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ABSTRACT

INVESTIGATION OF HALOPHYTIC PLANTS AND AGRICULTURAL
APLICATIONS IN SECONDARY VEGETATION DUE TO GLOBAL
WARMING IN ARABAN DISTRICT (GAZIANTEP, TURKEY)

TEKIN, Mehmet Sait
M.Sc. in Biology
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Erdihan TUNC

May 2019
47 pages

As a result of the global warming caused by increasing industrialization, changes in
vegetation have occurred on the earth. Halophyte species have been observed in
many areas including native vegetation and agricultural land due to increased
drought and warming and also over irrigation during formation of seconder
vegetation. Soil samples were taken seasonally from selected three areas in Araban
(Gaziantep Turkey) and the pH, EC, lime (CaCOg), nitrogen (N), phosphorus (P),
potassium (K), sodium (Na) and Calcium (Ca) analyzes were performed in this
samples. In addition, the presence of taxa known to be halophytes in these areas has
been investigated. As a result of the analyzes, it was found that there was no seasonal
difference (p> 0,05), but there were significant differences between lime (CaCO3),
phosphorus (P), potassium (K) and calcium (Ca) among the localities (p <0,05).
Alhagi pseudoalhagi (M.Bieb.) was found to be in Timurlenk and Karapinar, Salsola
kali spp. ruthenica (lljin) was found to be in Timurlenk and Juncus inflexus (L.) was
found to be in Timurlenk, Karapinar, Fakili. Although the soil is not salty, the
presence of three different taxa that can tolerate the salt in three localities shows that
the amount of salt in the soil may increase in time. The information presented in this
study contributes to the salinization of soils and their effects on agriculture in the

region.

Keywords: Soil Salinity, Alhagi, Juncus, Salsola, Agriculture



OZET

KURESEL ISINMAYA BAGLI OLARAK ARABAN iLCESINDE
(GAZIANTEP, TURKIYE) GELISEN SEKONDER VEJETASYONDA
HALOFITIK BITKILERIN ARASTIRILMASI VE TARIMSAL AMACLI
UYGULAMALAR

TEKIN, Mehmet Sait
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji

Damisman: Dog. Dr. Erdihan TUNC
Mayis 2019
47 sayfa

Artan sanayilesme nedeni ile olusan kiiresel 1sinma sonucu, yeryiiziinde bitki
ortiisiinde  degisimler meydana gelmistir. Vejetasyonun bozulup sekonder
vejetasyonun olusumu esnasinda artan 1sinma ve kuraklik nedeni ve yine asir1 ve
bilingsiz sulama ile tarim topraklart da dahil pek ¢ok alanda halofit tiirler
gorilmiistiir. Araban’da (Gaziantep, Tiirkiye) secilen {i¢ alanda mevsimlik olarak,
toprak numuneleri alinmig olup bu numunelerde, pH, EC, kire¢ (CaCO3), azot (N),
fosfor (P), potasyum (K), sodyum (Na) ve kalsiyum (Ca) analizleri yapilmistir.
Bunun yanisira bu alanlarda halofit oldugu bilinen taksonlarin varligi arastirilmstir.

Yapilan analizler sonucunda mevsimsel bir farklilik olmadigi (p>0,05) fakat
lokaliteler arasinda kire¢ (CaCQOs), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) arasinda
onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Alhagi pseudoalhagi (M.Bieb.)
Timurlenk ve Karapmar’da, Salsola kali spp. ruthenica (Iljin) Timurlenk’te ve
Juncus inflexus (L.) ise Timurlenk, Karapinar, Fakili’da bulundugu tespit edilmistir.

Caligilan ii¢ lokalitede de topraklarin tuzlu olmamasina ragmen tuzu tolere edebilen
tic farkli taksonun bulunmasi zamanla toprakta tuz miktarinin yiikselebilecegini
gostermektedir. Bu g¢alisma ile ortaya konulan bilgiler bolgede tarim agisindan

topraklarin tuzlanmasi ve tarima etkilerini degerlendirmesine katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Toprak tuzlulugu, Alhagi, Juncus, Salsola, Tarim
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BOLUM |
GIRIS
Sanayi devrimi ve sonrasinda diinyamiz hizli bir sekilde kirlenmistir. Sonugta
atmosferde biriken sera gazlari nedeni ile kiiresel 1sinmayla kars1 karsiya kalinmastir.
Isnan atmosfer tiim diinyada sadece dogal bitki ortiisii iizerinde degil ayn1 zamanda
tarim topraklarini da etkilemektedir (Hammed vd., 2014; Saglam ve Onder, 2018).
Is1 artis1 ile kendini gosteren kuraklik tehdidi dogal vejetasyonun degismesinde en

onemli faktdrlerden birisidir (Giivensen vd., 2006; Abdelly vd., 2008; Oztiirk vd.,
2008; Altay ve Oztiirk, 2012; Kiling vd., 2012).

Topraklar yine kiiresel 1sinma sebebi ile tuzlanma riski altindadirlar (Koyro vd.,
2008). Tuzlanmaya ayni zamanda yanlis ve bilingsizce kullanilan sulama ve
giibreleme gibi tarimsal uygulamalarda sebep olabilmektedir (Ahmad vd., 2014;
Hammed vd., 2014). Diinyada tuzdan etkilenen alan yaklasik 831 milyon hektardir
ve bu alanlarin tahmini olarak 397 ile 434 milyon hektar1 tuzlu ve sodik alanlardir
(Bhowmik vd., 2014). Bununla birlikte sulanabilen 45 milyon ha tuzlanma etkisi
altindadir ki, bu toplam sulanabilir alanlarin yaklasik % 20’sine denk gelmektedir
(Bhowmik vd., 2014).

Tirkiye, yaklasik olarak 26,5 milyon ha potansiyel tarimsal topraga sahiptir. Bunun
yaklasik 4,3 milyon ha ise gesitli sebeplerden dolay1 verimsiz oldugu bilinmektedir.
1,5 milyon ha alan ise kiiresel 1sinma nedeni ile veya antropojenik sebeplerle
coraklasma tehlikesi altindadir ( Giivensen vd., 2006; Oztiirk vd., 2008; Kaya vd.,
2010). Bununla birlikte bu 1,5 milyon ha, Tirkiye’nin sahip oldugu toprak
kaynaginin %?2’sine denk gelmektedir ve Kaya vd., (2010) bunun, 614 bin ha’inin
diisiik, 504 bin ha alanin ise yliksek tuz oranina sahip topraklarin olusturdugunu
bildirmistir. Iran-Turan Fitocografik Bélgede yer alan Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde ise toplam 6336 ha degrade toprak alanimin 236 ha alanimi tuzlu
topraklar olusturmaktadir (Oztiirk vd., 2008). Bu tiir tuzlanan alanlara zamanla

toprak tuzunu tolere edebilen bitkiler yerlesirler. Halofit bitkiler tuzu tolere edebilme



kabiliyetine sahip bitkilerdir ve bu yonde farkli adaptasyonlar g-elistirmislerdir
(Kutbay ve Demir, 2001; Atamov vd., 2006; Karaer vd., 2007; Flowers ve Colmer,
2008; Koyro vd., 2008; Kaya vd., 2010; Bhowmik vd., 2014; Grigore vd., 2014;
Flowers ve Muscolo, 2015; Gul vd., 2013; Yuan vd., 2019). Halofit bitkilerle ilgili
pek c¢ok tanim olmasina ragmen (Grigore vd., 2014) en fazla kabul goren tanim
Flowers ve Colmer (2008) tarafindan yapilan tanimdir: Glikofitlerin % 99’unun
yasayamadigt 200 mM ve {lizeri tuz konsantrasyonlarina sahip alanlarda hayat
dongiilerini (¢imlenme, biiylime, gelisme, ¢igeklenme, tohum verme ve diger
metabolik faaliyetlerini) gerceklestirebilen bitkilerdir (Flowers vd., 2010; Ghazanfar
vd., 2014; Flowers ve Colmer, 2015). Bununla birlikte dikotiledon halofitler, 50 ile
250 mM NaCl arast tuz konsantrasyonlarinda optimal gelisim gosterirken
monokotiledonlar, optimal gelisimlerini tuz yoklugunda gosterirler. Ancak
monokotiledon halofitlerin uyarilmasi durumunda 50 mM veya altinda da optimal

gelisime sahiptirler (Flowers ve Colmer, 2008; Ghazanfar vd., 2014).

Diinyada yaklasik 117 familyaya ait 550 cins ve 1560 civarinda halofit tiir tespit
edilmistir (Giivensen, Gork, & Oztiirk, 2006) ve bu tiirler toplam bitki tiir sayisinin
%]1’ini olusturmaktadir (Flowers ve Colmer, 2008; Flowers ve Muscolo, 2015).
Tiirkiye’de 300’{in {izerinde halofitik tiir oldugu bilinmektedir (Ghazanfar vd., 2014)
ve Iran Turan Fitocografik Bolgesinde ise 34 familyaya ait 88 cins ve 137 halofitik
tiir vardir (Oztiirk vd., 2008). Bunlar igerdikleri tiir bakimimdan en fazla olanlar sirasi
ile Asteraceae, Chenopodiaceae, Fabaceae ve Liliaceae familyalari olup baskin
cinsler ise yine sirayla Salsola, Chenopodium, Limonium, Alhagi ve Allium’a aittirler
(Oztiirk vd., 2008).

Coraklagma tehlikesi altindaki topraklarin vejetatif yapisinin arastirilmasi tarimsal
tiretimin gelistirilmesi bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle, bu ¢calismada Gaziantep’in
Araban Ilgesinde tarim arazilerinin arasinda kalan dogal alanlarda yapilmis ve yine
bu caligmayla topragin iklimsel degisimler ve tarimsal kokenli faaliyetler sonucunda

tuzlanip tuzlanmadiginin ortaya koyulmasi amaglanmaistir.

18.ylizyi1lda baglayan sanayi devrimi ile birlikte, zamanla artan sanayilesme ve fosil
yakit tiikketimine bagli olarak kiiresel diizeyde 1sinma meydana gelmistir. Bunun
sonucunda, yeryliziinde var olan pek ¢ok ekosistem olumsuz yonde etkilenmistir.

Artan atmosfer sicakligi, kutuplardaki buzullarin erimesine neden oldugu gibi karasal
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alanlarda da dogal ekosistemleri olumsuz yonde etkilemistir. Karasal ekosistemlerde
goriilen olumsuz etkilerin basinda, ekosisteme primatif enerji girisi saglayan bitki
vejetasyonunun degisimidir (Kiling ve ark. 2006). Ayn1 zamanda bu degisimin, besin
zincirinde bu flora iizerinden beslenen herbivor ve karnivor tiirlerin faunasinada
etkili oldugu bir gercektir. Bu durum sadece dogal alanlar etkilemekle kalmamakla
birlikte, insan yasaminda 6nemli bir yer tutan besin {iriinlerinin iiretimine (tarimsal
faaliyetler) de olumsuz etkileri vardir. Uretilen bitkisel iiriinler, mevsimsel, iklimsel
ve pek cok edafik faktorlerin etkisi altindadir. Kisaca artan atmosfer sicakliklari,

tarimsal faaliyetleri de olumsuz yonde etkilemektedir.
1.1 Halofit Bitkiler

Halofit bitkilere ilgi 20.yiizyilin baslarinda baglamistir. Huchzermeyer ve Flowers
(2013) genetik, biyokimya ve fizyoloji ¢alismalarinda halofitlerin yerini derledigi
calismasinda belirttigi ilizere, halofitler, yeryiiziindeki tiim bitki taksonlarinin ¢ok
kiigiik ancak bir o kadarda 6zel bir grubunu olusturan bitkilerdir. Ekositemlerdeki
degisimlere verdikleri farkli tepkiler ve sahip olduklar1 farkli mekanizmalar her
zaman bilim adamlarinin ilgisini ¢gekmistir ve ¢ekmeye de devam etmektedir. Bilim
adamlari, bu farkli mekanizma ve tepkilerin anlagilmasi ile kiiresel 1sinmaya bagh
olarak degisen ve git gide 1sinan iklimlerde, gelecekte hayati 6neme sahip olacak
tarimsal {riinlerin bozularak c¢oraklasan (tuzlanan ve aridlesen) alanlarda da
yetistirebilecegimizin miimkiin oldugunu diistinmektedirler (Ben Hamed ve ark.,
2014, Munns ve ark., 2016).

1.2 Smiflandirilmasi

Yeryiiziindeki bitki tiirlerinin yaklasik %1°ni1, tuzlu topraklarda yasam dongiilerini
tamamlayabilen halofit tiirler olusturur (Moray ve ark (2015), 411 familyay:
kapsayan taksonomik c¢alismalarinda 146 familyanin halofit taksona sahip oldugunu

gostermislerdir.
1.3 Toprak Tuzlulugu ve Sebepleri

Na*, CI" Mg?*, Ca?*, SOs~ ve K' gibi anyon ve katyonlarin topraklarda birikimi
topragin asiditesinin artmasima ve ¢oraklagsmaya sebep olmaktadir. Ozellikle deniz

kenarlarinda topraklarin tuzlanmasi, deniz suyunun gelgitlerle veya riizgarlarin etkisi
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ile bahsi gegen iyonlar1 topraga tasimasi ile olur (Karaer ve ark. 2007). Karasal
bolgelerde ise toprak tuzlulugu, iklimsel degisimlere ve andropojenik etkilere

baglidir.

Kiiresel 1sinma, her ne kadar dogal bir sebep gibi goriinse de son iki yiizyildir artan
endiistriyel faaliyetler nedeni ile atmosfere sera gazlari salinmakta ve bu gazlarin
birikimi nedeni ile dogal olmayan yollarla kiiresel 6l¢ekte bir 1sinma meydana
gelmektedir. Bu durum diinyanin her yerini oldugu gibi iilkemizi de etkilemekte,
tarimsal araziler iizerinde oOzellikle de yagis rejimlerini olumsuz yoOnde
etkilemektedir. Ayn1 zamanda bolge de yer alan su kaynaklarinin da ya azalmasina
ya da yok olmasina sebep olmaktadir (Daoud ve ark. 2013). Sonugta yagis
rejimindeki ve hava 1sisindaki olumsuz degisimler toprak suyunun da buharlagmasina
neden olmakta, bu da suyla birlikte ¢oziinmiis olan Na*, CI- Mg?*, Ca®*, SO4 ve K*

iyonlarinin toprakta birikmesine sebep olmaktadir.
1.4 Toprak Tuzlulugun Vejetasyon Uzerine Etkisi

Toprak tuzlulugunun artist, o bolgede bitki tiirlerinin yasama olasiliklarin
sinirlandirmakta primer siiksesyonla olugsmus olan dogal bitki Ortiisiiniin zamanla
degisimine sebep olmaktadir. Bunun sonucunda ise sekonder vejetasyon

gelismektedir (Kaya ve ark. 2010).
1.5 Tiirkiye’de Topraklarin Coraklasma Durumu

Tiirkiye, yaklasik olarak 26,5 milyon ha potansiyel tarimsal amaclarla
kullanilabilecek topraga sahiptir. Bunun yaklasik 4,3 milyon ha alani ise gesitli
sebeplerden dolay1 verimsiz oldugu bilinmektedir. 1,5 milyon ha alan ise kiiresel
1sinma nedeni ile veya antropojenik sebeplerle goraklik tehlikesi altindadir. Ki bu
toplam sulanabilir tarimsal arazilerin yaklasik %20°sine denk gelmektedir (Gilivensen
ve ark. 2006). Korkmaz ve ark. (2016), corak arazilerin Tiirkiye yiizolglimiiniin %
2'sine denk geldigini, islenen tarim arazilerinin ise % 5.5’ine esdeger biiyiikliikte
oldugunu bildirmistir. Yine Korkmaz ve ark. (2016) gore c¢orak alanlarin % 74’1
tuzlu, % 26’s1 tuzlu alkali ve % 0.5°1 alkali topraklardan olusmaktadir.



1.6 Halofit Bitkilerin Tarimsal Amac¢h Kullanimm

Halofit bitkiler bulunduklar1 habitatta topragin tuzlu oldugunu gosteren
biyoindikatordiirler. Bu nedenle halofitlerin yasadiklari ortamlar genellikle tarima
uygun degildir veya miidahale ile uygun hale getirilebilecek yerlerdir. Aym
zamanda halofit tiirler 6zellikle de akiimiilator tiirler (Atriplex spp., Salicornia spp.
gibi) toprak tuzlulugunun biyolojik 1slahinda kullanilabilir. Halofit bitkilerden bazi
tiirler endiistriyel amagli da kullanilmaktadir. Ornegin Salicornia spp tiirlerinden
Kuveyt Birlesik Arap Emirlikleri ve Suudi Arabistan’da bitkisel yag iiretiminde
faydalanilmaktadir. Yine Grindeliacamporum, yapistirici, kagit, miirekkep, sabun ve
cila iiretiminde kullanilmaktadir. Ayn1 sekilde Simmondsiachinensis ise kozmetik
tiretiminde kullanilmaktadir. Bunlarin bir kismi medikal amagli olarak ta
kullanilmaktadir (Qasim ve ark. 2011, Ksouri ve ark. 2012). Ornegin Tiirkiye’de de
pek ¢ok tiirii bulunan Suaeda cinsine mensup Suaeda fruticosa antibakteriyeldir
(Qasim ve Ark. 2011).

1.7 Halofitlerin Evrimsel Gelisimi:

[k karasal bitkilerin, bundan 1 milyar yil 6nce, Chlorophyta ve Streptophyta’larin
olusturdugu yesil bitkilerden gelistigine dair kanitlar vardir (Flowers ve ark 2010 ve
Cheeseman, 2015). Embriyofitler ise, bundan 450 milyon yil 6nce ise Chlorophyta
yerine, korafisiyen yesil alglerden gelisen Streptophyta’dan  ayrilarak
evrimlesmislerdir Flowers ve ark. (2010), halofitlerin yeryliziinde ilk ortaya
cikisinin, karasal bitkilerin evrimlesme siireci ile iliskilendirmistir. Bu donemde
goriilen embriyofitler, tatli tuzlu sularda yasamaktaydilar. Bununla birlikte, tath
sularda yasayan bitkilerin en biiyiik problemi besin elementi yetersizligi idi. Bu
durumun aksine, besin elementi bakimindan zengin olan deniz ve tuzlu su ortaminda
ise asil problem, ortamin icerdigi yiiksek tuz konsantrasyonuydu. Evrimsel siirecte,
yiikksek tuz konsatrasyonlarina kargi gelistirilen mekanizmalar, sucul sistemlere
nazaran daha sicak ve kurak bir ortamda bitkilerin besin elementlerini almasinda ve
bu problemlerin asilmasinda etkili oldu. Boylece sucul sistemlere gore daha sicak ve
kurak bu tarz oligotroik ortamlara uygun yasam bicimleri gelistirdiler. Cheeseman
(2015) ise halofitlerin evrimlesme siirecinde, 6nemli bir noktaya dikkat ¢ekti. Ciinkii
giiniimiizde bildigimiz tiim halofit bitkiler vaskiiler bitkilerdir. Halbuki Flowers ve
ark.(2010)’nin bahsettigi bitkiler, vaskiiler olmayan bitkilerdi. Cheeseman (2015),
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karasal ekosistemlerde pek c¢ok etkenin altinda, birbirinden farkli sistemler
olusturdugunu belirtmis ve bu sistemlere bitkilerin gelistirdigi pek ¢ok adaptasyonla,
giintimiizdeki halofit bitkilerin uygun olan ortamlarda damarl bitkilerden gelistigini

belirtmistir.

Bu calisma, Gilineydogu Anadolu Bolgesinde (Tiirkiye) halofit bitkilerin kiiresel
1sinmaya bagli olarak sekonder vejetasyon igerisinde varliklarin arastirildigr ilk
calismadir. Bu ¢alisma ile yogun tarimsal faaliyetlerin yiiriitiildiigii Araban ilcesinde
(Gaziantep, Tiirkiye) halofitik tiirlerin olup olmadig1 ve bu tiirlerin kiiresel 1sinmaya
bagl olarak bolge vejetasyonu igerisinde durumunun ortaya konmasi amaglanmistir.
Bolgedeki ilk calisma olmasi bakimindan da ileri de bu yondeki ¢alismalara temel

bilgileri igerecektir.



BOLUM Il
KAYNAK OZETLERI

Karaer vd (2007), Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan Samsun’un Bafra ilgesinde,
Karadeniz kiyisinda Kosu Kdyii ve yine Bafra Ovasinda Cernek Golii yakinlarindaki
iki farkli alanda Spergularia marina (L.) Gris., Salicornia prostrata subsp. prostrata,
Spergularia marina, Artemisia santonicum L. ve Aster tripolium L.’nun biyomas
agirliklarinin mevsimsel degisimleri ilizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Calisma
sonucunda bu iki farkli lokalitede yer alan ortak taksonlarin biyomaslarinin farklilik
gosterdigini, yine taksonlarin lokaliteler igerisinde biyomaslarinin mevsimlere gore
degisimler gosterdigini ortaya koymuslardir. Calisma sonucunda, bitki ekolojisi
acisindan agir sartlar iceren bu lokalitelerde bitki biyomasinin toprak tuzlulugu ile
negatif yonde etkilestigi sonucuna varmislardir. Yine toprak parametrelerinin

kommiinite biyomasi tizerinde de belirleyici oldugunu sonucuna da varmislardir.

Flowers ve Colmer (2008) yaptiklar1 derlemede halofitleri, topraktaki tuz
konsantrasyonunun yaklasik 200 mM NaCl veya daha fazla oldugu ortamlarda hayat
dongiilerini devam ettirebilen tiirler olarak tanimlamistir. Bunun yanisira halofitlerin,
glikofitlerin %99’unun yasamlarina devam ettiremedigi bu tiir tuzlu kosullarda
optimal gelisime sahip oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte halofitlerin bu tiir
ekstrem sartlara adaptasyon mekanizmasimi ii¢ bashk altinda toplamistir. Bazi
halofitler, Na*, K" ve Cl™'nin kontrollii alinimi saglayacak bdylece ortamla osmotik
dengenin kurulabilecegi adaptasyonlar gelistirmislerdir. Bir grup halofitler ise tuzlu
ekstrem sartlara karsi, tuzun dokularimin bir kisminda boliimlendirme mekanizmasi
gelistirmis iken diger baska tiirler ise bitki dokularinda osmotik basinci topraktaki
yiiksek osmotik basingla dengelemek icin ¢oziinebilen uygun organik molekiillerin
sentezine yonelik adaptasyonlar gelistirmistir. Bu ¢alismada tiir mekanizmalara sahip
olmalaria karsin halofit tiirlerin tiim diinyadaki bitki tiirlerinin yaklisik %1°ne denk
geldigini bildirmistir. Yine bu ¢aligmada, dikotiledon halofitlerin 50 ile 200 mM
NaCl toprak tuz konsantrasyonlari arasinda optimal gelisim gosterdikleri ancak

monokotil bitki tiirlerinin tuzlu olmayan sartlarda optimal gelisime sahip oldugu



belirtilmistir. Yine bu caligmada optimal gelisimlerine, tuzsuz ortamlarda sahip
monokotil bazi tiirlerin, 50 mM NacCl lik tuz konsantrasyonlarina sahip alanlarda da

adapte olup gelisebildikleri belirtilmistir.

Kurban vd. (1998), iki farkli baklagil (Fabaceae) tiyesi Alhagi pseudoalhagi L. ve
Vigna radiata’nin deniz suyu tuzluluguna 30 giinliik tepkilerini degerlendirdikleri
calismada, tuzluluga Vigna radiata’nin tuzluluk oranlarinin artmasi ile biiylime ve
gelisiminin durdugunu aksine Alhagi pseudoalhagi L.’nin ise tuzluluk arttik¢a
arttigim1  gostermislerdir. Alhagi pseudoalhagi, Vigna radiata'dan daha diisiik
membran gegirgenligi oldugu bu nedenle, Alhagi pseudoalhagi'deki turgor
potansiyeli ve ozmotik uyumun, Vigna radiata'dan daha yiiksek bir seviyede
oldugunu ortaya koymustur. Calisma sonucunda, Alhagi pseudoalhagi’nin bir halofit

bitki grubu tiyesi oldugu sonucuna varmiglardir.

Kurban vd (1999) bir diger c¢alismalarinda, laboratuvar kosullarinda, Alhagi
pseudoalhagi L.’nin farkli tuz kosullarinda, toprak tuzunun, gelisim, fotosentez ve
besin elementi kompoziyonu iizerine etkilerini aragtirmiglardir. En yiiksek tuz
konsantrasyonunda dahi bitkilerin biiylimeye devam ettigini ve kontrole kiyasla kuru
biyomas agirhigmimn arttigimi bildirmiglerdir. Na* alim hizimin ise artmaya devam
ettigini gozlemlemislerdir. Yine ¢alisma sonucunun Alhagi pseudoalhagi L. temel
olarak diger fizyolojik Ozelliklerden ziyade fotosentetik aktivitesi nedeniyle

tuzluluga belirgin sekilde tolerans gosterdigini ortaya koydugunu bildirmislerdir.

Gilivensen vd (2006), Tiirkiye’de var olan halofitler iizerine genel bir derleme
yapmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye'de yaklasik 4,3 milyon hektar tarim arazisi
bozuldugunu, bunun 1,5 milyon hektari kurak ve 2,8 milyon hektar tuzlu alkali
oldugunu bildirmistir. Yine Giivensen vd. (2006) Tiirkiye’de 150 cins ve 40 fakh
bitki familyasina ait 300 kadar halofit tiir oldugunu da bildirmistir. Bunlar arasinda
baskin familyalar Poaceae (% 16.6), Chenopodiaceae (% 14.0), Asteraceae (% 12.0)
ve Fabaceae (% 7.6) iken, en fazla halofit taksona ait cinslerin Limonium, Juncus,
Salsola, Plantago ve Trifolium oldugunu bildirmistir. Fitocografik olarak bu tiirlerin
% 50.67'sinin iiyesi oldugu fitocografik bdlgesinin bilinmedigini,% 9.33"{iniin
kozmopolit, % 8'inin Akdeniz Fitocografik Boélgesi, % 3.33'i Dogu Akdeniz
Fitocografik Alt Bolgesi, % 7.67'sinin Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi ve %

2'sinin ise Iran-Turan Fitocografik bolgesi iiyesi oldugunu bildirmistir. Bununla

8



birlikte ayni1 ¢alismada, halofitlerin %40’ min hetrofit, %28,33 nin hemikriptofit ve %
23’niin ise kriptofit oldugu da belirtilmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’de 39 taksonun
endemik oldugu, bunlarin 8’nin Asteraceac familyasi, 6 smnin ise Plumbaginaceae
tiyesi oldugu belirtilmistir. Bunun yani sira 11 endemik olmayan ve yine 33 endemik

halofitik taksonun tehlike altinda oldugu bildirilmistir.

Muhammad vd (2014) Alhagi’nin Fabaceae familyasi iiyesi bir cins oldugunu ve
bircok Asya, Avustralya ve Avrupa iilkesinde yaygin olarak bulundugunu
bildirmistir. Dikenli olan ve deve dikeni olarak isimlendirilen bu cinsin, insanlarin
ilag olarak kullandig1 pek ¢ok tiire sahip oldugunu bildirmistir. Alhagi pseudalhagi,
A. graecorum, A. sparsifolia, A. kirgisorum, A. maurorum, A. camelorum ve A.
persarum gibi farkli Alhagi tiirleri, bu calismada, ¢esitli tibbi 6zellikleri ile birlikte
antioksidan potansiyelleri ve besin degerleri acisindan degerlendirilmistir. Alhagi
tirlerinin farkli organ ve dokularinda ¢esitli flavonitler, alkaloitler (alhazin ve
alhasin), steroidler, psodalhagin A, fosfolipitler ve polisakaritler gibi pek cok
sekonder farmasotik metabolitler bu ¢alismada incelenmistir. Bu bitkilerin
farmakolojik ve terapatik potansiyellerinin iizerine yogunlasilan bu calismada, bu
tirlerin  kardivaskiiler, antiiilser, hepatoprotektif, antispazmodik, antidiarreal,
antinosiseptif, antipiretik, antienflamatuar, antiromatizmal, antibakteriyal ve yine

antifungal etkileri tizerinde durulmustur.

Serteser vd (2008), I¢ Bati Anadolu’da (Tiirkiye) yer alan Akarcay deresinin su
kalitesi ve toprak oOzelliklerinin indikatorii olarak vejetasyonu degerlendirdikleri
calismada killi topraklarda Alhagi pseudoalhagi L.’nin karsilastirma analizleri
sonucunda bitki vejetasyonu ile topraklar arasinda etkilesimler oldugunu, ikinci
lokalitede Alhagi pseudoalhagi L. kommiinitesi oldugunu bildirmistir. Bagka bir

halofit tiir olan Limonium lilacinum ile birlikte bulundugunu gostermistir.

Akga ve Isik (2016) ise Kayseri’deki seker pancar1 (Beta vulgaris L.) ekim
alanlarinda yabani tiir tespitine yonelik ¢alismasinda, 18 farkli familyaya ait 56
yabanci ot tiirli tespit etmistir. Chenopodiaceae familyasindan Salsola ruthenica L.,
Suaeda prostrata L., Fabaceae familyasindan ise Alhagi pseudalhagi L. gibi halofitik
taksonlarin, seker pancari tarimi yapilan alanlarda bulundugunu tespit etmistir.
El-Shamy vd (2016) yaptiklar1 ¢calismada ilk defa Juncus spp.’den izole edilen gesitli

bilesikleri ve onlarin tipta kullanim alanlarin1 derlemislerdir.
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Ozuslu ve Tel (2010), Karkamis sulak alanlarinin (Gaziantep, Tiirkiye) biyolojik
cesitliligini degerlendirdikleri ¢alismada Alhagi mauroprum Medic ve Juncus

inflexus L. tiirlerinin varligini bildirmislerdir.

Atamov vd. (2006) Harran (Sanlurfa) ve Amik Ovasinda (Hatay) halofitlesmeyi
arastirdiklar1 ¢alismada, Harran Ovasinda, GAP projesinin (Giineydogu Anadolu
Projesi) baglamasi ile baslayan sulamanin topraklarda tuzlulugun artisina neden

oldugunu ve bu nedenle de halofitik tiir sayisinda artigin goriildiigiinii bildirmistir.

Ghazanfar vd (2014) yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye’nin de yer aldigi Giiney Bati
Asya’da yaklasik 600 takson ile burada yer alan iilkeler arasinda en yiiksek halofit
tiiriine sahip oldugunu bildirmistir. Yine bu ¢alismada halofitik vejetasyonun, toprak
tuzluluguna bagl olarak zonlasmaya sahip oldugunu da bildirmistir. Bu ¢alismada,
bu bolgede varligr bildirilen halofitler arasinda Chenopodiaceae familyasindan
Salsola kali spp. ruthenica lljin, Fabaceae familyasindan Alhagi pseudalhagi (M.
Bieb.) Desv. ve Juncaceae familyasindan Juncus articulatus L. taksonlar1 da

bulunmaktadir.
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BOLUM Il
MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Gaziantep Ili, Araban Ilgesi’nde, tarim alanlarina yakin vejetatif olarak homojen iic
farkli dogal alan (Timurlenk, Karapimar ve Fakili) secilmistir (Sekil 1). Bu alanlardan
2018 yilinda, ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak iizere dort mevsim, her alandan
beser farkli toprak numuneleri alindi. Alinan numuneler, laboratuvara getirildikten
sonra kurutuldu ve analizler igin 2 mm’lik elekten gecirildi. Bu alanlarda bitki
vejetasyonundan Ornekler alinip herbaryumda saklandi ve tiir teshisleri igin

kullanildi.
3.2 Metod
3.2.1 Bitkilerin teshisi

Arastirma alaninda 2018-2019 yillar1 arasinda arazi c¢alismalari yapilarak bitki
ornekleri toplanmistir. Arazide toplanan bitki 6rnekleri preslenip kurutulduktan sonra
kartonlara yapistirilip etiketlenerek herbaryum Ornekleri haline getirilmistir.
Materyallerimizin teshisi i¢in diseksiyon ve 6l¢lim yapilmistir. Bitkilerin teshisi P. H.
Davis Flora of Turkey and the East Aegen Islands, Edinburgh 1965-2010 (I-X)

ciltlerine gore yapilmaistir.
3.2.2 Toprak analizleri

Toprak kire¢ (%) analizleri, kuru toprak 6rneklerinden alinarak Caglar'a (1949) gore
kalsimetre kullanilarak, toplam azot (N, %) ise Kjeldahl cihaz1 kullanilarak
Bremner'e (1996) gore analiz edilmistir. Toplam fosfor (ppm) igin her &rnekten
alinarak Olsen vd.,'ne (1954) gore spektrofotometre cihazinda 6rnek ve standartlarin
absorbanslari dlgiilerek ve yine elektriksel kondiiktivite (EC, uS/cm), Kagar'a (2016)
gore toprak-su ekstraktinda elektriksel kondiiktivite belirlenmesi yontemine gore

elektriksel  kondiiktivite  Olgim  cihaz1  kullanilarak  tespit  edilmistir.
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Ucgiincii basamak : 300° C , 1 dakika
Dordiincii basamak : 420° C, 60 dakika

Yakma programi sona erdikten sonra tiiplerin sogumasi beklenir. Ilik hale gelen
tiiplere 25 ml saf su konur ve destilasyon cihazina yerlestirilir. Destilasyon cihazinin
toplama erlenine de 25 ml borik asit 4-5 damla tashiro indikator konularak yerine

yerlestirilir

Destilasyon cihazina yerlestirilen tlipteki ¢6zeltinin iistiine 50 ml sodyum hidroksit

¢ozeltisi ilave edilir ve destilasyon baglatilir.

100-125 ml destilat toplandiktan sonra destilasyon islemi durdurulur. Erlende
toplanan destilat 0,2 N HCI c¢ozeltisi ile titre edilir ve asagidaki formiilden

Topraktaki azot miktar1 hesaplanir.
Kjeldahl Azot miktarlarini hesaplanmasi:
% Kjeldahl azotu =[(14,01 x N x f x 100)/mg numune] x (ml titrant - ml sahit) (3.1)
Burda ;
N = Kullanilan asidin Normalitesi (0,2)
f = Asidin faktorii
mg numune = Yakma i¢in alinan numune miktar1
ml titrant = Numune ig¢in titrasyonunda harcanan 0,2N HCI miktar1

ml sahit = Sahit i¢in titrasyonunda harcanan 0,2N HCI miktar1

3.2.2.2 Toprakta Fosfor analizi
Calkalama aleti, pH metre 0.5 M Sodyum Bikarbonat pH (8.5) (ekstraksiyon)

Cozeltinin Hazirlanmasi;

Sodyum bikarbonattan 42 g' hassas terazide tartilir, litrelik bir balon jojeye aktarilir.
Bir miktar saf su ile erit tizerine 600-700 ml saf su ilave edilir. Cozeltinin pH
degerini 1 M NaOH veya HCl ile 8.50 degerine pH metre ile ayarla. Cozeltiyi saf su

ile seviyesine tamamlanir.
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5 N Siilfiiriik Asit 800 ml saf su dolu balon jojeye 135.87 ml (%98'lik ) H2SO4 ilave

edilir. Cozeltiyi sogut ve saf su ile litreye tamamlanr.
Amonyum Paramolibdat Postasyum Antimon tartarak ¢ozeltinin hazirlanmasi:

12 g amonyum paramolibdat1 250 ml saf su icersinde ¢6z.0.2908 g potasyum
antimon tartarath 100 ml saf su ile ¢oziiliir. Hazirlanan iki ¢ozelti ile 1 L H2SO4

¢ozeltisini 2 L'lik balon jojede karistir. Hacmi saf su ile 2 L'ye tamamlanur.
Askorbik Ast Cozeltisinin Hazirlanmasi:

1.056 g askorbik asit ¢ozeltisini hassas terazi ile tartilir. Tartimi 200 ml amonyum

paramolibdat potasyum antimon tartarat ¢ozeltisi tamamlanir.
Stok Potasyum Dihidrojen Fosfat Cozeltisinin Hazirlanmasi (100 ppm):

105 °C'de kurutulmus potasyum dihidrojen fosfat'tan 0.4393 g" hassas bir sekilde

tart. Saf su ile eritilip ve 1L'lik balonda saf su ile seviyesi tamamlanir.
Seyreltik Fosfor ¢ozeltisi hazirlanmasi:

Standart fosfor ¢ozeltisinden 1 ml al 100 ml'ye sulandirilir. Bu ¢ozelti 0.1 mg P
kapsamaktadir. 0.1 mg P iceren ¢dzeltiden siras1 ile 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0,
3.5,4.0, 4.5, 5.0 ml ¢ek. 25 ml'lik balonlara koyulur.

Metodun uygulamast,
Analize hazirlanmis topraktan 5 g agz1 kapakl siselere tartilir,

Siselerin tizerine 100 ml ekstraksiyon c¢ozeltisi ilave edilir, (Cozeltinin pH 8,5

degerini ¢ozelti ilavesinden 6nce kontrol edilir.)

Sise kapatilir, 1/2 saat ¢alkalayicida galkalanir.

Olusan ekstrakt, hazirlanmis siizme setinde siiziiliir (Siiziilen ilk birka¢ damla
ortamdan uzaklastirilir).

Cikarilan ekstraktan 5 ml alinir, 25 ml'lik balonlara koyulur.

5 N H2SO04 ile pH degeri 5'e ayarlanir. Balon saf su ile 20 ml'ye ayarlanir. Uzerine 4
ml askorbikasit ¢ozeltisi ilave edilir.

Balon seviyesini saf su ile tamamladiktan 10 dakika sonra olusacak olan maksimum
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Spektofotometre kullanma talimatina gore acilip standart ayarlamalar1 yapilip, her

numune i¢in alet okuma degerlerini not edilir.

Hesaplama ve sonu¢larin gosterilmesi:

Fosfor grafiginin ¢izilmesi; 0.1 mg P iceren ¢dzeltiden sirasi ile 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0,
2.5,3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 ml gekilip, 25 ml'lik balonlara koyulur. Balonlarin iizerine
5 ml ekstraksiyon ¢ozeltisi koyulur. 5 N H2SOs ile pH degerini 5'e ayarladiktan
sonra, balon saf su ile 20 ml'ye ayarlanir. Uzerine 4 ml askorbik asit ¢ozeltisi ilave

edilir.

Balon seviyesini saf su ile tamamladiktan 10 dakika sonra olusacak olan maksimum
yogunluktaki okumayr cihaz kullanim talimatlarina gore ayarlanmis olan
spektrofotometrede 882 nm'de okutulur. Degerler not edilir (Renk 24 saat stabil
kalabilir).

Apsise mg fosfor degerlerini ordinata alet okumalarint (Absorbans degerlerini)
yerlestirerek fosfor grafigi cizilir. Ornek icin elde edilen alet okumasi (Absorbans

degerlerini) bu grafik tizerinden degerlendirerek 6rneklerin mg P igerikleri bulunur.
6 kg P20s/da = 2290 x A (3.2)

A = Qrafikten bulunan P miktar1 (mg)

3.2.2.3 Toprakta Kire¢ Analizi

Topragr asitle muamele ederek igerisindeki karbonat kapsaminin belirlenmesidir.

Kapsam: TGAE igerisinde MRL laboratuvarinda yapilmakta olan kire¢ analizini

kapsamaktadir.
Reaktifler: Saf su, Hidroklorik asit (HCI)

Cihaz ve malzemeler: Hassas terazi, Scheibler Kalsimetresi, Pens, Barometre, Genel

laboratuvar cam malzemeleri, Termometre
On Hazirhk:

Hidroklorik Asit Cozeltisinin Hazirlanmasi (1+3'liik): Ug kisim su igerisine bir kisim

hidroklorik asit ilave edilip, istenilen miktarda 1+3'liik soliisyon hazirlanmstir.
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Metod Uygulamasi: Numune kabulden laboratuvar analizleri i¢in hazirlanmig
topraktan 1 gram, hassas terazide kalsimetre sisesine tartilir. Kalsimetre tiipiine 5 ml
1+3'lik HCI ilave edilir. Kalsimetre tiiplinii pens ile kalsimetre sisesinin igerisine

topraga hic temas ettirmeden koyulur, tipas1 kapatilmistir.

Kalsimetrede U borusundaki su seviyeleri ayarlanip hemen dis ortam muslugu
kapatilir. Sise igerisindeki asitle topragi, siseyi hafif hafif ¢alkalayarak karistiririz.
Ayni anda U borusundaki su seviyesini kontrol edip suyun tasmamasi i¢in diizey

ayarlayici asag1 dogru hareket ettirilir.

Kalsimetre sisesi igerisindeki toprakla asit tam karisip gaz ¢ikisi tamamlanincaya
kadar isleme devam edilir. Gaz c¢ikist tamamlandiginda U borusu seviyelerini
esitleyip, sag tarafta dereceli borudan ¢ikan gaz hacmi okunur, ortam sicakligi ve

basinci not edilir.

Dis ortam muslugu acilir, Kalsimetre sisesinin kapagmi agarak siseyi sistemden

ayiririz. Sige tipasini temiz ve yumusak bir kagit ile temizlemeliyiz.
Hesaplama ve sonuclarin gosterilmesi:

Asagidaki formiil kullanilarak % kireg¢ hesab1 yapilir;
% Kire¢= ( V0*0.4464)/A (3.3)
V0= ( Vt (b-e)273)/760(273+t) (3.4)
Vt = Kalsimetrede okunan gaz hacmi(cm3)

b= Barometre basinci (mmHg)
e=t °C'deki suyun buhar basinci

A= Tartilan toprak miktari (g)

3.2.2.4 Toprakta potasyum Analizi

Toprakta bulunan potasyumu 1.0 N Amonyum Asetat (pH 7.0) ¢ozeltisi ile aciga
cikarmak ve ¢oOzeltiye gecirmek, ¢Ozeltiye gecen potasyumu ayni sartlarda
hazirlanmis ve igerisinde potasyum miktari bilinen standartlarla kiyaslayarak,

toprakta bulunan potasyum miktarini tayin etmek i¢in kullanilan yontemdir.
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Reaktifler:

Saf su, Asetik asit (CH3COOH), Amonyum Hidroksit (NH4sOH), Amonyum Asetat
(CH3COONHq4)

Cihazlar ve malzemeler:

Hassas terazi, Atomik absorbsiyon spektrofotometresi, Genel laboratuvar cam
malzemeleri, Agz1 kapakli plastik siseler (120 ml'lik), Calkalayici, Filtre kagidi
(Whatman 589 )

On hazirlik:
1.0 N pH 7.0 Amonyum asetat (ekstraksiyon) ¢ozeltisinin hazirlanmast:

Ekstrakt ¢ozeltisi, Notr 1N amonyum asetat; kimyaca ar1 771 g amonyum asetat 9000
ml kadar ar1 suda ¢oziiniir. Iyice karistirilan ¢ozeltinin pH’s1 3 N asetik asit yada 3 N
Amonyum hidroksit ¢ozeltileriyle pH 7.0’ye ayarlanir. Daha sonra ¢ozelti hacmi ar1

su katilarak 10 litreye tamamlanir ve iyice ¢alkalanir.
Metod uygulmasi:

Havada kurutulmus ve 2 mm lik elekten ge¢irilmis toprak 6rneginden 5 g alinir ve
125 mI’lik erlene konur. Uzerine 50 ml ekstraksiyon ¢dzeltisi ilave edilir. Dakikada
200 devinimli ¢alkalama makinasinda 5 dakika stire ile ¢alkalanir. Filtre kagidindan
siiziiliir. Tk birka¢ mililitresi atilan siiziik yeterince berrak degilse siizme yinelenir
usuliine uygun sekilde kullanilan AAS cihazinda 766.5 nm dalga boyunda okuma not

edilir. Tanik okumasi 6rnek okumasindan ¢ikarilir.

Hesaplama ve sonuclarin gosterilmesi:

K (ppm)= AAS de okunan deger*Sulandirma Faktor (3.5)

3.2.2.5 Toprakta sodyum (Na) analizi

Toprakta bulunan sodyum 1.0 N Amonyum Asetat (pH 7.0) ¢ozeltisi ile agiga
cikarmak ve ¢ozeltiye gecirmek, ¢ozeltiye gecen sodyumu ayni sartlarda hazirlanmis
ve igerisinde sodyum miktar1 bilinen standartlarla kiyaslayarak, toprakta bulunan

sodyum miktarini tayin etmektir.
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Reaktifler:

Saf su, Asetik asit (CHzCOOH), Amonyum Hidroksit (NH4sOH), Amonyum Asetat
(CH3COONHy,)

Cihazlar ve malzemeler: Hassas terazi, Atomik absorbsiyon spektrofotometresi,
Genel laboratuvar cam malzemeleri Agz1 kapakli plastik siseler (120 ml'lik),

Calkalayici, Filtre kagidi (Whatman 589 )
On hazirlik:

1.0 N pH 7.0 Amonyum Asetat ¢6zeltisinin hazirlanmasi: Litrelik bir balon jojeye
700-800 ml saf su koyulur, tizerine 57 ml derisik asetik asit ilave edilip, ¢alkalanir.

Bu karigim tizerine 68 ml amonyum hidroksit ilave edilip, iyice calkalanir.

Asetik asit ve amonyum hidroksit kullanarak pH'y1 7.0'a ayarlanir, balon joje
cizgisine kadar saf su ile tamamlanir. Amonyum asetat toz halinde ise; 77.09 ¢
litrelik bir balon jojeye tartilip, 700-800 ml saf su ile eritilir. Amonyum hidroksit ve
Asetik asit ile pH 7.0'ye ayarlandiktan sonra, balon joje ¢izgisine kadar saf su ile

tamamlanir.
Metod uygulamas:

Havada kurutulmus ve 2 mm lik elekten gecirilmis toprak orneginden 5 g alinir ve
125 mI’lik erlene konur. Uzerine 50 ml ekstraksiyon ¢ozeltisi ilave edilir. Dakikada
200 devinimli ¢alkalma makinasinda 5 dakika siire ile ¢alkalanir. Filtre kagidindan
siiziiliir. {lk birkag mililitresi atilan siiziik yeterince berrak degilse siizme yinelenir
usuliine uygun sekilde kullanilan AAS cihazinda 589 veya 589.6 nm dalga boyunda

okuma not edilir. Tanik okumasi 6rnek okumasindan ¢ikarilir.
Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi:

Na (ppm)= AAS de okunan deger*Sulandirma Faktorii (3.6)

3.2.2.6 Torakta kalsiyum (Ca) tayini

Toprakta bulunan kalsiyumu 1.0 N Amonyum Asetat (pH 7.0) ¢ozeltisi ile agiga
cikarmak ve c¢oOzeltiye gegirmek, ¢oOzeltiye gegcen kalsiyumu ayni sartlarda
hazirlanmis ve igerisinde kalsiyum miktar1 bilinen standartlarla kiyaslayarak,

toprakta bulunan kalsiyum miktarini tayin etmektir.
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Reaktifler: Saf su, Asetik asit (CH3COOH), Amonyum Hidroksit (NH4OH),
Amonyum Asetat (CHzCOONH,),

Cihazlar ve malzemeler:

Hassas terazi, Atomik absorbsiyon spektrofotometresi, Genel laboratuvar cam
malzemeleri, Agz1 kapakli plastik siseler (120 ml'lik), Calkalayici, Filtre kagidi
(Whatman 589 )

1.0 N pH 7.0 Amonyum asetat ¢ozeltisinin hazirlanmast:

Litrelik bir balon jojeye 700-800 ml saf su koyulur, tizerine 57 ml derisik asetik asit
ilave edilip, calkalanir. Bu karisim tizerine 68 ml amonyum hidroksit ilave edilir.
Iyice calkalanir. Asetik asit ve amonyum hidroksit kullanarak pH'1 7.0'a ayarlanr,

balon joje ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.

Amonyum asetat toz halinde ise; 77.09 g litrelik bir balon jojede tartilip, 700-800 ml
saf su ile eritilir. Amonyum hidroksit ve Asetik asit ile pH 7.0'ye ayarlama yapilir,

balon joje ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanur.

Metod Uygulamasi: Havada kurutulmus ve 2 mm lik elekten gegirilmis toprak
orneginden 5 g almir ve 125 ml’lik erlene konulur. Uzerine 50 ml ekstraksiyon
cozeltisi ilave edilir. Dakikada 200 devinimli ¢alkalama makinasinda 5 dakika siire
ile calkalanir. Filtre kagidindan siiziiliir. Tk birka¢ mililitresi atilan siiziik yeterince
berrak degilse slizme yinelenir usuliine uygun sekilde kullanilan AAS cihazinda
422.7 nm dalga boyunda okuma not edilir. Tanik okumasi 6rnek okumasindan

cikarilir.
Hesaplama ve Sonuglarin gésterilmesi:

Ca (ppm)= AAS de okunan deger*Sulandirma Faktorii (3.7)

3.2.2.7 Toprak Reaksiyonu Analizi (pH)
Amag; su ile doygun hale getirilmis toprakta olusan hidrojen iyon aktivitesini

standart elektrotlar ve pH metre yardimi ile potansiyometrik olarak 6lgmektir.
Reaktifler:
Buffer ¢ozeltileri (4'lik, 7'lik, 10'Tuk)
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Cihaz ve malzemeler:
pH metre, Elektrot, Termometre, Genel laboratuvar cam malzemeleri

On hazirlik: pH metre kullanma talimatina gdére pH metre ayarlar1 yapilir, su ile

doygunluk talimatina gore toprak su ile doyurulur.
Metot uygulamasi:

Ayarlar1 yapilmis pH metrenin elektrotu ¢amur igerisine daldirilir. Aletin pH okuma
boliimii segilir. Ekranda goriilen pH degeri sabitleninceye kadar beklenir. Ekrandaki

deger degismediginde, goriinen rakam 0 topragin pH degeri olarak kaydedilir.

3.2.2.8 Toprakta Tuz Analizi
Amag; su ile doygun hale getirilmis topragin elektrigi gecirmeye olan direncini

oOlgerek, bu dirence gore tuzlulugunu bulmaktir.

Reaktifler:

Saf su, Potasyum Kloriir

Cihaz ve malzemeler:

Elektriksel iletkenlik aleti, Spatiil, Termometre, Genel laboratuvar cam malzemeleri

Metot uygulamasi: Su ile doygunluk analiz metodu talimatina goére saturasyon
camurunu hazirlariz. Saturasyon ¢amuru agzi kapakli kaplarda oda sicakliginda 12

saat bekletilir, gamurunun sicakligini dlgiiliir.

Ayarlar1 yapilmis iletkenlik aleti hiicresi igerisine saturasyon c¢amuru bosaltilip,
yiizeyinde hafif bombe olusana dek ¢amur ilave edilir. Hafif hafif yumusak bir

zemine vurarak icerisindeki hava kabarciklari ¢ikartilir.

Aletin golge okuma diigmesi en genis gblge goriinen bolimii bulununcaya kadar

hareket ettirilir. En genis golge bulundugunda ibredeki rakam okunur.

Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi:

Sicaklik diren¢ nomogrami kullanilarak; elektriksel iletkenlik aleti degeri, camurun

sicaklig1 ve saturasyon %/'s1 ile % toplam tuz degeri belirlenir.
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3.3 istatistiksel Analizleri

Calismadan elde edilen analiz sonucglarina Pearson Korelasyon Testi ve Tek Yonli
Annova testleri Microsoft Windows isletim sistemi tabanli SPSS Versiyon 22

yazilim uygulamasi kullanilarak yapilmastir.
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BOLUM IV
BULGULAR

4.1 Toprak Bulgular:

Gaziantep’in Araban llgesinde ii¢ farkli alandan toprak Ornekleri almmis ve bu
orneklere ait farkli toprak parametreleri ¢alisilmistir. Bu ¢alismaya gore en yliksek
toprak pH’s1 ve kire¢ (%) degerinin yillik ortalamasi Timurlenk’te bulunmustur.
Sodyum degerinin yillik ortalamasinin en yiiksek oldugu alan ise Fakili’dir. Yine EC
(uS/em), azot (%), fosfor (ppm), potasyum (ppm) ve kalsiyum (ppm) degerlerinin
yillik ortalamasinin en yiiksek oldugu alan ise Karapimar’dir (Tablo 4.1).

Tablo 4. 1 Calisilan alanlarda toprak parametrelerinin yillik ortalamasi

Timurlenk Fakil Karapmar
pH 8.25 +0.13 8.24 +0.05 8.02 +0.27
EC (uS/cm) 20254 +£11.33 | 203.58 +58.16 224.88 +30.21
Kireg (%) 42.82 +2.09 17.11 £2.77 14.12 +3.03
Azot (%) 0.13 +0.06 0.16 +0.07 0.17 +0.03
Fosfor (ppm) 0.04 +0.01 0.11 +0.02 0.51 +0.04

Potasyum (ppm) 359.96 +42.85 | 140.33 +50.27 1710.96 + 129.69
Sodyum (ppm) 7.67 £2.8 11.19 +£5,98 3.42 £0.96

Kalsiyum (ppm) 81.95 £6.31 65.30 +3.88 89.56 £9.2

pH’1n mevsim degisimine ait bulgular Tablo 4.2°de verilmistir. Buna gore ii¢ alandan

da alman topraklarin pH’simin birbirine yakin sonuglar1 elde edilmistir.
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Tablo 4.10 Calisilan toprak parametrelerine ait Pearson Korelasyon katsayisi(*

p<0,05 ve ** p<0,01)

Lokalite pH EC Kirec Azot P K Na Ca
pH 0,505
EC -0,262 -0,564
Kirec 0,895** 0,360 -0,121
Azot -0,295 -0,089 -0,390 -0,389
P -0,921**  -0,571 0,289 -0,682* 0,239
K -0,790**  -0,545 0,250 -0,457 0,212  0,950**
Na 0,376 0,485 -0,337 0,091 0,207 -0,539  -0,648*
Ca -0,265 -0,179 0,218 0,079 0,093 0,567 0,710** -0,580*
Mevsim | 0,000 -0,324 -0,212 0,000 0,064 -0,011 -0,013 -0,284 -0,214

gozlenmistir. Yine ayni sekilde Alhagi pseudalhagi

(M.Bieb.) Karapinar’da,

Timurlenk alanindan daha fazla bireye sahip oldugu ancak Timurlenk alaninda var

olan bireylerin, Karapinar alanindakilere gore daha bodur kaldig1 gézlenmistir. Her

ti¢ alanda da bulunan Juncus articulatus L. bireysel olarak en az Timurlenk alaninda

oldugu, en fazla bireye ise Fakili alaninda oldugu, yine gelisim bakimindan

Timurlenk alanindaki bireylerin diger alandan daha az oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM V
SONUC VE TARTISMA

Her {i¢ arazide, analiz edilen toprak numunelerindeki toplam sodyum bakimindan
diisiik c¢ikmasma ragmen kalsiyum ve potasyum degerleri bakimindan oldukca
yiksek oldugu belirlenmistir. Karaer vd., (2007)’nin Kuzey Anadolu’da Bafra
Ovasi’nda deniz kenar1 ve mevsimsel su basar tuzlu bataklik olan iki farkli lokalite
de yaptiklar1 ¢aligmada, elde ettikleri Na ve Ca bulgular1 tuzlu bataklikta yapilan bir
calisma oldugundan, bu calismada elde edilen bulgulardan daha yiiksektir. Bununla
birlikte toprak toplam Na miktari, Flowers ve Colmer'in (2008) halofit taniminda
kullandigt 200 mM NaCl'lik toprak tuz konsantrasyonlarinin ¢ok altinda

bulunmustur.

[ran Turan Fitocografik Bolgesi bitkilerinden olan Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.)
karasal tuzcul alanlarda yaygin kserofit ve kserohalofitlerden tuzluluga yiiksek
direngli bir tirdir (Kurban vd., 1998; Kurban vd., 1999; Giivensen vd., 2006;
Muhammad vd., 2015; Oztiirk vd., 2015). Bu taksona, ¢alisma alaninda hem
Timurlenk’te hem de Karapinar’da rastlanmistir. Cok fazla sayida bireye
rastlanmamis olmasina ragmen Ca ve K bakimindan en yiiksek iki alanda varliklar

bu tiirlin Ca ve K tuzlarina bagimli oldugunu diistindiirmektedir.

Yine Na’nin Karapinar’da en diisiik degerlerde olmasina ragmen bu bitkinin en 1yi
gelisimini bu alanda gostermesi bu fikri ve bu tiiriin yiiksek tuz toleransina sahip
olmasina ragmen tuz yoniinden daha az topraklarda da gelisim gosterebildiklerine bir
kanittir. Bagka bir ¢alismada (Gokmen vd., 2016), tuz igcermeyen, tuzlu, alkali ve
tuzlu-alkali c¢ayirlarda Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.) bulunmus olmasi bu fikri
desteklemektedir ki Harran Ovasi’nda Prosopo farctae ile bu ¢alisma ile benzer pH’a
ve EC sahip alanlarda bagka bir tiir olan Alhagi manniferae ile Prosopis fracta

(Banks & Sol.) ile birlikler olusturdugu tespit edilmistir.
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Afyon’da toprak ve su kalitesinin gostergesi olarak yapilan vejetasyon calismasinda
killi topraklarda Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.)’nin bulundugu bildirilmistir (Serteser
vd., 2008).Yine Kayseri’de yapilan baska bir ¢alismada Alhagi pseudalhagi
(M.Bieb.) hem de Salsola kali spp. ruthenica (lljin) seker pancar1 (Beta vulgaris L .)
ekilis alanlarinda bulunan yabanci otlardan oldugu tespit edilmistir (Akga ve Isik,
2016) ki bu bulgu, bu ¢alismanin bulgularin1 desteklemektedir. Bununla birlikte
Akga ve Isik’in (2016) caligmasinin aksine bu ¢alismada arastirilan alanlarda
bitkilerin birey sayis1 ve dolayisi ile rastlanma siklig1 ve bitki yogunlugu oldukca

azdir.

Juncus articulatus L. galisilan her ii¢ alanda da goriilmiistiir ki diinyada farkli
klimatik sartlarda, tuzlu batakliklardan, tatli su kenarlarindan kotii sulanmis arazilere
kadar genis dagilima sahip bir tiirdiir (EI-Shamy vd., 2015). Bununla birlikte biiyiime
ve gelisim agisindan en zayif oldugu alan Timurlenk, en iyi biiylime ve gelisim
gosterdigi alan ise Fakili’dir. Monokotil, Juncaceae familyasindan, kriptofit,
higrohalofit, tuz tolerans1 az ve Avrupa Sibirya Fitocografik Bolgesi elemani olan bir
taksondur (Oztiirk vd., 2015). Bu tiiriin varh@ daha 6nce Gaziantep’in Karkamis
flgesi’'ndeki sulak alanlarda bildirilmistir (Ozuslu ve Tel, 2010). En yiiksek Na
icerigine sahip Fakili’da yaygin olarak goziikkmesi, Karapmar c¢aymnin hemen
kenarinda olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte Juncus taksonunun
halofit olup olmadig: tartismalidir. Su kaynaklarinin etrafina bolca bulunan bu takson
monokotil bir bitki oldugundan optimal gelisimlerini tuzsuz alanlarda gdsterirler
ancak uyarildiklarinda dikotiller kadar yiiksek miktarlardaki konsantrasyonlarda
olmasa da tuzu tolere edebilirler (Glenn, 1987; Flowers ve Colmer, 2008; Glenn vd.,
1999).

Bu ii¢ taksonda, arazilerin tuzlulugunu gidermek i¢in bioremedasyonda (Bhowmik
vd., 2014) ve yem bitkisi olarak (Daghan ve Oztiirk, 2014; Ghazanfar vd., 2014)
tarimsal faaliyetlerde kullanilabildigi gibi geleneksel ve modern sanayide 6nemi
vardir. Salsola tiirlerinin, sabun ve deterjan tiretiminde (Ghazanfar vd., 2014), Juncus
tirleri ise paspas iretimi, kagit enddistrisi, seliiloz ve nitroseliiloz iiretiminde
(Srivastava vd., 2014) kullanildig1 bildirilmistir. Yine farmasotikte Salsola kali L.
ditiretik, uyarici, kadim dogum hastaliklarinda ve 6dem tedavisinde kullanildig

bildirilmistir(Ghazanfar vd., 2014). Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.) ise farmasotik
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anlamda, geleneksel tipta kolit, gastrit, mide iilserleri, hemoroid, dizanteri,
nazofarens hastaliklar, faranjit, ekzema, intestinal enfeksiyon hastaliklarinin
tedavisinde kullanildig1 bildirilmistir (Muhammad vd., 2015). Modern tipta diiiretik,
litolitik, antiromatizmal, antipiretik, antikanser, antiseptik, antidepresan ve yine
bobrek tasi distiriicii etkilere sahip oldugu tespit edilmistir (Muhammad vd., 2015;
Srivastava vd.,2014). Bunun yanisira bu takson Tiirkiye’de ishal i¢in
kullanilmaktadir (Akan vd., 2013). Juncus tiirlerinin ise farmasotik anlamda sedatif,
antipiretik, antioksidan, hepatoproktif, antiviral, antimikrobiyal, antienflamatuar,
antiegzematik ve antitimor etkilere sahip oldugu tespit edilmistir (EI-Shamy vd.,
2015).

Sonug olarak, yogun tarimsal faaliyetler yiiriitiilen bolgelere yakin dogal alanlarda ii¢
farkli takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan ikisi dikotil biri ise monokotil
taksonlar olup topraklarin tuzlu olmamasina ragmen her iki dikotil taksonun yiiksek
miktarda tuzu tolore edebilmesi bakimindan 6nemlidir. Bu iki taksonun (Alhagi
pseudalhagi (M.Bieb.), Salsola kali spp. ruthenica (lljin) varligi topraklarin
tuzlandigina dair bir kanittir. Harran Ovasinda yapilan bir ¢caligmada (Atamov vd.,
2006), halofitik alanlar, asir1 sulamadan dolay1r 1987 ve 2000 yillar1 arasinda % 387
oraninda artti1 tespit edilmesi, bu bolgede halofitik alanlarin zamanla tarima ve
kiiresel 1sinmaya bagl sekilde artacagi fikrini giiclenmektedir. Bu calisma esnasinda
gozlenen en Onemli durum bu iki taksonunda birey sayilar1 ve birey biiylime ve
gelisimlerinin az olmasidir. Bu nedenle bitkilerde besin elementi analizleri
yapilamamuigstir. Bu bolgede ilk defa halofit bitkilerin mevcut vejetasyonda yer alip
almadigina ve toprak tuzlulugunun belirteci olup olmadigina yonelik ilk ¢aligmadir.

Bu calisma ile elde edilen veriler ileride bu yondeki ¢aligsmalara temel olusturacaktir.
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Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.) Desv. ex B.Keller & Shap.

Lokalite

Sinonim

Alem

Alt Alem
Infra Alem
Ust Béliim
Bolim

Alt Boliim
Siif

Ust Takim
Takim
Familya
Cins

Tiir

: Timurlenk, Karapimar
: Alhagi camelorum Fisch.
Alhagi maurorum Medik.
: Plantae (Bitkiler alemi)
: Viridiplantae (Yesil Bitkiler)
: Streptophyta (Karasal Bitkiler)
: Embryophyta (Embriyolu Bitkiler)
: Tracheophyta (Damarl Bitkiler)
: Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
: Magnoliopsida

: Rosanae

: Fabales
: Fabaceae (Baklagiller)
: Alhagi

- Alhagi pseudalhagi
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Juncus articulatus (L.)

Lokalite
Alem

Alt Alem
Infra Alem
Ust Béliim
Bolim

Alt Bolim
Smnif

Ust Takim
Takim
Familya
Cins

Tiir

: Timurlenk, Karapinar, Fakilt

: Plantae (Bitkiler alemi)

: Viridiplantae (Yesil Bitkiler)

: Streptophyta (Karasal Bitkiler)

: Embryophyta (Embriyolu Bitkiler)
: Tracheophyta (Damarl Bitkiler)

: Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
: Magnoliopsida

: Lilianae (Monokotiledon)

: Poales

: Juncaceae (Hasirotugiller)

- Juncus L.

: Juncus articulatus L.
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Salsola kali spp. ruthenica (lljin)

Lokalite : Timurlenk

Alem : Plantae (Bitkiler alemi)

Alt Alem : Viridiplantae (Yesil Bitkiler)

Infra Alem  : Streptophyta (Karasal Bitkiler)
Ust Boliim  : Embryophyta (Embriyolu Bitkiler)
Bolim : Tracheophyta (Damarl Bitkiler)
Alt Bolim  : Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Sinif : Magnoliopsida

Ust Takim  : Caryophyllanae (Monokotiledon)

Takim : Caryophyllanes

Familya : Chenopodiaceae (Kazayagigiller)
Cins : Salsola L.

Tiir : Salsola kali L.

Alt Tiir : Salsola kali spp. ruthenica (Iljin)
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Toprak orneklerinin amonyum asetat yontemine gore ekstraksiyonu sonucu olusan
ornek ekstraktlarindan sodyum (Na), potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) miktarlari, alev
fotometre kullanilarak tespit edilmistir (Kacar, 2016b, 2016¢, 2016d).

3.2.2.1 Toprak orneklerinde azot (N) tayini

Toprakta’ki Azot miktarinin Kjeldahl yontemine gore tayininde bu metot kullanilir:
Yakma cihazi, Azot destilasyon cihazi, Erlenmayer, 250 ml’lik, Kjeldahl yas yakma
tiipleri, 50 mI’lik Biiret,Ol¢ii balonlar1, 50, 100, 1000 m1’lik, Dereceli pipetler, 1, 2,
5, 10, mI’lik

Calisma Yontemi: Havada kurutulmus, 6giitiilmiis ve 2 mm lik (10 meshlik) elekten
gecmis 1 gr toprak hassas bir sekilde tartilarak yakma tiipiine alinir almir. Uzerine 10

ml Konsantre siilfiirik asit ve 1 adet kjeldahl tableti konur.

Numune gibi bir de sahit hazirlanir sahide sadece 10 ml konsantre asit ve 1 adet
kjeldahl tablet konur. Hazirlanan numuneler yakma cihazina yerlestirilir ve asagidaki

programa gore yakilir.

Birinci basamak : 100° C, 1 dakika

Ikinci basamak : 200° C , 1 dakika
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En yiliksek deger yazin Timurlenk alaninda elde edilirken en diigiik deger ise
sonbaharda Karapmar’da elde edilmistir. Istatistiksel analizler sonucu hem

mevsimsel hem de alanlara bagli olarak pH’da bir farklilik bulunmamaistir (p>0.05).

Tablo 4.3’te mevsimlere bagli olarak her li¢ alanda, toprak EC (uS/cm) degerleri
verilmistir. Buradaki degerlere gore en yiiksek deger kig mevsiminde Fakili’dan elde
edilirken en diisiikk deger sonbahar mevsiminde yine Fakili’dan tespit edilmistir.
pH’da oldugu gibi elektriksel kondiiktivite degerlerinde de hem mevsimsel hem de
alanlara bagli olarak istatistiksel bir farklilik tespit edilememistir (p>0.05).

Topraklarin kire¢ (%) analizleri sonucu Timurlenk’te diger iki alandan daha ytiksek
oldugu bulunmustur (Tablo 4.4). En yiiksek deger Timurlenk’te, en diisiik deger ise
Karapinar’da tespit edilmistir. Mevsimsel olarak kire¢ (%) degerleri arasinda
istatistiksel bir farklilik bulunmamis (p>0.05) iken alanlara bagli olarak istatistiksel
farklilik tespit edilmistir. Yapilan Tukey testi sonucu grup i¢i degerlendirme de
Timurlenk ile diger iki alan arasinda Onemli farkliliklar oldugu bulunmustur

(p<0.05).

Tablo 4.2 Caligilan alanlarda toprak pH'min mevsimsel degigimi
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Tablo 4.3 Calisilan alanlarda toprak EC (uS/cm) 'nin mevsimsel degisimi
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Tablo 4.4 Calisilan alanlarda kire¢ (%) degerlerinin mevsimsel degisimi
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Azot (%) degerleri degerlendirildiginde, en yiiksek deger ilkbahar mevsiminde
Fakili’da en diisiik deger ise yine Fakili’da kis mevsiminde bulunmustur (Tablo 4.5).
Fakili’da mevsimsel degisimlerin, diger iki alandan daha yliksek miktarda oldugu
saptanmis olmasina ragmen hem mevsimsel hem de alanlara bagl olarak azot (%)

degerlerinde 6nemli bir farlilik tespit edilememistir (p>0.05).

Bitki gelisimi i¢in dnemli besin elementlerinden olan fosfor (ppm), Karapinar’da en
yiiksek degere sahip oldugu, Karapinar’1 sirast ile Fakili ve Timurlenk’in takip ettigi
bulunmustur (Tablo 4.6). Yapilan analizler sonucu en yiiksek deger sonbaharda
Karapinar’da en diisiik deger ise ilkbaharda Timurlenk’te tespit edilmistir. Bununla
birlikte istatistiksel analizler mevsimler olarak bir farklilik olmadigini (p>0.05)
gosterirken alanlara bagli olarak Onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur

(p<0.05).

Tablo 4.5 Calisilan topraklarda azot(%) degerinin mevsimsel degisimi
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Potasyum (ppm) bakimindan ise yine Karapinar’in diger alanlara gore oldukga
yiiksek miktarlara sahip oldugu bulunmustur. Karapinar’i sirasi ile Timurlenk ve
Fakili takip etmektedir. Tablo 4.7°den goriilecegi iizere en yiikksek deger
Karapinar’da yaz ayinda, en diisiik deger ise Fakili’da kis ayinda tespit edilmistir.
Bununla birlikte potasyum (ppm) bakimindan alanlara baglh farklilik oldugu da
istatistiksel testler sonucu ortaya c¢ikmistir (p<0.05). Mevsimsel bir farklilik
bulunamamastir (p>0.05).

Tablo 4.6 Calisilan topraklarda fosfor (ppm) degerlerinin mevsimsel degisimi
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Sodyum (ppm) degerleri (Tablo 4.8) degiskenlik gostermekle birlikte genel olarak
Fakili’da diger iki alana gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bununla birlikte
sodyum (ppm), ilkbaharda Fakili’da en yliksek degere sahipken, Karapinar’da yaz
mevsiminde en diisiik degere sahiptir. Istatistiksel analizler hem mevsimsel hem de

alanlara bagli olarak 6nemli bir farklilik olmadigini gostermistir (p>0.05).

Yine tablo 4.9’da kalsiyum (ppm) sonuglarinin mevsimsel degisimi verilmistir. Bu
sonuglara gore en yiiksek deger Karapinar’da kis mevsiminde, en diisiikk deger ise
ilkbahar mevsiminde Fakili’da oldugu tespit edilmistir. Biitiin mevsimler her bir
alandan elde edilen sonuglar her ne kadar birbirlerine yakin olsalar da yapilan

istatistiksel analiz sonucu kalsiyum (ppm) bakimindan alanlara bagl olarak 6nemli
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bir farkliliga sahip oldugunu ortaya koymustur (p<0.05). Bununla birlikte, mevsimsel
farkliliklar, kalsiyum (ppm) acisindan bulunamamistir (p>0.05).

Tablo 4.7 Calisilan topraklarda potasyum (ppm) degerinin mevsimsel degisimi
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Yapilan Pearson korelasyon analizi sonucu Tablo 4.10’da verilmistir. pH’in,
topraklarin EC, azot orani, fosfor, potasyum, ve kalsiyum miktarlari ile arasinda ters
iliski oldugu, kire¢ orani ve yine sodyum miktari ile dogru orantili oldugunu
gostermektedir. Elektriksel kondiiktivite ise kire¢ ve azot orani ve sodyum miktari ile
ters orantiya, fosfor, potasyum ve kalsiyumla dogru orantiya sahiptir. Kire¢ orani
azot orani, fosfor ve potasyum miktarlar ile ters, sodyum ve kalsiyum miktarlari ile
dogru orantiya sahiptir. Yine bu analiz azot oranin, fosfor, potasyum, sodyum ve
kalsiyumla dogru orantili oldugunu gostermektedir. Fosfor, sodyum miktar ile ters
orantiya sahip iken potasyum ve kalsiyumla dogru orantilidir. Potasyum, sodyumla

ters oranli iken kalsiyumla dogru yine sodyum, kalsiyumla ters orantilidir.

Tablo 4.9 Caligilan topraklarda kalsiyum (ppm) degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.2 Taksonomik Bulgular

Yapilan taksonomik ¢alisma sonucunda Fabaceae (Baklagiller) familyasindan
Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.), Timurlenk ve Karapinar alanlarinda, Chenopodiaceae
(Kazayagigiller) familyasindan Salsola kali spp. ruthenica (lljin), Timurlenk
alaninda ve yine Juncaceae (Hasirotugiller) Juncus inflexus L. her {i¢ alanda da
bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte Salsola kali spp. ruthenica (Iljin)’in

bulundugu alanda genis yayilisa sahip olmadigi, birkag bireyle alanda bulundugu

28



Sekil 4.1 Timurlenk alaninda Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.)
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Sekil 4.2 Fakili alaninda Juncus articulatus L.

31



Sekil 4.3 Karapinar alaninda Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.)
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Sekil 4.4 Timurlenk alaninda Juncus articulatus L.
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Sekil 4.5 Timurlenk alaninda Salsola kali spp. ruthenica (lljin)

34





