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Bu ¢alismada Emir, Narince ve Hasandede iiziimlerinden seri tipi sarap iiretim olanaklan
arastinlmustir. 1993, 1994 ve 1995 willaninda kendi yorelerinden hasat edilen iiziimler, siralart elde
edildikten sonra, seri tiretimine uygun S. cerevisiae (jerez), S. bayanus (1 A) ve Actiflore S. bayanus (sus
BO 213) mayalanyla % 2 oraninda agilanmug ve kontrollii kosullarda seri tipi saraplar elde edilmigtir,

Elde edilen saraplarin kimyasal bilegimleri,mineral madde igerikleri, gaz kromatografisi ile
saptanan asctaldehit, etil asctat, asetal, metanol, propanol-1, izobiitanol, i-amilalkol miktarlart ve duyusal
ozcllikleri bakimundan; gesit farks, fermentasyonda kullanilan maya susu, yillandirmanin garap bilcsimi
ve kalitesine etkisi de goz oniinde tutularak, seri tipine uygunluklan aragtinilmistir,

Aragtirma sonuglarina gore; Emir ve Narince uziimlerinden elde edilen geri tipi saraplar,
Hasandede tiztimlerinden elde edilenlere gore, dzellikle duyusal bakimdan daha basarih bulunmus,
Narince gesitinin dolgun, ekstrakt bakimindan zengin yapisiyla Oloroso ve Amontillado tipleri, Emir
gesitinin ise ince yapstyla Fino tipi seri i¢in daha uygun oldugu belirlenmis; maya suslan iginde gerek
fermentasyon yetenegi, gerekse saraba kazandirdign ozellikler bakimindan S.bayanusun (sug BO213)
digerlerine gore istinlitk sagladigy;, bu mayayr S. bayanus (1 A) ve S.cerevisiae 'mn (jerez) izledigi; iic
yillik eskitme siiresi g6z Oniine alindifinda yillandirmaya en uygun gesitin ise Narince oldugu
belirlenmigtir.

ANAHTAR KELIMELER : Seri, jerez, xeres, sarap, zar (flor) fermentasyonu, Emir, Narince,
Hasandede, maya sugu, yillandirma, mineral madde bilesimi, kimyasal
bilesim, duyusal o6zellik, fermentayor yan iriinleri, Fino, Oloroso.
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In this study, the possibilty of producing sherry type wine by using Emir, Narince, and
Hasandede grapes has been investigated. Sherry type wines have been produced under conrolied
conditions, after obtaining the juices of grapes that had been harvested from their original areas in 1993,
1994 and 1995, being inoculated at the rate of 2 % by the yeasts ; S. cerevisiae (jerez), S.bayanus (1 A)
and Actiflore S. bayanus (BO 213), which are suitable for producing sherry.

The wines which were obtained before, have been examinated by means of their adaptibility to
sherry type wine, in regard to the chemical components, the content of the mineral materials, the
quantities of acetaldehyde, ethyl acetat, acethal, methanol, propanol-1, i-butanol and i-amyl alcohol
determined by the gas choromatography and the sensorial specialities determined by tasting, also
regarding the differentiation of the varieties, the yeast strains that were vsed., the affect of aging on the
composition and the quality of the wine.

Acording to the results of this research; the wines produced from Emir and Narince grapes are
superior to the wines produced from Hasandede grapes, especially in the comparaison of their sensorial
tastes. It is stated that the Narince grapes are appropriate for the types of Oloroso and Amontillado
because of their body and rich constitution of extract, wheras the Emir varieties are appropriate for the
Fino type sherry because of their thin constitution. Moreover, S.bayanus (BO 213) is superior to the
others among the yeast strains for ‘its ability of fermentation and the aspects of its contribution to the
wine, and it is followed by S.bhayanus (1 A) and S.cerevisiae (jerez). Finally, it is determinated that
Narince is the most appropriate type of grape for the aging.

KEY WORDS . Sherry, jerez, xeres, flor of wine, Emir, Narince, Hasandede, yeast strain, aging,
mineral content, chemical content, sensorial taste, secondary fermentation
products, Fino, Oloroso.
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1.GIRiS
Ulkemiz 1992 yihi istatistik verilerine gore 580 000 ha bag alaniyla diinya
siralamasinda Ispanya, Italya, Fransa ve Rusya’nin ardindan beginci; yas iiziim iiretiminde ise

italya, Fransa, Arjantin, Ispanya ve Rusya’min ardindan altinct sirada yer almaktadir

(Anonymous 1994).

Son yillarda diinya bag alanlarindaki azalmaya parelel olarak Tiirkiye bag alanlan
da belli olgtide azalmg, \iziim tiretiminde az da olsa bir disii, buna kargin ihracat ve ithalat
rakamlarinda ise bir artiy gorilmiistir (Anonymous 1996). Ukemizde 1992-1995 yillari

arasinda bag alanlari, Gziim tretimi, ithalat ve ihracat miktarlan Cizelge 1.1°de verilmigtir.

Cizelge 1.1 Turkiye’nin 1992-1995 wyillan arasindaki bag alanlari, (iziim iiretimi, ithalat ve
ihracat miktarlar1 (Anonymous 1994 ve Anonymous 1996).

Yil Bag alan Yag Giziim Sarap Sarap Sarap
( ha) tiretimi Uretimi ihracati ithalat:
(ton) (L) (L) (L)
1992 580 000 3 450 000 35 624 000
1993 567 000 3 700 000 45 778 500 2 630 800 96 400
1994 567 000 3 445 000 36 741 100 2 872 100 130 000
1995 567 000 3 500 000 38 580 500

Cizelge 1.1.’de gorildugi gibi Turkiye’de saraba islenen Giziimiin toplam tiziim
iiretim miktar1 igindeki payt ¢ok disiik olup, ancak % 2-2.5 kadardir (Ozigtk vd 1994).
Halbuki ¢nemli garap ireticisi tilkelerde bu oran % 70-80 duizeyine gikabilmektedii. Avrupa
tilkelerinde tretilen Gztiimiin ortalama % 63.4’1, dinya genelinde ise yine ortalama % 45.6’st
saraba iglenmektedir. 1994 verilerine gore saraba iglenen tiziim oram bakimindan % 80’le
Fransa dunyada ilk siray1 almakta, bu iilkeyi % 77.3’le Arjantin, % 69.4’le Portekiz ve %
64’le Italya izlemektedir (Anonymous 1995). Bu iilkeler wrettikleri garabin bir kismint ihrag
ederek onemli bir ticari kazang elde etmektedirler. 1990 yili verilerine gore Italya lrettigi

sarabin % 29.7’sini, Fransa ise % 27.5’ini ihrag etmektedir (Anonymous 1995).



Bilindigi gibi tulkemiz gerek toprak yapisi ve iklim kosullari, gerekse birgok
uygarhifin besigi olmasi nedeniyle, tarih boyu bagcilik ve sarapgiigin 6nemli bir merkezi
olmustur. Son yillarda diinyada hakim olan serbest ticaretin geligimiyle sarap ticareti birgok
iiretici tlke igin 6nemli bir tanmsal gelir kaynag haline gelmistir. Ulkemiz sarapgiligimin da
diinya pazarinda gereken yeri alabilmesi igin stiphesiz kaliteli, batili tlkelerce kabul edilebilir
standart ve tipte sarap tretmesi ve bu tirtinleri pazarlayabilmesi gerekmektedir.

Sicak ilkelerde Uziimler genellikle likor garabi tiretimi igin kullandirlar,
Cogunlukla gerez saraplar olarak adlandirilan likoér saraplari (6rnegin Ispanya’mn Sherry,
Malaga ve Tarragona, Portekiz’in Port ve Madeira, Italya’nin Marsala saraplar), dogal
olarak hacmen en az % 12.5 alkollii saraplardan elde edilen ve alkol miktarlart daha sonra
% 17.5-22’ye yiikseltilen garaplardir (Roder und Dorr 1985, Akman ve Yazicioglu 1960).
Fortifiye (alkolce zenginlestirilmig) saraplar olarak da adlandirilan bu tip saraplarin sek yani
sekersiz olanlari, yemeklerden once aperitif olarak alindiginda, sicaklik hissi vermekte, mide
salgisint artirmakta, yalniz bagina ya da, hazmettirici (dijestif) olarak da igilebilmektedirler
(Ambrosi 1986).

Fortifiye saraplar iginde “Sherry”ler diinya pazannda en buyik paya sahip
olanlardir (Lea and Piggot 1995). Cizelge 1.2.°de ¢nemli fortifiye saraplarin 1990-1993

yillar1 arasindaki toplam tahmini satig miktarlari verilmistir.

Cizelge 1.2. Onemli fortifiye saraplarin 1990-1993 yillart arasindaki tahmini sats
miktarlart (Lea and Piggot 1995)

Yilhk satig miktan (hi)

Sarap tipi 1990 1991 1992 1993
Sherry 1092 330 1037 430 1 096 380 910359
Porto 808 290 779 400 777 240 854 100
Madeira 36 821 37950 35795 35437

Cizelge 1.2.’de gorildigu gibi Fortifiye saraplarin diinya sarap ticaretindeki paylan
yillara gore 6nemli bir degisim gostermemektedir. Bununla birlikte ¢ok az iilkede 6zel olarak

az miktarda uretilen bu saraplar, birgok tlke sarapgihi icinde 6zel bir 6neme sahiptirler. Bu



nedenle garabi taniyanlarca her zaman arananan ve fiyat yoniinden digerlerini geride birakan
saraplar olarak yerlerini korumaktadiriar.

Bu diigiinceden hareketle, gerceklestirilen ¢alismada, iilkemizin kaliteli beyaz
saraplhik gesitleri “Emir”, “Narince” ve “Hasandede” tiziimlerinin, Ispanya’nin diinyaca iinli

seri sarap tipine uygunlugu aragtirilnmgtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Seri Sarabinin Tanimi ve Uretim Bolgesi

Sherris, Scheris, Xéres veya Jerez olarak d: adlandinlan Giiney ispanya’nin inlii
erez saraplan icin bugin kabul edilen ve yaygin olarak kullarulan isim, Sherry
(Seri)'dir. Bu saraplann dretim bolgesi Ispanya’min ¢3iineyindeki Jerez de la Frontera, El
Puerto de Santa Maria ve Sanlucar de Barramcda sehirlerini ve dolayim igine alan
kisimdir (Simon 1967). Seri sarabi iiretimi bugiin 11 500 ha’hk bir bag alanim: kapsamakta
olup, son i¢ yliginde 6200 ha’hk bag alam ye:ilenmek amaciyla sokiilmistir (Lea
and Piggot 1995). Seri iiretim bolgesi Sekil 2.1.1°de ; sterilmistir.
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Sekil 2.1.1. Seri sarabx iiretim bolgesi ( Schonfeld 1535).

Seri baglaninin tarihi bundan 3000 yil &ncesine kadar uzanmaktadir. Avrupallar
bu eski baglardan iiretilen nefis saraplanin giizelligini 15. yiizyilda kesfetmiglerdir. Hollandah
ve Ingiliz tacirler ise saraplan “Cadiz” limanindan Ki zeye, yani Avrupaya ihrag etmigler ve
boylece seri’ler bagta Ingiltere olmak iizere Avrupi’da gok tutulmus, biyik bir siikse

yapmaya baslamugtir (De Lujan and De Bernabé 1991,
Seri isminin 6ykiisii de ilgingtir ; Latince’de Xéres olarak adlandinilan iiretim

bolgesinin ismi, Endiilis Emevileri doéneminde Araplar tarafindan cherrisch  olarak



benimsenmis, Ingilizler tarafindan ise sherry olarak kullamlmig ve bu gekilde Avrupa ve

Diinya’da da taninmugtir (Anonymous 1989 a).

2.2. Seri Bolgesinin Toprak Yapisi ve Tklim Kosullar:

Jerez bolgesi topraklar baglica Gi¢ kategori halinde smiflandiriimaktadir :
abarizas, barros ve arenas.
Ustiin kaliteli, karakteristik seri (sherry) saraplan igin en uygun toprak albarizas™tir.
Toprak alt1 su kaynaklarimin agindirdit albariza adi verilen kayalardan olugmustur (De
Lujan and Rodriguez 1993). 50 milyon yildan beri bolgeyi kaplayan bu topraklarin
olusumunu saélayan kayalar, silis bakimindan zengin diatome alglerinin y1gilmasiyla olugmusg
ince yapily, kiregli, kumlu,beyaz renkli topraklardir (Casas Lucas 1975)

Bolge farkli mikroklimalarin etkisinde olmakla birlikte, genel olarak kuru ve sicak
mevsimlerde bile nem oram yiiksek, yoreye 6zgii bir deniz iklimi hakimdir. Aylik ortalama
sicaklik kigin 10.5°C, yazin 25 C dolayinda olup, en yiiksek sicakliga 35-38°C ile temmuz ve
agustos aylarinda ulagimaktadir. Bagil nem ortalama olarak % 55-70 arasinda olmakla
birlikte, Gﬁneydogu’dan esen Levante adiyla anilan rizgarn etkisiyle nem oran % 30°a
kadar dugmektedir. Diger yandan Gﬁneybatl’dan esen Poniente rizgari ise bagl nemi
% 85 oranmna kadar yiikseltebilmektedir. Buharlagma yiksek olup, ginde 3 mm
duzeyindedir. Yillik ortalama yagis 620 mm’dir. Mayis-Ekim aylar1 aras1 genellikle yagigsiz
gecer (Lea and Piggott 1995).

2.3. Seri Bolgesinde Uziim Cesitleri , Hasat ve Uretim

Bolgede seri tiretimi igin kullanilan baglica dért tiziim gesiti bulunmaktadir :
Palomino de jerez, Palomino fino, Moscatel ve Pedro Ximenez.

Bu ¢egsitlerden toplam bag alanlarinin yalmzca % 2’sini olugturan Moscatel, seri
saraplarina flavor kazandirmak, Pedro Ximenez ise sadece tath sarap Uretimi amaciyla
kullanilmaktadir. Palomino de jerez bugin yaygmn olarak bulunmamakta ve geri bilegimine
ender olarak girmektedir. Seri Uretiminde en yaygin olarak kullanilan Uziim gegidi ise
Palomino fino’dur (Anonymous 1993).

Seri bolgesinde hasat genellikle Eylil ayinda baglar. Geleneksel yontemle seri

uretimi i¢in 22.6 - 25.3 balling derecesinde hasat edilen {iziimler, 1-2 giin sireyle seker



miktarmn artmasi ama{ciyla gineste bekletilir. Bodega adi verilen igletmelerde sap ve
¢oplerinden ayrilarak tag tekne ya da iziim degirmenlerinde pargalamr ve 1 kg/ton hesabiyla
toz halde alg1 tagt (CaSO4) katilarak tartaratlarin ¢okmesi saglanir (Akman ve Yazcioglu
1960). Presten kendiliginden akan gira ile birinci pres girast 500 litrelik mese figilara alinur.
Ugtincli ve dordiincii pres giralar ise raya adi verilen diisiik kaliteli seri tiretimi igin ayrilir .
Siraya 100 mg/l diizeyinde SOz verilir ve 22-23°C’de fermentasyona birakilir. Dogal
fermentasyon 48 saat i¢inde baslar ve bir hafta kadar siiren kuvvetli fermentasyon sonunda
sarap berraklagmaya baslar. Fermentasyonun bitiminden 10-12 giin kadar sonra sarabin
yuzeyinde flor del vino adi verilen beyaz renkli bir zar olugur. Aerob olan mayalar uzun
stiren bir fermentasyon donemi iginde alkolden aldehit (CHs.CHO) olustururlar ( Vogt et al
1979, Kilig 1990).

Geng saraplar Aralik-Mart aylan arasinda aktanlir ve dikkatle tadilarak palmas,
cortados ve rayas olmak lizere \i¢ siufa ayrilir. Palmas saraplant Fino ve Amontillado
serilerinin {retimi i¢in kullamlir. Aktanlan garaplara alkol konsantrasyonu hacmen % 15
olacak sekilde, % 95°lik sarap alkolii katilir. Katilan alkol sirkelegme riskini ortadan kaldirir,
ancak zar olusumunu etkilemez. Figilar % 80 oraminda doldurulur. Boylece figilarda hava

boslugu birakilmig olur. Tkinci fermentasyon 1.5-2 yil kadar surer (Fidan 1992, Kilig 1990).

2.4. Seri Uretiminde Solera Sistemi

Birgok arastirict seri tretiminin ayrintih tamimini yaprmug ve karakteristiklerini
belirtmiglerdir (Casas 1967).

Ispanya’da seri iiretiminde kullanilan sistem solera sistemidir. Solera sistemi siirekli
bir sistem olup, botas adt verilen 516 litrelik geri figilarinin belirli bir diizen iginde ist Uste
siralanmastyla olugmaktadir. Bu sistemde en alt siraya solera ad1 verilmektedir. Solera sirast
en eski, satisa sunulmaya hazir gsaraplarin bulundugu siradir (Riberau-Gayon et al 1977). Bu
siranin Ustiinde sirasiyla birinci criadera, ikinci criadera, iigiincii criadera ve sobretablas
anada  swalart bulunmaktadir. Yukariya dogru ¢ikildik¢a sarap genglesmektedir. Bu
durumda sobretablas anada en geng saraplarnn bulundugu siradir (Martinez de la Ossa et al
1987). Seri figillant 450-467 litre sarapla doldurulmaktadir. En alttaki eski saraplarin

bulundugu solera sirasindan sarap gekilerek siseleme yapildigt zaman, bu figilarda olusan



cksilme bir st stradan, yani birinci criadera’da bulunan figilardan, birinci criadera’daki
eksilme ikinci criadera’dan, ikinci criadera’daki digiincii criadera’dan, iigiincii
criadera’daki azalma ise sobratablas anada sirasindan kars:lanmaktadir (Anonymous
1990). Bazen bu sistem solera, birinci criadera ve ikinci criadcra’dan olusan igli bir sira
seklinde de gériiliir (Ribereau-Gayon et al 1982). Alt: figidan olusan bir solera sirasinin her
ficisindan 120 litre garap cekilmesi sirasinda yapilan degisim basit olarak Sekil 2.4.1°de

gosterilmigtir.

ikinci criadera O O O 180 4 =720 1
Birinci cnadera O D 144x 5720 |

O

Sekil 2.4.1. Ug basmakh ve 6 figih solera sisteminde sarap degisim déngisii
(Ribereau-Gayon et al 1982).

2.5. Seri Saraplarimin Simiflandiriimasi

Seri saraplan baglica ti¢ tipe ayrihr :
- Fino tipi
- Amontillado tipi
- Qloroso tipi

Bunlarin diginda ise ara tipler olarak niteleyebilecegimiz baz: geri tipleri de vardir.



Fino . Bu saraplar serilerin en ince karakterli olanlandir. Renk genellikle saman sarisi
agikliginda, bazen doredir. Alkol oranlar ise hacmen %15-15.5 olup, bazen % 17’ye ¢ikar.
Asit bakmindan zayif olup, agizda diger tiplere gore taze, diri Lir izlenim birakir. Belirgin
olarak taze elma aromasi, az miktarda badem kokusu hissedilir. Uygun saklama kosullarinda
ozelligini en ¢ok iki yil sirdiriir. Genellikle sek clarak uretilir. Yerel tiketimden gok

ihracata yonelik bir tiptir (Simon 1967, Martini and Cruess 1956).

Amontillado : Bu tip saraplarin alkol derecesi hacmen % 18-21 arasindadir. Seri saraplarn
iginde en koyu renkli olamudir. Baz1 yillarda Amontillado’ya buytk talep oldugu zaman Fino
saraplan figllarda bekletildikten sonra, izerine sarap katilarak Amontillado elde
edilmektedir. Bu uygulamada zann koyulagmasi ve tipik findik tadinin ortaya ¢tkmast igin
beklenmektedir. Amontillodo saraplarmun renkleri saman sarisindan, mahun agaci sarisina
kadar degiskenlik gostermektedir. Ayrica her iki sarap arasinda Amontillado fino ad altinda
bir tip daha vardir (Martini and Cruess 1956).

Oloroso : Govde bakimindan zengin bir geri sarabidir. Kivamli ve dolgun bir yapiya sahip
olup, bukesi giigliidiir. Alkol derecesi genellikle hacmen % 18-20 arasinda olup, bazen %
22°ye kadar ¢ikabilir. Eskiden Oloroso saraplar Uzerindeki zar ayrilmadan, bugin ise

ayrildiktan sonra piyasaya verilmektedir (Simon 1967).
Onemli ara tip seriler ise sunlardir :

Amoroso : Koyu renkli, sekerli bir Oloroso’dur. Bu tip saraplar daha ¢ok Ingiliz zevkine
uygun olarak hazirlanmistir. Bu nedenle Ispanya’da pek tamnmaz. Amoroso’nun kuvvetli
gbvdeye sahip, dolgun yapili olanlann Fast India olarak adlandinlmaktadir. Diger bir
Amoroso turi olan Brown Sherry ise daha digik kalitelidir.

Palo Cortado : Az rastlanan bir tip olup, Firno grubunun ozelliklerini tagiyan bir Oloroso
olarak tamnir. Genellikle bir yillik sarap olarak piyasaya verilir. Zengin govdesiyle
yillandirmaya ¢ok uygundur. Kupaj yapilmadan tretilen bu tiir saraplar, 20 yil siireyle

yillandinlabilir.



Raya : Seri saraplan iginde halk gsarabi olarak nitelendirilen bu saraplar disik nitelikli
Oloroso olarak tanumlanur.

Manzanilla . Fino tipi saraplar iginde kabul edilen bu garaplar normal Fino’ya gore daha
ince yapilidir. Fino saraplari iginde en agik renkli olanlanidir. $arabin kendine 6zgi niteligi
lizerinde denizden esen riizgarin onemli roli vardir. Sanlucar de Barrameda kiyisinda
uretilen geng Manzanilla’lar, figilarda olgunlagtinlarak Jerez fino adi altinda satiga
sunulabilmektedir. Baslica g tipi vardir : Manzanilla fino, Manzanilla pasada, Manzanilla
oloroso.

Palma : fspanya’da ¢ogunlukla Fino yerine kullanilan isimdir. Son yillarda kalite bakimindan
zengin ekstraksiyon iiriinii Fino lar igin kullanilmaya baglanmigtir. Palma saraplan 1, 2, 3, 4
olarak numaralandirilir. Numara arttik¢a sarabin eski oldugu anlagihr.

Cream Sherry : AB.D’de ¢ok popiiler olan bu tip Ispanya’da iretilmekte, Bristol’de
tatlandirilip siselendikten sonra piyasaya sunulmaktadir. Ingiltere’de bu garaplar daha gok
yemek sonrasi hazmettirici olarak kullaniimaktadir.

Tio Pepe : Dry Sock ve Double Century olarak piyasaya sunulan bu saraplar daha g¢ok
domi-sek’tirler (Anonymous 1989 b).

2.6. Seri Uretiminde Kullanilan Mikroorganizmalar

Seri iiretiminde genellikle zar olusumundan sorumlu, Saccharomyces cinsine ait
mayalar kullamilmaktadir. Bu mayalarin baglicalar ; S. oviformis, S. beticus, S. motuliensis,
S. cheriensis, S. chevalieri, S.cordubensis, S. hispanica ve S. bayanus’ tur. Aynca
Zygosaccharomyces rouxii ve Torulaspora delbreuckii gibi mayalarda bu tiretime uygundur
(Lea and Piggot 1995). Diger yandan Ispaya’nin Jerez bolgesinde dogal fermentasyonla
iretilmig seri saraplari lizerine yapilan bir aragtirmada fermentasyona katilan mayalarin
baglicalar1  Saccharomyces cerevisiae, Saccharomyces chevalieri, Saccharomyces

Sfermantati, Saccharomyces rosei olarak belirtilmigtir (Valcarcel Munoz et al 1991).
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2.7. Seri Saraplarmin Seker Oranlarma Gére Smiflandinimasi

Seri saraplarimin buytk bir ¢ogunlugu piyasaya verilmeden once belli dlgiide
tatlandiriimaktadir. Tatlandirma en fazla % 2 alkol igeren tziim sirasi kullanilarak veya
tztimlerin belli bir stire kurutulmasi, dolayisiyla seker oram yiikseltildikten sonra elde edilen

saraplarla saglanmaktadir (Lea and Piggot 1995). Seri saraplarimin geker oranlart Cizelge
2.7.1°de gosterilmistir.

Cizelge 2.7.1.Seri garaplarmin geker oranlarina gore siniflandirilmasi (Lea and Piggot 1995)

Indirgen seker Ozgil agirlik

(g/L) (20/20°C)

Ekstra kuru veya vino generoso {5 <0.983
Sek 5-15 0.938-0.991
Yar sek 15-35 0.987-0.998
Orta 35-65 0.994-1.009
Yar tath 65-80 1.005-1.015
Tatl 80-100 1.011-1.023
Krem 100-140 1.033-1.037

2.8. Seri Saraplan ile Tlgili Aragtirmalar

Botello et al (1990) Fino ve Oloroso tipi seri saraplarimn amino asit igerigini ve
yillandirma strasinda amino asit igerifinde olugan degisimleri aragtirmuglar ve prolin amino
asidinin 4-6 mM diizeyi ile toplam amino asit igeriginin % 50’sini olugturdugunu, ancak
sarabin hazirlanmasi ve eskitilmesi swrasinda hizla azaidifimi  saptamiglardir.  Aym
arastirmacilar eskitme sirasinda toplam amino asit miktarinda % 20 oraminda bir azalma

saptamuglar ve bu azalmay: eskitme sirasinda, zardaki mayalar tarafindan amino asitlerin
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kullaniloug olmasina baglamiglardir. Diger yandan tiziimiin temel bilegenlerinden olan amino
asit miktarinin garaplarda farkhi oranlarda bulunmasinin izim cesiti ve eskitmeden ileri
geldigi de belirtilmigtir (Ough 1968, Sanders and Ough 1985).

Ough and Tabacman (1979) ise, serilerde yiiksek oranda bulunan prolin amino
asitinin yillara gore 6nemli degisim gosterdigini ve bu farkllifin o6nemli olgiide hasat
sirasindaki iklim kosullarindan ileri geldigini, diger yandan, bagda uygulanan islemler ve
liziim gesitinin de dnemli rol bynadlglnl belirtmiglerdir.

Esterella et al (1986) eskitme (olgunlagtirma) sirasinda solera sistem (Fino,
Amontilado ve Oloroso) seri saraplarinin polialkol ve fenol komponentlerindeki degisimleri
incelemisler ve en yiksek polialkol miktarim QOloroso tipinde, en dugik miktan ise Fino
tipinde saptamuglardir. Diger yandan olgunlastirma sirasinda gerek aldehit, gerekse toplam
fenolik asit miktarimn, ficida eskitme sirasinda arttifmi  belirtmigler ve fenol
komponentlerindeki farkliligin farkli bodegalardan ileri geldigini saptamuglardir. Paronetto
(1977), fenol bilegenlerinin seri garaplari igin Onemini irdelerken ve bu komponentlerin
onemli bir kisminin eskitme sirasinda tahta figidan geri sarabina gectigini belirtmigtir.

Casas (1984) Fino, Amontillado ve Oloroso tipi seri saraplarinda inozit, sorbit ve
mannit miktarini aragtirmuglar ve bu polialkollerin miktarimin Oloroso tipinde en yuksek
diizeyde oldugunu saptamuslardir. Perez (1982) mannitin fruktozun indirgenmesi, sorbitin
ise ya fermentasyon veya iiziimlerin kiiflerle bulagsmas: sonucu olugtuunu saptamugtir,

Casas Lucas (1975) zar tabakasinin sarap ve hava arasinda tecrit edici bir rol
oynadigini, zarin oksijen harcadigin, ancak garabin okside olmasint engelledigini belirtmigtir.
Aym aragtirmac, zar olusturan mayalarin saraba diistik bir redoks potansiyeli kazandirdiim,
ozellikle sarabin zar yiizeyine yakin kisimlarinda oksijen harcanmast sonucunda 320-380
milivolt diizeyinde diigiik bir redoks potansiyeli olustugunu, agagtya dogru inildik¢e redoks
potansiyelinin tekrar yiikseldigini ve figinin orta noktasinda en yiiksek diizeye ulastiktan
sonra figimin dibine dogru tekrar azalig gosterdigini saptamustir.

Ough and Amerine (1960), belli bir siire olgunlagtiriimug serilerde serbest aldehitin
toplam aldehitten % 10-30 oraninda daha az oldugunu saptamislardir.

Galetto et al (1966) seri zarlarinda eskitme sirasinda asetal miktarinda artis

oldugunu saptamiglardir.
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Ough and Amerine (1972) seri zarlarinda asetal olugumunu incelemigler ve
sarap pH’s1 3.20-3.50 arasinda oldugunda asetal olusumunun en yitksek diizeye ulastifim
saptamuglardir. Aym aragtirmada % 18 alkol igeren seri zarlarinda, % 14 alkol igeren
seri’lere gore daha fazla asetal olustugu saptanmug, giines 1gigiin asetal olusumu Uzerinde
onemli bir etkisi olmadi@1 belirtilmis ve atmosfer basinct iizerindeki O2’nin asetal miktarim
artirdifi ortaya konulmugtur. Aym aragtirmada asetaldehitin biyik olgiide etanoliin
enzimatik oksidasyonu ile, gok az kisminin ise asetik asitten olustugu ortaya konulmustur.
Asetoin ise mayalar tarafindan farkli yollarla olugturulabilmekte, pritvik asit, asetaldehit veya
her ikisinden birlikte olugmaktadir. Daha ileri agamada ise asetoinin oksidasyonuyla diasetil
olugsmaktadir (Guymon and Crowell 1965).

Schereier et al (1976) seri saraplarinda birgok asetal saptamiglar, ancak baglangigta
zar olugumu sirasinda, sarapta yalmzca 1,1-dietoksietan ve 1,1,-dietoksi-2-feniletan
saptanmugtir. Serilerde ise baglangigta 3-metil butanal ve propanalin dietil asetalleri
saptanmugtir.

Perez et al (1991) seri saraplarimin biyolojik olgunlagsmasi Uzerine Botyritis
bulagmasinin etkisini arastirmiglar ve bulasma sonucu olusan yiiksek diizeydeki glukonik asit
ve gliserininv sarap kalitesi iizerine etki ettigini saptamglardir. Arastirmacilar 600 mg/L
duzeyindeki glukonik asidin heterolaktik fermentasyona neden oldugunu ve sonugta laktik
asit ve ugar asitte artiy goérildiigini belirtmiglerdir. Normal kosullarda ise yiiksek glukonik
asit miktarimin, zar mayalarinin asetik asiti metabolize etmesiyle ugar asit diizeyini
artrmadi saptanmugtir. Diger yandan aynu aragtumada giradaki laktik asit ve gliseroliin
mayalar tarafindan metabolize edilerek miktarlarimin azaldi ortaya konulmugtur.

Kung et al (1980) seri garaplarinda olgunlagma sirasinda etil asetat miktarinda

% 30-40 oraminda bir artig saptamuglar, bu artis1 fiziko-kimyasal olgunlagsma sirasindaki

oksidasyona baglamusglar, oksidasyon ve esterlesme olaylari sonucunda olugan esterlerin geri
saraplarinin aromasini veren komponentler oldugunu belirtmiglerdir.

Webb and Ingraham (1963) serilerde olgunlagtirma sirasinda zardaki

mayalarin valin, 18sin veya izolosin gibi bazi amino asitleri metabolize ederek i-bitanol veya

i-amilalkol gibi yiiksek alkollerin dekarboksilasyon ve bunu izleyen indirgenme ile

olusabilecegini belirtmiglerdir.
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Martinez de la Ossa et al (1987 a) olgunlastirma sirasinda seri saraplarinda sekersiz
kuru madde miktarinda olusan degisimleri incelemigler ve aragtirmalarinda 2 adet
Manzanilla, 4 adet Oloroso ve 2 adet Amontillado tipi seri kullanmiglardir. Kuru madde
miktarinin potasyum tartaratlarin ¢okmesi ve mayalarimin bagta gliserin olmak tizere birgok
bilegeni metabolize etmesiyle azaldigint saptanusglardir. Yine Martinez de la Ossa et al (1987
b) bir diger aragtirmalaninda biyolojik olgunlagmanin geri tipi saraplarin en énemli agamast
oldugunu ve bu siiregte sarabin birgok bilegeninin metabolize oldugunu, yeni bilesenlere
donastigiing, dolayisiyla serilere ozgii tipik karakterin ortaya c¢iktifim belirtmigler ve
ozellikle zar olugjumu swrasinda saraptaki gliserinin  6nemli 6lgiide harcandigim
saptamiglardir. Ribereau-Gayon et al (1976) ise glukonik asidin biyolojik olgunlagma ile
azaldifint ve bu azalmanin laktik asit bakterilerinin metabolik yikimi sonucu ortaya ¢iktigim
belirtmislerdir.

Diger yandan Perez et al ( 1982) biyolojik olgunlastirma sirasinda, seri sarabinda
tartarik asitin biyolojik olarak degil, fizikokimyasal olarak tartarik asit ¢okmesi sonucu
azaldi@mni, buna kargin sitrik asit ve stiksinik asitin mayalarin metabolizmasi sonucunda
parcalandifim ortaya koymuslardir. Ayni aragtirmada, yazin sicak giinlerinde bakteriyel
faaliyetin arttift , zardaki mayalarn aktivitesinin azaldifi ve solera sisteminde fino tipi
serilerde ugucu asitin yitkseldigi belirtilmigtir. Uruburu et al (1986) yaptiklan aragtirmada
benzer sonuglara ulagmuslar ve tartarik asitin olgunlagma siirecinde bitartarat seklinde
¢okerek toplam asitligin % 20 oraminda azalmasina sebep oldugunu ve diger yandan
metabolik yolla asetik asitin, mayalar tarafindan hiicre i¢in gerekli 6nemli bilesikleri
sentezlemek (yag asitleri ve proteinler) amaciyla pargalamasi sonucunda ugucu asitin
azaldigim ortaya koymuslardir.

Valcarcel Munoz et al (1990), seri fermentasyonunda pH ayarlamasi, farkli
dozlarda kikirtleme ve sarap tortusu kullanimu gibi farkli uygulamalarnn, zar olusumu ve
seri bilesimine olan etkisi tUzerindeki aragtirmuglarinda , uygun maya kiiltiriiniin ortama
hakim olabilmesi bakimindan tortu kiiltiriiniin énemini vurgulamuslar ve tortu kiltiiriiniin
baslangi¢ fermentasyonunu hizlandirarak istenmeyen bakteri populasyonunun gelisimini
sinirladigini belirtmiglerdir. Aragtirmacilar 100 mg/L dozundaki kiikiirtlemenin zar olusumu
i¢in arzu edilen Saccharomyces cinsi mayalarin geligimini tegvik ettigini, buna kargin

Kloeckera, Pichia, Hanseluna ve Candida cinsi mayalann gelisimini engellendigini
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belirtmisler; 200 mg/L iizerindeki uygulamalarin ise geri aromas: iizerinde olumsuz rol
oynayan S’Codes Ludwigii mayalarinin geligimini tegvik ettigini saptamiglardir. Diger yandan
pH diizenlemesinin zar geligimi iizerine dogrudan bir etkisi olmayip, siradaki bakteri
populasyonunu etkiledigi ve pH kontroliiniin, biyolojik ve fiziko-kimyasal geligim
bakimindan 6énemli oldugunu vurgulanuglardir.

Criddle et al (1981) laboratuvar 6lgeginde seri solera sistemi kurulmas: ve
isletilmesi tizerinde durmuslardir. Bu amagla geri tiretim parametrelerinde bazi farklhiliklar
olusturarak bu farkhliklarin iiriin iizerine etkisini incelemigler ve laboratuvar kogullarinda
elde ettikleri gerileri (fino,oloroso) ticari boyuttaki serilerle kargilagtirmislardir.
Aragtirmalannda sarap igin palomino iiziimii kullanarak, gira asitligini 5 g/L’ye ayarlamisg
(tartarik asit cinsinden) ve 100 mg/l diizeyinde kikiirtleme yapmuglardir. Saraplarin alkol
fermentasyonundan sonraki alkol dereceleri hacmen % 15’e ayarlanmugtir.

Guichard et al (1992), dogrudan enantiomer ayirma ile seri saraplarinda soleron ve
solerol izomerlerini gaz kromatografik olarak DB-1701/heptakis
(3-0-asetil-2,6-di-O-pentil-B-siklodekstrin) kombinasyonuyla aramuglardir. $erilerde dogal
aromadan sorumlu bu bilegenlerden soleronun (4R) - ve (4S); rasemik karigimlari, solerolin
(4R, 5R)- ve (4S, 5R) konfigiire izomerleri biittin ticari gerilerde saptanmugtir.

Hollnagel et al (1992) Botrytis gelismis tzimlerden elde edilen serilerin zarlarinda
gaz kromatografik olarak soleron ve sotolon steroizomerlerini aramuglardir. Bu bilesenler
lakton grubundan olup, geri saraplarmin tipik aromasindan sorumludurlar. Bu amagla
DB-1701 / heptakis (permetil -B-siklodekstrin) kolona kombinasyonlu g¢ok boyutlu gaz
kromatografi kullamlmugtir. Ticari sunuma uygun serilerin timiinde bu bilesenler
saptanmustir,

Fagan et al (1982) seri zanim CH2Clz ile ekstrakte etmisler, ekstraktt NaHCOs ile
yikayarak asitlerinden arndirdiktan sonra gaz kromatografisi (GC) ve gaz
kromatografisi-massspektrofotometre (GC-MS) ile analiz etmiglerdir. Sonugta 14’1
saraplarda ilk kez saptanan 63 komponenti belirlemiglerdir. Belirtilen bu yeni komponentler
4-hidroksiheptanoik-,4-hidroksioktanoik-,  5-hidroksioktanoik-, 5-hidroksidodekanoik-,
4-hidroksi-5-ketoheptanoik-, 4,5-dihidroksi asit laktonlari, 2-hidroksibiitirik asit, 1,3-
dihidroksi-4-etilbenzen, 4-alil-2,6-dimetoksifenol, trans-nerolidol, 2-furfural metil keton,

4-metoksiketofenon, 1,3-dimetil-2-asetilindol ve n-biitil format olarak agtklanmustir. Diger



15

komponentlerin ise 4 asit, 11 alkol, 17 ester, 6 lakton, 6 fenol, 1 sekiterpen, 3 karmastk
bilesen oldugunu vurgulamuglardir.

Webb and Noble (1976), Kaliforniya’da ikinci fermentasyon (zar fermentasyonu)
icin . fermentati kullanmiglar ve ugucu bilesenleri dogal serilerdekilerle (Ispanya’da
geleneksel tretim geriler) kargilagtirmiglardir. Genel olarak her iki geride de ayni ugucu
bilesenleri saptamis;, seri aromalarindaki farkliligin sadece bu aroma maddelerinden degil,
ayn: zamanda bu bilegenlerin konsantrasyonundan ileri geldigini belirtmiglerdir.

Benitez et al (1993), seri saraplarinun jips ve tartarik asit kullanarak asitlendirilmesi
tizerinde gabismuglar ve arastirma bolgesi olarak segtikleri Guney Ispanya (seri bolgesi)
tretimi seri swralarii 3.25 pH degerine yalmz tartarik asit ve tartarik asit yaninda 2 g/L
dizeyinde jips (CaSOa4 .2H20) kullanarak ayarlamuglardir. Jips kullanimiyla gira pH’sinda 0.2
birimlik bir azalma gorilmiiy, buna kargin kullalan tartarik asit dozaji 1.5-2.5 g/L
diizeyinde azaltilmgtir.  Uygulama sonucunda fermente olmug saraplarda kalsiyum
konsantrasyonu 130 mg/L, stlfat konsantrasyonu ise 2.5 g/L. diizeyine (AB tiziiklerine gore
maksimum miktar) ulagarak normal stmrlarda kalmug, jips kullammiyla kil alkalitesi ve
sarabmn asit tamponlama giicli azalmg, boylece asitlendirme islemi kolaylagmugtir. Diger
sarap bilegenlerinde degisim saptanmamugtir.

Martinez de la Ossa et al (1987 a), seri saraplarinda olgunlagtirma strecinde
temel ugucu bilesenlerde olugan degisimleri incelemigler ve bu degisimlerin bolgede
kullanilan farkli olgunlastirma uygulamalarindaki biyolojik veya fiziko-kimyasal yapiya bagh
oldugunu saptamiglardir. Casas (1967), biyolojik olgunlagtirma sirasinda, asetaldehitin
onemli miktarda artiy gosterdigini , bu bilesenin mayadaki enzim aktivitesinde ve
fermentasyonda 6nemli bir gegis komponenti oldugunu belirtmigtir. Martinez de la Ossa et
al (1987 a), asetaldehitin oksidasyon sonucunda etil asetat olugturdugunu ve oksidasyon
olaymmin gerek figidan, gerekse garabin yiizeyinden absorbe edilen oksijene baglt oldugunu
belirtmislerdir.

Inigo Leal and Bravo Abad (1980), seri bolgesinin farkli treticilerinden gelen
Ispanyol serilerinde histamin miktar1 iizerinde yaptiklar1 arastirmalarinda, analiz ettikleri
saraplarda histamin miktarmin 0.2-6.8 mg/L arasinda degistigini saptamuglardir. Disik
histamin igeren orneklerde pH da 3.5’un altinda olmus, saraplar daha berrak, duyusal

bakimdan daha kaliteli bulunmustur. Buna kargin yitksek histamin igeren orneklerde pH run
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3.5’un tizerinde oldugu, saraplarin daha az berrak ve bakteri agisindan daha zengin oldugu
saptanmig ve histamin miktarmmn sarap kalitesi tizerinde etkili oldugu belirtilmigtir.

Fatichenti et al (1983) yaptiklari ¢alismada, Ispanya’min Jerez bolgesinde
tretilmig seri saraplan zarlarindan 30 adet maya izole etmigler ve bu mayalardan 6nemli
bulduklart S. bayanus ve S. prostoserdovii’yi saf kiltir geri uretiminde kullanarak
birbiriyle kargilagtirmuglardir. Elde ettikleri verilere gore S. bayanus ve S. postoserdovii
birbirlerine yakin fermentasyon ve zar olusturma yetenegi gostermigler, buna kargmn .
postoserdovii olgunlastirma strecinde S. bayanus’a gore daha etkili gorilmiiy ve daha
bukeli bir garap vermistir.

Martini et al (1976) zar olusturan ve geri retiminde kullanilan S. bayanus ile,
zar olusturmayan ve sarap fermentasyonunda yaygin olarak kullamlan S. cerevisiae’yt
toplam lipid ve yag asiti ougturma yetenekleri bakimindan karsilagtirmuglar ve S. bayanyusun
bu bilesenleri, diger mayaya oranla ¢ok daha fazla olugturdugunu saptamiglardir.

Limura et al (1981) zar olugturan iki geri mayast (S. cerevisiae, S. fermentati )
ile, zar olugturmayan iki S. cerevisige susunu yag asidi bilegimleri bakimindan
kargilagtirmuglardir. Mayalarin  hiicre duvarlaninin  kloroform/metanol ile ekstraksiyonu
sonucu hiicrenin suya karg1 koymasi kismen, bu ekstraksiyon pronaz uygulamasindan sonra
yapildiginda ise buyiik olgiide azalmugtir. Pronaz uygulanan hiicrelerde kloroform/metanol
ekstraktinda fosfodietanolamin ve fosfogliserin saptanmig ve fosfolipid fraksiyonlarinda
biyiik olgtide yag asiti bulunmugtur. Zar olugturan mayalarda fofolipid katmani yag asiti
miktari, zar olugturmayanlara gore daha fazla bulunmus, etanol ve glikozlu ortamda geligen

hiicrelerde ise miktarm artti1 gorilmigtiir,
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Aragtirmada Turkiye’nin kaliteli beyaz saraplhik (iziim gesitlerinden Nevsehir yoresinin
Emir, Tokat yoresinin Narince ve Ankara yoresinin Hasandede uzimleri kullanilmigtir.
Narince tzimi Tokat / Erbag’dan, Emir tiziimii Nevsehir/Sofular’dan, Hasandede tzimii
ise Ankara/Hasandede’den saglanmig ve 25 kg’lik tahta kasalarla A.U. Ziraat Fakiiltesi Gida
Miihendisligi Boliimii Sarap Isletmesine getirilmistir.

Caligmada ti¢ farkli maya sugu kullamilmig, bu mayalardan S. cerevisiae (jerez) ve S.
bayanus (I A) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Mihendisligi Bélimua
kolleksiyonundan, diger maya kuru aktif paket kiltir Saccharomyces Actiflore Bayanus
(Sus BO 213) Fransa’nin J. LAFFORT & CIE firmasindan saglanmugtir.

Deneme 1993, 1994 ve 1995 wyillar1 olmak tzere ¢ yillik bir sirede
gereeklestirilmigtir. Uziimler isletmeye kasa ile 100 kg’hik partiler halinde getirilmig, saplar
AU Ziraat Fakiiltesi Sarap Isletmesinde bulunan Amos marka sap ayirma makinesi ile
ayrilmug ve preste sikilmigtir. Sarap tretiminde 20’ser litrclik cam damacanalardan
yararlamlms, tath seri (sherry) iiretiminde % 69.7 indirgen seker igeren saf vakum pekmezi

kullanilmugtir.

3.2. Metot

Islenen tizimlerde dksele degerleri 85-95 arasinda tutulmustur. 1993, 1994 ve 1995
yilllarinda Hasandede gesitinin 6ksele degerleri sirasiyla 88, 86 ve 89, Emir Gizimiinde 89,
87 ve 91, Narince uUzimiinde ise 91, 88 ve 92 olmustur. Saraplarm damutimasinda

laboratuvar tipi kolonlu damitma aygit1 kullanilmugtir.

3.2.1. Saraplarim elde edilmesi

Seri sarabi iiretimindeki ilk agsama, normal alkol fermentasyonu ile geng sarabin elde
edilmesi ve fermentasyon sirasinda geri zarn olugturmaya uygun Saccharomyces suslarinin

kullanilmasidir. Bunu izleyen agamada saraplar tamamlanmadan oksidatif ortamda seri zan
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olusumu i¢in bekletilmekte ve zar olugumundan sonra Aralik-Mart ayinda aktarilarak, %
90’lik garap alkolii ile yine en az % 15’e ayarlanmaktadir.

Aragtirmada, isletmeye kasalarla gelen Emir, Narince ve Hasandede Gziimleri
saplari ayrildiktan sonra preslenmis ve giralara 100 mg/L diizeyinde SOz katildiktan ve kaba
tortularindan ayrildiktan sonra % 2 oraninda saf sarap mayas: agtlanmug ve 20 litrelik cam
kaplarda, fermentasyon baslif takilarak fermentasyona birakilngtir.

Fermentasyon 20-22°C’ler arasinda kontrollii olarak siirdiiriilmiis ve seker
miktarindaki azalma hergiin oksele areometresi ile izlenmistir Fermentasyon bitiminde
kaplarin bos kisimlars tamamlanmadan birakilmug ve garaplar sarstlmadan oksidatif ortamda

seri zar (flor) olugumu igin tegvik edilmistir.

3.2.2, Seri zan (flor) olusumunun izlenmesi

Fermentasyonun bitiminden 21-33 giin sonra olugmaya baslayan ve baslangigta
beyaz renkte olan zar, zamanla geliserek krem rengini almugtir. 3 ay siiren zar geligimi
sonunda saraplarin tiim yiizeyi zarla kaplanmugtir. Saraplar Ocak ay1 sonunda zar tabakas:
bozulmayacak sekilde, hacmen % 91 alkol igeren kendi damutiklar ile, yine hacmen %
15-15.5 alkol derecesine tamamlanmuglardir. Saraplarin bir kismu yiksek alkolli “Oloroso™

tipi sarap Uretimi i¢in ayrilirken, kalan kisim zar tizerinde yillandirilmugtir.
3.2.3. “Fino” tipi sarap iiretimi

Seri tipi saraplarin Diinya’ca taninan baglca iki tipi Fino ve Oloroso dur. Daha
onceki agamalarda belirtildigi gibi Fino tipi saraplar, diger seri saraplarindan ayiran en
onemli farklihiklar, bu saraplarm geligimlerini zar iizerinde tamamlamalari, alkol oranlarmnin
% 15-15.5 (H) dblaymda birakilmasi, yani Amontillado ve Oloroso tipi serilerde oldugu
. gibi yeniden alkol ilave edilmemeleridir.

Denemede Fino tipi seriler gelisimlerini, orijinallerinde oldugu gibi zar Gzerinde
tamamlamislardir. Buna gore her bir gesitten elde edilen garaplar zar tzerinde i, iki ve bir
yil boyunca eskitilmiglerdir. Analiz i¢in 6rnek alindiktan sonra saraplar 1996 yili Agustos ay1

sonunda, miktarlar1 daha 6nce bir 6n deneme ile saptanmug 10 g/hL diizeyinde jelatin ve 50



19

g/hL diizeyinde bentonit kullanilarak durultulmuglar ve plakal filtreden (Filtrox AF 7)
stiziilerek sigselenmiglerdir.

Seker oranlar1 2 g/L’nin altinda olan bu saraplar Cizelge 2.5.8.1°de belirtildigi gibi
ekstra sek Fino tipi sarap grubuna girmektedir. Bu saraplar, yontem kisminda tammlanan
% 69.7 indirgen seker iceren saf vakum pekmezi katilarak, duyusal testte kargilagtirma
yapmak amactyla 25 g/L seker igerecek (yar sek seri) sekilde tatlandinlmuglardir.

3.2.4. “Oloroso” tipi sarap iiretimi

Seri tipi sarap tretiminde 6nemli bir yeri olan, Oloroso tipi sarap lretiminde de
Fino saraplarinda oldugu gibi orijinal seriler 6rnek alinmustir. Bu saraplar Ocak ay1 sonunda
zardan ayrildiktan sonra, alkol oranlar hacmen % 18-18.5 olacak sekilde orijinal saraplarmin
damitiimasiyla elde edilen hacmen % 91°lik etil alkol ile alkolce zenginlestirilmigtir. Bu
sekilde, oksidatif ortamda g, iki ve bir yil boyunca eskitilen saraplar, fino orneklerinde
oldugu gibi 10 g/hL diizeyinde jelatin ve 50 g/hL diizeyinde bentonit kullanilarak
durultulmuslardir. Durultulan garaplar plakali filtreden (Filtrox K7) siazilerek -
siselenmislerdir. Bu tip saraplar katilan yiksek alkol disginda herhangi bir katk

icermediginden tamamen duyusal amagh hazirlanmigtir.
3.2.5. Analiz yontemleri
3.2.5.1. Ozgiil agirlik tayini
Fementasyonunu tamamlamus saraplarla, seri tipi saraplarda 6zgtl agirlik tayini
Akman (1962)’a gore yapilmugtir.

3.2.5.2. Alkol tayini

Fermentasyonunu tamamlarmg saraplarla, seri tipi saraplarda 6zgil agirlik tayini

Akman (1962)’a gore saptanmustir.
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3.2.5.3. Kurumadde tayini

Fidan (1975)’a gore yapilmustir.

3.2.5.4. indirgen seker tayini

Anonymous (1989 b)’a gore iyodimetrik olarak, N/18’lik Na-tiyostilfatla titre

edilerek saptanmugtir.

3.2.5.5. Sekersiz kuru madde tayini

Fidan (1975)’a gore hesapla bulunmustur.

3.2.5.6. pH tayini

Orion dijital pH-metre yardimiyla Anonymous (1962 a)’a gore belirlenmistir.

3.2.5.7. Toplam asit tayini

Anonymous (1989 b)’a gore yapilnugtir.

3.2.5.8. Ugucu asit tayini

Anonymous (1989 b)’a gore yapilmugtir.

3.2.5.9. Ug¢mayan asit tayini

Anonymous (1989 b)’a goére hesapla saptanmugtir.
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3.2.5.10. Toplam kiil tayini

Stra ve sarapta Anonymous (1960 a)’a gore yapilmugtir.

3.2.5.11. Tanen tayini

Spektrofotometrik yontemle 760 nm’de Fidan (1975)’a gore yapilmistir.
3.2.5.12. Gliserin tayini
Spektrofotometrik yontemle 490 nm’de Sahin (1982)’e gore yapilmustir.

3.2.5.13. 2,3- Butandiol tayini

Spektrofotometrik yontemle 570 nm’de Sahin (1982)’e gore yapilmigtir.
3.2.5.14. Genel ve serbest SO tayini

Anonymous (1989 b)’a gore yapilmigtir.
3.2.5.15. Asetaldehit tayini (Spektrofotometrik yontem)

Spektrofotometrik olarak 570 nm’de Fidan (1975)’a gore yapilmistir.
3.2.5.16. Metanol tayini (Spektrofotometrik yontem)

Metanol tayini 100 ml sarap damitilarak FAO’nun belirttigi yonteme gore
spektrofotometrik olarak yapilmigtir (Anonymous 1986).



22

3.2.6. Mineral madde analizleri

Demir ve bakir tayini i¢in, yag yakma igleminden sonra 1/20 oramnda seyreltilen
orneklerde, PERKIN ELMER MODEL 370 atomik absorbsiyon spektrofotometre ile
dogrudan 6lgiim yapilmustir (Anonymous 1973). Magnezyum, ¢inko, bakir, mangan, fosfor
ve kalsiyum miktarlari; yas yakma igleminden sonra, 1/20 oraninda seyreltilen orneklerde
VARIAN TECHTRON A A 175 atomik absorbsiyon spektrofotometre ile yine dogrudan
olgiilerek saptanmigtir (Kacar 1972).

Sodyum ve potasyum tayinleri ise; yas yakma igleminden sonra, 1/20 oraninda

seyreltmeden sonra Kacar (1972)’a gore, LANGE M6D alev fotometresi ile yapilmigtir.

3.2.7. Kromatografik analizler

Kromatografik analizler i¢in Shimadzu GC-14A gaz kromatograf aygiti
kullamlmugtir. Seri saraplarinda dogrudan enjeksiyon yontemiyle asetaldehit, etil asetat,
metanol, n-propanol, i-biitanol ve i-amilalkol miktarlar belirlenmigtir. Calisma kosullart su

sekilde verilmigtir.

Kolon ozellikleri  : Peg 20 M (Cam Spiral) 2.1 m * 2.6 mm
% 20 PEG 20 M, Chromosorb w AW/DMCS, 60/80 mesh

Detektor sicakligt  : 175°C

Enjektor sicakhgt  : 175°C

Kolon sicaklig 1 40°C (7dk)/0.5C-dk/46° C/5 C-dk/90°C-2dk/10°C-dk/160°C(5 dk)
Range 2
Attenuasyon 12

Enjeksiyon miktart : 1 mikrolitre
Kagit akig hiz1 : 3 mm/dk
Azot akig hizi 1 kg/em2

Analiz suiresi : 43 dakika
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3.2.8. Saraplarin duyusal degerlendirilmesi

Saraplarin duyusal degerlendirilmesi uluslararasi yarigmalarda benimsenen
sistemlerden biri olan 20 puan tzerinden pozitif puanlama sistemine gore gergeklestirilmigtir
(Spurrier et Dovaz 1986).

Profesyonel diizeyde diizenlenen yarigmalarda kabul edilen en az 5 panelistin
katihmryla sonuglarin degerlendirilmesi ilkesi goz oOniine alinarak, tadima 5 panelist
katilmigtir. Panelistler sistem geregi saraplart 4 farkli kritere gore degerlendirmisier ve 20

puan lizerinden agagida belirtilen sinirlar iginde puanlamislardir.

- Renk : 0-2  puan
- Berraklik : 0-2 puan
- Buke : 0-4 puan

- Tat ve genel izlenim : 0-12 puan

- Toplam . 0-20 puan

Tadim sonuglarimin degerlendirilmesi uluslararas: yarigmalarda benimsenen
yontem olan marjinal puanlan gikarmak suretiyle yapilmustir. Tadim sirasinda ortamin
aydinlik olmasi, yabanci koku bulunmamasi, uygun kadeh segimi gibi temel kurallara 6zen
gosterilmigtir. Saraplarin tadim siras ise geng garaptan, yillanmig saraba dogru olmustur. 20
puan lzerinden pozitif puanlama sisteminde sonuglarin 6diil olarak degerlendirilmesi Cizelge

3.2.8.1°de verilmistir.



24

Cizelge 3.2.8.1. 20 puan uzerinden pozitif puanlama sisteminde saraplarin elde ettigi odul
siralamasi (Peynaud 1981).

Not Odiil

20 Mitkemmel
18-19 Kusursuz
16-17 Cok iy1
14-15 Iyi

12-13 Oldukga iyi
10-11 Gegerli
7-8-9 Yetersiz
4-5-6 Vasat

4’Gn alt Koti
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4.SONUC VE TARTISMA
4.1, Kullamlan Uziim Siralarinin Genel Bilesimi ve Mineral Madde icerikleri

Aragtirmada kullanilan Narince, Emir ve Hasandede tziimleri preslenerek giralar
elde edildikten sonra kimyasal bilegimleri ve mineral madde igerikleri saptanmgtir. Siralarm
kimyasal bilegimleri Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2°de, mineral madde igerikleri ise Cizelge 4.1.2°de
verilmigtir.

Cizelge 4.1.1. Seri uretiminde kullanllan Narince, Emir ve Hasandede giralarmin

genel bilegimleri
Siralar Oksele Toplam pH Toplam Toplam Tanen
asit * azot kil (g/L)
(gL) (g/D) (glL)

Hasandede

1993 88 5.50 3.65 0.70 3.40 0.380
Hasandede

1994 86 5.40 3.67 0.68 3.47 0.390
Hasandede

1995 89 5.40 3.66 0.75 3.52 0.367
Emir

1993 89 6.00 3.65 0.48 2.70 0.340
Emir

1994 87 6.05 3.50 0.55 2.66 0.338
Emir

1995 91 6.00 3.54 0.52 2.81 0.325
Narince

1993 91 6.10 3.51 0.61 3.49 0.395
Narince

1994 88 6.10 3.49 0.62 3.33 0.401
Narince

1995 92 6.10 3.53 0.66 3.41 0.388

* Tartarik asit cinsinden verilmistir.

Cizelge 4.1.1°de goriildigii gibi her ¢ cesitin genel bilesimi kendi i¢inde uyum
gostermekte, buna kargin gesitler arasinda bazi farkliliklar gozlenmektedir. Burada en dikkat
cekici nokta Hasandede gesitine gore daha kaliteli saraplik gesit olarak kabul edilen Emir ve
Narince siralarmm genel asit miktarlarinin daha yiiksek olmasidir. Bir diger 6nemli nokta ise,
en diigik tanen miktarmin Emir giralarinda belirlenmesidir. Cizelge 4.1.2.°de her g
tizimun ¢ yillik ortalama kimyasal bilesimleri verilmistir. Aydog (1972) Orta
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Anadolu’da yetistirilen (izim ¢egsitleri izerine yapti1 arastirmada Emir tizimlerinde 7.0 g/L,
Hasandede tuzimlerinde 6.5 g/L. genel asit (tartarik asit cinsinden), Emir’de 3.0 g/L,
Hasandede’de 3.35 g/L toplam kiil, Hasandede’de 0.400 g/L., Emir’de ise 0.360 g/L tanen

saptamugtir. Aragtirmada Narince gesidi kullamlmamigtir. Bu sonuglar aragtirma sonuglariyla

genel asit degerleri harig bliyiik olgiide benzerlik géstermektedir.

Cizelge 4.1.2. Hasandede, Emir ve Narince sgiralarmin Gg¢ yillik ortalama deger

olarak genel bilegimleri
Oksele | Toplam pH Toplam | Toplam | Tanen
asit(g/L)* Azot(g/L) |Kul(gll) | (g/L)

Hasandede
3 yil ortalamasi 87.6 6.15 3.66 0.189 2.55 0.379
Emir
3 yil ortalamast 89.6 6.78 3.56 0.187 2.72 0.334
Narince
3 yil ortalamasi 90.33 6.76 3.51 0.170 3.41 0.394

* Tartarik asit cinsinden verilmigtir

Cizelge 4.1.3. Seri tiretiminde kullanilan Hasandede, Emir ve Narince giralarinin mineral

madde igerikleri (mg/L)

Fe Cu Zn Mg Mn 12 Na K Ca
Hasandede
1993 4.7 027 | 094 | 824 | 0.58 | 481 15.4 980 | 167
Hasandede
1994 53 0.21 1.03 | 776 | 0.62 | 521 15.7 | 1005 142
Hasandede
1995 5.1 020 | 097 | 88.1 | 0.55 | 510 16.0 | 1010 | 139
Emir
1993 3.9 022 | 1.11 912 | 0.50 | 612 148 | 879 181
Emir
1994 4.2 0.19 | 1.03 | 883 | 0.56 | 714 144 | 849 192
Emir
1995 4.3 0.23 1.06 | 852 | 0.56 | 627 14.1 867 174
Narince
1993 6.5 0.16 | 1.11 103.2 | 049 | 462 162 | 1190 | 163
Narince
1994 6.4 0.17 1.07 105.0 ) 0.55 470 16.5 | 1105 169
Narince
1995 6.2 0.19 | 1.09 1094 04 483 16.1 | 1175 71
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4.2. Siralarin Alkol Fermentasyonunun izlenmesi

Aragtirmanin bu bolimiinde farkh maya kullammunin alkol fermentasyonu
tizerine olan etkisi irdelenmig ve 1995 yihna ait fermentasyon gidigi Sekil 4.2.1, Sekil
422 ve Sekil 42.3’te grafik halinde verilmigtir. Her ii¢ sekilde de goriildugu gibi
S.cerevisiqe (jerez) mayasi kullanilan garaplarda, S.bayanus kullanilanlara gore daha yavag
bir fermentasyon baglangici gorilmils, yine fermentasyon hizi daha yavas seyretmis ve
fermentasyon S.bayanus mayast ile agllanmig giralara oranla Hasandede’de bir giin, Emir
ve Narince'de ise iki glin ge¢ tamamlanmugtir. Bu durum S.bayanus tirinin
kikirtdioksite direngleri, yiiksek alkol konsantrasyonuna ve farkli kosullara kolay
adaptasyonu ve sug farkliligs ile agiklanabilir. 1994 ve 1993 yillari garaplarinda da benzer
durum gorilmiy, 1994 yiinda her iki S.bayanus susu ile agilanmug siralarda alkol
fermentasyonu 9 giinde , S.cerevisiae (jerez) susu kullamldiginda ise 10 giinde
tamamlanmugtir. 1993 yilinda ise, S.bayanus (BO 213) kullanildiginda 8 giinde, S.bayanus
(1 A) ile 9 ginde, S.cerevisiae (jerez) kullamldiginda 10 giinde tamamlanmigtir. Bu
konuda yapilan bir ¢ahgmada S. bayanus (oviformis) , S. ellipsoideus ve S. rosei ile
kargllastirdlmis ve S.bayanus’un diger gesitlere gore daha yitksek alkol oraminda

caligabildigi, daha az besine gereksinim duydugu ve hizla gogaldigy ortaya konulmugtur
(Ribereau-Gayon et al 1975).
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Sekil 4.2.3. Farkli mayalarla agilanan 1995 yili Narince giralarinda fermentasyon gidigi
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4.3. Seri Uretiminde Kullamilacak Saraplarm Genel Bilesimleri ve Mineral Madde
Miktarlan
Aragtirma materyali (iziim ¢esitlerinden elde edilen geng saraplarin olgunlagtirma

asamasindan onceki temel bilegenleri Cizelge 4.3.1, 4.3.2 ve 4.3.3te verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Hasandede \iziim gesitinden tiretilen saraplarin genel bilegimi

H.dede | H.dede | Hdede | Hdede | Hdede | Hdede | Hdede | H.dede | H.dede
1993 1993 1993 | 1994 1994 1994 1995 1995 | 1995

S.cerev.| S.hay. | Sbay. | S.cerev | Sbhay. | Sbhay. | S.cerev. | Sbhay. | S.bay.

Jerez | (14) | BO2I3 | jerez (14) | BO213 | jerez (14) | BO2i3

Ozgiil
agr. 0.9927 | 0.9921 | 0.9933 | 0.9921 | 0.9923 | 0.9920 | 0.9942 | 0.9938 | 0.9927
(20/20C)
Alkol
(%H) 1135 | 11.30 | 1130 | 1145 | 11.50 | 11.50 | 11.35 1130 | 11.30

Kuru
md.(g/L) | 20.8 21.1 21.1 21.3 21.2 21.1 20.9 20.8 21.0
Seker
(g/L) 1.85 1.9 1.8 1.9 1.8 1.8 1.5 1.6 1.4
Sckersiz
kuru m. 18.9 19.2 19.3 194 19.4 19.3 19.4 19.2 19.6
(g/L)

pH 3.51 3.59 3.62 3.54 3.60 3.60 3.59 3.63 3.63
Toplam*
asit (g/L) 5.3 5.3 5.3 5.5 5.5 5.4 5.3 5.3 5.3
Ugucu**
asit(g/L) | 0.40 0.35 0.35 042 0.37 0.33 0.39 0.36 0.30
Ug¢mayan
asit * 4.8 4.9 4.9 5.0 5.0 4.9 4.8 4.8 49
(g/L)
Kiil
(g/L) 1.933 1.857 1.865 1.801 1.781 1.582 762 1,743 1.789
Tanen
(g/L) 0.305 0.301 {0315 0.310 0.318 | 0.304 0.327 0.314 0.312
Gliserin
(g/L) 55 54 5.4 5.8 5.6 5.6 59 57 5.6
2-3Biitan
diol (g/L) | 0.36 0.38 "0.35 0.45 0.43 0.40 0.33 0.33 0.30
Azot

(g/L) 0.138 1 0.142 10.140 | 0.162 | 0.154 0.156 | 0.170 0.161 | 0.166
SO2mg/L

Toplam 67 73 77 66 79 68 78 75 70
SO2mg/L

Serbest 11 13 10 09 13 10 8 10 14

* Tartarik asit cinsinden verilmigtir,
** Asetik asit cinsinden verilmigtir.
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Cizelge 4.3.2. Emir uziimlerinden elde edilen saraplarin genel bilesimi

Emir Emir Emir Emir Emir Emir Emir Emir Emir
S.cerev | Sbay | S bay | Scerev | S bay. | Sbay. | Scerev | S bay. | S bay.
Jerez (14) | BO213 | jerez (14) | BO213 | jerez (14) | BO213
Ozgiil
agirhik 0.9932 | 0.9936 | 0.9937 | 0.9933 | 0.9940 | 0.9938 | 0.9931 | 0.9942 | 0.9941
20/20°C :
Alkol
15/15°C 11.45 11.50 11.50 11.60 11.55 11.50 1130 | 11.35 11.35
(%eH)
K.madde 21.3 211 21.1 213 21.1 21.2 20.8 21.0 20.9
(&L)
Seker
(g/L) 15 14 1.4 1.7 1.8 1.7 14 1.5 1.5
Sekersiz
k.madde 19.8 19.7 19.7 19.6 19.3 19.5 19.5 19.5 19.4
(g/L) .
pH
3.61 3.63 3.67 3.57 3.64 3.60 3.66 3.61 3.64
Toplam *
asit (g/L) 6.1 6.05 6.1 6.0 6.0 6.0 6.1 6.1 6.1
Ugucu **
asit (g/1) 047 0.43 041 0.42 0.40 0.39 0.50 0.43 0.41
Ugmayan
asit(gly* | 5.5 55 5.6 5.5 55 5.5 5.5 5.6 5.6
Kil (g/L)
2,110 2116 |2.121 2,180 [2200 [2.189 |2210 |2221 |2.198
Tanen
(g/L) 0.310 0.307 0.301 0.316 0.307 0.304 0.305 0.311 0.298
Gliserin
(g/L) 58 5.8 57 5.7 55 5.6 5.5 5.6 5.4
2-3 Biitan
diol (g/L) 0.53 0.52 0.50 0.49 047 0.51 0.48 0.49 0.49
Azot
(g/L) 0.129 | 0132 | 0.136 | 0.141 0.138 | 0.130 | 0.146 | 0.141 | 0.139
SO2(mg/L)
Toplam 78 69 71 84 73 79 84 77 66
SO2(mg/L)
Serbest 7 9 8 7 10 11 9 8 11

* Tartarik asit cinsinden verilmigtir.
**  Asetik asit cinsinden verilmigtir.
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Narince | Narince | Narince | Narince | Narince | Narince | Narince | Narince | Narince
1993 1993 1993 1994 1994 1994 1995 1995 1995
S.cerev | Sbay. | Sbhay. | Scerev | Sbay. | Shay. | S cerev| Sbhay. | Sbay.
Jerez (14) | BO213 jerez (14) BO 213 | jerez (14) | BO 213
Ozgiil
agirhik | 0.9929 | 0.9923 | 0.9919 | 0.9927 | 0.9924 | 0.9921 | 0.9920 | 0.9918 | 0.9917
20/20%
Alkol
15/15 11.75 11.70 11.70 11.65 11.60 11.60 11.75 } 1180 | 11.80
(%H)
Genel
kmad. | 21.8 21.7 219 22.1 22.2 22.1 21.6 21.8 21.8
(&L
Seker
(g/L) 1.5 1.4 14 1.6 1.3 1.2 1.4 1.1 1.1
Seker- :
sizkm. | 20.3 20.3 20.5 20.5 20.9 20.9 20.2 20.7 20.7
(g/L)
pH
3.51 3.59 3.62 3.54 3.60 3.60 3.59 3.63 3.63
Topla
asit * 6.2 6.2 6.2 6.1 6.1 6.1 6.2 6.2 6.2
(&/L)
Ugucu
asit ** 0.42 0.40 0.39 0.39 0.36 0.33 0.39 0.38 0.36
L)
ugm.
asit* | 5.7 57 | 57 5.6 5.6 5.6 5.7 5.7 5.7
(g/L)
Kiil 2.431 2416 2.363 2.316 2.354 2.367 2.401 2.403 2.421
&L
Tanen
(g/L) 0.301 0.299 0.317 0.324 0.334 0.329 0.350 0.359 0.355
Glise-
rin 6.5 6.6 6.5 6.5 6.4 6.5 6.6 6.5 6.6
(g/L)
2-3 B.
diol 0.57 0.56 0.56 0.56 0.56 0.57 0.57 0.56 0.56
Azot
(g/L) 0.147 0.151 0.166 0.158 0.161 | 0.167 0.160 0.1¢9 0.161
SO2T
(mg/L) | 82 89 79 77 84 74 69 75 87
SO2 S
mgly| 9 11 9 10 8 12 7 8 9

* Tartarik asit cinsinden verilmigtir.
** Asetik asit cinsinden verilmigtir,
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Cizelge 4.3.1, Cizelge 4.3.2 ve Cizelge 4.3.3 birlikte incelendiginde 6zgiil agulik
Hasandede saraplarinda 0.9920-0.9938, Emir saraplarinda 0.9931-0.9942, Narince
saraplarinda ise 0.9917-0.9929 degerleri arasinda sonuglar vermigtir. Ozgil agirhk  sek
saraplarda genellikle 1.000’den diigiik olup, miktart alkol ve kuru madde ile yakindan
iligkilidir (Bremond 1965). Her ii¢ ¢esitten elde edilen saraplar fermentasyonlarim
tamamlamug sek saraplar olduklarindan saptanan degerler normal siirlar igindedir.

Alkol miktarlarina bakildiginda ise, Hasandede saraplarinda alkol miktarimin
hacmen % 11.30-11.50, Emir garaplarinda hacmen % 11.35-11.60, Narince saraplarinda
ise hacmen % 11.60-11.80 arasinda oldugu gorillmektedir. Saraplardaki alkol miktarlari
arasindaki farkhibk, gwradaki baglangigta bulunan geker miktarinn farkhiligindan ileri
gelmektedir.

Kuru madde bakimindan kargilagtirma yapildiginda ise Narince saraplarnin
21.6-22.2 g/L. degeriyle ii¢ liziim sarab1 iginde en yitkksek kuru maddeye sahip oldugu
gorillmektedir. Bu saraplant 20.8-21.3 g/L degeriyle Emir, 20.8-21.3 g/L. degerleriyle
Hasandede saraplan izlemektedir. Kuru madde iiziimiin ¢esidine, sarabin yagina ve tipine
gore degigmekle birlikte 17-30 g/L arasindadir (Navarre 1965). Trakya bolgesi beyaz
saraplan lzerine yapilan bir ¢aliymada kuru madde miktarlar1 18.7-21.5 g/L. arasinda
bulunmustur (Yavas 1972). Elde edilen degerler fermentasyonda kullamlan farkh
mayalarin kuru madde izerinde belirgin bir farkhilik olugturmadiklarini ortaya
koymaktadir.

Saraplar geker miktarlari bakimindan incelendiginde tiim garaplarda geker
miktarimn litrede 2 g/L’nin altinda oldugu gorilmektedir. Bu durumda elde edilen
saraplarin hepsi fermentasyonunu tam olarak bitirmis sek saraplardir. Tiirker (1969) sek
saraplarda sekere benzer tepkime veren maddelerin miktan en fazla 2 g/I. olmasi
gerektigini belirtmistir. Uluslararasi yarigmalarda kabul edilen sek saraplarda seker miktar
0-4 g/L arsindadir. Fermentasyonda kullanilan mayalar sekeri par¢alamalari bakimindan
belirgin bir farkliik gostermemislerdir.

Sekersiz kuru madde miktar1 kuru madde miktarinda 1 g/L’yi agan geker

miktarim ¢ikarilmasiyla hesaplanmaktadir. Ciinkii garaplarda garaplarda 1 g/L’ye kadar
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pargalanmayan pentoz bulunmaktadir (Akman 1962). Hasandede saraplarinda sekersiz
kuru madde miktar1 18.9-19.6 g/L. , Emir saraplarinda 19.3-19.8 g/L, Narince
saraplarinda ise 20.3-20.9 g/L degerleri arasinda kalmuigtir. Bu farklilik ¢esitler arasindaki
kuru madde miktarlarindaki farkliliktan ileri gelmektedir.

Saraplar pH miktarlar1 bakimindan kargilagtinldiginda en digik pH’min
3.51-3.63 degerleriyle Narince saraplaninda oldugu, Emir saraplarinda 3.61-3.67,
Hasandede saraplarinda ise 3.63-3.73 degerleri arasmnda kaldi§i belirlenmigtir. Dil
tizerinde algilanan eksilik, dissosiye olmug H iyonlar: konsantrasyonu olup, bu da pH ile
ifade edilir (Yavag 1972).

Genel asit miktarlarina bakildiginda Narince saraplarinda 6.1-6.2 g/L, Emir
saraplarinda ise 6.0-6.1 g/L olarak saptanmugtir. Genel asitlik Hasandede sarabinda
53-5.4 g/l degeriyle her iki ¢eside gore daha disik bulunmustur. Cizelgeler
incelendiginde, yillara gére biitiin ¢esitlerin asit miktaninin kendi iginde az da olsa degistigi
gorilmektedir. Saraptaki genel asit miktari 6ncelikle gesit ve yilin hava gidisi ile ilgilidir.
Genel asit miktarimn saraplarin gerek tadi gerek dayamimi tizerinde biiytik etkisi vardir
(Yavas 1972). Hasandede, Emir ve Narince saraplarinin kimyasal bilesimi Gizerine iki farkh
maya susu kullanilarak yapilan bir ¢aligmada ortalama olarak Hasandede saraplarinda 5.75
g/L, Narince saraplarinda 6.2 g/L., Emir garaplarinda ise 6.1 g/L genel asit bulunmugtur
(Yavas ve Anh 1996). Bu degerler Hasandede sarabinda biraz farkliik gostermekle
birlikte birbirleriyle uyum gostermektedir.

Ugucu asit miktarlar: ise biitiin saraplarda olduk¢a dusik bulunmustur.
Ulkemizdeki mevzuata gore alkol derecesi hacmen % 14’ten asag: saraplarda, ugucu asit
litrede asetik asit cinsinden 1.8 g’dan fazla olamaz. AB garap tiziigiine gore ise bu miktar
asetik asit cinsinden en fazla 1.2 g/L’dir (Yavuzeser 1989). Analiz edilen saraplarda ugucu
asit miktarlar1 Hasandede 'de asetik asit cinsinden 0.30-0.42 g/L, Emir’de 0.39-0.50 g/L,
Narince’de ise 0.35-0.42 g/L. degerleri arasinda bulunmugtur. Sarapta olusan ugucu asit
miktar1 fermentasyon gartalarina ve maya susuna gore degiyebilir. Fermentasyonunu
tamamlamis saglikli saraplarda asetik asit cinsinden 0.5 g/L dolaywndadir (Ribereau-Gayon
et al 1982). Cizelgelerdeki degerlere genel olarak bakildiginda en digik ugucu asit
S.bayanus (BO 213) mayasinin kullaniddig orneklerde goriilmig, bu mayayt  S.bayanus
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(1 A) ve S.cerevisiae (jerez) mayalan izlemisti. Bu durum farklibk sus farklhig ile
agiklanailabilir.

Ugmayan asit, genel asitten ugucu asitin ¢ikarilmasiyla hesaplanir. Ugmayan asit
genel asit gibi sarabin tadi ve dayamkhliginda onemli rol oynar. Ugmayan asit miktarlan
Hasandede saraplarinda 4.8-5 g/L., Emir saraplarinda 5.5-5.6 g/L, Narince saraplarinda
ise 5.6-5.7 g/L degerleri arasinda bulunmusgtur.

Saraplar kiil miktarlar bakimindan tartiligirsa en yitksek miktarin 2.316-2.431
g/L ile Narince saraplarinda oldugu gorilir. Bu saraplann 2.110-2.221 g/L ile Emir,
1.582-1933 g/I. ile Hasandede saraplan izlemistir. Her ii¢ ¢esitte de kil miktar
fermentasyondan once giralardaki miktara gore Narince saraplarinda ortalama % 30.5,
Emir saraplaninda ortalama % 20, Hasandede saraplarinda ise % 31.1 oraninda
azalmigtir. Bu azalma mayalarin fermentasyon sirasinda mineral maddeleri kullanmasina ve
adsorbsiyonla mineral maddelerin ¢okelmesine baglanabilir (Trost 1972). Saraptaki kil
miktari iziimiin olgunluk derecesine, yilin kurak ve yagish gegmesine ve saraba uygulanan
islemlere gore degigir. Kiilii saraptaki organik anyonlar ve anorganik katyonlar olusturur
(Yavag 1972). Saraptaki kil miktart 1.5-3.0 g/L. arasinda degisir (Ribereau-Gayon et al
1982). Sira ve garaplanin mineral madde nicelii ve garap yapimi sirasindaki degisimi
tizerine yapilan bir ¢aligmada beyaz saraplarda fermentasyon sonunda kil miktaninin %
18.6-25.64 oraninda azaldig saptanmugtir (Giirarda 1982). Bu bilgiler dikkate alindifinda
saptanan kil miktarlarinin literatir verileriyle uyumlu oldufu gorilmektedir. Kiil
miktarlarindaki fafkhhk kullanilan maya bakimindan incelendiginde en diigiik kil miktart
tizerinde maya susunun belirgin bir etki gdstermedigi saptanmustr.

Saraplar tanen miktarlar1 bakimindan kargilagtinldiginda en yiksek tanen
igerigi 0.317-0.359 g/L. arasinda degigen miktarlarla Narince saraplarinda goriilmekte, bu
saraplant 0.305-0.327 g/L ile Hasandede saraplar1 ve 0.298-0.310 g/L. miktarlariyla Emir
saraplari izlemektedir. Tanen, Uzimiin kabuk, sap ve ¢ekirdeklerinde bulunur.
Kendiliginden akan girada tanen yok denecek kadar az bulunmasmna ragmen isleme
sirasinda kabuk, ¢ekirdek sap ve ¢oplerden giraya ve saraba geger. Denemede aym

kosullarda iglenen sira ve gsaraplarda goriilen tanen farklihginin ileri geldigi disintlebilir.
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Akman ve Yazictoglu (1960) saraplarda tanen miktarimn beyaz saraplarda
0.2-0.4 g/L, kirnmz1 garaplarda ise 1.0-5.0 g/L arasinda degistigini belirtmiglerdir. Giirarda
(1982), farkh beyaz iiziim cegsitlerinden elde edilen saraplarda 0.27-0.34 g/L. arasinda
saptamugtir. Fermentasyondan sonra tanen miktarinda giradaki miktara gore (Cizelge
4.1.2) Narince saraplarinda ortalama deger iizerinden % 14.8, Hasandede saraplarinda %
8.3, Emir saraplarinda ise % 8.4 oraminda azalma meydana gelmistir. Bu azalma
fermentasyon sirasinda ve sonrasinda bir miktar tanenin proteinlerle birlesip gokerek
ortamdan uzaklagmasina baglanabilir. Giirarda (1982) wilinda yaptif aragtirmada
fermentasyondan sonra tanen miktarinda % 13-19 arasinda azalma saptamugtir.

Saraplar igerisinde en fazla gliserin 6.5-6.7 g/L ile Naince saraplarinda
gorulmas, bu saraplart 5.4-5.8 g/L ile Emir ve 5.4-5.9 g/l. ile Hasandede saraplan
izlemistir. Gliserin, normal olarak alkol fermentasyonunda yan iiriin olarak olugmakta ve
gsaraptaki konsantrasyonu maya irki, giranin seker konsantrasyonu, fermentasyon sicakhig,
fermentasyon gidisi, kiktrtleme gibi faktorlere bagh olarak degismektedir (Akman ve
Yazicioglu 1962, Amerine et al 1967). Saraptaki gliserin miktar1 5-15 g/L. arasinda
degismektedir (Ribereau-Gayon et al 1982). Analiz edilen Hasandede, Emir ve Narince
saraplarinda gliserin miktar1 normal siurlar igindedir. Farkhh mayalarin gliserin olusumu
uzerindeki etkisi incelendiginde ise S.cerevisiae (jerez), mayasiyla fermentasyona birakilan
saraplarda gliserin miktarimn, diger mayalara gore biraz daha  yitksek oldugu
gorilmektedir.

2-3 butandiol, sarapta fermentasyon sirasinda olugmaktadir. ki molekiil etanalin
kondansasyonu ile olugan asetoinin rediikksiyonundan olugmaktaktadir. Sarapta 2-3
butandiol miktani 0.33-1.35 g/L arasinda olup, yaygin olarak bulunan miktar 0.5-0.7
g/L’dir. §araba tath-buruk bir tat verir. Oldukga stabil olup, bakteriler tarafindan
pargalanmaz(Ribereau-Gayon et al 1982). Analiz edilen Narince saraplarinda 0.56-0.57
g/L, Emir saraplarmda 0.49-0.53 g/L, Hasandede saraplarinda ise 0.35-0.45 g/L. 2-3
biitandiol saptanmugtir. Bu degerler literatiir verileri ile uyum igindedir.

Azot miktarina bakildiginda, her ¢ gesitte de azotun 6nemli bir kisminin mayalar
tarafindan 6ziimlendigi gorulmektedir. Azotlu bilegiklerin 6nemli bir kismi mayalar

tarafindan 6ztiimlenmekte, bir kisim azotlu madde ise tanenle birlegerek, olusan alkoliin de




37

etkisiyle dibe ¢okerek tortu halinde uzaklagmaktadir (Akman ve Yazicioglu 1960). Beyaz
saraplarda azot miktari 80-400 mg/L arasinda degismektedir (Ribereau Gayon et Peynaud
1982). Analiz edilen saraplardan Narince saraplaninda azot miktar1 0.147-0.169 mg/L,
Hasandede saraplarinda 0.129-0.146 mg/L,, Emir saraplarinda ise 0.138-0.170 mg/L
degerleri arasinda bulunmustur. Bu degerler baglangicta sirada bulunan azot miktarlarryla
kargilagtimldiginda %  60-70 oranda daha azdir. Maya bazinda bir dégerlendirme
yapildiginda genel olarak S.bayanus (BO 213) mayalari daha fazla azot harcamugtir.
Ancak, baz1 orneklerde de S.bayanus (1 4) daha fazla azot harcadigs goriilmektedir. Bu
nedenle tam bir genelleme yapmak zordur.

Toplam ve serbest SO2 miktarlarina gelince, giralar yontem kisminda belirtildigi
gibi baglangigta 100 mg/L dozunda kiikiirtlendigi ve daha sonra sarapta tekrar SO2 katimu
yapilmadid: i¢in garaplarda serbest SO2 miktar1 10 mg)L dolayinda bulunmusgtur. Toplam
SO2 miktarlan ise 66-89 mg/L arasinda bulunmugtur. Siraya 100 mg/L diizeyinde SO2
katilarak, istenmeyen mayalar yerine, saf kiltiir mayalarin ortama hakim olmasi
saglanmugtir.

Seri tipi sarap iiretimi amaciyla geng saraplarda genel bilegenler yaninda, mineral
maddeler de analiz edilmistir. Bu analizler sonunda elde edilen bulgular Cizelge 4.2.4.,

Cizelge 4.2.5. ve Cizelge 4.2.6.’da verilmistir.
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Cizelge 4.2.4. Hasandede ziim g¢egidinden uretilen saraplarin mineral madde igerikleri

(mg/L)

Fe

Cu

Zn

Mn

Na

K

Ca

Mg

H.dede
1993
S.cerev.

(jerez)

2.7

0.1

0.92

0.53

441

13.1

736

121

77.6

H.dede
1993
S.bayan.

(14)

29

0.1

0.90

0.55

461

13.7

803

119

76.3

H.dede
1993
S.bayan.
BO 213

29

0.1

0.91

0.51

456

149

811

113

752

H.dede
1994
S.cerev.

(jerez)

24

0.1

0.91

0.50

433

15.1

749

126

69.6

H.dede
1994
S.bayan

(1 4)

2.4

0.1

0.86

0.53

421

14.8

767

121

69.2

H.dede
1994
S.bayan.
BO 213

2.3

0.1

0.87

0.55

433

14.7

711

119

66.1

H.dede
1995
S.cerev.

(jerez)

2.6

0.1

0.83

0.50

390

14.6

698

143

71.3

H.dede
1995
S.bayan.

(14)

2.5

0.1

0.81

0.51

410

14.3

705

139

75.4

H.dede
1995

S.bayan.

BO 213

2.5

0.1

0.75

0.53

410

14.1

690

138

73.2
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Cizelge 4.2.5. Emir \iziim ¢esidinden tiretilen garaplarin mineral madde igerikleri (mg/L)

Fe

Cu

Zn

Mn

Na

K

Ca

Mg

Emir
1993
S.cerev.

(Jerez)

1.9

0.1

0.30

0.45

539

13.6

589

133

79.7

Emir
1993
S.bayan.
(14)

1.8

0.1

0.92

0.40

547

13.4

574

139

78.6

Emir
1993
S.bayan.
BO 213

1.7

0.1

0.92

0.42

561

13.2

566

143

74.2

Emir
1994
S.cerev.

(Jerez)

2.6

0.1

0.91

0.39

591

13.5

594

128

72.1

Emir
1994
S.bayan.
(14)

23

0.1

0.80

0.37

587

13.3

570

151

71.1

Emir
1994
S.bayan.
BO 213

2.1

0.1

0.92

0.41

573

13.5

601

145

73.6

Emir

1995
S.cerev.

jerez

2.0

0.1

0.88

0.40

512

13.9

593

139

69.8

Emir
1995
S.bayan.

(14)

2.1

0.1

0.80

0.39

521

13.7

587

132

68.8

Emir

1995
S.bayan.
BO 213

2.0

0.1

0.72

0.38

516

13.7

571

128

67.2
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Cizelge 4.2.6 Narince (izim ¢esidinden iiretilen saraplarin minerai madde igerikleri (mg/L)

Fe Cu Zn Mn P Na K Ca Mg

Narince
1993 3.8 0.1 0.96 0.33 | 407 154 879 167 94.2
S.cerev.
(jerez)
Narince
1993 3.4 0.1 0.91 0.32 | 411 156 | 893 159 953
S.bayan.
(14)
Narince
1993 3.8 0.1 0.88 | 0.37 | 401 153 899 162 | 96.1
S.bayan.
BO 213
Narince
1994 34 0.1 0.83 0.34 | 397 157 | 889 153 914
S.cerev.
(jerez)
Narince
1994 34 0.1 084 | 036 | 381 159 | 851 152 922
S.bayan.
(14)
Narince
1994 3.6 0.1 081 | 039 | 377 15.3 858 149 923
S.bayan.
BO 213
Narince
1995 34 0.1 096 | 039 | 379 15.1 | 892 141 91.1
S.cerev.
(jerez)
Narince
1995 35 0.1 095 | 0.38 | 366 154 | 901 147 90.3
S.bayan.
(14)
Narince
1995 34 0.1 0.88 | 0.31 365 154 | 904 141 89.2
S.bayan.
BO 213
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Cizelge 4.2.4 incelendiginde Hasandede saraplarinin demir miktarlarinin 2.4-2.7
mg/L degerlerinde oldugu goriilmektedir. Bu deger Hasandede tiziim sirasindaki demir
miktari olan 4.7-5.1 mg/L’a gore yaklagtk yari yariya azalmugtir. Diger cesitlerde de
benzer sonuglar alinmigtir. Ayni kargilagtirmay1 Emir saraplarinda yaptifimizda, siradaki
4.9-53 mg/L degerinin 2.1-2.6 mg/L diizeyine, Narince’lerde ise 6.2-6.5 mg/L’den
34-38 mg/l’ye diustufi goriulmektedir. Saraplar demir igerikleri bakimindan
kargilagtinldifinda, en yiiksek demir Narince’de en diigik demir ise Emir cesitinde
gorilmektedir. Bu durum gesit farkhiig1 ve toprak yapisiyla agiklanabilir. Giirarda (1982),
Turkiye’de yetigtirilen farkli beyaz Uziim ¢esitlerinin mineral madde nicelikleri tizerine
yaptif ¢aliymada, demir miktarint 2.84-3.87 mg/L, simirlan arasinda saptamgtir. Yavas vd
(1978), Orta anadolu bolgesine ait 10 beyaz sarapta 1.9-15.5 mg/L arasinda demir
saptamugtir. Echanuer ( 1974), fermentasyon sirasinda % 70 oraninda demirin giradan
uzaklagtigini belirtmistir,

Saraplar bakir igerikleri bakimindan karsilagtinildiginda tiim gesitlerde 0.1-0.2
mg/L gibi disiik diizeyde bakir saptanmigtir. Cox et al (1977) beyaz saraplarda 0.09-0.26
mg/L diizeyinde bakir saptanmustir. Bergner and Lang (1970) fermentasyon sirasinda
bakir miktarmin % 71 oraninda azaldigimi belirtmigtir. Gerek giradaki, gerckse
saraplardaki bakir orami, kaynak bilgilerine uygundur. Bakir diizeyinde fermentasyon
sonucu Hasandede saraplarinda ortalama olarak giraya oranla % 24, Emir’lerde % 21,
Narince’lerde ise % 30 azalma goriilmiigtiir.

Cinko miktari Hasandede saraplarinda 0.75-0.92 mg/L, Emir saraplarda
0.72-0.92 mg/L, Narince saraplarinda ise 0.83-0.96 mg/L degerleri arasinda bulunmustur.
Siradaki miktarina gore % 5-20 oraminda bir azalma gorilmistir. Eschanuer (1974)
yaptig1 arastirmada, beyaz saraplara 21 mg/L ¢inko siilfat katarak fermentasyona birakmig
ve fermentasyon sonunda maya gesitine gore % 35-56 oramnda bir azalma saptanmustir.
Gurarda (1982) ise, beyaz saraplarda 0.53-1.41 mg/L ¢inko saptamugtir. Analiz edilen
orneklerde kullamlan maya gesitleri ginko Uzerinde kiigiik farklihklar olusturmuslardir.
Cinko, en fazla miktarda S.bayanus (BO 213) maylan tarafindan kulamlmis, bunu

S.bayanus (1 4) ve S.cerevisiae (jerez) suslan izlemistir.
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Saraplar i¢inde en yitksek mangan (manganez) miktar1 0.55-0.62 mg/L
oramyla Hasandede siralarinda bulunmus, bunu 0.50-0.56 mg/l. oramyla Emir ve
0.31-0.37 mg/L miktanyla Narince siralan izlemistir. Hasandede saraplarinda ortalama
0.525 mg/L , Emir saraplarinda 0.401 mg/L, Narince saraplarinda ise 0.354 mg/L. mangan
saptanmugtir. Mangan saraplarda diigik miktarda bulunur. Mangan miktari tizerinde bag
topraklarimin yapist etkilidir. Bordeaux bolgesi saraplarinda 1.3-3.5 mg/l. mangan
saptanmustir (Ribereau-Gayon et al 1982).

Fosfor miktar1 en yiksek 612-714 mg/L. miktariyla Emir giralarinda bulunmus,
bunu 481-521 mg/l. Hasandede ve 462-483 mg/L ile Narince saraplan izlemistir. Fosfor
miktar1 Emir saraplarinda 570-601 mg/l,, Hasandede saraplarinda 390-456 mg/L.,
Narince saaraplaninda ise 377-411 mg/L dugmigtir. Cesitler arasindaki fosfor
miktarlarindaki farkhilik cesit farklilgi ve bag topraklarimin fosfor igeriindeki farklilikla
aciklanabilir.

Siralar sodyum miktarlan incelendiginde Hasandede siralarindaki 15.4-16
mg/L dizeyindeki sodyum, fermentasyon sonunda sarapta 13.1-15.1 mg/L’ye, Emir
siralarindaki 14.1-14.8 mg/L diizeyindeki sodyum, 13.2-13.9 mg/L’ye, Narince siralarinda
16.1-16.5 mg/L diizeyindeki sodyum, 15.1-15.9 mg/L’ye diigmisgtiir. Maya suglarimn
sodyum miktari tizerine belirgin bir etkisi gorilmemistir.

Sira ve sarapta bulunan en 6nemli katyon potasyumdur. Siradaki kiiliin %
60-70’ni potasyum oksit olugturmaktadir (Akman ve Yazicioglu 1960). Sirada en yiiksek
potasyum miktart 1175-1190 mg/l. duzeyiyle Narince’de bulunmus, bu degerleri
980-1110 mg/LL Hasandede ve 849-879 mg/L ile Emir gralan izlemigtir. Fermentasyon
sonunda potasyum miktar1 her Gi¢ sarapta da giralara oranla diistik bulunmustur. Narince
saraplaninda 879-904 mg/L, Hasandede saraplarinda 690-811 mg/L, Emir saraplarinda ise
560-811 mg/L. duzeyinde kalmistir. Guirarda (1982) beyaz tiziim gesitlerindeki mineral
madde nicelikleri iizerine yaptig1 aragtirmada potasyum miktarinda fermentasyon sonunda
% 19.5-32.5 oraninda azalma saptamugtir.

Kalsiyum miktarlan ise Hasandede siralarinda 139-167 mg/L, Emir siralannda
174-181 mg/L, Narince giralarinda ise 163-171 mg/L (Cizelge 4.1.3.) degerlerindeyken,
Hasandede saraplarinda 1 13-143 mg/L, Emir $arap1armda 128-151mg/L, Narince
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saraplarinda ise 141-167 mg/L siurlarina digmistir. Topaloglu (1976), saraplarda
80-150 mg/l. arasinda kalsiyum saptamigtir. Gurarda (1982), kalsiyumun fermentasyon
sirasinda maya adsorbsiyonu ile % 19.4 oraninda azaldigim bildirmistir. Emir, Narince ve
Hasandede’de benzer sonuglar elde edilmistir. Narince’de azalma % 2.4-14.5, Emir’de a
% 16.5-27, Hasandede ise % 15-21 oraninda olmustur.

Ote yandan saraplarin magnezyum miktarlart Hasandede saraplarinda 66.1-77.6
mg/L, Emir saraplaninda 67.2-79.7 mg/L, Narince garaplaninda ise 89.2-96.1 mg/L
diizeyinde saptanmustir. Siralardaki degerler ise soyledir: Narince siralarinda 103.2-109.4
mg/L, Emir giralarnda 85.2-91.2 mg/L, Hasandede siralannda ise 77.6-88.1 mg/L
diizeyinde magnezyum bulunmustur. Bu durumda en yiikksek magnezyum miktan Narince
siralant ve saraplarindadir. Hasandede cesitinde magnezyum miktan % 12.2-13.7
oraninda, Emir ¢esitinde % 12.2-12.7 oraminda, Narince gesitinde ise % 10.2-12 oraninda
azalmigtir. Gurarda (1982), beyaz gesitlerde fermentasyon sonunda % 8-14.1 oraminda

azalma saptanustir.
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4.4. Seri Tipi Saraplarin Genel Bilesimleri ve Mineral Madde Miktarlan

Cizelge 4.4.1. Zar geligimini tamamladiktan sonra alkol dereceleri yiikseltilen Hasandede
saraplarinin genel bilegimi

Sarap H. dede | H. dede | H. dede | H. dede | H. dede | H. dede | H. dede | H.dede | H. dede
1993 1993 1993 1994 1994 1994 1995 1995 1995
Sacch. | Sacch. | Sacch. | Sacch. | Sacch. | Sacch. | Sacch. | Sacch. | Sacch.
cerey. bayan. | bayan. | cerev. bayan. | bayan. | cerev. bayan. | bayan.
(erez) | 14 BO213 | (jerez) 14 BO213 | (jerez) | 14 BO213

Ougil
;%;rzl(l)l,fc 10.9884 | 0.9880 | 0.9876 | 0.9868 | 0.9877 | 0.9873 | 0.9863 | 0.9852 | 0.9860

Alkol

1(5({/1}5;? 154 | 156 | 155 | 157 | 157 | 154 | 156 | 156 | 156

K.madde

L) 195 | 196 | 196 | 200 | 199 | 198 | 200 | 20.1 | 199
Seker

(gt 1.5 1.6 15 1.6 1.6 1.6 1.4 1.4 1.4
Sekersiz
km(gL) | 180 | 18.1 18.1 | 184 | 183 |182 186 | 187 | 185
pH

3.71 3.75 3.72 | 3.71 372 | 369 | 367 | 3.69 | 3.68

Toplam*

asit(g/ll) | 49 5.0 5.0 5.1 5.1 50 | 53 52 52
Ugucu

asit 038 | 033 0.33 0.41 037 | 043 039 | 039 | 0.34
(g/L) **

Ugmayan
asit(g/L)* | 45 | 47 4.7 47 47 | 4.6 4.9 4.8 4.9
Kl

(L) | 1831] 1782 | 1.734 | 1633 | 1.511 | 1444 | 1690 | 1.633 | 1.670

Tanen
@L) | 0290 | 0287 | 0291 | 0298 | 0283 | 0.276 | 0.310 | 0.301 | 0.298
Gliserin
(g/L) 4.1 42 42 45 45 4.7 48 4.9 5.0
2-3 Biitan

diol(&/L) | 036 | 038 | 035 | 045 | 043 | 040 | 033 | 033 | 0.30
Azot

(g/L) 0.121 10.130 | 0.126 | 0.145 | 0.143 | 0.140 | 0.154 ] 0.151 |0.149
SO2(mg/l)

Toplam | 57 65 69 47 54 71 66 71 69
SO2(mg/1) ‘
Serbest 7 5 6 9 4 8 6 4 7

* Tartarik asit cinsinden verilmigtir
** Asetik asit cinsinden verilmigtir
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Cizelge 4.4.2. Zar gelisimini tamamladiktan sonra alkol dereceleri yikseltilen Emir
saraplarimin genel bilesimi

Sarap Emir Sacch. | Emir Emir Emir Emir Emir Emir Emir
1993 1993 1993 1994 1994 1994 1995 1995 1995
Sacch. | Sacch. | Sacch. Sacch. | Sacch. | Sacch. | Sacch. Sacch. Sacch.
cerev. | bayan. | bayan. | cerev. | bayan. | bayan. | cerev. bayan. bayan.
erez) 4 B0O213 | (jerez 14 BO213 | (jerez) 14 B0O213

Ozgiil

;%1/;1(1)150 0.9892 | 0.9896 | 0.9882 | 0.9861 | 0.9869 | 0.9870 | 0.9871 | 0.9877 | 0.9887

Alkol°

I515C | 155 | 156 | 157 | 155 | 156 | 156 | 156 15.7 15.5

Iig;igde 207 | 206 | 206 | 207 | 207 | 206 | 206 | 207 20.7

Scker

(g'L) 1.3 1.3 1.2 1.5 15 1.4 1.1 12 1.1

Sckersiz

kmadde | 194 | 193] 194| 192| 192 | 192 | 195 19.5 19.6

(gL) ‘

pH
369 | 367 | 369 | 370 | 372 | 369 | 368 | 3.71 3.69

Toplam

asit 5.4 53 54 53 53 53 54 54 5.4

L)

Ugucu

astt 039 | 036| 035 | 038 | 038 | 033 | 039 | 041 0.30

(gL)

Ugm.

asit(g/l) | 50 49 5.0 4.9 49 5.0 5.0 5.0 5.1

Kiil

L) 1900 |1.830 |1.877 |1.740 | 1.831 {1.704 |1.903 |1.888 | 1.885

Tanen ‘

©L) | 0275 | 0283 |0.281 |0.296 |0.291 | 0300 | 0278 | 0.281 |0.276

Gliserin

&) | 44 45 4.6 4.8 49 4.6 5.1 52 52

2,3-Biitan

diol 052 | 052 | 049 | 047 | 050 | 048 | 049 | 049 0.49

(g/L)

Azot

&L | 0108 | 0.109 | 0.111 | 0.118 | 0.121 | 0.115| 0.121 | 0.119 | 0.117

SO2T.

(mg/l) | 63 60 58 47 42 40 52 59 74

SO2 S.

(mgly | 5 9 8 7 6 6 4 5 7

*

Tartarik asit cinsinden verilmigtir
**  Asetik asit cinsinden verilmigtir
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Cizelge 4.4.3. Zar geligimini tamamladiktan sonra alkol dereceleri yiikseltilen Narince
saraplarinin genel bilegimi

Sarap | Narince | Narince | Narince | Narince | Narince | Narince | Narinc | Narince | Narince
1993 1993 1993 1994 1994 1994 1995 | 1995 | 1995
Sacch. | Sacch. Sacch. Sacch. Sacch. Sacch. Sacch. | Sacch. Sacch.
cerev. bayan. | bayan. | cerev. bayan. | bayan. | cerev. | bayan. | bayan.
(erez) 14 BO213 | (jerez) 14 BO213 Gerez) 14 B0O2i3

Ozgiil

;%;;l(l)k 0.9892 | 0.9890 | 0.9882 | 0.9876 | 0.9890 | 0.9885 | 0.9880 | 0.9893 | 0.9888

C

Alkol

15/15% 157 | 156 | 155 | 158 157 | 156 | 155 | 15.5 15.6

(%H)

Kmad.} 211 | 210 | 211 | 213 | 215 215 | 211 | 212 212

Seker .

L 12 1.1 1.1 1.1 0.9 1.2 11| 08 0.8

Seker-

sizkm ' 199 | 199 20.0 | 202 20.6 203 | 200 | 204 20.4

(g/L)

pH
3.60 3.63 3.61 3.60 3.65 3.69 3.66 3.64 3.62

Toplam

asitg/ll] 5451 545 550 | 5.7 5.7 5.7 5.6 5.6 5.6

Ugucu ‘ .

asit 039 0.37 033 | 036 031 | 0.29 0.39 | 0.33 0.30

g/L**

Ugma.

yana. 5.1 5.1 52 53 54 54 52 5.3 53

g/L**

Kiil

®L) | 1.927] 1933 | 1919 | 1.922 | 1926 | 1.930 | 1.921 | 1.919 | 1.916

Tanen

L) | 0285 | 0.292 | 0303 | 0315 | 0321 | 0316 | 0.340 | 0.351 | 0.344

Glise-

ring/L. | 44 4.7 4.6 4.9 49 5.1 54 | 53 5.4

2,3-Bii.

t*;n;]‘l: 0.57 | 0.55 0.55 | 0.56 0.56 0.54 | 0.56 | 0.56 0.55

0

Azot

gL | 0133 0.137] 0.145 | 0.143 | 0.148 | 0.150 | 0.149 | 0.146 | 0.143

SO2 T.

mg/L. 43 38 33 54 51 41 60 45 38

SO2 S. ‘

mg/L 5 7 6 10 8 11 6 7 4

* Tartarik asit cinsinden verilmigtir
**  Asetik asit cinsinden verilmigtir
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Cizelge 4.4.1,4.42 ve 4.4.3 incelendiginde gorildigu zere, zar olusumunu
tamamlayarak alkol derecesi yiikseltilen saraplarin kimyasal bilesimlerinde, bazi
degisiklikler meydana gelmistir. Tiim saraplarda 6zgiil agirhiklarin azaldi@ gorilmektedir.
Bu durum siiphesiz yiikselen alkol miktarina baglidir. Alkol derecelerindeki ytikselme tim
saraplar birlikte ele alindiginda % 15.5-15.8 sinurlar1 arasinda kalmustir. Kurumadde, seker
ve sekersiz kurumadde miktarinda her ii¢ ¢esitte de orantili bir azalma meydana gelmigtir.
Kurumaddede olugan.azalma, yiikselen alkol miktar diginda, zar fermentasyonu sirasinda
mayalar tarafindan kullanilan azotlu maddeler, mineral maddeler, goken tanenli maddeler
ve asitlere baglanabilir.

pH degerindeki ¢ok az miktardaki artis ve genel asitte meydana gelen azalma
ise, tartarik asitin potasyum bitartarat halinde ¢okmesine ve malik asitin laktik asit
bakterilerince pargalanmasina baglanabilir. Seri garaplarimin kimyasal bilesimleri tizerine
yapilan bir aragtirmada alkol ilave edilmig geng sarapta 5.67 g/L olan toplam asitlik, i¢
yilin sonunda yani, ikinci criaderea basamaginda 4.78 g/L’ye, bes yihn sonunda yani
solera basamaginda 4.34 g/L’ye digmigtiir. pH’da ise onemli bir degiyme gorilmemistir
(Perez et al 1991). Bu konudaki bir diger aragtirmada ise 5 yilin sonunda pH, 3.26’dan
3.33%¢ yiikselmig, genel asit ise 5.27°den 3.95’¢ diigmugtir (Martinez de la Ossa et al
1987). Bu iki aragtirmada da dikkat gekici bir diger nokta ise, asetik asitte meydana gelen
azalmadir. Bu azalma her iki aragtirmada da asetik asitin maya zan tarafindan metabolize
edilmesine baglanmistir. Ugucu asit miktar1 bu aragtirmalarin ilkinde 5 yil sonunda 0.39
g/L’den 0.33 g/L’ye, ikincisinde ise 0.36 g/L’den 0.20 g/L’ye diigmistiir. Narince, Emir
ve Hasandede’den tretilen seri tipi saraplarda ugucu asitlikteki azalma, bu sekilde
agiklanabilir.

Kiil miktarlan ise Hasandede saraplarinda 1.582-1.933 g/.’den 1.444-1.831
g/l’ye, Emir saraplarinda 2.116-2.221 g/L.’den 1.704-1.903 g/L’ye, Narince saraplarinda
2.316-2.431 g/l’den 1919-1933 g/L’ye dugmigtir. Bu durum gerek maya

meatabolizmasi, gerekse ¢okme sonucunda anyon ve katyonlardaki azalma ile

agiklanabilir.
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Tanen miktarlarma gelince; alkol fermentasyonunu bitirmig 6rneklere gore
seri tipi Orneklerde % 5-8 oraminda bir azalma go6rilmiis ve bu azalma olgunlagmug
orneklerde biraz daha fazla olmustur. Bu durum yiikselen alkol miktarina ve bir kisim
tanenli maddenin zamanla ¢gokmesine baglanabilir.

Sarap bilesenlerinde meydana gelen en 6nemli azalma gliserin miktarmdaki
azalmadir. Mayalart zarn gelisimi sirasinda 6nemli miktarda gliserini harcamaktadirlar
(Casas 1967, Liaguno et al 1971). Alkol fermentasyonunu tamamlamig Hasandede
saraplarinda 54-5.8 g/l arasinda degisen gliserin miktar;, 1995 yili seri tipi
Hasandede’lerde 4.8-5.0 g/L, 1994 yilinda 4.5-4.7 g/L’ye ve 1993 yilinda ise 4.1-4.2 g/L.
diizeyine dismustir. Cizelge 4.3.2, 4.3.3 ve 4.4.2, 4.4.3 incelendiginde Emir ve Narince
saraplarinda da benzer azalmalar gorilmektedir. Gliserin kullamimi bakimindan mayalar
kargilastmldifinda S.cerevisiae (jerez) mayasimn gliserini, S.bayanus mayalarina gore
daha hzh kullandif goriilmektedir. Casas (1967) rﬁayalann metabolik aktiviteleri i¢in
gliserin, etanol ve asetat’i kullandiklari belirtmistir. Perez et al (1991) alkol miktari
15.50 % (H) olan geng Fino tipi serilerde 7.05 g/L diizeyindeki gliserinin, 5 yil sonunda
0.20 g/L diizeyine indigini belirlemigtir. Daha once de belirtildigi gibi 2-3 biitandiol,
mayalar ve bakteriler tarafindan kolayca kullamlamamaktadir. Bu nedenle miktar
degismemigtir.

Azot miktarlan incelendiginde alkol fermentasyonunu tamamlamug garaplarda
azot miktar1 0.138-0.170 g/L arasinda bulunurken, geri tipi saraplarda 0.121-0.154 g/L.
degerleri arasina digmigtir. Alkol fermentasyonunu tamamlamig Emir saraplarinda
0.129-0.143 g/L olan azot miktari, 0.106-0.121 g/I. degerlerine, Narince garaplarinda
gorilen 0.147-0.169 g/L. diizeyindeki azot miktari ise 0.147-0.169 g/I. diizeyinden,
0.133-0.150 g/L diizeyine diigmiigtiir. Bu azalmamn nedeni olarak yiikselen alkol miktan
yaninda, zar mayalarinin azotlu bilegenleri kullanmasi gosterilebilir. Olgunlagmis seri tipi
saraplarda azot miktarinin biraz daha diigitk bulunmasi, bu goriigii dogrular yéndedir. Bir
diger dikkat gekici nokta ise genel olarak S.bayanus (BO 213) mayalarmin kullanildig
saraplarda, azot miktarinin daha diigiik bulunmasidir. Martinez de la Ossa et al (1987) %
16 alkol igeren Fino tipi seri saraplarinda toplam azot miktarinin 0.34 g/L’den 0.27 g/L’ye

diigtigiini saptamiglar ve bu azalmay: maya metabolizmasina baglanuslardir.
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SO2 miktarlar, saraplara seri fermentasyonu sirasinda yeniden SO2

ilavesi olmadigy i¢in, belirgin bir degisim gostermemistir.

Cizelge 4.4.4. Zar geligimini tamamladiktan sonra alkol dereceleri yiikseltilen
Hasandede saraplarmin mineral madde igerikleri (mg/L)

Fe Cu Zn Mn | P Na K Ca Mg

H.dede
1993 26 | 019 | 089 052 | 436 |11.6 | ¢98 | 101 753
S.cerevisae
(jerez)
H.dede
1993 28 0.18 | 0.88 | 0.53 | 451 114 | 734 97 74.8
S.bayanus
(14)
H.dede ;
1993 2.8 0.17 | 0.88 | 048 | 443 133 | 714 92 73.6
S. bayanus
(BO 213)
H.dede
1994 23 0.13 | 0.87 | 050 | 427 13.1 | 699 97 67.1
S.cerevisiae
(jerez)
H.dede
1994 2.3 0.15| 0.80 | 0.52 | 419 11.9 | 687 91 68.1
S. bayanus
(14)
H.dede
1994 24 0.15| 090 | 0.51 | 410 12.6 | 653 89 65.4
S.bayanus
(BO 213)
H.dede
1995 24 0.16 | 0.80 | 0.49 | 371 12.1 | 666 | 109 | 75.2
S.cerevisiae
(Jerez)
H.dede
1995 24 0.14 | 079 {048 | 392 127 | 654 | 105 | 75.1
S.bayanus
(14)
H.dede
1995 2.4 0.14 {073 | 0.50 | 390 |12.8 665 | 107 | 71.2
S.bayanus
(BO 213)




50

Cizelge 4.4.5. Zar geligimini tamamladiktan sonra alkol dereceleri yiikseltilen Emir
saraplarimin mineral madde igerikleri (mg/L)

Fe

Cu

n

Mn

Na

Ca

Mg

Emir
1993
S.cerevisiae

(jerez)

1.7

0.16

0.86

0.41

516

13.0

513

112

712

Emir
1993
S.bayanus

(14)

1.8

0.17

0.89

0.36

521

13.1

505

109

70.3

Emir

1993
S.bayanus
(BO 213)

1.5

0.17

0.87

0.39

533

13.0

497

127

68.0

Emir
1994
S.cerevisiae

(jerez)

23

0.11

0.85

0.36

567

12.8

436

125

65.9

Emir
1994
S.bayanus
(14)

2.1

0.12

0.80

0.37

563

13.1

516

144

64.8

Emir

1994
S.bayanus

(BO 213)

20

0.13

0.86

0.37

561

12.9

503

117

67.4

Emir
1995
S.cerevisiae

( jerez)

1.8

0.16

0.84

0.36

503

13.3

543

113

62.4

Emir
1995
S.bayanus

(14)

19

0.19

0.77

0.36

502

13.1

532

116

61.6

Emir

1995
S.bayanus
(BO 213)

1.8

0.17

0.69

0.35

504

13.1

521

108

60.8
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Cizelge 4.4.6. Zar geligimini tamamladiktan sonra alkol
Narince saraplarinin mineral madde igerikleri (mg/L)

dereceleri  yiikseltilen

Fe

Cu

n

Mn

P

Na

K

Ca

Mg

Narince
1993
S.cerevisiae

(jerez)

35

0.11

0.92

0.30

399

13.7

792

133

92.1

Narince
1993
S.bayanus

(14)

32

0.10

0.89

0.30

400

13.9

799

138

93.0

Narince
1993

S.bayanus
(BO 213)

3.6

0.12

0.86

0.35

389

13.6

811

142

922

Narince
1994
S.cerevisiae

(jerez)

3.1

0.09

0.82

0.33

386

14.1

779

139

90.2

Narince
1994

S.bayanus
(14)

32

0.12

0.82

032

380

142

765

136

90.3

Narince
1994

S.bayanus
(BO 213)

34

0.11

0.81

0.34

369

14.0

756

133

89.1

Narince
1995
S.cerevisiae

(jerez)

3.2

0.12

0.94

0.35

368

13.9

733

126

91.0

Narince
1995
S.bayanus

(14)

33

0.12

0.93

0.37

359

13.6

743

124

88.6

Narince
1995

S.bayanus
(BO 213)

33

0.12

0.82

0.29

357

13.1

738

120

87.3
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Cizelge 444, 445 ve 446 toplu olarak irdelendiginde, seri tipi
Hasandede, Emir ve Narince saraplarinin  alkol fermentasyonunu tamamlamig orijinal
saraplara gore, mineral madde igeriklerinde bazi degisikﬁkler oidugu gorilmektedir.

Saraplar demir miktarlan bakimndan  kargilagunildiklarmda,  alkol
fermentasyonunu tamamlamug orijinal 6rneklere (Cizelge 4.2.4, 4.2.5 ve 4.2.6) gore, seri
tipi saraplarda ¢ok az bir diigiis goriilmiigtiir. Hasandede saraplarinda demir miktar
ortalama deger iizerinden 2.57 mg/L’den 2.48 mg/L.’ye, Emir saraplarinda 2.05 mg/L’den
1.87 mg/L’ye, Narince saraplarinda ise 3.52 mg/L’den 3.31 mg/L’ye digmiistir. Bu
degerler Hasandede saraplarinda % 4.6°hk, Emir saraplarinda % 8.8°lik, Narince
saraplarinda ise % 6’hik bir azalma demektir. Buradaki azalmanin bir kismt garaba katilan
alkol nedeniyle olugan seyrelmeden, bir kismi da demirin mayalar tarafindan tutulmasindan’
kaynaklanmaktadir. Nitekim Gurarda (1982), mineral madde degisimini inceledigi G¢ yil
dinlendirilen garaplarda, dinlendirme ve berraklagtirma siirecinde demir miktarinda
onemli bir degisim olmadigim belirlemigtir.

Saraplar bakir miktarlari bakimindan irdelendiginde, demir miktarlarinda
oldugu gibi, orijinal saraplara gore bir degisiklik olugmadigi gorilmektedir. Alkol
fermentasyonunu tamamlamig drneklerde 0.1-0.2 mg/Lolarak saptanan bakir miktar1, geri
tipi saraplarda da aym diizeyde bulunmusgtur.

Cinko miktar1 Hasandede saraplarinda 0.81-0.96 mg/L. arasinda degismis
ortalama 0.86 mg/l, Emir saraplarinda 0.72-0.92 mg/L., ortalama 0.86 mg/l., Narince
saraplarinda ise 0.83-0.96 mg/L, ortalama 0.89 mg/L.. (Cizelge 4.2.4, 4.2.5 ve 4.2.6)
degerindeyken, seri tipi Hasandede saraplarinda 0.73-0.90 mg/L.,ortalama 0.83 ; Emir
saraplarinda 0.69-0.89 mg/l, ortalama 0.82 mg/L.; Narince saraplarinda ise 0.81-0.94 mg/l,,
ortalama 0.85 mg/l. degerinde bulunmugtur. Bu degerlere gore azalma Hasandede
saraplarinda % 4.5, Emir’de % 4.7, Narince’de ise % 4.5 kadardur.

Mangan miktarinda da benzer bir azalma saptanmigtir. Alkol fermentasyonunu
tamamlamig Hasandede saraplarinda mangan miktar: 0.50-0.55 mg/L, ortalama 0.52
mg/L;, Emir saraplarinda 0.37-0.45 mg/L, ortalama 0.40 mg/L; Narince saraplarinda ise
0.31-0.39 mg/L, ortalama 0.35 mg/L iken, seri tipi Hasandede saraplarinda 0.48-0.53
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mg/L, ortalama 0.50 mg/L; seri tipi Emir saraplarinda 0.36-0.41 mg/L, ortalama 0.37
mg/L; Narince saraplarinda ise 0.29-0.35 mg/L, ortalama 0.33 mg/L diizeyine diigmiigtiir.
Azalma Hasandede saraplarinda % 1, Emir saraplarmda % 7, Narince garaplarinda ise %
6 oramindadir,

Saraplardaki fosfor miktarina gelince; Hasandede saraplarinda fosfor miktart
390-461 mg/L arasinda, ortalama 428.3 mg/L; Emir garaplarinda 512-591 mg/L, ortalama
549.6 mg/L; Narince saraplarinda ise 365-407 mg/L, ortalama 387.1 mg/L
degerindeyken, seri tipi Hasandede saraplarinda 371-436 mg/L, ortalama 415 mg/L; Emir
saraplarinda 502-567 mg/L, ortalama 530 mg/L, Narince saraplarinda ise 357-400 mg/L,
ortalama 378 mg/Lolarak saptanmigtir. Buna gére Hasandede saraplaninda % 3.2, Emir
saraplarinda % 3.7, Narince saraplarinda ise % 2.4 oraninda azalmadan sozedilebilir.

Seri tipi saraplarda sodyum, potasyum, kalsiyum miktarlarinda belli diizeyde
azalma gorulmigtar. Buna neden sodyum, potasyum ve kalsiyum’un bir kismunin,
bitartarat tuzu olugturarak ortamdan ayrilmasidir. Sodyum miktar: alkol fermentasyonunu
tamamlamis Hasandede saraplarinda 13.1-15.1 mg/L arasinda, ortalama 14.36 mg/L
diizeyinde iken, seri tipi Hasandede’lerde 11.4-13.3 mg/L, ortalama 12.38 mg/L diizeyine
inmig ve % 13.8 oraminda azalma gostermistir. Emir saraplarinda 13.2-13.9 mg/L.,
ortalama 13.53 mg/L arasinda bulunan sodyum, seri tiplerinde 12.8-12.3 mg/L’ye ,
ortalama 13.04 mg/L. dizeyine inmig ve % 7 azalmustir. Narince saraplarinda ise 15.1-15.9
mg/l, ortalama 15.45 mg/L dizeyinde bulunan sodyum, geri tiplerinde 13.1-14.2 mg/L
duzeyine, ortalama 13.7 mg/L dizeyine inmig ve % 11.4 oraminda azalmigtir.

Potasyum ise Hasandede saraplarinda 698-803 mg/L, ortalama 741.1 mg/L.
diizeyinde iken, seri tipi Hasandede’lerde 653-734 mg/L ortalama 685.5 mg/l’ye, Emir
saraplarinda 566-601 mg/L , ortalama 582.7 mg/L’den, seri tiplerinde 436-543 mg/L,
ortalama 507.3 mg/L.'a, Narince saraplarinda ise 879-904 mg/L, ortalama 885.1 mg/L
degerinden 733-811 mg/L, ortalama 768 mg/l. diizeyine dusmiistir. Bu degerler
tizerinden potasyum miktar1 Hasandede’lerde % 7.6, Emir’lerde % 13, Narince’lerde ise
% 13.3 oraninda azalmgtir.

Kalsiyum miktarlarinda da belli olgiide azalma olmustur. Hasandede
saraplarinda 121-143 mg/L, ortalama 126.5 mg/L dizeyinde bulunan kalsiyum, seri
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tiplerinde 89-109 mg/L, ortalama 98.6 mg/Ua ; Emir garaplarinda 128-151 mg/L, ortalama
137.5 mg/L diizeyinde iken, seri tiplerinde 108-144 mg/L, ortalama 119 mg/L ; Narince
saraplarinda ise 141-167 mg/L, ortalama 152.3 mg/L diizeyinden, seri tiplerinde 129-142
mg/l, ortalama 132.3 mg/L diizeyine inmigtir. Bu durumda Hasandede’lerde % 23.1,
Emir saraplarinda % 13.5, Narince’lerde ise % 13.2 oramnda azalma olmugtur.
Magnezyum miktar1 Hasandede saraplarinda 66.1-77.6 mg/L, ortalama
73.3 mg/L. ; Emir saraplarinda 68.8-79.7 mg/L, oﬁalma 72.78 mg/L ;, Narince
saraplarinda ise 90.3-96.1 mg/L, ortalama 92.45 mg/L.  deBerlerindeyken, seri tipi
Hasandede’lerde 65.4-75.3 mg/L, ortalama 71.75 mg/L’a ; seri tipi Emir’lerde 62.4-71.2
mg/L, ortalama 65.8 mg/L’a ; Narince’lerde ise 87.3-92.2 mg/L, ortalama 90.42 mg/L’a
dismistir. Bu durumda azalma oranlari Hasandede’lerde % 3.2, Emir’lerde % 9.6,

Narince’lerde % 3.2°dir.
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4.5. Seri Tipi Saraplarda Yiiksek Alkoller ve Fermentasyon Yan Uriinleri

Aragtirmanin bu bolimiinde zar fermentasyonunu tamamladiktan sonra alkol
ilave edilen saraplarda yiiksek alkol ve bazi fermentasyon yan iriinlerinde olgunlagtirma
sirasinda olugan degisimler incelenmis, gesit, yil ve maya suguna bagl olarak ortaya ¢ikan
farkliliklar Cizelge 4.5.1, 4.5.2 ve 4.5.3 de gosterilmigtir.

Cizelge 4.5.1. Hasandede 1ziim gesitinden tretilen seri tipi saraplann asetaldehit, etil
asetat, asetal, metanol, propanol-1, izobiitanol, i-amilalkol miktarlar
(mg/100 mLs.A)

Sarap Asetaldehit | Etil asetat | Asetal | Metanol | Propanol-1 | Izobiitanol | i-Amilalkol

Ornekleri

Hasandede
1993 240.18 | 77.69 |99.61 | 2374 | 9.97 21.66 | 117.27
S.cerevisiae
(erez)
Hasandede
1993 228.09 | 49.50 | 1112 | 23.35| 8.78 23.04 | 116.18
S.bayanus
(14)
Hasandede
1993 21229 | 5547 |97.72| 2487 | 9.86 2271 | 117.12
S.bayanus
(BO 213)
Hasandede
1994 118.96 | 3941 |8720| 21.11 | 5.70 21.71 97.41
S.cerevisiae
(jerez)
Hasandede

1994 107.42 4038 |89.27 | 2227 | . 5.17 23.60 89.43
S.bayanus ‘
(14)
Hasandede'
1994 107.12 | 3566 [91.78 | 2178 | 564 21.73 83.71
S. bayanus
(BO 213)
Hasandede
1995 68.72 3623 |7546 | 2646 | 3.10 19.61 68.40
S.cerevisiae
(ferez)
Hasandede
1995 69.73 | 33.16 |68.06| 24.08 | 3.08 20.15 | 73.56
S. bayanus
(14)
Hasandede
1995 63.77 38.91 {8730 | 2487 | 3.07 22.11 70.55
S. bayanus
(BO 213)
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Cizelge 4.5.2. Emir tizim gesitinden Uretilen geri tipi saraplarin asetaldehit, etil asetat,

asetal,

metanol,

(mg/100 mLs.A.)

propanol-1,

izobiitanol ve i-amilalkol miktarlan

Sarap
Ornekleri

Asetaldehit

Etil asetat

Asetal

Metanol

Propanol-]

I-obiitanol

i-Amilalkol

Emir
1993
S.cerevis.
(jerez)

318.10

84.51

90.11

21.21

9.36

23.19

103.71

Emir
1993
S.bayan.

(14)

340.03

85.27

88.24

23.85

9.27

19.81

100.02

Emir
1993
S.bayan.
(BO 213)

279.83

83.19

87.11

21.03

8.37

25.88

101.43

Emir
1994
S.cerevis.

(Jerez)

166.42

57.25

79.2

23.96

6.53

18.71

98.26

Emir
1994
S.bayan.
(14)

160.98

5143

77.4

23.93

6.13

21.25

98.84

Emir
1994
S.bayan.
(BO 213)

155.20

4791

78.2

23.75

7.05

27.14

95.37

Enir
1995
S.cerevis.
(jerez)

94.97

33.78

71.4

24.03

4.29

19.65

79.83

Emir
1995
S.bayan.

(14)

87.61

27.82

77.3

24.09

4.47

213

64.73

Emir
1995
S.bayan.
(BO 213)

77.91

54.21

70.6

25.06

4.96

20.10

56.34
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Cizelge 4.5.3. Narince \izim ¢esitinden uretilen seri tipi saraplarin  asetaldehit, etil
asetal, metanol,
(mg/100 mLs.A))

asetat,

propanol-1,

izobiitanol,

i-amilalkol

Sarap
Ornekleri

Asectaldehit

Etil asctat

Asetal

Metanol

Propanol-1

izobiitanol

i-Amilalkol

Narince
1993
S.cerevis.
(Jerez)

322.63

86.73

82.31

27.21

10.83

18.52

88.09

Narince
1993
S.bayanus

(14)

334.20

88.64

78.08

26.19

9.24

.20.04

78.05

Narince
1993
S.bayanus
(BO 213)

309.54

85.42

79.0

26.33

7.04

21.09

87.04

1994
S.cerevis.
(jerez)

Narince -

205.35

7191

77.01

24.13

6.29

17.54

67.67

Narince
1994
S.bayanus

(14)

197.88

74.87

77.76

- 26.11

5.87

16.13

71.14

Narince
1994
S.bayanus
(BO 213)

183.93

72.23

69.81

26.72

6.21

17.26

69.15

Narince
1995
S.cerevis.

(jerez)

112.07

66.66

66.07

22.93

4.81

22.20

54.81

Narince
1995
S.bayanus

(14)

109.38

54.61

60.05

22.81

5.24

21.69

58.16

Narince
1995
S.bayanus
(BO 213)

103.66

54.20

59.8

24.17

4.82

23.01

53.13

Saraplarda metanol ve asetaldehit tayinleri, metot kisminda da belirtildigi gibi

gazkromatografisi yaninda, kimyasal yolla spektrofotometrik olarak da yapilmigtir. Amag,

her iki yontem sonuglarim kargilagtirmak olmus, fakat degerlendirmede gazkromatografisi



58

ile elde edilen sonuglar irdelenmistir. Spektrofotometre ile elde edilen sonuglar toplu halde

Cizelge 4.5.4 ‘te gosterilmigtir.

Cizelge 4.5.4. Seri tipi Hqsandede, Emir ve Narince saraplarimin spektrofotometrik
olarak saptanan metanol ve asetaldehit miktarlari (mg/100 mLs.A.)

Metil Alkol Astaldehit

Hasandede 1993 S.cerevisiae (jerez) | 27.1 2683
Hasandede 1993 S.bayanus (1 A) 28.3 2712
Hasandede 1993 S.bayanus (BO213) | 30.2 256.1
Hasandede 1994 S.cerevisiae (jerez) | 29.6 127.2
Hasandede 1994 S.bayanus (1 4) | 28.7 121.3
Hasandede 1994 S.bayanus (BO213) | 29.6 129.4
Hasandede 1995 S.cerevisiae (jerez) | 26.4 81.2
Hasandede 1995 S.bayanus (1 4) | 249 77.6
Hasandede 1995 S.bayanus (BO213) | 25.3 74.2
Emir 1993 S.cerevisiae (jerez) | 27.6 329.6
Emir 1993 S.bayanus (1 4) |26.6 356.1
Emir 1993 S.bayanus (BO213) | 25.4 300.3
Emir 1994 S.cerevisiae (jerez) | 24.2 185.2
Emir 1994 S.bayanus (1 4) | 26.6 184.6
Emir 1994 S.bayanus (B0O213) | 25.1 179.4
Emir 1995 S.cerevisiae (jerez) | 27.3 112.3
Emir 1995 S.bayanus (1 4) | 24.9 101.4
Emir 1995 S.bayanus (BO213) | 25.6 99.2
Narince 1993 S.cerevisiae (jerez) | 28.1 336.6
Narince 1993 S.bayanus (1 4) |26.4 341.7
Narince 1993 S.bayanus (BO213) | 24.8 3215
Narince 1994 S.cerevisiae (jerez) | 30.1 217.6
Narince 1994 S.bayanus (1 4) | 292 2113
Narince 1994 S.bayanus (BO213) | 33.6 199.4
Narince 1995 S.cerevisiae (jerez) | 27.7 117.1
Narince 1995 S.bayanus (1 A) |26.1 119.4
Narince 1995 S.bayanus (BO213) | 24.4 111.1

Cizelge 4.5.4’te gorildiugi tzere spektrofotometrik yontemle saptanan
degerler, Cizelge 4.5.1, 452 ve 4.53’teki degerlerle kargilastinldiginda,
gazkromatografik degerlere oranla % 8-10, asetaldehit deZerlerinin ise %7-14 oraninda
daha fazla oldugu goriilmiigtiir. Sonuglar kendi iginde uyum gosterdigi gibi, degerler de

normal stirlar i¢indedir.
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Asetaldehit veya diger adiyla etanal, alkol fermentasyonunun dnemli yan
urtnlerinden biridir. Asetaldehit (CH3.CHO) kolayca reaksiyona girmesi, sogukta
saraptaki kiikiirtdioksit (S02) ile birlesmesi ve duyusal 6zelligi nedeniyle, sarabin 6nemli
bir bilegenidir. Sarapta etil alkoliin oksidasyonu asetaldehit diizeyini artirmaktadir.

Fransa’nin Bordeaux bolgesi kirmizi saraplan {izerinde yapilan bir aragtirmada
50-80 mg/L toplam SO2 igeren ¢rneklerde asetaldehit miktari 30-50 mg/L diizeyinde
saptanmugtir (Ribereau-Gayon et al 1982). Misket saraplan tzerine yapian bir diger
caliymada ise, dogrudan enjeksiyonla kromatografik olarak asetaldehit tayini yapilmg ve
misket saraplarinda 34-99 mg/L diizeyinde bulunmugtur (Aktan 1970).

Ote yandan geri saraplarinda atmosfer basinci, pH, giines 1181 gibi
faktorlerin sarap bilesimine etkisinin aragtirildigy bir diger aragtirmada, seri saraplarinda
fermentasyon sonunda asetaldehit orammin 800-1000 mg/L diizeyine g¢tkabildigi
gortlmigtir (Ough and Amerine 1972). Yine yillara gore farklihk gostermekle birlikte,
ser1 saraplarinda ortalama 260-360 mg/L diizeyinde asetaldehit bulundugu, bu degerin 750
mg/L gibi yiksek diizeye ¢ikabildigi, ancak yiksek diizeyin sarabin duyusal kalitesini
bozdugu belirtilmigtir. Cizelge 4.5.1, 4.5.2 ve 4.5.3°de gorildigi gibi, analiz edilen seri
orneklerinde asetaldehit miktar1 63.73- 340.03 mg/100mL s.A degerleri arasinda, yani bir
diger deyigle 98.80-527.17 mg/L. degerleri arasinda bulunmugtur. Sonuglara gore
asetaldehit miktari, yillandirma ile artmaktadir. Martinez de la Ossa et al (1987) yaptiklan
aragtirmada seri garaplarinda olgﬁnlastxrma ile temel ugucu bilegenlerde olugan degisimler:
aragtirmuglar, solera sisteminin farkli basamaklarindaki gerilerde, kromatografik olarak
ugucu bilegenleri analiz etmigler ve Fino tipi serilerde baglangigta 2.25 mmol/L duzeyinde
olan asetaldehit miktarinin, Sobretablas agamasinda 6.25 mmol/L. diizeyine ¢iktifim
belirlemiglerdir. Analiz edilen geri 6rneklerinde olgunlagtirmayla asetaldehit dizeyinde
olugan artig, bu aragtirmayla paralellik géstermektedir.

Etil asetat miktarlari, analiz edilen geri 6rneklerinde Cizelge 4.5.1., 4.5.2. ve
4.5.3’de goruldiugu gibi Hasandede saraplarinda 36.23-77.69 mg/100 mL s.A., Emir
saraplarinda 54.21-85.27 mg/100 mL s.A., Narince saraplarinda ise 54.20- 88.64 mg/100
mL s A degerleri arasinda bulunmugtur. Bu degerler mg/L olarak ifade edildiginde
sirastyla, Hasandede saraplarinda 56.1-120.44 mg/L, Emir sarap’léin‘ndér 84.04-132.20
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mg/l. Narince saraplarinda ise 84.03-137.42 mg/L’ye kargiik gelmektedir. Kaliteli
saraplarda etil asetat miktan litrede 50-100 mg arasinda degigmektedir (Ribereau-Gayon
et al 1982). Bir diger aragtrmada 80 mg/L veya daha digitk dizeydeki etil asetatin,
aromaya katkida bulunabilecegi agiklanmigtir (Ribereau-Gayon 1978). Etievant (1991),
200 mg/L’n tizerindeki etil asetatin kaliteyi olumsuz yonde etkiledigini belirtmigtir. Aktan
(1970) yapugi caligmada, misket saraplarinda 117-205 mg/L , mistellerde ise 33-62
mg/L dizeyinde asetaldehit saptamigtir. Cabaroglu (1995) Emir saraplar iizerine yaptigi
¢alismada, etil asetat miktarinin 40.0-52.8 mg/L. arasinda degistigini belirtmistir. Seri
saraplar1 temel ugucu bilegenlerinde olgunlagtirma ile olusan degigimler tizerine yapilan bir
¢alismada ise Oloroso tipi serilerde, solera sisteminin en geng sarabi olan Sorbetablas’ta
1.91 mmol/lL duzeyindeki etil asetat miktar, eskimeyle artig gostererek Solera
basamaginda 3.18 mmol/Ldiizeyine ulagmis ve % 66’lik artig gostermistir (Martinez de la
Ossa et al 1987). Arastirmada elde edilen seri 6rneklerinin tiimiinde etil asetat miktarinda
olgunlagtirma siresinde artiy gorilmiis, saraplar kendi aralarinda birbirleriyle
kargilagtinldiginda bu artigin  Narince ve Emir saraplaninda Hasandede saraplarina gére
biraz daha fazla oldugu saptanmig, maya suslan arasinda ise ortalama degerler iizerinden
S.cerevisiae (jerez) mayasimn, S.bayanus mayalénna oranla daha fazla etil asetat
olusturdugu belirlenmisgtir.

Asetaller saraplarda hos kokuya sahip bilegenler olup, aldehitlerin alkollerle
" reaksiyonu sonucu olusur. Dietilasetal’in olusumu ise (bazen sadece asetal olarak da
adlandinlir) alkol bulunan ortamda, serbest etanal bulundugunda gergeklesir. Asetal su, iki
molekil alkol ve bir molekiil etanal’in bir bilesimidir (Anonymous 1962 b). Asetaller
genellikle sarabin olgunlagmas: sirasinda aldehitler(asetaldehit ve benzaldehit) ve alkoller
(etil alkol, 2 ve 3.metil butanol) ile, aldehitler ve gliserin gibi ¢ok degerli alkoller
arasindaki kimyasal reaksiyonlar sonucunda olugmaktadir. Baslicalan 1.1-dietoksietan,
1-etoksi-1 (3-metil butoksi) etan’dir (Etievant 1991). Cizelge 4.5.1, 452 ve 453
incelendiginde asetal miktarmin Hasandede saraplarinda 68.06-99.61 mg/L, Emir
saraplarinda 70.06-90.11 mg/100 mL s.A, Narince saraplarinda ise 54.20-86.76 mg/100
mL s A arasinda degistii gorilmektedir. Asetaldehit miktari her ¢ gizelgede de
goruldugi gibi, geng serilerde daha az miktarda iken, olgun gerilerde artig gostermistir. Bu
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durum kaynak verilerine de uygundur. Galeto et al (1966) olgunlagtirma sirasinda geri
zarlarinda asetal miktarnin arttigint belirtmiglerdir. Brock et al (1984), Ispanyol seri
orneklerinde birgok asetal saptamuglar ve biitiin seri ¢rneklerinde 1,1-dietoksietan ve
1,1-dietoksifeniletan’in varligim belirtmiglerdir.

Metanol, fermentasyon yoluyla elde edilen, insan viicudunda yakilmas: giig,
zehirli olmasindan dolay: 6nem kazanan bir alkoldiir. Metanol etil alkol fermentasyonunda
bir yan uriin olmayip, pektinin pektinesterazlar tarafindan pargalanmasi sirasinda metoksil
gruplarindan olugur (Denli 1995). Saraplarda belli diizeyde bulunan metanoliin molekiil
agirhig1 32.04, 0°C°de 6zgiil agirligr 0.8142°dir. Donma noktast -94°C, kaynama noktasi
ise 64.7°C’dir (Fidan ve Sahin 1983). i¢kilerde yiiksek diizeyde bulundugu zaman korlik
ve olume neden oldugu bir gercektir. Rebelein (1965) Alman beyaz saraplari lizerine
yapti§1 bir aragtirmada, 63 Alman beyaz sarabinda ortalama 50 mg/l. metanol
saptamustir. Alt ve st siurlar ise 30-90 mg/L. arasinda kalmugtir. Fransa’da yapilan bir
aragtirma’ya goére kirmizi garaplarda ortalama 152 mg/L, pembeler’de 91 mg/L, beyaz
saraplarda ise 63 mg/L. metanol bulunmugtur (Ribereau-Gayon et al. 1976). Valcarcel
Munoz et al (1990) seri saraplan tizerinde yaptiklan bir galigmada pH diizenlemesi, SO2
ve tortu ile agilamanin zar tizerine etkisini aragtirmuglar ve farkh uygulamalarda degismekle
birlikte, metanol miktarint 30.1-74.9 mg/L arasinda saptamuglardir. Aragtirmaya konu olan
Hasandede serilerinde 21.11-26.46 , Emir serilerinde 21.03-25.06, Narince serilerinde ise
22.81-27.21 mg/100 mL s.A. dizeyinde metanol saptanmugtir. Bu degerleri bir litre geride
ifade edersek 32.60-42.18 mg/L. simrlarina karsihk gelmektedir. Literatiir verileriyle
kargilagtirdigimizda metanol degerleri kabul edilebilir sinirlarda, hatta ortalama degerin
biraz altindadir.

Yiiksek alkoller iginde yer alan n-propanol (propanol-1) Hasandede serilerinde
3.07-9.97 mg/100mLs.A., Emir gerilerinde 4.29-9.27 mg/100 mL s.A, Narince gerilerinde
ise 4.81-10.83 mg/100 mL s.A sinirlani arasinda bulunmugtur. Degerler mg/L olarak ifade
edildiginde Hasandede serileri 4.75-15.45 mg/L,Emir serileri 6.65-14.37 mg/L, Narince
serileri ise 7.45-16.79 mg/L n-butanol igermektedir. Fermentasyon sirasinda olugan
n-propanol miktari, 100 Alman sek sarabi izerinde Rapp tarafindan yapilan bir ¢aligmada

aragtirilmug ve ortalama 27 mg/L diizeyinde bulunmugtur (Aktan 1970). Valcarcel Munoz
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et al(1990) farkli diizeyde SO2 katilmig ve katilmamig saraplarda propanol-1 miktarim
8.2-25.1 mg/L sirlan arasinda bulmuglardir. Martinez de la Ossa et al (1987) Fino tipi
seri saraplan {izerine yaptiklari aragtirmada, n-propanol miktanimt  Sobretablas
basamaginda 0.57 mmol/L diizeyinde bulmuglar, buna kargin son basamak olan Solera’da
ise 0.92 mmol/L’ye ulagtigini saptamiglardir. Bir diger deyisle n-propanol miktant % 61.4
oraminda artig gostermigtir. Cizelge 4.5.1, 452 ve 4.53°de goruldigu gibi,
olgunlagmayla n-propanol’de % 100-150’ye varan artiglar gorillmus, ortalama degerler
izerinden n-biitanol miktarlarmin kaynak verilerine uygun oldugu gorilmigtiir.

Yiiksek alkoller iginde degerlendirilen i-butanol miktan Hasandede
serilerinde 19.61-23.60, Emir serilerinde 18.71-27.14,Narince serilerinde ise 16.13-23.01
mg / 100 mL s.A degerleri arasinda kalmgtir. Strasiyla bu degerler Hasandede serilerinde
29.61-36.58 mg/L, Emir serilerinde 28.06-42.07 mg/L,Narince serilerinde ise 25.0-35.67
mg/L’ ye kargilik gelmektedir. Aktan(1970) misket saraplarinda 20-29 mg/L simirlarinda
n-biitanol saptamustir. Izobiitanol miktan iizerinde maya susu ve tizim gesitinin énemli bir
etkisi olmadigi Cizelge 4.5.1., 4.5.2. ve 4.5.3°de gorilebilmektedir. .

Fermentasyon sirasinda yan iriin olarak olusan fermentasyon amilalkoli,
fermentasyon bukesini veren tipik bir komponenttir. Hasandede serilerinde i-amilalkol
miktart 68.40-117.27 mg/100 mL s.A, Emir serilerinde 56.34-103.71 mg/L s.A, Narince
serilerinde ise 53.13-88.09 mg/L s.A degerleri arasinda bulunmustur. Bu degerler mg/L
olarak Hasandede igin 106.104-181.81 mg/L, Emir igin 87.34-160.79 mg/L, Narince igin
82.37-136.57 mg/L’ye kargilik gelmektedir. Rankine (1967), bir aragtirmasinda gesitli
mayalarin ve degisik fermentasyon kosullarimin yitksek alkollerin olusumuna etkisini
incelemis ve fermentasyonda sicakligim 15°C’den 25°C’ye ¢ikmasinin propanol miktarin
%17, izobiitanol miktarim % 39, fermentasyon amilalkoliinii ise % 28 oraninda artirdigim
bildirmigtir. Sicaklik 15°C’de sabit tutulup, pH 3.4’ten 4.2°ye getirildiginde ise, propanol
% 11, izobiitanol % 85, fermentasyon amilalkolii ise % 28 artnugtir. Her iki parametre
sabit tutuldugunda, farkli maya tirleri, degisen oranlarda propanol, izobiitanol ve
amilalkol olugturmuglardir. Valcarcel Munoz et al (1990) yaptifi aragtirmada, dogal
fermentasyonla iiretilen gerilerde 101.0 mg/L,,saf kiltiir kullamlan gerilerde ise 132.7 mg/L

amilalkol saptamglardir.
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4.6. Seri Tipi Saraplarin Duyusal Degerlendirilmesi

Seri tipi saraplar duyusal olarak degerlendirilirken uluslararas: tadimlarda gegerli

olan, geng saraptan, olgunlasmi§ saraba dogru tadim sirasi benimsenmistir (Peynaud

1983). Buna gore once 1995 yili iiretimi geri tipi saraplar tadilarak kendi iginde

kargilagtirilmuig ve ayni islem sirasiyla 1994 ve 1993 yili saraplarina uygulanmugtir. Cizelge
4.6.1°de 1993 yili, Cizelge 4.6.2°de 1994 yili, Cizelge 4.6.3’de ise 1995 yilina ait tadim

sonuglart verilmigtir. Bu

sonuglara gore, basarili

bulunan saraplarin  bir kismm

tatlandirilarak ( yan sek tip geri ) ve bir kismu ise tatlandirilip alkol ilave edilerek (Oloroso

tip seri), orijinal 6rneklerle kargilastinlmglardir. Degerlendirmeye iliskin degerler Cizelge

4.6.4°de verilmigtir.

Cizelge 4.6.1. Hasandede, Emir ve Narince izim gesitlerinden 1995 yilinda tiretilen
sek seri tipi saraplarda (% 15.5 hacmen alkol) 5 panelistin duyusal
degerlendirme sonuglart

Renk Berraklik | Buke Tat ve genel | Toplam
izlenim

Hasandede 1995
S.cerevisiae (jerez) 2 2 3 6 13
Hasandede 1995
S.bayanus (1 4) 2 2 3 6 13
Hasandede 1995
S.bayanus (BO 213) 2 2 3 7 14
Emir 1995
S. cerevisiae (jerez) 2 2 2 6 12
Emir 1995
S. bayanus (1 A) 2 2 3 6 12
Emir 1995
S.bayanus (BO 213) 2 2 2 6 12
Narince 1995
S.cerevisiae (jerez) 2 2 2 6 12
Narince 1995
S. bayanus (1 A) 2 2 2 6 12
Narince 1995
S.bayanus (BO 213) 2 2 2 7 13
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gortldigu gibi 1995 yilina ait 9 geri sarabiun duyusal

degerlendirilmesi sonucunda birbirine ¢ok yakin degerler elde edilmigtir. Saraplarn

higbirinde renk ve berraklik yoninden bir sorun gorilmemektedir.

Buke yoniinden

Hasandede saraplant dier cesitlere gore, az da olsa bir istiinliik saglamustir. Farkl

mayalar yoniinden incelendiginde S. bayanus (BO 213), tat ve genel izlenim bakimindan

Hasandede ve Narince gesitlerinde daha fazla begeni toplamus, Lmir gesitinde ise bir fark

goralmemigtir.

Cizelge 4.6.2. Hasandede, Emir ve Narince (iziim gesitlerinden 1994 yilinda iretilen sek
seri tip saraplarda ( % 15.5 hacmen alkol) 5 panelistin duyusal degerlendir-

me sonuglar
Renk Berraklik | Buke Tat ve genel | Toplam
izlenim

Hasandede 1994
S.cerevisiae (jerez) 2 2 3 7 14
Hasandede 1994
S. bayanus (1 A) 2 2 3 7 14
Hasandede 1994
S. bayanus (BO 213) 2 2 3 7 14
Emir 1994
S.cerevisiae (jerez) 2 2 3 8 15
Emir 1994
S. bayanus (1 4) 2 2 3 8 15
Emir 1994
S. bayanus (BO 213) 2 2 4 8 16
Narince 1994
S.cerevisiae (jerez) 2 2 3 8 15
Narince 1994
S. bayanus (1 A) 2 2 4 8 16
Narince 1994
S.bayanus (BO 213) 2 2 4 9 17

Cizelge 4.6.2 incelendiginde, 1994 yili degerlerinde daha farkli bir sonug ortaya

¢ikmaktadir. Narince ve Emir gesitlerinden tiretilen saraplar Hasandede saraplarina gore

buke ve genel izlenim bakimindan tstiinliik gostermigtir. Diger yandan her t¢ gegit, 1995

yilna oranla daha yiiksek puan almig, bagka bir deyigle duyusal agidan daha geligmig

bulunmuslardir. S.bayanus (BO 213)’un, Emir ve Narince gesitlerinde diger mayalara
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gore daha baganl bulunmas: dikkat g¢ekicidir. Bu durum olgunlagmamn, daha kaliteli

cesitler olan Emir ve Narince garaplarimn gelisiminde daha da etken oldugu seklinde

agiklanabilir.

Cizelge 4.6.3. Hasandede, Emir ve Narince \izim gesitlerinden 1993 yilinda iretilen sek
seri tipi saraplarda (% 15.5 hacmen alkol) 5 panelistin duyusal
degerlendirme sonuglar

Renk Berraklik | Buke Tat ve genel | Toplam
izlenim

Hasandede 1993
S.cerevisiae jerez 2 2 2 8 14
Hasandede 1993
S. bayanus (14) 2 2 3 8 15
Hasandede 1993
S.bayanus (BO 213) 2 2 3 8 15
Emir 1993
S.cerevisiae (jerez) 2 2 3 9 16
Emir 1993 ' '
S. bayanus (1 4) 2 2 3 8 15
Emir 1993
S. bayanus (BO 213) 2 2 4 9 17
Narince 1993
S.cerevisiae jerez 2 2 3 9 16
Narince 1993
S.bayanus (1 A) 2 2 3 9 16
Narince 1993
S. bayanus (BO 213) 2 2 4 10 18

Cizelge 4.6.3 incelendiginde goruldigi tzere, genel olarak Narince ¢esitinden
uretilen saraplar daha ¢ok begenilmig, bunu Emir ve Hasandede saraplarn izlemigtir. Maya
bakimindan da Narince ve Emir gesitlerinde S. bayanus (BO 213) mayasiyla uretilen
saraplarin buke, tat ve genel izlenim bakimindan tercih edilmesi, bu mayanin garaba daha
belirgin bir aroma kazandwrdiginin gostergesidi olarak kabul edilebilir. Cizelge 4.6.1.,
4.62., 46.3.°de toplu halde irdelendifinde tadima katilan panelistlerin seri tipi sarap
tretimi igin geng olarak Hasandede ¢esitini , yillanmig olarak Narince gesitini tercih
ettikleri gorilmigtir. Maya bakimindan ise genel egilim, S. bayanus (BO 213)

yontindedir.



66

(c1z08)9°s eduueN

feizog)a's yuig

(c1zo08)a's epep'H

i) ‘q's eoupen

puanlarin, gesit bazinda karsilagtirilmasi

Sekil 4.6.1.1995 yih iirtinii geri saraplarinda, farkli mayalann duyusal testte elde ettikleri

17

16

. fe1208) q's eaupeN

1208) 'q'S 43

feLzo08)q's opop'H

© | (vi)aseauueyn

o (W a's qug

eri

larinda, farkli mayalarin duyusal testte elde ettikl

puanlann, ¢esit bazinda kargilagtiriimasi

0

seri sarap

Sekil 4.6.2 1994 yii tirtinii



67

Emir 8. jerez
Narince S.jerez
Emir S.b.(1A)
Narince S.b. (1A)

H.dede $.jerez
Emir $.b. (B0213)

H.dede $.b. (B0213)
Narince S.b(B0213)

Sekil 4.6.3. 1993 yil Griini geri tipi garaplarda, farkl mayalarin duyusal testte elde
ettikleri puanlarin, gesit bazinda kargilagtinimas '

Sekil 4.6.1., 4.6.2. ve 4.6.3. incelendiginde, denemede kullanilan ii¢ maya arasinda
S. bayanus (BO 213)’un, duyusal bakimdan daha basarili oldugu goriilmektedir. Diger
yandan gerek Cizelge 4.6.1., 4.6.2., 4.6.3. gerek $ekil 4.6.1., 4.6.2., 4.6.3 incelendiginde
en bagarili sonucu 18 puanla 1993 yili S.bayanus (BO 213) kullanilarak iretilen Narince
sarab1 almig, bu garabi 17 puanla 1993 yih uretimi yine S.bayanus (BO 213) mayasinn
kullamldi®1 Emir sarabi ve 1994 yili S.bayanus (BO 213) mayasmin kullamldig Narince
sarab: izlemigtir. Begeni kazanan bu ii¢ sarap hem vakum pekmezi katilarak 25 g/l
diizeyinde geker igerecek sekilde tatlandirilmig, hem de tatlandirthp % 18.5 hacmen alkol
derecesine fortifiye edilerek duyusal analizle incelenmiglerdir. Analiz sonuglart Cizelge
4.6.4’de gosterilmigtir.
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Cizelge 4.6.4. Duyusal analizde bagarili gorillen geri tipi saraplarin tatlandirilarak
ve tatlandirlip, alkol ilave edildikten (% 18.5 hacmen alkol ) sonra
kargilagtinimali duyusal analizi

Renk | Berraklik | Buke Tat ve Toplam
genel
izlenim
Narince 1993
S.bayanus (BO 213) 2 2 3 8 15
Emir 1993
S.bayanus (BO 213) 2 2 3 8 15
Narince 1994
S.bayanus (BO 213) 2 2 3 8 15
Narince 1993 (yar sek)
S.bayanus (BO 213) 2 2 4 9 17
Emir 1993 (yar sek)
S. bayanus (BO 213) 2 2 3 9 16
Narince 1994 (yan sek)
S. bayanus (BO 213) 2 2 4 8 16
Narince 1993 (% 18.5 v.) '
S.bayanus (BO 213) 2 2 4 9 17
Emir 1993 (% 18.5v))
S.bayanus (BO 213) 2 2 4 9 17
Narince 1994 (% 18.5 v.)
S.bayanus (BO 213) 2 2 4 | 8 16

Cizelge 4.6.4’te goruldudi gibi, kargilagtirmali tadim sonunda en yitksek puam
alan, dolayisiyla tadimeilann tercihi olarak gorilen g sarap Narince 1993 S.bayanus BO
213 (yan sek), Narince 1993 S.bayanus BO 213 (% 18.5 Vol.) ve Emir 1993 S.bayanus
BO 213 (% 18.5 vol) saraplandir.

Sonug olarak gerek duyusal , gerekse kimyasal analiz degerleri incelendiginde
Narince gesiti olgunlagtirmaya daha uygun, ekstrakt bakimindan daha zengin saraplar
vermektedir. Bu nedenle Narince ¢esitinin Oloroso ve Amontillado tipi saraplarin uretimi
i¢in daha uygun oldugu soylenebilir. Emir tiziim gesiti ise daha ince yapih Fino tipi sarap

tretimine uygundur. Hasandede saraplan duyusal degerlendirmede Emir ve Narince
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saraplarinin gerisinde kalmaktadir. Bu nedenle Hasandede tziim gesitinin geri tipi sarap

tiretimi i¢in fazla uygun olmadig sonucuna varilmistir.
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