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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HUMIK ASIDIN SEDIR (Cedrus libani A. Rich) FIDANLARININ
MORFOLOJIK OZELLIKLERINE ETKIiSIiNIiN iNCELENMESI

Mert Cihan YILDIZ

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Fatih TONGUC

Bu tez calismasinda TKi-Hiimas ticari markali hiimik asit 2+0 yash tiipli sedir
(Cedrus libani A. Rich) fidanlarina topraktan ve yapraktan Nisan - Ekim aylar1 arasi
aylik periyotlar halinde uygulanmistir. Uygulama, topraktan ve yapraktan olmak
tizere, 0 (kontrol), 20, 40, 60, 80 ml/It olarak gerceklestirilmistir.

Farkli dozlarda uygulanan hiimik asidin sedir fidanlarinin kok bogazi ¢api, fidan boyu,
kazik kok boyu, dal sayisi, toplam sagak kdk sayisi, yas govde agirligi, yas kok agirligi,
kuru govde agirligi, kuru kok agirhigr ve giirbiizliik indisine olan etkisi incelenmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda uygulanan islemler arasinda istatistiksel acidan
(P<0.05) anlaml1 farkliliklar bulunmustur.

Sedir fidanlar1 i¢in en uygun doz yapraktan 20 ml/It ve topraktan uygulama igin 60
ml/It olarak tespit edilmistir. Bu calismada uygulanan en yiiksek doz olan 80 ml/It doz

uygulamasi fidanlarin 6l¢iilen morfolojik karakterlerine olumsuz yonde etki yapmustir.

Anahtar Kelimeler: Himik asit, Sedir, Kok bogazi ¢ap1, Morfolojik 6zellikler

2019, 44 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

EFFECT OF HUMIC ACID ON MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF
CEDAR (Cedrus libani A. Rich) SEEDLINGS

Mert Cihan YILDIZ

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Fatih TONGUC

In this study, TKi-Humas trademarked humic acid was applied to 2+0 aged
containerised cedar (Cedrus libani A. Rich) seedlings from soil and leaves in monthly
periods between April and October. The application was made from soil and leaves as;
0 (control), 20, 40, 60, 80 ml/It.

The effect of humic acid applied in different doses on the root collar diameter, seedling
height, root length growth, number of branches, total fringe root numbers, fresh stem
weight, fresh root weight, dry stem weight, dry root weight and rudder index of cedar
seedlings were investigated. As a result of the analysis of variance, statistically
significant differences were found between the procedures (P <0.05).

The best dose for cedar seedlings found as 20 ml/It for application in leaves and 60
ml/It for soil application. The highest dose of 80 ml/It was negative effects on seedling
morphological characteristics.

Key Words: Humic acid, Cedar, Root strait diameter, Morphological characters

2019, 44 pages
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1. GIRiS

Ulkemiz orman varligi 22.621.000 hektar ile iilke yiizolgiimiiniin %29 unu
kaplamaktadir. Bu alan igerisinde normal kapali orman alam1 12.900.000 hektar ile
toplam ormanlik alaninin % 57.03’iline, bosluklu kapali orman alam ise 9.721.000
hektar ile toplam ormanlik alanin % 42.97’sini olusturmaktadir. Ormanlarin %94.35’1
koru, %5.65°1 baltalik olarak isletilmekte olup, orman alanindaki degisim aym
zamanda servet dagilimimi da etkilemektedir. 1973-2018 yillar1 arasinda tilkemiz
ormanlarmin dikili serveti 723 milyon m® artmistir. Bu artis; yeni ormanlarin tesisi,
baltalik ormanlari ile bosluklu kapali orman alanlarindaki azalisa bagl olarak koru
orman alani paymin yiikselmesinden kaynaklanmaktadir (Anonim, 2019). S6z konusu
rakamlardan da anlasilacagi iizere, lilkemiz ormanlarinin yariya yakininin dogal yapisi
ve kapalilig1 antropojen etkilerle bozulmustur. S6z konusu olumsuz etkiler yerlesim
alan1 ve tarim alani kazanma amagli agmacilik, hatali teknik miidahaleler, otlatmacilik
yaninda dogal faktorlerden yangin, firtina, bocek vb. cesitli olumsuz etkenlerden

dolay1 verimlilikleri azalmastir.

Ormanciliga ayrilmig alan yoniinden Tiirkiye zengin bir iilke olmasina ragmen, odun
hammaddesi tliretimi bakimindan yeterli diizeyde degildir. Ormanlarimizin 6énemli bir
kisminin verimli hale getirilmesinde agaclandirma calismalarinin 6nemi yiiksektir.
Agaclandirma, tilkemizdeki en 6nemli ormancilik sorunu olmanin yaninda ulusal bir
davadir. Bu dava 6neminden dolay1 4122 sayil1 “Agag¢landirma ve Erozyon Kontrolii
Seferberlik Kanunu”na konu olmustur. Bu kanunda yer alan milli ve seferberlik
sozciikleriyle agaclandirma davasi, dogrudan milletin varlig: ile iligkilendirilmis ve
topyeklin ¢aligmay1 gerekli kilmaktadir (Yilmaz ve Tongug, 2009). Agaglandirma
calismalar1 pahali ve ayni zamanda uzun vadeli yatirnmlardir. Bu yatirimlarin
gelecegini garanti altina almak igin, genotipik 6zellikleri {istiin olan tohum ve fidan
kullanilmasinin yani sira, bu tohumlarin ekilecegi ve fidanlarin dikilecegi alanlarin
secilmesinde uygulanacak ekim ve dikim yontemlerinin belirlenmesi, giibreleme,
sulama vb. uygulamalarda azami dikkatin gosterilmesi gerekmektedir (Canakei,
2011).

Ulkemizde agaclandirma calismalar1 giin gectikge siirekli artarak devam eden

aktivitelerin basinda gelmektedir. Agaglandirma c¢alismalar1 oransal olarak
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incelendiginde diinya iilkeleri arasinda iilkemiz 6n siralarda yer almaktadir. Gegen
stire¢ zarfinda Tiirkiye ormancilik konusunda kendini gelistirmis ve verimli birikimler
elde etmistir. Bununla birlikte, dogal orman kaynaklarimizin verimliligi ise Avrupa
iilkelerine kiyasla diisiik kalmaktadir. Ulkemiz ormanlariin yaklasik olarak 15-16
milyon m? eta degeri 0.7-0.8 mha’lik bir artima karsilik gelmektedir. S6z konusu
degerler Romanya igin 2.6 m®ha, Yunanistan icin 2.1 m*/ha oldugu gz 6niine alinirsa
oldukea diisiik kalmaktadir (Urgeng, 1998). Bununla birlikte, giiniimiizde ormancilik
konusunda o©nemli degisiklikler giindeme gelmis, ormanciligin yalnizca odun
hammaddesi {ireten bir kaynak olarak ele alinmamasi gerektigi anlasilmistir. Zira,
toplumun artan gereksinimlerinin karsilanmasi, birim alandan daha fazla ve degisik

tirtinler saglanmasini gerekli kilmaktadir (Turna ve Yahyaoglu, 2002).

Milli gelirdeki payin orman Ve orman iriinlerini igleyen sektorler bakimindan
arttirilabilmesi, daha fazla artan oranda katma deger olusturabilmesi i¢in verimi diisiik
ve bozuk orman alanlarinin ekonomiye kazandirilmasi 6nem arz etmektedir. Mevcut
ormanlarimizin dogal olarak, verimsiz ve agiklik alanlarin ise yapay genclestirme
metotlar1 ile 1slah edilmis tohum gen kaynaklarmin kullanilmasi ile miimkiin
olabilecektir. Ulkemiz ormanlarmin, farkli yetisme ortami kosullarina bagl olarak,
agac tiirli, agac tiirii cesitliligi ve mescere kuruluslar1 bakimindan oldukca genis
cesitlilige sahip olmasi, mescerelerde uygulanmasi gereken genglestirme ve bakim
caligmalarindaki tekniklerin belirlenmesinde ve basarisinda etkili rol oynamaktadir

(Cepel, 1966; Oliver ve Larson, 1996; Tongug, 2003; Colak ve Odabasi, 2004).

Tiirkiye topraklarinin organik madde igerigi genellikle disiiktiir (Eytipoglu vd., 1998).
Orman fidanliklarinda toprak verimliligini arttirmak i¢in ¢esitli  giibreler
kullanilmaktadir. Kullanilan ¢esitli kimyasal giibreler dogay1 zamanla kirletmektedir.
Topraktaki organik maddelerin ana ig¢erigi humustur. Hiimik asit ise humusun en aktif
maddesidir. Hiimik asitler renkleri saridan siyaha degisen, bozulmaya dayanikli,
yiiksek molekiiler agirliga sahip, heterojen dogal kaynaklar olarak tanimlanirlar. Torf,
turbiyer, hayvan giibreleri, linyitler ve leonardit gibi kaynaklarda degisik
konsantrasyonlarda bulunabilirler (Akinci ve Ongel, 2011). Hiimik asitler veya humus,
kismen veya tamamu ile ¢iiriimiis bitki veya hayvan artiklarinin olusturdugu siyah veya
koyu kahve renkli maddelerdir. Hiimik asitler bitkiye ihtiyaci olan maddeleri

saglayarak toprak verimliligini de arttirmaktadir. Toprak verimliligi, topragin temel
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bitki besinlerini bitki gelismesini siirdiirmeye yeterli miktar ve uygun oranlarda
saglama kabiliyetidir. Toprak verimliligini etkileyen genel toprak faktorlerini
incelendiginde bunlarin; toprak suyu, toprak biinyesi, toprak havasi, toprak sicakligi,
toprak reaksiyonu, toprak organik maddesi, topragin biyolojik 6zellikleri, bitki besin
maddesi miktar ve oranlari, toprak bitki su iliskileri, topragin kolloidal 6zellikleri,
toprakta katyon ve anyon degisimi, toprak tuzlulugu vb. oldugu goriilmektedir. S6z
konusu faktorler igerisinde topragin organik madde miktar1 dnemli bir yere sahiptir.
Himik asitler katyon degisim kapasitesini (KDK) artirirlar ve toprak verimliligini
yiikseltirler; boylece mineral besleyicileri bitkiler i¢in alinabilir hale getirirler. Hiimik
asitler, toprakta suda-¢oziinebilir inorganik giibreleri muhafaza ederek, biiyiimekte
olan bitkilere gerektigi kadarini serbest birakirlar. Hiimik maddeler 6zellikle kimyasal
giibrelerin olumsuz etkilerini azaltirlar. Gerek topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri lizerine olan olumlu etkisi ve gerekse basta azot olmak iizere, besin
elementlerinin kaynagi olmasi nedeniyle toprak organik maddesi, topraklarin

verimliligi izerinde vazgecilemez bir 6neme sahiptir.

Ulkemiz topraklarin biiyiik ¢ogunlugunun organik madde icerigi yoniinden fakir
olmasi, bu maddelerin iklimsel kosullar altinda ve endiistriyel iiretim esnasinda ana ve
3 eser elementlerinin zamanla azalmasindan dolay1 iilkemizde kimyasal giibre tiikketimi
hizla artmaktadir. Buna karsin bitkiler bu kimyasal giibrelerden yeterince
faydalanamamaktadir. Organik madde, bitkisel ve hayvansal doku artiklarinin topraga
diisiip ayrismaya baslamasindan, mineralize oluncaya kadar ayrigmanin farkh
asamalarindaki gesitli organik bilesikleri ifade etmektedir. Toprak organik maddesi
bitki gelisimini dolayli ve dogrudan etkilemektedir. Toprak organik maddesinin
topragin bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini bitki gelisimi lehine
diizenlemesi ile dolayli bir etki gosterirken, organik maddenin mineralizasyonu
sonucu aciga ¢ikan mineral besin maddelerinin bitkinin kullanimina sunulmus olmasi

bitki gelisimini dogrudan etkilemektedir.

Topraga organik materyal uygulamasi topragin mevcut organik madde miktarin
artirmakta, buna bagli olarak da topragin agregat stabilitesini, hava-su dengesini,
erozyona kars1 direncini Ve topraktaki bitki besin elementlerinin alimi tizerine olumlu
etki yapmaktadir. Organik giibreler topragin verimliliginin arttirllmasinda ve

stirdiiriilebilirliginde 6nemli rol oynamaktadir. Diinyanin farkli bolgelerinde yapilan
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arastirmalar organik giibrelerin toprak ozelliklerini iyilestirdigi, iiriinlerin verimini
attirdi@in1 gostermistir (Tiessen vd., 1994; Xinglan vd., 1996; Kagar ve Katkat 2007).
Topraktaki organik maddelerin ana i¢erigi humustur. Hiimik asit ise humusun en aktif
maddesidir. Hiimik asitler veya humus, kismen veya tamamu ile ¢lirlimiis bitki veya
hayvan artiklariin olusturdugu siyah veya koyu kahve renkli maddelerdir. Hiimik asit,
ayrigsmig organik maddede, peat, komiir yataklar1 ve toprakta bulunan, 6zellikle demir
gibi metal katyonlarla kleyt olusturma 6zelliginde olan polimerik fenolik bilesikler

igeren karmasik makro organik molekiillerdir (Nicolas vd., 1971).

Topraktaki Hiimik madde; hiimik asit, fulvik asit ve hiimin olmak iizere ii¢ temel
bilesenden olusmaktadir. Bu maddeler asidik ve alkali ortamlardaki ¢6ziniirliiklerine
gore farkliliklar gosterirler. Fulvik asit ve hiimik asitler alkali metal tuzlara
dontstiiriildiiklerinde suda yiiksek oranda ¢oziiniir hale gelirler. Hiiminlerin ise
molekiil agirhiklart fulvik asit ve hiimik asitlere gore ¢ok biiyiiktiir ve higbir pH
degerinde ¢6ziinmezler (Baglieri vd., 2007). Hiimik asitler N.OH, Na,COz veya KOH
gibi alkali ortamlarda alkali metal hiimatlar olarak ifade edilen tuzlarina doniistirler.
Olusan bu hiimatlar suda yiiksek oranda c¢oziinebilen maddeler olarak ayirt

edilebilmektedir (Andrews ve Mcdaniels, 1970).

Ulkemiz topraklarinin ¢ogunlugu agir ve killi topraklardir. Bu tipteki topraklar soguk
ve nemli hava kosullarinda suyu tutmakta, sicak havalarda ise biiziiliip kiigiilmektedir.
Her iki kosul da bitki gelisimi i¢in uygun degildir. Toprak kurumaya basladigi zaman
su molekiilleri kil pargalarmin arasindan uzaklasmaktadir. Suyun bu hareketi kil
pargalarinin birbirlerine ¢ok yaklasmasina, hacimlerinin kiiclilmesine ve yiizeyde
catlamalara neden olmaktadir. Yiizeyde goriilen catlamalar organik madde eksikligi
olan killi topraklarin ortak 6zelligidir. Bu tip topraklara Hiimik madde eklenmesi, su
tutma kapasitesini arttirarak toprak yapisimi iyilestirmektedir. Himik asit Kil
pargalarinin arasina girerek kuru ve sicak havalarda siki bir sekilde birlesmelerini ve
yapismalarin1 engellemektedirler. Ayrica, hiimik ve fulvik asitler bitkide kok
gelisimini arttirarak mineral madde alimii da hizlandirmaktadir. Dolayisiyla bitki
daha gelismis, biiyiik bir govdeye sahip olmakta ve Kkalitesi de artmaktadir. Bunun
yaninda Hiimik maddeler bitkilerde kok ciirlimesine neden olan Fusarium spp.

mantarina karsi da etkilidir (Yigit ve Dikilitas, 2008).



Agaclandirma calismalarinda fidan kalitesinin dikim sonuglar ile iliskisi oldugu
kadar, yetistirme teknikleri ile olan iligkileri de biiylik 6nem tagimaktadir (Aussenac
vd., 1988). Orman fidanliklarinda tiiplii sedir ve ¢cam fidan1 tiretiminde en ideal toprak
karigiminin 1/3 oraninda topragin kil igermesinin fidanlarin gelisimine olumlu etkiler
yaptig1 belirtilmektedir (Gezer ve Yiicedag, 2006). Hiimik maddelerin agir ve Killi
topraklar da kullaniminin ise bitkinin gelisiminde ¢ok faydali oldugu belirtilmektedir
(Yigit ve Dikilitas, 2008).

Yapilan bu c¢alismada, killi, hafif alkali, orta derece organik madde igeren kiregli
toprak tiip harci olarak kullanilmistir. Orman fidanliklarinda yaygin olarak kullanilan
polietilen tiiplere aktarilan 1+0 yasin1 doldurmus sedir fidanlar1 yapraktan, topraktan
ve yaprak ile topraktan farkli dozlarda hiimik asit uygulamasina tabi tutulmustur. S6z
konusu uygulamalarin sedir fidanlarinin bazi morfolojik 6zelliklerinden kok bogazi
cap1, kok uzunlugu, siirgiin biiyiimesi, kok, govde kuru agirliklari, kdk/sak orani’na

olan etkileri arastirilmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.), Spermatophyta boliimii, Gymnospermae alt
boliimii, Coniferopsida simnifi, Pinales takimi, Pinaceae familyasi, Laricoideae alt
familyasi, Cedrus Link. cinsi i¢inde siniflandirilmigtir (Dallimore ve Jackson, 1923).
Toros sediri dogal ormanlari tarihsel, kiiltiirel, biyolojik, estetik ve ekonomik agilardan
bliyiik onem tasimakta ve iilkemizin ayricalikli doga pargalar1 arasinda yer almaktadir.
Toros sediri, ¢ok degerli odun 6zellikleri nedeniyle, tarihsel siirecte en fazla tahrip
edilmis tiirler arasindadir. Bununla birlikte, halen Toroslar'da azimsanmayacak
miktarda saf ve karisik sedir ormanlar1 yer almaktadir. Bunlara ek olarak, dogal yayilis
alanlar1 disindaki agaclandirmalarda uyum yetenegi yliksek ve bazi ekolojik
ortamlarda oldukga hizli gelisen bir tiirdiir (Boydak ve Calikoglu, 2008).

Toros sediri dogal olarak Tiirkiye, Suriye ve Liibnan’da yayilis gdstermekte (Evcimen,
1963) birlikte, en genis yayilisin1 Tiirkiye’de Toros daglarinda yapmaktadir (Boydak,
1996). Ulkemizde 109.440 ha saf Toros sediri orman1 bulunmakta (Anonim, 2019);
ayrica, diger agag tiirleri ile karisik olarak bulunan Toros sediri ormanlar1 da genis
alanlar kaplamaktadir. Toros sediri kurakliga dayanikli, genglikte hizli biiyiliyen,
odunu degerli, dogal yayilis alanlar1 disinda elverisli iklim sartlar1 altinda biiytik tesis
yetenegi gosteren Ve yapay genglestirilmesi kolay olan bir tiirdiir (Saatcgioglu, 1976).

Toros sediri boniteti diisiik yetisme ortamlarinda 11k, iyi yetisme ortaminda da ise yar1
151k agaci karakteri gostermektedir. Bu 6zelligi nedeniyle de Toros’lar boyunca iki
hatta bazen ii¢ tabakali mescereler de kurabilmektedir. Buna ragmen ara ve alt
tabakadaki sedir bireyleri, iist tabakadaki bireylerin gdlgesinde uzun yillar boyunca
kalirsa, bliylime enerjisini kaybetmektedir. Daha sonra tepeleri serbest hale getirilse
bile istenilen gelisimi gosteremedikleri belirtilmektedir (Boydak, 1996).

Kurak ve yar1 kurak alan agaglandirmalarinda toprak isleme yontemleri, fidan kalitesi,
kalite kriterleri, agaglandirma teknikleri ve bu alanlarda kullanilacak tiirler ve dikim
basarisina etkileri konusunda yayimlanmis cesitli bilimsel aragtirmalar bulunmakla
birlikte, orman fidanliklarinda hiimik asit kullanimi iizerine ¢alismalar sonra derece
kisitlt sayida bulunmaktadir. Bununla birlikte ziraat alanlarinda ise yaygin oranda

hiimik asit kullanim1 ve ¢aligmalar1 mevcuttur.
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Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miudirligi 2013-2017 yillart arasinda
"Hiimik asit’in kurak ve yar1 kurak bolgelerde fidanlar iizerindeki etkilerinin
belirlenmesi projesi" kapsaminda bir ¢alisma yapmustir. Bitki besin maddesi igerigi
acisindan fakir topraklarda yapilan agaclandirmalarin basarisini arttirmak gayesi ile
2013 yilinda baslatilan ¢aligma hiimik asit ve leonarditin bitki gelisimi tizerindeki
etkilerini incelemis ve 2017 yilinca sonuglandirilmistir. Proje sahasina; Ankara
Kizilcahamam sefligi orjinli 2+1 yash karagam (Pinus nigra), Mersin Catalbiikii
sefligi orjinli 142 yasl kizilgam (Pinus brutia), Isparta Egiridir sefligi orjinli 1+3 yash
ardi¢ (Juniperus excelsa), Tokat orjinli 1+1 yasli mahlep (Prunus mahaleb), Ankara
orijinli 2+0 yash mese (Quercus robur) ve Kirikkale orjinli 1+0 yasli badem (Prunus
amygdalus) tiirlerinden olusan toplam 720 adet fidan dikilmistir. Dikilen fidan
cukurlarina farkli dozlarda Hiimik+Fulvik asit ile ayrica fidan ¢ukuruna, toprak
biinyesini rehabilite etmek igin leonardit uygulanmistir. Deneme sonucunda
fidanlarinin 4 yillik boy uzunluklar1 ve caplarindaki gelisme birlikte dikkate
alindiginda 150 ml TKi-Hiimas uygulamalarinin basarili oldugu belirtilmistir. (Yegiil,
2014)

Séziidogru vd., (1996), hiimik asidin 0, 30, 60, 90 ve 120 mg kg diizeylerinde ilave
edildigi fasulye bitkisinin gelisimi ve besin maddeleri alimi iizerine etkisinin
arastirildigl calisma sonuglara gore hiimik asitin bitkilerin kuru agirliklart {izerine
onemli bir etkisinin bulunmadig1 fakat bazi elementlerin alimint 6nemli derecede
artirdig1 saptanmustir. Ayrica kontrol grubuna gore farkli dozlarda uygulanan hiimik

asidin yapraklardaki N, P, Fe, Mn ve Zn kapsamlarini da artirdig: bildirilmistir.

Gilinaydin (1999), yapraktan ve topraktan uygulanan hiimik asitin domates ve misirin
gelisimi ile bazi besin maddeleri alimina etkisini aragtirmistir. Topraktan hiimik asit 0,
50, 100, 150, 200, 250 mg kg diizeyinde, yapraktan giibreleme ise N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Mn ve Zn bitki besin maddelerini i¢eren ¢ozelti ile birlikte hiimik asit 0, 10,
20, 30, 40, 50 mg kg-1 diizeylerinde 3 kez uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore;
topraktan yapilan uygulamada hiimik asitin domates bitkisinin kuru madde miktari
tizerine etkisi istatiksel yonden onemli bulunmazken musir bitkisinin kuru madde
miktar tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Topraktan yapilan hiimik asit uygulamasi

domates bitkisinde N, P, K, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn’nun alimin1 artirmistir. Hiimik asit

7



uygulamasina bagli olarak misir bitkisinde Ca alimi azalirken, domates bitkisinde Ca

alimi etkilenmemistir.

Erdal vd., (1999), degisik dozlarda kireg icerigi yiiksek bir topraga uygulanan hiimik
asit ve fosforun misirin gelisimi ile topraktaki fosforun yarayisliligi tizerine etkisinin
arastirildig bir ¢alismada, topraga 4 dozda P (0, 20, 40, 80 mg kg™?) ve 3 dozda hiimik
asit (0, 250, 500 mg kg?!) uygulanmislardir. Arastirma sonunda hiimik asit
uygulamalarinin bitki kuru agirlig: tizerine etkisi 6nemsiz olurken, P uygulamalari ile
bitki kuru agirligi artmistir. Hiimik asit uygulamalar ile bitkinin Fe, Zn ve Mn
konsantrasyonu ile topraktan alinan miktarlari artmis fakat Cu konsantrasyonu
azalmigtir. Himik asit uygulamalari ile toprakta kalan Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonu azalmis olup bu azalmanin hiimik asitin diisitk dozunda genelde daha

fazla oldugu ifade edilmistir.

Sharif vd., (2002) musir (Zea mays L.) fidelerine 0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300
mg/kg oranindaki linyit komiiriinde elde edilmis hiimik asitle beraber N, P ve K
uygulamiglar ve 50 ve 100 mg/kg eklenen hiimik asitin, misir govdelerinde sirastyla
%20 ve %23 oraninda artisa sebep oldugunu belirtmislerdir. Kontrol gurubuna kiyasla,
topragin azot igerigi ve ayni zamanda bitkilerin de azot alinimi belirgin sekilde

artmistir.

Ferrara vd., (2007), topraktan ve komposttan elde ettikleri hiimik asidi italyan
tiztimiinde (Vitis vinifera L.) yapraktan uygulamislar ve uygulama sonucunda hiimik
asidin ilizim miktarin1 ve ayni zamanda {iziimiin niteligini de arttirdigim
belirlemislerdir. Topraktan elde edilen hiimik asidin 5 ve 20 mg/l konsantrasyonlarda
uygulanmasi sonucu asmalardan ortalama olarak sirasiyla 32.2 ve 29.9 kg liziim elde

edilirken, kontrol grubunda ise bu miktar sadece 28.2 kg daha az belirlenmistir.

Eyheraguibel vd., (2008), hiimik maddelerin tarimsal alanlarda yaygin olarak
yetistirilen misir (Zea mays L.) bitkisinin biiylime ve gelisimi ile mineral madde
oranlarina olan etkilerini belirlemislerdir. Su ortaminda bulunan musir fidelerine
hiimik asit uygulanmasi sonucunda, fidelerin yas agirliklar1 koklerde, govdelerde ve
yapraklarda sirasiyla %48.8, %60 ve %57.3 oraninda kontrol gurubuna gore artis

gostermistir. Fidelerin kuru agirliklar: ise hiimik asit uygulamalar1 sonucunda kontrol
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gurubuna kiyasla %35.8, %102.2 ve %>53.2 oraninda daha yiiksek belirlenmistir.
Ayrica, hiimik asit bitkilerin kok ve gévde uzunluklarinda da %23 ve %72.5 oraninda

artisa neden olmustur.

Yigit ve Dikilitag (2008), hiimik maddelerin domates bitkilerinde kok ¢iiriimesine
neden olan Fusarium spp. isimli bir mantar olan etkilerini incelenmis, ¢aligmalar
Fethiye’de bu sorunun goriildiigii bir serada gerceklestirilmistir. Uygulamada % 80
fulvik asit ve hiimik asit igeren ticari bir tiriin kullanilmistir. Bu ticari hiimik madde
karisimi topraga sirastyla 80, 160 ve 240 mg kg? dozlarinda verilmistir. Domatesler
gozle goriiliir olgunluga 13 ulastiklarinda rastgele bitkiler segilerek topraktan
kokleriyle beraber cikarilmis, temizlenmis ve iizerlerinde nem kalmayacak oranda
kurutulmuslardir. Sonug olarak artan dozlarda hiimik madde uygulamasinin artiginin
bitkide kok gelisimini ve dolayisiyla kok agirhigini arttirdigr ancak 240 mg kg-1

dozdan sonra kok hastaliginin belirgin oranda arttig1 goriilmiistiir.

Biiyiikkeskin (2008), hiimik asit uygulamasinin baklanin (Vicia faba L.) yaprak yas
agirligini kontrol grubuna kiyasla %10.5, yaprak kuru agirligimi %3.8 ve govde yas
agirh@int %6.8 oraninda arttirdigini ifade etmistir. Elde edilen sonuglara gore hiimik
asidin baklanin 6zellikle kok gelisimini olumlu olarak etkiledigi belirtilmistir. Hiimik
asidin bakla fidelerinin sagak ve yan kok gelisimine yaptig1 olumlu etkiler sonucunda
bitkilerin besin maddelerini ve suyu topraktan daha rahat alabilmeleri, hiimik asit
uygulamasinin bitki biiylime ve gelisimini olumlu olarak destekledigini ve koklenmeyi
tesvik eden oksinlerin olusturdugu benzer morfolojik degisikliklere sebep oldugunu

ifade etmektedir.

Gezgin ve Dursun, (2009) Manisa Soma’da 3 yasindaki erik agaglarina hiimik ve
fulvik asit iceren TKI-Hiimas’in topraktan artan dozlarda uygulanmasiyla agaglarin
yillik siirgiin uzunlugu ve yapraklarmin bazi besin elementleri igerigine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2009 yilinda yapilan bir arastirma sonucunda agaglarin yillik
siirglin uzunlugunun degisimini belirlemislerdir. Bunun yaninda artan miktarlarda
uygulanan TKI-Hiimas’in erik agaclarinin yapraklarmin K, Ca, Mg, , Fe, Cu, Mn ve

B konsantrasyonlari iizerine etkileri istatistiki bakimdan 6nemli olmustur.



Gezgin ve Dursun (2009), Manisa Soma’da 3 yasindaki fistik ¢gami bireylerine hiimik
ve fulvik asit igeren TKi-Hiimas’1n topraktan artan dozlarda uygulanmasiyla agaclarin
yillik silirglin uzunlugu ve yapraklarinin bazi besin elementleri igerigine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla ¢alisma yapmislardir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
ti¢ tekerriirlii olarak kurulan denemede hiimik asit 3 yasindaki bireylere 0 (kontrol),
100, 200, 400, 800 ve 1600 ml/aga¢ olacak sekilde ve miktarlarinda topraktan
fidanlarin agag tag iz diisiimiine gelecek sekilde 25-30 cm derinlige sulandirilarak elle
uygulanip toprakla karistirllmistir. Fistik ¢cami bireylerinde artan miktarlarda hiimik
asit uygulanmasi ile agaglarin yillik siirgiin uzunlugu %87 ile %108 arasinda degisen
oranlarda artmistir. Bunun yaninda, yine artan miktarlarda uygulanan hiimik asidin
fistik camu1 bireylerinin yapraklarmin P, K, Ca, S, Mn ve B konsantrasyonlari ilizerine
etkisi istatistiki bakimdan 6nemli olmustur. Yillik siirglin uzunlugu ile yapraklarin Fe
ve Cu konsantrasyonlari arasinda istatistiki olarak énemli ve pozitif korelasyonlarda

tespit edilmistir.

Akinci vd., (2009), hiimik asidin bakla (Vicia faba L.) ¢esidinde kok biiyiimesi ve
gelismesi ve besin alimi iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla leonardit kaynakli
hiimik asit ile tohumlar1 isleme almis ve bu uygulamanin hem ¢imlenmeyi hem de
hasadi olumlu yonde etkileyerek kok uzunlugunu ve biyokiitleyi de arttirdigini ifade
etmislerdir. Hiimik asit uygulamasi taze ve kuru kok agirliklarinda sirasiyla % 30.1 ve
% 56.6 oraninda artmasina neden olmustur. Alev fotometresi ve atomik absorpsiyon
spektrofotometrisi analizleri, K igeriginin test edilen elementler arasinda ana besin
maddesi oldugunu ortaya koymustur. Hiimik asit Na ve K igerigini 6nemli dlgiide
arttirmistir. Bununla birlikte Ca ve Fe igerigi anlamli sekilde artmazken, Cu, Mn ve

Zn igerigi hiimik asit uygulamalari sonucunda azalmistir.

Leventoglu ve Erdal (2014), tarafindan yapilan bir arastirmada, hiimik+fulvik asidin
0, 500, 1000 ve 2000 mg kg* dozlari farkli 6zelliklerdeki 6 topraga uygulanmistir.
Yapilan ¢alismada hiimik madde uygulamalar1 bitkinin kuru madde agirligr ile K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn konsantrasyonlarina etkisi olmamis fakat toprak 6zelliklerinin
etkileri 6nemli olmustur. Yapilan calismada yiiksek hiimik madde uygulamalarinin
ozellikle kirecli topraklarda yetisen bitkilerin gelisimi ve besin elementi igeriklerine
etkisinin olmadig1 ya da olumsuz oldugu vurgulanmistir. Leventoglu ve Erdal (2014)

tarafindan yapilan bir aragtirmada farkli topraklara uygulanan hiimik maddenin misir
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bitkisinin kuru madde agirligi ile K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn konsantrasyonlarina

etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Esringii vd., (2015), Impatients walleriana L. siis bitkisinde yaptiklar1 arastirmada 2
farkli organik toprak diizenleyicisinin gelisim parametreleri {izerine etkisini
aragtirtlmiglardir. Bu amagla fulvik asitin 2 (0, 40 mg/kg) dozu ve hiimik asidin 4
farkl1 (0, 40, 80 ve 120 mg/kg) dozu kullanilarak deneme vyiiriitiilmiistiir. Incelenen
bitki gelisim tomurcuk sayisi, ana dal sayisi, yan dal sayisi, bitki ¢capi, kok uzunlugu,
bitki yliksekligi, cicek sayisi, taze kok agirligl, yas kok agirhigi, taze yaprak agirligi,
kuru yaprak agirligidir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek bitki yiliksekligi ve ¢igek
sayisina sirasiyla 11.3-9.2 cm ve 12.6-7.6 adet olarak 40 mg/kg hiimik asit ve fulvik
asit uygulamalarindan elde edilmistir. Calisma sonucunda kontrol grubu ile
uygulamalarin karsilagtirilmasinda bitki gelisim parametreleri ve ¢igeklenme tizerine

40 mg/kg doz uygulamasinin en etkin doz oldugu ifade edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alani, cografi konumu ve iklim 6zellikleri

Calisma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesine baghh Ekopark
igerisinde 1073 m rakimda, kuzeydogu bakida 37°49' 58" kuzey ve 30°30' 55" dogu
koordinatinda yer almaktadir. Deneme desenine gore hazirlanmis dikim yastiklarinin
calisma alanindaki genel goriinlimleri asagida verilmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil
3.3).

Sekil 3.1. ISUBU orman fakiiltesi ekopark alan

Meteoroloji Genel Midiirliigii' niin 1929-2018 yillari arasindaki verilerine gore Isparta
il merkezinde yillik ortalama sicaklik 12.2 (°C), yillik ortalama yagis 564.0 mm, yillik
ortalama en yliksek sicaklik 18.4 (°C), yillik ortalama en diisiik sicaklik 6.1 (°C) yillik
ortalama yagish giin sayis1 99.1 giindiir.
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Sekil 3.3. Deneme desenine gore hazirlanmis dikim yastiklari
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3.1.2. Bitki materyalleri

2017 yilinda Egirdir orman fidanligindan temin edilen sedir tohumlar: tiiplere ekilmis,
2018 yilinda 2+0 yasinda olan sedir fidanlar1 aragtirma materyali olarak kullanilmigtir
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Arastirmada kullanilan fidanlarin yastiklardaki goriiniimii

3.1.3. Deneme deseninin olusturulmasi

Bu ¢alismada her bir uygulama tek sira halinde 12 fidan1 kapsayacak sekilde ve her bir
islem de 3 tekerriirlii olacak planlanmistir (Sekil 3.5). Her bir uygulamada 12x3=36
adet sedir fidan1 kullanilmistir. Calismada uygulanan hiimik asit dozlar1 O (kontrol),
20, 40, 60 ve 80 mg olmak tizere topraktan ve yine 0 (kontrol), 20, 40, 60 ve 80 mg
olmak {izere yapraktan uygulanmistir. Toplam 324 tiiplii toros sediri fidan1 aragtirma
materyali olarak kullanilmistir.

14



SIRAND

1 X X X X X X X X X X X X
1 X X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X X X X 1033
5 X X X X X X X X X X X X
b X X X X X X X X X X X X
l X X X X X X X X X X X X
8 X X X X X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X X X X
10 X X X X X X X X X X X X
11 X X X X X X X X X X X X
1 X X X . . X X X . . X X X . . X X X
TOPRAK 20 MG YAPRAK 20 MG TOPRAK 40 Ma YAPRAK 40 MG
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X . X X X . X X X . X X X
TOPRAK 60 MG YAPRAK 60 MG TOPRAK 80 MG YAPRAK B0 MG

Sekil 3.5. Deneme deseni

3.1.4. Arastirmada kullanilan hiimik madde

Hiimik ve fulvik asit ¢ok ¢esitli kaynaklardan elde edilmesi miimkiindiir. Elde edilen
hiimik asit farkl iireticiler agisindan igerik yoniinden farklilik gosterebilmektedir. Bu
calismada Tiirkiye Tas Komiirii Isletmeleri (TKI) tarafindan iiretilen Leonardit

kaynakli Hiimik asit kullanilmistir (Sekil 3.6).

Tiirkiye Kémiir Isletmelerinden temin edilen leonarditten ekstrakte edilmis, TKI
HUMLAS ticari ad1 olan hiimik madde kullanilmistir. Bu kullanilan madde kaynaginda
%>5 organik madde, %12 hiimik+fulvik asit ve %3 suda ¢oziinebilir formda potasyum

oksit icermekte olup pH’s1 ise 12 dir.
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Sekil 3.6. Uygulamada kullanilan TKi- Hiimas ticari markal1 hiimik madde
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3.2. Yontem

3.2.1. Topraktan hiimik asit uygulamasi

2+0 yash tiiplii sedir fidanlarina topraktan 20, 40, 60 ve 80 mg/1 saf su ile seyreltilmis

hiimik asit uygulanmis ve uygulamalara iligkin resimler asagida verilmistir (Sekil 3.7).
, .

T-60 Uygulamasi T-80 Uygulamasi
Sekil 3.7. Topraktan farkli dozlarda hiimik asit uygulamalar1 ve fidanlar
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3.2.2. Yapraktan hiimik asit uygulamasi

2+0 yash tiiplii sedir fidanlarina yapraktan 20, 40, 60 ve 80 mg/1 saf su ile seyreltilmis

hiimik asit uygulanmis ve uygulamalara iligskin resimler asagida verilmistir (Sekil 3.8).

fak

Tap
40

¥

e, W SRR
Y-60 Uygulamasi Y-80 Uygulamasi

Sekil 3.8. Yapraktan farkli dozlarda hiimik asit uygulamalar1 ve fidanlar
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3.2.3. Bakim islemleri

3.2.3.1. Sulama ve ot alma

Parsellerdeki yastiklarda fidanlarin su ihtiyact mini spring sulama ile saglanmistir. Bu
sistemde sulama programi 3 giinde bir 5-6 saat 6gleden sonra olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Nisan ayindan baglamak {izere her ay bir defa ve toplamda 5 kez
topraktan ve yapraktan olmak iizere hiimik asit verilmistir. Bagkaca bir giibreleme
yapilmamistir. Hiimik asit uygulamasi ve sulama dolayisiyla yastiklardaki toprak
sartlar1 1yilesmis fakat yabanci otlarin hizlica ¢ogalip artmalarina da sebep olmustur.
Bu nedenle fidanlarin sokiilmesine kadar gecen siire icerisinde Nisan ay1 ve Agustos
ay1 sonunda olmak tizere her ay hiimik asit uygulamasindan 6nce ot alma islemi de
yapilmistir. Kontrol gurubunda yer alan fidanlarda da ot baskisindan kurtulmasi
amaciyla ot alma islemi yapilmistir (Sekil 3.9). Ot alma islemlerinden sonra hiimik asit

ekil 3.10).

uygulamalari topraktan ve yapraktan olmak ilizere gergeklestirilmistir ($
: . - . \ = 177

o

Sekil 3.9. Ot alma 6ncesi tiiplii sedir fidanlarinin gériintimii
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Sekil 3.10. Ot alma islemi yapilmis ve yapilmamis sedir fidanlarinin gériinimii
3.2.4. Fidanlarin polietilen tiiplerden sokiilmesi ve dl¢iimler

Fidan sokiim islemlerinde sedir fidanlarini tiipten ¢ikarma islemleri sirasinda koklerin
zarar gormemesi i¢in sokiim iglemlerinde gerekli 6zen gosterilmis ve kokler dikkatle
topraktan ayiklanmistir (Sekil 3.11). Her bir isleme ait fidanlar kraft kagitlara sarilarak
her bir islem i¢in isimlendirilmis ve laboratuvar ortamina taginmistir. Kontrol gurubu

ve hiimik asit uygulamalarina ait 6rnek resimler Sekil 3.11 ve Sekil 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.11. Fidanlarin analiz i¢in polietilen torbalardan ayrilmasi
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Sekil 3.13. Hiimik asit uygulanmis sedir fidanlar1 (Yaprak-20)
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3.2.5. Laboratuvarda gerceklestirilen is ve islemler

Ekopark ta kaba topraklarindan temizlenen fidanlar her bir islem igin ayr1 ayri
paketlenmistir. Fidanlarin gerekli dl¢limler dncesi laboratuvardaki durumlart Sekil

3.14°de verilmistir.

Sekil 3.14. Laboratuvarda dl¢iimler 6ncesi paketlenmis fidanlar

Laboratuvar ortamina getirilen fidanlar 6l¢im islemlerinden 6nce kokleri su dolu
kovalarda yikanip, yapisan ve ince yapidaki topraklarin koklerin g¢evresinden

uzaklasgtirilmasi yapilmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Fidanlarin koklerinin topraklardan temizlenmesi

Fidanlarin kdoklerinin topraklarindan temizlenmesi Fidan koklerinin yikama ve

temizleme isleminden sonraki durumlar1 Sekil 3.16 ve Sekil 3.17°de gosterilmistir.

Sekil 3.16. Y-20 Fidan Boyu Ol¢iimii
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Sekil 3.17. T-20 Fidan Boyu Ol¢iimii

Fidan boyu ve kazik kok uzunlugu 6lgtimii islemleri cetvel ve ¢elik metre yardimiyla
(cm), kok bogazi ¢apt (mm) dijital ¢ap Slger yardimiyla gergeklestirilmistir (Sekil
3.18).

Sekil 3.18. Fidanlarda kok bogazi ¢ap1 Slgtimii
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Fidanlarin boyu, kok uzunlugu ve kok bogazi ¢ap1 6l¢iim islemleri yapildiktan sonra
fidanlar tek tek kok bogazindan kesilerek yas kok ve yas govde agirliklarinin tespit

islemleri hassas terazi yardimiyla belirlenmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Fidanlarin yas kok ve govde agirliklarinin tespiti

Tiim bu islemler tamamlandiktan sonra fidanlarin kuru kok agirligi ve kuru govde
agirliklarinin 6l¢iim islemleri igin gruplar halinde fidanlar kagit torbalara konulmus ve
kurutma firininda kurutularak fidanlarin kuru kok ve kuru goévde agirliklarmi

belirlenmistir. Giirbiizliik indeksi (GI) degerleri, belirlenmistir.

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Fidan boyu, kok uzunlugu, kék bogazi ¢apina ait elde edilen veriler “IBM SPSS
Statistic 20” istatistik paket programinda degerlendirilerek, 6zelliklere iligkin ortalama
degerler belirlenmistir. Uygulamalara iligkin fidanlarin ¢alismaya konu o6zellikler
bakimindan karsilastirilmasinda basit varyans analizi (ANOVA) ve farkliliklarin

ayrilmasinda Duncan Testi modeli kullanilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Fidan Ozelliklerine iliskin Elde Edilen Bulgular

Kasim ayinda tiiplerden sokiilen ve koklerindeki topraklardan temizlenen sedir
fidanlarinda 6l¢iimii yapilan kontrol grubu, yapraktan hiimik asit uygulamasi ve
topraktan yapilan hiimik asit uygulamalarina ait bireylerin fidan boylar1 (FB), kok
bogazi ¢ap1 (KBC), kazik kok boyu (KAZKB), dallanma sayis1 (DALS), toplam sagak
kok sayis1 (TSACK), yas govde agirligi (YASGA), yas kok agirlign (YASKA), kuru
govde agirhigi (KURUGA), kuru kok agirhigi (KURUKA) ve gévde boy degerinin kok
bogaz1 ¢apmna oranlanmasi ile elde edilen giirbiizliik indeksine (GI) ait minimum,

maksimum, ortalama degerler ile 6l¢iimlere ait standart hata Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. incelendiginde en yiiksek Kok bogazi Cap1 (KBC) ortalama 4.50 mm ile
Yaprak 20 mg (YP 20) uygulamasinda elde edilmistir. TP 20 uygulamasinda en diisiik
ortalama KBC 3.37 mm olarak belirlenmis ve bunu kontrol grubunda yer alan fidanlar

3.63 mm olarak izlemistir.

Himik madde uygulamalarinin ortalama Fidan Boyu (FB) degerlerine etkisi
incelendiginde; en diisiik doz olan YP 20 uygulamasinin en yiiksek artimi verdigi
gozlemlenmektedir. Ortalama FB 20.73 cm olarak YP 20 uygulamasinda dl¢iilmiistiir.
Bununla birlikte en diigiik FB degeri Yaprak 80 (YP 80) uygulamasinda 15.08 cm
olarak belirlenmistir. Kontrol gurubunda ve TP 80 uygulamasi birbirine yakin (16.23

ve 16.44 cm) sonuglar vermistir.

Ortalama kazik kok boyu (KAZKB) 46.5 cm ile en diisik doz olan YP 20
uygulamasinda en yiiksek olarak, en diisiik KAZKB ise TP 80 uygulamasinda 31.5 cm
olarak belirlenmistir. Kontrol gurubunda yer alan fidanlarda ise KAZKB TP 80
uygulamasina benzer sekilde fakat deger olarak az yiiksek olarak ve 31.58 cm olarak

tespit edilmistir.

Dallanma sayis1 (DALS) Cizelge 4.1. incelendiginde, YP 20 uygulamasinin en yiiksek
ortalama deger olan 4.58 sayisini1 verdigi, buna karsin YP 80 de en diisiik deger olan
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3.0 degerini aldig1 goriilmiistiir. Kontrol gurubu 3.41 ortalama degeri ile YP 80

uygulamasina gore daha yiiksek sonucu vermistir.

Cizelge 4.1. Minimum, maksimum ve ortalama fidan degerleri ile uygulamalar

ISLEM KBC FB KAZKB | DALS | TSACK | YASGA | YASKA | KURUGA | KURUKA Gl
Ortalama | 4,5029 | 20,7353 | 46,5000 | 6,5882 | 7,5294 | 7,6379 | 9,4918 2,6500 2,3818 4,6197
Minimum 3,00 11,00 27,00 ,00 2,00 2,06 2,29 72 ,78 3,54

YP20  Maximum 5,60 27,00 70,00 13,00 15,00 16,24 18,84 5,15 517 6,21
SDtg\./iation , 77400 | 4,12905 | 11,88391 | 3,21094 | 2,58475 | 3,72444 | 4,39391 | 1,20242 1,20486 | ,64713
Ortalama | 3,3735 | 18,7647 | 39,2647 | 4,0882 | 8,1176 | 6,0456 | 8,2444 2,4188 1,9882 5,7553
Minimum 1,85 10,00 22,00 ,00 3,00 1,60 3,04 45 ,30 3,17

TP20  Maximum 5,35 28,00 68,00 8,00 13,00 12,40 15,26 4,86 4,05 8,42
SDtg\./iation 94165 | 4,27862 | 9,67129 | 1,94419 | 2,54374 | 2,99913 | 3,79605 | 1,29515 1,11206 | 1,19772
Ortalama | 3,9368 | 18,5588 | 33,9118 | 3,6765 | 8,0588 | 6,1585 | 8,1044 2,4726 1,8668 4,7879
Minimum 1,95 10,00 15,00 ,00 3,00 1,50 1,30 71 22 3,55

YP40  Maximum 6,20 27,00 56,00 11,00 16,00 13,50 19,40 5,65 3,89 8,21
sDtg\./iation ,98136 | 4,21535 | 10,29965 | 2,62529 | 3,09390 | 3,33078 | 4,75543 | 1,38705 1,00265 | ,91694
Ortalama | 4,3091 | 18,7273 | 32,4848 | 4,6970 | 9,3636 | 7,2082 | 7,4997 2,8258 2,0264 4,3597
Minimum 3,25 11,00 14,00 ,00 5,00 2,75 2,70 1,02 ,67 2,98

TP40  Maximum 6,45 31,00 70,00 14,00 19,00 21,75 23,04 8,62 6,40 5,88
sDtg\./iation ,83959 | 4,77803 | 12,06006 | 3,45945 | 3,27699 | 4,43080 | 4,64826 | 1,78244 1,28600 | ,74546
Ortalama | 3,9250 | 17,8056 | 29,2500 | 3,1389 | 9,6944 | 5,9647 | 5,8469 2,3586 1,5547 4,5886
Minimum 2,00 10,00 12,00 ,00 4,00 1,30 1,07 ,59 25 3,26

YP60 Maximum | 5,75 28,00 46,00 8,00 16,00 15,60 16,35 6,42 3,84 6,29
SDtg\./iation ,99495 | 4,86280 | 7,50762 | 2,62028 | 2,95509 | 4,06979 | 3,77656 | 1,61707 1,00082 | ,78006
Ortalama | 4,1544 | 18,2059 | 37,6471 | 4,2353 | 8,8529 | 6,8991 | 6,9597 2,8653 1,8435 4,3979
Minimum 2,35 11,00 19,00 ,00 4,00 1,29 1,17 1,02 42 2,53

TP 60  Maximum 5,50 26,00 63,00 9,00 14,00 13,23 18,01 513 5,02 5,53
SDtg\./iation ,78888 | 4,62391 | 11,35884 | 2,88212 | 2,90384 | 3,50636 | 3,89517 | 1,23911 1,01898 | ,76523
Ortalama | 3,6778 | 15,0833 | 36,1111 | 3,0000 | 7,7500 | 4,6553 | 4,6747 1,8208 1,5444 1,1606
Minimum 2,60 9,00 16,00 ,00 1,00 97 ,92 ,73 24 ,05

YP80  Maximum 5,65 25,00 69,00 9,00 13,00 12,87 14,15 4,89 6,70 8,07
SDtg\./iation ,78925 | 3,81257 | 11,60487 | 2,64035 | 2,85232 | 2,90903 | 3,10436 | 1,09032 1,24276 | 1,35926
Ortalama | 3,9264 | 16,4444 | 31,5000 | 3,3056 | 8,6944 | 5,2672 | 5,7597 2,0186 1,5086 4,2397
Minimum 2,10 10,00 19,00 ,00 3,00 1,08 1,06 ,50 43 2,50

TP 80  Maximum 5,65 25,00 55,00 11,00 15,00 11,71 13,36 4,55 3,64 6,41
E)tg\./iation ,91053 | 4,39769 | 7,55362 | 3,26732 | 2,91616 | 3,09682 | 3,48984 | 1,22193 ,78275 ,84409
Ortalama | 3,6250 | 16,2353 | 31,5882 | 3,4118 | 8,6176 | 5,3921 | 5,5291 2,1041 1,5312 4,5450
Minimum 2,25 9,00 20,00 ,00 4,00 1,39 1,99 71 43 3,29

Kontrol  Maximum 6,05 30,00 44,00 11,00 14,00 14,08 15,45 4,55 3,64 6,38
E)tg\./iation ,94862 | 4,17829 | 6,14037 | 2,76469 | 2,70818 | 3,23802 | 3,10189 | 1,20323 79737 ,75741
Ortalama | 3,9338 | 17,8103 | 35,3119 | 3,9968 | 8,5209 | 6,1168 | 6,8708 2,3850 1,7992 4,2542
Minimum 1,85 9,00 12,00 ,00 1,00 97 ,92 ,45 ,22 ,05

Ortalama  Maximum 6,45 31,00 70,00 14,00 19,00 21,75 23,04 8,62 6,70 8,42
SDtg\./iation ,93785 | 4,60428 | 11,03232 | 3,00591 | 2,92245 | 3,57986 | 4,13913 | 1,37723 1,08548 | 1,50183

Toplam sagak kok sayist (TSACK) bakimindan elde edilen sonuglara gére YP 20
uygulamasi yukarida bahsedilen tiim uygulamalarin aksine en diisiik deger olan 7.52
sayisin1 vermistir. YP 60 uygulamasi 9.69 ile en yiiksek degere sahip iken bunu TP 40
uygulamasi 9.36 izlemis, kontrol gurubunda yer alan fidanlar toplam sagak kok sayis1

ise 8.62 olarak belirlenmistir.
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Yas govde agirligi (YASGA) YP 20 uygulamasinda 7.64 gr olarak en yiiksek degerde
tespit edilmistir. En diigiik agirlik ise 4.66 gr olarak en yiiksek yapraktan uygulandigi
YP 80 de tespit edilmistir. Bunu 5.27 gr olarak TP 80 uygulamasi takip etmis ve
kontrol gurubundaki fidanlarin agirlig ise 5.39 gr olarak belirlenmistir.

Yas kok agirligi (YASKA) YP 20 uygulamasinda ve en yiiksek olarak 9.49 gr tespit
edilmistir. YP 80 uygulamasinda 4.67 gr olarak en diisiik degerler tespit edilirken
herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol gurubu 5.53 gr ile YP 80
uygulamasindan daha yiliksek degerde tespit edilmistir.

Fidanlarda yukarida sozkonusu Olglimler yapildiktan sonra, kuru agirliklar
belirlenmistir. Buna gore; en yiiksek govde agirligi (KURUGA) yukarida bahsi gegen
uygulamalarin aksine TP 60 uygulamasinda 2.87 gr olarak belirlenmis bunu 2.83 gr
ile TP 40 uygulamasi izlemistir. YP 20 uygulamasinda ise KURUGA 2.65 gr olarak
belirlenmistir. En diisikk govde agirligr ise YP 80 uygulamasinda 2.02 gr olarak
bulunmustur. Kontrol gurubu 2.10 gr ile TP 80 uygulamasina yakin (2.02 gr) olarak

belirlenmistir.

Kuru kok agirligi (KURUKA) degerleri incelendiginde ise en yiiksek deger yine YP
20 uygulamasinda 2.38 gr olarak belirlenmistir. Ne diisiik degerler sirastyla TP 80 ve
YP 80 uygulamasinda 1.51 gr ve 1.54 gr olarak tespit edilmistir. Kontrol grubu 1.53
grile TP 80 ve YP 80 uygulamalarina yakin sonuglar vermistir.

Giirbiizliik indeksi (GI) YP 20 uygulamasinda 4.62 olarak TP 20 uygulamasina gore
daha diisiik (5.76) bulunmustur. En diisiik deger ise YP 80 de 1.16 olarak goriilmiistiir.
Kontrol grubunda yer alan fidanlar 4.55 degeri ile diger uygulamalara yakin sonug

vermistir.

4.2. Yapilan Tiim Uygulamalar Ve Bu Uygulamalarin Fidan Ozelliklerine Olan
Etkisine Ait Bulgular

Yapilan tiim uygulamalar kendi aralarinda karsilastirilmistir. Ortalama degerlerin
kullandig1 Yaprak, Toprak ve Kontrol islemlerinin fidan 6zelliklerine olan etkileri ile

uygulamalar arasindaki iligkiler Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 incelendiginde en yiiksek Kok bogazi Capr (KBC) ortalama 4.0 mm ile
Yapraktan hiimik asit uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik deger kontrol grubunda
ortalama KBC 3.63 mm olarak belirlenmistir. Topraktan yapilan uygulamalar ise
kontrol grubuna gore daha yiiksek oranda 3.94 mm olarak bulunmustur. Hiimik asit

uygulamalari fidanlarin KBC degerlerinde kontrol grubuna gore artisa neden olmustur.

Hiimik madde uygulamalarinin ortalama Fidan Boyu (FB) degerlerine etkisi
incelendiginde; TP ve YP uygulamalar1 arasinda fark olmadigi goriilmektedir.
Ortalama FB her iki uygulama iginde 18.0 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Bununla birlikte en
diisiik FB degeri 16.24 cm olarak kontrol gurubunda bulunmustur. Hiimik madde
uygulamalarinin ortalama Fidan Boyu (FB) degerlerine etkisi pozitif yonde olmustur.
Ortalama kazik kok boyu (KAZKB) 36.34 cm ile YP uygulamasinda en yiiksek olarak,
en diisik KAZKB ise Kontrol uygulamasinda 31.59 cm olarak belirlenmistir. TP
gurubunda yer alan fidanlarda ise KAZKB kontrol grubuna goére daha yiiksek ve 35.19

cm olarak tespit edilmistir.

Hiimik madde uygulamalariin Dallanma sayisina (DALS) da etkisi olumlu olmustur.
YP ve TP uygulamalar1 4.07 sayisin1 vermistir. Buna karsin Kontrol gurubu 3.41

ortalama degeri ile YP ve TP uygulamalarina gére daha diisiik sonucu vermistir.

Uygulamalarda Toplam sagak kok sayisi (TSACK) bakimindan elde edilen sonuglara
gore TP uygulamasi 8.75 adet ile YP uygulamas1 gore (8.27 adet) daha diisiik degere
sahip iken bunu 2.71 adetle kontrol gurubunda yer alan fidanlar izlemistir.

Yas govde agirligt (YASGA) uygulamasinda en diisiik agirlik 5.39 gr olarak kontrol
grubunda, en yiiksek deger ise topraktan uygulamada 6.33 gr olarak tespit edilmistir.
Bunu 6.08 gr olarak YP uygulamas: takip etmistir.

Yas kok agirligi (YASKA) TP uygulamasinda ve en yiiksek olarak 7.09 gr olarak tespit
edilmistir. YP uygulamasinda 6.98 gr olarak TP uygulamasini takip etmis ve en disiik
degerler ise herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol gurubunda yer alan
fidanlarda 5.53 gr olarak tespit edilmistir.
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Fidanlarin kuru agirliklari incelendiginde; en yiiksek govde kuru agirligi (KURUGA)
TP uygulamasinda 2.52 gr olarak belirlenmis bunu 2.32 gr ile TP uygulamasi

izlemistir. En diisiikk gévde agirligi ise Kontrol gurubunda 2.10 gr olarak belirlenmistir.

Kuru kok agirlign (KURUKA) degerleri incelendiginde ise YP ve TP uygulamalart
birbirine yakin sonuglar vermistir (1.83 ve 1.82 gr). Kontrol grubu 2.10 gr ile TP ve

YP uygulamalarindan daha diisiik agirliklar vermistir.

Giirbiizliik indeksi (GI) incelendiginde en giirbiiz fidanlarin 4.68 degeri ile TP
uygulamasinda oldugu bunu su ana kadar 6l¢iilen degerlerin aksine kontrol grubunun
4.55 degeri ile izledigi gorilmistiir. YP grubunda yer alan fidanlar 3.76 degeri ile diger

uygulamalara gore en diisiik sonucu vermistir.

Calisma alaninda kontrol olarak birakilan, yapraktan ve topraktan yapilan farkli
uygulamalarin fidan morfolojik 6zelliklerini nasil etkiledigine iliskin arasindaki

iligkiyi belirlemek amaciyla basit varyans analizi (ANOVA) yapilmistir (Cizelge 4.2).

ANOVA sonucuna gore %95 gilivenle uygulamalarin fidanlarin morfolojik
ozelliklerinden KBC, FB, KAZBY, DALS, YASKA ve GI 6zelliklerine etkisinin
anlamli oldugu, bununla birlikte, TSACK, YASGA, KURUGA ve KURUKA

bakimindan ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.2. Yaprak, toprak ve kontrol islemlerinin fidan 6zelliklerine etkileri ile
uygulamalar arasindaki iligkiler

YER KBC | FB | KAZKB | DALS | TSACK | YASGA | YASKA | KURUGA | KURUKA| Gl
Ortalama | 4,0046 | 18,0000 | 36,3357 | 4,0714 | 82714 | 6,0814 | 6,9789 | 23188 | 1,8287 | 3,7631
Minimum | 195 | 9,00 | 1200 00 1,00 97 92 59 22 05

Yaprak Maximum | 620 | 2800 | 7000 | 1300 | 1600 | 1624 | 1940 6,42 6,70 8,21
De\sxitgfion 93175 [ 4,69042 [ 12,10542 | 3,11100 | 2,97433 [ 3,65415 | 4,41945 | 1,36199 | 1,15756 | 1,81234
Ortalama | 3,9380 | 18,0073 | 35,1898 | 4,0657 | 8,7518 | 6,3329 | 7,0933 | 25225 | 1,8355 | 4,6840
Minimum | 1,85 | 1000 | 14,00 ,00 300 | 108 | 106 45 30 2,50

Toprak Maximum | 645 | 31,00 | 7000 | 1400 | 1900 | 21,75 | 2304 8,62 6,40 8,42
DeSitgfion 93285 | 457213 [ 10,67469 | 2,95855 | 2,91996 | 358336 | 4,03023 | 1,42582 | 1,06855 | 1,09061
Ortalama | 3,6250 | 16,2353 | 31,5862 | 3,4118 | 8,6176 | 53921 | 55291 | 2,041 | 1,5312 | 45450
Minimum | 225 | 9,00 | 2000 00 | 400 | 139 | 1,99 71 43 3,29

Kontrol Maximum | 6,05 | 3000 | 4400 | 11,00 | 1400 | 1408 | 1545 455 3,64 6,38
De\sxitgfion 94862 [ 4,17829 | 6,14037 | 2,76469 | 2,70818 | 3,23802 | 3,10189 | 1,20323 | 79737 | 75741
Ortalama | 3,9338 | 17,8103 | 35,3119 | 3,9968 | 85209 | 6,1168 | 6,8708 | 23850 | 1,7992 | 4,2542
Minimum | 185 | 9,00 | 1200 ,00 1,00 97 92 45 22 05

Toplam  Maximum | 645 | 31,00 | 7000 | 1400 | 1900 | 21,75 | 23,04 8,62 6,70 8,42

std.

,93785 | 4,60428 | 11,03232 | 3,00591 | 2,92245 | 3,57986 | 4,13913 | 1,37723 1,08548 | 1,50183

Deviation
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Cizelge 4.1. Fidan morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasina iligkin varyans analizi

sonugclari

zellik Varyans Kaynag Kareler Serbestli.k Kareler F Oran O.Tlem.
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar arasi 33,596 8 4,199 5,305 ,000*
KB¢ Grup ici 239,070 302 ,792
Toplam 272,665 310
Gruplar arasi 793,190 8 99,149 5,182 ,000
FB Grup ici 5778,617 302 19,134
Toplam 6571,807 310
Gruplar arasi 7643,345 8 955,418 9,590 ,000
KAZB Grup ici 30087,401 302 99,627
Toplam 37730,746 310
Gruplar arasi 341,318 8 42,665 5,238 ,000
DALS Grup ici 2459,679 302 8,145
Toplam 2800,997 310
Gruplar arasi 145,774 8 18,222 2,200 ,027
TSACK Grup ici 2501,841 302 8,284
Toplam 2647,614 310
Gruplar arasi 260,592 8 32,574 2,650 ,008
YASGA Grup i¢i 3712,188 302 12,292
Toplam 3972,780 310
Gruplar arasi 679,778 8 84,972 5,541 ,000
YASKA Grup ici 4631,261 302 15,335
Toplam 5311,039 310
Gruplar arasi 35,940 8 4,493 2,458 ,014
KURUGA Grup igi 552,055 302 1,828
Toplam 587,995 310
Gruplar arasi 24,649 8 3,081 2,732 ,006
KURUKA Grup ici 340,615 302 1,128
Toplam 365,264 310
Gruplar arasi 443,361 8 55,420 65,419 ,000
Gi Grup ici 255,842 302 ,847
Toplam 699,203 310

*ANOVA testi sonucunda grup ortalamalari arasindaki fark istatiksel agidan anlamli bulunmustur (P<0.05)
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Cizelge 4.4 Fidan ozelliklerinin karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

Kok Bogaz Capi (mm)
KBG 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 3.62 cd 4.49 a 3.94 bc 3.92 bc 3.57 cd 3.91
Toprak 3.62 cd 3.36d 4.31ab 4.15 ab 3.92 bc 3.87
Ortalama 3,62 ¢ 3.92 abc 412 a 4.04 ab 3,75 bc
Fidan Boyu (cm
FB 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 16.26 18,81 17,91 18,46 15,70 17,67
Toprak 16.26 19,99 18,52 18,99 14,57 17,43
Ortalama 16.26 ¢ 19,40 a 18,22 b 18,73 ab 15,13d
Kazik Kok boyu (cm)
KAZKB 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 31.61 ef 46.30a 34.13 c-e 36.06 b-d 29.32f 35.49
Toprak 31.61 ef 39.39b 32.42 d-f 37.67 bc 31.53 ef 34.52
Ortalama 31.61c 42.85a 33.27 ¢ 36.87 b 30.43 ¢
Dal sayisi (adet)
DALS 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 3.40 bc 6.57 a 3.68 bc 3.16 bc 2.63c 3.89
Toprak 3.40 bc 4.12b 3.69 bc 3.53 bc 3.39 bc 3.62
Ortalama 3.40b 5.35a 3.69b 3.34b 3.01b
Toplam sagak kok sayisi (adet)
KBC 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 8.68 7.45 8.08 10.20 7.45 8.37
Toprak 8.68 8.12 9.32 8.85 8.09 8.61
Ortalama 8.68 ab 7,97 b 8.70 ab 9.53a 7,73 b
Yas govde Agirhig (gr)
YASGA 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 5.39 6.91 6.75 6.10 4.74 5.98
Toprak 5.39 5.99 7.16 6.86 5.33 6.15
Ortalama 5.39b 6.45 a 6.95 a 6.48 a 5.04 b
Yas kok agirhgi (gr)
YASKA 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 5.54 ef 9.46 a 8.01 bc 6.02 de 4.65f 6.74
Toprak 5.54 ef 8.19b 7.45 bc 6.91 cd 5.75 ef 6.77
Ortalama 5.54d 8.82a 7.73b 6.46 C 5.20d
Kuru govde agirhgi (gr)
KURUGA 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 5.54 ef 9.46 a 8.01 bc 6.02 de 4.65f 6.74
Toprak 5.54 ef 8.19b 7.45 bc 6.91 cd 5.75 ef 6.77
Ortalama 5.54d 8.82 a 7.73b 6.46 C 5.20d
Kuru kok agirhg (gr)
KURUKA 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 5.54 ef 9.46 a 8.01 bc 6.02 de 4.65f 6.74
Toprak 5.54 ef 8.19b 7.45 bc 6.91 cd 5.75 ef 6.77
Ortalama 5.54d 8.82 a 7.73b 6.46 C 5.20d
Gurbizlik indeksi
Gl 0 (kontrol) 20 40 60 80 Ortalama
Yaprak 454 b 461b 4.80b 4.55 b 1.14 c 3.93b
Toprak 454 b 5.79 a 434b 438b 431b 4.67 a
Ortalama 4.54b 5.20a 457 b 4.46 b 2.72c

*ANOVA testi sonucunda grup ortalamalari arasindaki fark istatiksel agidan anlamli bulunmustur (P<0.05)

Tiirkiye Tas Komiirii Isletmelerinin (TKI) diisiik kalitelideki linyit yataklarindan elde
ettigi leonarditten iiretilen ve TKI-HUMAS ticari adiyla piyasa da satilan hiimik asit

yaygin olarak tarimsal bitkilerde uygulanmis ve olumlu sonuglar almmustir. TKI
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humas %12 hiimik ve fulvik asit iceren ve sivi halde kullanilan iirtinle ilgili yapilan
aragtirma sonuglarina gore; farkli iirlin gruplarinda farkli oranlarda artis saglandigi
belirtilmektedir. Ornegin; bugdayda, kontrol parsellerine gore %35 oraninda, domates
yetistiriciliginde 97%, mercimek veriminde %20 ve silaj misir veriminde %215
oraninda artigina katki yaptigi belirtilmektedir (Gezgin ve Dursun, 2009). Yapilan
diger sert ¢ekirdekli meyveli agaclarda 6rnegin kiraz, erik, zeytin vb. artisin %80
oranina kadar c¢ikabildigi ifade edilmektedir. Bunun sebebinin besin maddeleri
aliminin bitkiler i¢in daha elverisli hale getirilerek agaglarin faydalanmasi seklinde

agiklanmaktadir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda Cizelge 4.4. incelendiginde, arastirmada kullanilan en
yiiksek doz olan 80 mg/lt dlciilen fidanlarin tiim morfolojik 6zelliklerinde olumsuz
etki yaptigi goriilmektedir. Yapilan bu calismayr destekleyen arastirmalarda
mevcuttur. Comez ve Gezgin (2019) yapraktan uygulamanin yararmin diger
uygulamalara gore ¢ok daha az oldugu ifade edilmektedir. Fakat kullanilan hiimik
madde orani hakkinda bilgi verilmemistir. Calismamizda yiiksek dozlarda
uygulamanin (80 ml/lt) olumsuz etkisi olmasmma ragmen, daha disik doz
uygulamalarinda durum farklidir. Uygulamanin topraktan ya da yapraktan olmasi
durumunda dahi Slgiilen karakterler kontrol parselinde yer alan fidanlara goére daha
diisiik olarak Sl¢iilmiistiir. Caligmada kullanilan diger dozlar olan 20, 40 ve 60 mg/It
uygulamalar1 sedir fidanlarinin morfolojik o6lgiilen karakterlerinde ve kuru

agirliklarinda istatistiksel agidan 6nemli ve olumlu artisa neden olmustur.

KBC yapraktan yapilan uygulamada en uygun dozun 20 mg/lt oldugu, topraktan
yapilan uygulamada ise en yiliksek KBC artiminin topraktan 60 mg/It uygulamasinda
elde edildigi goriilmektedir. Gezgin vd., (2012) Meyve agaglar1 igin 50-100 ml TKI-
HUMAS uygulanmasinin 1 yasindaki fidanlar igin yeterli olabilecegini ve
uygulamanin aga¢ ta¢ izdlisiimiine yapilmasi gerektigini ifade etmektedir. Bu
calismada 2+0 yasli sedir fidanlar1 i¢in optimum dozun 60 mg/It oldugu, daha yiiksek
dozlarin (80 ml/1t) fidanlarin morfolojik 6zelliklerine menfi etki yaptig1 belirlenmistir.
Kurak ve yar1 kurak alanlarin agaglandirilmasinda kullanilmak iizere yetistirilen
fidanlarin iyi bir kok sistemine ve gévde ¢apina sahip olmalart tercih edilmektedir.
Dikim esnasinda kok bogazi capi yiiksek olan fidanlarin kdk bogazi capr diisiik

olanlara kiyasla arazideki tutma ve yasama oranlari ile ilerleyen yillardaki artim ve
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biiyiimeleri de daha yiiksek olmaktadir. Tsakaldimi vd., (2013) yillik ortalama yagisin
581 mm oldugu Kuzey Yunanistan’in Kassandra yarimadasindaki 100 m rakimda
gergeklestirdikleri ¢alismada halep ¢cami fidanlarinin kok bogazi ¢apinin 2 mm'den 3
mm'ye cikmasiyla tutma oranlarinin yaklasik 1/3 arttigmi belirlemislerdir. Bu
caligmada yapraktan uygulanan 80 mg/It hiimik asit uygulamas: fidanlarda ortalama
KBC degerini 3.57 mm’ye geriletmis, 20 mg/It uygulama 4.49 mm KBC ile en yiiksek
cap arttmini vermistir. 40 ve 60 mg/lt hiimik asit uygulamalar1 arasinda fark
bulunmamaktadir. Topraktan uygulamalar ise daha farkli durum s6z konusudur. En
yiiksek KBC 40 ve 60 mg/lt doz uygulamalarinda 4.31 ve 4.15 mm olarak belirlenmis,

20 mg/lt uygulamasi ise kontrol grubuna gore daha diislik deger vermistir.

Agaclandirma alanlarinda dikilen fidanlarin daha boylu olmasi basar1 sansini
arttirabilmektedir. Fakat, boylu olarak aga¢landirma alanlarina dikilen fidanlarda
transpirasyon yiizeyinin fazla olmasi, su kayiplarinin da daha yiliksek olmasina neden
olabilmektedir (Dirik, 1990). Diri ortiiniin yogun oldugu alanlarda ise boylu fidanlarin
dikimi basar1 oranini artirabilmektedir (Boydak vd., 2006). Bununla beraber, Dirik
(1990), fidanlarin biiyiikliikleri arttigi oranda sokiim-dikim safhasinda kalacaklari
kayiplar daha fazla olabildigini, buna bagl olarak da dikim sonrasinda yasanan dikim
soku etkisi daha agir ve uzun siireli olma ihtimali oldugunu ifade etmektedir. KBC
oraninin artmasi oraninda basari sanst ve fidanlarin arazideki ilk yillarda artim
biiylimesi artmasina karsin (Tsakaldimi vd., 2013; Michaud, 1983), biiyiik fidanlarin
orta ve kiigiik boylu fidanlara gore daha agir bir dikim soku yasadiklari, bu yiizden
dikimi izleyen ilk 2-3 yil siiresince biiyiik fidanlarin biiyiime ustinliiklerinin

maskelendigini belirtmistir.

Ulkemizde, dzellikle ekstrem ozelliklere sahip kurak ve yarik kurak alanlarda yapilan
agaclandirma c¢aligmalarinda c¢iplak koklii fidan kullanimi dikim basarisini
diistirebilmektedir. Fidan dikim bagarilarin1 belirlemeye yonelik ¢ok sayida aragtirma
yapilmis olup genel olarak kapli fidanlarin dikim basarisini artirdigi ve kap tipi ve
hacminin de dikim basarisi1 tizerinde etkili oldugu ifade edilmektedir (Landis vd.,
1990; Cengiz vd., 2005; South vd., 2005; Tsakaldimi vd., 2005). Fidanlarin biiyiik ve
genis kaplarda kiiglik kaplara gore yasama oranlarinin yiiksek olmasma ragmen,
caligmalarin her asamasinda maliyeti daha ytiksektir. Topraktan uygulanan hiimik asit

fidan kap topraginda uzun siire kalacagi ve araziye de tiiplii olarak fidanlarin
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dikilecekleri varsayilirsa topraktan hiimik asit uygulamalarmin etkisinin arazide

ilerleyen yillarda fidan basarisina etkisinin olumlu yonde olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tirkiye’de orman toprak yapisinin ¢ogunlugu agir ve killi striiktiirdedir. Orman
fidanliklarinda tiiplii sedir fidani liretiminde en ideal toprak karigiminin 1/3 oraninda
topragin kil igermesinin fidanlarin gelisimine olumlu etkiler yaptig1 da belirtilmektedir
(Gezer ve Yiicedag, 2006). Bununla birlikte, bu tipteki topraklar havanin nemli ve
soguk oldugu durumda suyu tutarak, sicak havalarda ise bliziiliip kiigiilmektedir. Her
iki kosul da bitki gelisimi i¢in uygun degildir. Tiiplii fidanlara hiimik asit eklenmesi,
su tutma kapasitesini arttirarak toprak yapisimi iyilestirmeye yardimecr olacaktir.
Ciinkii, hiimik asit kil parcalarinin arasina girerek kuru ve sicak havalarda siki bir
sekilde birlesmelerini Ve yapismalarini engellemektedirler. Ayrica, hiimik ve fulvik
asitler bitkide kok gelisimini arttirarak mineral madde alimini da hizlandiracaktir

(Yigit ve Dikilitas, 2008).
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5. TARTISMA VE SONUC

Arastirma sonuglarina gore en yiliksek kok bogazi capr yapraktan hiimik asit
uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik deger kontrol grubunda belirlenmistir.
Topraktan yapilan uygulamalar ise kontrol grubuna gore daha yiiksek oranda
bulunmustur. Hiimik asit uygulamalar1 fidanlarin KBC degerlerinde kontrol grubuna
gore artisa neden olmustur. Fidan boyu degerlerine etkisi incelendiginde; TP ve YP
uygulamalar1 arasinda fark olmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte en diisiik FB
degeri kontrol gurubunda bulunmustur. Hiimik madde uygulamalarinin ortalama Fidan

Boyu degerlerine etkisi pozitif yonde olmustur.

Ortalama kazik kok boyu YP uygulamasinda en yiiksek olarak, en diisiik ise Kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. Bu sonuglar, hiimik asit uygulamalarin TP ya da YP
olmasi durumunda dahi olumlu etkisinin oldugu gostermektedir. Fidanlarin dallanma
sayisina da hiimik madde uygulamalari olumlu etki yapmistir. Uygulamalarda toplam
sacak kok sayist bakimindan elde edilen sonuglarda benzerlik gostermektedir. Yas
govde agirhigi en diisiik olarak kontrol grubunda belirlenmistir. TP ve YP

uygulamalarinda daha yliksek degerler elde edilmistir.

Bununla birlikte, kuru kok agirlig1 degerleri incelendiginde ise YP ve TP uygulamalari
arasinda fark yoktur. Girbiizlilk indeksi incelendiginde en giirbiiz fidanlarin TP
uygulamasinda oldugu bunu su ana kadar 6l¢iilen degerlerin aksine kontrol grubunun
izledigi gortilmiistiir. YP grubunda yer alan fidanlar ise diger uygulamalara gore en

diisiik sonucu vermistir.

Yapilan bu calisma sonucunda arastirmada kullanilan en yiiksek dozun (80 ml/It)
oOl¢iilen fidanlarin tiim morfolojik 6zelliklerinde olumsuz etki yaptig1 goriilmektedir.
Bu arastirmada uygulanmayan 20 ml/It altinda dozlarin etkisinin de arastirilmasi
yerinde olacaktir. Calismada kullanilan diger dozlar olan 20, 40 ve 60 mg/It
uygulamalar1 sedir fidanlarinin morfolojik o&lgiilen karakterlerinde ve kuru

agirliklarinda istatistiksel agidan 6nemli ve olumlu artisa neden olmustur.

Uygulamanin topraktan ya da yapraktan olmasi durumunda dahi 6lgiilen karakterler

acisindan kontrol parselinde yer alan fidanlara gore daha yiiksek olarak dl¢lilmiistiir.

38



Yapraktan yapilan uygulamada en uygun dozun 20 mg/It oldugu, topraktan yapilan
uygulamada ise en yiiksek degerin topraktan 60 mg/It uygulamasinda elde edildigi

gorilmektedir.

39



KAYNAKLAR

Akinci, S., Blyiikkeskin, T., Eroglu, A. & Erdogan, B. E. (2009). The Effect Of Humic
Acid On Nutrient Composition In Broad Bean (Vicia faba L.) Roots. Notulae
Scientia Biologicae, 1(1), 81-87. https://doi.org/10.15835/Nsb113489

Akiney, 1. E. & Ongel. O., (2011). Nikelin Fasulye (Phaseolus vulgaris) Fide Gelisimi
Uzerindeki Toksisitesinin Hiimik Asit ile Azaltilmasi. Ekoloji Dergisi 20 (79),
S-S.29-37. https://doi.org/10.5053/Ekol0ii.2011.794

Andrews, R.S. & Mcdaniels. W., C. (1970). Lignite Products And Compositions here
Of. United States Patent Office. 3.494.895. Annurev. Bioeng.8.061505.09
5852

Anonim, (2018). Isparta Ili Meteoroloji Istasyonu Kayztlar1.

Anonim, (2019). 2019 Performans Programi. T.C. Tarim Ve Orman Bakanligi, Orman
Genel Mudiirliigi. Ankara.

Aussenac, G.,Grieu,P. & Guehl, J.M., (1988), The Effects Of Soil And Athmospheric
Drought On Photosynthesis And Stomatal Control Of Gas Exchange In Tree
Coniferous Species. Physiologia Plantarum,73,97-104.

Baglieri, A., loppolo, A., Négre, M. & Gennari, M., (2007). A Method For Isolating
Soil Organic Matter After The Extraction Of Humic And Fulvic Acids.
Organic Geochemistry.38.140-150.https://doi.org/10.1016/J.0rggeochem.
2006.07.007.

Boydak, M., (1996). Toros Sediri 'nin (Cedrus Libani A. Rich.) Ekolojisi, Silvikiiltiirii
Ve Dogal Ormanlarin Korunmasi. Ankara, Orman Bakanligi Yaym Dairesi
Yayini.

Boydak, M., Dirik., H. & Calikoglu, M., (2006). Kizilgamin (Pinus brutia Ten.)
Biyolojisi ve Silvikiiltiiri. OGEMVAK Yayii, Lazer Ofset Matbaasi, Ankara,
364s

Boydak M. & Calikoglu M., (2008). Toros Sediri’nin (Cedrus Libani A.Rich.)
Biyolojisi Ve Silvikiiltiirii. Ankara, Ormancilig1 Gelistirme Ve Orman
Yanginlari {le Miicadele Hizmetlerini Destekleme Vakfi Yayinu.

Biiytikkeskin, T., (2008). Hiimik Asitin Vicia Faba L. (Bakla) Da Fide Gelisimine Ve
Aliiminyum Toksisitesine Etkisinin Belirlenmesi,(Doktora Tezi, M.U Fen
Bilimleri Enstitiisii)

Cengiz, Y., Sahin, M., Coskun, S. & Tetik, M., (2005). Denizli Yoresinde Enso Tipli
Tepsi Tiip ile Diger Cesitli Tiiplii ve Ciplak Koklii Kizilgam Fidanlarinin
Yasama ve Gelisme Yonilinden Karsilastirilmasi. Bati Akdeniz Orman
Arstirma. Midiirliigii, Teknik Biilten No:26, 50s, Antalya.

40


https://doi.org/10.15835/nsb113489
https://doi.org/10.5053/ekoloii.2011.794

Canakgel, Z. E., (2011). fra;z Palamut Megesinde Ekim Sikligi Ve Derinliginin Bazi
Morfolojik Fidan Ozellikleri Uzerine Etkisi, (Yiksek Lisans Tezi,
Artvin Coruh Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii)

Cepel, N.,(1966). Orman Yetisme Muhiti Tamtimimin Pratik Esaslart Ve Orman
Yetisme Muhiti Haritaciligi.Istanbul, Kutulmus Matbaasi.

Colak, A. H. & Odabasi, T.,(2004). Silvikiiltiirel Planlama, Istanbul, Istanbul
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayinlari.

Comez, O. & Gezgin, S., (2019). Potasyum Uygulamasinin Karagam (Pinus Nigra
Arnold.) Fidanlarinin Gelisimine Etkisi. Ormancilik Arastirma Dergisi, 6 (1),
77-86. https://doi.org/10.17568/0Ogmoad.522323

Dallimore, W. & Jackson, B., (1923). 4 Handbook Of Coniferae Including
Ginkgoaceae, London, Longmans Green And Co.,Butler And Tanner Ltd.

Dirik, H., (1990). Dikim soku. Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University,
40(3),105-116.Retrievedfrom http://dergipark.org.tr/jffiu/issue/18726/197485

Erdal, 1., Bozkurt M. A., Cimrin K. M., Karaca. S. & Saglam. M., (1999). Kiregli Bir
Toprakta Yetistirilen Misir Bitkisi Gelisimi Ve Fosfor Alim1 Uzerine Hiimik
Asit Ve P Uygulamasiin Etkisi. KSU Doga Bil. Derg., 20,268-272.
https://doi.org/10.18016/Ksudobil.349250

Esringii, A , Sezen, I, Aytatli, B. & Ercisli, S., (2015). Effect Of Humic And Fulvic
Acid Application On Growth Parameters In Impatiens Walleriana L.. Akademik
Ziraat Derqisi,4 (1),3742.Retrieved From:Http://Dergipvd.,Org
Tr/Azd/Issue/32193/ 358131

Evcimen, B. S., (1963). Tiirkive Sedir Ormanlarinin Ekonomik Onemi, Hasilat Ve
Amenajman Esaslar:. Ankara, O.G.M. Yayin.

Eyheraguibel, B., Silvestre, J. & Morard. P., (2008). Effects Of Humic Substances
Derived From Organic Waste Enhancement On The Growth And Mineral
Nutrition Of Maize. Bioresource Technology,99,4206-4212. https://doi.or/10.
1016/ J.Biortech.2007.08.082ff. Ffhal-00940093

Eytipoglu, F., Kurucu. N. & Talaz. S., (1998). Tiirkiye Topraklarinin Bitkiye Yarayisli
Bazi Mikro FElementler (Fe. Cu. Zn. Mn) Bakimindan Genel Durumu.
Ankara, K6y Hiz. Gen. Miid. Toprak Ve Giibre Arast. Enst. Miid. Yayinlari.

Ferrara, K., Pollard, R. E. & Borden, M., (2007). Ultrasound Microbubble Contrast
Agents: Fundamentals And Application To Gene And Drug Delivery. Annual
Review Of Biomedical Engineering, 9, 415-447s. https://doi.org/10.1146/

Gezer, A. & Yicedag, C., (2006). Ormancilikta Ekim Ve Dikim Yoluyla Agaclandirma
Teknigi Isparta, SDU Orman Fakiiltesi Yayn.

41



Gezgin, S. & Dursun N., (2009). Artan Dozlarda Uygulanan TKi-Hiimas’in Erigin
Siirgiin Uzunlugu Ve Besin Elementleri igerigine Etkisi. TKI Tarimsal
Arastirmalar No:5,8s.

Gezgin.S., Dursun., N. & Yilmaz, F.G., (2012). Bitki Yetistiriciliginde Humik Ve
Fulvik Asit Kaynagi Olan Tki-Humas in Kullanimi, 1. Ulusal Himik Madde
Kongresi, Haziran 06-09, Sakarya, 159-163.

Giinaydin, M., (1999). Yapraktan Ve Topraktan Uygulanan Hiimik Asitin Domates Ve
Musirin Gelisimi lle Bazi Besin Maddeleri Alimina Etkisi. (Yiksek Lisans Tezi
,AU Fen Bilimleri Enstitiisii) https ://doi. org /10.3923 /ppj.2008.179.182

Kagcar, B. & Katkat, V., (2007). Bitki Besleme Kitabi. Nobel Yayinlar1, Ankara.

Landis, T.D., Tinus, R.W., McDonald S.E. & Barnett J.P., (1990). The Container
Tree Nursery Manuel, Vol., 2, Agiculture Hand Book 674, U.S.D.A.
Forest Servis, 87 s. Wasginton D.C

Leventoglu, H. & Erdal, 1., (2014). Effect Of High Humic Substance Levels On
Growth And Nutrient Concentration Of Corn Under Calcareous Conditions.
Journal Of Plant Nutrition, 37(12). 2074-2084.
https://doi.org/10.1080/01904167.2014.920373

Michaud, D., (1983). Effets Des Couditions D'elavage Et Du Tri Des Plants Sur La
Croissancc Des Doitglas, Annales Afoccl, S. 157-189

Nicolas, A., Bouchez. J. L., Boudier. F. & Mercier. J. C., (1971). Textures, Structures
And Fabrics Due To Solid State Flow in Some European Lherzolites.
Tectonophysics.12(1). 55-86. https://doi.org/10.1016/0040-1951(71)90066-7

Oliver, C.D. & Larson, B.C.,(1996). Forest Stand Dynamics. New York, John Wiley
& Sons Publications.

Saatgioglu, F., (1976). Silvikiiltiiriin Biyolojik Esaslari Ve Prensipleri (Silvikiiltiir I)
Istanbul,I.U. Orman Fakiiltesi Yayinlari.

Sharif, M. Khattak, R. A. & Sarir, M. S., (2002). Effect Of Different Levels Of Lignitic
Coal Derived Humic Acid On Growth Of Maize Plants, Communications In
Soil Science And Plant Analysis, 33:19-20,3567-3580.
https://doi.org/10.1081/CSS-120015906

South, D.B., Haris, S.W., Barnett, J.P., Hainds, M.J. & Gjerstad, D.H., (2005). Forest
Ecology and Management, 204, 385-398.

Sozidogru, S. Kiitiik, C., Yal¢in, R. & Usta, S., (1996). Hiimik Asitin Fasulye
Bitkisinin Gelisimi Ve Besin Maddeleri Alim1 Uzerine Etkisi. A.U. Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari:1452. Bilimsel Arastirma Ve Incelemeler: 800.Ankara.

42


http://dx.doi.org/10.3923/ppj.2008.179.182
https://doi.org/10.1016/0040-1951(71)90066-7

Tiessen, H., Cuevas, E. & Chacon, P., (1994).The Role Of Soil Organic Matter In
Sustaining Soil Fertility.Nature,371,783-785.https://doi.org/10.1038/3717830

Tongug, F. (2003). Rize-Ikizdere Vadisi Ormanlarimn Yiikselti Basamaklarina Gore
Mescere Kuruluslar: Ve Silvikiiltiirel Degerlendirmeler (Doktora Tezi, KTU,
Fen Bilimleri Enstitiisii)

Tsakaldimi, M., Ganatsas, P. & Jacobs, D.F., (2013). Prediction of planted seedling
survival of five Mediterranean species based on initial seedling morpology.
New For 44:327-339.

Tsakaldimi, M., Zagas, T., Tsitsoni, T. & Ganatsas, P., (2005). Root morphology,
stem gowth and field performance of seedling two mediterranean evergeen
oak species raised in different container types. Plant and Soil, 278, 85-93.

Turna, i. & Yahyaoglu, Z., (2002). Allozyme Variations In Some Populations Of Picea
Orientalis L. in Turkey, Research Bulletin (Sci.) Of Panjab University, 52,119-
125. ISSN No. 0555-7631.

Urgeng, S., (1998). Agaclandirma Teknigi. istanbul, Emek Matbaacilik.

Xinglan, L., Zong, G., Cunshou, L. & Lizheng, S., (1996). Effect Of Combined
Application Of Organic Manure And Fertilizers On Crop Yield And Soil
Fertility In A Located Experiment . Acta Pedologica Sinica,1996(2), ISSN:
0564-3929.

Yegiil, S., (2014). Collesme Olgusu Ve Collesmeyle Miicadelede Coziimler,
II.Uluslararas1 Katilimli Kuraklik Ve Collesme Sempozyumu, Eyliil 16-18,
Konya, 98-111.

Yilmaz, M., Tongug, F. & Cetin, B., (2009). Dogu Akdeniz Bolgesin deki Siirgiin
Kokenli Kaymn Ormanlarinin Genglesme Sorunlari, Bartin Orman Fakiiltesi
Dergisi, Ozel Say1 (2):633-639. ISSN: 1308-5875

Yigit, F. & Dikilitas, M., (2008). Effect Of Humic Acid Applications On The Root-

Rot Diseases Caused By Fusarium Spp. On Tomato Plants,Plant Pathology
Journal, 7(2), 179-182https://doi.org/10.1111/J.1399-3054.1988.Tb09199.X

43


https://scialert.net/jhome.php?issn=1812-5387
https://scialert.net/jhome.php?issn=1812-5387
https://doi.org/10.1111/j.1399-3054.1988.tb09199.x

OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Mert Cihan YILDIZ

Dogum Yeri ve Yili : Bursa, 1993

Medeni Hali :Evli
Yabanci Dili : Ingilizce
E-posta : mertcyildiz@gmail.com

Egitim Durumu
Lise : Bursa Niliifer Fatih Anadolu Imam Hatip Lisesi, 2012

Lisans : SDU, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, 2016

Mesleki Deneyim

Denizli Orman Bolge Miidiirligi 2017- ....... (halen)

44



