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ONSOZ

Bu aragtirmada; "Kuvvet ve Hareket" konularinin 6gretiminde STEM uygulamalarinin,
altinc1 siif 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine

etkisi incelenmistir. Arastirmada desen olarak karma desen kullanilmistir.

Calismamin danigmanligini iistelenen, bu c¢alismanin ortaya ¢ikmasi siirecinde
yardimlarin1 benden esirgemeyen ve fikirleriyle, tecriibesiyle, Onerileriyle bana yol
gosteren, kendisiyle calismaktan mutluluk ve onur duydugum saygideger hocam
Doc.Dr.Mehtap YILDIRIM'a tesekkiirlerimi sunarim.

Bana bilimi sevdiren, lizerimde biiyiik emekleri olan tiim o6gretmenlerime tesekkiir

ederim.

Calisma stiresince heyecan, mutluluk ve bilgiye agliklar1 gozlerinden okunan ve bana

motivasyon saglayan sevgili 6/E sinift 6grencilerine tesekkiir ederim.

Hayata gozlerimi agtigim giinden beri her zaman yanimda olup bana destek veren, her
zaman daha fazlasini 6grenebilmem igin gerekli tiim imkanlari taniyan sevgili annem

Giiler KONGUL 'e ve sevgili babam Mustafa KONGUL'e ¢ok tesekkiir ederim.

Kardeslik diinyanin en kutsal bagi ve bana bu bagin énemini hissettiren, varligiyla her

zaman bana destek olan sevgili kardesim Canberk KONGUL'e tesekkiir ederim.

Calismam boyunca gerek motivasyon gerekse teknik yardimlar saglayan sevgili

arkadaslarima ¢ok tesekkiir ederim.

OZGE KONGUL



OZET

Bu arastirmada, STEM uygulamalarinin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin problem ¢dzme
becerilerine ve bilimsel sire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi amaglanmstir.
Aragtirmada karma desenlerden yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Arastirmact
tarafindan gelistirilen dort STEM ders plani1 dort hafta on alt1 saat boyunca uygulanmas,
uygulamanin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve bilimsel sure¢ becerilerine

etkilerini incelemek i¢in asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretiminin ortaokul 6.smnif
ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerine etkisi var midir?

2. STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretiminin ortaokul 6.siif
Ogrencilerinin problem ¢ozme becerileri ile ilgili kendilerini algilama
diizeylerine etkisi nasildir?

3. Ortaokul 6.s1n1f 6grencilerinin STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretim
stirecinde yaptiklari caligmayla ilgili 6z degerlendirmeleri nasildir?

4. Ortaokul 6.s1n1f 6grencilerinin STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretim

stirecindeki performanslar1 nasildir?

Aragtirmanmn &rneklemi 2018-2019 egitim-dgretim yilinda Istanbul Kiiciikgekmece

ilcesinde bir devlet okulunda okuyan 35 6grenci olusturmaktadir.

Veri toplama araci olarak arastirmanin nicel kisminda Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve
Problem Co6zme Envanteri kullanilirken arastirmanin nitel kisminda Degerlendirme

Rubrigi ve Ogrenci Etkinlik Kagitlar: kullanilmistr.

Aragtirmadan elde edilen verilerle ilgili yapilan analizlerde, deney grubunun
seviyelerinin tespit edilmesi amaciyla Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Problem
Cozme Envanteri O6n test olarak uygulanmistir. Deney grubu ogrencileri takimlara
ayrilirken karne notlar1 dikkate alinmistir. Uygulama sonunda aragtirmanin nicel kismi
icin Bilimsel Slre¢ Becerileri Testi, Problem Cozme Envanteri son test olarak
uygulanmistir. Arastirmanin nitel kismi i¢in uygulama sonunda Degerlendirme Rubrigi
ve Ogrenci Etkinlik Kagitlar1 uygulanmistir. Arastirmanin toplanan nicel verileri bir
istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise veriler

grafik haline getirilip yorumlanmustir.



Arastirmadan elde edilen bulgular sunlardir: STEM uygulamalar ile desteklenmis fen
Ogretimi yapilan deney grubundaki 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ile ilgili
kendilerini algilama diizeyleri ve bilimsel stre¢ becerileri olumlu yénde etkilemektedir.
STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen O&gretim siirecinde oOgrencilerin 6z
degerlendirmelerinin pozitif yonde gelistigi goriilmiistiir. Gozlemlerde siire¢ igerisinde
ogrencilerin etkinlik kagidinda elde edinilmek istenen bilimsel sure¢ becerileri, problem

¢6zme becerileri agisindan olumlu gelistikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Problem Co6zme Becerileri, Bilimsel Siireg

Becerileri



ABSTRACT

The purpose of this study, to investigate the effects of problem solving skills and
scientific process skills on 6th grade students. In this research, convergent parallel
pattern was used among mixed methods. Four STEM lesson plans, developed by the
researcher, were used for sixteen hours with a purpose of answering the below questions
about the effect of the research of the students’ problem solving skills and scientific

process skills.

1. Do science teaching supported by STEM activities have an impact on 6th grade
students' scientific process skills?

2. How is the impact of science teach supported by STEM activities on 6th grade
students' self-perception levels related to problem solving?

3. How are the self-assessments about their study in science teaching process
supported by STEM by 6th grade students?

4. How are the performances of the 6th students' in the science teaching process

supported by STEM activities?

The sample of the research consisted of 35 students, who were studying a secondary

school in Kiigiikgekmece, Istanbul at 2018-2019 academic year.

Quantitative data was collected by scientific 'The Process Skills Test' and 'The Problem
Solving Inventory”, and qualitative data was collected by "The Assessment Rubric" and
"The Student Activity Paper".

With the purpose of determining the level of the experimental group in the analysis of
the data obtained from the study, "The scientific Process Skills Test" and "The Problem
Solving Inventory” were applied as a pretest to the experimental. When the
experimental group students were divided into teams, the report notes were taken into
consideration. At the end of the activities, for the quantitative part of the research,
Scientific Process Skills Test and Problem Solving Inventory were applied as posttest.
For the qualitative part of the research, "The Assessment Rubrics” and "The Student
Activity Papers" were applied at the end of the application. For the quantitative part of
the research the data obtained were analyzed with the use of a statistical program. In the

qualitative part of the research, the data were graphed and interpreted.

Vi



The findings of the study are as follows: In the experimental group was supported by
STEM activities, students' perception levels and scientific process skills positively
affect their problem solving skills. In the process of science teaching supported by
STEM activities, it was determined that the self-evaluation of the students improved
positively and in the observations, the students developed positive scientific process

skills and problem solving skills.

Key Words: STEM Education, Problem SolvingSkills, Scientific Process Skills
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BOLUM I:GIRiS

Diinya iilkeleri ge¢mis yillardan beri diinya hakkinda s6z sahibi olmak istemislerdir.
Bunun icin iilkeler birbirleriyle yarisa girmisler ve her biri bir digerine {stiinlik
saglamak icin ilerleme kaydetmek istemislerdir. Ge¢mis yillarda bu ilerleme insan
giiciine bagli iiretimden olusmaktaydi. Ulkeler tarim icin gerekli is giicii ve savaslarda
gereken insan giicii i¢in artan bir niifusa sahip olmak istiyorlardi (Ercan, 2014). Boylece
iilkeler gelisim saglayip yarista bir adim 6ne gecebileceklerdi. Ancak 18.yy'da ortaya
cikan sanayi devrimi, yarist farkli bir yere tasimistir. Sanayi devrimi (Industrial
Revolution), insan ve hayvan giiciine dayali iiretimin makinelere dayali iiretime gegisi
olarak tanimlanabilir (Kiiciikkalay, 1997). Dolayisiyla eskiden niifus artisina bagh
iretim artis1 sanayi devriminden sonra makinelere bagli iiretim artis1 olarak
giincellenmistir. 21.yy'da ise bilim ve teknoloji gelismis ve bilisim ¢ag1 ortaya ¢ikmustir.
Bilginin elde edilmesi ve transferi ¢ok kolay ve hizli bir sekilde gerceklesebilmektedir.
Bilim ve teknolojinin gelismesiyle edinilen bu gelismeler toplumun yapisinda,

yasantisini, ekonomisini ve egitimini de degistirmektedir (Ertepinar vd., 2018).

21.yy'da birgok {ilke issizligin ve kamu borclarinin artmasit gibi durumlardan
mustariptir. Bu durum tlkeleri kuresel ekonomik zorluklarla bas etmeye zorlamaktadir.
21.yy ekonomisinde emek girdisinin rolii git gide azalmaktadir. Ulkeler,strdtriilebilir
ekonomik gelismeyi tesvik etme amagli yeniliklere yatirim yapmaktadirlar (Corlu,
Capraro ve Capraro, 2014). 2l.yy'da teknolojik gelismeler hizlanmis ve {ilkeler
arasindaki yaris artmistir. 1957 yilinda Rusya'nin Sputnik uzay aracim1 gondermesi ile
diinyadaki giicler dengesinde s6z sahibi olma yarigi farkli bir boyuta tasmmaistir.
Amerika ve diger iilkeler bu yarista geride kalmamak i¢in ¢esitli reformlar yapmislardir
(Cepni, 2018). Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 1980'li yillarda Japonya'ya rakip
olmustur. Bunun ardindan Cin, hem ekonomik hem teknolojik hem de savunma
sanayinde bir rakip olarak ortaya ¢ikmistir. Bu da gelismis tilkeleri bilime, miihendislige

ve yenilik¢ilige yatirim yapmaya yonlendirmistir (MEB, 2016).

Bir ulkenin 21.yy'daki basarist nifusunun fikirlerine, bilgilerine ve yeteneklerine bagh
olacaktir (Strimel, 2013). Buna bagl olarak {ilkeler, cagin gereklerini karsilayabilecek

nifusa sahip olabilmek icin dncelikle egitim politikalarinda reform yapmak durumunda



kalmiglardir. ABD bu konuda Onciilik etmis ve diinyada gelismis ve gelismekte olan
iilkelerinde biiyiik bir yanki uyandirmustir (Akgundlz, Aydeniz, Cakmak¢i, Cavas,
Corlu, Oner vd., 2015). Diinya'daki gii¢ yarisinda énde olmak isteyen iilkeler fen ve
matematik 6gretimine énem vermektedir. Ulkeler arasindaki yaris siirecinde ulkeler fen
matematik 6gretim programinda koklii degisiklikler yapmis, programlar1 gelistirmis ve
uygulamislardir. Bu programin hedefledigi amag ise; bilim ve teknoloji yarisinda 6ne
gecebilmek icin matematik ve fen bilimlerini kavramsal olarak iyi anlayan, gunlik
hayatla bagdaslastirabilen, okullarda 6grenilen bilgileri giinliik hayattaki problemleri
¢ozmede kullanabilen bireyler yetistirmektir. Bu amag¢ gelismis ve gelismekte olan
tilkeler tarafindan hedeflense de uygulama olarak gergeklesebilmesi zordur (Cepni,
2018). Hedeflenen amaca ulagmak i¢in disiplinlerin biitlinlestirilmesi ve uygulanmasi
egitim diinyasinda genis bir yer edinmistir. Disiplinlerin biitiinlestirilmesi ile ilgili en
one ¢ikan yaklasim STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) yaklagimi
olmustur. STEM yaklasiminda disiplinler birbirleriyle baglantili olarak 6gretilmektedir.

1.1.Problem Durumu

Cagimiz bilim ve teknoloji ¢agidir. Dolayisiyla ¢ok hizli gelisen bilim ve teknolojiyle
insanoglunun yasaminin degismesi de kac¢milmazdir. Degisen yasam kosullarinda
insanlarin yeniliklere adapte olabilmesi de son derece onemlidir. Bu uyum siirecini
gerceklestirebilmek i¢in insanlarin yenilik¢i, aragtirmact sorgulayici, karar verebilme
becerisi ve problem ¢6zebilme becerisi kazanmasi gerekir (Yamak, Bulut ve Dindar,
2014).

Egitim ve Ogretim faaliyetlerinin en Onemli islevlerinden biri de nitelikli insan
yetistirmektir. Nitelikli insan; ¢agiin getirilerine cevap verebilen insan demektir.
21.yy'da ise ¢agin getirisi teknolojidir. Dolayistyla glinimuzde nitelikli insan demek
gelisen teknolojiye ayak uydurabilen, yenilik¢i ve iiretici bir insan demektir. Giinlimiiz
diinyas1 insanin iiretici olmasini gerektirmektedir. Bu da ancak arastirmaci, sorgulayici
ve yenilik¢i bir rol kazanirsa olabilir. Bu roliin kazanilmasinda en 6nemli rol, egitim-

ogretim faaliyetlerine diismektedir (MEB, 2016).

Gilinlimiiz diinyasinda {ilkeler arasindaki giicler dengesini iilkenin yiiz 6l¢iimii, niifusu,

tarimsal bolgelerinin yogunlugu gibi etkenler belirlememektedir. Yiizol¢limii ac¢isindan
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kicuk veya nifusu az olan ulkeler de gl¢ dengesinde onemli bir rol oynayabilir.
Cagimizda (Ulkelerin guctni belirleyen en 6nemli faktor bilimsel ve teknolojik
gelismislik diizeyleridir (Ercan, 2014). Bu baglamda iilkeler bilim ve teknoloji alaninda
giiclii olabilmek adina birbirleriyle bir yarisa girmiglerdir. Her tilke bilim ve teknolojide
gelisim gosterebilmek i¢in gesitli reformlara gitmis ve bu reformlarin en biiyiigii egitim

alaninda olmustur.

Insanlarin iiretken olabilmeleri igin bilimsel ve teknolojik gelisme sarttir. Uretebilmek
icin miihendislik becerilerinin de artmasi gerekir. Uretken bir toplum icin fen ve
miihendislik becerisi Snemli bir rol oynamaktadir. Ureten bir toplum yetistirmek isteyen
ulkelerde 21.yy.'da diger alanlarla birlikte en hizli gelisim fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik alaninda olmustur (Next Generations Science Standards [NGGS], 2013, akt:
Bozkurt,2014). Fen,teknoloji,matematik ve miihendislik alanlarinin etkilesim i¢inde
oldugu egitim yaklasimina STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
denmektedir.

Muhendislik, fen, matematik ve teknoloji arasindaki iliski tek yonlii degil, birbirleriyle
etkilesim halindedir. Zira bir miihendis tasarim sirasinda fen bilimlerinin ortaya
koydugu bilimsel bilgilerden yararlanmaktadir. Bir bilim insan1 ise bilimsel
caligmalarinda miihendislik {iriinii olan tasarimlar kullanmaktadir. Tasarlanan iiriinler
teknoloji yardimiyla erisilebilir hale gelmektedir. Matematik ise silire¢ asamasinda
kullanilan 6nemli islemlerdendir. Buradan da anlasilacagi gibi bu kavramlar arasinda
karsilikli bir etkilesim vardir. Bu durum da fen bilimlerini 6nemli bir konumda
birakmaktadir. Fen Ogretiminde yeni farkindaliklar ve sorumluluklar gelistirilmistir
(Ercan, 2014). Bu bulgulara dayali olarak fen Ogretiminde hedeflenen basariya
ulagabilmek i¢in STEM yaklagimimin kullanilmasinin dogru olacag: diistiniilmektedir.
Boylece 6grenciler kiiciik yasglardan itibaren iiretim temelli diisiinceye sahip olabilir ve

ilerleyen yillarda tiretim temelli bir toplumun kaynagi olabilirler.

Uretim temelli bir toplum olusturabilmek igin bireylerin egitiminde 21.yy becerileri
onemli bir rol oynamaktadir. Daha once gerekli yasamsal becerilerin kii¢iik bir kismi
olan; problem c¢6zme, yaraticilik, elestirel diisiinme ve igbirlikli diistinme ¢agimiz
insanmin en 6nemli becerilerinden olmustur. Problem ¢6zme, bu beceriler arasinda

onem derecesi en yliksek olanidir. Bir problem fark edildiginde kisi yaraticiligini,



elestirel diigsiince yapisini, isbirlikli diislince yapisinit kullanarak problemi ¢ozmeye
calisacaktir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu sebeple yeni nesil egitim sistemimiz kisilerin

problem ¢dzme becerisini gelistirmeye yoneliktir.

Fen egitiminin genel amaci; karsilasilan problemi sadece bilimsel ydntemle
¢Ozebilecegini kavrama, iyi bir gozlemci olma, yapmis oldugu arastirma ve
incelemelerden sonu¢ c¢ikarma ve yorum yapabilme yetenegine sahip bireyler
yetistirmektir. Yani 21.yy becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip bireyler
yetistirmektir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Bilimsel sture¢ becerileri, fen
O0grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif
olmasimmi1 saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk duygusunu gelistiren ve
ogrenmenin kaliciligini arttiran temel beceriler olarak soylenebilir (YOK/Dinya
Bankasi, 1997).

Alan yazin incelendiginde STEM egitiminin akademik basarilarina, fene karsi
tutumlarina, bilimsel siire¢ becerilerine, STEM tutumlarina, meslek ilgilerine, problem
¢ozme Dbecerilerine, bilimsel yaraticiliklarina etkisiyle ilgili bircok c¢alisma
bulunmaktadir. ince, Kiipeli, Misir ve Firat (2018) tarafindan yapilan ¢alismada 5.smif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi tinite konusunun 6gretiminde STEM temelli yaklasim
kullanarak problem ¢6zme becerisi ve akademik basarisini incelenmistir. Calismada
yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Deney ve kontrol grubuna miifredattaki konular
Ogretilmis ancak deney grubu STEM egitim yaklasimi ile desteklenmistir. Gruplara
Problem Co6zme Envanteri ve Yer Kabugunun Gizemi Basari Testi 6n test-son test
olarak uygulanmistir. Calisma sonucunda STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin
problem ¢ozme becerilerini ve akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi

goriilmiistiir.

Gulhan (2016), STEM yaklasiminin 5.sinif 6grencilerinin algi, tutum, kavramsal anlama
ve bilimsel yaraticiliklarina etkisini incelemistir. Arastirmada gomiili deneysel karma
yontem kullanmistir. Yontemin nitel kisminda durum calismasi yapilmis ve nicel
kisminda ise yar1 deneysel desen kullanilmistir. Kontrol grubunda MEB miifredati
arastirma-sorgulamaya dayali bir sekilde Ogretilmis ve deney grubunda ise buna ek
olarak STEM etkinlikleri yapilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore; 5.smif

ogrencilerinin STEM alanlarina yonelik algilarinin  olumlu oldugu, miihendislik



meslegine yonelik algilarinin dogru yonde gelisim gosterdigi, STEM alanlarina yonelik
meslekleri segmede genel olarak istegi arttirdigi, fen alanina yonelik kavramsal
anlamanin olumlu yonde gelistigi, bilimsel yaraticiliklarina bireysel diizeyde sinirh

etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Irak (2019) tarafindan yapilan ¢alismada STEM uygulamalar ile desteklenmis fen
ogretimininS.simif 6grencilerinin akademik basarilarima ve STEM tutumlarma etkisi
incelenmistir. Calismada elde edilen sonucta STEM uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarim1 ve STEM’e karsi tutumlarimi olumlu yonde etkiledigi

gOrilmiistir.

Daymaz (2019) tarafindan yapilan ¢alismada STEM etkinliklerinin = 7.sinif
ogrencilerinin matematik basarisi, motivasyonu ve STEM Kkariyer alanlarina etkisi
incelenmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda varilan sonuca gore; STEM etkinliklerinin
matematik basarisint ve motivasyonunu olumlu etkiledigi goriilmiistir. STEM

etkinliklerinin STEM kariyer alanlarina etkisi olumlu yonde olmustur.

Biger (2019) tarafindan yapilan ¢calismada STEM yaklagimina dayali fen dgretiminin
S.smif 6zel 6grenme giicliigli olan 6grencilerin akademik basarilarina ve dgrenmenin
kaliciligina etkisi incelenmistir. Caligmanin sonucunda STEM yaklasimina dayali fen

egitiminin 6zel 6grenme gli¢liigii olan 6grencileri lizerinde etkili oldugu gortilmiistiir.

Kurtulug (2019) tarafindan yapilan c¢alisjmada STEM etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarilarina, problem ¢ozme becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina,
motivasyonlarina ve tutumlarma etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda STEM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, problem ¢6zme becerilerine, bilimsel
yaraticiliklarina ve motivasyonlarina olumlu yonde etki ettigi ancak ogrencilerin

tutumlarina bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Alan yazin incelendiginde STEM uygulamalariin 6.smif 6grencileriyle bilimsel siire¢
becerileri ve problem ¢dzme becerilerinin yeterince incelenmedigi goriilmistiir. Bu
baglamda bu ¢aligmanin amact ortaokul 6. siif Ogrencilerinin bilimsel siireg

becerilerine ve problem ¢ézme becerilerine STEM egitiminin etkisini aragtirmaktir.



1.2.Problem Ciumlesi ve Alt Problemler

Aragtirmada "STEM uygulamalarinin 6.sini1f 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri ile
ilgili algilarina ve bilimsel silire¢ becerilerine etkisi nasildir?" karma yontem arastirma

sorusu incelenmistir.

Bu karma yontem arastirma sorusundan yola cikilarak elde edilen alt problemler

sunlardir:

1)STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin ortaokul 6.simf dgrencilerinin

bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?

2)STEM uygulamalar ile desteklenmis fen 6gretiminin ortaokul 6.smif 6grencilerinin

problem ¢6zme becerileri ile ilgili kendilerini algilama diizeylerine etkisi nasildir?

3)Ortaokul 6.smmf 6grencilerinin STEM uygulamalari ile desteklenmis fen o6gretim

slirecinde yaptiklari ¢alismayla ilgili 6z degerlendirmeleri nasildir?

4)Ortaokul 6.smif G6grencilerinin STEM uygulamalari ile desteklenmis fen Ogretim

stirecindeki performanslari nasildir?
1.3.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismada; STEM yaklasiminin 68rencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, problem
cozme becerileri ile ilgili kendilerini algilama diizeylerine, Ogretim siirecindeki
yaptiklar1 calismayla ilgili 6z degerlendirmelerine ve Ogretim siirecindeki

performanslarinin nasil olduguna iliskin cevap bulunmasi amag¢lanmistir.

Gilintimiizde bilim ve teknolojideki degisimlerle egitim alaninda da degisimler olmustur.
Ogrencilerden, 21.yy becerilerine sahip olmasi ve bu becerileri giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemleri ¢ozmede kullanabilmeleri beklenmektedir. Bu baglamda bu
bilgi ve becerilere sahip olmalari i¢in gerekli disiplinler entegre edilerek egitim ortami
olusturulmalidir. Cesitli iilkelerde bunun saglanabilmesi i¢in fen (Science), teknoloji
(technology), mihendislik (engineering) ve matematik (mathematics) disiplinlerinin
entegrasyonuna dayanan STEM egitimi gelistirilmistir. Ulkemizde de bu egitim
reformuna dayanan gelismeler olmustur. MEB'in 2013 yilinda yaptig1 yeni &gretim
programi incelendiginde STEM yaklagimina vurgu yapildigi goriilmektedir. 2018 fen

bilimleri 6gretim programinda belirlenen STEM kazanimlari ile bu yaklagimi ortaokul



fen bilimleri dersi kapsaminda uygulanmasiin istendigi goriilmektedir. Bu yiizden

STEM yaklasiminin derslerde kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Alanyazin incelendiginde son yillarda STEM ile ilgili yapilan g¢aligmalarin sayisinda
artis gozlenmektedir. Arastirmacilar STEM yaklasiminin akademik basariya, kaliciliga,
STEM tutumuna ve STEM kariyer alanlarina ilgisine iliskin ¢alismalarda
yogunlastiklart goriilmiistir. Bununla beraber 21.yy becerileri, 6grencilerin 0z
yeterlilikleri ve bilimsel yaraticilik degiskenleri de incelenmeye baslandig
gorulmektedir. Bu c¢alismada, fen derslerinde STEM uygulamalarinin ortaokul
ogrencilerinin problem ¢6zme becerileri ile kendilerini algilama diizeylerine ve bilimsel
stre¢c becerilerine etkileri incelenmistir. Alanyazin incelendiginde bilimsel siireg
becerileri ve problem ¢d6zme becerilerinin ayni orneklemde incelendigi iki calisma
gorilmektedir. Bu galismalardan biri ilkokul 4.sinif seviyesinde (Kavak, 2019) ve digeri
okul Oncesi seviyesinde (Bal,2018) calisilmistir. Bu ¢alisma ayni 6rneklem tizerinde
bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢dzme becerilerinin incelendigi ortaokul

seviyesindeki ¢calisma olmasindan dolay1 6nem arz etmektedir.

1.4.Smmirhliklar

Bu arastirma;

e 2018-2019 egitim-6gretim yil1 ile,
e Bir ortaokulun 6.smif 6grencileri ile,
e Ortaokul 6.smif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi ile,

e Kullanilan 6lgeklerle sinirlandirilmastir.

1.5.Sayiltilar (Varsayimlar)

Yapilan bu ¢aligmada:

e Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarindaki sorulara objektif ve
gercekei yanitlar verdigi,

e Arastirmaya katilan 6grencilerin fen basarilarinin yakin olduguna,

e Arastirma yapilan konunun ve hazirlanan programin calisma i¢in uygun oldugu

varsayimi yapilmistir.



1.6. Tanmimlar

Bu bélimde arastirmanin temel degiskenleri olan STEM, bilimsel siire¢ becerileri ve

problem ¢6zme becerileri tanimlanmigtir.

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs): STEM egitimi, fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarin entegre bir sekilde 6gretilmesini saglayan

ve okul Oncesinden iiniversitedeki egitim siirecini kapsayan bir egitim yaklagimidir

(Akglndiz vd., 2015, s.3).

Bilimsel Stre¢ Becerileri: Problemler {izerinde diisiiniip, sonuglar1 formiile edip bilgiye
ulagsma siirecinde kullanilan bilim insanlarinin da ¢alismalar1 esnasinda kullandiklari

diistiinme becerileridir (Tan ve Temiz, 2013).

Problem Co6zme Becerileri: Hayata ve topluma uyum sirecinde probleme yo6nelik
¢oziim gelistirmek problem ¢6zme olarak nitelendirilebilir (Sahin, 2004). Bu

problemleri ¢ozme siirecinde kullanilan beceriler de problem ¢dozme becerileridir.

1.7.Kisaltmalar

STEM:Science, Technology, Engineering, Mathematichs
FeTeMM: Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik
BSB: Bilimsel Surec¢ Becerileri

PCB: Problem Ctzme Becerisi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1



BOLUM II:ALANYAZIN

2.1.21.YY. Egitim Anlayisi

Diinya'da son yillarda bilim ve teknoloji alanlarinda biiylik gelismeler yasanmuistir.
Yasanan bu gelismeler insanlarin yasam ve calisma kosullarii degistirmistir.
Ulkeler de degisen kosullara uyum saglayabilmek adma cesitli reformlara
gitmiglerdir. Degisen c¢evre kosullarina uyum saglayabilecek nitelikte insan
yetistirebilmek i¢in egitim reformu yasanmistir (Yildirim ve Selvi, 2016). 21.yy
becerileri hizla degisen ve gelisen diinyamizda degisme uyum saglayabilmek adina
son derece Onemli ve gerekli becerilerdir.

Howard Gardner'a gore yeni nesiller makinelerin yapamayacagi isleri yapabilecek
nitelikte olmalidir (Akgundiiz, vd.,2015). Cunkl kendi enerjisini Ureten ve gerekli
olan iiretimi aninda yapip bilgi yoluyla paylasabilecek kadar degisen ve gelisen
diinyada sanayi devrimiyle evrilen egitimle egitilen insanlarin yapabilecegi islerin
kalmayacagi ongorilmektedir. Bu da 21.yy becerilerinin 6nemini gdstermektedir.
Yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirlikli calisma ve problem ¢6zme becerileri 21.yy
becerilerindendir.

Yakin bir tarthe kadar egitim o6gretimde kullanilan geleneksel 6gretim metotlart
ogrencilere 21.yy becerilerini kazandirma konusunda yetersiz kalacagi asikardir.
Dolayisiyla tiim gelismis iilkeler bu becerileri 6grencilerine kazandirabilmek adina
egitimde c¢esitli reformlara gitmislerdir. 21.yy becerileri kazandirmada kullanilan
yontemlerden biri de Fen, Teknoloji, Matematik ve Moihendislik (STEM)dir
(Akgunduz vd., 2015). Ciinkii STEM, fende ogrenilen bilgileri diger alanlarla
igbirlikli calisarak iirlin ortaya koymaya yonelik bir yaklagimdir. Bu siirecte 21.yy
becerilerinden olan yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirlikli ¢alisma ve problem
¢ozme becerileri kullanilarak ¢agin gerekliliklerini karsilayacak nitelikte bireylerin
yetistirilecegi diisiintilmektedir.

STEM, 19901 yillarda Amerikan Ulusal Bilim Vakfi (NSA) tarafindan SMET
olarak adlandirilmistir. SMET; fen, matematik, mihendislik ve teknoloji
kavramlarinin Ingilizce bas harflerini kullanarak olusturulmustur. Amerikan Ulusal
Bilim Vakfi'nda calisan bir programcinin SMET'in "karalamak" anlamina gelen

SMUT kelimesine ¢ok benzedigini ifade ederck sikayet etmesiyle STEM olarak
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degistirilmistir (Sanders, 2009). Ancak Ulkemizde fen, teknoloji, mihendislik ve
matematigin Tiirk¢e bas harflerinin kisaltmasi olan FeTeMM olarak adlandirilmistir
(Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012).

“... Gelecegin liderligi, ogrencilerimizi oOzellikle (STEM) fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinda nasil egitecegimize baglidir.” (Obama, 2010,
akt. Akgundiiz vd., 2015, s.13). Amerika bagskan1 Obama'nin yaptigi bu yorumla
Amerika'da STEM devletin egitim politikasi haline gelmis ve STEM c¢aligsmalar1 hiz
kazanmistir (Akgunduiz vd., 2015). Boylece STEM tiim Diinya'da yanki uyandirmis
ve dikkatleri tizerine toplamistir (Tastan Akdag, 2017).

2.2.STEM Yaklasiminin Bilesenleri

Son yillarda ABD basta olmak {izere bir ¢ok iilkenin egitim sistemine entegre ettigi
STEM vyaklagimi i¢in arastirmacilar tarafindan farkli tanimlamalar yapilmistir.
Dugger (2010)'a gore,STEM; fen, teknoloji, muhendislik ve matematigin okullarda
bir konuya disiplinler arasi entegrasyonudur. STEM arastirmasi, Ogrencilere
parcalanmis bilgi parcalarin1 ve uygulamalarini 6grenmekten ziyade yasadigimiz
biitiinlesmis diinyay1 anlama firsati vermektedir. Bir bagka tanimlama ise; STEM,
bir konunun 6gretilmesinde tek bir disiplinin uygulanmasi yerine birden ¢ok disiplin
alanm1 kullanilarak disiplinler aras1 yaklasimla 6gretilmesi gereken bir yaklagimdir
(Venville, Rennie ve Wallace, 2012). Genel olarak STEM yaklasimi, bir konunun
ogretilmesinde fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin entegrasyonu
ile sonucunda truin elde edilen multidisipliner bir yaklagimdir.

STEM tanimlamasi net ve agik degildir. STEM, dort disiplinin entegrasyonu olarak
diislinlilse de bazen anlam ve vurgu sadece bir disipline olmaktadir. Bazi
durumlarda ise STEM, dort disiplinin ayr1 ayr1 fakat esit diizeyde vurgulanmasidir.
Diger tanimlamalar STEM'i dort ayr1 disiplinin biitiinlesmesi olarak tanimlamistir.
Beybee (2013), bu tanimlamalarin dogru olabilecegini ve tek bir dogru tanimlama
olmadigini ifade ederek STEM yaklagiminm dort versiyonundan bahsetmistir. 1k
olarak STEM'de fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin ayr1 ayri
islenebileceginden bahsetmistir. Ikinci versiyonu, iki disiplinin entegrasyonun
yapilmasidir. Uglincii versiyon, U¢ disiplinin entegrasyonun yapilmasidir. Dordinci

versiyon ise fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin hepsinin
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entegrasyonun yapilmasidir (Beybee, 2013). Bu durumda STEM yaklasiminda,
arastirmacinin isleyecegi konuya, arastirma yapilacak Ogrencilerin diizeylerine ve
arastirma siirecinde olusabilecek diger degiskenlere bagl olarak farkli versiyonlar
tercih edilebilir.

Beybee (2013), STEM egitimi sirasinda yapilmasi gerekenlerin ii¢ asamadan
olustugunu belirtmistir. Ik olarak sistemde kullanilan her disiplinin mevcut durumu
netlestirilip, gelistirilir. Sistemde, kullanilmasi gereken disiplin yoksa disiplin
gelistirilip eklenebilir. Ikinci olarak, kullanilacak disiplin, kavram, siirec ve
konularin entegrasyonu saglanmalidir. Bu entegrasyon STEM disiplinleri arasinda
koordine etme, tamamlama, iliskilendirme ve baglanti kurma olarak yapilabilir.
Bunlar STEM disiplinlerini entegre etme yollaridir. Bu yollardan ilki koordine
etmede; iki farkli derste islenen konularin koordine edilmesidir. Boylece bir derste
islenen konunun bir baska derste o dersin konusunu anlamak i¢in gerekli oldugu
kavranir. Ikinci yol olan tamamlamada; bir dersin konusu islenirken ana dersi
tamamlamak i¢in bagka bir ders konusu anlatilir. Bdylece ana dersin anlasilmasi i¢in
gerekli olan kavramlar anlatilmis olur. Ugiinci entegrasyon yolu olan
iliskilendirmede; benzer olan iki ders Ogretilirken arada iliski kurulur. Derslerin
icerik, tema olarak benzerlikleri ve farkliliklar bu iligkilendirme sayesinde anlagilir.
Dordlncl entegrasyon yolu olan baglanti kurmada; STEM disiplinlerini birbirine
baglamak i¢in kullanilir. STEM disiplinleri olan fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin baglantis1 kurar. Birlestirme yaklasiminda ise STEM
disiplinlerinde ikisini yada daha fazla disiplini birlestirmek icin projeler veya
temalar1 kullanma odaklhidir.

STEM yaklasiminin bilesenleri Akagiindiiz vd. (2015) tarafindan asagidaki gibi

sematize edilmistir.
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Fen
(Science)

Teknoloji
(Technology)

Sekil2.1 STEM Yaklasimimin Bilesenleri (Akgiindiz vd., 2015)

STEM, fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin entegrasyonuyla
olusmus bir egitim yaklasimidir. Ancak STEM etkinliklerinde fen ve matematik
disiplinleri daha agirliktadir. Miihendislik ve teknoloji ise STEM etkinliklerinde daha az
vurgulanmaktadir (Beybee, 2010a). Bu durumun baslica sebebi Vasquez, Sneider ve
Comer (2013)'e gore, okullarda islenen miifredatin kapsaminin daha ¢ok fen ve

matematik icermesidir.

2.2.1.Fen Bilimleri

STEM egitim yaklasiminda, STEM disiplinlerinden biri "S" harfiyle gdosterilen
"Science" Tiirk¢e adiyla fen bilimleridir. Fen bilimleri, dogay1 ve olaylar1 inceleyip
simdiye kadar gozlenmemis olaylari tahmin edebilme istegi olarak tanimlanabilir

(Kaptan ve Korkmaz, 1999). Fen bilimleri 6gretiminde ii¢c amag hedeflenir;

1. Doga olaylar1 hakkinda genel bilgiler verip fen okur-yazari bireyler yetistirmek
2. Ogrencilere fen dersi siirecinde zihin ve el becerilerini kazandirabilmek
3. Ogrencilerin ileriki yillarda sececekleri mesleklerde fen ve teknoloji alanlarina

altyap1 saglamak hedeflerdendir.

Hedeflenen amaglar incelendiginde arastiran, sorgulayan ve {retebilen bireyler

yetistirmede fen bilimlerinin 6nemi biyiiktir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). STEM
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yaklagiminda da disiplinler arasinda fen bilimleri merkezde olup agirlikla vurgulanan

disiplindir.

2.2.2. Teknoloji

STEM egitim yaklasiminda, STEM disiplinlerinden biri "T" harfiyle gosterilen
"Technology" Tiirk¢e adiyla teknolojidir. Tirk Dil Kurumu (2019)'na gore verilen
sozliik anlami1; insanin maddi ¢evresini denetleyip degistirmek amaciyla gelistirilen arag
gereclerle bunlara iligkin bilgilerin tiimii olarak ifade edilen teknoloji, STEM
disiplinlerinden biridir. STEM disiplinlerinin entegrasyonunda teknoloji 6nemli bir yere
sahiptir. Teknoloji, fen bilimlerinde Ogrenilen konular1 giinliik hayatla iliskilendirip
yasami kolaylastiracak {riinler tasarlamaya yonelik bir disiplindir (Tastan Akdag,
2017). Bu sebepten dolay1 fen bilimleri ile teknoloji kavramlarmin birbirleriyle iligkili
oldugu disiiniilmektedir. Gelisen diinyamizda bireylerin yenilik¢i, caga ayak
uydurabilen ve teknolojik gelismeleri takip edebilen nitelikli birey olarak yetistirmek
oldukga 6nemlidir. Fen bilimleri bu amaci hedefleyen nitelikli birey yetistirmede etkili
oldugu sdylenebilir. STEM yaklasiminda teknoloji kavrami, bilgisayar veya kronometre
gibi teknolojik aletleri kullanmaktan ziyade bilgiyi isleme anlaminda kullanilmistir

(Sanders, 2009).

2.2.3.Mihendislik

STEM egitim yaklasiminda, STEM disiplinlerinden biri "E" harfiyle gdsterilen
"Engeneering"” Tlrkce adiyla miihendisliktir. Wulf (1998)'a gére miihendislik; insanlarin
ithtiya¢ ve isteklerini karsilamak amaciyla fen, matematik ve yaraticiligi kullanarak
problemlere ulagilabilir ¢oziimler iireten kompleks bir girisimdir. Bir bagka tanim olarak
muhendislik; insan yapimi diinyanin tasarlanmasi siireci olarak belirtilmistir (NAEP,
2014). Fen ile Ogrenilen konular1 teknoloji yardimiyla {iriine doniistiirme yolu
miihendisligin 6nemli bir asamasi olan tasarimdir. Bir miihendis karsilastig1 probleme
dair ¢6zlm Onerisini tasarim yoluyla giinliik hayata uygulanabilir kilabilir. Bu sebeple
tasarim mihendisligin en Onemli kisimlarindan biridir. Miihendislik, hayati
kolaylastirmak i¢in bilimsel ve matematiksel bilgileri kullanarak c¢esitli sistemleri
tasarlama, gelistirme ve iiriin olusturma asamasidir. Miithendisligin amacina ulasip iiriin

olusturabilmesi i¢in fen bilimleri temel niteligindedir (Tastan Akdag, 2017). STEM
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egitim yaklasiminda disiplinler aras1 entegrasyon siirecinde fen bilimlerinde 6grenilen

konular Uzerine bir miihendislik tasarimi yapilir.

2.2.4.Matematik

STEM egitim yaklasiminda, STEM disiplinlerinden biri "M" harfiyle gosterilen
"Mathematics" Tiirk¢e adiyla matematiktir. Matematigin Tirk Dil Kurumu (2019)'na
gore sozliik anlami, sayiya dayali, mantikli, ince hesaba bagl olarak ifade edilmistir.
Yine TDK (2019) tarafindan aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve Ol¢ii temeline
dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi seklinde sOylenmistir.
Nasibov ve Kacar (2005), matematigi giizel bir mimarisi ve akustigi bulunan ¢ok katl
muhtesem bir binaya benzetmislerdir. Bu binaya bir ¢ok bilim insaninin katkisi
olmustur. Matematigin fen bilimleri ile yakin bir iliskisi vardir. Fen bilimlerindeki
konularin formalleri matematik ile formilize edilmis ve grafiklestirilmistir. Bu sebeple

STEM yaklasiminda matematigin 6nemi oldukega biiyiiktiir.

2.3.STEM Yaklasim ile Fen Egitimi

Bilim, varliklar1 ve olaylar1 inceleme, aciklama, vardigi sonuclar1 genelleme ve ilkeler
bulma; bu ilkeler yardimiyla heniliz gozlemlenmemis olaylar1 tahmin edebilme istegi
olarak adlandirilir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Fen bilimleri de doga egitimi olarak
nitelendirildiginden dogay1 inceleme, aciklama, vardigi sonuclar1 genelleyip ilkeler
bulma; bu ilkelerin 1s1¢mnda yeni olaylar1 tahmin edebilme istegi olarak
isimlendirilebilir. Son yillarda degisen ve gelisen diinyanin gerekliliklerine ulagsabilmek
i¢cin egitim sistemimiz bilgiyi direk alan degil de bilgiye ulasabilen bireyler yetistirmek
amacindadir. Bu amaca bagli olarak 21.yy becerilerinden bilimsel sure¢ becerileri ve
problem ¢ozme becerilerinin gelismesi gereklidir. Bireyler karsilagtiklar1 problemleri
tanimlayabilmeli, ¢oziim yolu sunabilmeli ve yasadiklari yeni problem durumlarina
entegre edebilmelidir. Bu becerileri kazandiran derslerin basinda fen bilimleri
gelmektedir. Fen derslerinde amag, 6grencilerin evreni ve dogay1 anlayabilmeleri i¢in
bilimsel yollardan arastirmasidir. Ogrencilerin ~ giinliik hayatta kolay uyum
saglayabilmesi, yasadiklari cevreyi gozlemleyebilmesi ve olaylar arasindaki neden-

sonug iliskisi kurarak sonug¢ elde edebilmesi hedeflenir. Dolayisiyla 6grencilerin fen
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derslerinde olaylar1 bilimsel yontemlerle incelemeyi, arastirip sorgulamay1 ve objektif

diistiinmeyi 6grenmeleri beklenmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

STEM yaklasimi; fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinin etkilesimiyle
olustugu bilinmektedir. Fen bilimleri bagli basina Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini, problem ¢6zme becerilerini ve yaraticiliklarimi arttirmaktadir. STEM
yaklasimi ile fen 6gretimi bu diizeyi arttirmakta ve fen 6grenimini daha eglenceli bir
hale getirmektedir (Tastan Akdag, 2017). Fen bilimleri dersinin eglenceli olmasi
ogrencilerin 6grenme kalicili§in1 arttirmast ve fen kavramlarinin giinliik yasamla
iliskilendirerek pekistirmesi beklenir. STEM yaklagimi dort disiplin  alaninin
entegrasyonundan olustugu i¢in fen 6gretiminde STEM yaklagiminin kullanilmasi fen
konularii teknoloji ve matematikle gelistirmekte ve miihendisligin tasarim boyutuyla
ileri seviyelere tasimaktadir. Miihendislik tasarim yaklasimi fen igerik bilgisinin
ogrenilmesinde bir ara¢ niteligindedir. Ayrica fen icerik bilgisinin ve muhendislik
tasarim becerisinin gelismesini saglar (Kolodner, 2002; Leonard, 2004). STEM
egitiminde Ogrencilerin miihendislik hakkinda bilgi sahibi olmalar1 saglanmali ve
miihendisligin 6nemli bir boyutu olan tasarim bilgi ve becerilerini gelistirmelidir
(Bybee, 2010a). Miihendislik tasarim siireci 6grencilerin problemin farkina varmalar ile
baslayip siire¢ igerisinde cesitli asamalardan gecerek sonuca yonelik bir {iriin
olusturmayla sona ermektedir. Miihendislik tasarim siireci ¢esitli arastirmacilar
tarafindan farkli yonlerde ele alinmistir (Eide, Jenison, Mashaw ve Northrup, 2001,
Gattie ve Wicklein, 2007; Hynes vd., 2011; Wendell vd. 2010). Bu ¢alismada Hynes ve
arkadaglar1 (2011) tarafindan belirtilen miihendislik tasarim siireci kullanilmistir (Sekil
2). Miihendislik tasarim siirecindeki asamalar; ihtiyag ve problemi belirleme, ihtiyag ve
probleme yonelik arastirma yapma, olas1 ¢ozliim Onerileri gelistirme, en iyi olas1 ¢oziimii
secme, prototip (tasarim) olusturma, ¢oéziimii test etme ve degerlendirme, ¢6zimi

sunma, yeniden tasarlama ve siireci tamamlama karar1 verme olarak belirtilmistir.
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9. Adim:

Tamamlama karan
ihtiyag veya problemi

‘ belirlenme
8. Adim: ] /\ 2. Adim:
ihtiyag veya problemi

Yeniden tasarlama-

1. Adim:

iyilestirme aragtirma
7. Adim: 3. Adim:
Cozimi sunma Olasi sonuglan
gelistirme
6. Adim: 4. Adim:
Coziimii test etme ve En iyi olasi sonucu
degerlendirme segme

5. Adim:
Prototip olugturma

Sekil 2.2.Miihendislik Tasarim Siireci (Hynes vd., 2011 s.9)

Miihendislik tasarim siireci asamalar1 agagida verilmistir;

Ihtiyag ve problemi belirleme: Bu asamada 6grencilerin problemi belirleyebilmeleri
gerekmekte, bu yilizden de 6grencilere problemi tespit etmeleri igin firsat taninmalidir.
Burada amag, 6grencilerin iyi yapilandirilmis problem durumlarini belirleyip onlarla
basa c¢ikmalar1 ve verilen kriterlere gore gerekli sinirliliklara dikkat etmeleridir.
Ogrencilere verilen tasarim problemleri giinliik hayatla iligkili olmali ve dgrenciler

problem durumunu kendi cimleleri ile ifade etmeleridir.

Ihtiyag ve probleme yonelik arastirma yapma: Problem belirlendikten sonraki asamada
probleme yonelik bulunan ilk ¢6ziimii uygulamak yerine 6grencilerin probleme yonelik
belirli arastirma yapmalar1 gerektigi fark ettirilmelidir. Ogrenciler probleme yénelik
¢oziim gelistirirken verilen kriterleri goz Oniine almalari ve bunlarin sonucunda

problemi her boyutuyla kesfetmeleri gerektigini anlamalidir. Bu asama siirecinde
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ogrenciler biiyiik olasilikla problem durumunu tekrar belirleyecek ve yeni fikirler ortaya

atacaklardir.

Olasi ¢oziim onerileri gelistirme: Bu asamada 6grenciler yaptiklar1 aragtirma sonucunda
verilen kriterler goz Oniline alinarak bir ¢oziim Onerisi gelistirir. Coziim Onerisi
gelistirme stlirecinde grup calismasi One ¢ikar ve Ogrenciler fikir aligverisi ile beyin

firtinasi yaparlar. Urettikleri ¢6zim Onerilerini kaydederler.

En iyi olast sonucu se¢me: Bu sliregte asil amag problemin ¢oziimiine yonelik bir iiriin
elde etmektir. Ogrencilerin gelistirdikleri ¢dziimleri sorgulamaya ve gerekgelendirmeye
ihtiyaclart olmaktadir. Dolayisiyla grup igerisinde gelistirilen ¢dziim Onerilerinden en
iyisinin sec¢ilmesi gerekmektedir. Bu siiregte 6grenciler ¢oziim i¢in kullandiklar1 fen ve
matematik bilgilerini bilingli olarak kullanmayr ve her ¢o6ziim Onerisi igin

degerlendirmeleri saglar.

Prototip (Tasarim) olusturma: Gergeklestirmek istenen asil amag problemin ¢éziimiine
yonelik bir {iriin elde etmektir. Prototip, bu {iriiniin modeli niteligindedir. Bu asamada
verilen kriterlere uygun bir prototip elde edilene kadar sure¢ kendini tekrar eder. Sure¢
icerisinde Ogrencilerin prototip olusturmalarinda elde ettigi basarisizliklardan
ogrenmelerine izin verilmelidir. Olusturulan prototipin tasarlanan ¢6ziim gibi olmasi
gerekli degildir. Prototipin nihai ¢6zlimiin goériinim ve islevselliginin bir kismini

vermesi yeterlidir.

COzUmU test etme ve degerlendirme: Bu asamada dgrenciler, olusturduklar1 prototipin
basarili olup olmadigini anlamak icin verilen kriter ve simirlamalar dahilinde prototipi
test etmelidir. Mduhendislik tasarim siireci okul Oncesinde yiiksekdgrenime kadar
stirebildigi icin bu asamada farkliliklar olmaktadir. Ortaokul 6grencileri prototiplerini
test etmede Ogretmenlerinden rehberlik alabilirler ancak yuksekogrenim 6grencilerinin
kendi deneylerini kendilerinin test etmesi gerekmektedir. Ogrenciler burada bitmis bir

prototipin tamamlanmis {iriin demek olmadigini kavrama yetenegine sahiptir.

Coziimii paylasma: Ogrencilerin gelistirdikleri ¢oziime yonelik fikirleri ve bulgular:
digerleriyle paylasmalar1 miihendisligin énemli bir kismudir. Ogrenciler ¢dziimlerini
paylasirken sunumlar, belgeler veya yapilar kullanabilirler. Sunumlarinda problem,

kriterler, sinirliliklar, test ve degerlendirme sonucglarini icermelidir.
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Yeniden tasarlama: Bu slre¢ ortaokul ve yiiksekogrenim Ogrencilerinde farkli
islemektedir. Ortaokul dgrencileri prototiplerinin neden basarili ya da neden basarisiz
oldugunu sorgularken ytliksekégrenim 6grencileri tasarimlarini daha iyi hale getirmek
amaciyla tasarimlarinin eksik yonlerine odaklanirlar. Bu siireg, 6grencilerin aldiklar: her
karar, her kriter ve her kisitlamay1 karsilaylp ayni zamanda tim test ve

degerlendirmeden gegene kadar devam eder.

Sureci tamamlama ve karar verme: Miihendislik tasarim becerilerinin son asamasidir ve
bu asamada nihai bir iiriiniin elde edilmesinin tespit edilmesiyle sonlanir. Ogrenciler

gelistirdikleri prototipin nihai tirlin olup olmadigina yonelik karar verirler.

STEM egitimi almis 6grenciler Gzgiiven sahibi, isbirligi i¢inde calisabilen, problem
cozme yetenekleri gelismis, fen okur-yazari bireylerden olusmaktadir (Bybee, 2010b;
Morrison, 2006; NRC, 2012, akt: Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Girer, 2018). Bu
sebeple STEM  yaklagiminin  fen  dersine entegrasyonu oldukca Onem
kazanmistir.Etkinligin basindan tasarimin dretildigi zamana kadar gecen siirede
Ogrencilerde problem ¢ozme becerisi ve bilimsel silire¢ becerilerinin artmasi

O6ngorulmektedir.

2.4. Bilimsel SUrec Becerileri(BSB)

Fen bilimleri, insanin kendini ve dogay1 incelemesi sonucunda olusmustur. Bu bilimler

zamanla gelismeler gostererek bugiinkii halini almigtir. Giiniimiizde fen bilimleri;
1. Bilimsel bilgiler
2. Bilgi edinme yollart olmak (izere 2 grupta incelenebilir.

Bilimsel bilgiler: Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin igerdigi gecerli ve dayanikli
bilgilerdir. Bilimsel bilgiler; olgusal 6nermeler, genellemeler, ilke ve yasalar, hipotezler

ve teoriler olmak Gzere gruplanabilir.

Bilgi edinme yollari: Bilgi edinme yollar1 ise bilimsel bilgileri edinme yollarina verilen
isimdir. Bilgi edinme yollari; bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri olmak iizere

iki grupta incelenir.

1. Bilimsel Tutumlar: Bilimsel tutumlar, bilimsel bilgiye ulagsma amaciyla fen
bilimleriyle ugrasan insanlarin yani bilim insanlarinin sahip olmasi1 gereken
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ozelliklerdir. Bu 0Ozellikler; meraklilik, algak goniilliilik, basarisizliktan

yilmama, agik fikirlilik ve dogruluk olarak siralanabilir.

2. Bilimsel Sure¢ Becerileri: Bilimsel tutumlara sahip olan bilim insanlarinin
bilgiyi edinme siirecinde basvuracaklar siire¢ becerileridir. Bu beceriler; gozlem
yapabilme, smiflayabilme, say1 iliskilerini kullanabilme, yer ve zaman
iliskilerini  kullanabilme, iletisim kurabilme, sonu¢ ¢ikarabilme, hipotez
kurabilme, ©nceden Kkestirebilme, deney yapma, verileri toplayabilme ve

isleyebilme, teori kurabilme olarak siralanabilir (Oguzkan,1984).

Bilimsel sure¢ becerileri (BSB), fen ogretiminde vazgegilemez bir dneme sahiptir.
Bilgiyi edinme yollarindan biri olan BSB, gunimizde MEB'inde benimsedigi
aragtirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi i¢in de olduk¢a onem arz etmektedir. BSB,
yalnizca ders esnasinda degil, giinlik yasama da aktarilabilmelidir.Giinliik hayatta
karsilagilan problemleri ¢oziimlemede bilimsel siire¢ becerileri belirli bir oranda
kullanilmaktadir (Bagcr Kilig, 2003). Bu oran ne kadar yiiksek olursa birey karsilastigi

problemleri ¢c6zmede o derecede iyi olur.

Bilimsel siire¢ becerileri, fen 6gretimini kolaylastiran, 6grenme siirecinde 0grencinin
sorumluk duygusunu gelistiren ve bilginin kalicilhigini saglayan becerilerdir (Cepni,
Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Bu beceriler, farkli kaynaklarda farkli siniflandirilmis
ancak genel olarak asagidaki gibi temel ve Ust diizey beceriler olmak Ulzere 2 grupta
incelenmistir (Yeany, Yap ve Padilla, 1984; Saat, 2004, akt: Aydogdu, 2009).

Tablo 2.1.Bilimsel Sure¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Temel Beceriler Ust Diizey Beceriler
Gozlem Problemi belirleme
Simiflama Degiskenleri kontrol etme
fletisim kurma Hipotez kurma

Olgme Verileri yorumlama
Uzay/zaman iligkilerini kullanma Islemsel tanimlama
Sayilar kullanma Deney yapma

Cikarim yapma

Tahmin etme

Temel beceriler, ilk asamadir.Bu yilizden Ogrencilerin ilkokul zamanlarinda temel
becerileri gelistirmeleri, ortaokul ve lise donemlerinde ise Ust diizey becerileri

gelistirilmesi onerilmektedir (Bagci Kilig, 2003).
19



BSB, bilgiyi edinmede kullanilabilecek en 6nemli kilavuzdur. Bireyin bilgiyi 6grenmek
igin arastirma ve gbzlem yapmasini, neden-sonug iliskisi kurmasini,¢ikarim yapmasi
gibi bircok beceriyi gelistirir. STEM etkinliklerinde, siireg igerisinde bu beceriler sik¢a
kullanilmas: gerekmektedir. STEM yaklasimi ile fen 6gretimi, bilgiyi direk vermek
yerine Ogrencinin arastirmasi, gézlemlemesi, yorum yapmasi ve verileri analiz ederek
tasarimlar tiretmesi seklinde olmaktadir. Bu sebeple STEM yaklasimi ile yapilan fen
Ogretimi  siiresinde  bilimsel silire¢  becerilerinde  degisiklik  gbzlemlenmesi

beklenmektedir.

STEM, birden fazla disiplinin entegrasyonundan olusmus bir yaklagimdir ve
muhendislik bu disiplinlerden biridir. Hynes vd. ( 2011)'e gore miihendislik tasarim
siireci cesitli asamalardan olusmustur. Bu asamalar; ihtiya¢ ve problemi belirleme,
ithtiyag ve probleme yonelik aragtirma yapma, olasi ¢6ziim Onerileri gelistirme, en iyi
olast ¢oziimli gelistirme, prototip olusturma, ¢oziimii test etme ve degerlendirme,
¢Ozimil paylagsma, yeniden tasarlama, sureci tamamlama ve karar verme olarak
belirtilmistir. Bu asamalar incelendiginde miihendislik tasarim siireci ile bilimsel siire¢
becerilerinin ortiistiigli gortiilmektedir. Bu baglamda miihendislik siirecinin verimli
islemesi icin bilimsel siire¢ becerilerinin kullaniminin 6nemli oldugu sdylenebilir.
STEM, miihendislik siirecini i¢ine alan bir yaklasim oldugundan STEM etkinlikleri
siirecinde verimli bir calisma gergeklestirebilmek i¢in bilimsel siire¢ becerileri biiylik

bir 6nem arz ettigi sdylenebilir.

2.5. Problem C6zme Becerileri

Hayatimizin her alaninda baz1 problemlerle karsilasiriz. Bu problemlere bakis acimiz ve
problemleri analiz edip c¢oziime ulasabilmemiz problem ¢6zme becerilerimizin
gelismislik diizeyini gosterir. Problem ¢0zme becerilerimiz ne kadar gelismisse,
karsilagtigimiz probleme o kadar hizli ve etkili bir ¢oziim bulabiliriz. Dolayisiyla bu

beceriler, hayat kalitemizi artirir.

Problem,bireyin hedefleri dogrultusunda yoluna c¢ikan giicliiklerden olusan bir engel
olarak ifade edilmektedir (Bingham, 1983, akt: Serin, Serin ve Saygili, 2010). Bir baska
tanim ise Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) problemi; bilim insanlar1 bir olay ile

kars1 karsiya kaldiklarinda o olay1 bilimin ilkeleriyle agiklayamiyorsa o olay onlar i¢in
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bir problemdir seklinde yorumlamislardir. Dewey, problemi siiphe ve belirsizlik
uyandiran herhangi bir sey olarak ifade etmistir. Bilimsel yontem, teknik ve

araglarimizin yetersiz kaldigi her durumda problem vardir (Cepni vd.,1997).

Fen ogretiminin, problem ¢6zme becerilerine dayandirilmasinin iki sebebi vardir.
Bunlardan ilki 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini kullanarak konular1 daha etkin
bir sekilde 6grenecegi varsayimidir. Bu varsayim dogru olarak kabul edecek olursak
bircok fen konusunu problem ¢6zme yontemiyle Ogretilebilir dolayisiyla problem
¢ozme bir 6gretim yontemidir. Bir digeri ise problem ¢6zme becerilerini, 6grencilerin
ileriki yillarda giinliik hayata uygulayacagi diisiincesidir. Bu varsayim dogru kabul
edilirse, okul programlarinda yalnizca konu igerigini 6gretmek amaciyla degil, problem
¢ozme yoOntemlerini Ogretmek igin programda problemlere yer verilmelidir. Okul
programlarinda bazi konularin problem ¢6zme yoOntemiyle Ogretilmesindeki amac,
ogrencilerin zihin becerilerini gelistirerek ileride giinliik yasamda karsisina ¢ikabilecek

problemleri ¢ozebilecek nitelikte olmasini saglamaktir (Cepni vd., 1997, s. 95).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi, fen okuryazari bireyler yetistirmek amacindadir.
Fen bilimleri dersi 6gretim programinin temel amaglarindan biri, doganin kesfedilmesi
ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini ve
bilimsel arastirma yontemlerini kullanmak ve karsilasilan problemlere c¢oziim
tiretmektir. Glnliik yasam problemlerinde sorumluluk almasi ve bu problemlerin
coziimiinde fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerini kullanmak da bu programin bir diger temel amacidir (MEB, 2018). Bu
baglamda okullarda Ogretilen fen bilimleri Ogretim programina gore Ogrencilerin

problem ¢6zme becerileri dnem arz etmektedir.

Problem ¢ozme becerisi problemden probleme ve kisiden kisiye degisse bile belirli
temel ve genel asamalari mevcuttur. Genel olarak problem c¢ozme siiregleri igin
kullanilan modeller Dewey’in problem ¢0zme sireclerine benzer veya gelistirilmis
formudur. Stevens (1998), problem ¢dzme siirecinin asamalarin1 asagidaki Tablo 2'de

gosterilmistir.
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Tablo 2.2.Stevens (1998)'e Gore Problem Cozme Siirecinin Asamalari

Stevens (1998)'e Gore Problem Cozme Siirecinin Asamalari

Problemin anlagilmasi,
Gerekli bilgilerin toplanmasi

Problemin kokine inilmesi

1

2

3

4. Cozlim yollarinin ortaya konulmasi
5. Eniyi ¢6zim yolunun secilmesi

6

Problemin ¢ozilmesi

Fakat bu agamalar ¢ogaltilabilir. Nitekim Bingham (1998)' e gore problem ¢6zme sureci

asamalar agagidaki Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 2.3 Bingham (1998)'e Gore Problem Cozme Siirecinin Asamalari

Bingham (1998)'e Gore Problem Cozme Siirecinin Asamalari

1. Problemi tanimak ve onunla ugragsmak gereksinimini hissetmek,

2. Problemi aciklamaya, niteligini, alanin1 tanimaya ve onunla ilgili ikincil
problemleri kavramaya ¢alismak

3. Problemle ilgili bilgileri toplamak

e

Problemin 6ziine uygun diisecek verileri segmek ve diizenlemek

5. Toplanmis verilerin ve problemle ilgili bilgilerin 15181 altinda ¢esitli olasi
¢oziim yollarini saptamak

o

Coziim sekillerini degerlendirmek ve duruma uygun olanlar arasindan en
iyisini segmek

7. Kararlastirilan ¢6ziim yolunu uygulamak

8. 8 Kullanilan problem ¢6zme yontemini degerlendirmek

Her problemin ¢6ziimiinde bu asamalar kullanilmay1p sadece bazilar1 kullanilabilir veya

problem ¢6ziim siirecinde bu asamalar verilen sirayla kullanilmayabilir (MEB, 2003).

Problem ¢6zme beceri ve yetenekleri problemin durumuna, yapisina ve ¢éziim yollarina
bagl olarak temel zihin yeteneklerinden {ist diizey zihin yeteneklerine kadar genis bir
cercevededir. Watts (1991), problem ¢ozme becerilerini asagida verilen Tablo 4'te

verildigi gibi oldugunu belirtmistir:
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Tablo 2.4 Watts (1991)'e Gore Problem Cézme Becerileri

Problem C6zme Becerileri

Tamimlamalari

Kesif Yetenekleri

Hayal Yetenekleri

GoOzlem Yetenekleri

inceleme ve Diizenleme Yetenekleri

Sayisal Yetenekler

Problemi ayirt edip tanimlama
Problemin belirgin niteliklerini gérme
Coziim yollar tiretme

(C6ziimii sitnama ve dogrulama

Sonug¢ ¢ikarma

Kendini baska yerde, zamanda ve rolde
gOrebilme

Deneyimler sonunda hayalleri yeniden
diizenleme

Gozlenen varliklarin ve olaylarin renk,
sekil, biiytikliik, dagilim, vb. gibi
niteliklerini gérme

Dogru ve duyarl gézlem yapma

Gozlem verilerini kaydetme, siniflama,
siralama

Gozlemleri yorumlama

Bilgi bulma ve toplama

Bilgileri siniflama, siralama, diger
yontemlerle isleme

Bilgileri yorumlay1p kanitlari
degerlendirme

Zamani iyi kullanma

Tahmin etme, kestirme
Olgme

Sayisal iliskileri kavrama
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Problem C6zme Becerileri Tamimlamalari

Sekilleri ve yapilar1 kavrama

Sayisal islemleri yapabilme

Pratik Becerileri El becerileri
Arag kullanma becerileri

Tletisim Becerileri Sozlii ifadeyi, yazili metinleri, grafik ve
diger sembolik materyalleri dogru anlama

Yanlis anlagilmaya yer birakmadan s6zli,
yazili ve diger sembolik yollarla
diisiindiigiinii anlatma

Sosyal Nitelikler Bagkalaryla iletisim kurma
Bagkalariyla ortak caligsma
Fikirleri ¢esitli sekillerde ifade etme
Diger kisilerin goriislerini dikkate alma

So6zel olmayan iletisim bigimlerini tanima

Tablo 4'te verilen beceriler, egitimde amaclanan davraniglarla Ortiismektedir. Bu

baglamda problem ¢6zme, 6gretim islemlerinde uygulanabilir (Cepni vd., 1997).

STEM yaklasimi, 21.yy'mn getirilerine cevap verebilecek nitelikli insan ihtiyacindan
dogmustur. Nitelikli insan 21.yy becerilerine sahip olmasi gereken birey olarak
tanimlanabilir ve 21.yy becerilerinden biri olan problem ¢6zme becerisi blyuk bir dnem
arz etmektedir. Bu baglamda STEM egitimi, yaratici problem ¢6zme becerilerini

gelistiren bir yaklasimdir (MEB, 2016).

2.6.Diinya'da STEM Egitimi

Kiiresellesmis diinyada 21.yy'in gerekliliklerine karsilik verebilecek nitelikte insan

yetistirmek oldukca biiylik 6nem arz etmektedir. Bu amacla basta ABD olmak {izere
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Avrupa Birliginde bulunan bircok iilke egitim sisteminde STEM yaklagimina yer
vermistir (MEB, 2016) . STEM egitimi yurt disinda pek ¢ok Ulkede okul éncesinden
baslay1p lise seviyesine kadar yapilmaktadir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

2.6.1.Amerika Birlesik Devletleri'nde STEM Egitimi

matematik alanlarinda nasil egitecegimize baghdir " (Obama, 2010, akt: Akgunduz vd.,
2015, s.13). ABD bagkani Barack Obama'nin bu sézii ABD'de STEM egitimini devlet
politikast haline getirmistir. Gelecegin liderlerinin 6grencilerin STEM alanlarinda
verilebilecek egitimle dogru orantili oldugunu sdyleyerek STEM egitiminin 6nemini
vurgulamistir. Bu sebeple hiikiimet biitceden son yillarda ciddi bir miktar1 STEM
egitimine yatirmaktadir. Hiikiimet ayirdigi biitceyle Ogrencilerin ve 6gretmenlerin
egitimi i¢in bilim merkezleri, bilim miizeleri ve bilim kuruluslari kurmuslardir. 21.yy'da
da diinya liderligini devam ettirmek isteyen ABD, STEM okullarina, bilim merkezi ve
miizelerine ayr1 bir 6nem vermektedir. Bu okullar, proje tabanli 6grenme ve
miihendislik tasarim siireci gibi yenilik¢i yaklasimlarin uygulandigi okullardir. Bunun
da kritik diistinme becerilerini gelistirecegi ve STEM alanlarinda kariyer yapma
konusunda motivasyon saglayacagi diisiiniilmekte ve ABD'nin is diinyasinda ihtiyaci
olmast beklenen bireylerin okul ortaminda yetistirilmesi beklenmektedir (Akgiindiz
vd., 2015).

2.6.2. Cin ve Rusya'da STEM Egitimi

Cin, fen bilimlerinin toplumun gelisebilmesi igin temel niteliginde oldugunu ifade etmis
ve uzun yillardir fen egitimine biiyiik 6nem vermistir. Cin egitim sisteminin kendine
0zgii bir yapis1 bulunmaktadir. Biyoloji, kimya ve matematik derslerine STEM egitimi
entegre edilmis ve bunlar lise seviyesinde zorunlu hale getirilmistir. STEM egitimi
yiiksekdgrenimde de gelistirilmistir. Son yillarda Cin'de STEM konularina yonelik bir
artis oldugu goriilmektedir. Cin'de 6gretmen yetistirme programlarina STEM egitimi

entegre edilmistir (MEB, 2016).

Rusya ise wulusal egitim stratejisinde yiiksekogrenim enstitiilerini  egitimlerini

guclendirmeyi hedeflemistir. Bunun igin yeni programlar gelistirmistir. Gelistirdigi
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programlarla egitimdeki eksik noktalara odaklanmistir. Rusya hiikiimeti STEM egitimi

i¢in li¢ tane madde yayimlamustir;

1. Miihendislik programlarinin kalitesini yiikseltmek,
2. Matematik egitimini gelistirmek,
3. Yiiksekogrenim enstitiilerinin mithendislik, tip ve fen bilimleri programlarini,

tiniversitelerin onciiliigiinde gelistirmek olarak ifade edilmistir (MEB, 2016).

2.6.3. Tiirkiye'de STEM Egitimi

Akgiindiiz ve arkadaslarma (2015) gore, STEM yaklasimi ABD'de uygulanmakta ve
oldukca verimli sonuglar alinmaktadir. ABD'de ve 2000'li yillarda Kore'nin elde ettigi
bu basar1 Tiirkiye'de de elde edilmek istenmektedir. MEB'e bagl 6zel ve kamu
okullarinda  bu  yaklasim  yavas yavas benimsenmis ve uygulamaya

gecilmistir.Uygulama kismi ise hala istenen diizeye erismemistir.

Tiirkiye'nin STEM egitimine yonelik MEB tarafindan hazirlanmig bir eylem plam
bulunmamaktadir. Ancak 2015-2019 stratejik planlamada STEM egitimini
giiclendirmeye yonelik amaglar barindirmaktadir. Okullarda islenen teknoloji ve tasarim
dersinin amaglarinin STEM amaclariyla ortiistiigii goriilmektedir. Bu sebeple teknoloji
ve tasarim dersi kapsaminda 7. ve 8.smiflarda yapilan ¢alismalarin STEM'e yOnelik
oldugu goriilmektedir (Akgiindiz vd., 2015).

Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili calismalar yaygin olarak bulunmamaktadir (Corlu,
2013). Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarmin hizmet igi egitim kapsaminda alacaklart

STEM egitimleri yeterli degildir (MEB, 2016).

2.7.STEM ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Alanyazin incelendiginde STEM ile ilgili yurti¢inde ve yurtdisinda ¢ok sayida ¢alisma
yapildig1 goriilmektedir.

2.7.1.STEM ile Ilgili Ulusal Cahsmalar

Alanyazin incelendiginde STEM ile ilgili ¢alismalar son yillarda ¢ogalmistir. Ciftci
(2018) tarafindan yapilan c¢alismada STEM etkinlikleriyle ortaokul 6grencilerinin
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bilimsel yaraticilik diizeylerine, STEM disiplinini anlamalarina ve STEM mesleklerini
anlamalarina etkisini incelemistir. Bu ¢alismanin sonucunda STEM yaklasiminin STEM
disiplinleri arasindaki iligskiyi anlamada ve bilimsel yaraticilik diizeylerinde artis oldugu
goriilmiistiir. Ayrica STEM mesleklerine yonelik ilgilerini ve becerilerini gelistirdigi

sonucuna ulagmistir.

Ceylan (2014) tarafindan yapilan ¢alismada fen bilimleri dersinde asit-baz konusunda
STEM egitimi temelinde hazirlanan 6gretim programinin uygulanmasinin ogrencilerin
akademik basarilari, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerine olan etkisi arastirmistir.
Elde edilen bulgular 1s18inda elde edilen sonuglara gére STEM egitimi ile hazirlanan
Ogretim tasariminin Ogrencilerin akademik basarilarini, yaraticiliklarini ve problem

¢Ozme becerilerini olumlu anlamda etkiledigini belirtmistir.

Hacioglu (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada STEM temelli etkinliklerin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin elestirel ve yaratici diisiinme becerilerine etkisi incelenmistir.
Arastirmada 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerinin ve yaratici diisiinme

becerilerinin STEM etkinlikleri ile gelistigi gdzlemlenmistir.

Ayverdi (2018) tarafindan yapilan calismada Ozel yetenekli &grencilerin STEM
yaklagimu ile tasarlanan bir 6gretim yonteminin bilimsel yaraticiliklarina, bilimsel stire¢
becerilerine ve miihendislik becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirmada elde edilen
sonuglara gore, bilimsel yaraticilik 6n test-son test sonuglari arasinda anlamli bir
farklillk gozlenmistir. Deney grubunda stire¢ boyunca bilimsel sureg becerileri ve

miihendislik becerilerinin daha fazla kullanildig1 gézlemlenmistir.

Gulhan (2016) tarafindan yapilan ¢alismada STEM yaklasiminin 5.smif 6grencilerinin
algi, tutum, kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarina etkisi incelenmistir.
Arastirmanin sonucunda; 5.simif Ogrencilerinin STEM alanlant ile ilgili algilarma
etkisinin genel olarak olumlu oldugu ve miihendislik meslegine yonelik algilarinin
dogru yonde gelisim gostermesinde etkili oldugu goriilmiistiir. STEM alanlarina karsi
tutumun olumlu oldugu ve STEM alanlarindaki meslekleri segme isteklerinin genel
olarak arttig1 goriilmistiir. Ayrica fen alanina yonelik kavramsal anlama duzeylerini
gelistirmede olumlu etki gosterdigi, bilimsel yaraticiliklarina bireysel olarak etkisinin
sinirlt oldugu ve en iist diizey yaraticilik olan yansitict diistinme katmanini gelistirmede

etkili oldugu goriilmiistiir.
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Ocal (2018) tarafindan yapilan ¢alismada okul dncesi dgrencilerine yonelik gelistirilen
STEM programinin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmistir.
Calismanin sonucunda erken STEM egitim programinin okul 6ncesi 6grencilerinin

bilimsel stre¢ becerilerine etkisinin olumlu gelistigi gortilmiistiir.

Eroglu (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada "Atom ve Periyodik Sistem" {initesindeki
STEM uygulamalarinin akademik basari, bilimsel yaraticilik ve bilimin dogasina
yonelik diisiinceler tizerine etkisi incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda akademik
basari, bilimsel yaraticilik ve bilimin dogasina yonelik diisiincelerde olumlu bir gelisme

gOrilmiistir.

Ersoy (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ilkokullar i¢in STEM programini uygulayan
okul oncesi ve smif Ogretmenlerinin STEM 6gretimi 6z yeterlilikleri incelenmistir.
Arastirmanin sonucunda STEM deneyimi olan 6gretmenlerin STEM 06z yeterlilik
inanglarinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Aragtirmaya katilan Ogretmenlerin
STEM 0z yeterlilik inanglarin ¢ok disiik oldugu tespit edilmistir. STEM 0Ogretimi
deneyimi olmayan Ogretmenler arasinda yas, cinsiyet, mezun olunan fakiilte gibi

degiskenlerin anlamli bir fark olusturmadig1 goriilmiistiir.

Duygu (2018) tarafindan yapilan calismada simiilasyon tabanli sorgulayict 6grenme
ortaminda STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerileri ve STEM farkindaliklarina etkisi
incelenmistir. Calisma sonucunda simiilasyon tabanli sorgulayict 6grenme ortaminda
STEM egitiminin bilimsel stre¢ becerilerini ve STEM farkindaliklarini olumlu yonde
gelistirdigi gorilmiistiir.

Ozkizilcik (2018) tarafindan yapilan calismada fen bilgisi gretmen adaylarmin STEM'e
yonelik biligsel yapilarinin, problem ¢6zme becerilerinin ve STEM 6gretimi yonelimleri
incelenmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarmin biligsel yapilarinin, problem
cozme becerilerinin ve STEM 6gretimi  yonelimlerinin pozitif yonde gelistigi

gorilmiistiir.

2.7.2. STEM ile ilgili Uluslararas1 Calismalar

Alumbaugh (2015) tarafindan yapilan ¢alismada egitimcilerin STEM okullarina iliskin
algilar1 incelenmistir. Nitel bir ¢alisma yapilmistir. Calismada goriisme yapilarak veri

toplanmistir. Bu amagla profesyonel STEM egitim merkezlerinde ¢alisan ii¢ lider,
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Ilkdgretim STEM okullarinda gorev yapan dort midiir ve ilkdgretim STEM okullarinda
gorev yapan alti 6gretmenle goriisme yapilmis ve Missouri'deki ilkogretim STEM
okullarma yonelik algilar ile ilgili veri toplanmistir. Elde edilen sonuglarda profesyonel
STEM egitim merkezinde ¢alisan liderlerin STEM egitimine iligskin algilarinin surekli
olumlu oldugu ve STEM egitiminin birer savunucusu olduklar1 ortaya g¢ikarilmistir.
Goriisme sorularmma cevaplarina iliskin  veriler incelendiginde miidiirlerin ve
O0gretmenlerin algilar1 da benzerdi. Hem okul miidiirleri hem de 6gretmenler STEM
egitiminin 6grenci katilimini1 ve 6grenci basarisini artirma yetenegine sahip oldugunu
bildirmistir.

Kim, Saterbak, Leautaud, Bishnoi ve Gilberto (2019) tarafindan yapilan ¢alismada
STEM'e dayali proje tabanli 6grenmenin 6grencilerin kariyer tercihi ve STEM tutumu
incelemistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi 492
doga bilimleri ve miithendisligi 6grencileridir. Universitenin ilk dért doneminde en az
bir proje tabanli kursa katilmanin STEM tutumunu ve kariyer tercihini nasil etkiledigine
dair incelemeler yapilmistir. Calismanin sonucunda ilk dort yariyil boyunca en az bir
proje tabanli etkinlige katilmanin 6grencilerin STEM becerilerine iligkin algilarini,
STEM kurslarina katilmanin fayda degerine iliskin algilarnmi  ve STEM

kariyeroézlemlerini etkiledigini bulmuslardir.

Brown, Concannon, Marx, Donaldson ve Black (2016) tarafindan yapilan galismada ise
STEM yaklasimina dayali 6gretimden sonra ogrencilerin STEM ilgilerini ve STEM
hakkindaki inanclarini, cinsiyete gore STEM 0z yeterliliklerini, grup roliine gore STEM
0z yeterliliklerini incelemistir.Cinsiyet ve &grenci gruplarinin 6z-yeterlilik, STEM'de
inanglari, STEM'in algilart ve STEM'e olan ilgi ile ilgili anlamli farkliliklar

bulunmustur.

STEM yaklasimina iliskin alanyazinda yurti¢inde ve yurtdisinda yapilan bir¢cok ¢alisma
mevcuttur. Bu calismalarda genel olarak akademik basari, bilimsel yaraticilik, 21.yy
becerileri, STEM algi ve tutumu, STEM Kkariyer tercihi {izerinde duruldugu
goriilmektedir. Bu calismada ortaokul 6.sinif Ogrencilerinin STEM ile desteklemis
etkinliklerle problem ¢6zme becerisi, bilimsel sire¢ becerileri, performans ve 06z
yeterliliklerinin ne oldugu incelenmistir. Alanyazin incelendiginde STEM {izerine

yapilan ¢aligmalarin genellikler akademik basari, kalicilik, STEM tutumu ve STEM

29



kariyer alanlarina ilgisi arastirildigi goriilmektedir. 21.yy becerileri, bilimsel yaraticlik
gibi degiskenler iizerinde calisildigini géormek miimkiindiir. Alanyazinda problem
¢cdzme becerisinin, bilimsel stre¢ becerilerinin, performansin ve 6z yeterliliklerin yeteri
kadar incelenmedigi goriilmiistiir. Kavak (2019) ve Bal (2018) yaptiklar1 ¢aligmada
bilimsel siire¢ becerilerini ve problem ¢ézme becerilerini ayni Orneklem iizerinde
gerceklestirdigi  ancak subelerin ilkokul ve okul Oncesi seviyesinde olduklari
goriilmiistiir. Bu c¢alismada ortaokul seviyesindeki bir subeyle calisildigindan ve ek

olarak performans ve 0z yeterliliklerin incelendiginden 6nem arz etmektedir.
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BOLUM IIl: YONTEM

Bu bolimde arastirmanin deseni, evreni, 6rneklemi, veri toplama araglari, uygulamasi

ve veri analizi ile ilgili bilgilere yer verilmektedir.

Calisma plam Sekil 3.1°de verilmistir.

Deney Grubu Karma Desenlerden
Yakinsayan Paralel Desen

Bilimsel Siireg Becerileri Test1 (BSB)

) On Testler
Problem Cozme Envanteri (PCE)
Bagimsiz Degisken: Ogretim
- Basit Deneysel Desenlerden Tek
STEM Uygulamalan Gruplu On Test-Son Test Models
6 Hafta (24 saat)

Bilimsel Siireg Becerileri Testi (BSB)

Problem Cozme Envanteri (PCE)

Degerlendirme Rubrisi Son Testler

Ogrenci Etkinlik Kagidi

NITEL

Nitel ve Nicel Verilerin Analizi ve Tartisma-Sonug ve Oneriler

Sekil 3.1. Calisma Plam
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3.1.Arastirma Deseni

Bu arastirmada hem nitel hem de nicel arastirma yontemleri kullanildig1 i¢in karma
yontem (Mixed Method) kullanilmistir. Genellikle karma yontemin tercih edilmesinin
sebebi; her iki yaklagimin sinirliliklarinin en aza indirgenmesidir. Pratikte karma
yontem, karma ve karisik bir arastirma yaklasimi sunar. Yeni arastirmalarin 6n safhalari
acisindan ilgi ¢ekicidir. Arastirmacinin, hem nitel hem de nicel verilere ulasabilme

imkani varsa kullanilabilecek ideal bir yaklagimdir (Creswell, 2014, s.218).

Bu aragtirmada, karma desenlerlerden biri olan yakinsayan paralel desen (Creswell,
2009, s.16) kullanilmistir. Christensen, Johnson ve Turner’in (2015) adlandirmasiyla es
zamanli esit statiili desendir. Bu tasarimda, arastirmaci, nitel ve nicel asamalari
arastirma siirecinde es zamanli olarak uygulamasiyla olusur. Bu desen nitel ve nicel
yontemlere esit Oncelik verir. Veri ¢oziimlemeyi ayri ayri yapar ancak yorumlama
sirasinda sonuglari birlestirir (Creswell ve Plano, 2014, s.79). Yakinsayan paralel deseni
karma desenlerden en c¢ok bilinenidir. Nitel ve nicel verilerin farkl tiirde veri sagladig:
varsayimina dayalidir. Katilimcilarin goriislerine yonelik nitel bilgiler, nicel puanlarla
sunulmaktadir. Miilakat, gézlem, dokiiman ve kayitlar gibi herhangi bir veri toplama
araci kullanilabilir (Creswell, 2013).

Nicel Veri Toplama

ve Analizi (NIC) \

Karsilastirma
veya

. Diskilendirme
Nitel Veri Toplama

ve Analizi (NIT)

Sekil 3.2 Yakinsayan Paralel Karma Yontem Deseni (Creswell, 2013)

Calismanin nicel kisminda,deneysel desenlerden biri olan zayif deneysel desen (The one
group pretest - posttest) kullanilmigtir. Deneysel desenler, degiskenler arasindaki neden-
sonu¢ iligkisini arastirmayr amaglayan desendir. Arastirmact bu amacini

gerceklestirebilmek icin bagimsiz degiskeni yonlendirir, i¢ gegerliligi koruma amaciyla
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kontrollii degiskeni kontrol altinda tutar ve bagimli degiskenler iizerinde 6lgme yapar
(Borg ve Gall, 1989). Birden fazla deneysel desen gesidi vardir(Biiyiikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2011). Bunlardan biri olan ve bu arastirmada

kullanilan 6n test-son test iceren tek gruplu zayif deneysel desendir.

Bu arastirmada, zayif deneysel desen (The one group pretest - posttest) kullanilmistir.
Bu desende seckisizlik ve eslestirme yoktur. Deneysel islemin etkisi tek grup {lizerinde
yapilan caligmayla elde edilir. Deneysel islemin bagimli degiskenine ait Olc¢limler
uygulama o6ncesinde 6n test, uygulama sonrasinda son test kullanilarak elde edilir
(Blytukoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011). Egitim ile ilgili
aragtirmalarda rastgele yapilan se¢imin (Okul veya katilimci Ogrenci se¢imi) Ve
incelenmeyen diger degiskenlerin tam kontrolii olamayacagi i¢in bu calismada zayif
deneysel desen kullanilmasi dogru bulunmustur (McMillan ve Schumacher, 1997).
Calismada kontrol grubunun olmamasinin sebebi, aragtirmacinin ulasabilecegi 6grenci

grubunun sinirli olmasi ve iki sube arasinda bir farklilik olmamasinin istenmesindendir.
Calismanin desenine ait simgesel model Tablo 3.1'de verilmistir.

Tablo 3.1. Calisma Desenine Ait Simgesel Model

GRUP ON TEST ISLEM SON TEST
011 012
G X
021 02

Oq: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

O2: Problem C6zme Envanteri
3.2.Calisma Grubu

Bu arastrmanin  orneklemini  2018-2019 egitim-dgretim  yilinda istanbul il
Kicukcekmece ilgesinde bir devlet okulunda okuyan 35 6grenci olusturmaktadir.
Ogrenciler hazir gruplardan belirlenmistir. Arastirma tek gruplu olarak ¢alisilmistir. Bu
grup arastirmacinin ¢alistigi okuldan segilmistir. Bunun sebebi kolay ulasilabilir
olmasidir. Kolay ulasilabilir 6rneklem kullanmak c¢alismaya hiz ve pratiklik saglar

(Buyukozturk, 2007).

33



Uygulama icin Istanbul ili Kiigiikcekmece ilgesindeki bir ortaokulun 6.siniflari
arasindan akademik basarilar1 ve 6gretmen goriisleri goz Oniine alinarak ortalama bir
sinif olan 6/E (38 kisi) subesi ¢alisma i¢in secilmistir. Arastirma siirecinde 6n test ve
son testlere katilmayip devamsizlik gosteren 2 Ogrenci ve sube degisikligi nedeniyle
calismay1 tamamlayamayan 1 6grenci ¢alismadan ¢ikarilmistir. Sonug olarak ¢alisma 35

kisi ile gergeklesmistir.

Tablo 3.2. Calisma Gruplarimin Planlanmasi

Grup Uygulanan Ogretim Ortaminin Tiirii Grup

Grup STEM Etkinlikleri ile Desteklenmis Fen Ogretimi 35

(Deney Grubu) (Kiz:18
Erkek:17)

3.3.Veri Toplama Araclari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari nicel ve nitel veri toplama araglari olarak

iki kisimda incelenmistir.

3.3.1.Nicel Veri Toplama Araclar:

Arastirmada kullanilan "Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi" ve "Problem C6zme Envanteri”
nicel veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmada deney grubuna uygulanan

Ol¢me araglar1 Tablo 3.3'te verilmistir.

Tablo 3.3. Deney Grubuna Uygulanan Ol¢me Araclar

ALT PROBLEM ON TEST SON TEST VERI . VERI
ANALIZI TQPLA!\/IA
SURECI
1)STEM uygulamalart ile desteklenmis fen Bilimsel Bilimsel Sireg  NiCEL Uygulama
ogretiminin ortaokul 6.sin1f 6grencilerinin Slreg Becerileri Baginda ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir? Becerileri Testi Sonunda
Testi
2)STEM uygulamalart ile desteklenmis fen Problem Problem NICEL Uygulama
Ogretiminin ortaokul 6.s1if grencilerinin Cozme Cozme Baginda ve
problem ¢dzme becerileri ile ilgili kendilerini  Envanteri Envanteri Sonunda

algilama diizeylerine etkisi nasildir?

3)Ortaokul 6.s1f 6grencilerinin STEM Degerlendirme NITEL Uygulama
uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretim Rubrigi Sonunda
stirecinde yaptiklar1 ¢calismayla ilgili 6z Bir Kez

degerlendirmeleri nasildir?
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ALT PROBLEM ON TEST SON TEST VERI VERI
ANALIZI TOPLAMA

SURECI
4)Ortaokul 6.sinif 6grencilerinin STEM Etkinlik Etkinlik NITEL Uygulama
uygulamalari ile desteklenmis fen dgretim Kagidi Kagidi Surecinde

stirecindeki performanslart nasildir?

3.3.1.1.Bilimsel Surec Becerileri Testi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi " STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen dgretiminin
ortaokul 6.siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?" sorusuna

cevap bulmak icin kullanilmastir.

Aragtirmada kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi'nin orjinali Okey, Wise ve Burns
(1985) tarafindan gelistirilmistir. Bu testin Tiirkge'ye ¢evrilip uyarlanmas1 Ozkan, Askar
ve Geban (1992) tarafindan yapilmistir (Kara, 2017). Orijinal olan testin KR-20
giivenilirlik katsayist 0.86 olarak bulunmustur. Testin biligsel diizey olarak 8.sinif
ogrencilerine uygun oldugu gériilmiistiir (Ozkan, Askar ve Geban, 1992, akt: Kara,
2017). Cakar (2008) tarafindan yapilan calisma S.smif 6grencileriyle yapildigi igin
testte bulunan maddeler tekrar diizenlenmistir. Maddeler 5.simif Fen Bilimleri
programina ve dgrencilerin biligsel diizeylerine gore diizenlenerek 5.sinif Fen Bilimleri
programinda yer alan 24 adet bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarini kapsayacak sekilde
olusturulmustur. Bilimsel siire¢ becerileri testi gecerliliginin saglanmasi igin bir
uzmandan goriisi alinmis ve bes adet fen bilimleri Ogretmenin de goriisiine
basvurulmustur. Sorular 4 secenekli olarak diizenlenmistir. Testte yer alan maddelerin
ayirt edicilik giicii indeksleri 0.31 ile 0.73 arasindadir. Madde giicliik indeksleri ise 0.36
ile 0.79 arasindadir (Cakar, 2008).Bu c¢alismada da Cakar (2008)'in gelistirdigi test

kullanilmistir.
Kullanilan Bilimsel Stire¢ Becerileri testi EK 1' de sunulmustur.
3.3.1.2.Problem Cézme Envanteri

Problem Cbézme Envanteri " STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin
ortaokul 6.smif dgrencilerinin problem ¢ézme becerileri ile ilgili kendilerini algilama
duzeylerine etkisi var midir? " sorusuna cevap bulmak i¢in kullanilmistir. Uygulanan
envanter Serin, Bulut Serin ve Saygili (2010) tarafindan gelistirilmistir. Envanterin

amaci, ortaokulda okuyan oOgrencilerin problem ¢6zme becerileri ile kendilerini
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algilama diizeylerini 6l¢gmektir. Envanter, 24 maddeden olugmaktadir. 3 ayr1 faktérden
olusan envanter; “Problem Becerisine Giiven” alt boyutu 12 (1., 2., 3., 4., 5., 11., 12,,
13., 14., 18., 19., 20.) maddeden, “Oz Denetim” alt boyutu 7 (6., 7.,8., 9., 10., 17.,21.)
maddeden ve “Kag¢inma” alt boyutu 5 (15., 16., 22., 23., 24.) maddeden olusmaktadir.
Bu (i¢ faktoriin acikladigi toplam varyans %42,26 olarak belirtilmistir. Olgekte “Higbir
zaman boyle davranmam (1)”, “Ender olarak bdyle davranirim (2)”, “Arada sirada
boyle davranirim (3)”, “Sik sik boyle davranirim (4)”, “Her zaman bdyle davranirim
(5)” seklinde besli likert tipi derecelendirme kullanilmistir. Yapilan acgiklayici faktor
analizi sonucunda belirtilen (¢ faktoriin dogrulugunun belirlenmesi i¢in dogrulayici
faktor analizi yapilmigtir. Dogrulayici faktor analizinde, uyum indeksleri degerlerinin
olgiitlerine uygun oldugu goriilmiistiir. Problem C6zme Envanterindeki 6., 7., 8., 9.,
10.,15., 16., 17., 21., 22., 23. ve 24. maddeler ters puanlanmustir. Orijinal Problem
C0Ozme Envanterinin Cronbach Alpha's1 0,80 olarak belirtilmistir (Bulut, Serin Bulut ve

Saygili, 2010). Bu ¢alismada ise envanterin Cronbach Alpha'si 0,84 olarak bulunmustur.

Problem ¢6zme envanteri Ek 2'de verilmistir.

3.3.2.Nitel Veri Toplama Arag¢lar

Arastirmada nitel veri toplama araci olarak "Degerlendirme Rubrigi" ve "Ogrenci
Etkinlik Kagidi"kullanilmistr.

3.3.2.1.Degerlendirme Rubrigi

Bu Rubrik "Ortaokul 6.smif 6grencilerinin STEM uygulamalart ile desteklenmis fen
Ogretimi sureci hakkinda goriisleri nelerdir?" sorusuna cevap bulmak i¢in yapilmistir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu rubrikte "STEM uygulamalariyla desteklenmis fen
ogrenimimi iyilestirdi." veya "STEM uygulamalarinda mihendislik becerilerini iyi
kullandim.” gibi climlelere 1-2-3-4-5 puanlarindan birini secerek Ogrencinin kendi
degerlendirmesi amaglanmaktadir. Rubrik 10 maddeden olusmaktadir. Calismanin
amaci1 dogrultusunda edinilmesi istenen kazanimlar dogrultusunda alanyazinda bulunan
STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarin 1s1ginda maddeler olusturulmustur. Rubrikte 2. ve
3. maddeler ters puanlanmistir. Glivenirligin saglanmasi1 amaciyla uzman goriisiine

basvurulmustur.

Kullanilan Degerlendirme Rubrigi Ek 3'te sunulmustur.
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3.3.2.2.08renci Etkinlik Kagidi

Ogrenci etkinlik kagidi "Ortaokul 6.siif Ogrencilerinin STEM uygulamalar1 ile
desteklenmis fen 6gretim siirecindeki performanslart nasildir?" sorusuna cevap bulmak
icin yapilmistir. Etkinlik kagidi, strec igerisinde her etkinlik i¢in uygulanmigtir. 15
performans Ol¢llmiistiir. Caligmanin amacit dogrultusunda istenen kazanimlara
ulagabilmek amaciyla etkinlik kagidi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan

etkinlik kagidi uzman goriisiine sunularak gegerlilik ve giivenirligi saglanmistir.
3.3.3.Uygulama

Aragtirmanin uygulamas1 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Istanbul ili Kiigiikgekmece
ilgesindeki bir devlet okulunun 6.sinif 6grencileriyle "Kuvvet ve Hareket" Unitesinde
gerceklestirilmistir. Uygulamada deney grubu ile ¢alisildigindan dolayr 6grencilere
uygulamadan ©nce problem c¢ozme envanteri ve bilimsel sire¢ becerileri testi
uygulanmistir. Deney grubu 6grencileri gruplara ayrilmistir. Bir grup 5 kisiden ve diger
5 grup ise 6 kisiden olusmus toplam6grup ile calisma siirdiiriilmistir. Gruplar
belirlenirken birinci donem karne notlar1 ve gruplardaki cinsiyet dagilimi g6z 6niinde
bulundurulmus ve gruplarin homojen dagilimi saglandiktan sonra uygulamaya

gecilmistir.

Alt1 haftalik siire¢ boyunca deney grubundaki 6grencilerle STEM uygulamalar: ile
desteklemis fen 6gretimi 5E modeli temelinde verilmistir. Etkinlikler sinif ortaminda ve
siif dig1 alanda yapilmistir. Uygulama sonunda deney grubunun &grencilerine problem
cozme envanteri ve bilimsel sire¢ becerileri testi son test olarak uygulanmistir.
Ogrencilerin dgrenme siireglerindeki 6z yeterliliklerini inceleyebilmek amaciyla dort

haftalik siirecin sonunda Degerlendirme Rubrigi uygulanmistir.

Arastirma 6 hafta siirmiis ve 0n uygulama hari¢ her haftada bir etkinlik yapilmistir.
Deney grubunda uygulanan etkinlik 6rnekleri Ek-4, EK-5, Ek-6, Ek-7'de, karikatirler
Ek-8, Ek-9, EK-10, Ek-11'de ve ders planlar1 Ek-12, EK-13, Ek-14'te verilmistir.

3.3.3.1. Uygulama Takvimi ve Ders Plani

Deney grubunda yapilan uygulama Tablo 3.4'te gosterilmistir. Arastirmaci tarafindan

konular dort hafta boyunca alt1 kazanima yonelik islenmistir.
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Tablo 3.4. Deney Grubu Uygulama Takvimi

Zaman Kazanim ve Testler STEM Etkinlikleri Uygulama
ve Slre
On testler ( BSB, PCB) 4 Ders Saati
uygulanmis ve uygulama 6ncesi
ogrenciler bilgilendirilmistir.
1.HAFTA ON ETKINLIK Giines Firini 8 Ders Saati
Ogrencilere
Etkinlik
Kagidi 1
(Ek-4)
verilmigtir,
2.HAFTA Kazammé6.3.1.1. Bir cisme etki 4 Ders Saati
eden kuvvetin yénind, Ogrencilere
dogrultusunu ve biiyilikliigiini Etkinlik
cizerek gosterir. Kagidi 2
Kazanim6.3.1.2. Bir cisme etki (Ek-5)
eden birden fazla kuvveti verilmistir
deneyerek gozlemler.
3.HAFTA Kazamm6.3.1.3. Dengelenmis ve ~ Gemi Batiyor Mu, Yiiziiyor 4 Ders Saati
dengelenmemis kuvvetleri, Mu? Ogrencilere
cisimlerin hareket durumlarmi Etkinlik
gozlemleyerek karsilagtirir. Kagidi 3
(Ek-6)
verilmigtir
4 HAFTA Kazanim.6.3.2.1. Siirati tanimlar F1 Yans1 Baslasin! 4 Ders Saati
ve birimini ifade eder. \ Ogrencilere
Kazamimé6.3.2.2. Yol, zaman ve EtAkvinIik
slirat arasindaki iligkiyi grafik Kagidi 4
lizerinde gosterir. (EK-7)
verilmigtir

Kazanimé6.3.2.3.Bileske Kuvvet
ve Sabit Suratli Hareket ile ilgili
caligmalar yapar
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3.3.3.2. Uygulama Sureci

STEM etkinlikleri ile desteklenmis fen Ogretimi SE modeli temelinde islenmistir.
Calismada, aragtirmaci tarafindan hazirlanan dort adet STEM etkinligine yer verilmistir.

Bu etkinliklerden ilki 6n uygulama olarak uygulanmistir.
On Uygulama

Calismada, ogrencilerin STEM ile ilgili 6n bilgilerinin olmamasindan dolay1 STEM
etkinliklerinin ilki 6n ¢aligma olarak uygulanmistir. Her etkinlik i¢in 1 hafta siire
planlanmis olmasina ragmen 6n uygulama i¢in bu siire¢ 2 haftayr bulmustur. Bunun
deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin yeterli olmamasi ve algilarinin diisiik
olmasindan kaynaklandig1 varsayilmistir. Etkinlik i¢in ¢alisma alaninin &grencilerle
birlikte hazirlanmasi ve ogrencilere STEM etkinliklerini yapabilmeleri igin gerekli 6n
bilgilerin verilmesi bu siire¢ icerisinde yer almaktadir. On etkinlik, diger STEM
etkinlikleri ile ayn1 uygulama strecine sahiptir. Etkinlik 1 i¢in uygulama streci Tablo

3.5'te verilmistir ve 6n uygulama benzer siireglerden gecerek uygulanmistir.

Oncelikle 6grencilere BSB testi ve PCE &n test olarak uygulanmigtir.Sonrasinda ise
konuya dikkat cekmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan karikatiirler sunulmus

ve sonrasinda etkinlik kagidi verilmistir. Uygulama stireci Tablo 3.5'te verilmistir.

Tablo 3.5. Uygulama Siireci

5E MODELI STEM ETKINLIKLERININ UYGULANMA SURECI

GIRIS Bu asamada konuya dikkat ¢ekebilmek amaciyla senaryodahilinde
hazirlanan karikatiir akilli tahtada Ogrencilere gosterilir. Ardindan
karikatirde verilen soruna ¢ozim dretilebilinmesi icin muhendislik gorevi
dahinde problemin farkina varilmasi saglanarak problemi tanimlamalari
istenir. Problemi tanimlayan miihendislik roliindeki 6grencilerin,
milhendislik gorevleri igin verilen 1.yonerge: " Havaalaninda ¢alisan yeni
mithendisler sizsiniz. Soruna ¢6ziim getirebilecek snirliliklar dahilinde en
iyl ¢6zlim i¢in nasil bir tasarim yapilmalidir? Maddeler halinde yaziniz." dir.
Bu yonerge, Ogrencileri probleme yonelik ¢6ziim oOnerileri gelistirmeleri
dogrultusunda yonlendirmelidir.

KESFETME Bu asamada &grenciler, iiretilen ¢oziim Onerileri grup iginde tartisilarak
problemin ¢dzlimiine uygun en iyi tasarimin hangisi secilecegine dair fikir
aligtverisinde bulunulur. En iyi ¢6ziim Onerisi segilip sistemin tasarimina
iliskin ¢izim ve hesaplamalarin yapilmasi istenir. Bu miihendislik gorevi igin
2.Yonerge: " Arkadaslarinizla ¢6ziim Onerilerinizi diislinlip tartisarak en
uygun ¢0zim onerinizi belirleyin. Tasarladiginiz ugaklarin ¢aligma
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5E MODELI

STEM ETKINLIKLERININ UYGULANMA SURECI

ACIKLAMA

DERINLESTIRME

DEGERLENDIRME

Prensiplerini agiklayan bir ¢izim yapin. Cizim sonrasi kullanilacak
malzemeleri grupga temin ediniz. " yéneltilir. Ogrenciler, 6ncelikle gizdikleri
¢Ozlim Onerisi i¢in verilen kriterleri géz oniine alarak tasarimlarinda ne tiir
malzemeler kullanabilecekleri, bu malzemelerin alternatiflerini ve hangi
amagla kullanabileceklerini etkinlik kagidindaki tabloya yazarlar. Daha
sonra kendilerine sunulan malzemelerden verilen kriterler g6z 6niine alarak
secerler. 3.Yonergede ise tasarimin yapiminda dikkat edilecek matematiksel
hesaplamalarin yapilmasi gerektigi hatirlatilarak farkli disiplinlerin nerede,
nasil ve ne amagla kullanildigina farkina varmalar1 saglanir. Daha sonra
¢izimi yapilan sistemin tasarimimna gecilmesi i¢in 4.Ydnergede: " Sevgili
mithendislerimiz tasarimini yaptiginiz sistemi insa etmeye hazir olun"
yoneltilerek dgrencilerin tasarim agsamasina gegmeleri saglanir. Tasarim test
edilirken tasarimm deneme asamalar1 kaydedilmesi saglanir. Denenen
tasarima ait degiskenlerin belirlenmesi saglanir ve Ogrencilerden tasarim
sonucunda ne olmasimi beklediklerini etkinlik kdgidina yazmalar: istenir.
Deney sonrasi elde edilen bulgular (tasarimin zellikleri, hiz, yol ve zaman)
tabloya kaydedilmesi saglanir ve elde edilen bulgular dogrultusunda her
grubun grafik ¢izmesi istenir. Sonucunda en basarili takim segilir.

Bu asamada oOgrencilere, yere hi¢ diismeden giden en hizli ugak
tasarlanabilmesi igin gerekli olan "Kuvvet ve Hareket" konusuna dair bilgiler
verilir. En basarili segilen takimin u¢aginin neden digerlerinden daha hizli ve
hi¢ diismeden gittigi aciklanir.

Bu asamada 6grenciler, kendi tasarimlariyla diger takimlarin tasarimlarini
inceleyip tasarimlarinin giicli ve zayif yonlerini belirlemeleri istenir. Bu
saptamalar dogrultusunda yeni bir tasarim insa etmeleri istenir.

Bu asamada ogrenciler, STEM etkinlikleri ile desteklenmis fen &gretimi
sonucunda 6z degerlendirmelerini yapmalar1 i¢in Degerlendirme Rubrigi
uygulanir.

Uygulama siireci boyunca 0Ogretmen, Ogrencilere rehberlik etmis ve konu disina

kayilmamasi adina yonergeler dahilinde yonlendirmeler yapmistir. Uygulama siirecinde

ogrencilerden etkinlik kagitlar1 toplanmistir. Uygulama bittikten sonra Ogrencilere

Degerlendirme Rubrigi ve son test olarak BSB testi be PCE uygulanmistir.

3.4.Veri Analizi

Elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini &grenebilmek igin

Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore parametrik ya da non
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parametrik testler kullanilmistir. BSB ve PCE'nin anlamlilik seviyesi olan p degeri

asagidaki Tablo 3.6'da verilmistir.

Tablo 3.6. BSB ve PCE' nin Normallik Degeri

Test Zamani N X S Istatistik p

BSB On Test 35 12,8 3,4 ,959 214
BSB Son Test 35 16,0 2,8 973 523
PCE On Test 35 87,7 13,8 ,968 391
PCE Son Test 35 94,3 13,9 953 142

3.4.1.Nicel Veri Analizi

BSB ve PCE'nin 0n test-son test normallik sonuglarina bakildiginda anlamlilik seviyesi
olan p degerinin p > 0,05 oldugu goriilmektedir. BSB ve PCE'nin 6n test-son testinin
normal dagilim gosterdigi anlagilmaktadir. Bu sebeple bu calismada parametrik testler
kullanilmistir. Bagol (2014), normal dagilimin goriildiigii ve 6rneklemin 30'u gectigi

calismalarda parametrik testler kullanilacagini sdylemistir.

"Problem Co6zme Envanteri" ve "Bilimsel Silre¢ Becerileri Testi" veri toplama

aracglarindan elde edilen veriler istatistik programina aktarilarak analiz edilmigtir.

3.4.2.Nitel Veri Analizi

Degerlendirme rubrigi ile 6grenciler yaptiklar1 tasarimi kendileri degerlendirmislerdir.
Elde edilen puanlar ilgili degiskenlerle iliskilendirilmistir. Degerlendirme Rubrigi
Ogrencilerin O6grenme siireclerinde 6z yeterliliklerini inceleyebilmek amaciyla

uygulamanin sonunda bir kez uygulanmistir.

Nitel veri araglarindan Degerlendirme Rubrigi uzman gorlisiine sunulmustur.

Degerlendirme Rubrigi Tablo 3.7'de verilmistir.
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Tablo 3.7 Degerlendirme Rubrigi

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI 1 2 3 4 5

1.STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretimi, 6grenmemi
kolaylastirdi.

2.Tasarim yaparken zorlandim.

tclncu etkinliklerde problemi anlamam zaman aldi.
4.Etkinliklerde probleme ¢6ziim lretmekte zorluk ¢ekmedim.
5.Urettigim ¢dziimleri tasarlamasini yaparken miihendislik
becerilerimi iyi kullandim.

6.Problemi tahmin edip hipotez kurabildim.

7.Tasarlama siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinde yararlandim.
8.STEM uygulamalari stirecinde problem ¢tzme becerilerimi
kullanabildim.

9.Fen dersini STEM uygulamalari ile islemek derse karsi ilgimi daha
cok cekti.

10.STEM siirecinde tasarimlarimi giizel buluyorum.

Degerlendirme rubriginin analizinde Ogrencilerin cevaplarina goére puanlandirma
yapilmistir. 1 ve 2 puan eksi, 3 puan nétr, 4 ve 5 puan art1 olarak ele alinmis ve her bir
madde i¢in kag Ogrencinin bu gruplara girecegi tespit edilmistir. Bu verilere dayali

grafik elde edilmis ve yorumlanmustir.

Etkinlik Kagitlar1 her bir etkinlik igin ayr1 diizenlenmis ve uzman goriisiine
bagvurulmustur. Her etkinligin bitiminde 6grencilerden Etkinlik Kagitlar1 toplanmistir.

Ogrenciler, siirecin sonunda dort adet Etkinlik Kagid1 doldurmuslardir.

Etkinlik Kagidinin analizinde performanslar belirlenmis ve her grubun yapma
derecesine gore puan verilmistir. Gruplar, iyi derecede performans gosterdiyse 3 puan,
ortalama ise 2 ve yeteri kadar performans gosteremedilerse 1 puan almiglardir.

Puanlamalar baz alinarak grafik elde edilmis ve yorumlanmaistir.
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BOLUM V: BULGULAR

Bu bolimde nicel olarak "STEM Uygulamalar1 ile Desteklenmis Fen Ogretiminin
Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine Iliskin Bulgular" ve
"STEM Uygulamalar1 ile Desteklenmis Fen Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin
Problem Cozme Becerileri ile Ilgili Kendini Algilama Diizeylerinin Gelisimine liskin
Bulgulara" yer verilir. Nitel olarak ise "Ogrencilerin STEM Uygulamalarinda Oz
Degerlendirmelerine iliskin Bulgulara" ve "Ogrencilerim STEM Uygulamalarinda

Siiregle Ilgili Bulgularma" yer verir.

Arastirmanin nicel bulgular1 "Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi" ve "Problem C6zme
Envanteri" ile toplanirken; nitel bulgulari ise "STEM Uygulamalar1 ile Fen Ogretimi
Surecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi" ve "Ogrenci Etkinlik Kagitlan" ile

toplanmustir.

4.1..1.STEM Uygulamalari ile Desteklenmis Fen Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Gelisimine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen 6gretiminin ortaokul
Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimine iliskin bulgular "Bilimsel Siireg
Becerileri Testi" ile elde edilmistir.Bu veri toplama araciyla arastirmanin birinci alt
problemi olan "STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin ortaokul 6.sinif

Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?" sorusuna cevap aranmustir.

Veri analizinde 6nce Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi'ne iliskin deney grubu i¢in 6n test
ve son test puanlarinin normalliginin incelenmesi i¢in Shapiro-Wilk uyum testi

yapilmistir.

Tablo 4.1 Deney Grubunun Bilimsel Suire¢ Becerileri On Test-Son Test Shapiro-Wilk
Bulgulan

Test Zamani N X S Istatistik p
On test 35 12,8 34 ,959 214
Son test 35 16,0 2,8 973 523
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Deney grubuna uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n testinin normallik sonuglarina
tablo 4.1'de bakildiginda; anlamlilik seviyesi olan p degerinin p>0,05 oldugu
gorulmektedir.Bilimsel Sire¢c Becerileri 6n test verilerinin normal dagilim gosterdigi

anlasilmaktadir.

Tablo 4.1'de deney grubuna uygulanan Bilimsel Siire¢ Beceriler son testinin normallik
sonuglarma bakildiginda; anlamlilik seviyesi olan p degerinin p>0,05 oldugu
goriilmektedir. Bilimsel Siire¢ Becerileri son testinin verilerinin normal dagilim

gosterdigi anlasilmaktadir.

4.1.1. ""STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6@retiminin ortaokul 6.s1mif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?'' alt problemine iliskin
bulgular

Deney grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On test - son test puanlarina gore

hipotezleri su sekildedir;

HO : p=po Deney grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test ve son test

puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

HI1.1.: p#£po Deney grubu dgrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test ve son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Tablo 4.2 Deney Grubunun Bilimsel Stre¢ Becerileri Testi On Test ve Son Test Puanlari
Arasindaki Farkla Ilgili Iliskili Orneklemler "'t"" Testi Sonuclari

OLCUM N X S sd t p
On test 35 12,8 34

34 -7,854 ,000
Son Test 35 16,0 2,8

Tablo 4.2'de deney grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On test ve son testlerinden
elde edilen bulgulara gore; 0n testteki ortalama 12,8 iken son testteki ortalama ise 16,0
olarak bulunmustur. On test ve son test ortalamalar1 arasindaki farkin 3,2 puan oldugu
ve p degerinin p < 0,05 oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ deney grubunun 6n test ve son
test sonuglarinda ,05 seviyesinde anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Bu

bulgulara gore HO hipotezi reddedilir. Yani H1.1: "Deney grubu dgrencilerinin Bilimsel
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Suireg Becerileri 6n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark vardir." hipotezi
kabul edilir.

4.2.STEM Uygulamalari ile Desteklenmis Fen Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem Cézme Becerileri ile Ilgili Kendini Algilama
Diizeylerinin Gelisimine Iliskin Bulgular

Aragtirmada, STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen &gretiminin ortaokul
Ogrencilerinin problem ¢6zme becerileri ile ilgili kendini algilama diizeylerinin
gelisimine iliskin bulgulara "Problem C6zme Envanteri” ile ulagilmistir.Bu veri araci ile
aragtirmanin ikinci alt problemi olan "STEM uygulamalari ile desteklenmis fen
Ogretiminin ortaokul 6.sin1f 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri ile ilgili kendilerini

algilama diizeylerine etkisi var midir?" sorusuna cevap aranmistir.

Problem C6zme Envanterine iliskin deney grubu i¢in 6n test ve son test puanlarinin

normalliginin incelenmesi i¢in Shapiro-Wilk uyum testi yapilmustir.

Tablo 4.3. Deney Grubunun Problem Cozme Envanteri On Test Shapiro-Wilk Bulgular:

Test Zamam N X S Istatistik p
On test 35 87,7 13,8 ,968 ,391
Son test 35 94,3 13,9 ,953 ,142

Tablo 4.3'te deney grubuna uygulanan Problem C6zme Envanteri 6n testinin normallik
sonuglarma bakildiginda; anlamlilik seviyesi olan p degerinin p>0,05 oldugu
goriilmektedir. Problem C6zme Envanteri On testinin verilerinin normal dagilim

gosterdigi anlagilmaktadir.

Tablo 4.3'te deney grubuna uygulanan Problem C6zme Envanteri son testinin normallik
sonuglarina bakildiginda; anlamlilik seviyesi olan p degerinin p>0,05 oldugu
goriilmektedir. Problem Co6zme Envanteri son testinin verilerinin normal dagilim

gosterdigi anlagilmaktadir.
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4.2.1." STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin ortaokul 6.s1mif
ogrencilerinin problem ¢6zme becerileri ile ilgili kendilerini algilama diizeylerine
etkisi nasildir?"" alt problemine iliskin bulgular

Deney grubunun Problem C6zme Envanteri 6n test - son test puanlarina gore hipotezleri
su sekildedir;
HO : p=po Deney grubu 6grencilerinin Problem Cozme Envanteri 6n test ve son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

HI1.1.: p£uo Deney grubu 6grencilerinin Problem Cozme Envanteri 6n test ve son test

puanlar1 arasinda anlaml bir fark vardir.

Tablo 4.4. Deney Grubunun Problem Cézme Envanteri On Test ve Son Test Puanlar:
Arasindaki Farkla Ilgili Iliskili Orneklemler "'t"" Testi Sonuclari

OLCUM N X S sd t p
On test 35 87,68 13,8

34 -5,191 ,000
Son Test 35 94,31 13,9

Tablo 4.6'da deney grubu 6grencilerinin Problem Cézme Envanteri 6n test ve son
testinden elde edilen bulgular incelendiginde; deney grubu Ogrencilerinin 6n test
ortalamas1 87,68 iken son testlerinin ortalamas1 94,31 oldugu gériilmektedir. On test ve
son test puanlarinin ortalamasi arasindaki fark 9,63 oldugu ve p degerinin p<0,05
oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gére HO hipotezi reddedilir. Yani H1.1.:" Deney
grubu Ogrencilerinin Problem C6zme Envanteri 6n test ve son test puanlar1 arasinda

anlaml bir fark vardir." hipotezi dogru kabul edilir.

4.2.2.Problem Cozme Envanteri'nin Alt Boyutlarina Iliskin Bulgular

Calismada uygulanan Problem Co6ézme Envanteri'nin "Problem Co6zme Becerisine
Giiven", "Oz Denetim" ve "Kaginma" alt boyutlarina ilisin on test-son test puanlarinin

normalliginin incelenmesi i¢in Shapiro-Wilk uyum testi yapilmistir.
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Tablo 4.5. Deney Grubunun Problem Cézme Envanteri Alt Boyutlar1 On Test-Son test
Shapiro-Wilk Bulgulari

Test Zamani N X S istatistik p

Problem  Cozme Becerisine 35 3,6 3,5 0,974 0,572
Glven On Test

Problem Codzme Becerisine 35 3,8 7,0 0,961 0,242
Gulven Son Test

Oz Denetim On Test 35 3,3 4.8 0,695 0,326
Oz Denetim Son Test 35 3,6 4,0 0,930 0,028
Kagmma On Test 35 4,1 43 0,940 0,057
Kagmma Son Test 35 42 4.4 0,937 0,045

Deney grubuna uygulanan PCE'nin alt boyutlarindan olan "Problem Cdzme Becerisine
Guven" 6n ve son testlerinin normallik sonuglarina bakildiginda; anlamlilik seviyesi
olan p degerinin p>0,05 oldugu goriilmektedir. "Problem C6zme Becerisine Giiven" alt

boyutunun 6n ve son test verilerinin normal dagilim gosterdigi anlagilmaktadir.

PCE'nin bir baska alt boyutu olan "Oz Denetim" 6n testinin normallik sonuglarna
bakildiginda; anlamlilik seviyesi olan p degerinin p>0,05 oldugu gériilmektedir. "Oz

Denetim" alt boyutunun 6n test verilerinin normal dagilim gosterdigi anlagilmaktadir.

PCE'nin alt boyutu olan "Oz Denetim" son testinin normallik sonuglarina bakildiginda;
anlamlilik seviyesi olan p degerinin p<0,05 oldugu goériilmektedir. "Oz Denetim" alt

boyutunun son test verilerinin normal dagilim gdstermedigi anlasilmaktadir.

PCE'nin alt boyutu olan "Kag¢inma" 6n testinin normallik sonuglarina bakildiginda;
anlamlilik seviyesi olan p degerinin p>0,05 oldugu goriilmektedir. "Ka¢inma" alt

boyutunun 6n test verilerinin normal dagilim gosterdigi anlagilmaktadir.

PCE'nin alt boyutu olan "Kag¢inma" son testinin normallik sonuglarina bakildiginda;
anlamlilik seviyesi olan p degerinin p<0,05 oldugu goriilmektedir. "Ka¢inma" alt

boyutunun son test verilerinin normal dagilim gdstermedigi anlagilmaktadir.
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4.2.2.1.Deney Grubu Ogrencilerinin Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algilart
Asagida ortaokul 6.smif deney grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine yonelik

algilarinin ne diizeyde olduguna dair bulgular sunulmaktadir.

Tablo 4.6. Deney Grubu Ogrencilerinin Problem Cézme Becerileri On ve Son Test
Verilerine Yonelik Algilarina Iliskin Ortalama Istatistikleri

On Test Frekanslar Son Test Frekanslar:
)_( SS R SS
Problem Cézme Becerisine Gliven 3,6 6,5 3,8 7,0
Oz Denetim 33 4.8 3,6 43
Kaginma 4,1 4 4,2 3,4
Genel Problem Cozme 3,6 13,7 3,8 13,9

Tablo 4.6'ya bakildiginda deney grubu Ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine
yonelik algilarinin 6n test genel ortalamasi 3,6 olarak bulunmustur. Olgek puanlar:
madde sayisina boliindiigiinde 6l¢eklerin standart minimum ve maksimum puanlari elde
edilmistir. Buna gore eger hesaplanan ortalama 1.0 - 2.33 arasindaysa diisiik; 2.34 - 2.66
arasindaysa orta; 3.68 - 5.0 arasindaysa yiiksek oldugu ifade edilir.

Verilen parametreler dogrultusunda Ogrencilerin genel problem ¢6zme On test
ortalamalar1 3,6 oldugundan problem ¢6zme becerileri algilarinin orta diizeyde oldugu
sOylenebilir. Problem ¢6zme becerisine giiven alt boyutunda ortalama 3,6 oldugundan
orta diizeyde, 0z denetim alt boyutu ortalamasi 3,3 oldugundan orta diizeyde ve

kaginma alt boyutunda ortalama 4,1 oldugundan yiiksek diizeydedir.

Tablo 4.6'ya bakildiginda deney grubu &grencilerinin problem ¢6zme becerilerine
yonelik algilarnin son test genel ortalamasi 3,8 olarak bulunmustur. Olgek puanlart
madde sayisina boliindiiglinde 6l¢eklerin standart minimum ve maksimum puanlar1 elde
edilmistir. Buna gore eger hesaplanan ortalama 1.0 - 2.33 arasindaysa diisiik; 2.34 - 2.66
arasindaysa orta; 3.68 - 5.0 arasindaysa yiiksek oldugu ifade edilir.

Verilen parametreler dogrultusunda Ogrencilerin genel problem ¢6zme On test
ortalamalar1 3,8 oldugundan problem ¢6zme becerileri algilarinin yiiksek diizeyde
oldugu sdylenebilir. Problem ¢6zme becerisine giiven alt boyutunda ortalama 3.8
oldugundan yiiksek diizeyde, 6z denetim alt boyutu ortalamasi 3,6 oldugundan orta

diizeyde ve kaginma alt boyutunda ortalama 4,2 oldugundan yiiksek diizeydedir.
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4.2.2.2.Problem Cézme Envanteri'nin Alt Boyutlarina iligkin Istatiksel Bulgular

4.2.2.2.1. PCE'nin '"Problem C6zme Becerisine Giiven'' Alt Boyutuna Iliskin
Istatistiksel Bulgular

Deney grubunun PCE alt boyutu "Problem C6zme Becerisine Giiven™ 6n test - son test

puanlarina gore hipotezleri su sekildedir;

HO : p=po Deney grubu 6grencilerinin PCE alt boyutu "Problem C6zme Becerisine

Giiven" 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

HI.1.: p#uo  Deney grubu 6grencilerinin PCE alt boyutu "Problem C6zme Becerisine

Giliven" 0n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.
PCE'nin alt boyutu "Problem Ctzme Becerisine Guven" 6n ve son testleri normal

dagilim gosterdiginden iliskili 6rneklemler t testi yapilmistir.

Tablo 4.7. Deney Grubunun PCE'nin Alt Boyutu *'Problem Cdzme Becerisine Glven™ On
Test ve Son Test Puanlarn Arasindaki Farkla Ilgili Iliskili Orneklemler ''t"" Testi Sonug¢lari

OLCUM N X S sd t p
On test 35 3,6 6,5

34 -4,788 ,000
Son Test 35 3,8 7,0

Tablo 4.7'de deney grubu 6grencilerinin PCE'nin alt boyutu "Problem C6zme Becerisine
Guven" 6n test ve son testinden elde edilen bulgular incelendiginde; deney grubu
Ogrencilerinin 6n test ortalamasi 3,6 iken son testlerinin ortalamast 3,8 oldugu
goriilmektedir.On test ve son test puanlarinin ortalamasi arasindaki fark 0,2 oldugu ve p
degerinin p<0,05 oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gére HO hipotezi reddedilir. Yani
H1.1.:" Deney grubu 6grencilerinin PCE'nin alt boyutu "Problem C6zme Becerisine
Giiven"0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir." hipotezi dogru
kabul edilir.
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4.2.2.2.2. PCE'nin "Oz Denetim'' Alt Boyutuna Iliskin Istatistiksel Bulgular

Deney grubunun PCE alt boyutu "Oz Denetim" 6n test - son test puanlarina gore

hipotezleri su sekildedir;

HO : p=po Deney grubu dgrencilerinin PCE alt boyutu "Oz Denetim" 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

H1.1.: p#uo Deney grubu dgrencilerinin PCE alt boyutu "Oz Denetim"6n test ve son

test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

PCE alt boyutu "Oz Denetim" son testi normal dagilim gostermediginden PCE alt
boyutu "Oz Denetim" 6n test-son test arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya

koyabilmek i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir.

Tablo 4.8. Deney Grubunun PCE'nin Alt Boyutu Oz Denetim™ On Test ve Son Test
Puanlar1 Arasindaki Farkla Ilgili Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Bitis Ol¢iimii - Baslangi¢c Ol¢iimii N Sira Sira z P

Ortalamas1  Toplami

Negatif Siralar 7 12,57 88 -3,146 0,02
Pozitif Siralar 24 17 408
Fark Olmayan 4

“Negatif Siralara Dayal

Tablo 4.8'de deney grubu dgrencilerinin PCE'nin alt boyutu "Oz Denetim" 6n test-son
testinin Wilcoxon Isaretli Siralar testinin sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde;
z degerinin -3,146 ve p degerinin 0,02 oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gére HO
hipotezi reddedilir. Yani H1.1.:" Deney grubu dgrencilerinin PCE'nin alt boyutu "Oz
Denetim" 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir." hipotezi dogru
kabul edilir.

4.2.2.2.3. PCE'nin ""Kacinma'' Alt Boyutuna iliskin Istatistiksel Bulgular

Deney grubunun PCE alt boyutu "Kaginma" 6n test - son test puanlarina gore hipotezleri

su sekildedir;
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HO : p=po Deney grubu 6grencilerinin PCE alt boyutu "Kac¢inma" 6n test ve son test

puanlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.

HI1.1.: p#£uo Deney grubu 6grencilerinin PCE alt boyutu "Kag¢inma" 0n test ve son test

puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

PCE alt boyutu "Kag¢inma" son testi normal dagilim gostermediginden PCE alt boyutu
"Kagimmma" 0n test-son test arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koyabilmek

icin Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir.

Tablo 4.9. Deney Grubunun PCE'nin Alt Boyutu "Kaginma'" On Test ve Son Test
Puanlar1 Arasindaki Farkla Ilgili Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Bitis Ol¢iimii - Baslangi¢c Ol¢iimii N Sira Sira z P

Ortalamas1  Toplam

Negatif Siralar 12 13,13 157,5 -1,304 0,192
Pozitif Siralar 17 16,32 2775
Fark Olmayan 6

“Negatif Siralara Dayal

Tablo 4.9'da deney grubu ogrencilerinin PCE'nin alt boyutu "Kaginma" 6n test-son
testinin Wilcoxon Isaretli Siralar testinin sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde;
z degerinin -1,304 ve p degerinin 0,192 oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gére H1.1
hipotezi reddedilir. Yani HO :"Deney grubu 6grencilerinin PCE alt boyutu "Kag¢inma" 6n

test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur." hipotezi dogru kabul edilir.

4.2.3. "STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen 6gretiminin ortaokul 6.simf
ogrencilerinin problem ¢6zme becerileri ile ilgili kendilerini algillama diizeylerine
etkisi nasildir?"" alt problemine iliskin madde analizi bulgulan

Bu kisimda, "STEM uygulamalart ile desteklenmis fen 6gretiminin ortaokul 6.sinif
ogrencilerinin problem ¢dzme becerileri ile ilgili kendilerini algilama diizeylerine etkisi
var midir?" alt problemine iligskin bulgulara ulagirken Problem C6zme Envanteri 6lgme
arac1 kullanilmistir. Olgme aracindaki 24 sorudan her biri i¢in soru analizi deney grubu

On test ve son test olarak yapilmistir.
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Problem C6zme Envanteri'ndeki 24 sorunun on test-son test frekanslari Tablo 4.10'da

gosterilmistir.

Tablo 4.10.Problem Cézme Envanteri Maddelerinin Frekans Degerleri

Maddeler

On Test Frekanslar

Olumsuz
(1ve?2)

Notr (3)

Olumlu (4
veb)

Genel

ortalama

Son Test Frekanslar

Olumsuz
(ve?2)

Notr (3)

Olumlu (4

veb)

1.Sorunlarimdan kagma
yerine sorunlarimi
¢O6zmeye ¢aligirim

2.Karsima sorunlar
¢iktiginda sakin olmaya
galigirim.

3.Yasadigim
problemlerin herkesin
basina gelebilecegine
inanirim.

4.Sorun yagadigimda onu
¢6zmek i¢in buldugum
¢Oziim yolu ise yarayana
kadar vazge¢gmem.

5.Sorunlarim oldugunda
hep endi kendime sorular
sorarim ve ¢dzliim yollari
ararim.

6.Ne zaman sorun
yasasam i¢imde hep bir
karamsarlik olur ve
kendimi kolay kolay
toplayamam.

7.Kafama bir sey
takildiginda sinirli
olurum ve istemedigim
sozler soylerim.

8. Bagima bir problem
geldiginde cabucak
uzdldram.

9. Sorun yasadigimda
uzun sure etkisinden
kurtulamam.

10

11

11

12

10

N
(63}

14

17

20

18

14

20

14

20

3,4

3,3

3,6

3,4

3,3

3,5

4,1

3,6

4,1

3,8

3,7

3,5

3,4

3,5

3,7

10

(63}

10

10

N
[ee]

19

24

21

24

21

19

22

23
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Maddeler On Test Frekanslar Son Test Frekanslar
N o s < o N o s <
N < — - N NS —~

Ee 5 feo &S Ee - E9
=] B [ S ]
= = o = o 3>
(O z e} ) o z ®)

10.Sorunlarimi 10 6 19 3,5 3,9 7 4 24

¢6zemedigim zaman her

seyden sogurum.

11.Karsilastigim 7 9 19 3,5 3,7 9 3 23

sorunlardan kurtulmak

icin vazge¢cmeden bditiin

¢6ziim yollarini denerim.

12.0ncelikle 4 8 23 3.8 3,9 5 5 25

sorunlarimin neden

kaynaklandigini bulmaya

galigirim.

13.Sorunlardan kagmak 7 7 21 3,6 4 2 6 27

yerine ige yarayan bir

¢oziim yolu bulana kadar

ugrasirim.

14.Sorunlar karsisinda 9 7 19 3,4 3,5 6 10 19

oldukca sabirl1 ve kararli

davranirim.

15.1s ve 2 1 32 4.4 4,5 0 6 29

sorumluluklarimdan

kagmak icin birgok

bahane uydururum.

16.Bir sorunum 4 7 24 4 4,3 2 4 29

oldugunda ne yaparsam

yapayim

¢oziilmeyecegini

distiniirim.

17.Sorun yasadigimda 10 7 18 3,2 3,7 8 3 24

kendimi kolay kolay

derse veremem.

18.Sorunlarimi 9 4 22 3,7 4 5 4 26

¢ozemedigim zamanlarda

ailemden yada
arkadaslarimdan yardim
isterim.
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Maddeler On Frekanslar

Son Frekanslar

2 S Q:/ =26 @ c_EU 2 S Of/ =g
S > = E (5} [<5) o] 5 > = E (3]
=< 2 > > o < =4 Q 3>
o-— Z e} ) o z ®)

19.Sorunlarim karsisinda 7 8 20 3,6 3,8 3 8 24

genellikle yaratici ve

etkili ¢oziim yollar1

bulurum.

20.Bir sorunla 5 6 24 3,9 3,6 5 8 22

karsilagtigimda tiim

¢Oziim yollarini

diigiinerek ¢ozecegime

inanirim.

21.Arkadaglarimla bir 8 0 27 4 4,2 3 4 28

sorun yagadigimda

konusmak yerine kavga

ederim.

22.Sorunlarimi ¢6zme 10 5 20 3,3 3,8 6 6 23

konusunda genellikle

basarili degilimdir.

23.Sorunlarim oldugunda 1 3 31 46 46 3 1 31

kiglk cocuk gibi

davranmak beni

rahatlatir.

24.Bir sorunum 3 6 26 4,2 4,2 2 5 28

oldugunda ¢oéziim yollar1
aramak yerine her seyi
oluruna birakirim.

Tablo 4.10 incelendiginde deney grubu ogrencilerinin 6n test-son test frekanslari

arasinda son test lehine fark oldugu goriilmektedir. Asagida her bir maddenin detayl

incelemesi grafikler yardimiyla verilmistir.

Madde 1. '"Sorunlarimdan ka¢gma yerine sorunlarimi ¢ozmeye ¢alisirim.' Maddesi

Icin Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 1.maddesi olan "Sorunlarimdan kagma yerine sorunlarimi

¢ozmeye calisinm." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son test 68renci sayilarina ait

yuzde frekans degerleri Grafik 4.1'de verilmistir.
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Grafik 4.1. Birinci Madde Deney Grubu Ontest Sontest Yiizde Frekanslari

Grafik 4.1'de verildigi iizere deney grubunda uygulama oncesi Ogrencilerden 25'i
(%71'1) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17'si) notr cevap, 4'U (%11'i) negatif yonde cevap
vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 4 olmustur. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden 28'1 (%80'i) pozitif yonde cevap, 5'i (%14'U) notr cevap, 2'si(%5,7'si)

negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 tizerinden 4,1 olmustur.

Madde 2. "Karsima sorunlar ¢iktiginda sakin olmaya calisirm." Maddesi Icin
Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem Cbdzme Envanterinin 2.maddesi olan "Karsima sorunlar ¢iktiginda sakin
olmaya calisirim." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son test 0grenci sayilarina ait yiizde

frekans degerleri Grafik 4.2'de verilmistir.
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Grafik 4.2 ikinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.2'de verildigi lizere deney grubunda uygulama Oncesi ogrencilerden 17'si
(%48,5'i) pozitif yonde cevap, 9'u (%25,7'si) notr cevap, 9'u (%25,7'si) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,4 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 19'u (%54,2'si) pozitif yonde cevap, 10'u (%28,5'i) nétr cevap,
6's1 (%17'si) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 tizerinden 3,6

olmustur.

Madde 3. '"Yasadigim problemlerin herkesin basina gelebilecegine inanmirim.'

Maddesi i¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem Cdzme Envanterinin 3.maddesi olan "Yasadigim problemlerin herkesin basina
gelebilecegine inanirim." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son test grenci sayilarina ait

ylizde frekans degerleri Grafik 4.3'te verilmistir.
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Grafik 4.3 Ugiincii Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.3'te verildigi iizere deney grubunda uygulama oncesi 6grencilerden 17'si
(%48,5'i) pozitif yonde cevap, 8'i (%22,8'1) notr cevap, 10'u (%28,5'i) negatif yénde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamast 5 iizerinden 3,3 olmustur. Uygulama
sonrasinda o6grencilerden 24 (%68,5') pozitif yonde cevap, 6's1 (%17'si) notr cevap, 5'i
(%]14,2's1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 4,1

olmustur.

Madde 4. "Sorun yasadigimda onu ¢ozmek i¢in buldugum ¢o6ziim yolu ise
yarayana kadar vazgecmem." Maddesi icin Deney Grubuna Ait On Test ve Son
Test Ogrenci Madde Analizi

Problem Cdzme Envanterinin 4.maddesi olan "Sorun yasadigimda onu ¢6zmek igin
buldugum ¢6ziim yolu ise yarayana kadar vazgegmem." icin deney grubuna ait 6n test

ve son test 6grenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.4'te verilmistir.
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Grafik 4.4 Dordiincii Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.4'te verildigi iizere deney grubunda uygulama oOncesi Ogrencilerden 20'si
(%57'si) pozitif yonde cevap, 8'i (%22,8'1) notr cevap, 7'si (%20'si) negatif yonde cevap
vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,6 olmustur. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden 21'1 (%60"1) pozitif yonde cevap, 10'u (%28,5'1) notr cevap, 4'0 (%11,4'0)

negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 lizerinden 3,8 olmustur.

Madde 5. ""Sorunlarim oldugunda hep kendi kendime sorular sorarim ve ¢oziim

yollar1 ararim." Maddesi i¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci

Madde Analizi

Problem Co6zme Envanterinin 5.maddesi olan "Sorunlarim oldugunda hep kendi

kendime sorular sorarim ve ¢6ziim yollar1 ararim." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son

test 6grenci sayilarina ait ylizde frekans degerleri Grafik 4.5'te verilmistir.
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Grafik 4.5 Besinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.5'te verildigi ilizere deney grubunda uygulama oOncesi Ogrencilerden 18'i
(%51,4'0) pozitif yonde cevap, 8'i (%22,8'1) notr cevap, 9'u (%8,5'l) negatif yonde cevap
vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,4 olmustur. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden 24'i (%68,5') pozitif yonde cevap, 3'i (%28,5'1) notr cevap, 8'1 (%22,8')

negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden 3,7 olmustur.

Madde 6. '"Ne zaman sorun yasasam icimde hep bir karamsarhk olur ve kendimi
kolay kolay toplayamam.” Maddesi I¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test
Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 6.maddesi olan "Ne zaman sorun yasasam i¢cimde hep bir

karamsarlik olur ve kendimi kolay kolay toplayamam." i¢in deney grubuna ait 6n test ve

son test 6grenci sayilarina ait ylizde frekans degerleri Grafik 4.6'da verilmistir.
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Grafik 4.6 Alinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.6'da verildigi tlizere deney grubunda uygulama oncesi O0grencilerden 14'U
(%40"1) pozitif yonde cevap, 10'u (%28,5'i) notr cevap, 11'i (%31,4'0) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden 3 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 21'i (%60") pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,1') notr cevap, 8'i

(%22,8') negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden 3,5

olmustur.

Madde 7. "Kafama bir sey takildiginda sinirli olurum ve istemedigim sozler

soylerim." Maddesi icin Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde

Analizi

Problem COzme Envanterinin 7.maddesi olan "Kafama bir sey takildiginda sinirli

olurum ve istemedigim sozler sdylerim." icin deney grubuna ait 6n test ve son test

ogrenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.7'de verilmistir.
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Grafik 4.7 Yedinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslari

Grafik 4.7'de verildigi lizere deney grubunda uygulama oncesi Ogrencilerden 20'si
(%57,1'i) pozitif yonde cevap, 4'0 (%11,4'1) notr cevap, 11'i (%31,4'0) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasit 5 iizerinden 3,3 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 19'u (%54,2'si) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,1'1) notr cevap,
10'u (%28,5') negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,4

olmustur.

Madde 8. '""Basgima bir problem geldiginde ¢abucak iizillirim." Maddesi I¢in
Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 8.maddesi olan "Basima bir problem geldiginde ¢abucak
Uzaldrim." i¢in deney grubuna ait On test ve son test Ogrenci sayilarina ait yiizde

frekans degerleri Grafik 4.8'de verilmistir.
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Grafik 4.8 Sekizinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.8'de verildigi tlizere deney grubunda uygulama oncesi O0grencilerden 14'U
(%40"1) pozitif yonde cevap, 9'u (%25,7'si) notr cevap, 12'si (%34,2'si) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden 3 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 22'si (%62,8's1) pozitif yonde cevap, 5'1 (%14,2's1) notr cevap,
8'1 (%22,8'1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden 3,5

olmustur.

Madde 9. ""Sorun yasadiimda uzun siire etkisinden kurtulamam.'" Maddesi I¢in

Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 9.maddesi olan "Sorun yasadigimda uzun siire etkisinden
kurtulamam.” i¢in deney grubuna ait On test ve son test 6grenci sayilarina ait yiizde

frekans degerleri Grafik 4.9'da verilmistir.
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Grafik 4.9 Dokuzuncu Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslari

Grafik 4.9'da verildigi {izere deney grubunda uygulama Oncesi Ogrencilerden 20'si
(%57,1'1) pozitif yonde cevap, 7'si (%20'si) notr cevap, 8'i (%22,8'1) negatif yénde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,5 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 23'l (%65,7'si) pozitif yonde cevap, 5'i (%14,2'si) notr cevap,

7'si (%20'si) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,7

olmustur.

Madde 10. ""Sorunlarimi ¢6zemedigim zaman her seyden sogurum." Maddesi I¢in

Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 10.maddesi olan "Sorunlarimi ¢dzemedigim zaman her

seyden sogurum." i¢in deney grubuna ait On test ve son test 6grenci sayilarina ait yiizde

frekans degerleri Grafik 4.10'da verilmistir.
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Grafik 4.10 Onuncu Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.10'da verildigi iizere deney grubunda uygulama Oncesi O0grencilerden 19'a
(%54,2'si) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,1'1) nétr cevap, 10'u (%28,5') negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasit 5 iizerinden 3,5 olmustur. Uygulama
sonrasinda dgrencilerden 24'i (%68,5') pozitif yonde cevap, 4'0 (%11,4'si) notr cevap,
7'si (%20'si) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,9

olmustur.

Madde 11. "Karsilastigim sorunlardan kurtulmak icin vazge¢gmeden biitiin ¢6ziim
yollarim1 denerim." Maddesi i¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci
Madde Analizi

Problem Cbézme Envanterinin 11.maddesi olan "Karsilastigim sorunlardan kurtulmak
icin vazgegmeden biitiin ¢dziim yollarin1 denerim." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son

test 6grenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.11'de verilmistir.
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Grafik4.11 On birinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslari

Grafik 4.11'de verildigi iizere deney grubunda uygulama Oncesi 6grencilerden 19'u
(%54,2'si) pozitif yonde cevap, 9'u (%25,7'si) nétr cevap, 7'si (%20'si) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasit 5 iizerinden 3,5 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 23" (%65,7's1) pozitif yonde cevap, 3'i (%8,5'1) notr cevap,
9'u (%25,7'si) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 tizerinden 3,7

olmustur.

Madde 12. ""Oncelikle sorunlarimin neden kaynaklandigim bulmaya ¢ahsirim."

Maddesi i¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem Cozme Envanterinin 12.maddesi olan "Oncelikle sorunlarimm neden
kaynaklandigini bulmaya calisirim." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son test 6grenci

sayilarina ait ylizde frekans degerleri Grafik 4.12'de verilmistir.
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Grafik4.12 On ikinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.12'de verildigi iizere deney grubunda uygulama oOncesi 6grencilerden 23"
(%65,7'si) pozitif yonde cevap, 81 (%22,8') notr cevap, 4'0 (%11,4'0) negatif yénde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamast 5 iizerinden 3,8 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 25" (%71,4'1) pozitif yonde cevap, 5'1 (%14,2'si) ndtr cevap,

5'i (%14,2'si) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,9

olmustur.

Madde 13. "'Sorunlardan kagmak yerine ise yarayan bir ¢6ziim yolu bulana kadar

ugrasirim." Maddesi i¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde

Analizi

Problem C6zme Envanterinin 13.maddesi olan "Sorunlardan kagmak yerine ise yarayan

bir ¢éziim yolu bulana kadar ugrasirim." igin deney grubuna ait On test ve son test

Ogrenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.13'te verilmistir.
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Grafik4.13 On iiciincii Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.13'te verildigi iizere deney grubunda uygulama oncesi 6grencilerden 21'i
(%60"1) pozitif yonde cevap, 7'si (%20'si) notr cevap, 7'si (%20'si) negatif yonde cevap
vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {lizerinden 3,6 olmustur. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden 27'si (%77,14'1) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,14'i) notr cevap, 2'si

(%5,7's1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 4

olmustur.

Madde 14. "Sorunlar karsisinda olduk¢a sabirh ve kararh davramirim.'" Maddesi

I¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 14.maddesi olan "Sorunlardan kagmak yerine ise yarayan

bir ¢6ziim yolu bulana kadar ugrasirim." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son test

Ogrenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.14'te verilmistir.
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Grafik4.14 On dordiincii Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.14'te verildigi tlizere deney grubunda uygulama Oncesi Ogrencilerden 19'u
(%54,2'si) pozitif yonde cevap, 7'si (%20'si) notr cevap, 9'u (%25,7'si) negatif yénde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasit 5 iizerinden 3,4 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 19'u (%54,2's1) pozitif yonde cevap, 10" (%28,5'1) notr cevap,
6's1 (%17,14's1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden

3,5 olmustur.

Madde 15. '""Is ve sorumluluklarimdan ka¢mak i¢in bircok bahane uydururum."

Maddesi i¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 15.maddesi olan "Is ve sorumluluklarimdan kagmak igin
bircok bahane uydururum.” igin deney grubuna ait 6n test ve son test 6grenci sayilarina

ait ylizde frekans degerleri Grafik 4.15'te verilmistir.
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Grafik4.15 On besinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.15'te verildigi lizere deney grubunda uygulama Oncesi 6grencilerden 32'si
(%91,4'0) pozitif yonde cevap, 1'i (%2,8') notr cevap, 2'si (%5,71') negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasit 5 iizerinden 4,4 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 29'u (%82,8'1) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,14'i) notr cevap,

0'1 (%0') negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 4,5

olmustur.

Madde 16. "Bir sorunum oldugunda ne yaparsam yapayim c¢oziilmeyecegini

diisiiniiriim." Maddesi I¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci

Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 16.maddesi olan "Bir sorunum oldugunda ne yaparsam

yapayimm ¢oziilmeyecegini diigiiniirim." igin deney grubuna ait 6n test ve son test

Ogrenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.16'da verilmistir.
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Grafik4.16 On altinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslari

Grafik 4.16'da verildigi tizere deney grubunda uygulama Oncesi 6grencilerden 24'
(%68,5'i) pozitif yonde cevap, 7'si (%20'si) notr cevap, 4'0 (%11,4'0) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden 4 olmustur. Uygulama
sonrasinda Ogrencilerden 29'u (%82,8'1) pozitif yonde cevap, 4'0 (%11,4'U) nétr cevap,
2'si (%5,71') negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 4,3

olmustur.

Madde 17. "Sorun yasadigimda kendimi kolay kolay derse veremem.'" Maddesi

I¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem Co6zme Envanterinin 17.maddesi olan "Sorun yasadigimda kendimi kolay
kolay derse veremem." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son test 6grenci sayilarina ait

ylizde frekans degerleri Grafik 4.17'de verilmistir.
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Grafik4.17 On yedinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslari

Grafik 4.17'de verildigi lizere deney grubunda uygulama Oncesi 0grencilerden 18'i
(%51,4'0) pozitif yonde cevap, 7'si (%20'si) notr cevap, 10'u (%28,5'i) negatif ydnde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasit 5 iizerinden 3,2 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 24'i (%68,5') pozitif yonde cevap, 3 (%8,57's1) notr cevap,
8'1 (%22,8'1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden 3,7

olmustur.

Madde 18. “Sorunlarimi  ¢6zemedigim zamanlarda ailemden yada
arkadaslarimdan yardim isterim.” Maddesi I¢in Deney Grubuna Ait On Test ve

Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 18.maddesi olan "Sorunlarimi ¢dzemedigim zamanlarda
ailemden yada arkadaslarimdan yardim isterim." i¢in deney grubuna ait 6n test ve son

test 6grenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.18'de verilmistir.
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Grafik4.18 On sekizinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.18'de verildigi lizere deney grubunda uygulama oOncesi 6grencilerden 22'si
(%62,8'i) pozitif yonde cevap , 4'0 (%11,4'0) nétr cevap, 9'u (%25,7'si) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamas:t 5 iizerinden 3,7 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 26's1 (%74,2's1) pozitif yonde cevap, 4'i (%11,4'0) nétr cevap,

5'1 (%14,2's1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 tizerinden 4

olmustur.

Madde 19. "Sorunlarim karsisinda genellikle yaratici ve etkili ¢oziim yollar

bulurum." Maddesi I¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde

Analizi

Problem Co6zme Envanterinin 19.maddesi olan "Sorunlarim Kkarsisinda genellikle

yaraticl ve etkili ¢6ziim yollar1 bulurum." igin deney grubuna ait On test ve son test

Ogrenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.19'da verilmistir.
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Grafik4.19 On dokuzuncu Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslari

Grafik 4.19'da verildigi lizere deney grubunda uygulama oncesi 6grencilerden 20'si
(%57,14'0) pozitif yonde cevap, 8'1 (%22,8'i) notr cevap, 7'si (%20'si) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamast 5 iizerinden 3,6 olmustur. Uygulama
sonrasinda Ogrencilerden 24" (%68,7's1) pozitif yonde cevap, 8'i (%22,8'1) nétr cevap,
3'd (%8,57's1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 tizerinden 3,8

olmustur.

Madde 20. "Bir sorunla Kkarsillasigimda tim ¢oziim yollarim diisiinerek
cozecegime inamirim." Maddesi I¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test

Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 20.maddesi olan "Bir sorunla karsilastigimda tim ¢6ziim
yollarmi diistinerek ¢ozecegime inanirim." igin deney grubuna ait 6n test ve son test

Ogrenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.20'de verilmistir.
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Grafik4.20 Yirminci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslari

Grafik 4.20'de verildigi iizere deney grubunda uygulama Oncesi O0grencilerden 24
(%68,5'1) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,1') nétr cevap, 5'i (%14,2'si) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasit 5 iizerinden 3,9 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 22'si (%62,8') pozitif yonde cevap, 8'i (%22,8') notr cevap,
5'i (%14,2'si) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,6

olmustur.

Madde 21. '"Arkadaslarimla bir sorun yasadiZimda konusmak yerine kavga
ederim.” Maddesi I¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde

Analizi

Problem Cézme Envanterinin 21.maddesi olan "Arkadaslarimla bir sorun yasadigimda
konusmak yerine kavga ederim." i¢in deney grubuna ait on test ve son test dgrenci

sayilarina ait ylizde frekans degerleri Grafik 4.21'de verilmistir.
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Grafik4.21 Yirmi birinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.21'de verildigi iizere deney grubunda uygulama oncesi Ogrencilerden 27'si
(%77,1') pozitif yonde cevap, 01 (%0'1) notr cevap, 8'i (%22,8'1) negatif yonde cevap
vermis ve sorunun puan ortalamasi 5 iizerinden 4 olmustur. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden 28'i (%80') pozitif yonde cevap, 4'0 (%11,4'U) notr cevap, 3'U (%8,57'si)

negatif yonde cevap vermis ve sorunun puan ortalamasi 5 iizerinden 4,2 olmustur.

Madde 22. '"Sorunlarnmi ¢6zme konusunda genellikle basarih degilimdir."

Maddesi i¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem Cozme Envanterinin 22.maddesi olan "Sorunlarimi ¢6zme konusunda
genellikle basarili degilimdir." i¢in deney grubuna ait On test ve son test 0grenci

sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.22'de verilmistir.
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Grafik4.22 Yirmi ikinci Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar

Grafik 4.22'de verildigi ilizere deney grubunda uygulama oncesi 6grencilerden 20'si
(%57,1'i) pozitif yonde cevap, 5'i (%14,2'si) notr cevap, 10'u (%28,5') negatif yénde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamast 5 iizerinden 3,3 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 23" (%65,7's1) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,1'1) nétr cevap,
6's1 (%17,1'1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,8

olmustur.

Madde 23. ""Sorunlarim oldugunda Kiiciik ¢ocuk gibi davranmak beni rahatlatir."
Maddesi i¢in Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde Analizi

Problem C6zme Envanterinin 23.maddesi olan "Sorunlarim oldugunda kii¢iik ¢ocuk gibi
davranmak beni rahatlatir." i¢cin deney grubuna ait 6n test ve son test 0grenci sayilarina

ait yizde frekans degerleri Grafik 4.23'te verilmistir.
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Grafik4.23 Yirmi li¢iincii Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslari

Grafik 4.23'te verildigi ilizere deney grubunda uygulama oncesi Ogrencilerden 31'i
(%88,5'i) pozitif yonde cevap, 3'0 (%8,5'1) nétr cevap, 1'i (%2,8'l) negatif yonde cevap
vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 4,6 olmustur. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden 31'i (%88,5'1) pozitif yonde cevap, 1'i (%2,8') notr cevap, 3'U (%8,5')

negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 lizerinden 4,6 olmustur.

Madde 24. ''Bir sorunum oldugunda ¢6ziim yollar1 aramak yerine her seyi oluruna

birakirim." Maddesi icin Deney Grubuna Ait On Test ve Son Test Ogrenci Madde

Analizi

Problem Cézme Envanterinin 24.maddesi olan "Bir sorunum oldugunda ¢6ziim yollari

aramak yerine her seyi oluruna birakirim." i¢in deney grubuna ait on test ve son test

Ogrenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.24'te verilmistir.
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Grafik4.24 Yirmi dérdiincii Madde Deney Grubu On test Son test Yiizde Frekanslar
Grafik 4.24'te verildigi lizere deney grubunda uygulama Oncesi 6grencilerden 26's1
(%74,2'si) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,1'1) notr cevap, 3'0 (%8,57'si) negatif yonde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamas: 5 tizerinden 4,2 olmustur. Uygulama
sonrasinda 6grencilerden 28'i (%80'i) pozitif yonde cevap, 5'i (%14,2'si) notr cevap, 2si
(%5,71'1) negatif yonde cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 {izerinden 4,2

olmustur.

4.3. Ogrencilerin STEM Uygulamalarinda Oz Degerlendirmelerine fliskin
Bulgular

Ogrencilerin STEM  uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretiminin ortaokul
ogrencilerinin STEM uygulamalarinda 6z degerlendirmelerine iligkin bulgular "STEM
Uygulamalari ile Fen Ogretimi Siirecine iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi" ile elde
edilmistir.Bu veri toplama araciyla arastirmanin {giincii alt problemi olan "Ortaokul
6.smif O6grencilerinin STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretim silirecinde

yaptiklar1 ¢alismayla ilgili 6z degerlendirmeleri nasildir?" sorusuna cevap aranmistir.

Tablo 4.11 Degerlendirme Rubrigi Maddelerinin Frekans Degerleri

MADDE ORTALAMA ARTI(+) NOTR  EKSi(-)

1. STEM uygulamalari ile desteklenmis fen dgretimi, 3,7 22 8 5
ogrenmemi kolaylastirdi.

2. Tasarim yaparken zorlandim. 3,5 18 9 8
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MADDE ORTALAMA ARTI(+) NOTR  EKSi(-)
3. Etkinliklerde problemi anlamam zaman aldu. 3,7 21 5 9
4. Etkinliklerde probleme ¢dziim Gretmekte zorluk 3,5 18 5 12
cekmedim.

5. Urettigim ¢dziimleri tasarlamasini yaparken 3,7 23 8 4
miihendislik becerilerimi iyi kullandim.

6. Problemi tahmin edip hipotez kurabildim. 3,8 21 8 6
7. Tasarlama surecinde bilimsel siire¢ becerilerinde 3,8 22 5 8
yararlandim.

8. STEM uygulamalari siirecinde problem ¢dzme 4,2 30 3 2
becerilerimi kullanabildim.

9. Fen dersini STEM uygulamalari ile islemek derse 3,8 21 6 8
kars1 ilgimi daha ¢ok ¢ekti.

10. STEM siirecinde tasarimlarimi giizel buluyorum. 4,1 27 5 3

STEM Uygulamalari ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nde

10 tane madde vardir. Olgeklendirmesi 1-5 arasindadir. 1 ve 2'yi isaretleyen dgrencileri

eksi grubuna, 3'ii isaretleyen 6grenciler notr grubuna, 4 ve 5'1 isaretleyen 6grenciler arti

grubuna yazilarak Tablo 4.6'da bulgulara yer verilmistir. Maddelerin analizi asagida

grafikler esliginde detaylica verilmistir.

Madde 1. "STEM uygulamalar ile desteklenmis fen o6gretimi, 0grenmemi

kolaylastirdi.'' Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalari ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin

1.maddesi olan "STEM uygulamalart ile desteklenmis fen Ogretimi, Ogrenmemi

kolaylastirdi." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin 6grenci sayilarina ait yiizde

frekans degerleri Grafik 4.25'te verilmistir.
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Grafik4.25 Birinci Madde Deney Grubu Bulgulan Yiizde Frekanslar:
Grafik 4.25'te veriligi lizere deney grubunda uygulama sonrasi Ogrencilerden 22'si
(%62,8') pozitif yonde cevap, 8'i (%22,8'1) notr cevap, 5'i (%14,2'si) negatif yonde

cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 tizerinden 3,7 olmustur.

Ogrencilerin  %62,8'i STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretiminin fen
ogrenmelerini kolaylastirdigini, %22,8'1 6grenmelerine bir etkisi olmadigini ifade etmis,
%14,2'si fen Ogrenmelerini zorlastirdigin1 ifade etmistir.Maddenin ortalamasina
bakildiginda smifin %62,8'iISTEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretiminin

o0grenmeyi kolaylastirdigini ifade etmektedir.
Madde 2. "Tasarim yaparken zorlandim." Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalar ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
2.maddesi olan "Tasarim yaparken zorlandim." maddesi icin deney grubuna ait

bulgularin 6grenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.26'da verilmistir.

80



20

ARTI(+), 18

18

16

14

12

NOTRO
NO+HR;5

10

EKSI(-), 8

A~ O

Grafik4.26 ikinci Madde Deney Grubu Bulgulan Yiizde Frekanslar
Grafik 4.26'da veriligi lizere deney grubunda uygulama sonrasi O6grencilerden 18'i
(%51,4'0) pozitif yonde cevap, 9'u (%25,7'si) notr cevap, 8'i (%22,8') negatif ydnde

cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 tizerinden 3,5 olmustur.

Ogrencilerin %51,4'% STEM uygulamalari ile desteklenmis fen ogretimi siirecinde
tasarim yaparken zorlandiklarini, %25,7'si tasarim siirecinde ¢ok zorlanmadiklarint ve
%22,8'1 tasarim siirecinin kolay oldugunu ifade etmistir.Maddenin ortalamasina

bakilinca sinifin %51,4'0 tasarim yaparken zorlandiklarini ifade etmistir.
Madde 3. ""Etkinliklerde problemi anlamam zaman aldi.'"" Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalar1 ile Fen Ogretimi Siirecine iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
3.maddesi olan "Etkinliklerde problemi anlamam zaman aldi." maddesi igin deney
grubuna ait bulgularin 6grenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.27'de

verilmigtir.
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Grafik4.27 Uciincii Madde Deney Grubu Bulgular Yiizde Frekanslar
Grafik 4.27'de veriligi lizere deney grubunda uygulama sonrasi 6grencilerden 21'i
(%60'1) pozitif yonde cevap, 5'i (%14,2'si) notr cevap, 9'u (%25,7'si) negatif yonde

cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 tizerinden 3,7 olmustur.

Ogrencilerin %601 STEM ile desteklenmis fen 6gretimi siirecinde verilen problem
senaryosundan problemi anlamalarinin zaman aldigini, %14,2'si problemi anlamalar1
i¢in gegen siirenin normal oldugunu, %25,7'si problemi kisa siirede anladiklarimni ifade
etmistir. Maddenin ortalamasina bakilinca sinifin %60'1 problemi anlamalarinin zaman

aldigini ifade etmistir.

Madde 4. "Etkinliklerde probleme ¢6zim uretmekte zorluk c¢ekmedim."
Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalar1 ile Fen Ogretimi Siirecine iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
4.maddesi olan "Etkinliklerde probleme ¢6ziim tretmekte zorluk ¢ekmedim." maddesi
icin deney grubuna ait bulgularin 6grenci sayilarina ait ylizde frekans degerleri Grafik

4.28'de verilmistir.
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Grafik4.28 Dordiincii Madde Deney Grubu Bulgular: Yiizde Frekanslari
Grafik 4.28'de veriligi lizere deney grubunda uygulama sonrasi 6grencilerden 18'i
(%51,4'0) pozitif yonde cevap, 5'1 (%14,2'si) notr cevap, 12'si (%34,2'si) negatif yonde

cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,5 olmustur.

Ogrencilerden %51,4'U etkinliklerde probleme ¢oziim tretmekte zorluk ¢ekmediklerini
ifade ederken, %14,2'si probleme ¢ozlim iiretirken zorlanmadiklarini, %34,2'si problem
¢Ozim {iretme asamasinda zorlandiklarmi ifade etmistirrMadde ortalamasina
bakildiginda siifin  %51,4'0  etkinliklerde probleme ¢o6zim Gretirken zorluk

¢ekmediklerini ifade etmislerdir.

Madde 5. "Urettigim ¢6ziimlerin tasarlamasimi yaparken miihendislik becerilerimi

iyi kullandim." Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalar ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
5.maddesi olan "Urettigim ¢dziimleri tasarlamasim yaparken miihendislik becerilerimi
iyi kullandim." maddesi igin deney grubuna ait bulgularin 6grenci sayilarina ait yiizde

frekans degerleri Grafik 4.29'da verilmistir.
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Grafik4.29 Besinci Madde Deney Grubu Bulgular Yiizde Frekanslar:
Grafik 4.29'da veriligi lizere deney grubunda uygulama sonrasi Ogrencilerden 23"l
(%65,7'si) pozitif yonde cevap, 8'i (%22,8'si) nétr cevap, 4'0 (%11,4'U) negatif yonde

cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,7 olmustur.

Ogrencilerin  %65,7'si iirettikleri ¢Oziimlerin tasarlamasini yaparken miihendislik
becerilerini iyi kullandiklarini, %22,8'1 tasarim siirecinde miihendislik becerilerini orta
diizeyde kullandiklarini,%11,4'4 tasarim yaparken muihendislik becerilerini iyi
kullanamadiklarin1 ifade etmistir Madde ortalamasma bakilinca smifin  %65,7'si

miithendislik becerilerini iyi kullandiklarini ifade etmistir.
Madde 6. ""Problemi tahmin edip hipotez kurabildim." Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalari ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
6.maddesi olan "Problemi tahmin edip hipotez kurabildim." maddesi i¢in deney grubuna

ait bulgularin 6grenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.30'da verilmistir.
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Grafik 4.30'da veriligi iizere deney grubunda uygulama sonrasi &grencilerden 21'i

(%60'1) pozitif yonde cevap, 8' (%22,8'1) notr cevap, 6's1 (%17,1'i) negatif yonde cevap

Grafik4.30 Altinct Madde Deney Grubu Bulgular Yiizde Frekanslari

vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,8 olmustur.

Ogrencilerin %60 problemi tahmin edip hipotezi kurabildigini, %8' hipotez kurarken

orta diizeyde oldugunu, %17,1'i hipotez kuramadigini ifade etmistir.Madde ortalamasina

bakildiginda sinifin %60'1 hipotez kurabildigini ifade etmistir.

Madde 7. "Tasarlama siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinde yararlandim."

Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalar ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
7.maddesi olan "Tasarlama sirecinde bilimsel siire¢ becerilerinde yararlandim."

maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin 6grenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri

Grafik 4.31'de verilmistir.
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Grafik4.31 Yedinci Madde Deney Grubu Bulgular Yiizde Frekanslari
Grafik 4.31'de veriligi lizere deney grubunda uygulama sonrasi 6grencilerden 21'i
(%62,8') pozitif yonde cevap, 5'i (%14,2'si) notr cevap, 81 (%22,8') negatif yonde

cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,8 olmustur.

Ogrencilerden  %62,8'i tasarlama siirecinde  bilimsel slre¢  becerilerinden
yararlandiklarini, %14,2'si tasarim siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinden orta diizeyde
yararlandiklarini,  %22,8'1  bilimsel siire¢  becerilerinden  yeterli  diizeyde
yararlanamadiklarin1 ifade etmistirMadde ortalamasina bakilinca smifin %62,8'i

tasarim siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanabildiklerini ifade etmislerdir.

Madde 8. '"STEM uygulamalarn siirecinde problem ¢6zme becerilerimi

kullanabildim."™ Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalari ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
8.maddesi olan "STEM uygulamalar1 siirecinde problem ¢6zme becerilerimi
kullanabildim." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin 6grenci sayilarina ait yitizde
frekans degerleri Grafik 4.32'de verilmistir.
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Grafik4.32 Sekizinci Madde Deney Grubu Bulgulan Yiizde Frekanslari
Grafik 4.32'de veriligi lizere deney grubunda uygulama sonrasi Ogrencilerden 30'u
(%85,7'si) pozitif yonde cevap, 3'0 (%8,5'i)) nétr cevap, 2'si (%5,7'si) negatif yonde

cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 4,2 olmustur.

Ogrencilerden %85,7'si STEM uygulamalar siirecinde problem ¢dzme becerilerini
kullanabildigini, %38,5'1 problem ¢6zme becerilerini orta diizeyde kullanabildigini,
%5,7'si  problem c¢O6zme Dbecerilerini kullanamadiklarin1 ifade etmistir. Madde
ortalamasina bakildiginda smifin %85,7'si STEM uygulamalari siirecinde problem

¢ozme becerilerini kullanabildiklerini ifade etmislerdir.

Madde 9. '"Fen dersini STEM uygulamalari ile islemek derse karsi ilgimi daha ¢ok
cekti.”" Maddesine Ait Bulgular

STEM Uygulamalari ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
9.maddesi olan "Fen dersini STEM uygulamalari ile islemek derse karsi ilgimi daha ¢ok
cekti." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin 6grenci sayilarina ait ylzde frekans
degerleri Grafik 4.33'te verilmistir.

87



25

ARTI(+), 21

20

15

10

EKSi(-), 8

Grafik4.33 Dokuzuncu Madde Deney Grubu Bulgulan Yiizde Frekanslar:
Grafik 4.33'te veriligi lizere deney grubunda uygulama sonrasi Ogrencilerden 21'i
(%60'1) pozitif yonde cevap, 6's1 (%17,1'si) notr cevap, 8 (%22,8'1) negatif yonde

cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 3,8 olmustur.

Ogrencilerden %601 Fen dersini STEM ile islemenin derse karsi ilgisini arttirdigin,
%17,1' derse olan ilgisini degistirmedigini, %22,8'1 derse olan ilgisini azalttigini ifade
etmistir Maddenin ortalamasina bakildiginda smifin %601 Fen dersini STEM

uygulamalari ile islemenin derse kars1 ilgisini arttirdigini ifade etmistir.

Madde 10. "STEM surecinde tasarimlarim giizel buluyorum.' Maddesine Ait

Bulgular

STEM Uygulamalar ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nin
10.maddesi olan "STEM siirecinde tasarimlarimi giizel buluyorum." maddesi igin deney
grubuna ait bulgularin 6grenci sayilarina ait yiizde frekans degerleri Grafik 4.34'te

verilmisgtir.
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Grafik4.34 Onuncu Madde Deney Grubu Bulgular: Yiizde Frekanslari
Grafik 4.34'te veriligi iizere deney grubunda uygulama sonrasit Ogrencilerden 27'si
(%77,1'1) pozitif yonde cevap, 5'i (%14,2'si) notr cevap, 3'0 (%8,5') negatif ydnde
cevap vermis ve maddenin puan ortalamasi 5 iizerinden 4,1 olmustur.
Ogrencilerden %77,1'inin tasarimlarim giizel buldugunu, %14,2'sinin tasarimlarmi orta
diizeyde buldugunu, %8,5'1 STEM siirecinde tasarimlarini giizel bulmadiklarini ifade

etmistir. Madde ortalamasina bakilinca sinifin %82'si STEM siirecinde tasarimlarini

giizel bulduklarini ifade etmislerdir.

STEM Uygulamalar1 ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme

Rubrigi'nde Maddelerin Ortalama Puanlar Karsilastirilmasi

STEM Uygulamalari ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nde

maddelerin ortalama puanlari karsilastirilmasi Grafik 4.35'te verilmistir.
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Grafik4.35 Madde Ortalama Puanlar1 Bulgular:
STEM Uygulamalari ile Fen Ogretimi Siirecine Iliskin Oz Degerlendirme Rubrigi'nde
maddelerin puan ortalamalarint karsilastirdigimizda en yiiksek ortalamaya 4,2 ile
8.madde olan "STEM uygulamalar1 siirecinde problem ¢6zme becerilerimi
kullanabildim." sahiptir. ikinci sirada ise 4,1 puan ortalama ile 10.madde olan "STEM
stirecinde tasarimlarimi giizel buluyorum." maddesi vardir. En diisiik ortalamaya sahip
iki ve 4. maddelerin ortalamasi 3,5'tir.2. madde olan "Tasarim yaparken zorlandim." ve
4.madde olan "Etkinliklerde probleme ¢6zim uretmekte zorluk ¢cekmedim." maddeleri
en diisiik puan ortalamasina sahip olan maddelerdir. Maddelerin toplam puan ortalamasi

5 lizerinden 3,78 olmustur.

4.4.0rencilerin STEM Uygulamalarimi Gerceklestirme Performanslarina Ait
Bulgular

Ogrencilerin STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen ogretiminin ortaokul
ogrencilerinin  STEM uygulamalarinda siirecle ilgili bulgular1 "Ogrenci Etkinlik
Kagitlar1" ile elde edilmistir. Bu veri toplama araciyla arastirmanin dordiincii alt
problemi olan "Ortaokul 6.sin1f 6grencilerinin STEM uygulamalari ile desteklenmis fen

Ogretim siirecindeki performanslari nasildir?" sorusuna cevap aranmistir.

Ogrenci Etkinlik KAgitlar nitel olarak incelenmis ve kazanimlara gore her bir grubun 3

etkinlik ile ilgili performanslarina ait bulgular Tablo 4.12'de verilmistir.
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Tablo 4.12 Deney Grubu Ogrencilerinin Etkinlik Kagitlarindaki Performanslarina Gore
Frekans Dagilim

PERFORMANSLAR 1L.ETKINLIiK 2.ETKINLIK 3.ETKIiNLIK
G GG 6 666G G6G6G 666666 G6GG6CG6T
1 2 3 45 6 1 2 3 456 1 2 3 45 6 O
P
" Z + + + + + + o+ 7
Ogrenciler problem
climlesini belirler.
ORTA + + + + 4
COK + + + + o+ + + 7
AZ + + + 3
Ogrenciler probleme yonelik
¢cdzum Onerisi belirler. ORTA + + + + 4
GCOK + + + + o+ + o+ o+ + 4+ + 11
Ogrenciler ¢oziim onerisine AZ + 1
yonelik olasi tasarim planlar:
yapar.
ORTA + + o+ o+ + + 6
COK + + + o+ 4+ + + o+ o+ o+ + 11
AZ 0

Ogrenciler tasarim plani
yaparken belirlenen ORTA + + o+ + + + o+ o+ 8
kriterleri goz oniine alir.

COK + 0+ o+ 4+ + + o+ o+ + + 10
AZ + 1
Ogrenciler olasi tasarim
planlarim detayh bir sekilde ORTA + + o+ o+ + o+ + 7
cizer.
COK + 4+ + 4+ + + + + 4+ + 10
AZ + 1

Ogrenciler tasarim
planlarini tartisip bir ORTA + + + + + + 6
tasarim plam secip onu cizer.

COK + o+ o+ + 4+ o+ + + + + o+ 11

AZ + + + 3

Ogrenciler tasarimlarinda

kullanacaklar1 malzemeleri
belirli kriterleri (ekonomik ORTA + + o+ + 4
olmasu,islevi,tercih edilme
nedeni ve alternatifi)

diisiinerek belirler. COK o+ o+ + + 4+ o+ + + o+ + 11
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PERFORMANSLAR 1.LETKINLIiK 2.ETKINLIK 3.ETKINLIK
G GG GGG6GGG6G6GG6GG6G6G6GG6G6G6GCGeT
1 2 3 45 6 1 2 3 45 6 1 2 3 45 6 O
P
AZ + + o+ + 4
Ogrenciler tasarimlarm test
edip, neleri test ettiklerini ORTA + + o+ 3
belirtirler.
COK + + + 0+ + + o+ o+ o+ + o+ 11
Ogrenciler tasarimlarin test ~ AZ + + + o+ 4
ederken gerekli teknolojik
aletleri (kronometre,cetvel,
termometre vb.) ORTA + + 2
kullanabilirler.
COK + o+ + o+ + + o+ + + + + o+ 12
AZ + + 4+ + + 5
Ogrenciler tasarladiklar
deneydeki bagimli,bagimsiz ORTA + + + 4+ + + o+ + 8
ve kontrollii degiskeni
belirleyebilirler.
COK + + + + + 5
AZ + + + o+ + 5
Ogrenciler tasarim deneme
sonucunda ne olmasin ORTA + + + + + o+ 6
beklediklerini ifade ederler.
COK + + 4+ + + + + 7
AZ + + + 4+ o+ 5
Ogrenciler test sonuclarim
tablolastirabilirler ve gerekli ORTA + + + + + + o+ 7
islemleri yapabilirler.
COK + + + 4+ + + 6
AZ + 1
Ogrenciler elde edilen
verilere gore grafik ORTA + + + 0+ o+ o+ 4+ + 8
cizebilirler.
COK + + + + + o+ o+ o+ + 9
AZ 0
Ogrenciler elde edilen
verilere gore en iyi tasarimi ORTA +of + + 4
secebilirler.
COK + + o+ + 4+ + + + + + + + o+ o+ 14
AZ + o+ o+ 3
Ogrenciler kendi
tasarimlarinin ORTA + + ot 4
gugli ve eksik yonlerini
belirler. COK + + o+ + + + + + 4+ + + 11
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Madde 1. "Ogrenciler problem ciimlesini belirler.'" Performansma Iliskin
Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki birinci performans olan "Ogrenciler problem ciimlesini belirler." maddesi
icin deney grubuna ait bulgularin sinifta olusturulan grup sayisina gore frekans degerleri

Grafik 4.36'da verilmistir.
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Grafik 4.36 Birinci Performans Deney Grubu Frekanslari

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkli etkinlik icin birinci performans
frekansina bakildiginda sinifin %38,8'1 az derecede, %22,2'si orta derecede ve %38,8'i

yiiksek derecede problem ciimlesini belirleyebildigi goriilmiistiir.

6 grubun her 3 etkinlik icin problem cumlesi belirleyebilme derecesi Grafik 4.37'de
verilmistir. Az derece i¢in 1 puan, orta derece icin 2 puan ve ¢ok derecesi igin 3 puan

verilmistir.
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Grafik 4.37 Gruplarin Birinci Performansi1 Basarabilme Derecesi

Birinci grubun birinci etkinlikte problem ctimlesi belirme diizeyi orta dereceyken ikinci
ve Uclinch etkinliklerde az diizeyde olmustur. ikinci grubun 3 etkinlikte de problem
ctimlesi belirleme diizeyi ¢ok derecesindedir. Ugiincli grup 3 etkinlikte de problem
belirleme derecesi az diizeyde olmustur. DOrduncl grup birinci etkinlikte orta, ikinci
etkinlikte ¢ok ve dcunctu etkinlikte az duzeyde problem cimlesi belirleme
derecesindedir.Besinci grup, birinci etkinlikte az, ikinci ve g¢tincu etkinliklerde ¢ok
derecede problem cumlesi belirleme dlzeyindedir. Altinci grup,birinci etkinlikte
cok,ikinci ve uguncl etkinliklerde ¢ok derecede problem climlesi belirleme diizeyine
sahiptir.

Birinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2 olmustur. Elde edilen
verilere gore bir ve Uglncl grup ortalamanin altinda, diger gruplar ortalamada veya
ustundedir.

Madde 2. ""Ogrenciler probleme yonelik ¢éziim onerisi belirler." Performansina
fliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda Ogrencilerin etkinlik
kagidindaki ikinci performans olan "Ogrenciler probleme yonelik ¢dziim &nerisi
belirler." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin sinifta olusturulan grup sayisina

gore frekans degerleri Grafik 4.38'de verilmistir.
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Grafik 4.38 ikinci Performans Deney Grubu Frekanslari

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkli etkinlik igin ikinci performans

frekansina bakildiginda sinifin %16,6's1 az derecede, %22,2'si orta derecede ve %61,1'i

yuksek derecede probleme ¢6zim onerisi belirleyebildigi goriilmiistiir.

6 grubun her 3 etkinlik icin probleme ¢6zim onerisi belirleyebilme derecesine Grafik

4.39'da verilmistir. Az derece i¢in 1 puan, orta derece igin 2 puan ve ¢ok derecesi icin 3

puan verilmistir.
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Grafik 4.39 Gruplarin ikinci Performans: Basarabilme Derecesi
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Birinci grubun birinci etkinlikte probleme ¢oziim 0Onerisi belirleyebilme derecesi ¢ok,
ikinci etkinlikte cok ve uclncu etkinlikte tekrar cok derecesindedir. ikinci
grubun,birinci ve ikinci etkinlikte probleme ¢6zim o&nerisi belirleyebilme derecesi
ortayken Gglncu etkinlikte ¢ok olmustur. Ugtincti grubun birinci ve ikinci etkinlikte ¢ok,
Uclincu etkinlikte az derecede probleme c¢ozim Onerisi belirleyebilme dizeyinde
olmustur. Dordlncu grubun,birinci etkinlikte probleme ¢6ziim o6nerisi belirleyebilme
derecesi az, ikinci ve uclincu etkinliklerde cok derecededir. Besinci grubun,birinci
etkinlikte probleme ¢6zim onerisi belirleyebilme derecesi az, ikinci ve Ucglnci
etkinliklerde ¢ok derecededir. Altinci grubun birinci etkinlikte ¢ok derecede, ikinci ve

Uclincu etkinlikte orta derecede probleme ¢éziim 6nerisi olmustur.

Ikinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik igin ortalama puan1 2,3 olmustur. Elde edilen
verilere gore 6 grupta ortalama olan 2,3 puani almistir.

Madde 3. "Ogrenciler ¢oziim onerisine yonelik olasi tasarim planlar1 yapar."
Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki tictincti performans olan "Ogrenciler ¢6ziim dnerisine yonelik olasi tasarim
planlar1 yapar." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin sinifta olusturulan grup

sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.40'ta verilmistir.
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Grafik 4.40 Ugiincii Performans Deney Grubu Frekanslar
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Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik i¢in 3.performans frekansina
bakildiginda smifin %35,5'i az derecede, %33,3'U orta derecede ve %61,1'i ylksek

derecede probleme yonelik olas1 tasarim planlari yapabildigi goriilmistiir.

6 grubun her 3 etkinlik i¢in tasarim plani yapabilme derecesi Grafik 4.41'de verilmistir.

Az derece i¢in 1 puan, orta derece igin 2 puan ve ¢ok derecesi i¢in 3 puan verilmistir.
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M ortalama

Grafik 4.41 Gruplarin Uciincii Performans1 Basarabilme Derecesi

Birinci grubun tasarim plan1 yapabilme derecesi 3 etkinlikte de yiiksek diizeydedir.
Ikinci grubun,birinci etkinlikte tasarim plan1 yapabilme diizeyi gok, ikinci etkinlikte orta
ve tgiincti etkinlikte cok derecededir. Uglincli grubun, tasarim plani yapabilme diizeyi
birinci etkinlikte ¢ok, ikinci etkinlikte orta ve Uguncl etkinlikte ise az derecededir.
Dordiinct grubun, birinci etkinlikte ¢ok, ikinci ve Gglincu etkinlikte orta derecede
tasarim plan1 yapabilmektedir. Besinci grup, her 3 etkinlikte de yiiksek derecede tasarim
plani1 yapabilmektedir. Altinc1 grup,birinci etkinlikte orta, ikinci etkinlikte cok ve

tclnci etkinlikte orta derecede tasarim plani yapabilmektedir.

Uciincii performansin 6 grup ve 3 etkinlik igin ortalama puam 2,5'tir. Elde edilen

verilere gore ¢lnci grup ortalamanin altinda diger gruplar ortalamanin Gistiindedir.
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Madde 4. ""Ogrenciler tasarim plan1 yaparken belirlenen Kkriterleri goz éniine

alir.”" Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki dérdiincii performans olan " Ogrenciler tasarim plani yaparken belirlenen
kriterleri goz Oniine alir."maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin smifta olusturulan

grup sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.42'de verilmistir.
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Grafik 4.42 Dordunct Performans Deney Grubu Frekanslar

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik i¢in 4.performans frekansina
bakildiginda smifin %01 az derecede, %44,4'i0 orta derecede ve %55,5'1 yiiksek

derecede tasarim plan1 yaparken kriterleri goz oniine alabildigi gorilmiistiir.

6 grubun her 3 etkinlik i¢in tasarim plani yapabilme derecesi Grafik 4.43'te verilmistir.

Az derece i¢in 1 puan, orta derece i¢in 2 puan ve ¢ok derecesi i¢in 3 puan verilmistir.
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Grafik 4.43 Gruplarm Dérdiincii Performansi Basarabilme Derecesi

Birinci grubun, tasarim yaparken kriterleri goz oniline alma derecesi 3 etkinlik i¢in de
orta diizeyde olmustur. Ikinci grubun, Kriterleri goz éniine alma derecesi 3 etkinlik icin
de yiiksek derecede olmustur. Uglincli grup,birinci etkinlikte yiiksek, ikinci ve Gglncii
etkinlikte orta diizeyde tasarim yaparken kriterleri géz oniine almistir. Dérdunct grup,
birinci ve ikinci etkinlikte ylksek, ti¢tincu etkinlikte orta derecede kriterleri gbz 6ntne
almigtir. Besinci grup,bir ve ikinci etkinlikte yiiksek derecede kriterleri goz oniine almis
ancak ucuincu etkinlikte orta derecededir. Altinct grup,birinci etkinlikte orta diizeyde,
ikinci ve Gglncl etkinlikte yiiksek derecede tasarim yaparken kriterleri goz Oniine

almistir.

Dordunct performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2,5'tir. Elde edilen
verilere gore bir ve Uglncl grup ortalamanin altinda kalirken diger gruplar ise
ortalamanin {istiindedir.

Madde 5. "* Ogrenciler olasi tasarim planlarim detayh bir sekilde cizer."
Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda ogrencilerin etkinlik
kagidindaki besinci performans olan "Ogrenciler olasi tasarim planlarini detayli bir
sekilde c¢izer." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin smifta olusturulan grup

sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.44'te verilmistir.
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Grafik 4.44 Besinci Performans Deney Grubu Frekanslar:

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkh etkinlik i¢in 5.performans frekansina
bakildiginda sinifin %5,5'i az derecede, %38,8'i orta derecede ve %55,5' ylksek

derecede probleme yonelik tasarim planlarini detayl gizebildikleri goriilmistiir.

6 grubun her 3 etkinlik igin tasarim plani ¢izebilme derecesi Grafik 4.45'te verilmistir.

Az derece igin 1 puan, orta derece i¢in 2 puan ve ¢ok derecesi i¢in 3 puan verilmistir.
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Grafik 4.45 Gruplarin Besinci Performansi Basarabilme Derecesi
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Birinci grup, tasarimlarini detayli ¢izmede 3 etkinlikte de yiiksek derecededir.ikinci
grup,birinci etkinlikte ylksek, ikinci etkinlikte orta ve Gglnci etkinlikte ylksek
derecede tasarim planlarmni detayl cizebilmistir.Uclincti grup,birinci etkinlikte yiksek,
ikinci ve Ucglincu etkinlikte orta derecede tasarim planlarint ¢izebilmistir.DOrdincu
grup,birinci etkinlikte yiksek, ikinci ve Ucunci etkinlikte orta derecede tasarim
planlarini ¢izebilmistir.Besinci grup, tasarim planlarini ¢izebilmekte birinci etkinlikte
orta, ikincive tguncl etkinlikte ylksek derecededir.Altinct grup,birinci etkinlikte az,
ikinci etkinlikte yiksek ve Uclncl etkinlikte orta dizeyde tasarimlarini detayl

cizebilmistir.

Besinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik igin ortalama 2,5'tir. Elde edilen verilere gore

ug, dort ve altinct gruplar ortalamanin altinda kalirken digerleri ortalamanin istiindedir.

Madde 6. '* Ogrenciler tasarim planlarim tartisip bir tasarim plam secip onu
cizer." Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki altinci performans olan "Ogrenciler tasarim planlarim tartisip bir tasarim
plani se¢ip onu ¢izer." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin smifta olusturulan

grup sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.46'da verilmistir.
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Grafik 4.46 Altinci Performans Deney Grubu Frekanslari
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Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkh etkinlik i¢in 6.performans frekansina
bakildiginda smifin %11,1'1 az derecede, %33,3'1 orta derecede ve %061,1'1 yiiksek

derecede tasarim plani se¢ip ¢izebildigi goriilmistiir.

6 grubun her 3 etkinlik igin tasarim plani secip, ¢izebilme derecesi Grafik 4.47'de
verilmistir. Az derece i¢in 1 puan, orta derece icin 2 puan ve ¢ok derecesi igin 3 puan

verilmistir.
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Grafik 4.47Gruplarimn Altinc1 Performans1 Basarabilme Derecesi

Birinci grup, tasarim plan1 secip onu ¢izmede bir ve ikinci etkinlikte orta derecede,
tictinci etkinlikte yilksek derecededir. ikinci grup,birinci etkinlikte az, ikinci etkinlikte
orta, Uclincli etkinlikte yiiksek derecede tasarim plani segip onu ¢izmistir. Uglincii
grup,birinci etkinlikte orta, iki ve Gglnc etkinlikte yiiksek derecede tasarim plani se¢ip
onu ¢izmistir. DOrduncl grup ve besinci grup 3 etkinlikte de yuksek derecede tasarim
plani se¢ip, c¢izebilmistir. Altinc1 grup, birinci etkinlikte c¢ok, ikinci ve Ggunci

etkinliklerde orta derecede tasarim plani segip, ¢izebilmistir.

Altinc1 performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2,5'tir. Elde edilen verilere
gbre bir ve altinci grup ortalamanin altinda kalirken diger gruplar ortalamanin

Ustiindedir.
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Madde 7. " Ogrenciler tasarimlarinda kullanacaklar1 malzemeleri belirli
kriterleri (ekonomik olmasi,islevi,tercih edilme nedeni ve alternatifi) diisiinerek
belirler.” Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda ogrencilerin etkinlik
kagidindaki yedinci performans olan "Ogrenciler tasarimlarinda kullanacaklar
malzemeleri belirli kriterleri (ekonomik olmasi,islevi,tercih edilme nedeni ve alternatifi)
diisinerek belirler." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin sinifta olusturulan grup

sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.48'de verilmistir.
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Grafik 4.48 Yedinci Performans Deney Grubu Frekanslar:

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik i¢in 7.performans frekansina
bakildiginda smifin %16,6's1 az derecede, %22,2'si orta derecede ve %61,1'1 yiiksek

derecede malzemeleri belirlerken kriterleri goz oniine aldig1 gorilmistiir.

6 grubun her 3 etkinlik i¢cin malzemeleri kriterlere gore belirleme derecesi Grafik
4.49'da verilmistir. Az derece i¢in 1 puan, orta derece ic¢in 2 puan ve ¢ok derecesi icin 3

puan verilmistir.
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Grafik 4.49Gruplarin Yedinci Performansi Basarabilme Derecesi

Birinci grup, malzeme secerken kriterleri goz 6nline almada birinci etkinlikte az, ikinci
etkinlikte orta ve ticlincl etkinlikte yiiksek derecededir.ikinci grup, birinci etkinlikte az,
ikinci etkinlikte orta ve glnci etkinlikte ylksek derecede malzeme secerken kriterleri
gdz oniine alir. Uglincli grup, malzeme secerken kriterleri géz 6niine almada birinci
etkinlikte orta, iki ve Uglncu etkinlikte yiksek derecededir. Dordincl grup, bir ve
ucuncl etkinlikte yuksek, ikinci etkinlikte orta derecede malzeme segerken kriterleri
g6z oniine alir. Besinci grup, malzeme segerken kriterleri diisinmede bir ve Uglincu
etkinlikte yuksek, ikinci etkinlikte az derecededir. Altinci grup 3 etkinlikte de yuksek

derecede malzeme segerken kriterleri g6z oniine alir.

Yedinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2,4'tiir.Elde edilen
verilere gore bir, iki ve besinci grup ortalamanin altinda kalirken digerleri ortalamanin
ustundedir.

Madde 8. "Ogrenciler tasarimlarim test edip, neleri test ettiklerini belirtirler."
Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda Ogrencilerin etkinlik
kagidindaki sekizinci performans olan "Ogrenciler tasarmmlarini test edip, neleri test
ettiklerini belirtirler." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin sinifta olusturulan grup

sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.50'de verilmistir.
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Grafik 4.50 Sekizinci Performans Deney Grubu Frekanslar:

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik i¢in 8.performans frekansina
bakildiginda sinifin %22,62'si az derecede, %16,6's1 orta derecede ve %61,1'1 yiiksek

derecede tasarimlarini test edip, neleri test edebildiklerini belirleyebildiklerini

gOrilmiistir.

6 grubun her 3 etkinlik igin tasarimlarimi test edip, test edilenleri belirleme derecesi
Grafik 4.51'de verilmistir. Az derece i¢in 1 puan, orta derece i¢in 2 puan ve ¢ok derecesi

icin 3 puan verilmistir.
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Grafik 4.51 Gruplarin Sekizinci Performansi Basarabilme Derecesi
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Birinci grubun, tasarimi test edip, test edileni belirlemesi birinci etkinlikte az, iki ve
ticlinctl etkinlikte yiksek derecededir. ikinci grup, bir ve ikinci etkinlikte yiksek,
ticlincti etkinlikte orta derecede test edilenleri belirlemistir. Ugtincii grup, bir ve tiglinci
etkinlikte orta, ikinci etkinlikte yiiksek derecede test edilenleri belirlemistir. Dordunci
grubun test edileni belirleme derecesi 3 etkinlikte de yiiksek derecededir. Besinci grup,
birinci etkinlikte az, iki ve cunci etkinlikte yuksek derecede test edilenleri belirler.
Altinc1 grup test edileni belirlemesi birinci etkinlikte az, ikinci etkinlikte yiksek ve

uclincu etkinlikte orta derecededir.

Sekizinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2,4'tir. Elde edilen
verilere gore bir, {ig, bes ve altinci gruplar ortalamanin altinda kalirken iki ve dordincu
gruplar ortalamanin iistiindedir.

Madde 9. "Ogrenciler tasarimlarim test ederken gerekli teknolojik aletleri
(kronometre,cetvel, termometre vb.) kullanabilirler.”” Performansma iliskin
Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki dokuzuncu performans olan "Ogrenciler tasarimlarini test ederken gerekli
teknolojik aletleri (kronometre,cetvel, termometre vb.) kullanabilirler." maddesi igin
deney grubuna ait bulgularin sinifta olusturulan grup sayisina gore frekans degerleri

Grafik 4.52'de verilmistir.
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Grafik 4.52 Dokuzuncu Performans Deney Grubu Frekanslari
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Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkli etkinlik icin dokuzuncu performans
frekansina bakildiginda smifin %22,2'si az derecede, %11,1'1 orta derecede ve %66,6's1
yuksek derecede tasarimlarini test ederken gerekli teknolojik aletleri kullanabildikleri

goriilmiistar.

6 grubun her 3 etkinlik icin tasarimlarini test ederken gerekli teknolojik aletlerin
kullanilma derecesi Grafik 4.53'te verilmistir. Az derece icin 1 puan, orta derece igin 2

puan ve ¢ok derecesi i¢in 3 puan verilmistir.
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Grafik 4.53 Gruplarin Dokuzuncu Performansi Basarabilme Derecesi

Birinci grup, teknolojik aletleri kullanmada bir ve (glincu etkinlikte yuksek, ikinci
etkinlikte az derecededir. ikinci grup, bir ve iigiinci etkinlikte yiiksek derecede, ikinci
etkinlikte orta derecede teknolojik aletleri kullanabilmektedir. Uglinci grup, birinci
etkinlikte az, iki ve Uglncu etkinlikte yiksek derecede teknolojik aletleri
kullanabilmektedir. Dérdincl ve besinci grup, bir ve Gglincl etkinlikte yiksek, ikinci
etkinlikte az derecede teknolojik alet kullanabilmektedir. Altinc1 grup, teknolojik alet

kullanmada birinci etkinlikte orta, iki ve uguincu etkinlikte yiiksek derecededir.

Dokuzuncu performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2,4'tiir. Elde edilen
verilere gore bir, U¢, dort ve besinci grup oOrtalamanin altinda kalirken digerleri

ortalamanin ustiindedir.
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Madde 10." Ogrenciler tasarladiklar1 deneydeki bagimh,bagimsiz ve kontrollii
degiskeni belirleyebilirler." Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki onuncu performans olan "Ogrenciler tasarladiklar1  deneydeki
bagimli,bagimsiz ve kontrollii degiskeni belirleyebilirler." maddesi i¢in deney grubuna

ait bulgularin smifta olusturulan grup sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.54'te

verilmigtir.
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Grafik 4.54 Onuncu Performans Deney Grubu Frekanslari

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik i¢in 10.performans frekansina
bakildiginda sinifin %27,7'si az derecede, %66,6's1 orta derecede ve %27,7'si yliksek
derecede degiskenleri belirleyebildigi goriilmistiir.

6 grubun her 3 etkinlik i¢in degiskenleri belirleme derecesi Grafik 4.55'te verilmistir.

Az derece icin 1 puan, orta derece i¢in 2 puan ve ¢ok derecesi i¢in 3 puan verilmistir.
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Grafik 2.55 Gruplarin Onuncu Performansi Basarabilme Derecesi

Birinci grup, degiskenleri belirlemede bir ve tguncu etkinlikte orta, ikinci etkinlikte az
derecededir. Ikinci grup,bir ve ikinci etkinlikte az derecede, ticiinct etkinlikte yiiksek
derecede degiskenleri belirlemislerdir. Uglincli grup, degiskenleri belirlemede bir ve
ucuncu etkinlikte orta derecede, ikinci etkinlikte ylksek derecededir.Dordinct grup,bir
ve Uglncu etkinlikte degiskenleri yiiksek derecede belirlemisler, ikinci etkinlikte az
derecede belirlemislerdir.Besinci grup,bir ve ikinci etkinlikte orta, tglnci etkinlikte az
derecede degiskeleri belirlemislerdir. Altinct grup,bir ve ikinci etkinlikte orta derecede

degiskenleri belirlemekte, t¢lncl etkinlikte yiiksek derecede belirlemislerdir.

Onuncu performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2’dir.Elde edilen verilere
gore bir, iki ve besinci gruplar ortalamanm altinda kalmislardir. Ug, dort ve altict
gruplar ortalamanin iistiindedir.

Madde 11. "'Ogrenciler tasarimi deneme sonucunda ne olmasim beklediklerini
ifade ederler." Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda Ogrencilerin etkinlik
kagidindaki on birinci performans olan "Ogrenciler tasarimi deneme sonucunda ne
olmasini beklediklerini ifade ederler." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin sinifta

olusturulan grup sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.56'da verilmistir.
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Grafik 4.56 On Birinci Performans Deney Grubu Frekanslari

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik i¢in 11.performans frekansina
bakildiginda smifin %27,7'si az derecede, %33,3'li orta derecede ve %38,8'1 yiiksek

derecede tasarimi deneme sonucunda beklentilerini ifade edebildikleri goriilmiistiir.

6 grubun her 3 etkinlik i¢in tasarimin sonucunda olusacak beklentilerini ifade etme
derecesi Grafik 4.57'de verilmistir. Az derece igin 1 puan, orta derece igin 2 puan ve ¢ok

derecesi i¢in 3 puan verilmistir.

3.5
3
2.5
2
15
1
0.5

0 1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup 6.grup
B 1.etkinlik 2 2 3 1 3 3
B 2.etkinlik 1 1 1 2 1 3
1 3.etkinlk 2 3 2 2 3 3
M ortalama [1.66666667 2 2 1.666666672.33333333 3

Grafik 4.57 Gruplarin On Birinci Performansi Basarabilme Derecesi
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Birinci grup tasarim sonucundaki beklentilerini ifade etmede bir ve gtinct etkinlikte
orta, ikinci etkinlikte az derecededir. ikinci grup birinci etkinlikte orta, ikinci etkinlikte
az, Ucuncu etkinlikte yiksek derecede tasarim sonucundaki beklentilerini ifade
etmektedir. Uclinci grup birinci etkinlikte tasarim sonucundaki beklentileri ifade
etmede yuksek, ikinci etkinlikte az ve Uglincu etkinlikte orta derecededir. Dordunci
grup birinci etkinlikte az, iki ve Gglnciu etkinlikte yiiksek derecede tasarim sonucunda
beklentilerini ifade etmektedir. Besinci grup,bir ve Gglinct etkinlikte yiiksek, ikinci
etkinlikte az derecede tasarim sonucundaki beklentilerini ifade eder. Altinci grup, UG

etkinlikte de yiiksek derecede tasarim sonucundaki beklentilerini ifade eder.

On birinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2,1'dir. Elde edilen
verilere gore bir, iki, ¢ ve dordlincu gruplar ortalamanin altinda bes ve altinci gruplar
ortalamanin Ustiindedir.

Madde 12. "Ogrenciler test sonuclarimi tablolastirabilirler ve gerekli islemleri
yapabilirler." Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki on ikinci performans olan "Ogrenciler test sonuglarini tablolastirabilirler ve
gerekli islemleri yapabilirler." maddesi igin deney grubuna ait bulgularin simifta

olusturulan grup sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.58'de verilmistir.
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Grafik 4.58 On ikinci Performans Deney Grubu Frekanslar
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Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik icin 12.performans frekansina
bakildiginda smifin %27,7'si az derecede, %38,8'1 orta derecede ve %33,3'li yiiksek

derecede sonuglar tablolastirabilip, gerekli islemleri yapabildikleri goriilmiistiir.

6 grubun her 3 etkinlik icin test sonuglarini tablolastirip, gerekli iglemleri yapabilme
derecesi Grafik 4.59'da verilmistir. Az derece igin 1 puan, orta derece igin 2 puan ve ¢ok

derecesi i¢in 3 puan verilmistir.
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Grafik 4.59 Gruplarin On ikinci Performansi Basarabilme Derecesi

Birinci grup test sonuglarini tablolastirip, islem yapabilmede 3 etkinlik de yiiksek
derecededir.ikinci grup birinci etkinlikte orta, ikinci etkinlikte az ve (giinci etkinlikte
yiiksek derecede sonuglari tablolastirip, islem yapabilmektedir. Uglincii grup birinci
etkinlikte az, iki ve {Uglncu etkinlikte orta derecede tablolastirma ve islem
yapabilmektedir. Dorduncli grup tablolastirma ve islem yapmada bir ve Uglnci
etkinlikte orta, ikinci etkinlikte az derecededir.Besinci grup ve Altinct grup birinci
etkinlikte orta, ikinci etkinlikte az ve Gcgtncl etkinlikte yiiksek derecede tablolastirma

ve iglem yapabilmektedir.

On ikinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik igin ortalama puan 2'dir. Elde edilen
verilere gore ¢ ve dordlnci gruplar ortalamanin altinda kalmistir. Bir, iki, bes ve

altinc1 gruplar ortalamada veya ustiindedir.
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Madde 13. "Ogrenciler elde edilen verilere goére grafik cizebilirler."
Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki on Gglincti performans olan "Ogrenciler elde edilen verilere gore grafik
cizebilirler." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin sinifta olusturulan grup sayisina

gore frekans degerleri Grafik 4.60'ta verilmistir.
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Grafik 4.60 On Uciincii Performans Deney Grubu Frekanslar

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik i¢in 13.performans frekansina
bakildiginda sinifin %5,5'i az derecede, %44,4'i orta derecede ve %50'si yiiksek

derecede grafik cizebildikleri gorilmiistiir.

6 grubun her 3 etkinlik igin elde edilen verilere gore grafik cizebilme derecesi Grafik
4.61°de verilmistir. Az derece igin 1 puan, orta derece igin 2 puan ve ¢ok derecesi igin 3

puan verilmistir.
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Grafik 4.61 Gruplarin On Ugiincii Performansi Basarabilme Derecesi

Birinci ve ikinci grup, grafik gizebilmede bir ve ikinci etkinlikte orta, tguncu etkinlikte
yiiksek derecededir. Uglinci grup,birinci etkinlikte grafik cizebilmede az derecede, iki
ve Uclincu etkinlikte yiksek derecededir. Dordiincu grup,birinci etkinlikte orta, iki ve
tclnci etkinlikte yiksek derecede grafik cizebilmektedir. Besinci grup,bir ve dglnci
etkinlikte orta, ikinci etkinlikte yiksek derecede grafik cizebilmektedir. Altinci grup,

grafik cizebilmede birinci etkinlikte orta, iki ve i¢lincu etkinlikte yiiksek derecededir.

On Uglincu performansin 6 grup ve 3 etkinlik igin ortalama puani 2,4'tiir. Elde edilen
verilere gore bir, iki, U¢ ve besinci grup ortalamanin altindayken digerleri ortalamanin
ustiindedir.

Madde 14. "Ogrenciler elde edilen verilere gore en iyi tasarimi secebilirler."
Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki on dérdiincii performans olan "Ogrenciler elde edilen verilere gore en iyi
tasarimi segebilirler.” maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin sinifta olusturulan grup

sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.62'de verilmistir.
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Grafik 4.62 On Dérdiincii Performans Deney Grubu Frekanslari

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkl etkinlik i¢in 14.performans frekansina
bakildiginda smifin %01 az derecede, %22,2'si orta derecede ve %77,7'si yuksek

derecede en iyi tasarimi segebildikleri goriilmiistiir.

6 grubun her 3 etkinlik i¢in elde edilen verilere gore en iyi tasarimi se¢ebilme derecesi
Grafik 4.63’te verilmistir. Az derece igin 1 puan, orta derece igin 2 puan ve ¢ok derecesi

icin 3 puan verilmistir.

3.5
3
2.5
2
15
1
0.5
0

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup 6.grup
| 1.etkinlik 3 2 2 3 3 2

M 2.etkinlik 3 3 3 3 3 3
m 3.etkinlik 3 3 3 3 3 2
3 2.666666672.66666667 3 3 2.33333333

M ortalama

Grafik 4.63 Gruplarin On Dérdiincii Performansi Basarabilme Derecesi

115



Birinci grup elde edilen verilere gore en iyi tasarimi se¢mede 3 etkinlikte de ylksek
derecededir. Ikinci grup ve lguinci grup birinci etkinlikte orta, ikinci ve tguincl
etkinliklerde yiiksek derecede en iyi tasarimi se¢ebilmektedir. DOrdiinci ve besinci grup
3 etkinlikte de en iyi tasarimi segmede yiiksek derecededir. Altinct grup bir ve Gglncl
etkinlikte orta derecede, ikinci etkinlikte yiiksek derecede en 1iyi tasarimi

secebilmektedir.

On dordiinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2,7'dir. Elde edilen
verilere gore iki, U¢ ve altinct gruplar ortalamanin altindayken bir, dort ve besinci
gruplar ortalamanin {istiindedir.

Madde 15. "Ogrenciler kendi tasarimlarimn giiclii ve eksik yonlerini belirler."
Performansina iliskin Bulgular

STEM ile desteklenmis fen Ogretiminin siireci esnasinda &grencilerin etkinlik
kagidindaki on besinci performans olan "Ogrenciler kendi tasarimlarmin giiglii ve eksik
yonlerini belirler." maddesi i¢in deney grubuna ait bulgularin simnifta olusturulan grup

sayisina gore frekans degerleri Grafik 4.64'te verilmistir.
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Grafik 4.64 On Besinci Performans Deney Grubu Frekanslari

Ogrencilerin olusturdugu 6 gruba yapilan 3 farkli etkinlik i¢in 15.performans frekansina
bakildiginda sinifin %16,6's1 az derecede, %22,2'si orta derecede ve %61,1'i ylksek

derecede tasarimin giiglii ve eksik yonlerini belirleyebildigi gortilmiistiir.
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6 grubun her 3 etkinlik i¢in tasarimin giiglii ve eksik yonlerini belirleyebilme derecesi
Grafik 4.65°te verilmistir. Az derece i¢in 1 puan, orta derece i¢in 2 puan ve ¢ok derecesi

i¢in 3 puan verilmistir.
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Grafik 4.65 Gruplarin On Besinci Performans1 Basarabilme Derecesi

Birinci ve ikinci grup, tasarimin eksik ve gii¢lii yonlerini belirlemede birinci etkinlikte
orta, ikinci etkinlikte az, tictincii etkinlikte yiiksek derecededir. Ugiincii ve dérdiincii
grup, tasarimin eksik ve giiglii yonlerini belirlemede bir ve ikinci etkinlikte ylksek,
Ucuncu etkinlikte orta dlzeydedir. Besinci grup, 3 etkinlikte de yiksek derecede
tasarimin giiclii ve eksik yonlerini belirleyebilmektedir. Altinci grup,birinci etkinlikte
az, iki ve ugunci etkinlikte yiiksek diizeyde tasarimin giiclii ve eksik yonlerini
belirleyebilmektedir.

On besinci performansin 6 grup ve 3 etkinlik i¢in ortalama puani 2,4'tiir. Elde edilen
verilere gore bir, iki ve altinci grup ortalamanin altindayken digerleri ortalamanin
ustindedir.
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BOLUM VI: SONUC

Bu béliimde aragtirmanin elde edilen bulgularindan c¢ikarilacak sonuglar ve calisma

sonucu paylasilacak oneriler bulunmaktadir.

5.1.Yargi

Arastirmanin birinci alt problemi ile ilgili analizlerin sonucuna goére, STEM
uygulamalari ile desteklenmis fen ogretimi yapilan deney grubunun bilimsel
sire¢c becerileri On test-son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik
goriilmektedir. Buna gore, STEM uygulamalar1 ile destelenmis fen &gretimi
bilimsel sureg¢ becerilerini olumlu yonde etkilemektedir. Bu yargiy1, 6grencilere
uygulanan rubrikte 6. ve 7. maddeler ve etkinlik kagidindaki 1.,2.,8. ve 10.
maddeler de destekler. Calismadan c¢ikarilacak yargi, STEM uygulamalart ile
desteklenen fen 6gretiminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi ile ilgili analizlerin sonucuna gore, STEM
uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretimi yapilan deney grubundaki
ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ile ilgili kendilerini algilama diizeyleri 6n
test-son test puanlart karsilagtirildiginda aralarinda anlamli bir farklilik
gorulmektedir. Buna gore, STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin
ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ile ilgili kendilerini algilama diizeyleri
arasinda dogru oranti vardir. PCE'nin alt boyutlar1 incelendiginde STEM
uygulamalariin "Problem Cézme Becerisine Giiven" ve "Oz Denetim" boyutlar
ile anlamh bir farklilik goriilmektedir. Ancak STEM uygulamalart ile PCE'nin
alt boyutu olan "Ka¢immma" arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir.
Problem C6zme Becerileri Envanteri'ndeki 24 madde ayri ayr incelendiginde
elde edilen bulgular pozitif yonde cevap veren dgrenci sayisinin 6n test-son test
puanlart karsilastirildiginda son test lehine oldugu goriilmiistiir. Bu yargiyi,
calismada uygulanan rubrikteki 3.,4.,6. ve 8. maddeler ve etkinlik kagidindaki
1., 2, ve 3. maddeler de destekler. Buna gore STEM uygulamalan ile
desteklenmis fen Ogretimi Ogrencilerin  problem ¢6zme becerilerini

gelistirmektedir.
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e Arastirmanin {giincii alt problemi ile ilgili analizlerin sonucuna gére, STEM
uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretimi goren deney grubu Ogrencilerinin
ogretim stirecinde 6z degerlendirmeleri i¢in ¢alismanin sonunda 6grencilere 6z
degerlendirme rubrigi uygulanmis ve pozitif yonde etki ettigi goriilmiistiir. Buna
gore, STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen Ogretimi siirecinde Ogrenciler
olumlu yonde gelistiklerini belirttikleri goriilmiistir. Oz degerlendirme
rubrigindeki 10 madde ayri ayri incelendiginde elde edilen bulgular pozitif
yonde olmustur. Ogrenciler, rubrikte bilimsel siire¢ becerilerini, problem ¢6zme
becerilerini, miihendislik tasarim becerilerini ve derse karsi tutumlarini
degerlendirmis ve pozitif yonde bir gelisme oldugu goriilmiistiir. Bilimsel siire¢
becerilerinin ve problem ¢dzme becerilerinin gelistigini diisiinen 6grencilerin
BSB testi ve PCE sonuglar1 da bu yargiy1 desteklemektedir.

e Arastirmanin dordiincii alt problemi ile ilgili analizlerin sonucuna gére, STEM
uygulamalari ile desteklenmis fen dgretim siirecinde edinilen gézlemlerde siireg
icerisinde dgrencilerin etkinlik kagidinda elde edinilmek istenen bilimsel stire¢
becerileri, problem ¢6zme becerileri ve miihendislik tasarim becerileri agisindan
olumlu gelistikleri belirlenmistir. Buna goére, STEM uygulamalar ile
desteklenen fen ogretimi bilimsel stre¢ becerisi, problem ¢cézme becerileri ve
mithendislik tasarim becerilerinin gelismesini saglamistir. BSB testi, PCE ve

rubrikte elde edilen veriler incelendiginde ayni yargi elde edilmistir.

5.2.Tartisma

5.2.1. STEM Uygulamalari ile Desteklenmis Fen Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine Iliskin Tartisma

Bu c¢alismada STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen ogretiminin ortaokul
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisi incelenmek istenmistir.
Deneysel islem tek grup iizerinde uygulandiginda zayif deneysel desen kullanilmistir.
Deney grubu 6grencilerine bir konu {izerinden STEM uygulamalari ile desteklenmis fen
ogretimi uygulanmistir. Bu amacla deney grubu 6grencilerine bilimsel stre¢ becerileri
on test olarak uygulanmustir. Islem sonrasi bilimsel siire¢ becerileri son test olarak
uygulanmig ve On test-son test puanlari arasindaki farki gorebilmek i¢in iliskili

orneklemler t testi yapilmistir. Yapilan iligkili 6rneklemler t testi sonucunda deney
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grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri testi On test ve son test puanlari arasinda
anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gore, STEM uygulamalan ile
desteklenmis fen Ogretiminin Ogrencilerin bilimsel sure¢ becerileri test puan
ortalamalarini arttirdigr belirlenmistir. STEM uygulamalart siireci sonunda 6grencilere
uygulanan rubrikte 6grencilerin ¢ogunlugu etkinlik esnasinda problemi tahmin edip
hipotez kurabildiklerini ve bilimsel sure¢ becerilerini iyi kullanabildiklerini ifade
etmistir. Uygulanan etkinlik kagitlarinda ise 6grencilerin problem ciimlesi belirleme ve
belirlenen problem ciimlesine ¢6ziim bulabilmede, 6grenciler tasarladiklar1 deneyi test
edip degiskenlerini bulabilmede yiiksek puanlar elde ettikleri goriilmiistiir. BSB testi,
rubrik ve Ogrenci etkinlik kagitlarindan elde edilen verilere dayali olarak STEM
uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin

gelisimine pozitif yonde katkis1 oldugu sdylenebilir.

Arastirmada islenen konunun kazanimlarina paralel olarak bir senaryo kapsaminda
karikatiir ¢izimi yapilmig ve Ogrencilerden seslendirmeleri istenmigtir. Bu suregte
ogrenciler kendilerini senaryoya dahil ederek problem durumunu fark etmislerdir.
Ogrenciler, tespit ettikleri problem ciimlesine yonelik ¢dziim onerisi gelistirmis ve bu
¢Oziim Onerisini gelistirirken c¢esitli aragtirmalar yapmuglardir. Yaptiklar1 arastirma
sonucunda en iyi ¢oziim yollarini segip, bu ¢dziim yolunu deneme amaciyla kontrolli
deneyler tasarlayarak smnamis ve bu sayede elde ettikleri verileri yorumlamis, sonuca
ulagsmuslardir. Ogrenciler, bir bilim insan1 gibi diisiindiigii ve bilgiyi kendilerinin elde
ettigl goriilmiistr. Bu dogrultuda olusturulan karikatiirlerin deney grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi beklenmistir. Yapilan BSB testine gore deney
grubu 6grencilerinin 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiis

ve dgrencilerin n test-son test puan ortalamalarinda anlamli bir artig belirlenmistir.

Sonug olarak STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretimi basarili sonu¢ vermis
ve Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli diizeyde arttirmistir. Bu ¢alismanin
sonucu; STEM uygulamalar1 kullanilarak yapilan egitimin bir konunun 6gretiminde
kullanilmasinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttiran su ¢alismalarla

paralellik gostermektedir:

Yamak, Bulut ve Dindar (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada ortaokul 5. sinif

ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile fene karsi tutumlarina STEM etkinliklerinin
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etkisi incelenmistir. Deneysel yontemin kullanildigi bu calismada STEM egitimi
ortaokul 5.sinif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmis ve fene karsi

tutumlarini pozitif yonde gelistirmistir.

Gokbayrak ve Karigan (2017) tarafindan yapilan calismada fen Ogretimi Laboratuar
Uygulamalari-I dersinin STEM yaklasimina yonelik diizenlenmis etkinlikler ile
yiriitiilmesiyle 50 fen bilgisi 6gretmen adaymin bilimsel sire¢ becerilerine etkisini
incelemektedir. Yar1 deneysel desen kullanilarak yiiriitiilen calismanin Orneklemini
Yiiziincii Y1l Universite'nde 3. simif okuyan 50 Ogretmen adayr olusturmaktadir.
Arastirmanin bulgularma gére STEM yaklagimma gore diizenlenmis etkinliklerin
yapildig1 deney grubu ile tiimevarimsal laboratuar etkinliklerinin yapildigi kontrol
grubu arasinda bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli bir

farklilik goriilmistiir.

Bozkurt (2014) tarafindan yapilan ¢alismada STEM temelli miihendislik uygulamalari
ile fen 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarin karar verme becerisi, bilimsel siireg
becerisi ve siirece yonelik algilarini incelemistir. Arastirmanin  6rneklemi bir
tiniversitenin 3.sinifa devam eden 36 Ogretmen adayidir. Arastirmanin sonucunda
O0gretmen adaylarmin karar verme becerilerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistigini tespit etmistir.

Bakirct ve Kutlu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM yaklasimi hakkindaki goriigleri incelenmistir. Nitel arastirma olarak dizayn
edilen bu caligma 2017-2018 egitim Ogretim yilinda Tiirkiye'nin bir dogu vilayetinde
farkli okullarda calisan 10 fen bilimleri dgretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmenler bu
yaklagimla dgrencilerin bilgiyi yaparak yasayarak 6greneceklerini, aragtirma-sorgulama
ve yaratict Dbecerilerini  gelistireceklerini, problem durumuna uygun iiriin
tasarlayacaklarmi, konular1t somutlastirarak Ogreneceklerini  ve bilimsel siire¢

becerilerini gelistireceklerini belirtmiglerdir.

Ugras (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada okul Oncesi ogretmenlerinin STEM
uygulamalarina yonelik goriisleri incelenmistir. Arastirmada durum caligmasi yontemi
(case study) kullanilmistir. Calismanin orneklemi 19 okul Oncesi 68retmenidir ve
calisma 8 hafta siirmiistiir. Ogretmenlerin STEM temal1 egitimi almak ve derslerinde

uygulamak istedikleri belirlenmistir. Ogretmenler, STEM egitim yaklagiminin
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disiplinler arast bakis agis1 kazandiracagina, problem ¢ozme, miihendislik, 21.yy ve
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecegini ifade etmislerdir. Elde edilen bu sonug, bu

arastirmanin sonuglarini destekler niteliktedir.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2011) tarafindan yapilan c¢alismada STEM
mesleki gelisim miidahalesinin ilkogretim 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisi incelenmistir. Calisma giiney eyaletindeki iki il¢ede rastgele secilen 6gretmen
katilimcilar1 deney ve kontrol grubu olarak atandi. 2 yil siiren mesleki gelisimin 2. sinif
ve 5. sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerini, deney tasarlama yeteneklerini ve
ogrencileri bilimsel aragtirmalara yonlendirme kapasitelerine iliskin 6gretmen algilarini
bildirmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, 2 yil siiren miidahalenin ardindan deney
grubundaki  ilkogretim  Ogretmenler  kontrol = grubundaki = Ogretmenlerle
karsilastirildiginda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi agisindan anlamli bir fark

oldugu ortaya konmustur.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013) tarafindan yapilan c¢alismada STEM
miidahalesinin ilkdgretim dgrencilerinde bilimsel bilgi ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisi incelenmistir. Calismanin amact ilkogretim Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerileri, igerik bilgileri ve kavramlart STEM programinda 1 y1l sonra incelemektir. Bu
calismanin sonucunda, deney grubunda egitim goéren Ogrenciler kontrol grubu
ogrencilerine kiyasla bilimsel siire¢ becerilerinde, icerik bilgileri ve kavramlarinda
anlamli bir fark goriilmistir. Elde edilen bu sonug, bu calismadaki sonucu

desteklemistir.

Herdem ve Unal (2018) 'in ¢alismasinda STEM iizerine yapilan calismalarm analizi
yapilmustir. Arastirmanin amaci, STEM egitimine yOnelik yapilan caligmalarla ilgili
meta-sentez yontemini kullanarak genel bir gerceve olusturmaktir. 2010-2017 yillar
arasinda yapilan toplam 38 calisma incelenmistir. Olusturulan temalara iligkin anahtar
kavramlar incelendiginde STEM egitiminin O&grencilerin akademik basari, kariyer
bilinci ve bilimsel sure¢ becerilerine olumlu etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Ancak
STEM'e yonelik algi ve tutum degiskenlerinde cinsiyet faktoriinlin etkili olmadigi

sonucuna ulagilmistir. Calisma sonucu yine destekler nitelikte olmustur.

Yapilan calismalar gosteriyor ki, STEM uygulamalar ile desteklenmis fen egitimi

bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmektedir. Arastirmalarda STEM egitimi farkli yas
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gruplarina uygulanmistir. ilkokul 6grencileri, ortaokul dgrencileri, gretmen adaylar1 ve
ogretmenlerde STEM egitimi uygulanmis ve bilimsel silireg becerilerine pozitif etkisi
oldugu gorilmiistiir. Verilen ¢alismalarda 6gretmen aday ve oOgretmenler fen bilgisi
Ogretmenleri olmustur. Ancak Ugrag(2017) tarafindan yapilan ¢alismada farkl: bir brang
olan okul dncesi 0gretmenleri arastirmada katilimci olmus ve STEM uygulamalarinin
bilimsel silire¢ becerilerini gelistirecegi yonlinde yine ayni sonuca ulasmistir.
Alanyazinda yapilan ¢alismalari inceledigimizde bu ¢alismanin sonucu beklenen bir
sonucgtur. Cunkii STEM uygulamalarinda 6grenciler bilimsel arastirma ve sorgulama
yapip, tasarim yapma siire¢lerinde gozlem yapma, deney tasarlama, degiskeleri

belirleme gibi becerilerini kullanmaktadir (Yamak, Bulut, Diindar; 2014).

2.2.2.STEM Uygulamalari ile Desteklenmis Fen Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem Cézme Becerileri ile 1lgili Kendini Algilama Diizeylerinin
Gelisimine Iliskin Tartisma

Problem Cozme Envanteri 0n test-son test puanlari arasindaki farki gorebilmek icin
iligkili 6rneklemler t testi yapilmistir. Yapilan iliskili drneklemler t testi sonucunda
deney grubu Ogrencilerinin On test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir. Ogrencilere STEM etkinlikleri siireci sonunda uygulanan rubrikte
ogrenciler problemi kolay bir sekilde anlayabildiklerini ve ¢6ziim iiretebildiklerini,
probleme iliskin hipotezi kolaylikla kurabildiklerini ve STEM uygulamalar: siirecinde
problem ¢ozme becerilerini iyi derecede kullanabildiklerini ifade etmislerdir. STEM
etkinlikleri surecinde uygulanan etkinlik kagitlarinda ise 6grencilerin ¢ogunlugunun
problem ciimlesini belirleyebildiklerini ve probleme yonelik ¢6zim Uretebildikleri,
¢Oziim Onerilerine yonelik tasarim planlar1 yapabildikleri, tasarimi deneme sonucunda
olabilecekleri tahmin edebilip test sonuglariyla gerekli islemleri yapabildikleri
goriilmiistiir. Bu sonuglara gore, STEM uygulamalari ile desteklenmis fen dgretiminin
ogrencilerin problem ¢ozme becerileri ile ilgili kendilerini algilama diizeylerini olumlu
yonde etkiledigi soylenebilir. Ogrencilerin Problem Coézme Envanteri test puani

ortalamalarinda anlamli bir artig goriilmiistiir.

Arastirmada uygulanan STEM etkinliklerinde bir problem senaryosu dahilinde karikattr
cizimi yapilmustir. Ogrenciler bu karikatiirii seslendirmisler ve senaryoya kendilerini
dahil ederek senaryodaki olasi problem durumuna odaklanmis ve problem durumunu

tahmin etmeye baslamislardir. Problem durumuna yonelik ¢6ziim yollar1 diistinmiis ve
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bu ¢oziim yollar icin gerekli arastirmayi yaparak bir bilim insan1 gibi diistinmeye
basladiklar1 ve bilgiyi dogrudan almak yerine kendilerinin elde etmeye basladiklar
goriilmiistiir. Bu dogrultuda bir senaryo kapsaminda olan karikatiirlerin 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri ile ilgili kendilerini algilama diizeylerini arttirmasi
beklenmistir. Problem C6zme Envanteri (PCE) test puanlarindan da anlasilacag gibi bu
beklenti kargilanmis ve 6grencilerin PCE 6n test-son test puanlarinda anlamli bir artis

saptanmis ayni zamanda On test-son test puan ortalamalarindaki artmastir.

Sonug olarak STEM uygulamalar ile desteklenmis fen 6gretimi basarili sonu¢ vermis
ve Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine iliskin kendilerini algilama diizeyleri
geligmistir. Bu ¢alismanin sonucu; STEM uygulamalar1 kullanilarak yapilan egitimin
bir konunun O6gretiminde kullanilmasinin, &grencilerin problem ¢dzme becerilerine
iliskin  kendilerini algilama diizeylerini arttiran su c¢alismalarla  paralellik

gostermektedir:

Topsakal (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 6grencilerinin Probleme Dayali
STEM etkinliklerinin 6grenme iklimlerine, elestirel diisiinme egilimlerine ve problem
¢ozme becerilerine yonelik algilarima olan katkilarini incelemistir. Arastirmanin
orneklemini Erzurum'da 7. smifta 6grenim goéren 81 oOgrencidir. Arastirmanin veri
toplama sirecinde karma arastirma desenlerinden biri olan paralel desenli karma
arastirma deseni kullanilmistir. Bu aragtirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara
gore, ortaokul 7. sinif dgrencilerinin 6grenme iklimi, elestirel diisiinme egilimleri ve
problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarinda probleme dayali STEM etkinliklerinin
gerceklestirildigi gruplar lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Arastirmadan edilen sonug, bu arastirmada elde edilen sonucu destekler

niteliktedir.

Oner (2019) tarafindan yapilan calismada ortaokul &grencilerinin STEM alanlarina
yonelik Ogrencilerin tutum ve algilarmin cinsiyete ve smifa gore nasil degistigini
aragtirmistir. Bu degiskenlerin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine yonelik algilart
ve sorgulayici 6grenme becerileri ile arasindaki iligkileri incelenmistir. Arastirma
2017-2018 yillar1 arasinda yapilmig ve 5., 6., 7. sinifa giden toplam 646 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama

aragtirmasi ile yapilmustir. Arastirmada, "STEM Algr Testi", "STEM Tutum Olgegi",
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"Problem C6zme Becerilerine Yonelik Algir Olgegi" ve "Fene Yonelik Sorgulayic
Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi" veri toplama araglar1 kullanilmistir. Arastirmada elde
dilen sonuclara gore problem ¢6zme becerilerine yonelik algi ve STEM algisi arasinda
negatif yonde anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak problem ¢d6zme becerilerine
yonelik algi ve STEM tutumu arasinda pozitif yonde anlamli bir farklilik goriilmiistiir.

Pozitif yonde goriilen bu farklilik bu ¢alismanin sonucunu destekler niteliktedir.

Calisic1  (2018) tarafindan yapilan calismada STEM uygulamalarinin = 8.sinif
Ogrencilerinin ¢evresel tutumlarina, bilimsel yaraticiliklarina, problem ¢6zme
becerilerine ve fen basarilarina etkisi arastirilmigtir. Calismanin 6rneklemi Sivas ilinde
44 ogrenciden olusmaktadir. Arastirmada deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada
problem ¢dzme becerilerini saptamak icin kullanilan veri toplama araci "[lkogretim
Ogrencilerinin Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi  Olgegi" olmustur.
Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda, STEM uygulamalarinin 8.siif
Ogrencilerinin ¢evresel tutumlarina, fen basarilarina ve problem ¢ozme becerilerine

olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir.

Yapilan calismalarda elde edilen bulgulara goére wulasilan sonuglar STEM
uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢o6zme becerilerine iligkin kendilerini algilama
diizeylerini gelistirdigine ulasilmistir. Bu acidan elde edilen sonuglar, bu calismada
bulgular 15181nda varilan sonuglar1 destekler nitelikte olmustur. Ancak alan yazinda bu

sonuca ulagmayan ¢alismalar da mevcuttur.

Asigigan (2019) tarafindan yapilan ¢alismada oyunlastirilmis STEM uygulamalarinin
ogrencilerin igsel motivasyon diizeylerini, elestirel diisiinme egilimi ve problem ¢6zme
becerisi algilar1 incelenmistir. Calisma nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildigi karma yontemle yapilmistir. Caligmanin Orneklemi 3. ve 4. smif
ogrencilerinden olusan toplam 26 6grencidir. Arastirma sonucunda 6grencilerin elestirel
diisiinme egilimi 6n test-son test puanlarinda anlamli bir fark bulunmustur. Ancak
problem ¢6zme becerisi algist 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Aragtirmaci, Ogrenciler ile yapilan goriismelerde ve yaptig
g6zlemlerin notlarin1 incelediginde &grencilerin problem ¢6zme algilarinin gelistigini
ancak ayn1  sonucu On test-son test puanlarinda elde edemedigini

belirtmistir. Arastirmaci, sonucun bu sekilde olmasini;
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e Ogrencilerin yas grubunun kiiciik olmasi

e Dersin bir kuliip dersi olup zorunlu olmamasina baglamistir.

Ko¢ (2014) tarafindan yapilan caligmada ilkogretim Ogrencilerinin problem ¢6zme
becerilerine yonelik algilart ve Ogrenme silirecinde yardim istemeleri {izerine
calisilmigtir. Arastirmada elde edilen verilerden ulasilan bulgulara gore, ilkogretim
Ogrencilerinin problem ¢Ozme becerilerine yonelik algilar1 orta; problem ¢6zme
becerisine giiven ve 6z denetim alt boyutunda orta, kaginma alt boyutunda yiiksektir.

Calismada elde edilen sonug, bu ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Yapilan calismalarin genelinde STEM uygulamalari 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerinde kendilerini algilama diizeylerini arttirsa bile bunun tersi sonuglara ulagsan
caligmalar da mevcuttur. Bu ¢alisma sonucuna gore STEM etkinlikleri 6grencilerin

problem ¢6zme becerilerine iliskin kendilerini algilama diizeylerini gelistirir.

5.2.3. Ogrencilerin STEM Uygulamalarinda Oz Degerlendirmelerine iliskin
Tartisma

Bu calismada STEM uygulamalari ile desteklemis fen 6gretim siirecinde dgrencilerin 6z
degerlendirmeleri incelenmek istenmistir. Deneysel uygulama tek grup tizerinde
gerceklesmis oldugundan bu calismada zayif deneysel desen kullanilmistir. Deneysel
islemde deney grubu 6grencilerine STEM uygulamalar ile desteklenmis fen 6gretimi
yapilmis ve bu 6gretim silirecinde 6grencilerin 6z degerlendirme rubriginde belirtilen
kriterlere gore 6z degerlendirme yapmalari istenmistir. Oz degerlendirme sonucunda
Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda her bir madde i¢in ortalama puanlari, art,
eksi ve notr yonde olan puanlari tablolastirilmistir. Her bir madde igin ayr1 ayr1 yapilan
grafikler O0grencilerin her bir kriter i¢in STEM uygulamalar ile desteklenmis fen
ogretim siirecinde kendi degerlendirmelerine yonelik bulgular1 igermekte ve sonucun
daha net goriilmesini saglamistir. Oz degerlendirme rubriginde bulunan 10 madde igin
ortalamalar birbirleriyle kiyaslanmistir. Oz degerlendirme rubriginde elde edilen

sonuclara gore;

e Ogrencilerin ¢ogunlugu STEM uygulamalarmin 6grenmelerini kolaylastirdigin
ifade etmis ancak bu uygulamanin bir etkisi olmadigini ve zit etkiye sahip
oldugunu ifade eden azinlik da mevcuttur. Irak (2019)'un yaptigi calismada
STEM uygulamalarinin akademik basariy1 arttigini belirtmistir. Tastan Akdag
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(2017) tarafindan yapilan ¢alismada STEM uygulamalarinin akademik basarty1
arttig1 goriilmistiir. Yapilan bu ¢aligmalarin sonucu, bu ¢alismada 6grencilerin
verdigi cevaplar1 destekler niteliktedir.

Ogrencilerin ¢ogunlugu STEM uygulamalar1 siirecinde tasarim yaparken
zorlandiklarini ifade etmistir. Altag (2018) tarafindan yapilan ¢calismada STEM
uygulamalarinin miihendislik tasarim siirecine etkisi incelenmistir. Donem
basinda A grubunun siire¢ igerinde tedirginlik yasadigi goriilmiis ancak donem
ortasinda gerekli becerileri gelistirerek yeterli kriterlerde tasarim yapabildikleri
goriilmiistiir. Kavak (2019) tarafindan yapilan ¢alismada STEM uygulamalart ile
tasarim yaparken Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari kismin tasarim siireci
oldugunu ifade etmistir. Bu ¢alismada da 6grenciler tasarim siirecinde zorluk
¢ekmisler ancak siirec sonunda kriterlere uygun tasarim
gerceklestirebilmislerdir. Tasarim yaparken zorlandiklarini ifade etmenlerinin
sebebi; tasarim siirecinde verilen kriterler ve sunulan malzemeler 6grencilerin
tasarimlarin1  gerceklestirmede tedirgin etmis, kriteri saplayamayacaklarini
diistinmiis olabilirler.

Ogrencilerin  ¢ogunlugu problemi anlamalarimin  zaman aldigini  ifade
etmislerdir. Aragtirmada 6grenciler problemi anlamalarinin zaman aldigini ifade
etmigler ve yine rubrigin 8.maddesinde problem c¢6zme becerilerini
gelistirdiklerini  belirtmisler ve basarili sekilde problemi ¢ézmiislerdir.
Ogrencilerin problemi anlamalarinda zaman almasinin nedeni, problem ¢dzmeye
yonelik yeterli 6n 6grenmelerinin olmamast ve grup i¢inde iletisim kurmakta
zorluk gekmelerinden kaynaklanmis olabilir.

Rubrigin 4. maddesinde 6grencilerin ¢ogunlugu etkinliklerde probleme ¢6ziim
tiretirken zorluk ¢ekmediklerini ifade etmislerdir. Topsakal (2018) tarafindan
yapilan g¢alismada probleme dayali STEM etkinlikleri ile problem ¢6zerken
problemin farkina varma ve problem ¢6zme asamasinda daha az zorlandiklarini
ifade etmistir. Topsakal'in elde ettigi sonug, bu arastirmanin sonucunu destekler
niteliktedir. Ogrenciler, probleme ¢oziim iiretirken alternatif ¢dziimler de
tiretmis ve bu ¢ozlimler etkinlik kriterlerine uygun ¢oziimler olmustur.
Ogrencilerin ¢ogunlugu, STEM etkinliklerinde miihendislik becerilerini iyi

kullanabildiklerini ifade etmislerdir. Uzel (2019) tarafindan yapilan c¢aligmada
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ogrencilerin kendi gercek yasamlar1 baglaminda gergeklestirilen miithendislik
tasarim temelli fen etkinliklerinin; Ogrencilerin problem ¢6zme ve tasarim
becerilerinin arttigini belirtilmistir. Yapilan baska bir ¢alisma da Altag (2018)
tarafindan yapilmigtir. Altas (2018), 6gretmen adaylartyla yaptigi calismasinda
O0gretmen adaylarinin STEM egitimi siirecinde miihendislik tasarim siireci
basamaklarin1 kullanmada gelisme gosterdiklerini ifade etmistir. Yapilan
caligmalar, bu ¢alismada elde edilen sonugla paralellik gostermektedir,

Rubrigin 6. maddesinde yer alan Ogrencilerin problem ciimlesine yonelik
hipotez kurabilme diizeyinin 6grencilerin ¢cogunlugu bakimindan iyi diizeyde
oldugu belirtilmistir. Duygu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada simiilasyon
tabanli sorgulayic1 6grenme ortaminda STEM egitiminin dgretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sOylenmistir. Ayrica c¢alismada,
miihendislik problemi ¢oziimii i¢in sorgulama yapmalari ve bilim insan1 gibi
diistinlip mihendislik probleminin ¢éziimii i¢in alt problemler ve bu alt
problemlere yonelik hipotezler belirlendigi belirtilmistir. Calismadan elde edilen
sonug, bu calismanin sonucunu destekler nitelikte olmustur.

Ogrencilerin ¢ogunlugu, tasarim siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinden
yararlanabildiklerini sOylemislerdir. Tagtan Akdag (2017)'mm yaptig1 ¢alismada
STEM uygulamalar1 esnasinda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ifade
etmigtir. Uysal (2017) tarafindan yapilan g¢alismada tasarim temelli STEM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini vurgulamistir. Yapilan
calismalarda elde edilen sonuglar, bu ¢alismanin sonucuyla paralellik
gostermektedir.

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu, tasarim stirecinde problem ¢6zme becerilerini iyi
bir sekilde kullanabildiklerini ifade etmislerdir. Rubrikte bulunan madde
igerisinde en yliksek ortalamaya sahip madde bu madde olmustur. Bu sonug,
alan yazina bakildiginda beklenen bir sonuctur. Acar (2019) tarafindan yapilan
calismada, ilkokul 4.sinif O6grencilerinin fen ve matematik dersinde STEM
egitimi problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi belirtilmistir. Elde edilen sonug,
bu calismada ulasilan sonucu destekler.

Ogrencilerin gogunlugu, STEM uygulamalari ile desteklenmis fen dgretiminin

ogrencilerin derse kars1 ilgisini arttirdigini belirtmistir. ' Yamak, Bulut, Diindar
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(2014) tarafindan yapilan calismada elde edilen bulgulara goére, STEM
etkinlikleri 6grencilerin derse kars1 tutumlarini pozitif yonde etkilemistir.
Doganay (2018) 'in yaptig1 calismada deney grubu 6grencilerinin fen tutumlari,
kontrol grubu ogrencilerine kiyasla daha ¢ok gelistigi belirtilmistir. Alan
yazinda bulunan calismalardaki sonuglar, bu c¢aligmanin sonucunu destekler
niteliktedir.

e Ogrencilerin ¢ogunlugu STEM uygulamalarinda yaptiklar1 tasarimlar1 giizel
bulmuslardir. Altas (2018)'in yaptigi ¢alismada STEM egitimi O6gretmen
adaylarinin miihendislik becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Miihendislik
becerisinin gelismesi, bu sonucu desteklemektedir. Ogrencilerin miihendislik
becerisinin gelismesiyle tasarimlarin belirlenen kriterlere uygunlugu da

artmaktadir.

Elde edilen bu sonuglar gosteriyor ki STEM uygulamalar ile desteklenmis fen 6gretimi
siirecinde Ogrenciler 0z degerlendirme yaptiklarinda kendilerini basarili bulmus;
problem ¢ézme becerileri, bilimsel stire¢ becerileri, muhendislik becerilerinin gelistigini
ifade etmislerdir. Calismada uygulanan 6grenci etkinlik kagidi, BSB testi, PCE ile bu

sonu¢ desteklenmektedir.

5.2.4.0grencilerin STEM Uygulamalarinda Siirecle ilgili Tartisma

Bu calismada 6grencilerin STEM uygulamalar1 ile desteklenmis fen 6gretim siireci
incelemek istenmistir. Deneysel islem tek grup iizerinde gergeklestiginden ¢aligmada
zay1f deneysel desen kullanilmistir. Deneysel islemde deney grubu 6grencilerine STEM
ile desteklenmis fen G6gretimi yapilmistir. Bu 6gretim siirecinde Ogrencilere STEM
uygulamalarinda 6grencilere rehberlik etmesi i¢in "Etkinlik Kagitlar1" dagitilmis ve
oradaki yoOnergelere gore etkinlikler Ogrenciler tarafindan yapilmistir. Etkinlik
kagitlarinda, ilgili {nitenin kazanimlarma yonelik etkinlikler hazirlanmistir. Bu
etkinlikler, STEM egitimi kapsaminda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, problem
¢ozme becerilerine yoneliktir.  Etkinlikler sonucunda belirlenen kazanimlar
dogrultusunda her grubun kazanimi gergeklestirme diizeyine gore frekans tablosu
yapilmistir. Her bir kazanim i¢in deney grubu dgrencilerinin gergeklestirme diizeyleri
grafik olarak verilmis ve belirtilen kazanimin gruplara gore karsilagtirilmasi

grafiklestirilmistir. Elde edilen sonuglar su sekildedir;
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Ogrencilerin cogunlugu STEM etkinlikleri siireci sonunda problem ciimlesini iyi
bir sekilde belirleyebilmistir. Her grup ayni diizeyde problem climlesi
belirleyemese de dgrencilerin ¢ogunlugu problem cilimlesini iyi ve orta diizeyde
belirleyebilmektedir. Alanyazinda da bu sonuca ulasan ¢alismalar1 gérmek
mimkunddr. Sen (2018) tarafindan yapilan ¢alismada STEM uygulamalarinda
ustiin zekali 6grencilerin kullandig1 becerileri incelemistir. Calismasinda gergek
yasamda yer alan karmasik problem durumlart verilmis ve 6grenciler basarili bir
sekilde problemi belirleyip miihendislik becerilerini  kullanip tasarimi
gerceklestirebilmistir. Calisma bu sonucuyla, bu ¢alismay1 desteklemektedir.
Ogrencilerin etkinlik kagitlar1 incelendiginde &grencilerin yiiksek diizeyde
probleme yénelik ¢6zim onerisi belirleyebildikleri gériilmiistiir. Oztiirk (2018)
tarafindan yapilan calismada STEM egitimi ile problem ¢dzme becerilerinin
pozitif bir iliskisi oldugu belirtilmistir. Calismada STEM egitiminin ¢oklu bakis
acis1 ve ¢oklu ¢oziim iiretme becerisi kazandirdig: ifade edilmektedir. Oztlrk'tn
calismasinda elde edilen sonug, bu ¢alismay1 desteklemektedir.

Ogrenciler, yiiksek diizeyde problemin ¢dziimiine yonelik tasarim
yapabilmektedirler. Altas (2018)'in yaptigi calismada STEM egitimi alan
ogretmen adaylarmin miihendislik tasarim becerileri incelenmistir.Ogretmen
adaylarinin tasarim yapimimi diger asamalara gore daha iyi yaptiklarini
belirtmistir. Bu calismanin sonucu da ayni yonde olmustur.

Ogrencilerin etkinlik kagitlar1 incelendiginde yiiksek diizeyde tasarim plam
yaparken kriterleri g6z 6ntine aldiklar1 belirlenmistir. Altas (2018), ¢alismasinda
Ogretmen adaylariin tasarim planlarinda kriterlere dikkat ettiklerini sdylemistir.
Bu ¢alismada da ayn1 sonuca ulasilmistir.

Ogrencilerin iyi diizeyde problemin ¢dziimiine yonelik olasi tasarim planlarini
detayl bir sekilde cizebildikleri goriilmiistiir. Ercan (2014) tarafindan yapilan
calismada Ogrencilerin mithendislik tasarim siirecinde ilk tasarim planlarinin
kriterleri pek karsilayamadigr ancak sonra ¢izdikleri tasarim planlarinin
kriterlere daha uygun oldugunu belirtmistir.Calismanin sonucuna paralellik
gostermektedir.

Ogrenciler STEM egitimi kapsaminda tasarim planlari yaparken, tasarim

planlar1 lizerinde tartisip bir tasarim plani se¢ip ¢izmede iyi diizeydedirler. Ercan
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(2014)'in yaptigr c¢alismada Ogrencilerin tasarim temelli fen uygulamalari
siresince en uygun ¢6zum o6nerisinin belirlenebilmesi icin gerekli yeterlilikler
acisindan gelisme gosterdiklerini belirtmistir. Bu ¢alismada da STEM destekli
fen 6gretimi siliresince 6grencilerin belirlenen kriterlere en uygun tasarim planini
se¢cmede yeterli diizeye ulasmak i¢in gelisme gosterdikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin tasarimda kullanacaklar1 malzemeleri kriterleri diisiinerek segcmede
iyi diizeyde olduklar1 belirlenmistir. Altas (2018), yaptig1 calismada STEM
etkinliklerinde 6gretmen adaylarinin tasarim yaparken malzeme asamasinda
siirhiliklart ve basari kriterini goz oniinde bulundurduklarini, bircok malzeme
icinden kriterlere en uygun olan1 daha kisa siirede se¢meleri acisindan karar
verebilme becerilerinin gelistigini ifade etmistir. Bu ¢alismada da &grenciler,
tasarim gorevlerini gerceklestirirken belirlenen kriterlere en uygun malzemeleri
se¢cme konusunda STEM etkinlikleri siiresince gelisme gostermistir.

Ogrenci etkinlik kagitlari incelendiginde, 6grenciler tasarimlarini test edip neleri
test ettiklerini belirlemede iyi dilizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Yaptiklar
tasarimin deneme siiresince neleri test edebilecegini iyi derecede tahmin etmis
ve test ettikleri degiskenleri belirleme konusunda zorluk yasamamaislardir. Ercan
(2014) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin tasarim siirecinde tasarimlarin
yapip, test etme asamasinda gerekli olan yeterliliklerinin gelistigini ifade
etmistir. Bu ¢alismada da STEM etkinlik siirecinde Ogrenciler, tasarimlarini
yapmada ve test etme asamasinda gerekli olan becerileri kazanmis ve gelisme
gostermislerdir.

Ogrenciler STEM etkinlikleri siirecinde tasarimlar1 ve tasarimlarini test etmek
icin gerekli olan teknolojik aletleri iyi diizeyde kullanabildikleri goriilmiistiir.
Kavak (2019) yaptig1 ¢alismada &grencilerin STEM etkinlerinde teknolojiye
olan tutumlarinin arttigini belirtmistir. Bu ¢alismada da STEM etkinliklerinin
tasarim siirecinde, tasarimi test etme siirecinde gerekli olan teknolojik aletleri
stire¢ igerisinde daha iyi kullanabildikleri goériilmiistiir. Bu dogrultuda STEM
etkinlikleri 6grencileri, teknolojik aletleri kullanmasinda gelistirmistir.
Ogrencilerin STEM etkinleri siirecinde tasarladiklar1 deneyin bagimli, bagimsiz
ve kontrollii degiskenlerini belirlemede iyi diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Bu

dogrultuda 6grencilerin STEM etkinlikleri siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin
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gelistigi sonucuna ulasilir. Alan yazinda da benzer sonuca ulasan ¢aligmalar
mevcuttur. Tastan Akdag (2017), yaptig1 ¢alismada STEM uygulamalarinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Yine Gokbayrak (2017)
yaptig1 c¢alismada benzer bir sonuca ulasmistir. Elde edilen sonuglar, bu
calismanin sonuglarini destekler niteliktedir.

STEM etkinliklerinde 6grenciler tasarimi deneme sonucunda ne olmasini
beklediklerini belirtmede iyi diizeydedirler. Tasarim gorevlerini belirlenen
kriterlere gore yapan Ogrenciler, tasarimlarinin test sonucunda ne olmasini
beklediklerini cogunlukla dogru bir sekilde tahmin etmislerdir. Altag(2018),
STEM egitiminin iretken diistinmeyi gelistirdigini belirtmistir. Bu caligmada
elde edilen sonug da bu ifadeyi desteklemektedir.

Ogrenciler STEM etkinlikleri siirecinde test ettikleri tasarimlarindan elde
ettikleri verileri tablolagtirtp, gerekli islemleri yapma ve grafik ¢izebilme
acisindan iyi diizeydedirler. Ozgelik ve Akgindiiz (2018) tarafindan yapilan
calismada Ustiin yetenekli Ogrencilerin STEM etkinlikleri sonucunda
matematiksek islemleri {iriin olusturma asamasina entegre etme becerilerinin
arttirdigini belirtmistir. Bu ¢alisma da ayni sonuca ulagsmistir.

Ogrenciler tasarim gérevlerini gergeklestirirken elde ettikleri bulgulara gére en
iyi tasarimui iyi diizeyde secebilmisleridir. Bozkurt (2014) 6gretmen adaylari ile
yaptig1 ¢alismasinda, tasarim siirecinde 6gretmen adaylarinin birgok Kriteri ve
alternatif ¢6ziimii olan gercek yasam problemlerinden kriterlerin goreli dnemine
dikkat ederek en iyi ¢ozimi sectikleri ve bunun da tasarim temelli egitimin
karar verme becerilerini gelistirdigini soylemistir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonug da bunu destekler nitelikte olmustur.

Ogrenciler STEM etkinliklerinde tasarladiklar1 tasarrmm giiclii ve eksik
yonlerini iyi diizeyde belirleyebilmislerdir. Altas (2018), calismasinda 6§retmen
adaylarinin STEM egitiminin iretken diistinme, belirli bir konuda tartisma
yapabilme ve elestirel bakis agilarinin gelistigini belirtmistir. Bu c¢alismada,
Ogrencilerin tasarimlarinin  giiclii ve eksik yonlerini ifade edebilmeleri
tasarimlarina elestirel bir yonde bakabildiklerini ve iiretken diisiinceye sahip
olduklarin1 gostermektedir. Bu baglamda Altas'in ifadesini destekler nitelikte

bir sonuca ulasilmistir.
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STEM etkinlikleri ile desteklenmis fen 6gretimi siirecinde 6grencilere verilen etkinlik
kagitlar1, 6grencilere siire¢ igerisinde rehberlik etmis ve Ogrencilerin bu siiregteki
gelisimleri belirlenmistir. STEM etkinlikleri ile desteklenmis fen 6gretimi 6grencilerin
bilimsel stre¢ becerilerini, problem ¢6zme becerilerini, mihendislik tasarim becerilerini
ve karar verme becerilerini gelistirmistir. Ayrica 6grencilere tiretken diisiinme, elestirel
bakis acis1 kazandirmistir. Bu sonug ¢alismada uygulanan rubrik, BSB testi ve PCE ile

desteklenmektedir.

5.3.0neriler

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve sonuglar dikkate alindiginda
daha sonra yapilacak olan calismalarda faydali olacagi diisiiniilen bazi1 Onerileri
gelistirilmistir.  Gelistirilen bu Oneriler; uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik

Oneriler olarak ele alinmistir.

5.3.1. Uygulayici ve Arastirmaciya Yonelik Oneriler

e STEM egitiminde, problem durumunun belirlenmesi 6nemli bir yer kaplar.
Problem senaryosu 6grencilerin giinliik yasamla bagdaslastirabilecegi ve basit
bir dille anlatilan senaryo olmasina dikkat edilmelidir.

e Ogrencilerin tasarladiklar1 ilk tasarimlar belirlenen kriterlere pek uygun
olmadigindan uygulayict O6grencileri denetlemeli ve gerekli geri doniitleri
vererek tasarimlarini gelistirmelerini saglamalidir.

e STEM egitimi tasarimlar1 genellikle grup halinde yapildigindan uygulayici,
gruplar1 olustururken Ogrenciler arasindaki iletisime ve isbirlikli ¢alisip
calisamayacaklarina dikkat etmelidir.

e Aragtirmact tasarim siirelerini iyi ayarlamalidir. Ogrencilerin problem
durumundan tasarim planlar1 ¢izmesi bir derste ve tasarim yapip onu gelistirmek
ayr1 bir derste yapilmasi siirecin daha saglikli islemesini sagladigindan buna
dikkat edilmelidir.

e Uygulamanin uygulayici1 tarafindan daha iyi yonlendirilip gézlemlenebilmesi

i¢cin uygulama yapilan sinifin kalabalik olmamasi tercih edilmelidir.
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STEM uygulamasi, ¢ok iyi bir planlama ile daha iyi sonuglar alinabilecek bir
uygulamadir. Bu yiizden arastirmacinin uygun bir ders plan1 hazirlamasi daha iyi
sonuglar alinmasini saglayabilir.

Bu calisma "Kuvvet ve Hareket" iinitesi kapsaminda 35 6.sinif Ogrencisiyle
gerceklestirilmistir. STEM egitimi, ayn1 veya farkli konu kapsaminda farkli

ogrencilerle yapilirsa farkli sonuglar alinabilir.
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EKLER

Ek 1. Problem C6zme Envanteri

MADDELER

1.Sorunlarimdan kagma yerine sorunlarimi ¢6zmeye
caligirim.

2.Karsima sorunlar ¢iktiginda sakin olmaya c¢aligirim.

3.Yasadigim problemlerin herkesin bagina
gelebilecegine inanirim.

4.Sorun yasadigimda onu ¢ézmek igin buldugum
¢Ozilim yolu ise yarayana kadar vazgegmem.

5.Sorunlarim oldugunda hep endi kendime sorular
sorarim ve ¢oziim yollar1 ararim.

6.Ne zaman sorun yasasam i¢imde hep bir karamsarlik
olur ve kendimi kolay kolay toplayamam.

7.Kafama bir gey takildiginda sinirli olurum ve
istemedigim sozler soylerim.

8.Basima bir problem geldiginde ¢abucak {iziiliirim.

9.Sorun yasadigimda uzun siire etkisinden
kurtulamam.

10.Sorunlarimi ¢dzemedigim zaman her seyden
sogurum.

11.Karsilagtigim sorunlardan kurtulmak i¢in
vazge¢meden biitiin ¢6ziim yollarint denerim.

12.0ncelikle sorunlarimin neden kaynaklandigini
bulmaya galigirim.

13.Sorunlardan kagmak yerine ise yarayan bir ¢oziim
yolu bulana kadar ugragirim.

14.Sorunlar karsisinda oldukga sabirli ve kararli
davranirim.

15.1s ve sorumluluklarimdan kagmak i¢in birgok
bahane uydururum.

16.Bir sorunum oldugunda ne yaparsam yapayim
coziilmeyecegini diisiiniirim.

17.Sorun yasadigimda kendimi kolay kolay derse
veremem.

18.Sorunlarimi ¢6zemedigim zamanlarda ailemden
yada arkadaslarimdan yardim isterim.

19.Sorunlarim karsisinda genellikle yaratici ve etkili
¢Oziim yollar1 bulurum.

20.Bir sorunla karsilastigimda tiim ¢6ztim yollarini
diigiinerek ¢dzecegime inanirim.

21.Arkadaslarimla bir sorun yagsadigimda konusmak
yerine kavga ederim.

22 .Sorunlarimi ¢6zme konusunda genellikle basarili
degilimdir.

23.Sorunlarim oldugunda kiigiik ¢ocuk gibi davranmak
beni rahatlatir.

24.Bir sorunum oldugunda ¢dziim yollar1 aramak
yerine herseyi oluruna birakirim.
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Ek 2 Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi

BSB TESTI

Sevgili drenci.

Bu test, sizin bilimsel sure¢ becerilerinmizi olgmek amaciyla hazirlanmustr. Bu amaca yonelik
test icinde gozlem, karsilastirma ve ssmiflama, ¢ikanm yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri
belirfeme, deney tasarlama, deney malzemelenini ve arac gereclenni tamma ve kullanma,
olgme, bilgi ve veri toplama, verileri Kaydetme, verileni isleme ve model olusturma,
yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma, sunma yeteneklerini Olgebilen sorular bulunmakiadsr, Her
soruyu okuduktan sonra uygun segenedi cevap formuna isaretleyiniz,

1. Asaguda dort agiklama verilmistir. Bunlarnin hangisinde verilen olay sadece bir
gizlemdir?

A) Cocugun oyun kaplen turuncudur.
B) Masa odundan yapilmug gibi gortintiyor.
C) Metal pargas: kKirrmzadar, Oyleyse sicak olmal,

D) Caddeler slakur. oyleyse yagmur yagmus olmals.

2. Gunes, Dinya’dan buytk olmasina karsm Kicik gortntr. Asagwdaki resimlerin
hangisinde bu durum sbz konusu degildir?
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3. Bir canh ttrtntun farkh ortamlarda yasavan bireyleri arasinda baz fiziksel
farkhhiklar gozlenmektedir. Asagidakilerden hangisi buna Srnektir?

A) Balinalarda on Oyelerin yerini yizgeclerin almas:.
B) Kutup ayissmn daha ¢ok deniz uranlen ile beslenmesi.
C) Marumn ayaklanndaki perdenin leyleginkinden genis olmass.

D) Sicak bolge tilkilerinin, soguk bolge tilkilerinden daha bayok kulakl: olmasa.

Madde | Erime Sicakhgi("C) Kaynama Sicakhg"C)
1 114 186
2 o8 &5
3 6 79
1 111 &0

4. Yukarwdaki cizelgeye gire 1. 2. 3 ve 4. maddelerin oda sscakhigindaki (25 °C) fiziksel
hali asagwdakilerden hangisinde dogru verilmistir?

1. 2. 3 4.
A) Smwmr Gaz Gaz Siva
B) Sw Gaz Savi Gaz
C) Kan Siva Gaz Siwva
D) Kanu Siva Siva Gaz

146



Bitki
Yaprak | Cicek

s

'nzf:irx
LR E AL AL
' 0;0;-**

+ : Bitki kismuna sahip olma

- Bitki kismuna sahip olmama

5. Yukandaki tabloda dzellikleri verilen K, L, M, N ve P bitkilerinden hangi ikisi aym
olabilir?

A) Kvel B)MveN C)LveN D)KveN

6. Asagidaki nesneler simflandinlacak olursa nesnelerin hangi ozelliklerini dikkate
alirsimiz.

O

A) Uggenler ve daireler

7 R R X
[ O

B) Kare ve kare olmayanlar
C) Duz kenarhlar ve egri kenarhlar

D) Tek kenarhilar ve tek kenarh olmayanlar
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7. Bir 0grenci muknatislarm Kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda
ve sekillerde birkac nuknatis alir ve her muknatisin ¢ektigi demir tozlarim tartar. Bu
caliysmada miknatisin kaldwma yetenegi nasil agiklar?

A) Kullamlan muknatsin gekhi ile

B) Cekilen demir tozlanmn agirhi ile

C) Kullamlan muknatisin bayoklugo ile

D) Demir tozlarm ¢eken miknatisin agirhig ile

8. Isikh ortamda, icerisinde hava bulunan asagidaki dzdes cam fanuslann hangisinde
kelebek daha uzun stire yasar?

9. Murat Bey'in evinde birgok elektrikli alet vardir, Fazla gelen elektrik faturalan dikkatini
ceker. Kullamlan elektrik miktanm etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Asagidaki
degiskenlerden hangisi kullamilan elektrik enerjisi miktanm etkiler?

A) Elektrik sayacin yeri

B) TV nin agik kaldig stire

C) Camagir makinesini kullanma siklhid
D)BveC
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Asagidaki 10, 11, 12 ve 13. Sorulan asagidaki acilamaya gire cevaplaymiz

Aciklama: Bir aragirmada, bagimh degisken bir takim faktorlere bagimh olarak geligim
gosteren degiskendir. Bagimsiz degigkenler ise bagimh degiskene etki eden faktorlerdir.
Ornegin aragtirmamin amacina gore kimya basansi bagimh bir degisken olarak alinabilir ve
ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz de@igkenler olurlar.

Ayse, ginesin karalan ve denizleri aym derecede siip sitmadi@im merak
etmektedir. Bir aragtirma yapmaya karar verir ve aymi bayokiokte iki kova alir. Bunlardan
birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve aym miktarda gunes 1sis: alacak sekilde bir yere
koyar. 08.00-18.00 saatleri arasinda her saat bas: sicakhklanim olger.

10. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi smanmistir?

A) Gones farkly maddeleri farkh derecede sitir.

B) Gunon farkl saatlerinde gunegin 1sisi da farkl olur.

C) Toprak ve su ne kadar ¢ok gines 15121 alirlarsa, o kadar isiniriar.

D) Toprak ve su gines alunda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok isimiriar.

11. Arastirmada kontrol edilen degisken asagidakilerden hangisidir?

A) Kovadaki suyun cinsi C) Kovalara koyulan maddenin turo
B) Toprak ve suyun sicakhid D) Her bir kovamn gines alinda kalma stresi
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12. Arastirmada bagimh degisken hangisidir?

A) Kovadaki suyun cinsi.

B) Toprak ve suyun sicakhgr.

C) Kovalara koyulan maddelerin toru.

D) Her bir kovamn gtines altinda kalma sturesi.

13. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?

A) Kovadaki suyun cinsi.
B) Toprak ve suyun sicakhg.
C) Kovalara koyulan maddelerin torua,
D) Her bir kovamn gunes alinda kalma soresi.
14. Ahmet, buz parcaciklarimin erime siiresini etkileyen faktiorleri merak etmektedir.
Buz parcalarimn buylkiugt, odanm sicakhg: ve buz parcacklarimin sekli gibi

lfaktirlerin erime stiresini etkileyebilecegini dastintir. Daha sonra su hipotezi sisnamaya
Karar verir: Buz parcalarmin sekli erime stiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sinamak

icin asagwdaki deney tasarimlarindan hangisini uygulamahdir?

A) Her biri farklr sekil ve agirhikta bcs buz pargas: alimar. Bunlar aym sicakhikta benzer bes
kabin igine ayn ayn konur ve erime streleri izlenir.

B) Her biri aym sekilde fakat farkh aguhikta bes buz pargcass ahmr. Bunlar aym sicakhikta
benzer beg kabin icine ayn ayn konur ve enime stirelen izlenir.

C) Her bin aym agwlikia fakat farkh sekillerde bes buz pargas: alhimr. Bunlar aym sicakhkia
benzer bes kabin i¢ine ayn ayn konur ve enime stirelen izlenir.

D) Her bin aym agwhkia fakat farkh gekillerde bes buz parcass alimur. Bunlar ekl
sicakhikta benzer beg kabin icine ayn ayn konur ve erime stireleri izlemir.

I15. Bir simifta mantariarn Uremelerini gizlemlemek isteyven bir grup Ogrenci, simifa
getirdikleri seker, su ve mayay:r ithk bir ortamda kanstimp bir siire bekletivoriar.

bu kamnsimdan albman Ornegi incelemek icin asagidaki arac-gereclerden
hangisini kullanmahdr?

A) Stetoskop B) Mikroskop C) Kalorimetre D) Teleskop
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Asagwdaki 16 ve 17.sorularim asagidaki agiklamaya gire cevaplayimz.

Aciklama: Onur, farkh bayukloklerde cesitli metal, tahta ve plastik cisimlerin
ktttlelerini digerek her birinin farkh oldugunu kitle farkiyvla gistermek istemektedir.

16. Bu cisimlerin kiitlelerini dlgebilmek icin asagidaki dlgme araclarindan hangisini
kullanmalwdir?

A) Terazni B) Metre C) Termometre D) Barometre

17. Bau cisimlerin kiitlelerinin buytkltklerini ifade ederken hangi birimi
kullanmalwdir?

A) Litre B) Metre C) Gram D) Derece
18.
\'\
. Ali, suyun kag °C ‘de kaynadigimu
IO cm arastrmak icin yandaki deney
Sic.c.= dizenegini kurmustur. Suyun sicakhm
. Slemek igin x digme aracim kullanmughr.
X  dlegme araci asagidakilerden
/ ,\g \ hangisidir?

Ny kaynagi

A) Terazi B) Metre C) Termometre D) Barometre
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19,

Kafi maddelerin bir ¢8z0cU icindeki
¢SzUnme oranlannin farkh oldujunu
gdstermek isteyen bir 8renci gerekli
verileri tfoplamak icin yandaki deney
dizenedini kurmustur. OJrenci bu
deney duzenedine godre asadgidaki
verilerden hangisini foplarmz olabilir?

Tuz
-

?k.f
100 mi su
25 °c

A) Aym sscakbikia 100 mi su igerisinde tuz ve sekerin ¢ozonme oranilan farkishr.

B) Farklh sscakhkta 100 mi su icerisinde tuz ve sekerin cozinme oranlan farkbdar.

C) Aym sicakbkia farkh miktarlardaki su kaplanmn icinde tuzun ¢ozuinme oram farklhhr.
D) Aym sicakbikta farkh miktariardaki su kaplanmn iginde sckenn gozonme oram farklsdhr.

20, Fen smilmdan bir Ggrenci sicakhgin bakterilerin gelisimi Uererindeki etkilerini

araztirmaktadir. Yaptig deney sonucunda su verileri elde etmistir:

Deney odasimn sacakhg artikca baklerilerin saysss artmagir,
25 (T den sonra bakterilenin sayvsanda dosog gozlenmagtinr.

Bu verileri gtire 8grenci asagwdaki tablolardan hangisini cizebilir?

Ay B)

Secakhik ("C) Bakteri Saysa Sacakhik (*C) Bakieri Sayis)

5 [1] 5 O

10 2 10 2

15 [3 15 3

=] 12 25 12

S0 B 0 15

T 1 T 70

C) (8]

Sicakhik ("C) Bakteri Sayisa Secakhk (C) Bakten Sayisay

5 12 5 [\

1o = [0 5

15 6 15 10

25 2 25 15

50 1 30 20

TO 4] O =
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21. Bir odanmn tabandan itibaren degisik yozeyvlerdeki sacakhiklaria ilgili bir calisma
asagwdaki grafikte gosterilmistir.

¥ ve elde edilen veriler
iliski nedir?

Sicakig: /////

cc)
/

. Degiskenler arasindaki

28
26

Hava 24 ////
22
20

SO0 100 1S0 200 250
YOkseklik(cm)

A) Yukseklik artskca sacakbk azalwr.
B) Sicakhik artukca yokseklik azalr.
C) Yukseklik artikca sscaklik artar.

D) Yukseklik ile sicakbk arasinda bir iliski yokuur.

<)

ghes

1S
10

W

wan8hEh

Yandaki grafik bir bolgedeki kus saysssmn yillasa
gore dag:ihimmm  gostermektedir. Bu  dagihmman
nedenlerini aragtiran bir bilim adasm., © bolgede
cevre Kirliligi armmkga kus wmrlerinde azalma

Buna gore. bilim adama cevre Kirliligine iliskin
asagwdaki grafiklerden hangisini cizmelidir?

Cevre Kirliligi

22,
L
35
30 4+
25 goziemdemastinr
20 +
15 3
10 3
S 3
e
S===8
Cevre Kirliligi
A)

153



23

Iutlmn sayisi Ionerln sayisi

—> 0=
$ekul-1 Tarler Sekil-2  Turler

Temiz bir akarsu ortammda bulunan canh tirleri ve sayilan sekil-1 deki gibidir,
Akarsu kirlendiginde canh tiirlerinin sayilan sekil-2 deki gibi degisim gisteriyor. Buna
gore asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Kirlilik artmaya devam ederse, P yok olabilir.

B) Kirilikten en fazla etkilenen tarler O ve M dir.

C) Kile beslenen N yok olunca, K min sayiss antmstir

D) Kirdilik P nin azalmasina yol aginca, P ile beslenen L de azalmigtr.

24. Ahmet, basketbol topunun icindeki hava arttik¢a, topun daha ybksege sicradigim
dustinmektedir. Bu hipotezi ssmamak icin birka¢ basketbol topu alir ve iclerine farkh
miktarda hava pompalar, Toplar: aym yikseklikten asagr birakir ve toplarn ne kadar
yiksege sicradigim dlcer. Ahmet yaptigi deney sonucunda hipotezini dogrulamustir. Bu
yaptigr deneyin sonucunu arkadasi Mehmet'e asagidaki ifadelerden  hangisiyle
agklayabilir?

A) Toplar aym yokseklikten fakat degigik hizlarla yere vuruldugunda iginde en fazla hava

olan top daha yuksege sigrar.

B) Iglerinde farklhy miktarlarda hava olan toplar, aym yokseklikien yere birakildiginda iginde

en fazla hava olan top daha yuksege sigrar.

C) Iglerinde farkl: miktarlarda hava olan toplar, aym yokseklikten yere birakildiginda icinde

en az hava olan top daha yoksege sigrar.

D) Iglerinde aym miktariarda hava olan toplar, farkh: yokseklikten yere birakildiginda iginde

en fazla hava olan top daha yoksege sicrar,
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Ek 3. Degerlendirme Rubrigi

DEGERLENDIRME KRITERLERI

1.STEM uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretimi, 6grenmemi
kolaylastird.

2.Tasarim yaparken zorlandim.

uciinci etkinliklerde problemi anlamam zaman aldi.

4.Etkinliklerde probleme ¢6ziim tretmekte zorluk cekmedim.

5.Urettigim ¢oziimleri tasarlamasini yaparken miihendislik becerilerimi
iyi kullandim.

6.Problemi tahmin edip hipotez kurabildim.

7.Tasarlama siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinde yararlandim.

8.STEM uygulamalar siirecinde problem ¢ézme becerilerimi
kullanabildim.

9.Fen dersini STEM uygulamalari ile islemek derse karsi ilgimi daha
cok cekti.

10.STEM siirecinde tasarimlarimi giizel buluyorum.

155




Ek 4 Etkinlik Ornegi 1

Beveili srastrmacilar;

Ajzamdasize verilen senaryoyvu ekuyunuz . Sizden senarvodaki tasanm preblemme yonelik bir ¢dziim
dnerist geligtymeniz beklenmektedir Coziim dnermizi bilimsel siireg becerllerme ve mithendislik taszrnm
slivecine uygun clarsk gelistiriniz.

SENARYOD

Zevnep, okulundaizei takmmmdadie, Okul vinetimi, baharavinda izedi talomm igin kamp etkinlifi oldufum duvums.
Eu habarz gok hevecanlanan Zewvnep, izei arkadaglanna haberi vermeve gider. Haberi goktan duyan izciler, £2ynap's
kampts izcilarin pruplara aynbp vansma vaplacagm sévlerler. Bu vansmada; her prup vanmds teknolojil aletler
olmadan kampta 5 giin gagirmeleri garakmealtadic. 5 giinde saghikh bigimda beslemmek ve verilen giravled verins
gatirmeleri perekmektadic. Grupta hediese gorev dagilmi wapilu. Zevnep's prup arkadaglarmm saghiklh beslemeasi
girevi verilmistir Harhangi bir 1sitier olmadan Zevnep'in vemnek pisirmesi gerekivor. Zavnsp vansmaw kazsnaraleivi
bir izei oldufunu kanitlamak istivor Siz bir mithendis gibi diisimilp Zevnap'in vangmaw karanmanima vardim ader

misiniz?

SOR-HAVALFET

1. Senarvoda belirtilen problemi tanimlaviniz.
Problem:

2.Ciziim hakkmda fikirlerinizi vazniz.
Ciziim dnerisi:

PFLANLA

A.Ciziim dnerinize gire nasid bir tasarmm gerceklestirmeniz gerekivor? Gerekli arastrmalan
vapmiz.Takmm arkadaslarmezla tartisip olas: ¢hziim dnerinizin cizimini asagydaki kutucuga ciziniz.

1.0las1 coziim dnerim:

2. Olas1 coziim dnerim:
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4. Takim arkadaslarmizla kararlastrdigmez coziim Gnerisi icin gerekli malzemeleri belirlevip , maket

icin ¢iziim dnerinizi asagidaki kutucuga ciziniz,

YARAT

5.Kullanilacak olan malzemeleri asagidakikutucuga vazmz. ( Islevini , tercih edilme nedenini ve

alternatiflerini )

MALZEME ISLEVI

TERCIHEDILME NEDENI

ALTEENATIFI

6. Tasanmmin deneviniz.Neleri test ettiniz?

Tasarmmm Deneme Asamalar:
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T.Tasarladgmez deneydeki bagimh degisken, bagimsiz degisken ve kontrolli degiskeninizi

belirleviniz.
BAGIMLIDEGISKEN BAGIMSIZDEGISKEN KONTROLLUDEGISKEN
Nevi gizlemlediniz? Nevidegistirdiniz? Neviaym tuttunuz?

8.Tasarmm deneme sonucunda ne olmasmi beklivorsunuz?

9.Tasarimmz test ediniz. Test icin her talom ucak tasarmmi ' er kez denesin ve aldifi mesafelerin

aritmetik ortalamasim ahp asagidaki tablovu doldurun.

TAKIM TASARIM PISIRME SURESI | SICAKLIK

OZELLIKLERI

(Kullanilan malzemeler,

tasarmnn byikIagn .
evtefil: dzelliei, fiyan)

158



10.Elde edilen verilere gire siitun grafigi ciziniz.

Takmmlar

r 3

= Sicakhik

GELISTIR

11.EMde edilen verilere giire en ivi giines firm tasarmm hangi takima aitti?

12.Test ettiginiz tasarmm degerlendiriniz.

Tasarmm giichi vanleri:

Tasarmm gelistirilmesi gereken vinleri:
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Ek 5 Etkinlik Ornegi 2

Bevgili aragtwmacilar;

Azamda size verillen senarvoyvu okuyunuz. Sizden senaryoedzki tasanm preblemme yonelik bir giziim Snerisi
gelistumeniz beklenmektedir Cozim dnermizi bilmmsel sireg becerlerme ve mithendislik taszrm siirecme
uyeun olarzk gelistiriniz.

SENARYO

Betk, arkadaglan tarafmdan gok sevilen bir cocuktn. Arkadaslan ne zaman oyun oynasalar Berkd de
gagmirlardh. Ancsk Berk oyun ovnarken hep kaybettifi icin oynamzk istemivordu. Arkadaglan Berki vine
bir oyuna davet otti. Berk de arkadaglamm gok sevdigi icin onlars temam dedi Cinkdl eyunda; arkadaglan
kendi vaptklan ugalkdan vangtwscaklerds ve en uzun meszafeve hig diigmeden giden, en gabul, en giizel ve
enucuzza mal edilen ugzk oyunu kazanaczkt. Berk, bu seferki oyumu kesmlikle kavbetmek istemivor.Siz bir

ugak mithendisi gibi ditgimiip Betk'm ovunu kersnmasmaz yvardm edet misiniz?

SOR-HAVALFT

1. Senarvoda belirtilen problemi tanmmlavinz.
Problem:

2.Ciziim hakkmda fikirlerinizi vaziniz.
Coziim dnerisi:

PLANLA

J.Ciziim dnerinize gire nasil bir tasarmm gerceklestirmeniz gerekivor? Gerekli arastrmalar

vapmiz.Takmm arkadaslarmizla tartisip olasi ciziim dnerinizin cizimini asagdaki kutucuga ciziniz.

1.0las1 ciziim Gnerim:
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2. Olas1 coziim dnerim:

4. Takim arkadaslarmizla kararlastirdsgne cozim dnerisi icin gerekli malzemeleri belirlevip, maket

icin ¢iziim Snerinizi asagdaki kutucuga ciziniz.

YARAT

5 Kullamilacak olan malzemeleri asagidakikutucnga vazmiz. ( Islevini, tercih edilme nedenini ve

alternatiflerini )

MALZEME ISLEVI

TERCIHEDILME NEDENI

ALTERNATIFH

6. Tasarmmmin deneviniz.Neleri test ettiniz?
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Tasarimm Deneme Asamalan:

IMaketin Havada Halma Siresi Maketin Ucma Siresi Maketin Uctugu Mesafe

T.Tasarladigmiz denevdeki bagumh degisken, bagmmsiz degisken ve kontrolli degiskeninizi

belirleviniz.
BAGIMLI DEGISKEN BAGIMSIZDEGISKEN KONTROLLU DEGISKEN
Nevigizlemlediniz? Nevi degistirdiniz? Neviavm tuttunuz?

8.Tasarmm deneme sonucunda ne olmasm beklivorsunuoz?

9. Tasarmmiz test ediniz. Test icin her talaom ucak tasarimim 3 er kez denesin ve aldig mesafelerin

aritmetik ortalamasm ahp asagdaki tabloyu doldurun.
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10.Tasarimmn test ediniz. Test icin her takim araba maketlerini 3'er defa test etsin ve tasarmmm
aldsg yolun aritmetik ortalamasmi ahp tabloyu doldurun.

TARIM | TASARIM ALINANYOL(cm) | VERILEN ZAMAN(s) | HIZ (cms)
OZFTITTKTFRT (v=Xt)
(Hullanilan

malzemeler, tasanonm

hﬁam ﬁgu' ] . estetik
BaelliEi, fivan)

11.Elde edilen verilere giire siitun grafigi ciziniz,

Alinan Yol Hiz

# Takmmlar #* Talimlar

GELISTIR

11.Elde edilen verilere gire en ivi araba tasarmm hangi taloma aitti?

12.Test ettiginiz tasarmm degerlendiriniz.

Tasarmmm giicli yvinleri:

Tasarmmm gelistirilmesi gereken vinleri:
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Ek 6 Etkinlik Kagidi 3

Sevgili Arastirmacilar;

Asagida size verilen senarvoyu okuyunuz. Sizden senaryodaki tasarim problemine yonelik
bir ¢0ziim Onerisi gelistirmeniz beklenmektedir Coziim Onerinizi bilimsel siireg becerilerine
ve miihendislik tasarim siirecine uygun olarak gelistiriniz.

SENARYO

Proje yapalim

Gamze, marketten eve dénerken bir ilan gérityor. Ilanda, Tiirkiye'nin en
bityiik denizcilik firmalarindan biri 8grencilere burs verecegini yaziyor.
Ancak bursun kazamlabilmesi i¢in proje yapilmasi isteniyor. Gamze hemen
okuldaki arkadaslarini arayip haber veriyor ve hep birlikte ilami inceliyorlar.
Kazanabilmeleri i¢in en fazla yiik tasiyan ve batmadan yiizebilen, ucuz ve
estetik bir gemi tasarimu yapmalari gerekiyor. Gamze'nin bu bursa ihtiyacl
var ve bu varismayi kazanmak istiyor.

Siz bir gemi mithendisi gibi dilsiiniip Gamize'ye yardimci olmak ister

misiniz?

SOR-HAYALFT

1. Senaryoda belirtilen problemi tanimlayiniz.
Problem:
2.Coziim hakkmda fikirlerinizi vaziniz.

Coziim onerisi:
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PLANLA

J.Ciziim dnerinize gore nasil bir tasarim gerceklestirmeniz gerekivor? Gerekli arastrmalan
vapmiz.Takim arkadaslarmzzla tartisip olasi ciziim dnerinizin cizimini asagidaki kutueuga ciziniz.

1.0las: coziim Gmerim:

2. Olasy coziim dmerim:

4.Takim arkadaslarnizla kararlastirdifiniz ciziim dnerisi icin gerekli malzemeleri belirlevip, maket

icin ciziim Snerinizi asagwdaki kutucnga ciziniz.

YABAT

5. Asafida verilen malzemelerden tasarmmiz icin uygun olabilecek olanlan tercih edebilirsiniz.

-Karton -Aliminynm folvo - Plastik tabak -Plastik bardak - Pet sise - Tahta cubuklar
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6. Kullanilacak olan malzemeleri asagidaki kutucuga vazmz. (Islevini, tercih edilme nedenini ve

alternatiflerini )

MALZEME ISLEVI TERCTHEDILME NEDENI

ALTERNATIFI

7. Tasarmumin deneviniz.Neleri test ettiniz?

Tasarimm Deneme Asamalar:

8.Tasarladigmiz denevdeki bagmhb defisken, bagimsiz degisken ve kontrolli degiskeninizi

belirleviniz.
BAGIMLIDEGISKEN BAGIMSIZDEGISKEN KONTROLLUDEGISKEN
Nevi giizlemlediniz? Nevidegistirdiniz? Neviavm tuttunuz?

9. Tasarm deneme sonucunda ne olmasmi beklivorsunuz?

166




10.Tasarmmmimn test ediniz. Test icin her takum gemi tasarmmmi 3' er kez denesin ve aldig mesafelerin

aritmetik ortalamasm abp asagdaki tablove doldurun.

TAKIM TASARTM OZELLIKLERI

(Kullanilan malzemeler, tasanmon hjiyikligi , evietl dzelligi, fivan)

TASINAN YUKMIKTARI

11. EMe edilen verilere giire siitun grafigi ciziniz.

Takimlar

r 3

& Tasinan Yik Miktan

GELISTIR

11.Elde edilen verilere gire en ivi gemi tasarmm hangi takima aitti?

12.Test ettiginiz tasarmm degerlendiriniz.

Tasarmmm giichi vinleri:

Tasarmun gelistirilmesi gereken vinleri:
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Ek 7 Etkinlik Kagidi 4

Sevgili Arastrmacilar;

Asafida size verilen senarvovi oluyunuz. Sizden senarvodali tasarim problemine yonelik
bir ¢oziim &nerisi gelistirmeniz beldenmelktedir Coziim dnerinizi bilimsel sireg becerilering
ve milhendislik tasarim siirecine uygun olarak geligtiriniz.

SENARYOD

I Yagmur, bu yil olulda gok hevecanlryd: Ciinki

(9 okulunda Fen Kuliibiine girmisti Her vil Fen
Euliipiinde ¢ok ¢ekismeli ve tiim okulun hayranlikla
sevrettifi varismalar olurdu. Yapilan bu

F1 PILOTLARI YARISIYOR 11!

Yangmanin Kurallar : varismalarda kazanan &§grenciler, &dill olarak tiim vil
- Mermer parkurda s saniyede en sportif ve gezi faaliyetlerine ticretsiz katilabilme
gokyol alan haklina sahip olurlardi. Bu il a yarisma zamam
. gelmisti ve duynu panosunda varismanin kosullars
- Enelonamik agtklanmist:. Yarismada; verilen mermer parlourda 3
-En estetik arag tasanmi araniyor sanivede en ¢ok vol alan | en ekonomik ve en estetik
ara; tasarumum yapmalan gereliivordu. Yagmur, bu
G ) vil ddiild kazanmal: igin gols istekdi. Siz bir

miihendis gibd disintp Yadmur' a vardume: olur
musumnz?

SOE-HAVALFET

1. Senarvoda belirtilen problemi tanimlaymiz.
Problem:

2.Ciziim hakkmda fikirlerinizi vazmuz,

Ciiziim fnerisi:|

PLANLA

3.Cioziim dnerinize gire nasi bir tasarm gerceklestirmeniz gerekivor? Gerekli arastrmalan
vapmiz.Takmm arkadaglarmzla tartisip olas: ¢iziim dnerinizin cizimini asagidaki kutucuga ciziniz.

1.0las1 ciziim Gnerim:

168



2. Olas: ciziim dnerim:

4.Takmm arkadaslarmuzla kararlastirdigimez ¢iziim dnerisi icin gerekli malzemeleri belirlevip, maket

icin ¢izilm dnerinizi asagwlaki kutucuga ciziniz.

YARAT

S.Asaguda verilen malzemelerden tasarmmiz icin uvgun olabilecek olanlan tercih edebilirsiniz.

-Petsise -Wapak -Karton - Plastik tabak - Lastik -Yay -Tahta cubuklar
6. Kullanilacak olan malzemeleri asagidakikutucuga vazmuz. (Islevini, tercih edilme nedenini ve

alternatiflerini )

MALZEME ISLEVI TERCIHEDILMENEDENI | ALTERNATIFI




7. Tasarmmnin deneviniz.Neleri test ettiniz?

Tasarimm Deneme Asamalan:

8.TasarladiZmiz denevdeki bagimh defisken, bagimsiz defisken ve kontrolli degiskeninizi

belirleviniz.
BAGIMLIDEGISKEN BAGIMSIZDEGISKEN KONTROLLU DEGISKEN
Nevi gizlemlediniz? Wevidegistirdiniz? Neviaym tuttunuz?

9. Tasarmu deneme sonucunda ne olmasmi beklivorsunuz?
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10.Tasarmmmazn test ediniz. Test icin her talkom araba maketlerini Y'er defa test etsin ve tasarmmm
aldi1 volun aritmetik ortalamasmi ahp tabloyu doldurun.

TAKIM | TASARTM ALINANYOL | VERILEN ZAMAN | HIZ

OZELLIKLFEI
(Kullanilan
malzemeler, tasarmmm

h[um ﬂ_gg- il N eytetil
Gaelligi, fivam)

11.Elde edilen verilere gore siitun grafigi ciziniz.

Alinan Yol Hiz
& &

# Talmmlar *  Taluomlar

GELISTIR

11.Eldeedilen verilere giire em ivi araba tasarmm hangi takima aitti?

12.Test ettiginiz tasarmm degerlendiriniz.

Tasarmum giiclii vinleri:

Tasarmm gelistirilmesi gereken vinleri:
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Ek 8 Karikatiir Ornegi 1

RN N

Zeynep duydun mu? izei kamp! bu hafta baglayacakmis.

GerGekten mi? Cok sevindim.

Selam arkadaslar! izci kamp! bu

Evet biliyorum. Gok eglenceli olacak

hafta baslayacakmis.
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Evet Gocuklar. Kampimizda bu yll yarisma yapllacak.
Bu yarismada; her grup yanindateknolojik aletler
olmadan kampta 5 glin geGirmeleri gerekmektedir.

5 glinde saglikl bigimde beslenmek veverilen
gorevleri yerine getirmeleri gerekmektedir.

Harika bir fikrim var!

Arkadaslar Yemeklerimizi nasi| pigiricez?

Giines Firin| yapabiliriz.

Miikemmel. Bu izci kamp!
| yarisinl kazanacagimiza
inanlyorum!
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Ek 9 Karikatiir Ornegi 2

[Ben oynamasam daha iyi, hep kaybediyorum... ] Berk, haydi oyun oynayalim! ]

Lutfeeen, oynayalim

\/ [Hadl ama gel iste, bu sefer kazamcaksln]

Eee , tamam ozaman

) ,./‘&

¥y HEH E EEEE'" B
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Ucak maketi yarismasi!!

Evet ama kazanmamiz iGin
Hem bu sefer yarigsma yapicaz

yaptigimiz maketin hi¢

diismeden en uzak mesafeye
gitmesi gerekiyor.

Nasl| bir yarigma?

Aynl zamanda yaptigimiz maketin guzel olmas! gereklyor]

]
Tamfmdlr. Ve ucuz..
En guzel iyi maketi yaparak
bu yarismayl kazanmamiz
gerekiyor arkadaslar !!
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Ek 10 Karikatiir Ornegi 3

o

Kazanana BURS..
Yarigma Kurallan
=En fazla yiik tagiyan
-Batmacan yizebilen
-Ucuz va astetlk
Gemi aramiyor..

—
LA

i
~ 1%

Merhaba arkadaslar.
Marketten donerken bir denizcilik sirketinin
ilanini gordum. Bir proje yarismasl var.

Kazanan burs vericeklermis.

Harika! Cok guzel bir haber.
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Bir gemi tasarlamamiz| istiyorlar.
Ama yarismanin sartlarl var.

4

Evet bencede. Projenin konusu neymis?

Yarismanin sartlar neler?

Tasarlanan gemi, en fazla yuk taslyan, batmadan yuzebilen,

en ucuz ve estetik gemi olmasl gerekiyor.
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Ek 11 Karikatiir Ornegi 4

Evet tabiki! Kazanan ogrenci Fen kuliiblinde bu ylil da yarisma var mi ?
yll boyunca tim gezilere
v |

Super. Kesinlikle

ucretsiz katllabilcek.

kazanicam bu yil!

—

Merhaba. Duydunuz mu bu yilki
fen kliibli yanismasinin preje konusu belli olmus!

Sonunda! Neymis proje konusu?
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——

Eglenceli olacaga benziyor!
estetik araG tasariminl yapmak gerekiyormus.

Verilen mermer parkurda 5 saniyede
en Gok yol alan , en ekonomik ve en
S

—_—

Evet. Eger tasarimda tium sartlar saglarsak

basarabiliriz!
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Ek 12 Ders Plan1 Ornegi 1

ETKINLIK 1: UCAK TASARIMLAR] YARISOR

FEN BILIMLERI | MATEMATIK MUHENDISLIK | TEKNOLON Miihendislik Tasarim Sirecindeki
- KAZANIMLARI | KAZANMIMLAR] | KAZANIMLAR] | KAZANIMLARI = Uyzulamalar
= =y
F = o
z 5|53
Bir cisme etki Tam sayilarda Probdem icin PFroble min gizim Senaryo dahilinde yapilan karikatiir, sk
eden kuveetin toplama, pkarma | muhtemel dnerisine dair = tahtada S&rencilere misterifir &rdindan
yenini, iglemi yapar;ilgii | gSzimierirefrve | kullanilabilzczk &' % karikatiirde werilen soruna gziim
dogrubtusunu ve | problemler cizer. | bunlan metansalien =1 a iiretilmelk igin miih=ndislik gooevi
by liiziin i karsilagtirarak tamimilar. 2| = dahinde problemin farkina vanimas:
gizerelk gisterir. Gergek yasam kriterlzr saztanarak problemi tanimiamalan istznir
durumilanini tabla | kapsaminda Giinlik yagamdaki
Bir cisme atki weya grafiktan uysun olanisecer | kargilasabilecafi Problemi tanimilayan mithandiclik
=den birden fazla | inceleyerekiki problemizrin raliindeki &5rendlerin, mithendiskik
buwvesti degigkanin Ofranci uygun ghziimiine yanefik girevleriigin warilen 1 ySnerze:
deneyarek arantih olup aragmerecler, metarkAnn bulur 9 Arkadaslannela ugak yapma yangmasina
gozlemler olmadigina karar | metang| ve we kullanir. z| = girdiniz. Saruna gdziim getirebilecek
warrir. t=knikleri é ﬁ sanirhliklar dahilinde &n fyi gdziim ign
kullanarak Probleme dair nasil bir tasanm yapidmahdir? Maddelar
prototip yapar. arastinma yapar. halinde yazine.
Planlama, Uretilen ciziim Snerileri grup idnds
prototip weya tartegalarak probdemin cdeziimiine wzun
madel yapap &n iyi tasanmin hangisi sacilacasini filir
sunmiayi bilir. ahgreeriginde bulunulur En iyi ghziim
E dnerisi secilipsistemin tasanimuna iligkin
o gim we hesaplamalann yapilmas istanr.
g Bu miihendislikgreviidn 2 ¥onenge:
Arkadaslannela giziim Snerileriniz
dikginip tarfgrak =n uygun gzim
Gnerinizi befirk=yin Tasarladigne
; ugaklann cahgma grensiblarin agiklayan
ﬁ % bar gizim yapan.Cizim sonras: kyllanikak.
; R aRete grupsa temin adini.
o yEnetilir.3.Yineargeds ise tasarimn
= yapiminda dikkat edilecsk mate matikse|
E hesaplamatanin yapilmas: gerektisi
E e hatirtatitarak farkh disiplinlerin
2 ﬁ neradenasilve ne L:m;;li kullanddisina
E farkina varmalan sagtanir{40 gk)
=] Planla basamaz bittikt=n sonra cizimi

yapilan sistemin tasanmina gecilmesiicn
4. ¥anereda: ™ Saveili mithandislerimiz
tasanmini yaptEne sistemi inga stmeys
hazwr olun™ yinettilersk GErencilerin
tasanm agamasina geemeleri
sastanr20+30+40 gk

Gruplar tasanmilanini inga =ttikt=n sznra
har grubun sSzcisii sistemin igheyisini
apiklamas) ist=nir Her zruba 5 gkl siire
wverilir.Tasanmilann d==e e ndirilmesi ign
6. 7.we 8. Y3nzrgeler"Simdi yapmis
gldufunuz tasanmi giaden
EegirinAvantaj ve dezavantajlan
nelerdir? Dezavantajlan azalmak igin
tasanm nasil geligtire bifirsinz? ™ sirasyh
yone il 40 k]
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Ek 13 Ders Plan1 Ornegi 2

ETKINLIK 2: GEM BATIYOR MU, YUZOYOR MU?

FEM BILIMLERI | MATEMATIK MUHEMDISLIK | TEKNOLOJ Miihendislik Tasarim Sirecindeki
- KAZAMIMLARI KAZAMIMLARI KAZAMIMLARI KAZAMIMLARI = Uyzulamalar
= = o
E = =
E S
Denzelenmiz ve | Tam sayilarda Problem igin Problemin giziim Senarys dahilinde yapilan karikatiir, akilh
:Igngglgnn"grri;. toplama, gikarma muht=mel dnarisine dair E tahtada Sgrencilere gisterilir Ardimdan
kunvvetier, iglemi yapar;ilgii | ¢iziimleriiretr ve | kullaniabilecek = % karikatiirde werilen soruna giziim
cisimierin problemileri cizer. | bunlan metanAlien E o iiretilmek igin miihendislik girevi
hareket kargilastirarak tanamilar. o :I:Lhirl:I: problemin farkina varilmas:
duramlanm Gergek yasam kriterler saglanarak problemi tammiamalan istenir
- durumlanni table | kapsaminda Gunlik yagamdaki
gorlemizyerek weya grafikten wygun alan s=ger. | kargilasabilecegi Proble mi tanimitayan mithendishik
kargilagtinr. inceleperek iki problemierin roliind ki GErancilerin . mith=ndiskik
degiskeanin ;...'-;',rzni:i uygun giziimiine yanelik gorevleni igin verilen Lyonenge: ™ 5z bus
arantih clup aragzerecler, ntanAlinn bulur ! = kazanmak igin ilandaki g mi girketinin
olmadifina karar | qpatang| ve we kullanir. z b yarigmasina girdiniz. Soruna gziim
werir. teknikleri é I getirebileczk sinurhhklar dahilind= =n fyi
kullanarak Probleme dair gziim igin nasil bir tasanm yapalmahdir?
prototip yapar. arastirma yapar. Maddeler halinde yazine.
Planlama, Uretilan ciziim Snerilefi grup izind=
prototip weya tartigilarak problemin giziimiine wygun
madel yapap 2n iyi tasanman hangisi secil=ceSini fikir
sunimiay bilir. ahgreeriginde bulunulurEn iyi gizim
'E dnersi segilip sistemin tasammna iligkin
E gizim ve hesaplamalann yapilmas: istenir.
= Bu miihendislik greviigin 2.Yanerge:
Arkadaslannczla gizim Snerilerinizi
ditgiiniip farfigirak &n wygun gizim
- dnerinizi balireyin TasarladiEine
u ugaklann cahyma gransiblarin] apklayan
w % bir gizim yapan Cizim sonras: kylliankak
E maremele grupga temin ediniz.
- yonelltilir 3 .Y5nergede ise tasanmn
|:: yapimuinda dikkat edilecek matematiks=1
'“ hesaplamalann yapimas: z=rektisi
g o hatrtatitarak farkh disiplinlerin
Z . nerede.nasil ve ne amagla kullanildigina
= farkina varmatan saglanir) 40 gk)
a Planla basamag bittikte n sonra gizimi

yapilan sistemin tasanmina gecilmesi igin
4 Yinengede: ™ Sevgili mithendislerimiz
tasanmin yaptigine sistamiinga stmeys
hazir odun™ yaneltilerek dgrendilerin

tasanm agamasina geemelen
sastanir|40+30+40 g

Gruplar tasanmilanini inga ettikten sonra
her grubun sdaciisii sistamin igleyigini
aciklamas) istenirHer gruba 5 ik siire
verilir. Tasanmilann deg=rendirilmesiicin
6. 7. we 8. Yonengeber Simdi yapmis
olduSunuz tasanmi gizden

gecinin Avanta) ve dezavantajlan
nelerdir? Dezavan tajlan azalmak igin
tasammn nasil geligtire bilirsinz? ™ sirasryla
yoneltilir {20 gk
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Ek 14 Ders Plan1 Ornegi 3

ETKINLIK 3:  F1 YARIS| BASLASIN!

FEN BILIMLER] | MATEMATIK MUHENDISLIK | TEKNOLON Mithendisiik Tasarnm Sirecindeki
- KAZANIMLARI KAZANIMLARI KAZANIMLARI KAZANIMLAR] z Uygulamalar
E = w
E =
E £ €3
Bileske Kuvvet Tam sayilarda Problem igin Probdemin gizim Senaryo dahilinde yapalan karikatiir, kil
we Sabit Sorath toplama, pkarma | muhtemel Gnerisine dair = tahtada G5rencilere gisterilirArdindan
Hareket ile itgili iglemii yapar;ilgili | gSzimileriiretrve | kullanilabilecek = % karikatiird= werilen soruna giziim
galismalar yapar prablemieri gdzer. | bunlan matanaliag E o iretilmek igin midhendisfik girevi
T (] - -
kargilastirarak tanamilar. dahinde problemin farkina vanimas
*ol, zaman ve Gergek yagam kriterier sastanarak problemi tanimitamalan istenir
siratarasmdaki | dwrumilann tablo kapsaminda Giinliik yasgamdaki
iliskiyi grafik weya grafikten uysun alanisecer. | kargilasabilce i Problemi tanimiayan mithendishik
ierinde ince leyerek iki ] prablemierin roliind=ki S&rencilerin , mithendislik
e degiskenin DiEranci wygun goziimine yinelik gorevieri igin verilen 1.ydnemge: " 5z
= arantih alup arag merecher, metanlen bulur 3 - bilim kuliibiiniin yangmasina girdiniz.
Sirati tammlar olmadigina karar metanR| ve we kullanir. Z 3 Soruna giziim getire bilece k samrhiikdar
v birimini fade | werir. teknikleri é i dahilinde &n iyi gziim igin nasal bir
sder. kullanarak Probleme dair tasanm yapilmahdr? Maddeler halind=
prototip yapar. arastinTiE Yapar. yazine.
Planlama, Uretilen gizim Snerileri grup igind=
prototip veya tartigilarak problemin gziimiine wygun
mzdel yapp &n iyi tasanmin hangisi segilecegini fikir
sunmiay bilir. ahgreeriginde bulunulur En iyi g3ziim
'E dnerisi segilip sistemin tasanmuina iligkin
E gizim we hesaplamalanin yapalmas: istenir.
= Bu miihe ndislhik gdreviigin 2.Yanenge:
Arkadaglanne la ciziim Snerilerin
diigiiniip tartgarak en uygun gdzim
Gnerinizi belifeyin Tasarladssme
E ugaklann galyma prensiplerini agiklayan
w % bir gizim yapan.{izim sanras: kullanilacak
S miakzeme leri grupga temin ediniz.
- yonelilir 3. Yanengede ise tasanmn
I:j yapiminda dikkat edilecek mate matiks=]
u hesaplamalann yapalmas: e rektisi
g o hatirtatitarak farkh disiplinlerin
7 e nerade nasil ve ne amagla kullanikdigina
= farkina varmalan sa=lanr {40 gk
@ Planla basamag bittikt=n sonra cizimi

yapilan sistemin tasanmna gegilmesiigin
4 Yanergede: ” Seveili miihendislerimiz

tasanmini yaphigine sistami inga stmeys
hazir ohun™ yinettilerek 35rencilerin

tasanm asamasina gegmelen
sastanir|40+40+40 g

Gruplar tasanmilanni inga =ttikten sonra
her grubun s3zciisii sistemin igleyigini
agiklamas: istenir.Her gruba 5 gk siire

werilir. Tasanmilann degerendirilmesi igin
6. 7. ve 8. Yanengeler"5imdi yapmug
aldufunuz tasanm gizden

geginin.Avanta) ve dezavantajlan
nelerdir? Dezavantajlan azalmak igin
tasanmi nasil gelistire bilirsinz? = srasryla
yoneltilir{20 4k
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Ek 15 Etkinlik Fotograflari
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Ek 16 Problem Cézme Envanteri Kullanim Izni

Merhaba Ozge Kongul tez galismanizda problem ¢ézme envanterini kullanabilirsiniz basarilar & 2
dllerlm Gelen Kutusu X

Alici: ben ~

a Nergiiz Bulut Serin 12 Agustos Pzt 11:18 ¥y 4

Ozge Konul

10 Agu 2019 Cmt 13:01 tarihinde Ozge Kéngill <ozgekengul@gmail.com> sunu yazdi:
Merhaba. Ben Marmara Universitesi' nde yilksek lisans sgrencisiyim. STEM uygulamalarinin dgrencilerin problem ¢dzme ve bilimsel sureg becerilerine etkisini
inceleyen bir tez yaziyorum. Sizin tarafinizdan gelistirilien Problem Gézme Envanterini izniniz olursa kullanabilirmiyim?
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