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TESEKKUR

Arastirmanin hazirlanmasinda her tiirlii yardimda bulunan meslektaglarima
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Aragtirma verilerinin Necmettin Erbakan Universitesinde toplanmasinda biiyiik
yardimi dokunan Dr. Ogr. Uyesi Renan SEKER hocama, Aksaray Universitesinde
verilerin toplanmasinda bilyiikk yardimi dokunan Dog¢. Dr. Mustafa KISOGLU
hocama, Canakkale 18 Mart Universitesinde ve tezim hakkinda cok fazla akil
damistigim ve cok fazla emegi olan Dog. Dr. Fatih OZGOKMAN hocama ¢ok
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esirgemeyen, varliklariyla hayatima anlam katan degerli aileme ve oOzellikle
zamansiz ailemizden ayrilan cennette bulusacagim cok kiymetli kardesim Zeynep

OZGOKMAN’a varlig1 ile hayatima anlam kazandirdig1 i¢in sonsuz minnettarim.
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FEN BILGIST OGRETMEN ADAYLARININ BiLINCLI
SU TUKETIMI DAVRANISLARININ ARASTIRILMASI

Tezin Adt
OZET

Birlesmis milletlere goére 2050 yilina kadar diinya niifusunun 2/3’sinden

daha fazlas1 (6 milyar civarinda insan) su kitlig1 ¢cekecektir. Su yeryiiziinde sinrli bir

kaynak oldugu i¢in bilingli su tiikketimi hayati bir 6neme sahiptir.

Bu ¢alismada, 2017/2018 akademik yilinda Necmettin Erbakan, Aksaray
ve Canakkale 18 Mart Universitelerinin Egitim Fakiiltelerinde okuyan Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin bilingli su tiikketimi davraniglar iicli likert tipi tutum oSlgegi
vasitastyla arastirllmistir. 312 adet Fen Bilgisi 68retmen adayindan toplanan veriler,
SPSS programu ile analiz edilmistir. Bu tutum 06lceginin alfa katsayis1 (Cronbach’s
alpha) degeri 0.656 olarak hesaplanmustir. Bilingli su tiiketimi bakimindan erkek ve
kadinlarin ortalama puanlar1 sirasiyla 17,41+£4,01 ve 17,83+3,71°dir. Kadin ve
erkekler arasinda anlamli bir fark yoktur (p=0,646). Bilingli su tiiketimi bakimindan

li¢ liniversite arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (p=0,844).

Bu arastirma sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su
tiikketim davranislarinmn orta diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir. Fen Bilgisi Ogretmen

adaylarinin bilingli su tiikketim davraniglarim1 gelistirmek i¢in Fen 6gretimi ve Cevre



egitimi esnasinda, sergiler, proje ve kisa film yarigmalarini igeren, egitim amach

ziyaretler ve saha calismasi vb. daha fazla etkinligin yapilmasi tavsiye edilir.

Anahtar Kelimeler: Su, Egitim, Bilingli Su Tiiketimi, Fen Bilgisi, Cevre Egitimi.
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AN INVESTIGATION ON SCIENCE TEACHER
CANDIDATES’ CONSCIOUS WATER
CONSUMPTION BEHAVIORS

Tezin Ingilizce Adt

ABSTRACT
According to United Nations, water scarcity will reach more than 2/3 of the
world population (about 6 billion people) by 2050. As water is a limited resource in

the earth, conscious water consumption is extremely vital.

In this study, conscious water consumption habits of science teacher
candidates who continuing education faculties of Necmettin Erbakan, Aksaray and
Canakkale 18 Mart Universities was investigated by way of triple likert type attitude
scale in the 2017/2018 academic year. The collected datas from 312 Science Teacher
Candidates were analized by SPSS soft ware programme. Cronbach's alpha was
calculated as 0,656. The medium points of conscious water consumption were
17,41+4,01 and 17,83+3,71 for male and females, respectively. There was no

statisticslly significant diffrences between male and female (p=0,646). There were no



vii

significant diffrences in terms of conscious water consumption between three

universities (p=0,844).

The findings of present study has been shown that conscious water
consumption behaviors of science teacher candidates were a medium level. As a
result, during science teaching and environmental education, it has been strongly
advised that more activities including exhibitions, project and short film
competitions, educational visits and field work etc. in order to improve conscious

water consumption behaviors of science teacher candidates.

Key words: Water, Conscious Water Consumption, Science Teaching,

Environmental Education.
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BOLUM I
1. GIRIS
1.1. ARASTIRMANIN PROBLEMI

Calisma, fen bilgisi 6gretmen adaylariin bilingli su tiiketim davraniglarinin
cesitli bagimsiz degiskenler agisindan incelenmesidir. Calismada bagimli degisken
tizerinde etkisi incelenen bagimsiz degiskenler ise; 6gretmen adaylarinin cinsiyeti,
O0gretmen adaylarinin yasi, 6gretmen adaylarinin {iniversitesi, 6gretmen adaylarinin

yasadig1 yerlesim birimi olarak belirlenmistir.
1.1.1. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su tiiketim davraniglar1 cinsiyete

gore degismekte midir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su tiilketim davraniglar1 yasa gore

degismekte midir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su tiiketim davraniglar1 6grenim

gordiikleri tiniversiteye gore degismekte midir?

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylariin bilingli su tiiketim davranislar yasadiklar

yerlesim yerlerine gore degismekte midir?
1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Su, canli yagam1 i¢in olmazsa olmaz bir maddedir. Ciinkii bir yerde canliligin
oldugunu diisiinme ihtimali suyun varlig1 ile belirlenir. Oyle ki, dogada suyun yerini
canlilik acisindan hi¢gbir madde dolduramaz. Yine suyun ilk insandan bugiine kadar
tim uygarliklarin  temelini  olusturdugu bilinmektedir. Diinya {izerindeki
medeniyetler biiyiik su havzalarinda kurulmus ve su kitlig1 ile de tarih sahnesinden
silinip gitmistir. Kutsal kitaplar ve dinler tarafindan da suyun Onemi stirekli

vurgulanmistir.



Birlesmis milletlere (UN) gore 2050 yilina kadar diinya niifusunun 2/3'sinden
daha fazlas1 (6 milyar civarinda insan) su kitlig1 ¢ekecektir. Su, yeryiiziinde sinirli bir
kaynak oldugu icin bilingli su tiiketimi hayati bir 6neme sahiptir (“Sanal”, 2019).

Kontrolsiiz bir sekilde artan insan niifusu ve bu niifusun ihtiya¢ duydugu
yasamsal gereksinimlerden dolay1 kullanilabilir su miktart siirekli azalmaktadir. Bu
ihtiyaclarin baginda tarimsal liretim, endiistri ve sanayi trlinleri gelmektedir. Sorun
su ki miktar1 belli olan suyun artan ihtiyaci karsilayacak seviyede olmamasidir. Bu
kadar talebe yetecek kadar su kaynaklarimizin olmamasinin yaninda, elimizdeki
kaynaklar1 etkili bir sekilde kullanamiyor olmamiz da ayrica bir sorundur. Canliligin
0zdeslestirildigi madde olan suyun dogada bol miktarda bulundugu diistiniilmektedir.
Gezegenimizin %2’ lniin suyla kapli olmas1 bu diisiinceyi pekistirmektedir. Ancak
insan i¢in kullanilabilir olan su kaynaklarimiz, giin gectik¢ce azalmakta ve gelecekte
de yok olma tehlikesiyle karst karsiyadir. Su kaynaklarinin azalmasinin bir takim
nedenleri vardir. Bunlardan bazilar1 suyun ihtiya¢ bulunan bodlgelere dagitiminin iyi
yonetilememesi, mevcut su miktarinin bilingli bir sekilde kullanilmamasi ve igme

suyu rezervlerinin Kirletilmesidir.

Diinya iizerinde su yoniinden bazi iilkeler su zengini sayilirken bazi iilkeler ise
su fakiridir. Yapilan arastirmalar gosteriyor ki Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de
onlem alinmazsa su sorunu geri doniilemez bir hal alacaktir. Tiirkiye de su yoniinden
fakir iilkelerden biri konumuna gelecektir. Diger bir deyisle, suyun kiymetini bilen
ve kullanirken hassas davranan bireyler yetistirilmezse iilkemiz de su fakiri iilkeler
konumuna gelecektir. Hatta su tasarrufu noktasinda gerekli 6nlemler alinmazsa yakin
gelecekte susuzluk gibi ciddi bir problemle karsi karsiya kalinacaktir. Bu sorunlarla

miicadele etmenin tek yolu ise su egitiminden gegmektedir.

Egitimin ilk basamagini olusturan ailedir. Ailede baslayan egitimde ¢ocuklara
suyun degerinin 6gretilmesi ilk adim olmalidir. Egitimin okuldncesi doneminde ise
ogrencilere, suyun nasil kullanilacagi, su tasarrufu ve su kirliligi hakkinda
davraniglar kazandirilmalidir. ‘Agac yas iken egilir.” ataséziinden de yola ¢ikilarak,
kiiciik yaslarda verilen egitimin ¢ok onemli oldugu unutulmamalidir. Su egitimi

sadece bazi donemlerde smirli kalmayarak tiim egitim kademelerinde de yer



almalidir. Oyle ki, su egitimi ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim kurumlarmin

egitim siireglerine eklenmelidir (Ulger, 2011: 53).

Ogrencilere kazandirilacak olan su egitimi, dgrencilerde kalic1 davranislara
doniiserek suyun kiymetini bilen, suyu verimli sekilde kullanan ve koruyan bireyler
yaratacaktir. Bu davramisi kazandiracak olanlar ise gelecegimizi sekillendiren
ogretmenlerdir. Su egitimi hakkinda yeterli duyarliliga sahip olan fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin, suyun Onemini bilmeleri ve su kullanimi bilincine sahip

olmalar1 gerekmektedir.

Bu tespitler 15181 altinda diyebiliriz ki, giinimiizde ve geg¢miste yapilan su
egitimi ¢alismalarinin yeterli boyutlara ulagsmadigi goriilmektedir. Yabanci iilkelerde
ornegin ABD’de 1984 yilinda baslayan ve halen devam eden su egitimi projeleri
mevcuttur. Bu projelerin amaci 68retmenleri, Ogrencileri ve halki su tiiketimi
konusunda bilin¢lendirmektir. Hatta bazi iilkelerin su egitimini ¢ok disiplinli bir
yaklagim halinde uyguladiklar1 goriilmektedir. Fakat Tiirkiye’de su egitimi ayr1 bir
bashik altinda degil gevre egitimi altinda incelenmektedir. Ulkemizde Ergin vd.
(2011) tarafindan, fen ve teknoloji Ogretmenlerinde su farkindaligi olusturmak
amaciyla su okulu projesi gerceklestirilmistir. Projede su farkindaligi olusturmak icin

su etkinliklerine yer verilmistir (Ergin vd., 2011: 175-176).

Tiim bu nedenlerden dolay1 su egitimi arastirilmaya ve incelenmeye deger bir
disiplindir. Tiim egitim kademelerinde ve tiim branglar da egitim veren 6gretmenlerin
su egitimine sahip olmasi gereklidir. Yapilan bu ¢alismada ise ¢ocuklarin
egitilmesinde ¢ok biiyiik gorevler diisen fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin bilingli su

tikketim davranislarinin arastirilmasi amaglanmustir.
1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Diinyamiz igerisinde bulundugu Samanyolu galaksisinin gen¢ bir {iyesidir.
Diinyamizin yas1 bilim insanlarinin tespitlerine gore 4,54 milyardir. Bu geng yasina
ragmen {izerinde Diinya’nin tasidigi yiik her gecen giin kontrolsiiz bir sekilde
artmaya devam etmektedir. Ornedin artan insan niifusu her gecen giin Diinya

kaynaklarmin tiiketimini hizlandirmaktadir. Bunun sonucunda da ekolojik denge



bozulmaktadir (Alincak ve Mese, 2016: 24). Ge¢mis yillarda ¢evreye verilen zarar
sadece dogal dengenin bozuldugu yerlerde goriilmekteydi. Fakat giinlimiizde bu
problemler tiim diinyay1 tehdit etmeye baslamistir. Su, hava ve toprak kirliligi,
kiiresel 1sinma ve sera gazi etkisi giinlimiizdeki ¢evre sorunlarmin basinda
gelmektedir (Giiven ve Aydogdu, 2012). Bu sorunlardan ¢ok daha Onemlisi ise
canlilik i¢in vazgecilmez kaynak olan kullanilabilir tath suyun yok olusudur. 2014
yilindaki Diinya Ekonomik Formu tarafindan yayinlanan kiiresel risk raporuna gore
olas1 bir su krizi, diinya ekonomisi i¢in en ¢ok endise yaratan ilk ii¢ problem arasinda

gosterilmistir (Tirkiye’nin Su Riskleri Raporu, 2014: 11).

Simirli olan tathh su kaynaklarinin artan insan niifusunun ihtiyaglarini
karsilamakta yetersiz kalmasi baslica sorundur. Giiniimiiz teknolojisinin ve yasam
sartlarinin gelismesi mevcut olan problemlere yenilerini eklemektedir. Hizla artan
insan niifusu, tarim, turizm, enerji, ulasim, mal ve hizmet sektorlerinin iiretim
asamalarinda ihtiya¢ duyulan su miktarmin artmasima neden olmaktadir. Bunun
yaninda bilingsizce kullanilan evsel sular ve bilingli veya bilingsiz kirletilen su
kaynaklar1 da bu miktarin azalmasinda diinyanin yarasini derinlestirmektedir. Bu
sorunlarin yaninda, tim diinyay1 etkileyen kiiresel iklim degisikligine bagli olan
kuraklik, asir1 yagis, diizensiz kentlesme ve dogal ekosistemlerin tahrip edilmesi vb.
durumlar da mevcuttur. Boylece kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin su
kaynaklarma olan etkisi de ciddi boyutlara ulasmaktadir. Elbette insan eliyle yapilan
bu kadar etkiye kars1 diinyamizin da bir tepkisi olacaktir. Ornek olarak 2017 yilinin
son 44 yilin en kurak y1li oldugu kayitlara gegmistir (Su Diinyasi, 2018: 25).

20. ylizyilin basindan itibaren sulak alanlarin %67-71, insan faaliyetleri
sonucu yok olmus durumdadir. Sulak alanlardaki su miktar1 giin gegtikce azalarak bir
giin tamamen kuruyacaktir. Miktar1 az olan her zaman daha kiymetli olacagi i¢in
gelecekte su, bugiiniin en kiymetli madenlerini bile fiyat acisindan geride
birakacaktir. Bu konuyla ilgili yapilan arastirmalar su sekildedir: 2050 yilinda diinya
niifusunun 2 milyar daha artacagi, bu insanlarin su taleplerinin %30’a ulagacag1 ve
sagliksiz icme suyu ile su sikintis1 ¢eken insan sayisinin 3 milyar1 bulacagi tahmin

edilmektedir. Hatta 2050 yilinda artan insan ihtiya¢larini karsilamak ig¢in diinyadaki



kaynaklar gibi 3 tane daha gezegene esdeger kaynak olmasi gerektigi iddia
edilmektedir (“Sanal”, 2015). Ayrica saglikli olmayan su kullanimi ile bulasan
hastaliklarin sayisinda da fazlaca bir artis meydana gelmesi beklenmektedir. Tiim
bunlarin yaninda kiiresel 1sinma kiiresel iklim degisikliklerine neden olacagindan
yeryliiziine diisen su miktar siirekli degisecektir. Diinya tizerinde kimi yerler tagkin
tehlikesi ile miicadele ederken, kimi yerler ise bir damla yagmur yagmamasindan

otilirti kuraklik tehlikesiyle karsi karsiya kalacaktir (Su Diinyasi, 2018: 26).

Hazirlanan bu ¢alisma, Diinya’da artan ¢evre sorunlarini ele alarak bu
sorunlarin tespit edilmesi ve ¢Oziimil icin alternatifler sunmasi agisindan Snem
tagsimaktadir. Diinya’nin igerisinde bulundugu duruma sebep olan insanoglu yine
sebep oldugu durumu diizeltebilecek olan tek varliktir. Bu durumu diizeltmek i¢in ise
gerekli olan tek sey, ge¢ kalinmamasidir. Bu yilizden gelecegimizi korumak ve
giiniimiizde suyumuzu daha bilingli bir sekilde kullanmak i¢in tek caremiz egitilmis
insandir. Basta gelecegimizi egitecek olan dgretmenlere olmak iizere her bireye su
egitimi verilmelidir. Yeryiiziinde farkli cografyalarda diinyaya goézlerini acan her
canlinin ihtiyaci olan suya saglikli ve gilivenilir olarak ulagsmasi i¢in su egitimi
gereklidir. Su sadece bir devlete, bir ulusa, bir irka veya siyasi otoriteye ait degildir.
Su, sayisiz kurum ve kurulusun yapmis olduklar1 anlagmalar ile beraber imza attiklar
sayisiz bildiri ile bir insan hakki olarak tanimlanmistir. Kiiltiirti, dini, dili, rengi ne
olursa olsun insan hakki olarak aymi gokyliziinii ¢ati olarak {iistline alan tiim

insanligin ve gelecekteki insanlar i¢in su egitimi dnemlidir (Gautier, 2014: 271-272).

1993 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan 22 Mart, ‘Diinya Su
Glinili’ olarak ilan edilmistir (“Sanal”, 2019). Tath su kaynaklarinin énemine vurgu
yapmak amaciyla her yil uluslar arasi olarak kutlanmaktadir. Diinya su giiniinde her
yil farkli bir temayla suyun 6nemine dikkat ¢ekilmektedir. Elbette sadece bu giin tek
basina yeterli degildir. Gorsel ve yazili basin-yayin kuruluslar1 ve kamu spotlar ile
bu farkindaligin toplumun her kesimine kazandirilmasi gerekmektedir. Ciinkii
giintimiizde gerceklesecek bir su egitim programi gelecegimiz ve canli yasami igin

bliyiik bir 6nem tasimaktadir.



Yukarida belirttigimiz geriye doniisii miimkiin olmayan bu sorunlardan dolay1
mevcut imkanlar dogru ve bilingli bir sekilde kullanilmalidir. Bu sorunlarin
bliytikliikleri ve ¢esitleri artmadan herkes elinden gelen her tiirlii sorumlulugu yerine
getirmelidir. Bu nedenle su egitimi, bu bilincin kazandirilmasi hususunda oldukca

Onemlidir.
1.4. SAYILTILAR

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Bilingli Su Tiiketim Olgegini” samimi olarak

ve yansiz bir sekilde cevaplandiracaklar varsayilmistir.

Yine uygulama esnasinda kontrol edilemeyen degiskenlerin arastirma grubunu
olusturan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hepsi iizerinde esit diizeyde etkili olacagi

varsayilmistir.
1.5. SINIRLILIKLAR

Bu calismanin katilimcilarini 2017-2018 egitim-6gretim yilinin giiz ddneminde
ogrenim goren Canakkale 18 Mart Universitesi, Konya Necmettin Erbakan
Universitesi ve Aksaray Universitelerinin egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmen

adaylar1 olusturmaktadir.

Bu arastirmada 6l¢iit, sadece fen bilgisi 6gretmen aday1 olmakla sinirlidir. Ayni

sekilde arastirma, yukarida adi gegen iiniversitelerle de sinirli tutulmustur.
1.6. TANIMLAR

Su Egitimi: Su varliginin korunmasi i¢in tutumlarin, deger yargilarinn,
inanglarin, bilgi ve becerilerin gelistirilmesi ve bireylerin suyu etkin kullanmayi

yasam tarzi haline getirmelerinin saglanmas: siirecidir (Ulger, 2009).

Fen Bilimleri: Dogay1 ve dogal olaylarin sistemli bir sekilde inceleme heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayreti olarak tanmimlanmaktadir (Kaptan ve

Korkmaz, 1999: 2).



Fen Egitimi: Fen bilimlerine ait bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degerlerin

kazandirilmasi i¢in yapilan etkinlikler (MEB, 2013).

Cevre Egitimi: Bireylerin ¢evrelerinin farkinda olmalarini saglayan, gelecek
kusaklar i¢in ¢evre sorunlarini ¢ozmeye yarayacak bilgi, beceri, deger ve deneyim

kazandiklar siirekli bir 6grenme stireci (Kiyici, 2009: 178).



BOLUM 11
2.1.SU

Su, canlilarin yagsamim siirdiirebilmesi, hatta var olabilmesi i¢in gerekli olan
onemli bir kaynaktir (Ozgiir, 2008: 28). Hayati bir dneme sahip olan su, canlinin en

onemli ihtiyaglarindandir (Alas vd., 2009: 38).

Canlilar yasamlarmi farkli besin kaynaklarimi kullanarak siirdiirebilirken
suyun yerine kullanilabilecekleri bagka bir madde bulunmamaktadir. Bu nedenle
yeryliziinde nerede su kaynagi var ise orada yasam ve canliliga dair izler
goriilmektedir. Suyun bulundugu yerlerde mikroorganizmalarin gelismesi bu izlerden
bir tanesidir. Bu nedenle, giines sistemi igerisinde canlilik belirtisi aranirken, simdi
veya ge¢miste suyun bulunmasi canlilik igin bir etkendir (Catling, 2019: 23). Hatta
yasam belirtisi aranan galaksilerde ve diger gezegenlerde su ve su buharinin varligi
ya da yoklugu o gezegen iizerinde yasam bulunup bulunmadiginin bir gostergesi

kabul edilmektedir (Usul ve Yanmaz, 2006: 2).

Yapilan bilimsel c¢aligmalar, yasamin 3.8 milyar yil 6nce okyanuslarda
bagladigini1 ve zamanla evrilerek karaya ¢iktigini gostermektedir. Yani arastirmalar
ilk canliligin suda basladigini kanitlamaktadir. Giintimiizde de birgok canli tiirii
okyanuslarda yagamin siirdiirmektedir (Tomanbay, 2008: 13). Karaya adim atan ilk
bitkilerin yaklasik 400 milyon yil once karasal yasama gectikleri bilinmektedir.
Bitkilerden sonra karaya adimini atan hayvanlar da susuz bir yasam i¢in evrilerek

yasamlarina devam etmislerdir (Hengeveld, 2019: 178-180).

Suyun canli yasamindaki biiyiik etkilerinden biri de Diinya dongiisiinii
etkilemesidir. Ornegin; suyun, iklimlere dogrudan etkisinin var oldugu
kanitlanmistir. Bunun yaninda iklimin de canli yasami i¢in dogrudan etkisi vardir.
Yine bitkilerin ve hayvanlarin yeryiiziindeki yasam alanlarina dagilmasi suyun
varligina baglidir. Bu canlilarin yasam diinyalar1 “Biiyiik Yasam Kusaklar1” olarak
adlandirilir. Bu yasam diinyalarmin adinda su faktérii vurgulanir. Ornegin; “Tropik
Yagmur Ormanlar1”, “Kurak Bolge Ormanlar1” vb. (Cepel, 2006: 200). Bu nedenle

su, yeryliziinde yasamin en énemli maddesidir.



2.1.1. SUYUN CANLILAR ICIN ONEMIi

Atalarimiz “Su Hayattir” diyerek, suyu hayatin kaynagi ve canliligin bir
belirtisi olarak ifade etmislerdir (Cirik, 1991: 3). Bu neden susuzluk, tiim canli
gruplarini olumsuz etkileyen etmenlerin en biiyiigiidiir. Oyle ki bu konu hakkinda
bir¢ok arastirma yapilmakta ve artan kiiresel problemler dogrultusunda bu soruna

¢Oziimler aranmaktadir.
2.1.1.1. Suyun Bitkiler Ac¢isindan Onemi

Canl1 yagaminin siirdiiriilmesi i¢in gerekli olan su, bitkiler i¢in de ayn1 sekilde
biiyiik 6neme sahiptir. Oyle ki, bitkiler ekolojik, fizyolojik ve biyokimyasal agidan
suya bagimlidirlar. Su bitkilerin fiziko-kimyasal ve biyolojik reaksiyonlarinda
dogrudan veya dolayli olarak etkilere sahiptir. Ornegin canli protoplazmasimin %70-
90’1 sudur (Asu, 1996: 8). Bu da canlinin en kiiciik yapilarinda bile suyun ne kadar
fazla oldugunun gostermektedir. Su, bitkide farkli miktarlarda bulunmaktadir.
Bitkinin tohumlarinda bulunan su miktarinin %7-16, canli bitki dokularinda ise bu

oranin %75-95 civarinda oldugu bilinmektedir (Gokmen, 2007: 83).

Bitki fizyolojisi agisindan su, bitkilerde hiicre ¢eperine bir basing
yapmaktadir ve bu duruma “Turgor Basinc1t” denmektedir. Turgor basinci bitkilerin
bliylimesi, gelismesi, yaprak ve ¢i¢ceklerin hareketini ve yapraklarda bulunan ‘Stoma’
ad1 verilen hiicrelerin acilip kapanmasini saglar. Bitkiler, terleme ve solunum olayimni
stoma hiicreleri ile gergeklestirirler. Stoma hiicreleri bitkilerde fazla suyun buhar
halinde atilmas1 ve solunum gibi temel olaylarda gorev almaktadir. Bitkiler
hayvanlara gore daha fazla susamaktadirlar, bunun nedeni de terlemedir. Ciinkii
bitkiler kokleri yardimu ile aldiklari suyun %98’inden fazlas1 gibi biiyiik bir kismini
terleme yaparak atmosfere geri verirler (Kagar ve Katkat, 1993: 103). Bu olay,
topraktaki suyun ince bir isgilik sonucu toplanarak atmosfere tasinmasi olarak da

distiniilebilir.

Bitkilerin gergeklestirdigi terleme olayr stomalarin agilmasini saglamaktadir.
Bu agilma esnasinda bitki, fotosentez olaymnda kullanacagi karbondioksiti bu

gozeneklerden iceriye almis olur (Topsakal, 2006: 479). Stomalardan suyun buhar
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halinde atilmasi bitkilerin serinleyerek yiiksek sicakliktan zarar gormesini
engellemektedir. Suyun bitkiden terleme yoluyla atmosfere geri verilmesi esnasinda
topraktan alinan su, tekrar bitkinin en {ist kisimlarina dogru yiikselmesine de yardim
etmektedir. Bitkilerde suyun en iist kisimlara kadar iletilmesi olayi, yine suyun baska
bir 6zelliginden kaynaklanmaktadir. Suyun bu 6zelligi, molekiillerinin birbirlerine
yapismasi olarak adlandirdigimiz kohezyon olayidir. Hatta suyun yapisma o6zelligi
olan adezyon ise bitkilerde canli dokularda bulunan seliilloz, protein, nigasta vb.
molekiillere suyun yapigsmasimi saglar. Bu nedenlerden dolayr su bitkilerde,
biyokimyasal olaylarin gerceklesmesine yardim etmektedir (Kagar ve Katkat, 1993:
103).

Canlilar icin gereken oksijen bitkiler tarafindan fotosentez sonucunda
tiretilmektedir. Fotosentez olayinda bitkilerin ihtiyaci olan yine sudur. Su sadece
bitkilerin kurumamasini saglayan bir kaynak degildir. Bunun yaninda su, madde
yapilart i¢inde gerekli hayati bir kaynaktir. Bitkiler fotosentez esnasinda suyun
ayrismasini saglarlar (Hengeveld, 2019: 179). Su miktar1 dogrudan fotosentez hizina
etki etmektedir. Ayrica su, organik ve inorganik maddelerin de ayrismasina yardim

etmektedir (Gokmen, 2007: 84).

Bitkilerin yaprak formlar1 da suyu tutmak ve atmak i¢in bir adaptasyon olarak
sekillenmigtir. Kurak bolgedeki bitkilerin biinyelerindeki suyu korumak igin
yapraklarin igne seklinde olurken, sicak boélgelerdeki bitkilerin yapraklar: asir

1sinmay1 onlemek ve su kaybini artirmak i¢in genis ylizeylidir.

Yeryiiziinde hemen her yerde karsimiza ¢ikan bitkilerin yagsam ortamina dair
cesitli gorlisler vardir. Bu goriislerden biri de bitki yagaminin ilk kez sularda ortaya
ciktigidir. Bu goriis cok eskilere dayanmaktadir. Suda yasayan bu ilk bitkinin halk
arasinda yosun diye tabir edilen algler oldugu sdylenmektedir (Durmuskahya, 2006:
19).

Ekolojik a¢idan su miktari, yeryiiziine bitkilerin dagiliminda belirlemektedir.
Yeryliziine diisen yagis miktar1 dogrudan o bolgedeki yetisen bitkilerin fizyolojisini

etkilemektedir. Yagis miktarinin fazlalig1 o bolgede ormanlar ve cayirlarin, azligi ise
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kurakliga dayanikli tohumla iireyen ve tek yillik bitkilerin gelismesine neden

olmaktadir (Gokmen, 2007: 84).
2.1.1.2. Suyun Hayvanlar A¢isindan Onemi

Hayvanlar canlilifin vazgec¢ilmezi olan suyun biiyiik bir kismini, genellikle
besinler ve i¢ilen sivilar yoluyla disaridan hazir olarak alirlar. Su hayvan hiicrelerinin
biiyiik bir kismin1 olusturur. Ornegin hayvan hiicrelerini olusturan protoplazmanin
%70-90’1 sudur. Suyun bu kadar fazla olmasi hayvanlarin viicut agirliginin %60-
65’inin su olmasina neden olmaktadir. Viicudun her yerine dagilan suyun, canliy1
olusturan doku ve organlarda bulunma miktarlar1 ise farklidir. Yine suyun miktar
hayvanlarin gelisim donemlerine gore de farklilik gostermektedir (Gokmen, 2007:

85).

Su, metabolizma olaylar1 i¢in olduk¢a Onemlidir. Viicutta gerceklesen
kimyasal reaksiyonlari olusturan enzim adi verilen maddeler, %15 oraninda su
olmadan c¢alismazlar. Bu nedenle su azlig1 neticesinde canli yasami tehlikeye girer.
Hayvanlarda bulunan solunum, dolasim, bosaltim sistemlerinde suya ihtiya¢ oldukca
yiiksektir. Dolasim ve bosaltim sistemlerinin biiyiik bir kismi su ile ¢alisir. Viicuda
alinan besinlerin hiicre ve dokulara dolasim sistemi ile iletilmesi i¢in suda erimis
halde bulunmasi gerekirken, bosaltim sistemi ile atilacak maddeler i¢in de ayn1 olay
s6z konusudur. Solunum sistemini olusturan organlarin ylizeylerinin de nemli

kalmasinda yine su etkilidir (G6kmen, 2007: 85).

Karasal ortamlarda yasayan hayvanlarin, viicutlarinda goriilen su
miktarlarindaki degisiklik oliimeiil sonuglara yol agabilir. Ornegin, memeli
hayvanlarda bulunan su orant %12-15 civarina diistiigiinde fiziksel rahatsizliklar
meydana gelirken; %20 ve iistii kayiplarda hayvanlar yasamlarin1 kaybederler. Colde
yasayan hayvanlardan biri olan deve, su sikintisini horgiiclerinde depo ettigi yaglar
ile ¢ozmektedir. Bu ylizden develerde su kaybi %25 bile olsa yasamlarina devam
edebilmektedirler (Gokmen, 2007: 85). Sekil-1’de Diinya Saglik Orgiitii (DSO),

verileri ile farkli miktarlarda su kaybinin insan iizerindeki etkileri asagida verilmistir.
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Sekil-1: Su Kaybimin Insan Uzerindeki Etkileri

%51 oramnda su kavbe: Susuzivk 2 : %63 oranunda su kaybe: Vieut 151
hisss, 151 dzeninin azalmas diizenimnin ryice bozulmasy, asin
pecformans kayb susuzluk hissi
%34 oranmda su kayby Finksel @ 2 ;
pesrformansin %620-2.30 A, - %5 oranmda su kaybr Bag agnsi
dosmess yorgunluk
o6 oranmnda su kayh & ° "
Halsarhk tireme o~ —_ *o7 oraninda su kaybt: Fiziksel
aktivite sirerse bayilma
%10 oraninda su kaybs z ; %011 oramada su kaybs: Vocur
Bilmg kavbs drrencsizlifa, olas: 8lam
o ih X -3 o>
%12 oraninda su kaybi: - S - %515 oraninda su kaybs: 26100 olom

%97 oramnda Slom

Kaynak: Su Diinyas1 Dergisi, 2016.

Metabolizmanin saglikli bir sekilde c¢aligmasi viicut isisinin terleme ile
korunmasia baghdir. Oyle ki, su canli viicudunun termostat: gibi gérev yapar. Bu
sekilde viicuttan su ter olarak atilirken 1s1 da atilmig olur ve bunun sonucunda viicut
1s1s1 azalir. Terlemenin yaninda idrar, solunum ve digskilama yoluyla da su atilmasi
gerceklesmektedir. Kaybedilen su miktar1 eger yerine konulmazsa karsimiza ¢ok
farkli saglik sorunlari ¢ikabilir. Susama miktarimiz su kaybi ile dogru orantilidir. Ne
kadar ¢ok susarsak o kadar su kaybi gergeklesmis demektir (Topsakal, 2006: 402).

Sonug olarak su, hayvanlar igin de vazge¢ilmez yasamsal bir maddedir.
2.1.2. FELSEFE, DiN VE DILDE SU

Suyun insan yasami agisindan 6nemi ise dinlerde ve diisiince sistemlerinde
benzer sekillerde dile getirilmistir. Tarth boyunca suya, derin anlamlar ytiklenmis,
hatta kimi zaman da kutsallastirilarak, tanrisallikla 6zdeslestirilmistir. Felsefenin
babas1 olarak kabul edilen Yunan filozofu Thales, varligin kdkeninin su oldugunu ve
var olan her seyin sudan olustugunu belirtmistir. Dahasi Thales her seyin tanrilarla da
dolu oldugunu soylemistir. Buradan Thales’in varligin kokenini agiklama ¢abasinda

suyu tanrilarla O6zdeslestirecek kadar kutsal buldugu sonucuna varilabilecegi
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diistiniilmektedir (Gokberk, 1999: 21). Yapilan ¢alismalar da yeryiiziinde var olan
biitlin varliklarin su igerdigini kanitlamistir. Bu kanitlar ise Thales’in goriislinii

dogrular niteliktedir.

Yine dini inanglarda da suyun kutsalligina yer verildigi goriilmektedir.
Ornegin, Tevrat’ta evrenin yaratiligmi anlatan Tekvin boliimde Tanri’nin yeryiiziinde
sularin bir yerde birikmesini ‘deniz’ olarak adlandirdigini ve bu yarattiginin da iyi
oldugunu diislindiigiinden bahsedilmektedir. Yine ayni bdliimde Tanri’nin sularin
canl siiriileriyle kaynagmasini ve bu canlilarin ¢ogalarak denizleri doldurmalarini

istedigi anlatilmaktadir (Kitab1 Mukaddes, Tekvin: 16-23).

Kur’an-1 Kerim’de ise her canli varligin sudan yaratildigi anlatilmaktadir.
Yeryiiziine gokten sularin indirildigi, suyun varligi ile bahgelerde bitkilerin
bitirildigi, suyun c¢orak topraklart ve Oli bir memleketi dirilttiginden
bahsedilmektedir. Suyun coskun kaynaklar halinde yerden figkirtildigi, denizlerin
suyunun tatli ve tuzlu olarak ayrildigi, tatli suyun i¢iminin kolay oldugu ve susuzlugu
kestigi, tuzlu suyun ise aci oldugu anlatilmaktadir (Kur’an-1 Kerim, Nelm Suresi 60.
Ayet, Secde Suresi, 27. Ayet, Fatir Suresi, 12. Ayet 27. Ayet, Yasin Suresi 77. Ayet,
Zuhruf Siiresi 11. Ayet). Bu sekilde Kur’an-1 Kerim, bir¢ok ayette sudan
bahsederken bu ayetlerde yapilan betimlemeler ise Islam’in suya ne kadar biiyiik

onem verdigini gdstermektedir.

Hatta Islam Dini Peygamberi Hz. Muhammet, “Akan bir nehirde dahi olsaniz

suyu israf etmeyiniz.” diyerek suyun 6nemini vurgulamistir (Su Diinyas1, 2016: 16).

Yine diger dinlerde de insanlar, yaraticilarina ibadetlerini ve dini térenlerini bir
nehir veya ¢esme kenarinda gerceklestirmislerdir. Bu da dini yonden suya verilen
Oonemin bir kamtidir. Hatta biitin din ve kiiltiirlerde Tanri’’nmin insanlar
cezalandirmak veya smamak icin suyu kullandigina inanilmaktadir. Oyle ki seller,
denizdeki biiyiikk dalgalar ve saganak yagislar bunun kaniti olarak goriilmektedir

(Usul ve Yanmaz, 2006: 2).

Bu giinkii Ganj nehri, Hinduizm i¢in kutsal sayilmakta ve Hindular Tanriga

Ganga’nin kisisellesmis formu olarak gordiikleri Ganj nehrine tapmaktadirlar. Hatta
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dini ibadetlerin ve cenaze torenlerinin gerceklestigi yer, yine Ganj Nehri’dir. Bazi
inaniglarda suyun dini yonden temizlenme araci olarak kullanildigi bilinmektedir.
Hinduizm inancinda da bazi giinlerde Ganj Nehri’de yikanmanin giinahlardan

arindirdigina inanilmaktadir (“Sanal”, 2019).

Hiristiyanlarin inanisina gore ise vaftiz torenleri suyla yapilmaktadir. T6renin
gerceklesmesi igin vaftiz olacak kisinin suyla yikanmasi gerekmektedir. Buna gore
yeniden dogma ve arinma anlamlarini tasiyan vaftiz torenlerinde suyun kutsallig1 6n
plana ¢ikmaktadir. Hatta Incil’de suyun kutsaligma pek ¢ok kez atifta
bulunulmaktadir (“Sanal”, 2018).

Iletisim arac1 olarak kullanilan dillere bakildiginda su ile ilgili bircok séylem
bulunmaktadir. Tiirkgeye bakildiginda da suyla ilgili bir¢ok atasézii ve deyim
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 ise suyun kutsalligina vurgu yapmaktadir.
Omegin “su gibi aziz ol” sdziiniin suya atfettigi “aziz”lik ifadesi dikkat ¢ekicidir.
Tiirk Dil Kurumu sozliigiine gore “aziz” kelimesi su anlamlara karsilik gelir: Ermis,
eren, sevgide Ustlin tutulan ve muazzez (TDK, 2017). Hatta atalarimiz yagmura
rahmet, bereket gibi isimler de vererek suyun canli ve cansiz varliklar i¢in 6nemini
vurgulamiglardir (Cepel, 2006: 54).

Su; tarih boyunca insanin ayirt edici bir faaliyeti olarak gelisim gdsteren
felsefe, din ve dil gibi alanlarda 6nemli bir unsur olarak var olmus ve her zaman

yerini korumustur.
2.1.3. KULTUR VE MEDENIYETLERIN TEMELINDE SU

Diinyanin ge¢misi incelendiginde, bircok medeniyetin kurulup yikildigina
dair kanitlar bulunmaktadir. Bu siire¢ icerisinde medeniyetlerin ortaya ¢ikisi ve batisi
suya baglidir. Insanoglunun avci toplayict yasam bigiminden tarim toplumuna gegisi
suyun kontrol altina alinmasiyla ger¢eklesmistir. Bu nedenle su, medeniyetlerin
ortaya cikisini saglayan onemli bir faktordiir. Biiylik medeniyetlerin kuruldugu
cografyalara da bakildiginda da genellikle yeryiiziiniin tatl su kaynaklar1 bakimindan

en zengin yerleri olduklar goriiliir. Ornegin, Mezopotamya, Misir, Orta Asya,
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Hindistan ve Cin’de bulunan akarsular; bu cografyalara yerlesen topluluklarin

gelisimine 6nemli katkilarda bulunmuslardir (Usul ve Yanmaz, 2006: 2).

Insan medeniyetinin ilk dogdugu yer; Firat ve Dicle nehirleri arasinda kalan
‘Mezopotamya’ bolgesidir. Nehirler arasinda kalan bu bdlge, su sayesinde
zenginlesmis ve insan yasami i¢in bir¢ok olanak saglamistir. Orta Dogu’nun diger
onemli bir medeniyeti de Nil Nehri’nin Akdeniz’e dokiildiigii yer olan Misir
topraklarinda dogmustur. Misir medeniyeti gelisimini Nil Nehri’ni kontrol altina
alarak saglamistir. Misirlilar, Nil Nehri’nin belirli zamanlarda taskin olusturmasini
engellemek amaciyla bentler insa etmiglerdir. Yine Misirlilar, verimli arazilere
kanallar yardimiyla suyu gotiirmiislerdir. Bu nedenle Nil Nehri, Misir medeniyetinde
astronomi, geometri, tip, tarim, miithendislik gibi bilimlerin gelismesine de katki

saglamistir (Sarag, 1943: 103-113).

Hint medeniyeti, Indus Nehri kiyilarinda kurulmus ve tarim sayesinde gelisim
gostermistir. Giineydogu Asya medeniyetlerinden bir digeri de Kambogya’da kurulan
Khmer Imparatorlugu’dur. Mekong nehrinden gii¢ alarak biiyiiyen imparatorluk,
sulama alt yapisinin yok olmasiyla birlikte tarih sahnesinden silinmistir (McClellan

ve Dorn, 2008: 177-178).

Tarim sayesinde gelisim saglayan bir diger medeniyet olan Cin, Sar1 Nehir
kiyisinda kurulmustur. ilk donemlerde binlerce koy kurulmus ve biiyiik bir
medeniyetin temelleri Sar1 Nehir kiyisinda atilmistir. Koyliiler, Sar1 Nehir’in
suyundan faydalanarak, sulu tarimi uygulamiglardir. Sulu tarima gegis, Cin’de
medeniyetin hizla gelismesine neden olmustur. Bu biiyilk medeniyetin efsanevi
kurucusu Biiyllk Yi@’nlin “sulart dize getiren” hiikiimdar olarak anildig
bilinmektedir. Suyun korunmasi, bir hiikiimet politikas1 haline gelmis ve tarimsal
alanda 1iyilestirmeler yapmak i¢in bentler, barajlar, kanallar ve goletler insa
edilmistir. Cin medeniyetinin gelismesinde bu yapilar1 yapan su miihendisligi temel

is kollarindan biridir (McClellan ve Dorn, 2008: 40-44-147).

Tarihte bilinen ilk yazili kanun, Babil Krali Hammurabi tarafindan

olusturulmustur. Bu kanunlardan bazilari, Babil’in Asma Bahgeleri’nin ne zaman,
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hangi sirayla sulanmasi gerektigi ile ilgilidir. Bu kanunlar, insanlarin suya verdikleri

degeri bir kez daha kanitlamaktadir (Usul ve Yanmaz, 2006: 2).

Orta Amerika’da kurulan Maya medeniyetine ise Yucatan’in sulak ovalari
hayat vermistir (McClellan ve Dorn, 2008: 45-48). Bununla birlikte Yucatan’in
biiyiikk boliimiiniin karstik arazi olmasi yagmurun toprak yiizeyinde tutunmasini
zorlastirmaktadir (Mithen, 2017: 274-293). Bu durum, Mayalar1 suyu kontrol etmede
yeni teknolojiler gelistirmeye itmistir. Ornegin; Maya sehirlerinde Tikal’de yagmur
suyunu depolamak amaciyla biliyiilk su sarniglar1 insa edilmistir. Edzna’da suyu
depolama sorunu biiyiik kanal aglar1 ile ¢oziilmiistiir. Calakmul sehrin de ise suyu
depolamak igin birbirine bagl barajlar yapilmistir. Kanallar, barajlar ve su sarniglari
Mayalarin su yonetimini saglamak i¢in uyguladiklar1 yontemlerdir. Suyu kontrol
etmek icin insa edilen tiim bu yapilar, suyun Maya halki i¢in ne kadar biiyiik bir
onem tasidiginin gostergesidir (Mithen, 2017: 253-254-257-259).

Gliney Peru’da Titicaca Golii’niin ¢evresinde bircok kiiclik medeniyetler
yaratmis ve onlar1 takip eden Inka medeniyeti oncekilerden daha biiyiik 6lcekte
sulama yapilart olusturmustur (McClellan ve Dorn, 2008: 40-44-147). inka
medeniyetinde olusturulan su yapilar1 arasinda; sukemerleri, kanallar, barajlar,

kanalizasyon kanallar1 ve ¢esmeler yer almaktadir (Mithen, 2017: 274-293).

Tiirkiye smirlari igerisinde tarihi yaklagik 4000 yil oncesine dayanan ve héla
giiniimiizde de insanlara hizmet etmeyi siirdiiren c¢esitli su mimari yapilar
bulunmaktadir. Tiirkiye cografyasi gegmiste bir¢ok kiiltiire ev sahipligi yapmasindan
dolay1 bu kadar fazla su mimarisi Ornegine sahiptir. Tiirkiye cografi olarak 7
bolgeden olugmaktadir. Her bolgenin iklimi, topragi ve yeryiizi sekilleri birbirinden
cok farklidir. Bu bolgelere kurulan medeniyetler ise bdlgenin yeryiizii sekilleri,
toprak ve iklim gibi etmenlerine uygun mimari ¢oziimler getirmislerdir. Bu da

karsimiza farkli mimari sekiller olarak ¢ikmaktadir (Kozanoglu, 2013).

M.O. 2000’lerde I¢ Anadolu bélgesinde varligmi siirdiiren Hitit
Imparatorlugu’ndan kalma barajlar, su toplama kanallar1 ve suyollari mevcuttur.

Hatta Anadolu’daki ilk barajin Hititlere ait oldugu bilinmektedir. Anadolu da
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Hititlere ait {i¢ biiyiik baraj insa edilmistir. Bu barajlar Konya, Kayseri ve Corum
ilinde bulunmaktadir. Ornegin Corum ilinin Alacahdyiik ilgesinde bulunarak giin
yiiziine ¢ikarilan Golpmar Hitit Baraji, M.O. 3250 yilinda insa edilmistir. Hitit Krali
IV. Tuthaliya (M.O 1250-1220) doneminde yasamlan bir kuraklik sebebiyle
Misir’dan gemilerle bugday getirildigi ve kuraklik sonrasi Anadolu’ya barajlar insa
ettirdigi, hatta ¢ivi yazili belgelerde goletlerin temizligi, pisliklerden korunmasi vb.

konulardaki yazismalar da dikkat ¢gekmektedir (Kozanoglu, 2013: 22-89).

M.O. 1000’lerde Dogu Anadolu’da hiikiim siiren Urartular ise limanlar, su
kanallari, barajlar ve su galerileri insa etmislerdir. Urartular yasadiklar1 donemde bu
yaptiklar1 eserlerden dolayr “Hidrolik Uygarlig1” olarak anilmaktadir. Urartular
tarafindan Van’da insa edilen Samram Kanali’nin uzunlugu 50 km’dir. Samram
kanal1 insanlik tarihinin en eski sulama kanali olarak bilinmektedir. Samram kanali,
Giirpinar ilgesinden baskent Tuspa’ya 2800 yildir su tasimaktadir. Hatta Urartular
Van goliine bir de liman yapmislardir. Hidrolik uygarlig: tarafindan yapilan yapilarin
deprem kusagi iizerinde bulunmasina ragmen giiniimiize kadar ulasmasi da

dikkatlerden kagmamaktadir (Kozanoglu, 2013: 23-92).

Bat1 ve Giiney Anadolu bdlgelerine M.O. 1000’lerde Helen, Roma ve Bizans
imparatorluklar1 tarafindan tiineller, sarniglar, su kanallari, barajlar, kanalizasyon
sistemleri, su dagitim sebekeleri ve ters sifonlar insa edilmistir (Kozanoglu, 2013:
24). Roma Imparatorlugu doéneminde yasamis arastirmact Markus Vitruvus,
Roma’nin su sorununa ¢oziim gelistirmis ve su ¢evrimi teorisini ise g¢evresine kabul
ettirmistir (Bozyigit ve Karaaslan, 1998: 57). Bunun yaninda Milet’li Thales ise ilk
su mithendisi olarak bilinmektedir (Kozanoglu, 2013: 24).

6. yiizyilda Bizans Imparatoru 1. Justiniaus déneminde Istanbul’un su ihtiyacini
karsilamak icin Yerebatan Sarnici insa edilmistir. Sarnicin uzunlugu 140 metre,
genisligi 70 metre’dir. Ayrica sarnica 52 basamaga sahip bir merdiven ile
inilmektedir. Sarnigta toplam 9 metre uzunluga sahip 336 tane siitun bulunmaktadir.
Sarnicin, toplamda 400.000 kisinin bir giinliik su ihtiyacini kargiladig: bilinmektedir.
Sarnicin toplam su kapasitesi 100.000 ton’dur. Ayrica sarnicin yapiminda gorev alan

kolelerin sayilarinin da 7000 oldugu séylenmektedir (“Sanal”, 2019).
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10 yy.’dan itibaren Tiirkiye sinirlart igerisinde kurulan Selguklular, Osmanlilar
ve Tiirkiye Cumbhuriyeti tarafindan bir¢ok isale sistemi, baraj, sadirvan, ¢esme ve
sulama kanali insa edilmistir. Osmanli Imparatorlugu doneminde halk su ihtiyacin
yapilan ¢esme ve sebillerden karsilamistir. Osmanlt doneminde yapilan 200 tane
¢esmenin yaninda, erken ve klasik donemlerde yapilan g¢esmelerde kitabeler
kullanilmis ve sayilarinin yaklasik 400 civarinda oldugu tahmin edilmektedir
(“Sanal”, 2019). Osmanli donemindeki su yapilarinin ¢ogu, donemin en tinlii yapilar
ile adim1 yasadigr doneme yazdiran Mimar Sinan’in eserleridir (Kozanoglu, 2013:
31). Ayrica Osmanli Imparatorlugu déneminde su, bazi hastaliklarin tedavisinde de
kullanilmistir (“‘Sanal”, 2014).

Tarih boyunca ulasilan bu gelismeler, insan medeniyetinin bir su medeniyeti
olarak ortaya c¢iktifi ve bu dogrultuda gelistigini gostermektedir. Bu durum
giiniimiizde de devam ettigi gibi gelecekte de degismeyecektir (Eroglu, 2015: 12).

2.2. SUYUN MOLEKUL YAPISI

Suyun yapisini olusturan maddeler, oksijen ve hidrojen elementleridir. Dogal
ortamda gaz halde bulunan oksijen ve hidrojen, bir araya geldiginde reaksiyona
ugrayarak suyu olusturur. Su molekiiliinliin yapisinda ortada bulunan oksijen
elementine iki tane hidrojen atomu baglanir. Bu molekiiler yapi, kimyasal olarak
H,0 seklinde ifade edilir. Su molekiiliiniin atomik kiitlesi, kendini olusturan oksijen
ve hidrojen atomlarinin atomik kiitlerinin toplami olan 18 g/mol’ diir. Geometrik
sekil olarak “V” harfine benzeyen su molekiiliindeki kollar arasinda 104.5%lik bir
bag acgis1 vardir. Hidrojen ve oksijen elementleri arasinda bag yapmayan
elektronlarin olusturdugu kismi negatiflik, pozitiflik neticesinde hidrojen baglar
olusturmaktadir. Suyun kimyasal 6zellik kazanmasi, bu hidrojen baglarin sonucudur
(Candan, 2005: 3). Her bir su molekiilii maksimum 4 hidrojen bag olusturmaktadir.
Sekil- 2°de Su molekiillerinin birbirlerine tutunmasinin nedeni, suyun yapisinda
bulunan hidrojen baglardir. Sivi halde iken suyu olusturan molekiillerin siirekli
hareket halinde olmalarindan dolayr hidrojen baglar siirekli kopar ve tekrar olugur
(Topsakal, 2006: 402). Asagida Sekil- 2’de suyun molekiil yapis1 ve hidrojen baglari

gosterilmistir.
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Sekil- 2: Suyun Molekiil Yapisi ve Hidrojen Baglari
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Suyun molekiil sekli incelendiginde, suyu olusturan hidrojen atomlarmin

Hidrojen Bajn

Kaynak: MEB, 2016.

birbirine simetrik olarak baglanmadigini goriilmektedir. Bu simetrik olmayan
baglanma nedeni suda dengesiz bir ylik dagilimi meydana getirmektedir. Bu dengesiz
yiikk dagilimi sonucunda su molekiilii polar, yani kutuplu bir yap1 kazanmaktadir
(Atabey, 2018: 42). Bunun da sebebi, bir oksijen atomu ile iki hidrojen atomunun bir
cift elektronu ortak kullanmalarindan kaynaklanmaktadir. Oksijen atomunun bir ¢ift
elektronu, hidrojenden daha ¢ok ¢ekmesi suyun kutuplu bir yap1 kazanmasina sebep
olmaktadir (Topsakal, 2006: 402). Suyun kutuplu bir yapiya sahip olmasi, suyun ¢ok
1y bir ¢o6ziicli olmasin1 saglamistir. Bu yiizden de su, dogadaki en iyi ¢oziicii olma

ozelligi tasimaktadir (Atabey, 2018: 42).

Suyun dogada ti¢ fiziksel hali bulunmaktadir. Suyun ii¢ fiziksel halde de
bulunabilmesi diinyanin ozelliklerinden bir tanesidir (Gautier, 2014: 171). Su
molekiillerinin birbirlerine tutunduklar1 hidrojen baglarinin, birbirlerine yakinlik ve
uzaklik iliskisinden dolay1 su ii¢ farkl fiziksel hale sahip olma yetenegine kavusur.
Bu haller kat1 hal, siv1 hal ve su buhari yani suyun gaz halidir. Asagida Sekil- 3’te

suyun halleri verilmistir.
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Sekil- 3: Su Molekiillerinin Gaz, Sivi Ve Kati Haldeki Dizilisleri

& o
>
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Kaynak: MGM, Erigim Tarihi: 21.05.2019.

Bu hallerin olusumunda suyu olusturan molekiiller en biiylik etkendir. Saf
halde bulunan su, 1 atmosfer basing altinda 0 °C’nin altinda buz, yani kat1 halde, 0-
100 °C’ de araliginda su, yani sivi halde, 100 °C iizerindeki sicakliklarda ise su
buhari, yani gaz halde bulunmaktadir. Hatta suyun yiiksek bir sicaklikta kaynama
noktasi olmasi da suyu olusturan molekiillerin ayrilmaya kars1 isteksiz olmalarindan

kaynaklanmaktadir (Topsakal, 2006: 479).
2.3. SUYUN FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIiKLERI

Suyun bu hallerinin yaninda, cok ¢esitli formlara biiriinerek diinya
cografyasini sekillendirdigi de goriilmektedir. Okyanuslar, denizler, goller, akarsular,
yer alt1 sular1, yagmur ve buzullar olarak goriilen su, diinyay1 bir doga kuvveti olarak
etkilemektedir. Gezegenin su ile ilgili bu yapilar1 “Su Kiire (Hidrosfer)” olarak
adlandirilmaktadir (Sen, 2003: 3).

Gezegendeki okyanuslar, denizler ve goller, iklim iizerinde belirleyici bir
etkiye sahiptir. Oyle ki su, gezegendeki sicakliklarin belli araliklarda kalmasini
saglar (Campbell ve Reece, 2010: 42). Su, yiiksek sicakliga sahip bir hava kiitlesi ile
karsilagtiginda bu 1s1y1 sogurmakta ve biinyesine depo etmektedir. Daha sonra bu
sogurulan ve depolanan 1s1y1, soguk bir hava kiitlesine vererek, havanin 1sinmasini
saglamaktadir. Fakat bu 1s1 transferinde, suyun sicakligt ¢ok az miktarda
degismektedir. Bunun asil nedeni, suyun 1sidaki degisiklige direng gostermesidir.

Suyun bu direncine “Ozgiil Is1” denmektedir. Ozgiil 1s1, 1 gram suyun sicakligmi 1
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C° degistirmek icin gereken 1s1 miktar1 olarak tanimlanmaktadir (Campbell ve Reece,
2010: 43). Suyun 0Ozgiil 1s1sinin yiiksek olmasi, suyu olusturan hidrojen baglar

olusturmaktadir.

Suyun oOzgiil 1sismin yiiksek olmasi, sularda ve karalardaki sicakliklarin
canlilarin yasamasi i¢in belirli araliklarda kalmasini saglamaktadir. Deniz ve
okyanus kiyilarinin, karasal yerlere gore daha 1liman olmasinin nedeni de yine suyun

0zgiil 1s1n yiiksek olmasidir (Campbell ve Reece, 2010: 43).

Okyanuslar ve denizler tarafindan yiliksek miktarda absorbe edilen glines
isisinin - etkisiyle yiizeydeki su molekiillerini bir arada tutan c¢ekim kuvveti
azalmaktadir. Bunun sonucu olarak da buharlasma meydana gelmektedir.
Buharlagma, suyu bir arada tutan hidrojen baglarinin kopmasi sonucunda meydana
gelmektedir. Buharlagsmanin gerceklesmesi icin belli bir sicaklik sart degildir, bu
yiizden her sicaklikta buharlasma meydana gelebilmektedir. Buharlagsma sivinin
yiizeyinde meydana gelen bir olaydir. Stvi haldeki maddelerin, gaz haline ge¢mesi
icin gereken 1s1 “Buharlagsma Isis1” olarak adlandirilmaktadir. Geriye kalan su
kiitlesinin ylizeyi, kaybettigi 1s1 nedeniyle sogumaktadir. Boylece su sicakliginin
kararl1 bir seviyede kalmasi saglanirken, karalarin ve karada yasayan canlilarin da
fazla miktarda 1sinmasin1 engellemektedir. Suyun buharlagma 1sisinin yiiksek olmasi
sonucunda, gezegen daha iliman bir iklime sahip olmaktadir. Buharlasan yiizey
sulart, kutuplardaki soguk hava etkisiyle iizerlerindeki 1s1y1 serbest birakarak, tekrar
gaz halden siv1 hale gecerek yeryiiziine yagis seklinde geri donmektedir (Campbell
ve Reece, 2010: 44).

Sonbahar ve kis mevsiminde hava sicakliginin azalmasi sonucunda bazi
maddeler hal degistirebilmektedir. Bu maddelerden bir tanesi de sudur. Su, katisi
sivisinda ylizebilme o6zelligine sahip olan dogadaki ender maddelerdendir. Yani
suyun s1v1 hali, suyun kat1 hali olan buzdan daha agirdir. Bunun nedeni kati halde su
molekiillerinin altigen kristal yapiyr meydana getirmesinden kaynaklanmaktadir. Bu
yap1 da buza diisiik bir yogunluk saglamaktadir (MEB, 2016: 12). Suyun Sekil-4’te

verilen kat1 ve sivi hali molekiil sekli asagidaki gibidir.
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Sekil-4: Suyun Kat1 Ve Sivi Hali Molekiil Sekli

Kat: Hal Sivi Hal

Kaynak: MEB, 2016.

Su, bu 6zelligi sayesinde okyanus, deniz vb. yerlerde canli yasaminin devam
etmesini saglamaktadir. Eger su soz konusu bu 06zellige sahip olmasaydi dipten
donmaya baslar ve canlilarin yasamia engel olustururdu. Ornegin karada yasayan
canlilar suya ulagsamaz hale gelirken deniz canlilar1 da donma tehlikesine maruz
kalirlardi. Buna karsilik s6z konusu o6zelligi sayesinde su, yilizeyden donmaya
baslarken olusan buz tabakasi yiizey ile su arasinda bir yalitim malzemesi gibi gorev
yapmaktadir. Yiizeyden olusan buz kiitlesi, soguk hava nedeniyle suyun daha fazla

sogumasina ve donmasina engel olmaktadir (Campbell ve Reece, 2010: 44).

Genellikle maddeler donarken, hacimlerinde kii¢lilme goriilmektedir ancak bu
durum suda tam tersi sekilde gerceklesmektedir. Suyun hacmi %]11°e kadar
genislemektedir. Kis mevsiminde genellikle su borularinin c¢atlamasinin sebebi de
suyun genlesmesidir. Su hacminin genislemesi suyun yogunlugunun azalmasina
neden olmaktadir. Yiizey sulari donmaya baslarken, donma olay1 suyun ylizeyinde
gerceklesmeye baglamaktadir. Donma ile birlikte olusan buz kiitlesi suyun iizerine
cikmaktadir. Suyun bu yapisi sayesinde canlilar hayatlarin1 devam ettirebilmektedir
(Tanyolag, 1993: 18).



23

Suyun, yasam igin gerekli kabul edilen birgok kimyasal maddeyi ¢d6zme
ozelligi vardir. Bu nedenle “Universal Cdzgen” olarak bilinmektedir (Tanyolag,
1993: 18). Suyun bu 6zelligi sayesinde, bir¢ok canlinin yasamasi igin elverisli ortam
saglanmaktadir (Topsakal, 2006: 402). Ancak su yine de evrensel bir ¢oziicli degildir
(Campbell ve Reece, 2010: 45).

Suyun etkili bir ¢oziicii olmas1 su molekiillerinin polaritesinin bir sonucudur.
Yiiklii ve polar bilesikler, polar su molekiilleri tarafindan ¢ekilerek, ¢ézlinme olayini
gergeklestirirler. Suya ilgi duyan ve ona ¢ekim gosteren bilesikler “hidrofilik” olarak
adlandirilmaktadirlar. Polar ve iyonik olan molekiiller rahatlikla suda ¢6ziinebilirken
polar olmayan, yani apolar maddeler ise suda ¢dziinemezler. Iyonik olmayan fakat

polar yapida olan bilesikler de suda ¢oziinebilirler (Campbell ve Reece, 2010: 44).

Bunun yaninda suya ilgi duymayan bilesikler de bulunmaktadir. Sudan kagan
bu bilesikler, iyonik olmayan ve polar olmayan bilesiklerdir ve “hidrofobik™ olarak
adlandirilmaktadirlar (Campbell ve Reece, 2010: 44). Bilesiklerin hidrofobik 6zelligi
nedeniyle, canli viicudundaki ¢ogu yap1 suda ¢oziinmez. Eger bu 6zellik olmasaydi,
canlilar i¢in hayati 6nem tasiyan bilesikler su ile birlikte ¢oziinecek ve canlilar

varliklarin siirdiiremeyeceklerdi.

Suyu olusturan molekiillerin kararli dizilisi ve hidrojen baglar1 suyun kolay
kirilmasin1 engellemekte veya suyun yiizeyini esnetmesine neden olmaktadir. Bu
etkiye “ylizey gerilimi” ismi verilmektedir. Suyun yiiksek yilizey gerilimi bazi
canlilarin  suyun yilizeyinde rahatga yilizeyi kirmadan yiirlimesine olanak
saglamaktadir. Hatta bir bardaga tasma seviyesine kadar su doldurulunca suyun
tagsmamasi, tasin suyun iizerinde kaydirilabilmesi ve bazen kum tanelerinin suyun
lizerinde ylizmesi de suyun yliksek yiizey geriliminin bir sonucudur (Keeton vd.
2003: 44).

Hatta bazen toplu igne gibi bir metal dahi suyun iizerinde yiizebilmektedir.
Halbuki bir tagin ya da kum tanesinin yogunlugu suyun yogunlugundan ¢ok fazladir.
Suyun olusturan molekiillerin birbirine tutunmasi ve yiizeyde esneme kabiliyeti

gostermesi nedeniyle tiim bunlar meydana gelmektedir. Hidrojen baglarinin kopmasi
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gerceklestiginde ise suyun yiizeyinde olan yaprak, igne, kum taneleri vb. maddelerin
suya distiigii goriilmektedir (MEB, 2016: 10, Atabey, 2018: 48). Sekil-5’te suya

diisen yapragin su lizerinde yiizey gerilimine bagli olan resmi verilmistir.

Sekil-5: Suyun Yiizey Gerilimi

Kaynak: MEB, 2016.

Hidrojen baglar1 ile birbirine baglanan bu molekiillerin bu sekilde birbirine
tutunmasina “kohezyon” adi verilmektedir. Kohezyon sayesinde bitkiler, suyu ve
sudaki ¢oziinmiis maddeleri yer¢ekimine zit bir sekilde tasirlar. Kisaca kohezyon, su
molekiillerinin birbirlerine tutunmasi olarak da nitelendirilmektedir. Asagida Sekil-
6’da verilen su damlasinin dagilmamasi1 kohezyon kuvvetini gdstermektedir

(“Sanal”, 2017).

Sekil- 6: Su Damlasinin Kohezyon Ozelliginden Dolay1 Dagilmadan Durmas:

Kaynak: MEB, 2016.

Ayrica suyun, farkli yilizeylere yapistigi durumlar da s6z konusudur. Suyu

olugturan molekiillerin farkli yiizeylere yapigsmasini saglayan etkiye “adezyon” adi
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verilmektedir. Ornegin, yagmur damlalarmin cam yiizeyine yapismasi adezyona
ornektir. Kisaca, adezyon bir su ile baska bir madde arasindaki yapisma olarak
tamimlanmaktadir. Sekil- 7°de yer alan resimde adezyon ve kohezyon olay: net bir
sekilde goriilmektedir (“Sanal”, 2017).

Sekil- 7: Su Damlasinin Adezyon ve Kohezyon Ornegi

ZY O "(yaplsma)

R

- Kohezyon
(birbirini tutma)

Kaynak: Fizikdersi.gen.tr Erisim Tarihi:22.05.20109.

Suyun, kimyasal 6zelliklerinden bir digeri ise suyun hem asit hem de baz gibi
davranabilmesidir. Suyun bu davramist  suyun amfoterik  Gzelliginden
kaynaklanmaktadir. Asit, suda ¢dziindiiklerinde suya H* iyonu veren maddelerdir.
Baz ise suda ¢oziindiiklerinde suya OH™ iyonu veren maddelere denmektedir. Su
icerisinde hem H* hem de OH™ iyonu bulunduran bir madde oldugu icin hem asit
hem de baz gibi davranabilmektedir. Hidrojenin iyon miktari, suyun Ph degerini de
belirleyen bir etkendir. Ph degeri 0-14 arasinda deger alabilmektedir. Bu deger 0-7
arasinda olursa maddenin asit, 7-14 arasinda olursa baz oldugunu ve 7 oldugunda ise

notr oldugunu gostermektedir. Suyun Ph degeri de 7°dir (Atabey, 2018: 48).

Dogadaki kimyasal maddeler incelenirken ve ozellikleri belirlenirken su
referans alinarak inceleme yapilmaktadir. Omegin; maddelerin erime, donma,
kaynama noktalar1 gibi Ozellikleri suya gore ayarlanmaktadir. Suyun yogunlugu
1g/cm3’dﬁr. Yogunluk birim hacmin kiitlesi olarak bilinmektedir. Suyun yogunlugu
ile sicaklig1 arasinda 6nemli bir bag bulunmaktadir. Bu bag ters oranti iizerine
kurulmaktadir. Suyun sicakligiin yilikselmesi sonucu suyun yogunlugu azalmakta,
suyun sicakliginin diismesi sonucu suyun yogunlugu da artmaktadir. Bu diislis ve

yiikselis +4 °C’de simirlanmistir. Suyun yogunlunun bir oldugu andaki sicakligi +4
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OC’dir (Sénmez vd., 2008: 5). Asagida Sekil- 8’de +4 °C’deki dzkiitle-sicaklik grafigi

verilmistir.

Sekil- 8: Suyun Ozkiitle-Sicakhk Grafigi

Ozkitle(giom™

Sicaklik(C)

Kaynak: MEB, 2016.

Suyun kimyasal 6zelliklerinin yaninda fiziksel 6zellikleri de bulunmaktadir.
Suyun fiziksel 6zellikleri incelendiginde, 4 adet fiziksel 6zellik ortaya ¢ikmaktadir.

Bunlar; sicaklik, renk, bulaniklik, koku ve tattir.

Suyun fiziksel oOzelliklerinden birincisi sicakliktir. Su, farkli etkenler
nedeniyle farkli sicakliklarda bulunabilmektedir. Suyun sicakligini belirleyen bu
etkenler arasinda iklim ve suyun kaynagmin sahip oldugu ortam 1sis1 sayilabilir.
Ornegin, yagis seklinde gelen yagmur damlalarinin sicakhigini, ge¢mis oldugu
atmosfer tabakasi belirlerken, yer alti kaynaklarindan ¢ikan suyun sicakligini ise
¢iktig1 zeminin cinsi ve derinligi belirlemektedir. Yer alt1 kaynagi sularinda ortalama
her 33 metrede sicakligin 1 °C artmasi etkilidir. Yer alt1 kaynak sularinda sicakligin
bulunulan derinlik nedeniyle degismesi sonucunda soguk su, ilik su ve sicak su
seklinde bir siniflama yapilmaktadir. Sicaklik suyun bir¢ok o6zelligine etki
etmektedir. Yogunluk, viskosite, ylizey gerilimi, ¢oziiniirliik gibi parametrelerin gogu

sicaklikla iliskilidir (Atabey, 2018: 49).

Sicakligin yiikselmesi sonucunda su genlesmektedir. Suyun genlesmesi
sonucunda birim hacim basina daha az kiitle diiseceginden suyun yogunlugu da
azalmaktadir. Suyu olusturan molekiillerin kararli dizilisi de sicaklik ile
bozulacagindan dolayr suyun viskozitesi sicaklik artis1 nedeniyle azalma gosterir

(Tanyolag, 1993: 20). Suyun sicakliginin artmasi gazlarin sudaki ¢oziinlirliigliniin
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azalmasina neden olurken, katilarin sudaki ¢oziiniirliiglinii de artirmaktadir. Sicak
sularin, mineral bakimindan zengin olmasi da bu ylizdendir (Atabey, 2018: 49).
Sicaklik, suyun fiziksel bir 6zelligi oldugu halde suyun kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerine de etki etmektedir. Suyun sicakliginin yiiksek olmast suda
mikroorganizma gelisimini etkilemenin yaninda suyun kokusunu, rengini ve

korozyon olayinin da artmasini saglamaktadir (Atabey, 2018: 49).

Suyun fiziksel 6zelliklerinden ikincisi renktir. Suyun rengi ikiye
ayrilmaktadir. Bunlardan ilki “gercek renk” olarak isimlendirilmektedir. Gergek
renk, bitkilerin ve hayvanlarin suda ¢6ziinmiis organik kalintilar1 ve inorganik
maddeler olan demir, mangan, krom, aliiminyum, bakir gibi maddelerin olusturdugu
renktir. Suyun rengi, igerisinde bulundurdugu maddelere gore degisiklige
ugramaktadir. Ornegin, igerisinde demir bulunan suyun rengi sar1, granitli kayalardan
gelen suyun rengi hafif esmerimsi, sudaki yosunlarin ve mikroorganizmalarin suya
verdigi renk ise yesilimsidir. Suyun renginin diger adi ise “gbriinen renk™tir.
Goriinen renk, ylizey sularinda asili bulanan maddelerden dolayi olusan renktir.
Suyun rengine etki eden bu asili maddeler tanen, hiimik asit ve hiimattir (Atabey,
2018: 50). Suyun rengi, suyun 15181 absorbe etmesi ve yansitma Ozelligine bagli
olarak da degisebilmektedir (MEB, 2016: 12). Suyun derinligi az iken renksiz,
derinligi arttik¢a mavi ve lacivert renkleri de aldigi bilinmektedir (Topsakal, 2006:
402).

Suyun fiziksel 6zelliklerinden tigiinciisii bulanikliktir. Bulaniklik 6l¢limii,
suya gonderilen 15181in absorbe edilmesi ve dagilmasi prensibine dayanmaktadir.
Suyun igerisinde kati halde asili kalan maddeler, planktonlar ve diger organik
maddeler suyun 151k gecirgenligini diistirmektedir. Sudaki ¢oziinen maddeler ve
suyun sicaklig1 sudaki mikroorganizmalarin artisina neden olmaktadir (Atabey, 2006:
50). Bu durum da sudaki bulanikligin artmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla
sudaki bulanikligin sebebi, organik ve inorganik maddeler olarak karsimiza
cikmaktadir. Temiz sulara karigan atik sular ve sudaki canli faaliyetleri, bakteri
artisina neden olarak suyun bulaniklik miktarin1 artirmaktadir. Suyun bulanik olmasi

estetik agidan hos karsilanmamaktadir. Ozellikle igme sularinda, suyun mutlaka
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berrak olmasi gerekmektedir. Berrak sular suyun giivenirliginin artmasini
saglamaktadir. I¢gme suyu olarak kullanilacak suyun bulaniklik degeri diisiik
olmalhidir. Atik sularin, sivilarin ve siispansiyonlarin bulanikliklarin1t  NTU
(Nephelometric Turbidity Unit) birimi cinsinden odl¢iilmektedir. Igme sularinda
Tiirkiye’de 5 NTU’ye kadar izin verilirken, Diinya Saglhk Orgiitii bu degeri 1 NTU
olarak sinirlandirmistir (Atabey, 2018: 50).

Bulanikligin 6l¢iilmesinde kullanilan alet “Turbidimetre” dir. Bu alet ile
bulaniklik tayini yapilmaktadir. Turbidimetre aleti, 1 m. uzunlugunda 2 cm. ¢apinda

cam bir borudur (MEB, 2016: 19).

Suyun fiziksel 6zelliklerinden dordiinciisii koku ve tattir. Suyun kokusuna ve
tadina etki eden ¢ok fazla etken bulunmaktadir. Su tatsiz bir yapidadir. Fakat tadi ve
kokusu suyun igerisinde bulundurdugu organik ve inorganik maddelerden,
organizma faaliyetlerinden kaynaklanan sebeplerden dolay1 kotii koku ve tada sahip
olabilmektedir. Suyun dezenfeksiyon isleminde kullanilan klor ve iyot gibi
elementlerin kendilerinden kaynaklanan koku ve tat meydana gelebilmektedir
(Atabey, 2018: 51).

2.4. SU CESITLERI

Dogada bulunan elementlerin birbirlerinden farkli oldugu gibi ayni elementin
de atomlar1 arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Baz1 elementlerin (6rnegin, karbon
gibi) cekirdeklerinde bulunan nétronlarin farkli sayida oldugu goriilmektedir. Bu
degisiklik sonucunda, atomlarin agirliklar1 ise birbirlerinden farklidir. Fakat bu
degisiklik atomlarda kimyasal bir degisiklige neden olmamaktadir. Bu tarz atomlarin
cekirdeklerinde bulunan protonlar1 ayni sayida iken, nétronlar1 da farkli sayidadir.

Bu atomlara kimya biliminde “izotop atomlar” ismi verilmektedir (“Sanal”, 2017).

Suyu olusturan oksijen ve hidrojen, izotoplar1 olan atomlardir. Hidrojen ve
Oksijen atomlarmin izotoplarinin olmasi da dogada suyun cesitlerinin olusmasini
saglamaktadir. Dogada hidrojen atomunun 3 tane izotopu bulunmaktadir. Bunlar;

Protiyum(P), Déteryum(D) ve Trityum(T)’dur.
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Sekil- 9: Hidrojenin izotoplar
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HIDROJEN DOTERYUM TRITYUM

Kaynak: www.hidrojen.gen.tr, Erisim Tarihi: 22.05.2019.

Protiyum atomunun ¢ekirdeginde nétron bulunmazken, déteryum da 1 notron,
trityumda ise 2 ndtron bulunmaktadir. Dogada yine ayni sekilde oksijen atomunun da
3 kararli izotopu bulunmaktadir. Bunlar 16O, 17O, 80" dir. Dogada bulunma yiizdeleri
ise su sekildedir; en yaygm bulunan %99.76 oraniyla *°O, nadiren bulunan %0.20
orantyla 180, ¢ok nadiren bulunan %0.04 orantyla Y0 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu hidrojen atomu izotoplarinin oksijen ile yaptiklart bilesikler ise suyun ¢esitlerini

olusturmaktadir. Buna gore suyun ii¢ ¢esidi bulunmaktadir.

a. Hafif Su: *°0 atomunun protiyum ile birlesmesi sonucu olusan suya verilen
isimdir. Genellikle sularin biiylik bir kismi hafif sudur. Dogada bulunan suyun
%99.98’1  protiyum oldugundan sularda bu ylizden hafif su olarak
nitelendirilmektedir. Hafif suyun formiili H,O’dur.

b. Agir Su: 1°0 atomunun doteryum ile birleserek olusturduklar: suya verilen
1sim agir su olarak adlandirilmaktadir. Dogada bulunan suyun %0.02’si agir su
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Agir suyun formiilii D,O’dur. Agir su niikleer enerji

santrallerinde uranyumun verimli bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir.

Cc. Siiper Agir Su: 80 atomunun trityum ile birlesmesi sonucu olusan suya
verilen isimdir. Trityum izotopu radyoaktif bir atom oldugundan ¢ok fazla karsimiza

cikmamaktadir. Suyun bu ¢esidi niikleer reaktorlerde veya atmosferin st
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kisimlarinda kozmik 1sinlar nedeniyle olusmaktadir. Hatta bazen nadir de olsa yer
alt1 sularinda goriilebilmektedir. Bu yilizden dogada eser miktarda karsimiza
cikmaktadir. Siiper Agir Suyun formiilii T,O’dur. Adindan da anlasildig: tizere siiper
agir suyun yogunlugu diger sulara gore daha fazladir (Atabey, 2018: 43-44, “Sanal”,
2018, “Sanal”, 2019).

2.5. SULARDA SERTLIK

Universal ¢dziicii ismini alan su, igerisinde organik ve inorganik maddeleri
rahatlikla ¢6zebilmektedir. Suyun igerisinde bulundugu yilizeyin cinsine bagl olarak
¢oziilen maddeler de farklilik gdstermektedir. inorganik maddeler, tuz ve gaz gibi
maddelerdir. 1 litrelik bir suyun igerisinde 20-25 ml. civarinda ¢odziinmiis halde
karbondioksit, oksijen ve azot gibi gazlarin bulunma ihtimali yiiksektir. Suyun
icerisinde bulunan karbondioksit gazi suyun kaynatilmasi ile icilebilir bir duruma
gelmektedir. Eger kaynatilmadan kullanilirsa, gegtigi yerlerde bozulmalara sebep
olmaktadir (Topsakal, 2006: 481). Sulardaki sertligin nedeni, suda ¢oziinmiis halde
bulunan magnezyum veya kalsiyum tuzlaridir. Yiizey sulan ile yer alti sularmin
sertlik yapilar1 birbirlerinden ¢ok farklhidir. Yer alt1 sular yiizey sularina gore daha
sert sulardir. Bunun nedeni ise madensel maddeler ile daha ¢ok temas halinde
olmasidir. Sert sular, canli yasaminda kullanilmayan sulardir. Sularda sertlik {i¢

kisimda incelenmektedir (MEB, 2016: 22).

a. Gegici Sertlik: Kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlarindan meydana
gelen sertliklere “gecici sertlik” denmektedir. Gegici sertlik, bikarbonatlardan
kaynaklandig1 i¢in sularin kaynatilmasiyla birlikte bikarbonatlar parcalanmaktadir.

Bunun sonucunda bikarbonatlar, ¢okelek olusturarak ortamdan uzaklasmaktadirlar.

b. Kaher Sertlik: Kalsiyum ve magnezyumunla klortir, nitrat, siilfat, fosfat ve
silikat tuzlarindan meydana gelen sertliklere “kalici sertlik” denmektedir. Kalici
sertlik gecici sertlik gibi kaynatilarak giderilememektedir. Bunun nedeni kalsiyum,

magnezyum, siilfat ve kloriir tuzlaridir. Bunun i¢in farkli yontemler kullanilmaktadir.

c. Sertlik Biitiinii (Toplam Sertlik): Gegici Sertlik ile Kalict Sertlik

toplamina sertlik biitiinii denmektedir.
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2.5.1. Sularda Sertlik Birimleri

Sular, sertlik birimlerine goére farkli tamimlanmaktadirlar.  Sertlik
birimlerinden en ¢ok kullanilan ifadeler asagida belirtilmistir (MEB, 2016: 22).

Tiirkiye’de kullanilan sertlik derecesi ise Fransiz sertlik derecesidir.

eFransiz sertlik derecesi (f): Litrede 10 mg. kalsiyum karbonat (CaCO;)

kapsayan suyun sertligi, 1 Fransiz sertlik derecesidir.

e ingiliz sertlik derecesi (¢): 0.7 litre (1 galon) suda 10 mg. kalsiyum karbonat

(CaCOs) kapsayan suyun sertligi, 1 ingiliz sertlik derecesidir.

¢ Alman sertlik derecesi (dH): Litrede 10 mg. kalsiyum oksit (CaO) kapsayan

suyun sertligi, 1 Alman sertlik derecesidir.

Tablo-1: Alman, ingiliz ve Fransiz Sertlik Dereceleri

Ozellik Alman sertlik derecesi Ingiliz sertlik derecesi ~ Fransiz sertlik
derecesi
Cok yumusak su 0-4 0-5 0-7
Yumusak su 4-8 5-10 7-14
Orta sert su 8-12 10-20 14-22
Sert su 12-18 20-30 22-32
Cok sert su 18-30 30-50 32-54

Kaynak: Suyun Hikayesi, 2018.

Sert sular genellikle ac1 olurken, sertligi diisiik olan sular ise tatlidir. Camasir
ve bulasik gibi temizlik islemlerinde kullanilacak olan suyun sertlik derecesi az
olmalidir. Sert sular, mutfak aletlerinde kireclenmeye ve fazla sabun sarfiyatina

neden olmaktadir. Bunun yaninda sert sular, canli viicudu i¢in de zararlidir. Fransiz
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sertlik derecesine gore, 30’a kadar olan sular icilebilirken, sertlik derecesi 60 ve listii
olan sular ise higbir yerde kullanilmamaktadir (Topsakal, 2006: 481). Insan
sagliginda belli bir dereceye kadar su sertliginin faydasi oldugu da bilinmektedir.
Suyun i¢erisinde bulunan kirecin, 6zellikle ¢ocuklarda faydali oldugu s6ylenmektedir

(Bozyigit ve Karaaslan, 1998: 60).
2.6. SUMETABOLIZMASI

Canlilarda sindirim sistemine giinde yaklasik olarak 9 litre sivi alinmaktadir
ve bu su gesitli yollarla sisteme katilmaktadir. Canli viicuduna su sadece igme
suyuyla degil, yenilen besinler yoluyla da alinmaktadir. Pisirilen bir makarnada, kuru
fasulyede vb. yemeklerde haslamak ve pisirmek i¢in su kullanilmaktadir. Kullanilan
bu su, besinler yardimi ile viicuda alinmaktadir (Hengeveld, 2019: 180). Viicuda

giren s1vilar, asagida verilen sekillerde gerceklesmektedir. Bu sivinin yaklagik;
o 2 litresi oral yol,
e | litresi tikiiriik s1visi,
o2 litresi mide s1visi,
e 4 litresi ise pankreas-safra-ince bagirsak sivilaridir.

Alman bu sivinin canli viicudunda geri emilim mekanizmasi sayesinde 8
litresi ince bagirsaktan, 800 mL. kadarlik kismi kalin bagirsaktan geri emilirken, 200
ml. kadar1 ise diski yoluyla disar1 atilmaktadir. Atilan su miktarina gore diskinin

kivam ve agirligi degiskenlik gostermektedir (Irmak, 2008: 8).
2.7. SUDONGUSU (HIDROLOJIK CEVRIM)

Yasamimizin kendisine bagli olmasindan dolay1 suyla olan iliskilerimize
ragmen Diinya’daki suyun kokeni ayri bir gizem konusudur. Diger bir deyisle, su
diinyaya ilk olarak nereden gelmistir veya nasil ortaya ¢ikmistir? Bu konuda bilim
insanlar1 diinyadaki suyun iki temel etkenle ortaya ¢iktigini diisiinmektedirler. Tlki,

yeryiiziindeki volkanik daglarin patlayarak volkanlarla birlikte su buharinin da ortaya
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ciktigidir. Ortaya c¢ikan su buhari sirastyla dnce bulutlar1 daha sonra ise yagmuru
olusturmustur. Ikinci ise suyun buzlarla kapl kiiciik kuyrukluyildizlarin ve donmus
asteroitlerin diinyaya ¢arpmalar1 sonucu olustugudur (Ozer, 2005: 19). Yine Diinya
gezegeninde yaklasik 5 milyar yildir suyun nasil bu kadar kalici olabildigi baska bir
gizemdir. Diger bir deyisle, su yeryliziinde nasil bu kadar uzun siireli muhafaza
edilmistir? Iste bu sorunun cevabi, suyun bir déngii halinde bulunmasinda yatar
(Gautier, 2014: 171). Bir anlamda Diinya {izerinde ¢esitli formlarda bulunan sular
dinamik bir ag olusturmaktadir. Bu dinamik ag ise su dongiisii (hydrologic
cycle)’diir. Su dongiisiiniin en temel kaynagi giinestir. Gilines su dongiiniin baglamasi

icin gerekli olan enerjinin kaynagidir (Tomanbay, 2006: 8).

Su dongiistiniin, yani yagisin olusmasi i¢in okyanus ve denizlerin etkisi
biiyiiktiir. Fakat canli yasaminin kaynagini olusturan tath su i¢in i¢ sular olarak
adlandirilan kaynaklar, akarsular, yer altt sulari ve goller olduk¢a Onemlidir
(Doganay ve Altas, 2013:8, Goksu ve Lugal,2003:1). I¢ sularm disinda kalan biiyiik

su kiitlelerine ise denizler ve okyanuslar denilmektedir (Goksu ve Lugal, 2003: 1).

Yeryliziintin %2’liikk kismini olusturan okyanuslar, denizler, goller, nehirler,
batakliklar ve karalarda giinesten gelen enerjiyle birlikte sivi haldeki su gaz hale
dontigmektedir. Suyu olusturan atom veya molekiillere yeterli enerji verilmesiyle sivi
halden gaz hale gectigi gorlilmektedir (Gautier, 2014: 174). Bu olaya kisaca
buharlasma ismi verilmektedir. Bu olay sirasinda diinyaya ulasan giines enerjisinin
%82’s1 ylizey sularinin buharlagmasi olay1 i¢in kullanilmaktadir (Cepel, 2006: 53).
Buharlasmanin meydana gelmesi i¢in belli bir sicaklik degerine ihtiya¢ yoktur.
Buharlagsma, her sicaklikta meydana gelen bir olaydir. Buharlasma sonucunda
atmosferdeki su miktarinin %90’lik kismi1 olusmaktadir. Buharlagma riizgarla birlikte
artmaktadir. Bunun esas nedeni de okyanusun 1sis1 nedeniyle su yiizeyinde bir
tiirbiilans olusturmasi ve bunun sonucunda da hizli ve siirekli buharlasma meydana
gelmesidir. Olusan bu tiirbiilans sayesinde su buhar1 siirekli olarak atmosfere
taginmaktadir. Buharlagsma olay1 terleme ile birlikte ele alinmaktadir. Bitkiler ve
hayvanlar teleme ile atmosfere su buhar1 salmaktadirlar. Karalardan atmosfere

verilen su buhariin %10’u olusturan esas etmen, terleme ve buharlagsmadir. Agaclar
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giinde ortalama 200 litre suyu atmosfere su buhar1 olarak vermektedirler (Gautier,

2014: 174-178).

Hayvan ve bitkiler de terleme ve solunum atig1 seklinde atmosfere su buhari
salmaktadir. Bunun orani ise geriye kalan %10’luk kismi1 meydana getirmektedir.
Atmosferde biriken su buhar1 hava akiminin etkisiyle sicakligin daha diisiik oldugu
yerlere tasinmaktadir. Boylece yerylizlindeki sicaklik buharlasma nedeniyle
azalmaktadir. Clinkii sivi halden gaz hale ge¢mek igin 1siya ihtiya¢ vardir. Bu da
suyun buharlastigi alanin sogumasi manasma gelmektedir. Havanin su tutma
kapasitesinin iizerine ¢ikilmasi sonucu bulutlar olusmaktadir. Bulutlardaki su buhari
tekrar soguk havanin etkisiyle sivi hale gelmektedir. Bu olaya “yogusma” adi
verilmektedir. Sivi veya kati hale gelen su buhari, yercekimi kuvveti etkisiyle
yeryiiziine geri doner ve bu olaya da “yagis" ismi verilmektedir. Su yagis olarak
yeryiiziine distiikkten sonra ya tekrar buharlasarak atmosfere karismakta ya
yeryiiziinde birikmekte ya da toprak tabakasi tarafindan emilmektedir. Toprak
tarafindan emilen sular ise yer alt1 sularina karismaktadir ve bu olaya da “siiziilme”

ad1 verilmektedir (Gautier, 2014: 178).

Yer istiinde biriken sular kendilerinden daha biiyiik olan sularla birlesir.
Bazen bir akarsu yardimi ile bir géle bazen ise okyanuslara ulasabilmektedir.
Yeraltina dogru siiziilen sular ise jeolojik olusumlardan bazi durumlarda gegebilirken
baz1 durumlarda da gegemezler. Jeolojik olusumlardan gegerek siiziilen sular tekrar
okyanuslara dokiiliirken, gecemeyen sular da pinarlardan figkirarak yeryiiziine ya da
kaynaklara, gollere, denizlere, okyanuslara dokiilebilirler. Bu olaylar dongiisii siirekli
tekrar etmektedir. Sekil-10’da goriildiigii lizere, Diinya iizerinde suyun azalmasi veya
artmast gibi bir durum s6z konusu degildir. Sonug olarak su miktar1 her zaman sabit
olarak kalmaktadir. Bu olaya su dongiisii veya hidrolik dongii adi verilmektedir
(Ozer, 2005: 19). Hidrolojik dongii atmosfer ile yeryiizii arasindaki émriinii yaklasik
10-12 giin igerisinde tamamlamaktadir. Kisaca hidrolik dongii, yeryiizii ile atmosfer
arasinda gerceklesen su buhart ve suyun hareketidir. Bunun yaninda hidrolik dongii

tatl suyun esas kaynagidir. Asagida Sekil-10’da su dongiisii verilmistir.
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Sekil-10: Su Dongiisii
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Kaynak: www.sutema.org, Erigim Tarihi:22.05.2019.

Su dongiisiinii olusturan ana kaynaklar sicaklik (giines enerjisi), hava
hareketleri ve yer¢ekimi kuvvetidir. Su dongiisiine katilan bir su damlacig: yilda 40-
42 kez buharlasmaktadir. Bu da yeryiizii ile atmosfer arasinda yaklasik 400 000 km®
suyun hareketi manasinda gelmektedir (Cepel, 2006: 53). Yapilan aragtirmalara gore,
her 3100 yilda bir, tiim okyanuslarin hacmine esit su miktari, buharlasma ve
yogusma seklinde yeryiiziine geri donmektedir (Atabey, 2018: 67). Su dongiisii ile
her yil okyanuslardan buharlasan su miktar1 333.000 km® iken karalardan buharlasan
su miktar1 ise 63.000 km® civarindadir (Ilgar, 2009: 12). Okyanuslarm suyunun
yenilenmesini saglayan ise akarsulardir ve akarsular aracilifiyla her 40.000 yilda
okyanuslarin suyu yenilenmis olmaktadir (Tomanbay, 2008: 8). Su c¢evirimi
sayesinde, canli ve cansiz varliklarin su ihtiyaci saglanmakta ve belli bir diizende bu

cevrim siirekli olarak gergeklesmektedir.

Gilinlimiizdeki modern yasamin merkezi olan kentler su dongiisiinii olumsuz
olarak etkilemektedir. Yagislarin kanalizasyon sistemlerine dokiilmesi, yer alti

kaynaklarinin yeterli beslenmemesine neden olmaktadir. Yagmur sulari, okyanus ve
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denizlere dogrudan iletilerek su dongiisiiniin diizeninin bozulmasina neden

olmaktadir (Ulger, 2011: 19).
2.8. SULARLA BULASAN HASTALIKLAR

Suyun canlilar i¢in bir yasam kaynagi olmasindan dolay1 yeryliziinde nerede
stv1 halde bulunursa orada mikroplarin da var olma olasilig1 ¢ok yiiksektir. igme ve
kullanma suyu olarak insanlar nehirlerden, gollerden ve barajlardan
faydalanmaktadirlar. Bu alanlar stirekli acik hava ile temas ettigi icin hastalik yapan
mikroorganizmalar1 barindirirlar (Topsakal, 2006: 534). Hatta bu yiizden diinya
niifusunun %20’si glivenilir olmayan igme suyuna sahiptir ve 300 milyon insan igme
suyu sikintist ¢ekmektedir. 2050 yilinda bu rakamin giderek artacagi ve diinya

niifusunun 2/3’{iniin su sikintis1 yasayacagi tahmin edilmektedir (“Sanal”, 2008).

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan yayinlanan ‘igme suyu, Hifzissthha
ve Hijyen’ raporuna gore, diinyada 159 milyon insan; igme suyunu, sagliga uygunluk
acisindan en diislik diizeydeki ‘yer iistii’ sularindan karsilamakta ve bu ylizden de
hasta olmaktadirlar. Diinyadaki 5 yas alti ¢cocuk oOliimlerindeki temel problemler

arasinda sagliksiz, kirli su ve kot hijyen kosullari yer almaktadir (“Sanal”, 2019).

Insanlarin igme sular1 nedeniyle hasta olmalar1 ve hatta dliimle kars1 karsiya
kalmalar1 biiyiik bir problemdir. Misir’da her yil 17 bin ¢ocuk i¢me sularindan
bulasan hastaliklar nedeniyle ishal olup su kaybma bagli nedenlerden dolay1

yasamlarin1 kaybetmektedir (Hengeveld, 2019: 193).

Saglikli igme ve kullanma suyuna sahip olmayan insanlarda hastalik riski
onemli Olgiide artmaktadir. Ekolojik degisiklikler, uluslararasi seyahatler,
demografik hareketler, insanlarin davranis aligkanliklarinin degismesi, halk saglig
caligmalarmin yetersizligi ve mikroorganizmalardaki genetik degisiklikler su ile
bulasan hastaliklarin sikligini etkilemektedir. Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan
bir arastirmaya gore suyolu ile bulagsan hastaliklarin %50’sinden fazlasinin siddetli
yagislarla iligkili oldugu ve bu hastaliklarin yagislardan sonra arttig1 kaydedilmistir.
Yine seller sonucu yiizey sularina hastaliklarin bulagsma riski artmaktadir (Gautier,

2014: 246-247).
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Hastaliklarin bulagmasinda etkili olan bir diger etken ise hasta ve tasiyici
bireylerin  viicutlarinda  bulunan  mikroorganizmalar1  digkilariyla  suya
bulastirmalaridir. Bu sularin igilmesi, banyo suyu olarak veya gidalarin
yikanmasinda kullanilmasi ve bu sularla gidalarin sulanmasi birgok hastaliga sebep
olmaktadir. Diinyada 200 milyon insan bu sulardan dolay1 hastalanmakta ve yaklagik
2 milyon insan da bu hastaliklardan dolay1 yasammi kaybetmektedirler. igme ve
kullanma sular1 halkin tiiketimine sunulurken hastalik etmenini ortadan kaldirmak
amaciyla suyun ilk basta siizilmesi gerekmektedir. Daha sonra suyun klorlanmasi,
kimyasal islemler yapilmasi veya kaynatilmasi hastaliklarin 6nlenmesi icin etkili

olacaktir (Topsakal, 2006: 534).

Igme ve kullanma suyuyla bulasan hastaliklarin canli yasamini tehdit eder
boyutlara ulasmadan, saglikli igme suyunun tiim canlilara saglanmas1 gerekmektedir.
Canlilarin saglhigini tehdit eden hastaliklar ve bu hastaliklarin bulagsma yollar1 4

sekilde smiflandirilmaktadir (Irmak, 2008: 8). Bunlar;
e Sulardan Kaynaklanan Hastaliklar
¢ Su Yoklugundan Kaynaklanan Hastaliklar
e Suda Yasayan Canlilardan Kaynaklanan Hastaliklar
e Sularla Baglantili1 Vektorlerle Bulagan Hastaliklar
Yukarida verilen hastaliklar1 ve bulagsma yollarini tek tek inceleyelim.
2.8.1. Sulardan Kaynaklanan Hastaliklar

Bu gurubu olusturan hastaliklar, sicak ve 1liman iklimlerde insan ve hayvan
diskisinin suya bulasmasi sonucu olusmaktadir. Bu sularin kullanildig1 yerlerde
ortaya ¢ikan hastaliklar insanlar arasinda salgin seklinde kendini gostermektedir

(Irmak, 2008: 8). Bu hastaliklar su sekilde siralanabilir:
e Tifo,

e Kolera,
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e Diger Ishalli Hastaliklar,

e Hepatit A,

e Hepatit E,

e Sistosomiazis,

e L eptospirosis

2.8.2. Su Yoklugundan Kaynaklanan Hastalklar

Su kithiginin ¢ok fazla oldugu cografyalarda ortaya ¢ikan en biiyiik problem,
hijyendir. Bu problem, insanlarin kisisel temizlik ve gida maddeleri ile giysilerinin
temizliginin  saglanamamasi  sonucunda olusmaktadir. Yeterli temizligin
saglanamamasi sonucunda da hastaliklarin bulagsma riski artmaktadir (Irmak, 2008:

9). Su yoklugundan kaynaklanan hastaliklar su sekildedir:
e Deri Enfeksiyonlari: Skabies, impetigo
¢ Oftalmik Enfeksiyonlar: Konjunktivit, Trahom
¢ Bit Kokenli Hastaliklar: Tifiis
2.8.3. Suda Yasayan Canhlarla Bulasan Hastahklar

Parazitlerin baz tiirleri yumurtalarini1 sulara birakarak ve bu sularda yasayan
omurgasiz canlilara yerleserek gelisim gosterirler. Gelisen larvalar da suya dokiilerek
su igerisinde gelismeye devam ederler (“Sanal”, 2008). Boyle sular ise g¢esitli insan
aktivitelerinde kullanilir. Ornegin igme suyu olarak kullanildiginda enfeksiyonlara
neden olur. Hatta Tiirkiye’'nin Giliney Dogu Anadolu bolgesinde sulu tarima
gecilmesiyle bu hastaliklarin artacagi diisiiniilmektedir (Irmak, 2008: 9). Bu

hastaliklardan en bilineni:

e Sistosomiyazis
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2.8.4. Sularla Baglantih Vektorlerle Bulasan Hastalhiklar

Durgun su birikintilerinin sebep oldugu bu hastaliklar canlilardan canlilara
hizla yayilim gosterebilmektedir. Bu hastaliklarin yayilimini1 engellemek i¢in durgun
su birikintileri kurutulmali ve su boru sistemi ile tasinmalidir. Bu grupta yer alan
hastaliklar ¢ok c¢esitlidir. Vektorler araciligi ile taginan bu hastaliklarin basinda sitma

gelmektedir (Irmak, 2008: 9). Bu hastaliklardan bazilar1 sunlardir:
e Sitma,
e Onchocerciasis
e Dengue Hummasi ve Dengue Hemorajik Atesi,
¢ Japon Ensefaliti
2.9. DUNYA’DA SU

Uzaydan Diinya’ya bakildiginda suyun kapladigi alanin, kara parcalarina
oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Diinya’nin %l sularla kapli iken geriye
kalan '4’lik kisim kara pargalar1 ile kaphdir (Bilim ve Teknik, 2005: 2). Uzaydan
bakildiginda mavi bir su kiiresini andiran Diinya’nin toplam yiizey alan1 510 milyon
km?®dir. Hatta Diinya bu goriinlisiinden dolayr su gezegeni olarak da

adlandirilmaktadir (Gautier, 2014: 171).

Yaklasik olarak yeryliziiniin %70.8’ini olusturan su, 361.3 milyon km?’lik
alam kaplamakta ve 1.4 milyar km®liik biiyiik bir su kiitlesini olusturmaktadur.
Geriye kalan %29.2’lik kisim ise karalar1 olusturmaktadir. Kitalarin biiylik bir kismi
ise kuzey yarim kiirede yer almaktadir. Diinya yiizeyinin %4’liik kismin1 olusturan
kara pargalar1 sert kayalarla kaplidir (Topsakal, 2006: 474). Karalar iizerindeki su
miktar1 ise esit olarak dagilmamistir. Eger ki serbest su miktar1 karalar iizerine esit
olarak dagitilmis olsaydi, 2700 m. kalinliginda su kiitlesi karalar {izerine kendine yer
bulacakti (Goksu ve Lugal, 2003: 5). Karalarda bulunan su miktar1 yaklasik
%2.59’dur. Karalar iizerinde bulunan bu su, farkli sekillerde olusum gostermistir

(Tomanbay, 2008: 19-20).
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Yeryiiziindeki suyun %97.41°1 okyanus ve denizlerdeki bulunan tuzlu sudur.
Diinyada bu kadar tuzlu su bulunmasina ragmen canlilar sadece tatli suyu
kullanabilmektedir ve bu oran %2.59’dur (SUEN, 2017). Bu oran yaklasik olarak
24.4 milyon km*liik suya karsilik gelmektedir (Akoglu, 2005: 8). Bu kadar kiigiik
bir orandaki tathi su ise farkli yerlerde ve sekillerde bulunmaktadir. Bunlar géller,
nehirler, buzullar ve yer alt1 sularidir. Tatli suyun biiyiik bir boliimii, yani %901,
buzullarda, yeraltinda ve daglarda bulunmaktadir (Alas vd., 2009: 38). Tatli su
rezervinin %68.3’li buzullardadir ve bu buzullardaki tatli sular yeryliziindeki sulak
alanlarin olusumunda 6nemli bir etki olusturmaktadir. Buzullardaki ve yeraltindaki
sulara ulasim olduk¢a zordur. Insanlar tarafindan kolaylikla ulasilabilen %0.38’lik
tath su ise canlilar tarafindan kullanilmaktadir (Pehlivan, 2011: 45). Ayrica yiizey
sularinin %2’si nehirlerde, %11°1 batakliklarda, %87’si ise gollerde bulunmaktadir

(DSI, 2018: 18).

Diinya tiizerindeki su miktarlarinin daha kolay anlasilmasimi saglamak
amactyla su sekilde bir benzetme yapilmistir. “Diinyanin biitiin su varliginin 4
litrelik bir kavanoza sigdigini kabul ettigimizde ekonomik olarak hazur tatl su varligi

valnizca bir ¢orba kasigr kadardir.” (Aktaran: Tomanbay, 2008: 23).
Sekil- 11: Su Kaynaklarinin Dagilimi
Dinya Su Kayeaklarmm Dagilio Tath Sular Yiizey Sulan

A *43.3'{) Tath Su %60.3"ii Yiizey Suyu %%2'si Nehirler

’ *%11'i Batakhklas

%631.4%0 Yeralt: Suyu

9096.7"<i Tuzlu Su %968.3"d Buzullar %874 Galler

Kaynak: Su Diinyasi Dergisi, 2016.

Yiizey sularimin %2’sini olusturan nehirler, yaklasik olarak 231 milyon km? ya
da yeryiiziiniin %45’ini kaplayan 263 ana nehir havzasindan olusmaktadir. Bu miktar

da Diinya iizerindeki tatlh su miktarinin kiiclik bir kismini olusturmaktadir.
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Diinya’nin biiyiik nehir havzalarina 6rnek olarak; Tuna, Yukon, Amazon, Nil, Firat
ve Dicle, Yenisey vb. havzalar verilebilir. Nehirler ayrica su dongiisii tizerinde de
oldukca onemlidir. Yagislarin bol oldugu yerlerde nehirlerin kapasiteleri yiiksek iken
yagislarin az oldugu yerlerde ise nehir kapasiteleri diisiiktiir. Bu yiizden de yillik
yagis miktar1 nehirlerin su kapasitesini etkilemektedir. Yiizey sularinin %11°lik
kisminit olusturan batakliklar insanlar arasinda suya doymus alanlar olarak
bilinmektedirler. Batakliklar gollerin kapladigi alanlarin  yaklasitk 4 kati
biiyiikliiktedir, fakat su miktar1 sadece gollerin %10’u civarindadir. Giliniimiizde ¢ok
fazla sulak alan kurumus durumdadir. Sulak alanlarin kurumasinda canli ve cansiz
faktorler de etkilidir. Yiizey sulariin biiylik bir kismini olusturan goller ise ylizey
biiyilikliigiine bagl olarak farkli sekillerde karsimiza c¢ikmaktadir. Yiizey sulari
icerisinde goéller, cok fazla miktarda tatli su depolayan birikintilerdir. Yiizey
sularindan goller, yeryliziiniin yaklasik %2’lik kismin1 kaplamaktadirlar. Goéllerin
toplam alani 90.000 km?’dir. Ornegin, Rusya’da bulunan Baykal Gélii Diinya’nin en
biiyiikk goliidiir. Diinya iizerinde bulunan 145 golde, tath sularin %951 bulunur.
Baykal goliinde bulunan su miktar1 ise bu miktarin tek basmna %27 sini

olusturmaktadir (Gautier, 2014: 210-214).

Karalarda su kaynaklarinin  dengesiz  dagilimi  kitalarda  kendini
gostermektedir. Ornegin; karalardaki suyun %36’st Asya’da, %25°i Giiney
Amerika’da, %15’1 Kuzey Amerika’da, %11°1 Afrika’da, %8’1 Avrupa’da, %5’
Okyanusya’da bulunmaktadir. Her bir kitalardaki tatli suyun miktart yine her bir
kitanin niifusuna oranlandiginda, Asya kitasinda yasayan insan niifusuna oranla su
miktarinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Eger ki suyun yerytiziindeki insanlara esit
bir sekilde dagitildig: diisiliniiliirse, yilda ortalama kisi basina 5000-6000 m® su
diisecektir (Atabey, 2018: 444).

Tomanbay, diinya tlizerindeki suyun esit bir sekilde dagildiginda diinyanin
yiizeyinin 2.5 cm. kalinhiginda su ile kaplanacagini hesaplamaktadir (Tomanbay,
2008: 19). Topsakal ise aynt durumu su sekilde agiklamistir: eger atmosferdeki su bir
tufan sonucu yeryiiziine bosalmis olursa yeryiizii 2.5 cm kalinliginda bir su tabakasi
ile kaplanir (Topsakal, 2006).
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Diinya niifusu giin gectikge hizla artmaktadir. Kisi basina diisen su tiiketim
miktar1 ise azalmaktadir. 1989 yilinda Malin Falkenmark tarafindan iilkeler yilda kisi
basina diisen su miktarina goére smiflandirilmistir. Falkenmark’in  gelistirdigi

‘Falkenmark Su Stres Indisi’ asagidaki Tablo-2’de verilmistir.

Tablo-2: Falkenmark Su Stres indisi

SU(m?*/kisi/yil) Simiflandirma
1700 ve st Su Baskist Yok
1700-1000 Su Sikintisi
1000-500 Su Kitligr

500 ve alt1 Mutlak Su Kithigt

Kaynak: Atabey, 2018.

Falkenmark su indisine gore diinya {izerinde su kitlig1 yasayan ya da su zengini

sayilabilecek iilkeler degerlendirilmektedir.

Afrika, Asya, Avrupa ve Amerika’daki yer Uistii sulari, son donemlerde artan su
kithgr sebebiyle azalmaya baglamistir. Diinya tlizerinde gollerin kiigiilmesi, sulak
alanlarin yok olmasi, sulama i¢in yeterli suyun bulunmamasi su kitlig1 yasanmasina

sebep olmaktadir (Cepel, 2003: 114).

1992 yilindaki yapilan arastirmalarda 26 iilkenin su kithgr cektigi
bilinmekteydi. Afrika kitas1 ve Ortadogu su yoksulu iilkeler arasindadir. 2025 yilinda
bu iilkelere 11 tane daha iilkenin eklenmesiyle toplamda 37 {ilkenin su kithigi
cekecegi tahmin edilmektedir. Niifusun kalabalik oldugu Cin’in kuzey ve kiyi
kesiminde bulanan 100 kentinde su kitlig1 fazlasiyla hissedilmektedir (Tomanbay,

2008: 32-33).
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Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti (FAO), 2025 yila dair
tahminlerinde 1.800 milyon kisinin su kitlig1 ¢eken bolgelerde yasacagini ve diinya
niifusunun tUgte ikilik kisminin su stresi ¢ekecegini bildirmektedir (FAO, 2017). Yine
2025 yilinda diinya iizerinde yasayan insan sayinin 8.3 milyar olacagi ve 2.3 milyara

yakin insanin ise susuzluk sorunu yasayacagi tahmin edilmektedir (Atabey, 2018:
466).

WRI (Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii) tarafindan yapilan arastirma ve tahminlere
gore, 2040 yilinda Diinya iizerinde 33 iilkenin asir1 su sikintisiyla karst karsiya
kalacagi beklenmektedir. Hatta bu 33 iilkenin icerisinde Tiirkiye’de 27.sirada yer
almaktadir (“Sanal”, 2015). Asagida yer alan Sekil-12’de 2040 yilinda su sikintisi
yasayacak tlilkeler gosterilmistir. Koyu kirmizi renkle gosterilen iilkelerin ¢ok daha

siddetli sekilde su kitlig1 ile kars1 karsiya kalacag: degerlendirilmektedir.

Sekil-12: Ulkelere Gore 2040 Yihnda Yasanacak Su Sikintisi

zaareT. | D
- '-"‘,'f“)\ ? 'T(
> s

Cekilen su miktarimn
kayunaklara oram

Kaynak: www.suhakki.org, Erigim Tarihi:27.05.2019.

Yer iistli sularinda goriilen sorun, yeralt1 su kaynaklarinda da goriilmektedir.
Diinyanin en biiytik yeralti su kaynagi ABD’de olan “Ogallala Akifer”i de artik su
kithgr sinyali vermektedir. Ogallala Akifer’inin ABD’deki sulama i¢in kullanilan
suyun %30’unu sagladig: bilinmektedir. 1940-1990 yillar1 arasinda ¢ok miktarda su
cekilmesiyle Ogallala Akifer’in %24’ tiikenmis vaziyetteydi, fakat su c¢ekme
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maliyetinin artmasi ve sulanan alanlarin azalmasi ile su miktar1 kismen yenilenmistir.
Giliniimiizde hala en biiylk rezervuar olma ozelligini korumaktadir. Su kithig
nedeniyle Hindistan ve Cin’de yer alti sularmmin derinligi, her yil 90-180 cm.
civarinda asagilara dogru cekilmektedir. Su kitligi hakkinda verilen bu 6rnekler
kitligin boyutunun kiiresel dlgekte oldugunu gostermektedir (Tomanbay, 2008: 32-
33).

Diinya’da su rezervlerinin adil bir sekilde dagilmamasi karsimiza giinliik kisi
basi tiikketim miktarinda farklilik olarak ¢ikmaktadir. Eger esit bir dagilim olsaydi
evsel kullanim olarak 200-300 litre arasinda olacakti. Ancak cografyalar arasinda
tiketim farkliliklariin oldugu gériilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak; ABD de kisi
bas1 tiiketim 575 litre iken Mozambik’te ise bu miktar 10 litrenin altindadir. Yapilan
arastirmalar 2001 yilinda 1.8 milyar insan giinde ortalama 20 litre tiiketirken
gecekondularda yasayan insanlar da bu miktar 10 litre olarak goriilmektedir. Bu suyu
insanlar i¢gme suyu, kisisel temizlik, camasir ve bulasik yikama gibi ihtiyaglari i¢in
kullanmaktadirlar. Fakat diinya genelinde suyun biiyiik bir kismi yaklasik olarak
%70’1 tarim sektoriinde kullanilmaktadir. Yetistirilecek tarim {iriinlerinin su
gereksinimleri tiirden tiire degismektedir. Ornegin, piring ve pamuk gibi iiriinler cok
fazla su istemektedir. Aslinda ekilen iriinlerin yetismesinde yagislarda etkilidir
ancak bu oran %17 civarindadir. ABD de sulu tarim oranit %40’1 bulmaktadir.
Bitkiler gibi hayvansal iiriin yetistirmek i¢in de su tilketimi gerekmektedir. Hatta bu
oran bitki yetistirmekten daha fazladir. Ornegin, ABD’de besi hayvanlarini beslemek
icin bir yilda 253 milyon ton tahil gerekirken 250 milyar ton da su ihtiyaci
mevcuttur. Diinya geneline baktigimizda 1 kg tavuk eti i¢in 3.5 ton su, 1 kg koyun eti
icin ise 51 ton su gerekmektedir. Bu rakamlar diinya genelinde kullanilan su

miktarinin ne kadar fazla oldugunu gostermektedir (Cepel, 2003: 114).

Endiistri ve sanayi alanlar1 incelendiginde de su tiiketim miktarinin oldukca
fazla oldugu goriilmektedir. Ornegin; 1 kg kagit elde edebilmek igin 700 kg suya, 1
ton celik iretebilmek icin ise 280 kg suya ihtiya¢ vardir. Fakat giinlimiizde bu
miktarlar daha da azaltilmistir. Bu da endiistrisi gelismis iilkelerin nasil bir kitlikla

kars1 karsiya kalacagmi gozler oniine sermektedir (Cepel, 2003: 114). Ornegin;
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ABD, Cin, Japonya, Hindistan gibi iilkeler gelecekte su kitligini fazlasiyla yasayan
tilkeler olarak liderliklerini korumaya devam edeceklerdir. Asagida Sekil-13’te

diinyada su kullaniminin sektdrlere gore dagilimi verilmistir.

Sekil-13: Diinyada Su Kullaniminin Sektorlere Gore Dagilimi

11%

N TARIM

W SANAYiI

M EVSEL
KULLANIM

Kaynak: www.sutema.org, Erisim Tarihi:17.05.2019.

Sekil-13’e gore diinya genelinde suyun %71°lik kisminin tarim sektdriinde,
%18’inin sanayi sektoriinde ve geriye kalan %11°lik kismimin ise evsel tiiketimde
kullanildig1 goriilmektedir (“Sanal”, 2019). Ulkelerin gelismislikleri ile suyu
kullanma miktarlar1 da artmaktadir. Amerika’daki bir kiginin giinlik su tiketim
(evsel, tarim, sanayi) miktariin 4090 litre oldugu, Filistin’de ise bu miktarin 50-60

litre civarinda oldugu goriilmektedir (Tomanbay, 2008: 35).

Yapilan arastirmalara gore, 2050 yilina kadar enerji iiretimi, artan imalatlar,
evsel kullanim ve kiiresel su talebinin %55 oraninda artacagi goriilmektedir (BM
Diinya Su Gelisim Raporu, 2015). Son yiizyilda diinya niifusu 3 katina ¢ikarken su
kaynaklarina olan talebin de 7 katina ¢iktig1 da bir gergektir. Bu da ortaya ¢ikacak su

ithtiyaci ile yeryliziindeki mevcut su miktar1 arasindaki farkin artacaginin kanitidir.
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Mevcut veriler gosteriyor ki; diinyada hizla artan insan niifusunun ve gelisen
ekonomik faaliyetler neticesinde ihtiya¢ duyulan su miktar1 her gecen giin
artmaktadir. Bu dogrultuda gerekli 6nlemler alinmadig: takdirde gelecekte insanlig

onemli boyutlara ulagmis su kitligi sorunu beklemektedir.
2.10. TURKIYE’DE SU

Tiirkiye bulundugu konum itibariyle {i¢ tarafi denizlerle c¢evrili bir
yarimadadir. Tirkiye, Orta iklim kusagi i¢inde yer almaktadir. Cografi ozellikler
nedeniyle yagis miktarinda farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de su kaynaklar
olarak 120’den fazla dogal gol, 706 tane yapay baraj golii bulunmaktadir. Tiirkiye’de
bulunan 252 veri istasyonu sayesinde 2038 noktanin yagis verileriyle yagis haritasi
olusturulmustur (Atabey, 2018: 451). Tiirkiye, toplamda 25 tane biiyliik havzadan
olugmaktadir. Bu havzalarinda ortalama yagis miktarlari, buharlasma ve yer iistii su
akiglart birbirlerinden farkli oldugundan farkli sonuclar elde edilmektedir. 252 veri
istasyonu sayesinde elde edilen veriler neticesinde Tiirkiye’nin ortalama yillik yagis
miktar1 643 mm® olup yillik yagis miktari ise 501 milyar km?® olarak hesaplanmustir.
Diinya ortalamasinin 800 mm>’iin altinda bir yagisa sahiptir. Bu suyun 274 milyar
m>1, bitkilerden terleme ve topraktan buharlasma yoluyla tekrar atmosfere geri
dénmektedir. Yer alt1 su kaynaklarimin beslenmesinde 69 milyar m® su etkili olmakta
fakat bu suyun 28 milyar m*lik kismi ise tekrar pmarlar vasitasiyla yeryiiziine
¢ikmaktadir. Ortalama yer iistii su miktart 193 milyar m® iken yer alt: su miktari ise
69 milyar m*®tiir. Ayrica konum itibariyle Tiirkiye’ye komsu iilkelerden de bazi
akarsular dokiilmektedir. Bu miktar ise 7 milyar m*tiir. Tiirkiye’nin yillik yer alt1 ve
yer Ustii tiiketilebilir su potansiyeli 112 milyar m**tiir, Tiirkiye bu 112 milyar m® i

2023 yilina kadar kullanmay1 hedeflemektedir (Eren, 2016: 65).

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis akisi 186 milyar m® olan 25 biiyiik havzanin
yagis miktari, buharlasma miktar1 ve yiizey su miktar1 yil igerisinde farklilik
gostermektedir (Atabey, 2018: 452). Bolgeden bolgeye hatta yil icerisinde bile biiyiik
yagis farklar1 nedeniyle su kitlig1 gibi durumlarla kars1 karsiya kalinmaktadr.
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Falkenmark su stres indisinde iilkede kisi basina diisen ortalama su miktari
1.700 m*’ten az ise bu iilke su sikintisi altinda demektir (Atabey, 2018: 444). Tiirkiye
su zengini bir iilke olmamakla birlikte kisi bas1 kullanilabilir su miktar1 ise 1.519
m*tiir (DSI, 2019). Buradan ¢ikarilan sonug, Tiirkiye samldig gibi su zengini bir
tilke degil tam tersine su sikintist ¢eken bir iilke konumundadir. Tiirkiye’de ortalama
her 30 yilda bir kuraklik ger¢eklesmektedir. Kurak yillar 1960 yilindan itibaren
bazen bir bazen iki bazen ise li¢ y1l gibi farkli uzama siireleri géstermektedir. Hatta

bazi yillarda daha da uzun siirdiigii gozlemlenmistir (Eren, 2016: 65).

Tiirkiye istatistik kurumu tarafindan yapilan arastirma verilerine gore, 1960
yilinda kisi bast su kullanim miktar1 4000 m® iken niifus miktari 28 milyon, 2000
yillara gelindiginde su kullanim miktar1 2000 m? niifus miktar1 ise 67,8 milyona
ulasmistir (Ergin, 2009: 533). 2030’lu yillarda Tiirkiye niifusunun 100 milyon
olacagi ve kisi basma disen su kullanim miktarmin 1.120 m?® olacagi tahmin

edilmektedir (DSI, 2018).

Tiirkiye niifusunun artis1 ile kisi basma diisen su kullanim miktar1 da
azalmaya baslamistir. Kisi basi1 kullanilabilir su miktarinin diismesinde sadece niifus
miktarinin artmasi etkili degildir. Niifus artisinin yaninda su kirliligi, bilingsiz su
tiketimi, geri donlisim hizmetlerinin azlig1, tarimsal iiretim, sanayi ve endiistri
tesislerinin ve endiistriyel driinlerin artis1 da kisi basmna diisen su miktarinin
azalmasinin nedenleri arasindadir. Hem tarim iilkesi hem de gelismekte olan iilke
konumunda bulunan Tiirkiye’de 2015 yilinda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan yapilan bir caligmayla suyun nerelerde daha ¢ok kullanildig: tespit
edilmistir. Bu c¢aligmada ayrica yillik ortalama yagis miktari, Tirkiye’nin yiiz
Ol¢timii, yillik yagis miktar1, kullanilabilir yiizey suyu miktari, yillik g¢ekilebilir su
miktar1 ve toplamda kullanilabilen (net) su miktar1 da dl¢iilmiistiir. Devlet Su Isleri
tarafindan oOlclilen 2015 yilina ait Tiirkiye’nin su kaynaklar1 potansiyeli asagida

Tablo-3’te gosterilmistir:
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Tablo-3: Tiirkiye’nin Su Kaynaklar1 Potansiyeli

PARAMETRELER DEGER
Yillik Ortalama Yagis 643mm/y1l
Tiirkiye’nin Yiizélgiimii 783.577 km?
Yilhk Yagis Miktar 501 milyar m*
Kullamlabilir Yiizey Suyu 98 milyar m?
Yillik Cekilebilir Su Miktar1 18 milyar m®
Toplam Kullanilabilir Su(Net) 112.7 milyar m?
KULLANIM YERLERI

Tarimda Kullamim 32 milyar m®
I¢me Suyu Amach Kullanimi 7 milyar m?
Sanayide Kullanim 5 milyar m®
Toplam Su Kullanim 44 milyar m?

Kaynak: DSI, 2015.

Bu tabloya gore Tiirkiye’deki su kullanimi, tarimsal sulamada 32 milyar m?,
sanayide 5 milyar m® ve i¢cme suyu olarak ise 7 milyar m® su olarak
gerceklesmektedir (DSI, 2018). Toplam su kullammi ise 44 milyar m® olarak

goriilmektedir.

Tiirkiye’de suyun kullanildigr sektorlere gore dagilimini inceledigimizde

karsimiza su sekilde ¢ikmaktadir. Kullanabilir suyun yaklasik olarak %70 tarimda
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sulama amacli, %22’si sanayide, %8’1 igme ve kullanma suyu olarak tiiketilmektedir
(Eren, 2016: 64). Asagida Sekil-14’te lilkemizde suyun sektorlere gore dagilimi yer

almaktadir.

Sekil-14: Tiirkiye’de Suyun Sektorlere Gore Dagilimi

B TARIM

® SANAYI

® EVSEL

Kaynak: Cevre ve Enerji, 2016.

Su kithig ilerleyen yillarda endiistrisi gelismis olan iilkelerde daha ¢ok
hissedilecektir. Ciinkii bazi {riinlerin elde edilmesinde biiyilk miktarlarda su
kullanilmas1 gerekmektedir. Hizl1 kentlesme, niifus artist ve sanayi endiistrisinin
gelismesi gibi nedenlerden dolayr da su miktarinda biiyilk dalgalanmalar
yasanmaktadir. Kullanma suyunun bilingsiz bir sekilde kullanilmasi ve sulu
tarimdaki sulama yontemlerinin ilkel olmasi da su tiikketimini artirmaktadir

(Tomanbay, 2008: 169).

Devlet Planlama Teskilat: (DPT) tarafindan yapilan 1965-2000 yillar1 arasina
ait go¢ hareketleri aragtirmasina gore, go¢ almalarindan dolay1 batidaki bazi illerdeki
tath su kaynaklarinin ¢ok fazla baski altinda oldugu, gé¢ vermesi nedeniyle dogudaki
illerde ise suyun iizerinde hissedilir bir baskinin olmadig1 gorilmektedir (Yildiz ve
Ozbay, 2008: 18). Yapilan arastirmalar, artan niifusun tatli su kaynaklar iizerindeki

olumsuz etkilerinin ne kadar fazla oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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Tiirkiye’de 2016 yilinda su kaynaklarindan 17,3 milyar m® su kullamlmustir.
2016 yilinda kullanilan kaynaklar kullanim miktarlarina gére su sekildedir: Denizden
%58,2, barajlardan %16,1, kuyulardan %13, kaynaklardan %7,9, diger su
kaynaklarinda ise %4,8’1 kullanilmistir (CSB, 2016).

Asagida Sekil-15’te Tiirkiye’nin 2016 yilindaki kullandig1 su kaynaklar1 grafik

ile gosterilmistir:

Sekil-15: 2016 Yilinda Tiirkiye’nin Kullandig1 Su Kaynaklar

B Deniz Suyu
B Baraj

» Kuyu

® Kaynak

® Diger

Kaynak: CSB, 2016.

2.11. SU EGITIMi

Gilinliimiiz sorunlarinin baginda gelen ve gelecekte daha biiylik sorunlar
olusturacak olan susuzluk, gittikce artan kiiresel bir sorun haline gelmektedir.
Diinyadaki ¢ogu iilkede susuzluk kaygi verici boyutlara ulasmaktadir. Su kaynaklari
hakkinda kiiresel raporlar yayinlanarak suya dayali sorunlara farkindalik
kazandirmak amaclanmaktadir. “Degisen Diinyada Su Raporu”, “2006 Kiiresel
Insani Gelisme Raporu: Kithigin Otesinde Gii¢ Dengesizligi”, “Yoksulluk ve Kiiresel
Su Krizi” ve “Yasayan Gezegen Raporu” bu amagcla yaymlanan raporlardan

bazilaridir. Bu raporlarda 6ne siiriilen en 6nemli ¢oziim yollarindan biri, Su
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kaynaklarimi1 korumak ve siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla suya olan bakis

acisiin degistirilmesi ve farkindalik gelistirilmesidir (Aktaran: Cankaya, 2014).

Hizla artmakta olan diinya niifusunun ihtiyaglarim1 karsilamak icin biyilik
miktarlarda su gerekmektedir. Gida, tarim, hayvancilik ve endiistriyel alanlarin her
birinde kullanilan suyun yaninda kisisel temizlik ve igme suyu olarak kullanilan
suyun miktar1 bu talep karsisinda caresiz kalacaktir. Oyle ki ekosistemlerin insan
eliyle tahrip edilmesi nedeniyle yagmur suyuyla beslenen tarim arazileri
azalmaktadir. Artan niifus ve bilingsiz su tiiketimi nedeniyle ise tatli su goéllerinde su
seviyesi azalmakta, hatta yer yer tathi su golleri kurumaktadir. Tarim sektoriinde
tarimsal verimi arttirmak amaciyla kullanilan giibreler ve zararh tiirlerle miicadele
etmek i¢in kullanilan tarim ilaglar1 nedeniyle de yer alt1 sular1 her gegen giin daha
cok kirlenmektedir. Boylece insan eliyle dogaya verilen zararin artmasi sonucunda
canliligi tehdit eden faktorlerde de artis meydana gelmektedir. Susuzluk sorunu
nedeniyle orman ekosistemi yok olacak ve buna bagl olarak karbondioksit oraninda
artts yasanacak ve bu da hava sicakliginin artmasina, tarim arazilerinin kurumasina
ve kiiresel 1sinmanin hizlanmasina neden olacaktir (Gautier, 2014: 325). Bu
sebeplerden dolay1 gelecekte olusabilmesi muhtemel su sorunlarinin yasanmamasi
icin insanlara su kaynaklarmin bilingli kullanim: konusunda yeterli ve gerekli

bilgilerle birlikte egitim vermek hayati bir 6nem tagimaktadir.

Su egitimi sayesinde gelecek nesillere saglikli bir diinya birakilmasi
miimkiindiir. Kiiresel 6lgekteki sorunlarin insanlara aktarilmasi ve bu konuda yeterli
bilgilendirilme yapilarak uygulamaya gecilmesi sadece egitim ile miimkiindiir.
Egitimli insanlar farkindaliklar1 sayesinde daha bilingli bir hayat yasarlar (Gautier,
2014: 340). Ulkemizde “Akdeniz’de Su”, “Mavi Damla” gibi su egitimi projeleri
yapilsa da su egitimi genellikle ¢evre egitimi faaliyetleri igerisinde bir konu olarak
ele alinmaktadir (Cappellaro vd., 2011). Su egitimi, fen ve ¢evre egitimi ile biitiin
olarak ele alindigindan, su egitimi ad1 altinda bir ders bulunmamaktadir. Bunun i¢in
de su egitimi farkli derslerdeki kazanimlarla verilmektedir. Tiirkiye’de su egitiminde

tiim branslarin birlikte oldugu bir yaklagim benimsenmektedir.
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“Su egitimi; suyu tanima, su kirliligi, su tasarrufu (Oztiirk, vd., 2009), su
aritimi ve suyun kullanim alanlarim1 kavrayarak etkin su kullanmayi yasam tarzi

haline getirme ¢alismalarmin tiimii olarak tanimlanabilir.” (Aktaran: Ulger, 2011).

Ergin, cocuklarin suya karsi olan Onyargilar1 ve aligkanliklart dogru veya
yanlig olarak yerlesmeden once daha erken yaslarda, yani okul oncesi donemden
itibaren su egitimine baslanmasi gerektigini sOylemektedir. Tim egitim
kademelerinde, medya araciligiyla kamuya da su egitimi verilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. (Ergin, 2009: 534). Buna gore okullardan ve medyadan su egitimi
alan bireylerin su israfina kars1 farkindaliklart gelisecektir. Farkindaliklar1 artan
bireylerin ise suyu daha verimli kullanacaklar1 beklenmektedir. Okullardaki bazi ders
tinitelerinde kazanimlar {izerinden su egitiminin verilmesi yetersiz olarak
goriilmektedir. Su egitiminin teorik bir ders olarak verilmesinin yaninda uygulamali
bir ders haline doniistiiriilmesi daha faydali sonuglar meydana getirecektir. Su
egitiminde amaclanan israfin azaltilmasi ve mevcut suyun korunmasi olmalidir.
Kiiltiirel yap1, dini inanislar ve bulunulan cografi kosullar da su egitiminde onemli

etken olarak degerlendirmeye alinmalidir (Ulger, 2011: 24).

Son 20 yilda kisi basina diisen su miktariin %18 azalarak 1700 m®’e,
2030’lara gelindiginde ise 1000 m® civarna diisecegini sdyleyen uzmanlar, su
tasarrufunun kiiciik yaslardan itibaren baglamasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Su
tasarrufunun okullarda ders olarak okutulmasi gerektigi gibi, insanlarda su
kiiltiirintin olusturulmasimin da etkili olacag1 uzmanlar tarafindan kabul edilen diger

bir goriistiir (“Sanal”, 2019).

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi’na bagl olarak su egitimi adi altinda bir
ders bulunmamaktadir. Su egitimi daha ¢ok farkli derslerde iinite kazanimlarinda yer
almaktadir. Ergin, tilkemizde bir disiplin olarak verilmeyen su egitimi icin tiim
derslerde  “Biitiinlesik” yap1 igerisinde yeryiiziindeki tiim canlilar1 kapsayacak

sekilde ele alinmasi gerektigini soylemektedir (Ergin, 2009: 534).

2.11.1. Diinya’da Su Egitimi Programlar:
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Diinyadaki siirdiiriilebilir su egitimi farkli kitalarda farkli sekillerde
planlanmistir. Egitimin planlamasinda cografi etkenler, kiiltiirel degerler, insan
ihtiyaclar1 goéz oOniinde bulundurularak hazirlanmistir. Diinya iizerinde iilkelerin
gelismisligi  ve kullanilabilir su miktar1 egitim programlarinda cesitlilik

olusturmustur. Bu egitim sistemlerini kisaca inceleyelim.

Genig bir cografyaya sahip olan Amerika Birlesik Devletleri’nde egitim
programlar1 bolgesel farkliliklar igermektedir. Fakat Amerikan egitim sisteminde
siirdiiriilebilir su kullammminda hedef kitleler olarak oOncelikle ¢ocuklarin,
Ogretmenlerin ve yetiskin bireylerin egitilmesi hedefi hemen hemen tiim bolgelerde
gecerlidir. Hazirlanan su egitim programlarinda ortak olan konu alani, su kullanimi

ve su tasarrufu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ulger, 2011: 24).

Afrika kitasinda bulunan iilkelerde genel sorun, temiz i¢gme ve kullanma
suyuna ulagim giicliigiidiir. Bu yiizden Afrika egitim programlarinda egitilmesi
planlanan kisiler yetiskinlerin olusturdugu gruplardir. Ciinkii suya dogrudan ilk
ulasan kisiler yetiskinlerdir. Afrika su egitim programi multidisipliner bir sekilde ele
alinmaktadir. Deger temelli egitim programinda suyun nasil kullanilmasi ve tasarruf
edilmesi, suyun tim canlilar i¢in Oneminden ve diger canlilarla suyun
paylasilmasinin 6nemi ilizerinde durulmaktadir. Din ve ahlak konularinda da siklikla

su egitimi karsimiza ¢ikmaktadir (Ulger, 2011: 26).

Arap yarimadasinda cografi kosullara bakildiginda su biiyiik bir sorun tegkil
etmektedir. Su kithgmin en c¢ok kendini gdsterdigi yerlerden birisi olan Arap
cografyasinda egitim programlari incelendiginde tutum ve degerlerde, su yonetimi ve
sanitasyon hizmetlerinde biiyiik eksiklikler ortaya g¢ikmaktadir. Ayrica su egitim
programlarinda da fazlasiyla eksikler bulunmaktadir (Ulger, 2011: 28).

Asya ve glineydogu tilkelerinin ortak sorunlarindan olan su egitimi, iilkelerde
cesitlilik gostermektedir. Niifusun c¢ok oldugu iilkelerde kaynaklarin yetersizligi,
hizla artan niifus ve su tasarrufunun yeterli olmamasi su egitim programlarinin
eksikligini ortaya ¢ikarmaktadir. Suyun temizlikte kullanilmasi ve saglik agisindan

suyun 0nemine bazi lilkelerin su egitim programlarinda yer verilmistir. Ayrica dini
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acidan su kullanimi, Miisliiman olan iilkelerde suyun abdest alirken israf edilmemesi

icin su egitimi de verilmektedir (Ulger, 2011: 28).

2.12. CEVRE EGITiMi

Cevresel sorunlarini olusturan insanlarin bu sorunlarin ¢6ziimiinde de rol
oynamalar1 i¢in ¢evre egitimi gereklidir. Karsilasilan problemler karsisinda yeni
¢oziim yollar1 tiretilmesi gerekmektedir. Cevre egitimi sayesinde, ¢evresine ve
canlilara karsi duyarlilign yiiksek ve biling sahibi bireylerin yetistirilmesi
saglanacaktir. Cevre egitiminde esas amag; ¢evre konusunda bireylerin ve
toplumlarin bilinglenmesi, bilgi ve beceri diizeylerinin degismesine, olumlu ve
istendik yonde tutumlarinin degismesiyle bunu da davranislarinda sergilemeleri
beklenmektedir (Demir ve Yal¢in, 2014: 8).

Kiyiciya gore cevre egitimi, “Bireylerin gevrelerinin farkinda olmalarini
saglayan, gelecek kusaklar i¢in gevre sorunlarimi ¢ézmeye yarayacak bilgi, beceri,

deger ve deneyim kazandiklar siirekli bir 6grenme siireci” olarak tanimlanmaktadir

(Kiyict, 2009: 178).

Morgil ve Yiicel ¢evre egitiminde, ¢evre bilincinin ve cevre ile ilgili 6n
bilgilerin birbiriyle iliskili oldugunu sdylemektedir. Cevre bilincinin ve egitiminin
okullarda tek bagina fen egitimi ile gerceklesemeyecegi, bu konudaki disiplinler ile

gerceklesmesi gerektigini soylemektedir (Morgil ve Yiicel, 1998: 85).

Cevreyi korumak anayasamizda yer alan bir 6devdir. 1982 Anayasa’sinda yer
alan 56. Maddede “Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir,
cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek devletin
ve vatandaglarin o6devidir.” ifadesi gevre egitiminin 6nemine dikkat ¢cekmektedir

(Aktaran: Demirkaya, 2006: 1).

Cevre egitimi iicayak lizerine insa edilmektedir. Bu ayaklardan ilki ailedir.
Ciinkii ¢ocuk, ilk egitimini ebeveynlerinden almaktadir. Okul 6ncesi donemdeki

egitimin c¢evreye yonelik bilgi, tutum ve davranislarin ilk olarak bu donemde
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basladigr ve ilerleyen donemlerinde temelini olusturdugu yapilan arastirmalarda

kanitlanmistir (Demir ve Yalgin, 2014: 8).

Ikinci ayak; okul ve dgretmenlerdir. Ogretmenlerin rol model oldugu, planli
ve programli egitim ve 6gretimin yapildig1 yer okullardir. Ugiincii ayak ise ¢ocugun
yakin ¢evresidir. Yani okuldaki veya yakin c¢evresindeki arkadaglari da bu konuda
etkilidir (Kisoglu, 2016: 301). Ciinkii egitim formal ve informal egitim olarak bir
biitiin seklinde incelenmektedir. Informal egitimde ¢ocuk plansiz ve programsiz olan
cogu davranis1 0grenebilmektedir. Bu nedenle ¢evre egitiminde iiglincii ayakta ¢ok
onemlidir. Morgil ve Yiicel, ¢cevre egitiminin ilkokulda baslayip ortadgretimde sekil
kazandigini en sonda tiniversite de tiim seklini aldigin1 dile getirmektedir (Morgil ve

Yiicel, 1998: 85).

Cevre egitimi multidisipliner bir yaklagim icermektedir. Tiirkiye’de
ilkdgretim, ortadgretim ve lise MEB ders programlarinda ¢evre egitimi ile ilgili bir
ders bulunmamaktadir. Ayrica bir zorunlu ders ya da se¢gmeli ders olarak verilmeyen
cevre egitimi diger derslerin igerisinde kazanimlar seklinde yer almaktadir. Hayat
bilgisi, Sosyal Bilgiler, Fen ve Teknoloji/Fen Bilimleri, Biyoloji, Saglik Bilgisi ve
Kimya derslerinde tinitelerde kazanimlar dogrudan veya dolayli olarak ¢evre egitimi

olarak verilmektedir (Demir ve Yalgin, 2014: 8).
2.13. FEN EGITiMi

Oncelikle fen egitimine giris yapmadan fen bilimlerinin ne demek oldugunu
iceriginin neler oldugunu anlamamiz gerekmektedir. Bilim, ilim, fen kelimeleri
birbirleri ile es anlaml1 olarak kullanilmaktadir. Hatta Ingilizce “science” kelimesi de
fen bilimleri olarak terciime edilmektedir (Tiirkmen, 2006: 36). Bilim; tarafsiz
gbézlem ve deneylerle elde edilen diizenli bilgi birikimi olarak tanimlanmaktadir
(Aktaran: Topsakal, 2006: 406). Fen bilimleri; dogay1r anlamaya yonelik yapilan
sorgulamalar, arastirmalar sonucunda elde edilmis giivenilir bilgilerden olusan ve
yasam boyu devam eden bilgi biitiiniidiir (Deringdl vd., 2016: 1). Fitnat Kaptan’a

gore Fen bilimleri, “Dogay1 ve dogal olaylarin sistemli bir sekilde inceleme heniiz
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gozlenmemis olaylart kestirme gayreti” olarak tanimlanmaktadir (Kaptan ve

Korkmaz, 1999: 1).

Fen bilimleri; doga olaylarinin yorumlanmasi ve yapilan yorumlar1 hayata
geciren, kanunlar1 ve kurallar1i ortaya c¢ikaran pozitif bir bilimdir. Merak
duygusundan dolay insan ¢evresinden kusku duymaktadir. insanlar sorularma ise
siirekli olarak cevaplar aramaktadir. Cevaplanan sorular degerlendirilerek, kusaktan
kusaga aktarilmaktadir. Gegmisten giiniimiize kadar ¢ok fazla sorunun cevabi insan
zekasi ile ¢dziilmiis ve giiniimiizdeki insanmn yasamini kolaylastirmistir. insanlarm
cozdiikleri karmagik bilgiler sayesinde bilim dallar1 sekillenmistir (Topsakal, 2006:
402). Boylelikle fen bilimlerinin temel yapisini olusturan yapitaglari meydana
gelmistir. Fen bilimlerinin temelinde; kesfetme, merak, inceleme, diisiinme, dogal

olaylar1 anlama vb. noktalar goze ¢arpmaktadir (MEB, 2013).

Fen egitimi Milli Egitim Bakanligi’nin tanimina gore; “Fen bilimlerine ait
bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degerlerin kazandirilmasi igin yapilan

etkinlikler.” olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2013).

Insanlar hangi yasta olurlarsa olsunlar cevrelerinde meydana gelen olaylarin
nedenlerini ve sonuglarini 6grenmek istemektedirler. Cocuklar igin 6-14 yas araligi,
sorgulama ve arastirmanin en yogun donemlerdir. Havada ucan ugurtmadan, denizde
yiizen gemiye, gokkusagi nasil olustugu, yemegin nasil pistigi, soludugu hava, ictigi
suyun Ozellikleri gibi daha bir¢ok sorunun cevabini 6grenmek istemektedirler. Tiim
bu ve bunun gibi sorularin cevabi ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi,
istekleri, ¢evre imkanlar1 da gz Oniine alinarak uygun yontem ve tekniklerle fen

egitimi ile yapilmahdir (Giirdal, 1992: 185).

Fen egitimde, bireyler yaratici diisiinme ile yeni disiincelerin kapisini
aralamaktadirlar. Yasadigi diinyay1 taniyarak, ¢evrelerine karsi ilgi duyarlar. Fen
egitiminde, zenginlesmis icerikler sayesinde dil gelisimi saglanirken ayn1 zamanda
mantiksal diislinme de zenginlesmektedir. Bunun yaninda fen egitimi bireylerin

yaraticiliklarinin  gelismesine olumlu yonde katkida bulunmaktadir. Fen egitimi
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bireylerin teknoloji olan ilgilerinin artmasinin yaninda, teknoloji kullanimina da

olumlu yonde katki saglamaktadir (Hanger vd., 2003: 13).

“1977 protein sentezi isimli ¢alismada J. Harms fen egitiminin amaglarini su

sekilde belirtmistir.
1.insan ihtiyaglarni belirtmek igin fen
2.Giinliik hayatta sorunlar1 ¢ozmek icin fen
3.Meslek tercihine yardim etmesi i¢in fen
4.Gelecekteki caligmalara hazirlik i¢in fen” (Aktaran: Dogan vd., 2009: 4).

Nitelikli bir fen egitiminin asil amaci su sekilde olmalidir; “Bilim, teknoloji
ve toplumun birinin digerini nasil etkiledigini anlayan ve bilgisini gilinlik karar
verme mekanizmasinda kullanabilen bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir.”

(Dogan vd., 2009: 5).
2.13.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Diinyamiz sosyal, ekonomik ve teknolojik a¢idan hizla gelismektedir. Bu
gelismeye yakalamak ancak egitim ile miimkiindiir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler
gecmisten glinlimiize ¢ok fazla degisiklige ugrayarak hayatimizin 6nemli bir pargasi
haline gelmistir. Ulkeler bireylerini bilimde, teknolojide, egitimde daha donanimli

yetistirmek i¢in yaris halindedirler (Karatay vd., 2013).

Bu yaris, egitimde farkli yontemler ve araglar kullanilmasinin gerekliligini
dogurmustur. Ogrencilere mevcut bilgileri aktarmak yerine, onlara bilgiye nasil
ulasilacaginin yollar1 6gretilmelidir. Bunun iginde arastiran, sorgulayan, yaparak,
yasayarak 6grenen; bilgiyi kendisi anlamlandiran, problem ¢6zme becerisi kazanan
bireyler sayesinde miimkiin olmaktadir (Kaptan, 1999). Bu yilizden MEB (2000)
yillarda bu durumlar1 géz Oniine alarak fen bilgisi 6gretim programinin yenilenmesi
gerektigini belirtmistir. Mevcut fen bilgisi 6gretim programinin olumlu ve olumsuz

yanlar1 degerlendirilmistir. 2005 yilina gelindiginde fen bilgisi 6gretim programinin
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isminin yanina teknoloji kelimesi eklenerek, dersin ismi fen ve teknoloji olarak
degistirilmistir. Mevcut programda haftada 3 ders saati olan ders, haftalik 4 saate
cikarilmistir (MEB, 2005). Hizla ilerleyen teknoloji ve bilimsel veriler 1s1ginda
programin tekrar degistirilmesi gerekmistir. 2013 yilinda mevcut programda
giincellemeler yapilarak ismi fen bilimleri dersi ©Ogretim programi olarak
degistirilmistir. 2017 yilinda yayinlanan fen bilimleri programi gilincellenerek 2018

yilinda fen bilimleri 6gretim programi olarak yayinlanmistir.

“Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; “Tiim &grencileri fen
okuryazari bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmistir. Arastiran-sorgulayan,
etkili kararlar verebilen, problem ¢dzebilen, kendine giivenen, igbirligine acik, etkili
iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu Ogrenen fen
okuryazari bireyler; fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere;
fen bilimlerinin teknoloji-toplum-¢evre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve
psikomotor becerilere sahiptir” (MEB, 2013).

2018 yilinda 6gretim programlarinin perspektifi degerlerimiz ve yetkinliklerle
belirlenmigtir. “Degerlerimiz toplumumuzun milll ve manevi kaynaklarindan
damitilarak diinden bugiine ulagmis ve yarinlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir.
Yetkinlikler ise bu mirasin hayata ve insanlik ailesine katilmasini ve katki vermesini

saglayan eylemsel biitiinliiklerimizdir (MEB, 2018).” ifadesi kullanilmistir.
2.13.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Temel Amaclar

Diinya niifusunun hizla artmasi ve teknolojideki gelismeler ile artan iilkeler
aras1 rekabet sonucunda toplumdaki tiim bireylerin fen okuryazar1 olarak
yetistirilmesi vurgulanmaktadir. Zamanin gerektirdigi sekilde fen 6gretim programi
amagclarinda da ¢ogu zaman giincellemeler yapilmaktadir. MEB tarafindan 2018

yilinda yayinlanan fen bilimleri dersi temel amaglar1 asagidaki gosterilmistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ve

Temel Ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir. Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak
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yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglari

sunlardir (MEB, 2018):

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve

miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iligkinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip bu

alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,

ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Glnlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
c¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam

becerilerinin kullanilmasini saglamak,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi slirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigim1 anlamaya

yardime1 olmak,

7. Dogada ve yakin cevresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak

uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel calismalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢alisma

bilinci olusturmak,

9. Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme

aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik

ilkelerinin benimsenmesini saglamak.
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Fen bilimleri o6gretim programi amaclarindan yola ¢ikarak su sonuca
ulasilmaktadir; bilimi anlayan, dogay1r ve c¢evreyi taniyan, etrafinda karsilastigi
problemlere bilimsel ¢oziim yollar1 bulmaya c¢alisan, siirdiiriilebilir ¢evre bilincine
sahip olan, bilimsel bilginin nasil kullanildigin1 bilen, merakli, ilgili, giivenligin
Oonemini bilen, karar verme becerisi gelistiren, bilimsel etik ilkelerini benimseyen,

milli ve kiiltiirel degerlere sahip olan ve evrensel ahlak sahibi bireyler yetistirmektir.
2.13.3. Fen Bilimleri Ogretim Programmin Yapisi

Fen bilimleri dersi 6gretim programlarina bakildiginda bazi degisikliklerle
karsilasilmaktadir. 2005 yili1 Fen ve Teknoloji dersi 0gretim programina bakildiginda

O0grenme alanlarinin yediye ayrildigi goriilmektedir. Bu yedi 6grenme alant;
1. Canlilar ve Hayat,
2. Madde ve Degisim,
3. Fiziksel Olaylar,
4. Diinya ve Evren,
5. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri (FTTC),
6. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) ile
7. Tutum ve Degerler (TD)’dir.

Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi bu alanlardan ilk dordii lizerine
yapilandirilarak {iinitelendirilmis ve diger 6grenme alanlar1 ise bu iinitelerde yer
alacak sekilde, kazandirilmak istenen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri temel
alacak sekilde yapilandirilmistir. BSB, FTTC ve TD alanlarindaki kazanimlarin Fen
ve Teknolojinin igeriginin tamami ile iligkili olmasi ve bazen hayat boyu siiren

deneyimler i¢ermesi bakimindan ayrica iinitelendirilmeleri miimkiin goriilmemistir

(MEB, 2005).
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2013 yili Fen Bilimleri dersi &gretim programi incelendiginde Ogrenme
alanlar1 “bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre” olmak tizere dort gruba
ayrilmistir. Ogretim programinda yer alan kazamimlar, bilimsel bilginin; beceri,
duyus ve giinliik yasamla olan iligkisi dikkate alinarak tasarlanmig ve fen bilimleri
sadece temel fen kavram ve ilkeleri lizerine degil, ayn1 zamanda 6grencilere bu ders
kapsaminda kazandirilmasi gerekli olan “Beceri, Duyus ve FTTC” iliskilerini de

icerecek sekilde tasarlanmistir (MEB, 2013).

2018 yil1 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde 6grenme alanlari

olarak karsimiza:
1. Canlilar ve Yasam
2. Diinya ve Evren
3. Madde ve Dogast
4. Fiziksel Olaylar ¢ikmuistir.
Fen bilimleri 6gretim programinda alana 6zgii becerilerde karsimiza:
1. Bilimsel Siire¢ Becerileri,
2. Yasam Becerileri,
3. Miihendislik ve Tasarim Becerileri karsimiza ¢ikmaktadir (MEB, 2018).
2.13.4. Fen Ogretim Programinda Alana Ozgii Beceriler
Fen 6gretim programinda alana 6zgii beceriler su sekilde siralanmaktadir:
a.Bilimsel Siire¢ Becerileri
b.Yasam Becerileri
¢ Analitik Diigiinme

e Karar Verme
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e Yaratici Diisiinme

e Girigimeilik

e fletisim

e Takim Calismasi

c.Miihendislik ve Tasarim Becerileri
¢ Yenilik¢i (inovatif) Diisiinme

a. Bilimsel Siire¢ Becerileri: “Bu alan; gozlem yapma, Olgme, siniflama,
verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalar1 sirasinda

kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir.” (MEB, 2018).

b. Yasam Becerileri: “Bu alan; bilimsel bilgiye ulasilmasi ve bilimsel bilginin
kullanilmasina iliskin analitik diistinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim

ve takim caligsmasi1 gibi temel yasam becerilerini kapsamaktadir.” (MEB, 2018)

c. Miihendislik ve Tasarim Becerileri: “Bu alan, fen bilimlerini matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitlinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi
bakis acisiyla, Ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak,
ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {iriin olusturmalarin1 ve bu
iriinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini

kapsamaktadir.” (MEB, 2018).
2.13.5. Milli Egitim Bakanhg Kazanimlar:

Milli Egitim Bakanligmmin tarafindan yaymnlanan Fen bilimleri 6gretim
programinda sinif, 6grenme alani, iinite ve kazanimlar yer almaktadir. Bu kazanimlar
smif diizeylerine goére su egitimi ve g¢evre egitimi ile ilgili olanlar asagidaki

tablolarda yer almaktadir.
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Asagida Tablo-4’te 3. sif diizeyinde su egitimi ve g¢evre egitimi ile ilgili

kazanimlar yer almaktadir.

Tablo-4: 3. Stmf MEB Su Egitimi ile flgili Kazanimlar

SINIF OGRENME ALANI  UNITE KAZANIMLAR

Diinya’nin F.3.1.2.1.Diinya’nin yiizeyinde karalarin

Yapisi ve sularin yer aldigini kavrar.

F.3.1.2.3.Diinya yiizeyindeki kara ve
sularin kapladig1 alanlar1 model {izerinde

karsilastirir.

Ben ve F.3.6.2.1.Yasad1g1 cevreyi tanir.
Cevrem
F.3.6.2.2.Yasadig1 ¢evrenin temizliginde

aktif gorev alir.

F.3.6.2.3.Dogal ve yapay c¢evre

Diinya ve Evren arasindaki farklari agiklar.

3.Smf

Diizeyi
F.3.6.2.4.Yapay bir ¢evre tasarlar.
F.3.6.2.5.Dogal ¢evrenin canlilar igin

oneminin farkina varir. Milli parklar ve

dogal anitlara deginilir.

F.3.6.2.6.Dogal cevreyi korumak igin

aragtirma yaparak ¢oziimler onerir.

Kaynak: MEB, 2018.

Fen bilimleri dersi 3. simif diizeyi kazanimlar incelendiginde karsimiza

ogrencilerin yasadiklar1 Diinyanin 6zellikleriyle tanimalar ile baslayip, yasadiklar
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cevreyi, dogal ve yapay cevreyi ayirt etmeleri ve farklarinin neler oldugunu, yapay
bir ¢evreyi kendilerinin de tasarlayabilecegi, dogal ¢evrenin canlilar i¢in 6nemini,
cevresindeki milli parklarin ve dogal anitlarin neler oldugunu, ¢evreyi korumak igin

arastirmalar yapmalar1 ve problemlere karst ¢oziim Onerileri sunmalari ile ilgilidir.

Asagida Tablo-5’te 4. smf diizeyinde su egitimi ve ¢evre egitimi ile ilgili

kazanimlar yer almaktadir.

Tablo-5: 4. Stmf MEB Su Egitimi ile Tlgili Kazanimlar

SINIF OGRENME ALANI UNITE KAZANIMLAR

Besinler ve F.4.2.1.2.Su ve minerallerin biitiin

Ozellikleri besinlerde bulundugu ¢ikarimini yapar.

F.4.6.1.1 Kaynaklarin =~ kullaniminda

tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

Bilingli
Tiiketici a.Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin
tasarruflu  kullanilmasimmin ~ 6nemi
vurgulanir.
4.Smif Diizeyi  Canlilar ve Yasam
b.Yeniden kullanmanin O6nemi

tizerinde durulur.

F.4.6.1.2.Yasam i¢in gerekli olan
kaynaklarm ve geri doniisiimiin
Onemini fark eder. Su, besin, elektrik

gibi kaynaklara deginilir.

Kaynak: MEB, 2018.

Fen bilimleri 6gretim programinin 4. simf diizeyinde yer alan kazanimlar
incelendiginde karsimiza su bilgiler ¢ikmaktadir: Su ve minerallerin tiim besinlerde
bulundugunu, kaynaklarimizi kullanirken tasarruflu davranmamiz gerektigini,
yasamumiz i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiiniin 6énemli oldugunu

bunun yaninda kaynaklarimizin neler oldugu fark etmeleriyle ilgilidir.
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Asagida Tablo-6’da 5. sinif diizeyinde su egitimi ve ¢evre egitimi ile ilgili

kazanimlar yer almaktadir.

Tablo-6: 5. Stmf MEB Su Egitimi ile Tlgili Kazanimlar

SINIF OGRENME ALANI  UNITE KAZANIMLAR

F.5.6.2.1.Insan ve c¢evre arasindaki

etkilesimin dnemini ifade eder.

Cevre kirliliginin insanlarm saglig

iizerindeki olumsuz etkilerine deginilir.

F.5.6.22.Yakin g¢evresindeki veya
tilkemizdeki  bi
5.591mf Canlilar ve Yagam insan ve UIKCIzAeRT - DIE gevie - sotununun

- . ¢Ozlimiine iliskin 6neriler sunar.
Diizeyi Cevre Iligkisi

F.5.6.2.3.Insan faaliyetleri sonucunda

gelecekte olusabilecek gevre

sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur.

F.5.6.2.4.Insan-cevre etkilesiminde
yarar ve zarar durumlarini Ornekler

lizerinde tartigir.

Kaynak: MEB, 2018.

Fen bilimleri 6gretim programinin 5. simuf diizeyinde yer alan kazanimlar
incelendiginde karsimiza su bilgiler ¢ikmaktadir: Insan ve ¢evre arasindaki iliskinin
onemi, ¢evre kirliligini insan saghg: iizerindeki olumsuz etkileri yakin ¢evresinde
bulunan bir ¢evre sorununa ¢o6ziim yollar iretebilmesi, insanlarin faaliyetleri
sonucunda gelecekte ortaya cikabilecek cevre sorunlarinin neler olabilecegine
yonelik ¢ikarimlar ile insan ve c¢evre arasindaki yarar ve zarar durumlarin1 6rnekler

vererek tartigsmalariyla ilgilidir.
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Asagida Tablo-7’de 6. siif diizeyinde su egitimi ve c¢evre egitimi ile ilgili

kazanimlar yer almaktadir.

Tablo-7: 6. Stmf MEB Su Egitimi ile Ilgili Kazanimlar

SINIF OGRENME ALANI UNITE KAZANIMLAR

Sumf F.6.4.2.4.Suyun kat1 ve sivi hallerine
6.S1m1
Madde ve Dogast Yogunluk ait yogunluklar1 karsilagtirarak bu
Diizeyi
y durumun canlilar i¢in 6nemini tartigir.

Kaynak: MEB, 2018.

Fen bilimleri 6gretim programinin 6. smif diizeyinde yer alan kazanim
incelendiginde karsimiza su bilgi ¢ikmaktadir: Suyun hallerinden kati ve sivi hali
karsilastirarak yogunluk iligskisinden bu durumun canlilar i¢in 6nemini tartismalari ile

ilgilidir.

Asagida Tablo-8’de 8. smif diizeyinde su egitimi ve cevre egitimi ile ilgili

kazanimlar yer almaktadir.

Tablo-8: 8. Stmf MEB Su Egitimi ile lgili Kazanimlar

SINIF OGRENME UNITE KAZANIMLAR
ALANI

F.8.6.3.1.Madde dongiilerini sema

tizerinde gostererek agiklar.

F.8.6.3.2.Madde dongiilerinin

yasam agisindan 6nemini sorgular.

F.8.6.3.3 Kiiresel iklim
degisikliklerinin  nedenlerini  ve

olasi sonuglarimni tartigir.

a.Sera etkisi agiklanir.
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8.Simf Canlilar ve Yagam

Diizeyi

Madde Dongiileri ve

Cevre Sorunlari

Siirdiiriilebilir

Kalkinma

b.Kiiresel  iklim  degisikligi

baglaminda ¢evre  sorunlarinin

Diinya’nin gelecegine ve insan

yasamina nasil bir etkisi olabilecegi

sorgulanir.
c.Cevre sorunlarmin  diinyanin
gelecegine nasil  bir  etkisinin

olabilecegine yonelik Ongdriileri

sanatsal yollarla ifade etmeleri

istenir.

¢.Ogrencilerin ekolojik ayak izini
hesaplamasi (uzantisi edu, org ve
mil sitelerden

gibi  giivenli

yararlanilabilinir) saglanir.

d.Diinya iilkelerinin kiiresel iklim
degisikligini 6nlemek icin aldiklari
onlemlere (6r. Kyoto Protokolii)

deginilir.

F.8.6.4.1.Kaynaklarin kullaniminda

tasarruflu davranmaya ozen
gosterir.
F.8.6.4.2 Kaynaklarin tasarruflu

kullanimina yonelik proje tasarlar.

F.8.6.4.5.Kaynaklarin tasarruflu

kullanilmamasi durumunda
gelecekte kargilagilabilecek

problemleri  belirterek  ¢6ziim

Onerileri sunar.

Kaynak: MEB, 2018.
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2.14. KONU ILE ILGILi YAPILAN CALISMALAR

Isgen ve Cankaya (2014), farkli iiniversitelerde fen bilgisi 6gretmenligi lisans
egitimi goren 249 fen bilgisi son sinif 0gretmen adaylarina uygulanan Olgekte,
cevrenin en Onemli unsuru olan su hakkinda bireylerin su farkindaliklarinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Ogretmen adaylarinin ilkdgretim ¢agindaki dgrencilere
kazandiracaklar1 bilingli su tiiketim davranigi ile suyu taniyan, suyu etkin sekilde
kullanan ve koruyan bireyler yetistirilmesi amaglanmistir. 16 maddeden olusan
Olcekte genel olarak su basliklardaki sorulara cevaplar aranmistir. Bu bagliklar; Su
Tiiketimi, Su Bilinci, Su Kirliligi, Evde Su Yonetimi, Kisisel ve Toplumsal
Sorumluluk Tasima seklindedir. Olgek maddelerinin faktor yiikleri 0.37-0.91
arasinda degismektedir. ikinci, iciincii, dordiincii ve besinci faktdrler iiger maddeden
olusurken sadece birinci faktdr dort maddeden olusmaktadir (Isgen ve Cankaya,

2014).

Alas vd. (2009)’nin yaptig1 ¢aligma; 2007-2008 bahar yariyilinda Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Boliimii biyoloji, fizik
ve kimya o6gretmenligi son smifinda 6grenim goren, toplam 139 ogretmen adayi
kapsamaktadir. Ogretmen adaylarmin  bilingli su tiiketimi davramislarmin
belirlenmesi amaciyla iki boliimden olusan bir anket hazirlanmistir. Anketin birinci
boliimiinde 6gretmen adaylarinin kisisel bilgilerini 6grenmeyi amaglayan kisisel bilgi
formu kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin 6lgekteki her bir madde igin verdikleri
cevaplarin analizi sonucunda adaylarin su tasarrufuna yeterinde dikkat etmedikleri
sonucuna varilmistir. Caligmaya katilan 6gretmen adaylarmin biiyliik ¢ogunlugu
evlerinde su tasarrufu saglayan dijital su sayaci kullanmadiklarini ifade etmislerdir
(N=97, 69.8%). Yalmzca 44 (31.7%) O0gretmen adayi, meyve ve sebzeleri akan su
yerine bir kap i¢ine doldurulmus suda yikadigini belirtirken, 40 (28.8%) 6gretmen
aday1 dus siiresini kisa tuttugunu ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin sadece 25
tanesi (18%) artan ¢ay suyunu c¢icekleri sulamak i¢in kullanmaktadir. Tuvalet

rezervuarlarma su dolu plastik torba veya sise koyarak su tasarrufu saglayan
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Ogretmen aday1 sayist ise 20 (14.4%)’dir. Ayrica 6gretmen adaylarmin ¢ok azi
(N=31, 22.3%) kap1 Onii, balkon ve teras gibi yerleri hortumla yikamak yerine
sildigini ifade etmistir. Bunlarin yani sira 6gretmen adaylarinin su tasarrufu saglayan
bazi davranislara da sahip olduklari belirlenmistir. Ornegin; 6gretmen adaylarinin
cok biiyiik bir kismi1 (N=104, 74.8%) tiras olurken, ellerini yikarken ve dislerini
fircalarken muslugu kapattigini belirtmistir. Bununla birlikte arizali olan musluk ve
tuvalet rezervuarlarinin tamir edilmesini saglayan Ogretmen adaylarinin orani
%357,6’dir. Ayrica 6gretmen adaylarinin 82%’s1i banyo yaparken kiiveti doldurmak
yerine dus alarak yikandigini ifade etmistir. Bulagik ve ¢amasir makinesini tamamen

dolmadan kullananlarin sayisi ise 80’dir (Alas vd., 2009).

Ogretmen adaylarinin demografik 6zelliklerine gore yapilan inceleme
sonucunda ise adaylarin su tiiketimi Olceginden almis olduklar1 toplam puan
ortalamalarinin cinsiyetlerine, yaslarina, boliimlerine ve yasadiklar1 yerlesim

birimine gore farklilasmadigi belirlenmistir.

Ergin vd. (2011), 6gretmenlerde su farkindaligi olusturmak i¢in Ogretim
materyalleri gelistirmek ve etkinligini arastirmak icin yaptiklar1 aragtirmada
calismaya 17 dgretmen katilmistir. Ogretmenler 5 giin boyunca toplamda 25 saat su
egitimi dersi almistir. Su okulunda kullanilan materyallerin etkinligi, 6n test-son test
ve kalicilik testi olarak uygulanan nicel veri toplama araglar1 (su kavrama testi, su
kulanim tutum Olgegi ve cevre bilinci Olgegi) ile ortaya konulmustur. Ayrica,
O0gretmenlerin su egitimine yonelik olarak goriislerini almak i¢in agik uclu sorular
kullanilmigtir. Ogretmenlerin; suyu tanima, su kirliligi ve su tasarrufu konularinda
temel kavramlarla ilgili kendilerini gelistirdikleri “Su Kavrama Testi” sonug¢larinin
degerlendirilmesinden agik¢a goriilmistiir. Ayrica su kavrama kalicilik testi
sonuglarina gore de dgrendikleri bilgilerin kalic1 oldugu gériilmiistiir. Ogretmenlerin,
suyla ilgili duyussal alanda tutum ve davranislarinda gelisme oldugu ve bu
gelismenin uygulama bitiminden sonra da biiyiik bir oranda siirmekte oldugu
goriilmiistiir. Cevre Bilinci Olgegi verilerinin sonuglarmin degerlendirilmesinden
ogretmenlerin aldiklar1 su egitiminin, onlarin ¢evre bilinglerine olumlu yonde ve

anlamli bir sekilde katkis1 oldugu goriilmektedir. Ancak, kalicilik testi sonuglarina
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gore Cevre Bilinci agisindan anlamli diizeyde hatirda tutmanin gelismedigi
gorilmiistiir. Sonug olarak; su okulu, 6gretmenlerin suyu anlama, su kullanimina
yonelik tutum ve cevre farkindalik diizeylerine olumlu etki yaptigini gostermistir.
Bununla birlikte 6gretmenlerin su egitimine yonelik olumlu goriise sahip olduklari
belirlenmigtir. Ayrica 6gretmenler herkes i¢in bu egitimin gerekli oldugunu ifade

etmislerdir (Ergin vd., 2011).

Kariper tarafindan yapilan ¢alismanin baslica amaci; ¢evre egitimi i¢inde su
kirliligine verilen egitimin yeterince Onemsenmedigini ve bunu daha Once cevre
egitimi iizerine egitim almus olan Erciyes Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim dalinda ki 3. Sinif 6grencileri ile yapilan miilakatlar sonucu
ile vurgulanmaya calisilmistir. Nitel arastirma igerisinde olgu bilim ¢aligmasi
yapitlmistir. Bu calisma sadece on g¢alismadir. Yaklasik 38 6grenciyle yapilan
miilakat tarzi ¢alisma ogrenciler ile soru-cevap seklinde yonlendirilmistir. Bu
calisma sonucunda 6grencilerin Milli Egitim Bakanligr miifredatinda ki fen bilgisi
derslerinde ki bdyle bir konudan haberdar olduklar1 ve ¢evre egitimi dersi almalarina
ragmen su kirliligi tlizerine ve su kirliliginin ¢evre sagligi ilizerine olan etkileri
hakkinda ya yeterince bilgiye sahip olmadiklari ya da konunun 6nemini yeterince

anlamadiklari ortaya ¢ikmistir (Kariper, 2014).

Su Politikalar1 Dernegi, Tiirkiye Sulama Kooperatifleri Merkez Birligi’nin
katkilariyla baslatilan “Tarimda Iklim Degisikligi Farkindalig1 ve Iklim Degisikligine
Uyum Projesi” ¢alismalart kapsaminda Sulama Kooperatifleri Merkez Birligi
tarafindan 29 Kasimm-3 Aralik 2015 tarihleri arasinda diizenlenen Bilingli Su
Kullanim1 ve Su Kullanict Orgiitlerinin Onemi” sempozyumun da bir anket galismasi
yapilmistir. Ankete katilan 200 ¢iftginin %56°s1 ilkokul ve ortaokul mezunu olup,
arta kalan %44°1 ise lise, iiniversite ve ylksek lisans egitimi almistir. Ankete
katilanlarin %60°1 20 yil ve daha fazla bir siiredir ¢iftcilik yapmaktadir. Anket
sonuclarina gore, Ankete katilan ciftcilerin %60°1 bolgelerinde tarimsal sulamada
suyun etkin ve tasarruflu kullanildigini diistiniilmektedir. Ciftcilerin %71°1 de su
kaybini en aza indirmek i¢in uygun sulama yontemlerini uyguladigini belirtmektedir.

Ankete katilan ciftgilerin %30’u topragi nemli tutacak tedbirler konusunda yeterli
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bilgi sahibi oldugunu ve uyguladigini belirtmektedir. Ankete katilan ¢iftgilerin %61’
bitkinin kok derinligini artirarak topragin su tutma kapasitesini artirma hakkinda
bilgi sahibi oldugunu belirtirken %22’si bilgi almak istedigini ifade etmektedir (Su
Politikalar1 Dernegi, 2016).

Karatay vd. tarafindan yapilan arastirmanin evrenini, 2012-2013 egitim-
ogretim yilinda Canakkale il merkezindeki ilkokul Ogrencileri olusturmaktadir.
Orneklem ise bu okullarin 3. ve 4. smiflarinda okuyan, amaglh 6rneklem ydntemiyle
secilen 21 Ogrenciden olusturulmustur. Ogrencilerin gevreye yonelik tutumlarini
6lgmek igin tutum Glgegi uygulanmis ve bu 6lgekte su tasarrufu ile sorulara da yer
verilmistir. Ortalamasi yiiksek maddelerden 6zellikle suyun kullanimiyla alakali olan
sorularin ortalamasinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Genel olarak, Canakkale ili
ilkokul 6grencilerinin ¢evreye iliskin olumlu tutuma ve yeterli bilgiye sahip olduklar

gorilmistiir (Karatay vd., 2013).

Ulger ¢alismasinda, Mugla ilinde 6, 7 ve 8 simifta okuyan &grencilerin suya
yonelik tutumlarint ve demografik Ozellikleri arasinda olasi bir iliskinin olup
olmadigini anlamak i¢in su tutum 6lgegi uygulanmistir. Calismaya katilan 6grenci
sayist 915°tir. Calismada Ogrencilere 32 maddeden olusan su tutum o6lcegi
uygulanmis ve sonuglart SPSS programina aktarilmistir. Elde edilen sonuglara gore
demografik ozelliklere gore anlamli sonuglar bulunmustur. Fakat su ile bilginin
nereden elde edildigi ve en ¢ok suyun nerede harcandigina anlamli bir sonug

bulunmamustir (Ulger, 2011).

Cankaya, Eskisehir Osmangazi Universitesinde ogrenim gdren ve cevre
bilgisi dersini alan 3. Sinif fen bilgisi 6gretmenligi boliimii dgrencilerine “Su
Tiiketim Davramislart Olgegi”, “Su Tutum Olgegi” ve “ Su Bilgi Testi” ve
yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak bilgi toplanmistir. “Calisma grubuna 5
hafta boyunca su egitimi verilmistir. Calisma grubuna verilen su egitimi sonrasinda
su tliketim davranislarinda (t=-5,852, p<.05), suya yonelik tutumlarinda (t=-2,058,
p<.05), suya yonelik bilgi diizeylerinde (t=-5,946, p<.05) su egitimi sonrasi lehine
anlaml farkliliklar goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu egitimden

sonra sularin yetip yetmeyecegine dair endiselerinin arttigini, su sikintisinin
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ciddiyetini kavradiklarini ve artik ¢evrelerindeki insanlari bilinglendirmeye
calisacaklarini, su kullannominda daha Ozenli davranacaklarin1 belirtmislerdir”

(Cankaya, 2014).

Mete, okullarda bulunan ¢evre kuliiplerindeki ogrencilerin, diger kuliip
Ogrencilerine gore c¢evreye karst bilgi ve tutumlarint 6lgmeyi amaclamistir. 2013-
2014 egitim Ogretim yilinda Adiyaman ilinin Kahta ilgesinin Salkimbagi
Ortaokulunda 6grenim goéren 6 ve 7.simf Ogrencilerinin olusturdugu 23 kisilik bir
grupla yapilmistir. Yapilan deneysel calismada ¢evre tutum olgegi ve ¢evre bilgisi
testi On-test etkinlikler yapildiktan sonra son-test ¢alismasi yapilmistir. Calismada
okullardaki ¢evre kuliiplerinin ¢evreye karst olumlu tutum ve davraniglarinin diger

kuliip 6grencilerine gore daha yiliksek tutuma sahip olduklar goriilmiistiir (Mete,

2014).

Gok ve Afyon, ilkogretim 6. , 7. ve 8. sinif 6grencilerinin ¢evre bilgi ve tutum
diizeylerini tespit etmek, mevcut ¢evre egitiminin etkisini belirlemek igin yapilmistir.
Arastirma 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Konya ilinde yer alan 10 ilkdgretim
okulunda gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismada “Cocuklarin Cevreye Karst Tutum
ve Bilgileri” 6lgegi uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin c¢evre bilgi
puanlar1 arasinda; sinif, cinsiyet, anne-baba egitim diizeyi ve okul degiskenine gore
anlamli fark bulunmustur. Ogrencilerin ¢evre tutum puanlari arasinda ise; cinsiyet ve

okul degiskenine gore anlaml fark gozlenmistir (Gok ve Afyon, 2015).
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BOLUM I11
YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde, problemin ¢dzlimiinde izlenen yonteme yer
verilmigtir. Bunun yaninda arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araci ve
toplanan verilerin ¢éziimlenmesinde yararlanilan istatistiksel yontem ve teknikler

agiklanmustir.
3.1. ARASTIRMA DESENI

Bilimsel arastirmalarda konu kadar kullanilan bilimsel metot da ¢ok
onemlidir. Yapilacak olan calismanin kendine ait yontemler sonucunda bilimsel
sonuclar elde edilebilmektedir. Yapilan arastirmada en ¢ok dikkat edilmesi gereken
sey aragtirma ile ¢oziim yolunun birbiriyle uyumlu olmasidir. Calismamizda nicel
aragtirma yaklasimlarindan biri olan betimsel arastirma yontemi kullanilmistir.
Betimsel aragtirmalar genelde olan bir problem durumunu agiga kavusturmak,
degerlendirme yapmak ve problemin olaylar1 arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak icin

kullanilmaktadir.

Cepni, betimsel arastirmanin amacinin arastirilan problemi tanimlamak ve
aciklamak oldugundan bahsetmektedir (Cepni, 2009: 64). Adaylarin bilingli su
tilkketimi davraniglar1 betimsel arastirma yontemlerinden tarama metodu kullanilarak
belirlenmistir. Alan taramalar1 (survey) genellikle elde olan problem durumunu
belirlemek amaciyla gerceklestirilmektedir. Survey yonteminde orneklem oldukca

genis tutulmaktadir. Bundan dolay1 anket kullanilmaktadir (Cepni, 2009: 65).
3.2. CALISMA GRUBU

Arastirmada; Necmettin Erbakan Universitesi, Canakkale 18 Mart
Universitesi ve Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiiniin 1., 2., 3. ve 4. smiflarda okuyan 6gretmen adaylarinin bilingli su

tiketim davranislarinin Glglilmesi amaciyla betimsel aragtirma yontemlerinden
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tarama (survey) modeli kullanilmistir. Anket teknigi ile var olan durum
betimlenmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda 6gretmen adaylarmin bilingli su
tikketim davraniglarini belirlemek i¢in onceden kullanilmis ve uygulama izni alinan

“Bilingli Su Tiiketim Ol¢egi” kullanilmustir.
3.3. EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmanin evrenini; Konya Necmettin Erbakan Universitesi, Aksaray
Universitesi ve Canakkale 18 Mart Universitesi’nin Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda okuyan Fen Bilgisi 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise Konya Necmettin Erbakan
Universitesi, Aksaray Universitesi ve Canakkale 18 Mart Universitesi’nin Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi ana bilim dallarinda

okuyan son siif 6grencileri olusturmaktadir.
3.4. VERI TOPLAMA ARACI

Arastirmada 6gretmen adaylarinin suya karsi tutumlar1 ve bilingli su tliketimi
davraniglarinin  belirlenmesi amaciyla iki bdliimden olusan bir envanter
uygulanmistir. Envanterin birinci bdliimiinde 6gretmen adaylarmin kisisel bilgilerini
O0grenmeyi amaclayan kisisel bilgi formu kullanilmistir. Bu formda adaylarin
cinsiyetlerini, liniversitelerini, yaslarini1 ve yasadiklar1 yerlesim birimini belirlemeye

yonelik sorulara yer verilmistir.

Envanterin ikinci béliimiinde ise sunulan “Bilingli Su Tiiketimi Olgegi”
kullanilmistir. Bilingli su tiiketim 6lgegi; Ali Alas, Mustafa Kisoglu, Tuncay Tung ve
Hasan Giirbiiz tarafindan gelistirilerek giivenirlilik ve gercerliligi hesaplanmugtir.
Olgegin giivenirlik katsayisi (o)) 0,656 olarak hesaplanmistir. Bu da dlgegin giivenilir
oldugunun gostergesi kabul edilmektedir (Aktaran: Alas vd., 2009: 42).

3.5. VERILERIN TOPLANMASI

Olgme araci; 2017-2018 egitim 6gretim yilinin 1. doneminde Necmettin
Erbakan Universitesi’nde, Canakkale 18 Mart Universitesi'nde ve Aksaray

Universitesi'nin Egitim Fakiiltelerinin Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Fen
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Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinde okuyan 6gretmen adaylarma uygulanmistir. Toplam
uygulanan envanter 312 kisiye uygulanmistir. Uygulama hakkinda 6grencilere bilgi

verilmis ve cevaplamalar1 konusunda yeterli zaman taninmustir.
3.6. VERILERIN ANALIZI

Arastirmada verilerin istatistiksel analizi bagimsiz degiskenlerin bagiml
degisken tizerindeki etkisini ortaya koyacak bir model iginde ele alinmistir. Verilerin
analizi siirecinde SPSS 22.0 paket programi kullanilmistir. Arastirma kapsaminda
kullanilan 6lgme araci ile toplanan verilere iliskin frekans ve yiizdelik dagilimlar

bulunmus, elde edilen sonuglar tablolastirilarak bulgular boliimiinde yorumlanmustir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUM

Yapilan ¢alismada kullanilan Bilingli Su Tiiketim 6l¢egi iki kisimdan
olugsmaktadir. Envanterin birinci kisminda kisisel bilgi formu yer almaktadir. Kisisel
bilgi formunda adaylarin cinsiyet, yas, yerlesim yeri ve {liniversitelerinin yer aldigi
boliim bulunmaktadir. Ikinci kisimda ise 13 maddeden olusan 3’lii likert tipi bilingli
su tiikketim Glgegi yer almaktadir. Bunlar her zaman, ara sira, hi¢cbir zaman olmak
tizere 3’lii puan sistemine baglidir. 2 her zaman, 1 ara sira, O hi¢bir zaman olarak
puanlanmigtir. Bu oOlgekten alinacak en yiiksek puan 26°dir. SPSS analizinde

kullanacagimiz programimiz SPSS 22.0 stiriimiidiir.

Gelistirilen o6lgme araglarimin giivenirliginin belirlenmesinde genellikle
cronbach’s alpha kullanilmaktadir. Cronbach’s alpha, o6lgegin giivenilirligini
belirlemek igin kullanilir (Kula Kartal ve Mor Dirlik, 2016: 1869). Olgegin
cronbach’s alpha degeri 0,656’dir yani bu 6lgek %65,6 giivenilirdir. Asagida Tablo-
10°da gorildigi gibi 13 tane maddenin cronbach’s alfa degeri 0,656’dir. Veriler
SPSS 22.0 versiyonuyla hesaplamasi gerceklesmistir.

Asagida yapilmis olan caligmanin glivenirligini 6lgmek i¢in kullandigimiz
cronbach’s alpha, maddelerin silinmesi halinde 6l¢ek ortalamasi, dlgek varyansi,
diizeltilmis madde toplam korelasyonu ve her bir madde ¢ikarildiginda elde edilen

cronbach’s alpha degerleri Tablo-10’da sunulmustur.
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Tablo-9: Bilincli Su Tiiketim Olceginin Alfa(a) Giivenirlik Katsayisi, Maddelerin
Silinmesi Halinde Olgek Ortalamasi, Olcek Varyansi, Diizeltiimis Madde Toplam
Korelisyonu ve Her Bir Madde Cikarildiginda Elde Edilen Cronbach’s Alpha

Degerleri.
Cronbach’s Alpha N
0.656 13
Madde silinir ise | Madde silinir ise Dﬁzel;i;g:zi;mmadde Madde silinmis
Olcek ortalamasi 6lgek varyansi kolerasyonu ise Cronbach-Alfa
Bl 16.30 12.430 0.292 0.637
B2 16.07 13.027 0.196 0.651
B3 16.34 12.556 0.156 0.665
B4 15.99 12.871 0.292 0.639
B5 16.12 12.667 0.314 0.635
B6 16.01 12.630 0.346 0.631
B7 16.56 12.304 0.297 0.636
B8 16.50 11.743 0.384 0.620
B9 16.71 12.142 0.320 0.632
B10 16.83 12.141 0.270 0.642
B11 16.90 11.467 0.404 0.616
B12 15.99 13.084 0.203 0.649
B13 16.73 12.254 0.306 0.634

Bu tabloda B1 birinci madde, B2 ikinci madde, ..., B13 13.madde olarak
adlandirilmigtir. B1°nci madde Olcekten cikarilirsa 6lcegin gilivenilirligi 0,637
(%63,7), B2’nci madde cikarilirsa gilivenilirligi 0,651 (%65,1), B3’nci madde
cikarilirsa glivenilirligi 0,665 (%66,5), B4’ nci madde c¢ikarilirsa gilivenilirligi 0,639
(%63,9), B5’nci madde ¢ikarilirsa giivenilirligi 0,635 (%63,5), B6’nci madde
cikarilirsa gilivenilirligi 0,631 (%63,1), B7’nci madde c¢ikarilirsa gilivenilirligi 0,636
(%63,6), B8 nci madde cikarilirsa giivenilirligi 0,620 (%62,0), B9’nci madde
cikarilirsa giivenilirligi 0,632 (%63,2), B10’nci madde ¢ikarilirsa giivenilirligi 0,642
(%64,2), B11°’nci madde c¢ikarilirsa giivenilirligi 0,616 (%61,6), B12’nci madde
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cikarilirsa giivenilirligi 0,649 (%64,9), B13’nci madde ¢ikarilirsa giivenilirligi 0,634
(%63,4) olur.

4.1. FREKANS TABLOLARI

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan bilingli su tiiketim O6lgeginin
birinci kisminda kisisel bilgi formu yer almaktadir. Kisisel bilgi formunda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin cinsiyet, yas, yerlesim yeri ( Koy, Ilge, 11 ) ve okuduklari

tiniversite bilgileri yer almaktadir.

Yapilan calismaya katilan fen bilgisi 6gretmeni adaylarin cinsiyet, liniversite
ve yerlesim yeri, kisi sayilart ve ylizdeleri frekans tablosu olarak Tablo-10’de

verilmigtir.

Tablo-10: Envantere Katilan Ogrencilerin Cinsiyet, Universite Ve Yerlesim Yeri Kisi

Sayilar1 Ve Yiizdeleri Frekans Tablosu.

CINSIYET N YUZDE%
KADIN 257 82.37
ERKEK 55 17.63
TOPLAM 312 100
YERLESIM YERI N YUZDE%
KOY 26 8.33
ILCE 78 25.00
iL 208 66.67
TOPLAM 312 100
UNIVERSITE N YUZDE%
CANAKKALE 18 MART
UNIVERSITESI 20 28.85
KONYA NECMETTIN ERBAKAN
UNIVERSITESI 117 37.50
AKSARAY
UNIVERSITESI 105 33.65
TOPLAM 312 100

Yukaridaki Tablo-10’e gore envantere katilan toplam 312 kisi vardir.
Katilimeilarin =~ %82,37°si  kadinlardan, %17,63’1i erkeklerden olusmaktadir.
Envantere katilan kisilerin %8,33’linlin yerlesim yeri kdy, %25°1 ilge ve %66,67’si
yerlesim yeri olarak ise ilde yasamaktadir. Katilimcilarin %28,85°1 Canakkale 18
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Mart Universitesi'nde, %37,50’si Konya Necmettin Erbakan Universitesi’'nde ve

%33,65’1 Aksaray Universitesi’nde 6grenim gérmektedir

Envantere katilan 312 fen bilgisi Ogretmen adaymin o6grenim gordiikleri

tiniversitelere gore cinsiyetlerinin sayisi ve yiizdeleri asagida Tablo-11’de verilmistir.

Tablo-11: Envantere Katilan Fen Bilgisi Ogretmen Adaymin Universitelere Gore
Cinsiyetlerinin Sayilar Ve Yiizdelikleri Dagilim Tablosu.

KONYA
TOPLAM Cgmﬁm NECMETTIN AKSARAY
UNIVERSITESI ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI

CINSIYET| N YUZDE% N YUZDE% N | YUZDE% N YUZDE%

KADIN | 257 82.37 76 84.44 98 83.76 83 79.05
ERKEK 55 17.63 14 15.56 19 16.24 22 20.95
TOPLAM | 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-11’de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iiniversitelere gore

cinsiyet degisimi siitun grafigi seklinde asagida Sekil-16’da gosterilmistir.

Sekil-16: Universitelere Gore Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Cinsiyetin

Degisimi Grafigi.

UNIVERSITELERE GORE CINSIYETIN DEGiSIM GRAFIGI

SEKADIN mERKEK
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Yukarinda Sekil-16 ve Tablo-11°de verilen bilgilerden ¢ikan sonu¢ su

sekildedir. Toplam 312 fen bilgisi 6gretmen adayinin 257 tanesi kadin ve 55 tanesi

erkek adaydan olusmaktadir. Kadinlarin 76’s1 Canakkale 18 Mart Universitesi’nde,

98’1 Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde, 83’ii ise Aksaray Universitesi’nde

ogrenim gormektedir. Erkeklerin 14°ii Canakkale 18 Mart Universitesi’nde, 19’u

Konya Necmettin Erbakan Universitesi'nde, 22’si ise Aksaray Universitesi’nde

O0grenim gormektedir.

Envantere katilan 312 fen bilgisi 6gretmen adayiin okuduklari tiniversitelere

gore yerlesim yerlerine ait kisi sayilar1 ve yiizdeleri asagida Tablo-12’te verilmistir.

Tablo-12: Envantere Katilan Fen Bilgisi Ogretmen Adayimmin Universitelere Gore

Yerlesim Yeri Dagihin Tablosu.

KONYA
TOPLAM CAN‘?AI;I;ATLE 18 NECMETTIN AKSARAY
T AT ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI
Yerlesim Yeri N |YUZDE%| N |YUZDE%| N |YUZDE%| N |YUZDE%

KOY 26 8.33 2 2.35 7 5.98 12 11.43
ILCE 78 25.00 27 31.76 25 21.37 26 24.76
iL 208 66.67 56 65.88 85 72.65 67 63.81

TOPLAM 312 100 85 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-12’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iiniversitelere gore yasanan

yerlesim yerleri degisimi siitun grafigi seklinde asagida Sekil-17°de gosterilmistir.
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Sekil-17: Envantere Katilan Fen Bilgisi Ogretmen Adayinin Yasanan Yerlesim Birimi.

UNIVERSITELERE GORE YASANAN YERLESIM BIRIMI GRAFIGI

BKOY mILCE wiL
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Yukarida Sekil-17 ve Tablo-12’te verilen bilgilerden ¢ikan sonu¢ su
sekildedir. Toplam 312 fen bilgisi 6gretmeni adayinin 26’s1 koy, 78’1 ilgede, 208’
ise ilde yasamaktadir. Kdyde yasayanlarin 2’si Canakkale 18 Mart Universitesi’nde,
7’si Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde, 12’si Aksaray Universitesi’nde
egitim gormektedir. Ilcede yasayanlarin 27’°si Canakkale 18 Mart Universitesi’nde,
25’si Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde, 26’si Aksaray Universitesi’nde
egitim gdrmektedir. ilde yasayanlarin 56’s1 Canakkale 18 Mart Universitesi’nde, 85’i
Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde, 67°si Aksaray Universitesi’nde egitim

gormektedir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi o6gretmen adaylarinin seceneklere

verdikleri cevaplarin incelenmesi.

1. “Disiik su tiiketimi saglayan musluk ve dus bashklarm tercih
ederim.” Secenegine cevap veren fen bilgisi 6gretmeni adaylarindan elde edilen

bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 1. segenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayist ve yiizdeleri agagida Tablo-14’te verilmistir.
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Tablo-13: “Diisiik su tiiketimi saglayan musluk ve dus bashklarini tercih

ederim.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayis1 Ve Yiizdelikleri.

KONYA
TOPLAM CAN?AI;%LE 18 | NECMETTIN AKSARAY
P ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI
N |YOZDE®%)| N |YUZDE®%)| N |YUZDE®%)| N |YUZDE%)
HER — 1168| 5385 38 4222 68 58.12 62 59.05
ZAMAN : : : :
ARASIRA [119| 3814 44 48.89 38 32.48 37 35.24
HICBIR
AN | 25| 801 8 8.89 11 9.40 6 5.71
TOPLAM |312| 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-13’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin tiniversitelere gore,
“Diisiik su tliketimi saglayan musluk ve dus basliklarini tercih ederim.” secenegine

verdikleri cevaplarin Universiteler gore siitun grafigi asagida Sekil-18’de
gosterilmistir.

Sekil-18: “Diisiik su tiiketimi saglayan musluk ve dus bashklarim tercih

ederim.” Secenegine Cevap Verenlerin Universitelere Gore Cevaplari.

Disiik Su Tuketimi Saglayan Musluk Ve Dus Basliklarini Tercih Ederim

BHERZAMAN BARASIRA  mHICBIR ZAMAN
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Toplamda “Diisiik su tiiketimi saglayan musluk ve dus bagliklarini tercih
ederim.” secenegine her zaman diye cevap veren 168 kisi, “Diisiikk su tiikketimi

saglayan musluk ve dus basliklarini tercih ederim.” segenegine ara sira diye cevap
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veren 119 kisi ve “Disiik su tiiketimi saglayan musluk ve dus bagliklarini tercih

ederim.” se¢enegine higbir zaman diye cevap veren ise 25 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Diisiik su tiiketimi saglayan
musluk ve dus basliklarini tercih ederim.” segenegine her zaman diye cevap veren 38
kisi, “Disiik su tiketimi saglayan musluk ve dus basliklarini tercih ederim.”
secenegine ara sira diye cevap veren 44 kisi ve “Diisiik su tiiketimini saglayan
musluk ve dus basliklarini tercih ederim.” segenegine hi¢bir zaman diye cevap veren

ise 8 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Diisiik su tiiketimi
saglayan musluk ve dus basliklarini tercih ederim.” segenegine her zaman diye cevap
veren 68 kisi, “Diisiik su tiikketimi saglayan musluk ve dus basliklarini tercih ederim.”
secenegine ara sira diye cevap veren 38 kisi ve “Diisiik su tiiketimini saglayan
musluk ve dus basliklarini tercih ederim.” segenegine hi¢bir zaman diye cevap veren

ise 11 kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Diisiik su tiiketimi saglayan musluk ve dus
bagliklarini tercih ederim.” se¢enegine her zaman diye cevap veren 62 kisi, “Disiik
su tiiketimi saglayan musluk ve dus basliklarini tercih ederim.” segenegine ara sira
diye cevap veren 37 kisi ve “Diisiik su tiiketimini saglayan musluk ve dus basliklarini

tercih ederim.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 6 kisidir.

2. “Musluklar: ve tuvalet rezervuarlarim kontrol eder, su damlatanlarin
tamir edilmesini saglarim.” secenegine cevap veren fen bilgisi Ogretmeni

adaylarindan elde edilen bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 2. segenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayist ve yiizdeleri agsagida Tablo-14’te verilmistir.
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Tablo-14: “Musluklar1 ve tuvalet rezervuarlarnmm Kkontrol eder, su

damlatanlarin tamir edilmesini saglarim.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayis1 Ve
Yiizdelikleri.

KONYA
TOPLAM Cﬁgﬁ%ﬂ NECMETTIN AKSARAY
T ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI
N | YUZDE(%) | N | YUZDE(%) | N | YUZDE(%) | N | YUZDE(%)
HER ZAMAN | 231 74.04 66 73.33 83 70.94 82 78.10
ARA SIRA 64 20.51 20 22.22 25 21.37 19 18.10
HICBIR
ZAMAN 17 5.45 4 4.44 9 7.69 4 3.81
TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-14’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iiniversitelere gore,
“Musluklar ve tuvalet rezervuarlarini kontrol eder, su damlatanlarin tamir edilmesini

saglarim.” segenegine verdikleri cevaplarin iiniversiteler gore siitun grafigi asagida

Sekil-19’da gosterilmistir.

Sekil-19: “Musluklar: ve tuvalet rezervuarlarimi kontrol eder, su damlatanlarin

tamir edilmesini saglarim.” Secenegine Cevap Verenlerin Universitelere Gore

Cevaplar.
Musluklari Ve Tuvalet Rezervuarlarini Kontrol Eder, Su Damlatanlarin Tamir

Edilmesini Saglarim
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Toplamda “Musluklart ve tuvalet rezervuarlarii kontrol eder, su

damlatanlarin tamir edilmesini saglarim.” segenegine her zaman diye cevap veren



85

231 kisi, “Musluklar1 ve tuvalet rezervuarlarini kontrol eder, su damlatanlarin tamir
edilmesini saglarim.” segcenegine ara sira diye cevap veren 64 kisi ve “Musluklar1 ve
tuvalet rezervuarlarin1 kontrol eder, su damlatanlarin tamir edilmesini saglarim.”

secenegine hicbir zaman diye cevap veren ise 17 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Musluklar1 ve tuvalet
rezervuarlarini kontrol eder, su damlatanlarin tamir edilmesini saglarim.” segenegine
her zaman diye cevap veren 66 kisi, “Musluklar1 ve tuvalet rezervuarlarini kontrol
eder, su damlatanlarin tamir edilmesini saglarim.” secenegine ara sira diye cevap
veren 20 kisi ve “Musluklar1 ve tuvalet rezervuarlarini kontrol eder, su damlatanlarin

tamir edilmesini saglarim.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 4 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Musluklar ve tuvalet
rezervuarlarin1 kontrol eder, su damlatanlarin tamir edilmesini saglarim konusunda
her zaman dikkat ederim.” secenegine her zaman diye cevap veren 83 Kisi,
“Musluklar1 ve tuvalet rezervuarlarini kontrol eder, su damlatanlarin tamir edilmesini
saglarim.” segenegine ara sira diye cevap veren 25 kisi ve “Musluklar1 ve tuvalet
rezervuarlarini kontrol eder, su damlatanlarin tamir edilmesini saglarim.” se¢enegine

hi¢bir zaman diye cevap veren ise 9 kisidir.

Aksaray Universitesi'nde okuyan “Musluklar1 ve tuvalet rezervuarlarini
kontrol eder, su damlatanlarin tamir edilmesini saglarim.” segenegine her zaman diye
cevap veren 82 kisi, “Musluklar1 ve tuvalet rezervuarlarimi kontrol eder, su
damlatanlarin tamir edilmesini saglarim.” secenegine ara sira diye cevap veren 19
kisi ve “Musluklar1 ve tuvalet rezervuarlarim1 kontrol eder, su damlatanlarin tamir

edilmesini saglarim.” se¢cenegine hi¢bir zaman diye cevap veren ise 4 kisidir.

3.“ Evimizde dijital su sayaci kullamyoruz.” segenegine cevap veren fen

bilgisi 6gretmeni adaylarindan elde edilen bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 3.  secenege verdikleri cevaplarin

liniversitelere gore sayisi ve yiizdeleri agagida Tablo-15’de verilmistir.
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“Evimizde dijital su sayac1 kullamiyoruz.” Secenegine Cevap

Tablo-15:
Verenlerin Sayis1 Ve Yiizdelikleri.
KONYA
TOPLAM Czil;?ﬂ%LE NECMETTIN AKSARAY
UNIVERSITESI ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI
N |YUZDE(%)| N |[YUZDE(%)| N | YUZDE(%) N | YUZDE(%)
HER ZAMAN | 197 63.14 59 65.56 79 67.52 59 56.19
ARA SIRA 46 14.74 17 18.89 17 14.53 12 11.43
HICBIR
ZAMAN 69 22.12 14 15.56 21 17.95 34 32.38
TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

“Evimizde

Yukarida Tablo-15’de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin {iniversitelere gore,

secenegine verdikleri cevaplarin

dijital su sayact kullaniyoruz.”

tiniversiteler gore siitun grafigi asagida Sekil-20°de gdsterilmistir.

Sekil-20: “Evimizde dijital su sayaci kullaniyoruz.” Seceneginin Universitelere

Gore Cevaplari.

Evimizde Dijital Su Sayaci Kullaniyoruz
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Toplamda “Evimizde dijital su sayaci kullaniyoruz.” se¢enegine her zaman

diye cevap veren 197 kisi, “Evimizde dijital su saya¢ kullaniyoruz.” secenegine ara
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sira diye cevap veren 46 kisi ve “Evimizde dijital su sayaci kullaniyoruz.” segenegine

hi¢bir zaman diye cevap veren 69 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’'nde okuyan “Evimizde dijital su sayaci
kullantyoruz.” segenegine her zaman diye cevap veren 59 kisi, “Evimizde dijital su
sayact kullaniyoruz.” segenegine ara sira diye cevap veren 17 kisi ve “Evimizde

dijital su sayaci kullaniyoruz.” segenegine higbir zaman diye cevap veren 14 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Evimizde dijital su
sayaci kullaniyoruz.” se¢enegine her zaman diyen 79 kisi, “Evimizde dijital su sayaci
kullantyoruz.” secenegine ara sira diyen ise 17 kisi ve “Evimizde dijital su sayaci

kullantyoruz.” segenegine hi¢bir zaman diye cevap veren 21 kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Evimizde dijital su sayaci kullaniyoruz.”
secenegine her zaman diye cevap veren 59 kisi, “Evimizde dijital su sayaci
kullantyoruz.” segenegine ara sira diye cevap veren 12 kisi ve “Evimizde dijital su

sayact kullaniyoruz.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 34 kisidir.

4. “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi fircalarken, bulasiklar:
sabunlarken muslugu kapatirim.” secenegine cevap veren fen bilgisi 6gretmeni

adaylarindan elde edilen bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 4. segenege verdikleri cevaplarin

liniversitelere gore sayisi ve yiizdeleri agsagida Tablo-17’de verilmistir.
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Tablo-16: “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi fircalarken, bulasiklar:

sabunlarken muslugu kapatirim.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayis1 Ve Yiizdelikleri.

KONYA

TOPLAM Cﬁgﬁﬁ%’}m NECMETTIN AKSARAY

ONIVERSITESI ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI

N | YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N | YUZDE(%)
HER ZAMAN | 248 | 79.49 75 83.33 89 76.07 84 80.00
ARASIRA | 54 17.31 10 11.11 26 22.22 18 17.14
HICBIR
ZAMAN 10 321 5 5.56 2 1.71 3 2.86
TOPLAM 312 100 20 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-16’de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iiniversitelere gore,
“Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi fir¢alarken, bulasiklari sabunlarken

muslugu kapatirim.” segenegine verdikleri cevaplarin liniversiteler gore siitun grafigi
asagida Sekil-21’de gosterilmistir.

Sekil-21: “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi fircalarken, bulasiklari

sabunlarken muslugu kapatirim.” Seceneginin Universitelere Gore Cevaplari.

Tiras Olurken, Ellerimi Yikarken, Dislerimi Fircalarken, Bulasiklari Sabunlarken

Muslugu Kapatirnm
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Toplamda “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi firgalarken, bulasiklar
sabunlarken muslugu kapatirim.” segenegine her zaman diye cevap veren 248 kisi,
“Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi fircalarken, bulasiklar1 sabunlarken

muslugu kapatirim.” segenegine ara sira diye cevap veren 54 kisi ve “Tiras olurken,



89

ellerimi yikarken, dislerimi fircalarken, bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.”

secenegine higbir zaman diye cevap veren 10 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi'nde okuyan “Tiras olurken, ellerimi
yikarken, diglerimi fir¢alarken, bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.”
secenegine her zaman diye cevap veren 75 kisi, “Tiras olurken, ellerimi yikarken,
dislerimi fircalarken, bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.” se¢enegine ara sira
diye cevap veren ise 10 kisi ve “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi
fircalarken, bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.” Segenegine higbir zaman

diye cevap veren 5 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Tiras olurken, ellerimi
yikarken, dislerimi fircalarken, bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.”
secenegine her zaman diye cevap veren 89 kisi, “Tiras olurken, ellerimi yikarken,
dislerimi fircalarken, bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.” segenegine ara sira
diye cevap veren 26 kisi ve “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi firgalarken,
bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.” secenegine higbir zaman diye cevap

veren 2 kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi
firgalarken, bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.” segenegine her zaman diye
cevap veren 84 kisi, “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi firgalarken,
bulagiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim.” segenegine ara sira diye cevap veren 18
kisi ve “Tiras olurken, ellerimi yikarken, dislerimi fir¢alarken, bulagiklar

sabunlarken muslugu kapatirim.” se¢enegine higbir zaman diye cevap veren 3 kisidir.

5. “Bulasik ve c¢amasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.”
Segenegine cevap veren fen bilgisi 6gretmeni adaylarindan elde edilen bilgiler su

sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 5. secenege verdikleri cevaplarin

liniversitelere gore sayisi ve yiizdeleri agagida Tablo-17’de verilmistir.
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Tablo-17: “Bulasik ve ¢amasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.”

Secenegine Cevap Verenlerin Sayisi Ve Yiizdelikleri.

KKA KONYA
TOPLAM CAN[:,, ARTLE 181 NECMETTIN AKSARAY
UNIVERSITES] | .. ERBAKAN | UNIVERSITESI
UNIVERSITESI

N | YOZDE(%)| N |YUZDE%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)

HER ZAMAN | 208 66.67 62 68.89 80 68.38 66 62.86
ARA SIRA 95 30.45 26 28.89 35 29.91 34 32.38

HICBIR
ZAMAN 9 2.88 2 2.22 2 1.71 5 4.76
TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-17°de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iiniversitelere gore,
“Bulagitk ve c¢amasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.” segenegine
verdikleri cevaplarin iniversiteler gore siitun grafigi asagida Sekil-22°de

gosterilmistir.

Sekil-22: “Bulasik ve ¢amasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.”

Seceneginin Universitelere Gore Cevaplari.

Bulasik Ve Camasir Makinesini Tamamen Dolmadan Kullanmam
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ERBAKAN

Toplamda “Bulasik ve ¢amasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.”
secenegine her zaman diye cevap veren 208 kisi, “Bulasik ve ¢amasir makinesini

tamamen dolmadan kullanmam.” segenegine ara sira diye cevap veren 95 kisi ve
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“Bulasik ve camasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.” seg¢enegine higbir

zaman diye cevap veren 9 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Bulasik ve ¢amasir makinesini
tamamen dolmadan kullanmam.” se¢enegine her zaman diye cevap veren 62 Kkisi,
“Bulasik ve ¢amasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.” segenegine ara sira
diye cevap veren 26 kisi ve “Bulasik ve ¢amasir makinesini tamamen dolmadan

kullanmam.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 2 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Bulasik ve ¢amasir
makinesini tamamen dolmadan kullanmam.” segenegine her zaman diye cevap veren
80 kisi, “Bulasik ve camasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam konusunda
ara sira tercih ederim.” secgenegine ara sira diye cevap veren 35 kisi ve “Bulasik ve
camasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.” se¢cenegine hi¢bir zaman diye

cevap veren 2 kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Bulasik ve camasir makinesini tamamen
dolmadan kullanmam.” segenegine her zaman diye cevap veren 66 kisi, “Bulasik ve
camasir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.” se¢enegine ara sira diye cevap
veren 34 kisi ve “Bulasik ve camagir makinesini tamamen dolmadan kullanmam.”

secenegine hicbir zaman diye cevap veren ise 5 kisidir.

6. “Bulasik ve camasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat
ederim.” segenegine cevap veren fen bilgisi 6gretmeni adaylarindan elde edilen

bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 6. segenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayis1 ve yiizdeleri asagida Tablo-18’da verilmistir.
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Tablo-18: “Bulasik ve camasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat

ederim.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayis1 Ve Yiizdelikleri.

KONYA
TOPLAM CAN‘?AI;%LE 181 NECMETTIN AKSARAY
ONivE SIrEsi | . ERBAKAN | UNIVERSITESI
UNIVERSITESI

N |[YUZDE%)| N | YUZDE(%) | N | YOZDE(%) | N | YUZDE(%)

HER ZAMAN 242 77.56 62 68.89 97 82.91 83 79.05

ARA SIRA 59 18.91 22 24.44 18 15.38 19 18.10
HICBIR ZAMAN | 11 3.53 6 6.67 2 171 3 2.86
TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-18’de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iiniversitelere gore,
“Bulasik ve camasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat ederim.”
secenegine verdikleri cevaplarin iiniversiteler gore siitun grafigi asagidaki Sekil-

23’te gosterilmistir.

Sekil-23: “Bulasik ve camasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat

ederim.” Seceneginin Universitelere Gore Cevaplari.

Bulasik Ve Camagir Makinesi Alirken Su Tasarrufiu Olmasina Dikkat Ederim
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Toplamda “Bulasik ve ¢camasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat
ederim.” segenegine her zaman diye cevap veren 242 kisi, “Bulasik ve ¢amasir
makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat ederim.” secenegine ara sira diye
cevap veren 59 kisi ve “Bulasik ve ¢amasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina

dikkat ederim.” secenegine higbir zaman diye cevap veren ise 11 kisidir.
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Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Bulasik ve ¢amasir makinesi
alirken su tasarruflu olmasina dikkat ederim.” segenegine her zaman diye cevap
veren 62 kisi, “Bulasik ve ¢amasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat
ederim.” secenegine ara sira diye cevap veren 22 kisi ve “Bulasik ve ¢amasir
makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat ederim.” secenegine hicbir zaman diye

cevap veren ise 6 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Bulasik ve c¢amasir
makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat ederim.” segenegine her zaman diye
cevap veren 97 kisi, “Bulasik ve ¢amasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina
dikkat ederim.” secenegine ara sira diye cevap veren 18 kisi ve “Bulasik ve ¢amasir
makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat ederim.” secenegine hicbir zaman diye

cevap veren ise 2 kisidir.

Aksaray Universitesi'nde okuyan “Bulasik ve ¢amasir makinesi alirken su
tasarruflu olmasina dikkat ederim.” segenegine her zaman diye cevap veren 83 kisi,
“Bulasik ve camasir makinesi alirken su tasarruflu olmasina dikkat ederim.”
secenegine ara sira diye cevap veren 19 kisi ve “Bulasik ve ¢camasir makinesi alirken
su tasarruflu olmasina dikkat ederim.” secenegine hi¢bir zaman diye cevap veren ise

3 kisidir.

7. “Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap icine doldurulmus su ile
yikarim.” Secenegine cevap veren fen bilgisi 6gretmeni adaylarindan elde edilen

bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 7. segenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayis1 ve yiizdeleri asagida Tablo-19’da verilmistir.
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Tablo-19: “Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap icine doldurulmus su ile

yikarim.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayis1 Ve Yiizdelikleri.

KKA KONYA
TOPLAM CAllgl?/IARTLE NECMETTIN AKSARAY
UNIVERSITESI | .. ERBAKAN [ UNIVERSITESI
UNIVERSITESI

N | YUZDE(%) | N | YUZDE(%) | N | YUZDE(%) | N | YUZDE(%)

HER ZAMAN 106 33.97 27 30.00 44 37.61 35 33.33

ARA SIRA 160 51.28 51 56.67 57 48.72 52 49.52

HICBIR ZAMAN | 46 14.74 12 13.33 16 13.68 18 17.14

TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-19’da fen bilgisi 6gretmen adaylarmin tiniversitelere gore,
“Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap i¢ine doldurulmus su ile yikarim.”
secenegine verdikleri cevaplarin iiniversiteler gore siitun grafigi asagidaki Sekil-

24’de gosterilmistir.

Sekil-24: “Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap icine doldurulmus su ile

yikarim.” Seceneginin Universitelere Gore Cevaplari.

Meyve Ve Sebzeleri Akan Su Yerine Bir Kap i¢ine Doldurulmus Su ile Yikanm
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Toplamda “Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap igine doldurulmus su
ile yikarim.” secenegine her zaman diye cevap veren 106 kisi, “Meyve ve sebzeleri
akan su yerine bir kap igine doldurulmus su ile yikarim.” se¢enegine ara sira diye

cevap veren 160 kisi ve “Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap igine
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doldurulmus su ile yikarim.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 46

kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Meyve ve sebzeleri akan su
yerine bir kap i¢ine doldurulmus su ile yikarim.” segenegine her zaman diye cevap
veren 27 kisi, “Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap i¢ine doldurulmus su ile
yikarim.” segenegine ara sira diye cevap veren 51 kisi ve “Meyve ve sebzeleri akan
su yerine bir kap i¢ine doldurulmus su ile yikarim.” segenegine higbir zaman diye

cevap veren ise 12 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi'nde okuyan “Meyve ve sebzeleri
akan su yerine bir kap i¢ine doldurulmus su ile yikarim.” segenegine her zaman diye
cevap veren 44 kisi, “Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap i¢ine doldurulmus su

b

ile yikarim.” seg¢enegine ara sira diye cevap veren 57 kisi ve “Meyve ve sebzeleri
akan su yerine bir kap i¢ine doldurulmus su ile yikarim.” segenegine higbir zaman

diye cevap veren ise 16 kisidir.

Aksaray Universitesi’'nde okuyan “Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap
icine doldurulmus su ile yikarim.” segenegine her zaman diye cevap veren 35 kisi,
“Meyve ve sebzeleri akan su yerine bir kap i¢ine doldurulmus su ile yikarim.”
secenegine ara sira diye cevap veren 52 kisi ve “Meyve ve sebzeleri akan su yerine
bir kap icine doldurulmus su ile yikarim.” secenegine higbir zaman diye cevap veren

ise 18 kisidir.

8. “Bahce ve cicekleri sulamak icin sabah ya da aksamiistii saatleri tercih
ederim.” Secenegine cevap veren fen bilgisi 6gretmeni adaylarindan elde edilen

bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 8. segenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayist ve yiizdeleri asagida Tablo-20’de verilmistir.
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Tablo-20: “Bahge ve cicekleri sulamak icin sabah ya da aksamiistii saatleri

tercih ederim.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayis1 Ve Yiizdelikleri.

KONYA
TOPLAM CAN":AI AH’“RT‘LE 18 | NECMETTIN AKSARAY
Y L ERBAKAN UNIVERSITESI

UNIVERSITESI
N | YOZDE®%)| N |YUzZDE%)| N |YUZDE@%)| N | YOUZDE®%)
HER ZAMAN |131| 4199 | 34 37.78 48 41.03 | 49 | 46567
ARASIRA |130| 4167 | 38 42.22 49 4188 | 43 | 4095

HICBIR

AN |81 1635 18 20.00 20 17.09 13 | 12.38
TOPLAM  [312| 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-20’de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin {iniversitelere gore,
“Bahge ve ¢igekleri sulamak i¢in sabah ya da aksamiistii saatleri tercih ederim.”
secenegine verdikleri cevaplarin iiniversiteler gore siitun grafigi asagida Sekil-25’te

gosterilmistir.

Sekil-25: “Bahce ve cicekleri sulamak icin sabah ya da aksamiistii saatleri

tercih ederim.” Seceneginin Universitelere Gére Cevaplari.

Bahge Ve Cicekleri Sulamak i¢in Sabah Ya Da Aksam Ustii Saatleri Tercih Ederim

BMHERZAMAN MARASIRA HICBIR ZAMAN
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Toplamda “Bahge ve ¢igekleri sulamak igin sabah ya da aksamiistii saatleri
tercih ederim” secenegine her zaman diye cevap veren 131 kisi, “Bahge ve ¢igekleri
sulamak i¢in sabah ya da aksamdiistii saatleri tercih ederim.” secenegine ara sira diye
cevap veren 130 kisi ve “Bahge ve ¢igekleri sulamak i¢in sabah ya da aksamiistii

saatleri tercih ederim.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 51 kisidir.
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Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Bahge ve ¢igekleri sulamak igin
sabah ya da aksamiistii saatleri tercih ederim.” segenegine her zaman diye cevap
veren 34 kisi, “Bahge ve ¢icekleri sulamak icin sabah ya da aksamiistii saatleri tercih
ederim.” segenegine ara sira diye cevap veren 38 kisi ve “Bahge ve ¢igekleri sulamak
icin sabah ya da aksamiistii saatleri tercih ederim.” segenegine hicbir zaman diye

cevap veren ise 18 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Bahce ve c¢igekleri
sulamak i¢in sabah ya da aksamiistii saatleri tercih ederim.” segenegine her zaman
diye cevap veren 48 kisi, “Bahge ve ¢icekleri sulamak igin sabah ya da aksamiistii
saatleri tercih ederim.” secenegine ara sira diye cevap veren 49 kisi ve “Bahge ve
cicekleri sulamak igin sabah ya da aksamiistii saatleri tercih ederim.” secenegine

higbir zaman diye cevap veren ise 20 kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Bahge ve ¢igekleri sulamak i¢in sabah ya
da aksamiistii saatleri tercih ederim.” secenegine her zaman diye cevap veren 49 kisi,
“Bahce ve c¢igekleri sulamak icin sabah ya da aksamiistii saatleri tercih ederim.”
secenegine ara sira diye cevap veren 43 kisi ve “Bahce ve cigekleri sulamak icin
sabah ya da aksamiistii saatleri tercih ederim.” se¢enegine hicbir zaman diye cevap

veren ise 13 kisidir.

9. “Dus siiremi kisa tutarim.” Se¢enegine cevap veren fen bilgisi 6gretmeni

adaylarindan elde edilen bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin 9. segenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayist ve yiizdeleri asagida Tablo-21’de verilmistir.
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Tablo-21: “Dus siiremi kisa tutarim.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayis1 Ve
Yiizdelikleri.

KONYA
TOPLAM CAN":AMA@RT‘LE 181 NECMETTIN AKSARAY
RS ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI
N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)
HER ZAMAN | 82 26.28 23 25.56 31 26.50 28 26.67
ARASIRA |163| 52.24 46 51.11 64 54.70 53 50.48
HICBIR
ZAMAN 67 21.47 21 23.33 22 18.80 24 22.86
TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-21°de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iniversitelere gore,

“Dus siiremi kisa tutarim.” se¢cenegine verdikleri cevaplarin {iniversitelere gore siitun
grafigi asagida Sekil-26’da gosterilmistir.

Sekil- 26: “Dus siiremi kisa tutarim.” Seceneginin Universitelere Gore

Cevaplarn.

Dus Siiremi Kisa Tutarim

BHERZAMAN ®WARASIRA HICBIR ZAMAN
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Toplamda “Dus siiremi kisa tutarim.” segenegine her zaman diye cevap veren
82 kisi, “Dus siiremi kisa tutarim.” secenegine ara sira diye cevap veren 163 kisi ve

“Dus siliremi kisa tutarim.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 67 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Dus siiremi kisa tutarmm.”

secenegine her zaman diye cevap veren 23 kisi, “Dus siiremi kisa tutarim.”
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secenegine ara sira diye cevap veren 46 kisi ve “Dus siiremi kisa tutarim.”

secenegine hicbir zaman diye cevap veren ise 21 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Dus siiremi kisa
tutarim.” segenegine her zaman diye cevap veren 31 kisi, “Dus siiremi kisa tutarim.”
secenegine ara sira diye cevap veren 64 kisi ve “Dus siiremi kisa tutarim.”

secenegine hicbir zaman diye cevap veren ise 22 kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Dus siiremi kisa tutarim.” segenegine her
zaman diye cevap veren 28 kisi, “Dus siiremi kisa tutarim.” segenegine ara sira diye
cevap veren 53 kisi ve “Dus siiremi kisa tutarim.” segenegine hi¢bir zaman diye

cevap veren ise 24 kisidir.

10. “Artan cay suyunu cicekleri sulamak icin kullamirim.” Secenegine

cevap veren fen bilgisi 6gretmeni adaylarindan elde edilen bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin  10. segenege verdikleri cevaplarin

liniversitelere gore sayisi ve yiizdeleri agagida Tablo-22’de verilmistir.

Tablo-22: “Artan ¢ay suyunu cicekleri sulamak ic¢in kullanirim.” Secenegine

Cevap Verenlerin Sayis1 Ve Yiizdelikleri.

KONYA
COPLAM CAN‘:AI;I%ATLE 181 NECMETTIN AKSARAY
K o - ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI

N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N | YUZDE(%)

HER ZAMAN | 79 25.32 26 28.89 26 22.22 27 25.71

ARASIRA 129 41.35 41 45.56 52 44.44 36 34.29

HICBIR
ZAMAN 104 33.33 23 25.56 39 33.33 42 40.00
TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-22°de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin {iniversitelere gore,
“Artan ¢ay suyunu ¢igekleri sulamak i¢in kullanirim.” Secenegine verdikleri

cevaplarin liniversiteler gore siitun grafigi agagida Sekil-27°de gosterilmistir.
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Sekil-27: “Artan ¢ay suyunu cicekleri sulamak i¢in kullanirim.” Seceneginin

Universitelere Gore Cevaplar.

Artan Cay Suyunu Cigekleri Sulamak igin Kullanirm

BHERZAMAN W ARASIRA HICBIR ZAMAN
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Toplamda “Artan ¢ay suyunu ¢igekleri sulamak i¢in kullanirim.” se¢enegine
her zaman diye cevap veren 79 kisi, “Artan ¢ay suyunu ¢igekleri sulamak i¢in
kullanirim.” sec¢enegine ara sira diye cevap veren 129 kisi, “Artan ¢ay suyunu
cicekleri sulamak i¢in kullanirim.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 104

kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Artan c¢ay suyunu cigekleri
sulamak i¢in kullanirim.” segenegine her zaman diye cevap veren 26 kisi, “Artan ¢ay
suyunu ¢igekleri sulamak igin kullanirim.” segenegine ara sira diye cevap veren 41
kisi, “Artan ¢ay suyunu ¢icekleri sulamak i¢in kullanirim.” se¢enegine higbir zaman

diye cevap veren ise 23 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Artan cay suyunu
cicekleri sulamak igin kullanirim.” se¢enegine her zaman diye cevap veren 26 kisi,
“Artan ¢ay suyunu ¢igekleri sulamak i¢in kullanirim.” se¢enegine ara sira diye cevap
veren 52 kisi, “Artan ¢ay suyunu ¢icekleri sulamak i¢in kullanirim.” segenegine

hi¢bir zaman diye cevap veren ise 39 kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Artan cay suyunu cicekleri sulamak icin

kullanirim.” segenegine her zaman diye cevap veren 27 kisi, “Artan ¢ay suyunu
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cigekleri sulamak igin kullanirim.” seg¢enegine ara sira diye cevap veren 36 Kkisi,
“Artan ¢ay suyunu ¢icekleri sulamak i¢in kullanirim™ se¢enegine higbir zaman diye

cevap veren ise 42 kisidir.

11. “Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba veya sise koyarak
rezervuarlarin su tutma Kkapasitesini azaltirnm.” segenegine cevap veren fen

bilgisi 6gretmeni adaylarindan elde edilen bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin  11. secenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayisi ve yiizdeleri agagida Tablo-23’te verilmistir.

Tablo-23: “Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba veya sise koyarak
rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirnm.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayisi

Ve Yizdelikleri.

KONYA
TOPLAM CAN‘?AI;I%FLE L NECMETTIN AKSARAY
UNIVERSITESI ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI
N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)
HER ZAMAN | 72 23.08 19 21.11 27 23.08 26 24.76
ARASIRA |122 39.10 39 43.33 40 34.19 43 40.95
HICBIR
ZAMAN 118 37.82 32 35.56 50 42.74 36 34.29
TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-23’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iiniversitelere gore,
“Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba veya sise koyarak rezervuarlarin su
tutma kapasitesini azaltirim.” secenegine verdikleri cevaplarin {niversiteler gore

stitun grafigi asagida Sekil-28’te gosterilmistir.
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Sekil-28: “Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba veya sise koyarak
rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.” Seceneginin Universitelere Gore

Cevaplar.

Tuvalet Rezervuarlarina Su Dolu Plastik Torba Veya Sise Koyarak Rezervuarlarin
Su Tutma Kapasitesini Azaltinm

WHER ZAMAN  mARASIRA HIGBIR ZAMAN

=
i
=]
P
E [l
EA = e
* : z ﬁ I
1 1l il
TOPLAM GANAKKALE 18 MART KONYA NECMETTIN AKSARAY

ERBAKAN

Toplamda “Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba veya sise koyarak
rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.” segenegine her zaman diye cevap
veren 72 kisi, “Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba veya sise koyarak
rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirnm.” segenegine ara sira diye cevap veren
122 kisi ve “Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba veya sise koyarak
rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.” segenegine hi¢cbir zaman diye cevap

veren ise 118 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Tuvalet rezervuarlarma su dolu
plastik torba veya sise koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.”
secenegine her zaman diye cevap veren 19 kisi, “Tuvalet rezervuarlarina su dolu
plastik torba veya sise koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.”
secenegine ara sira diye cevap veren 39 kisi ve “Tuvalet rezervuarlarina su dolu
plastik torba veya sise koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.”

secenegine hicbir zaman diye cevap veren ise 32 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi'nde okuyan “Tuvalet rezervuarlarina
su dolu plastik torba veya sise koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini

azaltinm.” secenegine her zaman diye cevap veren 27 kisi, “Tuvalet rezervuarlarina
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su dolu plastik torba veya sise koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini
azaltinm.” segenegine ara sira diye cevap veren 40 kisi ve “Tuvalet rezervuarlarina
su dolu plastik torba veya sise koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini

azaltirim.” segenegine hicbir zaman diye cevap veren ise 50 kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Tuvalet rezervuarlarma su dolu plastik
torba veya sise koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.” segcenegine
her zaman diye cevap veren 26 kisi, “Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba
veya sise koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.” segenegine ara sira
diye cevap veren 43 kisi ve “Tuvalet rezervuarlarina su dolu plastik torba veya sise
koyarak rezervuarlarin su tutma kapasitesini azaltirim.” seg¢enegine hi¢bir zaman

diye cevap veren ise 36 kisidir.

12. “Banyo yaparken Kkiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.”
secenegine cevap veren fen bilgisi dgretmeni adaylarindan elde edilen bilgiler su
sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin  12.  secenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayisi ve yiizdeleri agagida Tablo-24’te verilmistir.

Tablo-24: “Banyo yaparken Kkiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.”

Secenegine Cevap Verenlerin Sayisi Ve Yiizdelikleri.

KONYA
TOPLAM CAN’:AI;I%FLE L NECMETTIN AKSARAY
UNIVERSITESI ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI
N [YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)
HER ZAMAN | 257 82.37 76 84.44 91 77.78 90 85.71
ARASIRA | 38 12.18 12 13.33 19 16.24 7 6.67
HICBIR
ZAMAN 17 5.45 2 2.22 7 5.98 8 7.62
TOPLAM | 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-24’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iiniversitelere gore,

“Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.” secenegine
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verdikleri cevaplarin iiniversiteler gore siitun grafigi asagida Sekil-29°da

gosterilmistir.

Sekil-29: “Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.”

Seceneginin Universitelere Gore Cevaplari.

Banyo Yaparken Kiiveti Doldurmak Yerine Dus Alarak Yikaninm

WHER ZAMAN  WARASIRA HIGBIR ZAMAN
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Toplamda “Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.”
secenegine her zaman diye cevap veren 257 kisi, “Banyo yaparken kiiveti doldurmak
yerine dus alarak yikanirim.” segenegine ara sira diye cevap veren 8 kisi ve “Banyo
yaparken kiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.” se¢enegine higbir zaman

diye cevap veren ise 17 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Banyo yaparken kiiveti
doldurmak yerine dus alarak yikanirim.” segenegine her zaman diye cevap veren 76
kisi, “Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.” segenegine
ara sira diye cevap veren 12 kisi ve “Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine dus

alarak yikanirim.” secenegine hi¢bir zaman diye cevap veren ise 2 kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Banyo yaparken kiiveti
doldurmak yerine dus alarak yikanirim.” segenegine her zaman diye cevap veren 91
kisi, “Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.” secenegine
ara sira diye cevap veren 19 kisi ve “Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine dus

alarak yikanirim.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 7 kisidir.



105

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine
dus alarak yikanirim.” segenegine her zaman diye cevap veren 90 kisi, “Banyo

b

yaparken kiiveti doldurmak yerine dus alarak yikanirim.” segenegine ara sira diye
cevap veren 7 kisi ve “Banyo yaparken kiiveti doldurmak yerine dus alarak

yikanirim.” segenegine higbir zaman diye cevap veren ise 8 kisidir.

13. “ Kap1 onii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak
yerine silmeyi tercih ederim.” segenegine cevap veren fen bilgisi 6gretmeni

adaylarindan elde edilen bilgiler su sekildedir.

Envantere katilan katilimcilarin  13.  segenege verdikleri cevaplarin

tiniversitelere gore sayist ve yiizdeleri asagida Tablo-25’te verilmistir.

Tablo-25: “Kapi 6nii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak

yerine silmeyi tercih ederim.” Secenegine Cevap Verenlerin Sayisi ve Yiizdelikleri.

KONYA
ropLay | T NASEALE LS | NECMETTIN AKSARAY
ONIVERSITES] ERBAKAN UNIVERSITESI
UNIVERSITESI
N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N |YUZDE(%)| N | YUZDE(%)
HER ZAMAN | 75 24.04 22 24.44 30 25.64 23 21.90
ARASIRA [170| 54.49 49 54.44 65 55.56 56 53.33
HICBIR
ZAMAN 67 21.47 19 21.11 22 18.80 26 24.76
TOPLAM 312 100 90 100 117 100 105 100

Yukarida Tablo-25’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin {iniversitelere gore,
“Kap1 onti, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak yerine silmeyi
tercih ederim.” secenegine verdikleri cevaplarin iiniversitelere gore siitun grafigi

asagida Sekil-30’da gosterilmistir.
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Sekil-30: “Kap1 onii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yitkamak

yerine silmeyi tercih ederim.” Seceneginin Universitelere Gore Cevaplari.

Kapi Onii, Balkon, Teras Gibi Yerleri Temizlerken Hortumla Yikamak Yerine
Silmeyi Tercih Ederim

WHERZAMAN  mARASIRA HIGBIR ZAMAN
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Toplamda “Kap1 onii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak
yerine silmeyi tercih ederim.” segenegine her zaman diye cevap veren 75 kisi, “Kap1
onii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak yerine silmeyi tercih
ederim.” secenegine ara sira diye cevap veren 170 kisi ve “Kap1 6nii, balkon, teras
gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak yerine silmeyi tercih ederim.” se¢cenegine
higbir zaman diye cevap veren ise 67 kisidir.

Canakkale 18 Mart Universitesi’nde okuyan “Kapi 6nii, balkon, teras gibi
yerleri temizlerken hortumla yikamak yerine silmeyi tercih ederim.” segenegine her
zaman diye cevap veren 22 kisi, “Kap1 6nii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken
hortumla yikamak yerine silmeyi tercih ederim.” secenegine ara sira diye cevap
veren 49 kisi ve “Kapi 6nii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak
yerine silmeyi tercih ederim.” sec¢enegine higbir zaman diye cevap veren ise 19
kisidir.

Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde okuyan “Kap1 6nii, balkon, teras
gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak yerine silmeyi tercih ederim.” secenegine
her zaman diye cevap veren 30 kisi, “Kap1 6nii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken
hortumla yikamak yerine silmeyi tercih ederim.” segenegine ara sira diye cevap

veren 65 kisi ve “Kapi1 Onii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak
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yerine silmeyi tercih ederim.” sec¢enegine higbir zaman diye cevap veren ise 22
kisidir.

Aksaray Universitesi’nde okuyan “Kapi onii, balkon, teras gibi yerleri
temizlerken hortumla yikamak yerine silmeyi tercih ederim.” segenegine her zaman
diye cevap veren 23 kisi, “Kap1 onii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla
yikamak yerine silmeyi tercih ederim.” secenegine ara sira diye cevap veren 56 kisi
ve “Kapi Onii, balkon, teras gibi yerleri temizlerken hortumla yikamak yerine silmeyi
tercih ederim.” secenegine hicbir zaman diye cevap veren ise 26 kisidir.

Tablo-26’da {iniversitelere gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin her segenege

verdikleri cevaplar ve yiizdeleri yer almaktadir.
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Tablo-26: Universitelere Gore Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Her Secenege
Verdikleri Cevaplar Ve Yiizdeleri.

Sorular Universiteler Her Zaman Ara Sira Higbir Zaman
F % F % F %
1.Disiik su tiiketimi saglayan | Necmettin 68 58.12 38 32.48 1 9.40
musluk ve dus baghklarini | Erbakan 1
tercih ederim. :\;Aa;?kkale 18 38 4292 44 48.89 8 8.89
Aksaray 62 59.05 37 35.24 6 5.71
2.Musluklari  ve  tuvalet Necmettin 83 70.94 25 21.37 9 7.69
rezervuarlarini kontrol eder, Erbakan
su  damlatanlarin  tamir Canakkale 18 66 73.33 20 22.22 4 4.44
edilmesini saglarim. Mart
Aksaray 82 78.10 19 18.10 4 3.81
3.Evimizde dijital su sayact Necmettin 79 67.52 17 14.53 21 17.95
kullaniyoruz. Erbakan
Canakkale 18 59 65.56 17 18.89 14 15.56
Mart
Aksaray 59 56.19 12 11.43 34 32.38
4.Tiras  olurken, ellerimi Necmettin 89 76.07 26 22.22 2 1.71
yikarken, dislerimi Erbakan
fir¢alarken, bulagiklar1 Canakkale 18 75 83.33 10 11.11 5 5.56
sabunlarken muslugu Mart
kapatirim. Aksaray 84 80.00 18 17.14 3 2.86
5.Bulagik ve camasir Necmettin 80 68.38 35 29.91 2 171
makinesini tamamen Erbakan
dolmadan kullanmam. Canakkale 18 62 68.89 26 28.89 2 2.22
Mart
Aksaray 66 62.86 34 32.38 5 4.76
6.Bulagik  veya  ¢amasir Necmettin 97 82.91 18 15.38 2 1.71
makinesi alirken su tasarruflu Erbakan
olmasina dikkat ederim. Canakkale 18 62 68.89 22 24.44 6 6.67
Mart
Aksaray 83 79.05 19 18.10 3 2.86
7.Meyve ve sebzeleri akan su Necmettin 44 37.61 57 48.72 16 13.68
yerine  bir kap igine Erbakan
doldurulmus suda yikarim. Canakkale 18 27 30.00 51 56.67 12 13.33
Mart
Aksaray 35 33.33 52 49.52 18 17.14
8.Bahge ve ¢igekleri sulamak Necmettin 48 41.03 49 41.88 20 17.09
i¢in sabah ya da aksamiistii Erbakan
saatlerini tercih ederim. Canakkale 34 37.78 38 42.22 18 20.00
18Mart
Aksaray 49 46.67 43 40.95 13 12.38
9.Dus stiremi kisa tutarim. Necmettin 31 26.50 64 54.70 22 18.80
Erbakan
Canakkale 18 23 25.56 46 51.11 21 23.33
Mart
Aksaray 28 26.67 53 50.48 24 22.86
10.Artan cay suyunu Necmettin 26 22.22 52 44.44 39 33.33
gigekleri sulamak igin Erbakan
kullanirim. Canakkale 18 26 28.89 41 45.56 23 25.56
Mart
Aksaray 27 25.71 36 34.29 42 40.00
11.Tuvalet rezervuarlarina su Necmettin 27 23.08 40 34.19 50 42.74
dolu plastik torba veya sise Erbakan
koyarak rezervuarlarm su Canakkale 18 19 2111 39 43.33 32 35.56
tutma kapasitesini azaltirim. Mart
Aksaray 26 24.76 43 40.95 36 34.29
12.Banyo yaparken kiiveti Necmettin 91 77.78 19 16.24 7 5.98
doldurmak yerine dus alarak Erbakan
yikanirim. Canakkale 18 76 84.44 12 13.33 2 2.22
Mart
Aksaray 90 85.71 7 6.67 8 7.62
13.Kap1 Onii, balkon, teras Necmettin 30 25.64 65 55.56 22 18.80
gibi  yerleri  temizlerken Erbakan
hortumla  yikamak  yerine Canakkale 18 22 24.44 49 54.44 19 21.11
silmeyi tercih ederim. Mart
Aksaray 23 21.90 56 53.33 26 24.76
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4.2. VERI ANALIZi

Veri analizine baglamadan Once siirekli degisken olan yas ve likert dl¢eklerin
toplamina normallik testi uygulanir. Normallik testi i¢in Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk testi uygulanir bu testlerden en tutarlis1 Shapiro-Wilk normallik
testidir. Bu test SPSS’de analyze>descriptive statistics>explore seceneginden yapilir.
Shapiro-Wilk secilme sebebi veri setinde n degeri biiyiik oldugu igin daha tutarl

olmaktadir. Btoplam dedigimiz likert 6lgekli verilerin toplamini olusturmaktadir.
Asagida Tablo-27’de bagimli degiskenin normallik test sonuglari verilmistir.

Tablo-27: Bagimh Degiskenin Normallik Testi

Shapiro-Wilk
ISTATISTIK | df Sig. =p
YAS 0.77 3 0
2 12 .000
BTOPLAM 0.97 3 0
6 12 .000

Analizini yapmis oldugumuz veri setinde 2 tane bagimli degisken vardir. Bu
degiskenlerin normallik testine baktigimizda significant (p=0,001 p<0.05) degeri
0,05’den kiigiik oldugu icin veriler normal dagilimdan gelmemistir. Bu yiizden

verilere nonparametrik testler uygulanacaktir.

4.2.1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilin¢li su tiiketimi davramslar

cinsiyete gore degismekte midir?

Uyguladigimiz envanter de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su
tilketimi davraniglar cinsiyete gore degismekte midir diye sordugumuzda karsimiza

¢ikan sonug asagida Tablo-28deki gibidir.
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Asagida verilen Tablo-28’de cinsiyet degiskeninin bilingli su tiiketimine

etkisi verilmistir.

Tablo-28: Bilingli Su Tiiketimi Cinsiyete Gore Karsilastiritlmasi.

Mann- -
N | ORTALAMA | MINIMUM | MAKsiMUM | STANDART |\, | Wilcoxon - p
SAPMA ! W
CINSIYET
257 17.83 3 2% 371
- 67895 | 83295 | 0.646
55 17.41 7 25 401
ERKEK

Erkek ve kadinlarin bilingli su tiiketimi ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark
yoktur (p=0,646 p>0,05). Yani erkekler ile kadimnlar arasinda bilingli su tiikketimi
konusunda anlamli bir fark yoktur. Bilingli su tiiketim puan ortalamasi kadinlarin

17,83+3,71 ve erkeklerin puan ortalamasi ise 17,41+4,01 dir.
4.2.2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilin¢li su tiiketimi davramslar1 yasa
gore degismekte midir?

Uygulanan envanter de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su tiiketimi
davraniglar1 yasa gore degismekte midir diye sordugumuzda karsimiza ¢ikan sonug

asagida Tablo-29’daki gibidir.

Asagida verilen Tablo-29’da yas degiskeninin bilingli su tiiketimine etkisi

verilmistir.

Tablo-29: Bilingli Su Tiiketiminin Yasa Gore Karsilastirmasi.

N ORTALAMA KOLERASYON P
BTOPLAM 312 20.66
0.023 0.684
YAS 312 17.75

Bilingli su tiiketiminin yas ile anlamli bir iligkisi yoktur %2,3 liik bir iligki
vardir. (p=0,684 p>0,05).
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4.2.3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilin¢li su tiiketimi davramslari

ogrenim gordiikleri iiniversiteye gore degismekte midir?

Uygulanan envanter 3 farkli sehirde okuyan ogrencilerle yapilmistir. Bu
{iniversiteler Konya Necmettin Erbakan Universitesi, Canakkale 18 Mart Universitesi
ve Aksaray Universitesidir. Fen bilgisi dgretmen adaylarmin 6grenim gordiikleri
tiniversite ile bilingli su tiiketimi arasinda bir iliski var midir diye sordugumuzda

karsimiza asagida verilen Tablo-30’da ¢ikmaktadir.

Tablo-30: Bilingli Su Tiiketiminin Ogrenim Gériilen Universiteye Gore

Karsilastirilmasi.
g : STANDART Kruskal
e N ORTALAMA | MINIMUM | MAKSIMUM |>'¢ ooy Wallis P
CANAKKALE 18
MART 90 17.70 3 25 4.05
UNIVERSITESI
KONYA
NECMETTIN 0.339 0.844
ERBAKAN 117 17.87 7 26 3.96
UNIVERSITESI
AKSARAY 105 17.69 8 25 3.28
UNIVERSITESI

Bilingli su tiiketiminin 6grenim gordiikleri liniversiteye gore anlamli bir
farklilik gostermemektedir (p=0,844 p>0.05). Tabloda da goriildiigii gibi ortalamalar
arasinda anlaml bir farklilik yoktur. Bilingli su tiiketim 6lgegi ortalamasi Canakkale
18 Mart Universitesi’nde 17,70+4,05’tir. Konya Necmettin Erbakan Universitesi’nde
bilingli su tiiketimi puan ortalamasi 17,87+3,96°dir. Aksaray Universitesi’nde ise

bilingli su tiikketim puan ortalamasi 17,69+3,28 dir.

4.2.4. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilin¢li su tiiketimi davramslari

yasadiklar yerlesim yerlerine gore degismekte midir?

Uygulanan envanter de fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilingli su tiiketimi

davraniglarin1  yasadiklar1 yerlesim yerlerine gore degismekte midir diye

sordugumuzda karsimiza ¢ikan sonug asagida Tablo-31’deki gibidir.




Tablo-31: Bilingli Su Tiiketimin Yasanan Yerlesim Yerine Gore Karsilastiriimasi.
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YASANAN
YERLESIM N | ORTALAMA | MINIMUM | MAKSiMUM | STANDART | Kruskal P
; SAPMA Wallis

YERI

KOY 26 17.50 10 24 3.47

. , . 0.887 | 0.642
LCE 78 18.01 7 25 3.72

i 208 17.69 3 26 3.83

Bilingli su tiiketiminin yaganan yerlesim yerine gore anlamli bir farkliligi yoktur

(p=0,642 p>0,05). Tabloda da goriildiigii gibi ortalamalar arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.
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BOLUM V
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu bolimiinde elde edilen bulgular literatiir taramasi
dogrultusunda tartisilmis ve bazi sonuglara varilmistir. Bu sonuglardan hareketle bazi

Onerilerde bulunulmustur.
5.1. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su tiiketim davraniglarini
belirlemeyi ve su kullanimina yonelik su egitimi verilerek farkindaliklarim
gelistirmeyi amaglamaktadir. Ogretmen adaylarmin; farkindaliklari, su tiiketim
aligkanliklar, su bilgi diizeyleri ve suya yonelik tutumlari nitel verilerle

desteklenerek incelenmistir.

Calisma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilingli su tiiketim
davraniglarinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bazi davranislarin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinda davranisa doniismedigi goriilmektedir. Bu davraniglarin da
yeterli bir ¢evre egitimi almadiklarindan kaynaklanildig1 diistiniilmektedir. Erten’e
gore ¢evre bilincine sahip birey icin gevre bilgisine, ¢cevreye karst olumlu tutum ve
davranig gelistiren kisiler olduklarini vurgulamistir. Cevre egitimi ile 6grencilerin
sadece biligsel davranislarinin degil, psikomotor ve duyussal 6grenme alanlarini da
etkilemektedir (Erten, 2004). Cevre egitimi, egitilen kisilerin egitime ne kadar erken
yaslarda baslarlarsa o kadar kalict ve etkili bir siireg gerceklesecegini
vurgulamaktadir. Cevre egitimi; ¢ocugun evinde ve yakin cevresinde baslamali,
ardindan oOrgiin egitim kurumlarinda pekistirilmelidir (Aktaran: Cabuk ve

Karacaoglu, 2003: 190).

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin bilingli su tiikketimi Ol¢eginden almis
olduklar1 toplam ortalama puanlarin, adaylarin cinsiyetlerine, yaslarina, dgrenim
gordiikleri bdoliimlere ve yasadiklari yerlesim birimine gore farklilasmadig

belirlenmistir.
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Bunun en 6nemli nedeninin giiniimiizde artik ¢evre sorunlarinin her yastan,
her cinsiyetten ve her kesimden insani etkileyecek boyuta ulagsmasi oldugu
diisiiniilmektedir. Ornegin; koyler biiyiik sehirlere gdre niifusu daha az olan ve gevre
sorunlarindan fazla etkilenmeyen yerlesim yerleridir. Ancak sehir hayatinin getirileri
baz alindiginda, bireylerin ¢evre sorunlarindan daha fazla etkilendigi goriilmektedir

(Alas vd., 2009).

Alas vd. (2009), Fizik, kimya ve biyoloji 0Ogretmenligi son simif
ogrencilerinden olusan 139 kisilik 6gretmen adaylarina bilingli su tiiketim 6lgegini
uygulamiglardir. Caligmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin su tasarrufu saglayan
davraniglar1 yapma seviyeleri orta diizeyde bulunmustur. Bunun nedeni olarak ise
eksik ¢evre bilinci oldugunu diistintilmiistiir. Adaylarin cinsiyet, yas, yerlesim yeri ve

boliime gore davranislarinin farklilagmadigr goriilmiistiir.

Ergin vd. (2011), o6grencilere egitim verecek Ogretmelerin su egitimine
yonelik yaptigi ¢alismada 17 fen bilgisi 6gretmenine 25 saatlik bir egitim verilmistir.
Su okulu adli calismada su egitimi verdikleri Ogretmenlerin suya karsi
farkindaliklarinin olusmasinda etkili bir ¢alisma oldugu ortaya g¢ikmistir. Suyu
tanima, su kullanimi ve c¢evre farkindaligi tizerinde de biiylik etkisi oldugu
goriilmiistiir. Bu c¢alismadan Ggrencilerin  egitiminde biliylik gorevler alan
Ogretmenlerin de farkindaliklarinin artmasi saglanmistir. Her yastan kisi icin bu

egitimin gerekli oldugu vurgulanmstir.

Cankaya (2014), 3.simuf fen bilgisi 6gretmenligi adaylarina 5 haftalik su
egitimi  verilmesi sonucunda adaylarin biiyiik bir kismmin suyun insanliga
yetmeyecegine, su sikintistnin farkina vardiklart ve suyun tasarrufu kullanimi
konusunda ciddiyetinin farkina vardiklari, suyun siirdiiriilebilirliginden endise
duyduklar1 ve su kirliliginin su sorunlara etkisinin farkina vardiklari sonucu ortaya

cikmistir.

Kariper (2014), 3.simuf fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yapilan caligma
miilakat seklinde nitel bir arastirma olarak yapilmistir. 38 §gretmen adayina soru

cevap seklinde gerceklesmistir. Su kirliligi ve su kirliliginin insan sagligi iizerine
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olan etkileri sorulmus fakat yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve konunun yeterince

Ooneminin farkinda olmadiklar1 ortaya ¢ikmastir.

Alas vd. (2009), 139 6gretmen adayi iizerinde yapilan ¢alismada evlerinde
dijital su sayaci kullanan 6gretmen adaylarinin azlig1 dikkat ¢cekerken, 2019 yilinda
yaptigimiz ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu konudaki biling diizeyinin
yiikseldigi gozlenmistir. Yine Alas vd. (2009)’da yapilan calismada tirag olurken,
elleri yikarken, dislerimi fircalarken, bulasiklar1 sabunlarken muslugu kapatirim
sorusunda 2019 yilindaki ¢aligmada bilincin ¢ok yiikseldigi dikkat ¢cekmektedir. Alas
vd. (2009) yilindaki ¢alismada bulasik ve ¢amasir makinesi dolmadan calistirma
konusunda 2019 yilinda bilincin daha da artti§i izlenmistir. Hatta su tasarruflu
bulasik ve ¢amasir makinesi kullaniminda fen bilgisi 6gretmen adaylarinda bilincin
yiikseldigi goriilmiistiir. Kap1 onii balkon teras gibi yerleri yikarken hortumla
yikamak yerine silmeyi tercih edilmesi sorusunda Alas vd. (2009)’da ki ¢aligmaya

gore 6gretmen adaylarinin bilincinin artig1 goriilmiistiir.

Bunun yaninda adaylarin dus yapma siirelerini kisa tutma konusunda bilingli
olduklar1 fakat bunu ara sira uyguladiklar1 tam bir davranisa doniistiiremedikleri,
artan cay suyu ile cigekleri sulama davranisi konusunda da adaylarin bilingli

olmadiklar1 gbzlenmistir.

Bilincin yiliksek olmasi fakat bazi davranmiglarin uygulanmamasi durumlari
davraniga doniistiirme konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yetersiz oldugu
izlenimi yaratmistir. Aradan gecen 10 yilda O6gretmen adaylarinin ¢evre bilincine

sahip olduklar fakat yeterli diizeyde olmadiklar1 goriilmektedir.

Cevre bilinci, su egitimi vb. ¢alismalarin daha ¢ok fen egitimi goren adaylara
uygulanmasinin yaninda bu dersi almayan meslek yiliksek okullart gérmezlikten
gelinmektedir. Cevre egitimi, su egitimi toplumun tiim kesimini ilgilendiren kiiresel
sorunlarin her kesimi etkiledigi goriilmektedir. Bu konudaki bir acig1 kapatmay1
diistinen Mese ve Alincak, meslek yiiksek okulunda 6grenim goren 31 kisi lizerinde
deneysel bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alisma 6n test ve son testten olustugu ve bu

iki test Oncesi adaylara kisa film ve animasyonlar izlettirmislerdir. Sonug¢ olarak
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cevreye karsi olumlu davranislarinda anlamli bir farklilik gozlenirken, diisiince

tutumlarinda bir farklihigin goriilmedigi gézlenmistir (Mese ve Alincak, 2016: 30).

MEB, DSI ve TRT ortaklig: ile kurulan ve Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilen “Su Elgileri Egitim ve Farkindalik Artirma Teknik Destek Projesi” ile
gelecegimiz olan c¢ocuklara daha temiz su kaynaklari ve yasanabilir bir ¢evre
birakmak amaciyla proje gelistirilmistir. 2017 yilinda basglanan ve yine 2017 yilinda
tamamlanan proje kapsaminda 85 egitimci yetistirmek ve bunun yaninda 40.000
vatandasin da bu konuda bilinglenmesi saglanmasi amac¢lanmistir. Projeye TRT 39
boliimliik ¢izgi film ile destek vermis ve bunun yaninda 250 bin dergi dagitimi, MEB
ise projeye okullarda su kuliipleri kurarak 6grencilere su ve ¢evre hakkinda bilgi
vermeyi amaglamistir (Su Diinyasi, 2017: 9). Elbette bu ¢alismalar yeni donemlerde
bu farkindaligin artmasinda ¢ok fazla farkindalik sahibi bireye ulasmamiza imkéan
tanimaktadir. Bu proje kapsamindaki ¢izgi filmler sayesinde 6grencilerin ¢ok fazla
zeka alanina hitap edilmesi sayesinde suya ve ¢evresine karst daha bilingli bireylerin

yetistirilmesine yardim saglanacaktir.
5.2. ONERILER

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin su egitimi araciligiyla farkindalik ve gevre
bilincini olusturmayi1 amaglayan bu caligmada, elde edilen sonuglar dogrultusunda

yararli olacag diisiiniilen Onerilere agsagida yer verilmistir.

Cevre egitiminin amact; toplumu olusturan bireylerin ¢evre dostlugu bilincine
sahip olarak, etkili karar vermelerini saglamaktir. Cevre egitimi, bilgi verme ve
bilin¢li bir birey yetistirmenin yaninda bireylerin davranislarini da etkilemelidir.
Cevre dostu bireylerin olumlu davranislart sayesinde ¢evre daha ¢ok korunacaktir.
Bunun yaninda etkin karar verebilen, okuryazar bireylerin yetismesinde de dnemli
bir katkis1 olacaktir (Diken ve Cibik, 2009: 16). Tiirkiye’de verilen ¢evre egitiminin
kapsam1 daha ¢ok dogay1 ve dogal kaynaklar1 korumak iizerine teorik bilgilerden
olusmaktadir. Cevre egitiminin esas amacinin teorik bilgiden ¢ok dgrencilerin ¢evre

sorunlarinin farkina varmalarinin saglanmasi olmalidir (Aslan vd., 2008: 499).
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Cevre bilincine sahip 6grencilerin yetismesine en ¢ok katki saglayan kisiler
stiphesiz 6gretmenlerdir. Fakat yeterli bir ¢evre bilincine sahip olmayan fen bilimleri
O0gretmen adaylariin yeterli ve etkili bir ¢cevre egitimi vermesi beklenemez. Bunun
icin Oncelikle bu egitimi verecek fen bilimleri 6gretmenlerinin gevreye karst olumlu
tutum ve davranislar gelistirmeleri gerekmektedir. Tiirkiye’de su egitimi adi altinda
bir egitim verilmemesi ve bu egitimin ¢evre egitimi altinda verilmesi fen bilimleri
Ogretmen adaylarmin bu eksikliklerinin nedenleri arasindadir. Morgil ve Yiicel,
yiiksek 6gretimde ¢evre olgusunu arastirdiklarinda ayni diisiinceyi savunmusglardir.
Cevre egitimi ayr1 bir brang olarak miifredata eklenmesini vurgularlar (Morgil ve

Yiicel, 1998: 85).

Cubuk ve Karacaoglu (2003) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmen adaylari
orglin Ogretim kurumlarinda cevre egitiminin yeterli diizeyde verilmedigi ve
Ogrencilerin bilinglenmesinde eksiklikler oldugunu ifade etmislerdir. Alas vd.,
(2009), hazirladiklar1 calismada 6gretmen adaylarinin yeterli bir ¢evre bilincine sahip
olamadiklar1 gézlenmistir. Khalid (2001) ve Powers (2004)’e gore cevre egitiminin

eksik olmasinin altinda yatan sebepler ise sunlardir:
» Cevre egitimi i¢in ayrilan az olmasi.
* Cevre ile ilgili verilen derslerin sayisinin az olmast.
* Cevre ile ilgili derslerde geleneksel 6gretim metotlarinin kullanilmasi.

Universitelerde ¢evre egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin  az

olmasidir(Aktaran: Alas vd., 2009: 46).

Bu c¢alisma kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylar1 yetistirme
programlarinda agagidaki onerilerin dikkate alinmasinin gelecek nesilleri yetistirecek
Ogretmenlerin ¢evreye karsi olan bilgi seviyesinin artmasina ve daha fazla gevreye

yararli davranig sergileyerek ogrencilerine 6rnek olmalari saglanmalidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina suyun 6nemi ayri bir disiplin igerisinde ele

alinmalidir.
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Fen bilgisi laboratuarlarinda 6gretmen adaylarina su tasarrufu ve suyun

kullanimi1 hakkinda uygulamali egitim verilmelidir.

Fen bilgisi 6gretmeni adaylar1 arasinda su tasarrufuna yonelik projeler ve

yarisma tesvikleri verilmelidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evreye ilgilerini artirmak amaciyla cevre

gezileri diizenlenmelidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarin1 su aritma tesislerine gezi diizenleyerek bu

konudaki bilin¢lenmelerine katki saglanmalidir.

Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin topluma hizmet derslerinde halki su

kullanimi1 konusunda bilinglendirme ¢alismalar1 yapmalar1 saglamalidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin diger branslardaki 6gretmen adaylarina

suyun 6nemi ve su tasarrufu konusunda seminer ¢alismalar1 yapmalar1 saglanmalidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina su tasarrufu ve bilingli su kullanim1 hakkinda
kisa film yarismalar1 diizenlenerek ve kisa filmler izlettirilerek su kullanimi

konusunda bilinglenmeleri saglamalidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina su tasarrufu ve biling¢li su kullanimi1 hakkinda
resim sergi c¢aligmalart yaptirilarak su kullanimi konusunda bilinglenmeleri

saglamalidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina su tasarrufu ve bilingli su kullanim1 hakkinda
saha gezileri yapilarak susuzluk g¢eken su kaynaklari gosterilirse su kullanimi

konusunda bilin¢lenmeleri saglamalidir.
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