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OZET

ORMAN DISINA CIKARILAN ALANLARDAKIi DEGIiSiMiN LiDAR VERISi
KULLANILARAK COK BOYUTLU MODELLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Erdogan CAN

Istanbul Universitesi Cerrahpasa
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damigman : Dr. Ogr. Uyesi Muhittin INAN

Bu calismada; LiDAR verileri, ortofotolar, hélihazir haritalar ve imar plan1 haritalar
kullanilarak orman vasfini yitirmis olan alanlarin ¢oklu boyuttaki degisimin analizi
yapilmugtir.

LiDAR nokta bulutu verisinin siniflandirilma islemi yapilarak kent modelleri ortaya
cikarilarak bina iz diisiimlerinde yap1 verileri elde edilmistir. Elde edilen bu veriler 6nceki
yillardaki sayisal verilerle karsilastirilarak degisim izlenmistir.

2006 ve 2012 yillarina ait halihazir haritalar 6zelliklerine gore siniflandirilarak yap: verisinin
nitelikleri ortaya c¢ikarilmistir. Kat sayisi, taban alani, yiikseklik vb. bilgiler elde edilmistir.
Bu veriler LiDAR verileri ile birlikte analiz edilmis ve yapilardaki degisimin belirlenmesi
amaclanmistir. Yapilan aragtirmalarla elde edilen ekonomik parametrelerle ¢alisma alaninin
metrekare rayi¢ degerleri hesaplanarak ge¢misten giiniimiize olan degisimlerin belirlenmistir.

Agustos 2019, 77 sayfa.

Anahtar kelimeler: LIiDAR, 2/B, 3 Boyutlu Degisim, Cografi Bilgi Sistemleri
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SUMMARY

MULTI-DIMENSIONAL MODELING OF THE CHANGE IN THE AREAS
TAKEN OUT OF THE FOREST BY USING LIiDAR DATA

M.Sc. THESIS

Erdogan CAN

Istanbul University-Cerrahpasa
Institute of Graduate Studies

Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Muhittin INAN

In this study; Using the LIiDAR data, orthophotos, current maps and zoning plan maps, the
change in the multiple dimensions of the areas lost forest characteristics was analyzed. By
making the classification of LIDAR point cloud data, city models were obtained and building
data were obtained from the building footprints. These data were compared with the previous
years' numerical data.

Current maps of 2006 and 2012 were classified according to their characteristics and the
qualities of the construction data were revealed. Number of floors, flor area, heightetc.
Information was obtained. These data were analyzed together with the LIiDAR data and it was
aimed to determine the changes in the structures. With the economic parameters obtained
from there search, the squaremeter fair values of the study area were calculated and the
changes from past to present were determined.

August 2019, 77 pages.

Keywords: LIDAR, 2/B, 3D Temporal Changing, GIS
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1. GIRIS
1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu c¢alismada farkli kaynaklardan elde edilen uzaktan algilama verilerinin
degerlendirilmesiyle Eyiipsultan ilcesi Goktiirk Merkez Mahallesi sinirlar icinde kalan 2/B
alanlarindaki yapilasmadaki degisimin ¢ok boyutlu olarak incelenmesi i¢in bir model
Oonermek ve bunun i¢in gerekli metodu ortaya koymak amaglanmistir. Ayrica ¢alisma alani
icerisindeki yapilardaki 2 ve 3 boyutlu degisimine ek olarak zamansal ve ekonomik
(metrekare rayi¢ degerleri) degisimlerinin de ortaya konulmasi; bu konuda yapilacak

arastirmalara 151k tutmasi amaglanmaistir.
Calismanin amagclar1 agagidaki gibi 6zetlenebilir;

1-) Orman vasfinin kaybolmasi ile 6831 sayili Kanunun 2 nci maddesinin birinci fikrasinin
(B) bendi hiikkmii ile de orman alanlar1 farkli amaglar dogrultusunda kullanilmaktadir. Bu

alanlarda zamanla olusan degisimi yatay ve diisey boyutta belirlemek ve izlemek,

2-) Orman digina ¢ikarilan alanlarin ekonomik agidan degerlerinin 2006 ve 2017 yillar

arasinda degisimin izlenmesi ve belirlenmesi,

3-) Calisma alanimin LiDAR nokta bulutu verisi kullanilarak mevcut durumdaki bina ve

vejastasyon (Low-Medium-High) katmanlarinin belirlenmesi,

4-) Orman vasfin1 kaybetmis alanlardaki degisimin CBS ortaminda 3 boyutlu olarak gorsel

olarak modellenmesidir.
1.2. ARASTIRMADA KARSILASILAN PROBLEMLER

Yapilan arastirmada karsilasilan problemlerin basinda 3 boyutlu zamansal veri temini
gelmektedir. Gegmis yillara ait olan halihazir haritalarinin gerekli olan bilgileri icermemesi,
geemis yillarda g¢ekilen hava fotograflarinin yeterli kaliteli olmamasi, LiDAR verilerinin
iilkemiz kosullarinda veri alimi agisindan diizenli araliklarla olmamasi; buna bagli olarak

degisimlerin 3 boyutlu olarak incelenememesi problemlerin kaynagi olmaktadir.



1.3. HIPOTEZLER

1-) LiDAR nokta bulutu kullanilarak, ¢alismani alani igerisindeki bina ile vejetasyon

katmanlarinin yatay ve diisey dagilimlar belirlenebilir.

2-) LiDAR nokta bulutu verisi ve yardimci veriler birlikte degerlendirilerek calisma alani

igerisindeki zamansal degisimin tahminine yonelik modeller gelistirilebilir.

3-) GIS ortaminda ¢ok boyutlu modelleme yontemleri kullanilarak alansal, kat yiiksekligi,

ekonomik (rayi¢ deger) gibi degerlerin zamansal olarak degisimi belirlenebilir.
1.4. CALISMANIN ONEMIi

Bu aragtirmada gelistirilen metot ve sonuglar ¢ok boyutlu kadastral degisimlere yonelik
calisan arastirmacilarin karsilagtigi ¢esitli problemlere ¢coziim iiretmektedir. Ayrica iilkemizde
kadastral anlamda degisimlerin giiniimiiz teknolojisi LIDAR verilerinin nasil kullanilacagina

dair katkilar saglayacaktir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. COGRAFI BILGIi SISTEMLERI

Ormancilifin  gelistirilmesi ve siirdiirtilebilirligini saglamak i¢in en Onemli etkenlerden

biriside Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’dir.

Cografi bilginin toplanmasi, saklanmasi, giincellenerek analiz edilmesi ve buna bagli olarak
yeni verilerinde elde edilmesini saglayan; icerisinde donanim, yazilim ve personel bulunduran
konumsal bilgi sistemlerine genel olarak Cografi Bilgi Sistemleri ad1 verilmektedir. Bagka bir
deyisle “CBS, cografi olarak tanimlanabilen yazinsal ve vektorel verilerin ayni ortamda
eslesmesini ve bu veriler iizerinde belirlenen amaglar dogrultusunda verilerin sorgulanmasi ve

analiz edilmesini saglayan bilgi sistemidir” (Uyguggil, 2011).

Gegmisten gilinlimiize kadar ki periyotta CBS’nin ilk kullanimi 1819 yilinda Charles Dupin
tarafindan olusturulan bilinen ilk tematik harita ile baglamistir. Olusturdugu tematik harita ile

Fransa’daki okuma ve yazma durumunu gostermistir (Sekil 2.1) (Delamarre, 1909).

CARTE FIGURATIVE DE PINSTRUCTION POPULAIRE DE LA FRANCE

e e M e »
A Y, S & Moy

Sekil 2.1 ilk Tematik Harita



Bu haritadan sonra John Snow tarafindan yapilan kolera salginini gosteren harita da CBS’nin
ilklerinden sayilmaktadir. Snow’un yaptig1 bu calismada noktasal haritalama yontemi ile
Olimleri harita tlizerinde gdstermis, Olimlerin yogun olarak tek bir su kuyusu etrafinda
toplandigini belirleyerek salgina neden olan kuyuyu kapattirmistir (Shapter T., 1849). Yapilan
bu tematik haritalarla CBS’nin temelini olustururken onemi giinden giine artarak, gelisen
teknolojiye ayak uydurmustur. Gelisen teknolojinin en biiylik meyvelerinden biri olan
bilgisayar teknolojisi ile CBS’de de biiyiik adimlar atilmaya baslanmistir ve CBS’ye olan
ihtiyag artmustir.

1950 ve devamindaki yillarda teknoloji sehir planlamasi ve haritalamaya da kolaylik
getirmistir. Birlesik Devletlerde ulasim planlamacilari, trafik akis1 ve trafik verisine dayali
haritalar1 sayisallastirmaya baslamislardir. “Ayrica Washington Universitesi Cografya
boliimiinde Mekansal Istatistik ve Bilgisayar Destekli Haritalama ile ilgili ¢alismalar

baslamistir” (Diizgiin $., 2011).

“1959 yilinda Waldo Tobler tarafindan MIMO (map in-mapout) modeli gelistirilmistir. Bu
model, koordinatlandirma, veri saklama, veri analizi gerceklestirme ve goriintiileme
islemlerinin miladi olarak sayilmaktadir” (Cabuk S. N., Ersoy M., Cabuk A., & Hocaoglu T.,
2012). 1969 yilina gelindiginde Jack Dangermond’un girisimleri ile Cevresel Sistemleri

Arastirma Enstitiisii (Environmental Systems Research Institute-ESRI) kurulmustur.

1970’11 yillarda bilgisayar destekli haritalamaya 6nem verilmistir. Yapilan haritalarda farkl
renkler, farkli Ol¢eklerde ve projeksiyonlar harita goriintiisii olarak sunulabilmektedir.
Teknolojinin en biiyiik avantajlarindan biride hizli bir sekilde islem yapilabilmesidir. Yapilan
caligmalarin bir dezavantaji ise kagittan sayisal ortama gegislerdeki olusan hatalardir.

(GeoWorld, 2006).

2000’11 yillarda ag (network) analizleri, yakinlik (proximity) analizleri, kent bilgi sistemleri,
altyap1 sistemleri, afet bilgi sistemleri, lojistik uygulamalar1 ve kaynak yonetimi gibi genis bir

yelpazede uygulama olanagi sunmaktadir.
2.2. LIDAR

70’11 yillarin sonunda kullanilmaya baslanan lazer tarama teknolojisi giiniimiizde oldukg¢a

ilerleme kaydetmistir. Yapilan g¢alismalar sonunda elde edilen verilerde dogruluk orami



oldukga yiiksek oranlara gelmistir (Weitkamp C., 2005). LiDAR (Light Detection and
Ranging), teknik olarak radar ile benzerlikler gostermektedir. Radar sistemlerinde radyo
dalgalarmin bir kaynaktan yayilmasi ve bir cisimden yansidiktan sonra geri doniis siiresi
hesaplanarak mesafe tayini yapilirken, LiDAR sistemlerinde ultraviyole, goriinlir dalga

boylar1 veya kizilotesi frekanslardan 1s1k yayarak bu islem yapilmaktadir (Mesina J. E., 2012).

Genellikle ugan araglara yerlestirilen LiIDAR sistemleri, cisimlerden yansiyan 1s18in gidis ve
donilis zamanimi Olgerek, cisimlerin algilayiciya olan uzakligimi hesaplar. Bir yandan da,
yanstyan 1s18in yogunlugunu da 6lg¢erek yansima yapan cismi olusturan madde hakkinda bilgi
verebilir. Ozetlemek gerekirse sensérden ugus yoniine kabaca dik olan bir dizi noktanin
zemine olan mesafesini belirleyen bir tarama cihazi kullanarak GPS ile belirlenen konum ve
tutuma sahip bir platformdan 6lgiilmesidir (Baltsavias E. P., 1999). Yansiyan 151k yogunlugu
bir kag farkli noktadan yansima seklinde olabilir. Bu sayede, yer sekillerinin, otoyollarin, tren
yollarinin, binalarin, kiy1 sekillerinin vb. {i¢ boyutlu modellerini yiiksek ¢oziiniirlikli ve

keskin bir gekilde ¢ikarilabilmesine olanak saglamaktadir (Oceanicand A., 2012).

Lidar sistemleri radyo dalgalarindan daha yiiksek frekansli yogun 151k darbelerini atmosfere
yayar. Atmosferde ¢ok farkli dogrultularda sagilan 1siklardan bir kismi radar vericisine ulasir.

Boylelikle geri donen 151 ulagsma zamani ve yansidigi hedefin uzakligi belirlenir (Sekil

2.2).

GPS Uydulan

Sekil 2.2 Hava LiDAR Ugusu



LiDAR 06l¢me aletinden gonderilen 1sinlar aliciya ¢oklu doniisler seklinde iletilirler. Bu
doniisler kendi aralarinda siniflandirilabilirler. Olgme aletinden gelen 1s1n bir cisme carptiktan
sonra tekrar doniis saglar. Sekil 2.3’de de gorildiigii gibi 6l¢me aletinden gelen 151n 6nce agag
dallarina ¢arpmakta, geri dondiikten sonra tekrardan cisimlere garpmaktadir. Bu sayede tek bir
1sindan birgok veri alimabilmektedir. Alinan veriler daha sonra sayisal ortamda tasniflenerek

gorilntiilerin modellenmesi gerceklestirilebilmektedir. Bu sayede yiiksek dogrulukta veri elde

edilmektedir.

\
1. geri doniiy ©
— N

3, geri déniisl .

Yukseklik (m)

4, geri donig

Sekil 2.3 LiDAR’dan Gelen Isinlarin Yol Haritasi

Hava LiDAR 4 temel parcadan olugmaktadir;

1-) LiDAR sensorleri, ugus esnasinda zemini tarar ve nesnelerden geri doniisleri algilar.
2-) GPS alicilari, ugus sirasinda ugagin bulundugu konumu ve irtifasini takip eder.

3-) IMU, agisal hiz ve dogrusal ivme verisini toplayan elektronik birimdir. Gérevi kullanila
ucus aracinin hizini, donme agisini1 ve doniikliik miktarlarini belirlemektedir. IMU bilesenleri

arasinda ivmedlcer, jiroskop ve bazen de manyetik alan 6lger bulunmaktadir.
4-) Panoramik fotograf ¢eken kamera olmak tizere 4 parcadir.

LiDAR verileri gliniimiize kadar kullanilan CBS yontemlerinden daha iyi sonu¢ vermekte

olup, veri temini de diger yontemlerden ¢ok daha hizlidir.



Bu baglamda diisey diizlemde;

e 500 metre yiikseklikte 5 cm’den daha iyi
e 1 kilometre yiikseklikte 10 cm’den daha iyi
e 2 kilometre yiikseklikte 15 cm’den daha iyi dogruluk orani elde edilmistir.

Yatay diizlemde ise;

e 500 metre yiikseklikte 5 cm’den daha iyi
o 1 kilometre yiikseklikte 10 cm’den daha iyi
o 2 kilometre yiikseklikte 15 cm’den daha iyi dogruluk orani elde edilmistir.

LiDAR’dan gelen 1ginlar karmasik nesneler, ekli nesneler, yamaglardaki bitki ortiisii vb. gibi

yerlerde normal esigin altinda kalir. Boyle durumlarda diizeltme filtreleri kullanilabilir.

LiDAR ile ¢oklu iade sistemleri kullaniliyorsa, bu sorunlardan bazilar1 asilabilir(Sithole G. &
Vosselman G., 2003). Sekil 2.4°de Sisli il¢esinde bulunan The Ritz Carlton Hotel’inin hava
fotografi goriilmektedir. Yine asagida verilen Sekil 2.5°de bahsedilen bu otelin Hava LiDAR

ile elde edilmis verilerin sayisal ortamda islenerek goriintiisii olusturulmustur. Bu goriintiideki

hassas veriler sayesinde Olglimlerde dogruluk payr c¢ok yiiksek analizlerin elde edilmesini

saglamaktadir.

Sekil 2.4 Sisli Ilgesi Hava Fotografi
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Sekil 2.5 Sayisal Ortamda Hava LiDAR’dan Alinan Nokta Bulut Goriintimii

Tiim bu avantajli etkilerin disinda LIDAR 1n dezavantajli oldugu durumlarda vardir. Ornegin
geleneksel havadan LiDAR yiiksek dogruluk yiikseklik verisi kavrami devrim niteligindeyken
ilk olarak, rutin kullanim olarak maliyetidir. Hava LiDAR o6nemli bir mali yatirim
gerektirmektedir (Hugenholtz C., 2015).

2.2.1. Lidar Nokta Bulutlarimin Simiflandirilmasi

Yapilan uguslar sonucunda elde edilen milyonlarca noktalarin siiflandirilmasi
gerekmektedir. Bu smiflandirmanin temel nedeni daginik halde duran noktalarmn anlamli bir

hale gelmesini saglamaktir. Elde edilen nokta bulutlar1 temel olarak 9 sinifta incelenmektedir.
1-) Unclassified (Siniflandirilmamis)
2-) Ground Solid (Zemin)
3-) LowVegetation (Diisiik Vejetasyon)
4-) MediumVegetation (Orta Vejetasyon)
5-) High Vegetation (Yiiksek Vejetasyon)
6-) Building (Yap1)

7-) Low Point (noise) (Diisiik Noktalar)



8-) Model Keypoints (masspoint) (Model Kilit Noktalar1)
9-) Water (Su Alanlar1)

Siniflandirma islemleri “Bulgular” baghiginda detayli olarak anlatilmistir. Ozetle siiflandirma

islemi agagidaki gibi yapilir;
2.2.1.1. Noktalarin Izole Edilmesi

Siiflandirma yapilirken belirlenen degerlerin disinda kalan noktalar izole edilmis sayilirlar.
Ornegin bir nokta her yonden 3 metre i¢inde en az 3 diger noktaya sahip degilse, izole edilmis

olarak siniflandirilir ve diisiik nokta sinifina konulur (Sekil 2.6).

r

Classify isolated points

From class] 1-Defaut v| 5|
ciii Toclass: 7 - Low point v
Action:  Classify points v If fewer thaee | 1 cthes pornts
Rouline! Isolated points v Inclass: 1-Default v| »

Withire | 5.00 m

QK I Cancel I [ Inside fence ony
' oK Cancsl

Sekil 2.6 Sayisal Ortamda Nokta Bulutlarinin Smiflandirilmasi (Noktalarin izole Edilmesi)

2.2.1.2. Low Point (noise) (Diisiik Noktalar)

Diisiik noktalarin giderilmesi, makronun zemin seviyesini belirlemesine yardimci olmak
icindir. Buluttaki en diisiik noktalar1 zemin olarak alir. Bazen ¢ifte yansima veya hatalardan
dolay1 yerin altinda anormal noktalar ortaya ¢ikar. Bir ylizeyden yansima sonrasi bagka bir
ylizeye carpar ve ardindan aliciya geri doner. S6z konusu nokta, siniftaki tiim noktalarin

ortalamasinin altindaysa, diisiik bir nokta olarak kabul edilir (Sekil 2.7).
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Clagsify
Macro step From class! 1-Defaudt v
Toglass 7 - Low point v
Bctiory _Classify poirks Mot Search  Groups of points ~|
Houtne; _Low ponts Y Max count: |6
[ Inside fence only
Cancel -
Classify if -
Mexe thare [050 m lower than others
Within [500 m

oK I Cancel I

Sekil 2.7 Sayisal Ortamda Nokta Bulutlarinin Siniflandirilmasi (Low Point)

2.2.1.3. Ground (Zemin)

Bu islemin amact dem olarak kullanilacak zemin katmanini siniflandirmaktir (Sekil 2.8).

Classify ground
Classily
v sy From class: 1 - Defaul -
M, Togless: 2 Ground e
Actiony  Classify ponts i [T Inside ferce only
Boutine! Ground 2
A |- Iritial points
0K I Cancel Select Asiial low + Ground points |
Max building sizec | 40.0 m ‘

1 Classiication marmums
Tenan angie’ [EINET degrees

Iteration angle: [4.00 degees 1o plane
|terabon distance: | 1.00 m to plane
~ Classification options —
[V Reduce teration angle when
Edge length < [5.0 m
[ Stop nanguation when

Edae length < I o0 m
0K I Cancel

Sekil 2.8 Sayisal Ortamda Nokta Bulutlarinin Siniflandirilmasi (Ground)
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2.2.1.4. Yer Alti Noktalar

Bu islem zemin yiizeyinin altindaki kalan noktalar1 kaldirir (Sekil 2.9).

-
| Classfy below surface
Macro step From class: 2 - Ground v/
: vl Toclass: 7 Low point |
3 Actior _Classly porks ! 7 Inede fenca cnly
Houtine:| Below sudace v
Limit? {30 * std deviation
x| Cancel Z tolesance: [005 m
| o | Cancel

Sekil 2.9 Sayisal Ortamda Nokta Bulutlariin Siniflandirilmasi (Yer Alti Noktalar)

2.2.1.5. Zemin Ustii Noktalar

Zemin TUsti noktalarm tiimii zeminden xm-ym den belli bir simf olarak tekrardan
smiflandirirlar (genellikle diisiik, orta ve yiiksek bitki ortiisii igin kullanilir). Bu bilginin 0-1m,
1-2m, 2-200m olarak kullanilmasi yaygindir (Sekil 2.10).

Classify by height from ground

f = Ground class: 2 - Ground v| i]
Macro step Max tiangle: 1000  m
Action: Classiy points 24 Bomithase. 1oDafad
Routne! By height from ground ¥ jomciass: 1 Delas e
a £ 2 Joclass: 3 - Low vegetabion v

E _C""’Efl__J [T Inside fence only

Min height: [0.100 m
Mag height: |09 m

Cocel_|

Sekil 2.10 Sayisal Ortamda Nokta Bulutlarmin Siniflandiriimasi (Zemin Ustii Noktalar)

2.2.1.6. Bina Noktalart

Binalar genellikle 2m’den yiiksek oldugundan, bu makroyu yerden 2m yiikseklige sahip

herhangi bir simif i¢in kullanilir. Minimum bina biiyiikliigiine ve Z toleransina uyulmahidir. ik
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once varsayilan ayarlar denenebilir (Sekil 2.11). Gerekli diizeltmeler yapilarak bina katmani

elde edilir.

=
Classify buildings

Lround class: 2 - Ground X Macro step
From class: 5 - High vegetation R ) ——
Toclass: 6 - Buildng v _Action: Classity points b
- Foutne: Buidings >

[T Inside fence ony

Acceptusing:  Nomal rules | ' 0K | Cancel |

Minimum sze; | 40 m*  building
Z tolesance: | 0.20 m

™ Use echo information

1] 4 Cancel I

Sekil 2.11 Sayisal Ortamda Nokta Bulutlarinin Siniflandirilmasi (Bina Noktalar)

2.2.2. DEM, DTM ve DSM Kavramlari

Dijital Yiikseklik Modeli (DEM), Dijital Arazi Modeli (DTM) ve Dijital Yiizey Modeli
(DSM) terimi bir¢ok anlama gelmektedir bu ylizdende karistirilmaktadir.

Dijital Yiikseklik Modelleri (DEM's) bir ¢esit raster GIS katmanidir. Bir DEM'de, her raster
GIS tabakasi hiicresi, yiikselmesine karsilik gelen bir degere sahiptir (diizenli araliklarla z
degerleri). DEM veri dosyalari, arazinin belirli bir alana, genellikle “Ciplak Toprak”
tizerindeki sabit bir grid araliginda yiikselmesini igerir. DEM veri dosyasindaki daha ayrintili

bilgi i¢in, gerekli grid noktalar1 birbirine daha yakindir.

Ozetle; DEM, ozellikle raster veya normal nokta yiiksekligi gridine atifta bulunmak igin

kullanilir.

Dijital arazi modeli (DTM), dijital bi¢imde depolanan X, Y, Z koordinatlarindan olusan bir
arazi yiizeyinin li¢ boyutlu bir gosterimi olarak tanimlanabilir. Sadece yiikseklikleri ve
yiikseklikleri degil, ayn1 zamanda diger cografi unsurlar1 ve nehirler, sirt ¢izgileri, vb. Gibi
dogal ozellikleri de igerir. DTM, tarafindan iiretilen eserler icin diizeltmek iizere orijinal
verilerden farkli, kirma ¢izgiler ve gozlemler gibi unsurlarla artirilmis bir DEM'dir.

Bilgisayarlarin miihendislikte artan kullanimi ve hizli ti¢ boyutlu bilgisayar grafiklerinin
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gelistirilmesiyle DTM, diinyadaki ve miihendislik bilimlerindeki bir¢ok uygulama icin giiclii

bir arag¢ haline geliyor.

DEM'lerin ortak kullanimlart;

e Arazi parametrelerinin ¢ikarilmasi,

e Su akismin veya kiitle hareketinin modellenmesi (6rnegin, toprak kaymalari),

e Rolyef haritalarinin olusturulmasi,

o 3B gorsellestirmelerin renderlenmesi,

o Fiziksel modellerin olusturulmasi (kabartma haritalar dahil),

e Hava fotograf¢iliginin veya uydu goriintiilerinin diizeltilmesi,

e Yerc¢ekimi dl¢timlerinin azaltilmasi (arazi diizeltmesi) (gravimetri, fiziksel jeodezi),

e Jeomorfoloji ve fiziki cografyada arazi analizleri olarak siralanabilir.

Dijital Yiizey Modeli (DSM), agaglarin, binalarin ve zemin istiinde yiikselen diger

ozelliklerin yansitici yiizeylerinin MSL yiiksekliklerini temsil eder.
2.2.2.1. DTM / DEM ve DSM arasindaki farklar

Sekil 2.12 ve Sekil 2.13 ‘de gosterilmistir. Buna goére DSM zemin iizerindeki objeleri

tanimlarken, DSM ise zeminin yani arazi seklini temsil etmektedir.

/

Digital Surface Model (DSM)
Digitale Terrain Model (DTM)

Sekil 2.12 DSM ve DTM Farki
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Sekil 2.13 DSM ve DTM Farki 2

LiDAR’dan alinan veriler ile birgok alanda analizler yapilip, sonuglar elde edilmektedir.
Giliniimiizde LiDAR gelisen teknoloji ile birlikte popiilaritesinin artmasiyla beraber kullanim

alanlar1 da her gegen giin artmaktadir. Kullanilan bazi yerler asagida verilmistir;

e Topografyanin ¢ok hizli ve hassas bir sekilde elde edilmesi

¢ 3 boyutlu hassas sehir modellerinin olusturulmasi ve degisimlerin tespit edilmesi
e Jeolojik haritalarin olusturulmasinda

e Fay hatlarimin belirlenmesi

e Enerji potansiyel alanlarinin tespiti; Glines riizgar, hidroelektrik vb.

e Siluet ¢caligmalari ve senaryolarin mevcut durum ile iliskilendirilmesi
e Kiyi1 siir1 ve kumsal hacim degisimleri

o Sel risk analizi

e Su akisi izleme

e Habitat haritalama

e (okme analizi

e Akarsu analizleri
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e Orman hacim ¢aligmalari

e Orman analizleri

e Acil durum calismalari

e Nakliyat haritalamalar1

e Telekomiinikasyon planlama ve haritalama

e Sehir bolge planlama
2.3. COK BOYUTLU KADASTRO: 3B VE 4B

Gegmisten giiniimiize kadastro kavrami, niifusun artmasi ve yerlesik hayata olan talebin
artmasi ile onemini siirekli olarak artirmistir. Deger kazanan her seye sahip olma arzusu ile
miilkiyet kavrami da ortaya c¢ikmistir. Miilkiyet tanimlanirken konusu; taginir ve tasinmaz
mallardir. Tasinir mallar, tasinmaz mallarin kapsami disinda kalan tiim esyadir ve miilkiyeti
teslim ile kazanilir. 22.11.2001 tarihli 4721 sayili Tirk Medeni Kanunu 704. maddesinde
“tasinmaz; arazi, tapu kiitiigiine ayr1 sayfaya kayitli bagimsiz ve siirekli haklar, kat miilkiyeti

kiitiigiinde kayitli bagimsiz boliimler” olarak ifade edilmistir.
2.3.1. 3B Kadastro

Biiytik sehirlerde arazi kullanimi ¢ok yogun oldugundan dolay: arazinin hem yer alti hem de
yer Ustli Ozelliklerinden faydalanmanin onemi artmaktadir. Belli bir alan {izerinde olusan
arzdan dolay1r apartmanlar, yer alti gecit veya yeralti park yeri gibi kavramlar {ist iiste
binmektedir. Ornegin yeralti parsellerinin iistiinden ve altindan gecen nesneler (tiineller,
metro, yeralt1 aligveris merkezleri, hizmet aglar1) arazinin yasal statiisiinii de bagl olarak nasil
degisim sergiledigi kayit altina alinmalidir (Doner F., 2011). Bu sebeplerden dolay1 da 3B
kadastro kavramina ihtiya¢ duyulmustur. Sekil 2.14 ‘de ise imar plani {izerindeki yapilarin 2
ve 3 boyutlu gosterimi verilmistir. Ak¢in ve Yiiceer 2005’e gore bu ihtiyaglar asagida

verilmistir.

e Yeralt1 Binalar1 Ve Yapilar1 (Metro Istasyonlar1, Yer Alt: Park Yerleri Vb.)

e Birbirinin Uzerinde Olan Yapilar Ornegin Bir Yeralt1 Park Yeri, Alt Gegitler Vb.
e Apartmanlar

e Tarihi Eserler

e Kaynak Izinleri
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Sekil 2.14 2 ve 3 Boyutlu Yap1 Gosterimi Ornegi
3B kadastronun olusturulmasi teknik anlamda dort baslik halinde siralanabilir.

e Veri Toplanmasi
e Konumsal veri modelleri
e 3B gosterim

e 3B veri taban1 yonetim sistemi ve CBS yazimlar

3B kadastronun olusturulmasinda ilk sirada veri toplanmasi yer almaktadir. Calismanin
yapilacagi alanin konumsal verileri de toplanmalidir. Bu veri toplanmasinda GPS bazl
teknolojik aletler kullanilarak ti¢ boyutlu koordinat verileri elde edilmektedir. Ancak bu
islemler biiyiik ve kalabalik alanlarda yapmak bir hayli zorlu oldugundan dolay: sayisal arazi
modelleri (SAM) ile mevcut iki boyutlu verilerin sayisal ortamda islenerek ilic boyutlu
verilerde elde edilebilmektedir. Tiim bu veri elde etme metotlarinin yani sira glinlimiizde

LiDAR’da ii¢ boyutlu veri toplanmasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Elde edilen bu verilerin gosterimi sayisal ortamda islenerek elde edilir. Bu ¢aligsmalar yiiksek

diizeyde teknoloji kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Hem yazilim hem de donanim
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ekipmanlarinin teknik calisma icin yeterli diizeyde olmasi gerekmektedir. CBS alaninda

yapilan ¢alismalarla elde edilen verilerin gosterimi yapilmaktadir.

“Diinyadaki kadastral sistemler 2 boyutludur, bu yilizden kentlesmenin diisey yonde oldugu
yerlerde miilkiyetin kayit altina alinmasinda karigikliklar yasanmasina sebep olmaktadir. Bu
karigikliklardan dolay1r ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimii i¢in 3B Kadastro kavramini

dogurmustur” (Ayazli, 2006).

Sehirlesmenin de etkisiyle artan talep ve yer bulma problemlerinin sonucunda iist {iste gelen
yapilarin kadastrosunda bir takim gereksinimlerinde duyulmasina neden olmustur. 3B

Kadastroya duyulan temel gereksinimleri (Storer, 2004) asagidaki gibi 6zetlemektedir:

e “3B haklarin tam bir kaydina sahip olmak gerekir.

e 3B konumsal bilgiyi igeren ¢ok katmanli miilkiyetlerin yasal durumuna Kkolayca
erisilebilirse 3B Kadastro daha etkili olur.

e 3B kayit, 3B haklar iizerindeki bilgiyi, sinirli ayni haklar1 ve yasal bildirimleri kapsar
ve 3B bilginin var olan kadastral konumsal veri kiimesi ile birlestirilmesine izin verir.
3B kayit sayesinde 3B miilkiyet birimi 3B olarak sorgulanabilir ve ayni sekilde bir
parsel var olan sistemde sorgulanabilir.

e 3B Kadastro, 3B miilkiyet durumlarinin iizerindeki sayisal bilgileri birlestirir. Mevcut
sistemde, analog ¢izimler tapulara eklenerek tiglincii boyut hakkinda bilgi verirler. Bu
cizimler taranarak sayisal ortama eklenebilir. Ancak, kurumlar arasinda etkilesimli
caligilabilmesi i¢in bu ¢izimlerin grafik olarak iilke koordinat sistemine baglanmasi
gerekmektedir.

e Eger 3B kayit olanakli olursa, 3B miilkiyet durumlarina ait pargalarin kaydi, konumsal
bilgileri de tapularda yer alabilir. Bu sayede bilgilere hizli bir sekilde erisilebilir.

e 3B kayitlar diger kayitlar ile etkilesimli olarak calisabilmelidir. Altyap1 nesnelerine
iliskin konumsal veriler kadastro iginde yer alirsa bu veriler kadastro amach
kullanilabilir. Altyap1 kurumlari/kuruluglart da bu verilerden yapilarinin giizergahlari
konusunda kesin bilgilere ulasabilecek ve tesisleri ile kesismeyen parsellere yasal
olarak kamulastirma bedeli 6demekle yiikiimlii olmayacaklardir. Ayrica kadastral veri
tabani ile diger yeralt1 tesisleri i¢in olusturulan veri tabanlar1 birbirlerine baglanarak

bu hatlarin tescili yapilmis olacaktir.”
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Bu baglamda yola ¢ikarak 3B kadastronun islevselligini artirmak i¢in asagidaki maddeler

verismistir (Storer, 2004);

e “Haklar iizerindeki 3B bilgiye ve 3B bilginin kaydina erisim kolay olmalidir.

e Kadastroya konu olan nesnelere ait diger veri tabanlari ile baglanti kurulabilmeli
(altyap1 nesneleri vb.) ve birlestirilmelidir. Bunun igin iyi tasarlanmis bir ulusal
konumsal veri altyapisi gerekir.

e Tescile konu olan nesnelere ait bilgiler giincellenebilmelidir. Ornegin hatalarin
bulunup diizeltilmesi veya 3B miilkiyet durumlarinin yasal durumlarn

goriintlilenebilmelidir.”

Diinya 6rneklerine bakildigin ilk olarak 3B Kadastro kavramini bilimsel olarak ele alan ve bu
konu ftizerinde ciddi galismalar yapan Hollanda oldugu goziikmektedir. 3B kadastro veri

tabani kurmaya yonelik calismalar yapmaktadirlar (Ayazli, 2006).

Norveg’te iic boyuttaki miilkiyet haklarinin korunmasini saglayacak yasal diizenlemeler
yapmustir. Ayrica 1955 yilinda kurulan komisyonla; yer alt1 parklari, aligveris merkezleri ve
tiineller gibi yeraltinda bulunan alanlar, altindan karayolu veya demiryolu gecen yapilar,
yilizey lizerinde siitunlar ile su tasiyan yapilarin ii¢ boyutlu miilkiyetin tesis edebilecegi
durumlar olarak siralamistir. Komisyonun teklifi dogrultusunda hazirlanan yasa onerisi 2002

yilinda meclise gelmistir (Doner & Biyik, 2007).

2.3.1.1. 3B Kadastro Verilerinin Yardimci Oldugu Diger Alanlar

Yatay olarak nitelendirilen x ve y verilerine, z verisi eklenmesiyle diisey yonde de elde edilen
bilgiler sehirler icin énemli bir durum haline gelmistir. Ozellikle biiyiik kentlerde olusan
kalabaligin yarattigi mekansal yogunlugun problemlerini optimal diizeyde azaltmak igin 3B

verilerine bagvurulmaktadir.
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3B bilginin gerekliligi asagida sekilde siralanabilir (Storer, 2004);

e “Kent planlamada hizli modelleme yaklagimlari, gorsellestirme, etkilesimli
uygulamalar ve konumsal ¢6ziimlemeler,

e Arazi modellemek i¢in etkilesimli tasarimlar ve simiilasyonlar (benzetimler),

e Yol, demiryolu ve kanal yapimi, bakimi ve korunmasi,

e Gergek diinya nesneleri lizerindeki 3B bilgilerin korunmasinda, 6rnegin vergi amagh
olarak bina hacimlerinin hesaplanmasi gibi,

e 3B konumsal modellemelerde, 6rnegin bir tiinel projesi i¢in yapilan kazi isleri
sirasinda ortaya ¢ikan giiriiltii seviyesi ve bina risk analizleri,

e (evre koruma alanlarinda yapilan ¢alismalarda, 6rnegin giiriiltii, koku denetimi ve
bunlara ait giivenlik diizeyleri,

e Jeolojik uygulamalar,

e iletisim araglarinin (anten, baz istasyonu vb.) konumlandirilacag: yerlerde yapilacak
3B ¢oziimlemeler,

e Afet senaryolar1 (sel, toprak kaymasi kestirimi, erozyon vb.),

e Yeralt1 tesislerinin konum bilgileri, bakimi ve korunmas1” olarak siralanmaktadir.
2.3.2. 4B Kadastro

Kadastro verilerinin 3B temsiline ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir sonraki boyut zamandir.
Zamansal haklar s6z konusu oldugunda, tarihi yeniden insa etmek, bakim siireclerindeki
olaylar1 yonetmek ve gercegi yansitmak i¢in zamanin dahil edilmesi gerekmektedir. Farkli
mekansal birimleri dogruluk, boyut ve temsil dahil etmek miimkiin olmalidir (Jeong D.,

2012).
2.4. ORMAN VASFINI KAYBETMIS ALANLAR (2/B)

Orman alanlarinin ve 31/8/1956 tarihli ve 6831 sayili Orman Kanununun 2°nci maddesinin
birinci fikrasinin (B) bendine gore “orman smirlari disina ¢ikarilan yerlerin geometrik ve
hukuki durumlariin tayin ve tespiti ile bu suretle sinirlandirilan ormanlarin ve orman sinirlari
disina c¢ikartilan alanlarin tapu siciline tescillerini saglamak ve orman kadastro bilgi

sisteminin altligini olusturmaktir” (OGM, 2012).
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6831 sayili yasanin 2. maddesi de en son olarak 1986 yilinda ¢ikarilan 3302 sayili yasayla

degistirilerek s6z konusu madde, “A” ve “B” olarak iki bende ayrilmistir.

Bahsi gecen bu kanun baglaminda orman vasfini kaybeden alanlar, orman digina
cikartilmigtir. Cikarilan alanlar 2/B statiisiinde sayilmistir. Bu alanlarin satist yapilmistir.
Satilan alanlarin bir kismi yerlesim yeri ve tarimsal amaglar i¢in kullanilirken biiylik bir
oranin nasil kullanildig1 tam olarak tespit edilememistir. Orman disina ¢ikarilan alanlarin

asagidaki madde ile detaylarindan bahsedilmistir.

“31/12/1981 tarihinden 6nce bilim ve fen bakimindan orman niteligini tam olarak kaybetmis
yerlerden; tarla, bag, bahge, meyvelik, zeytinlik, findiklik, fistiklik (Antep fistig1, ¢am fistig1)
gibi cesitli tarim alanlar1 veya otlak, kislak, yaylak gibi hayvancilikta kullanilmasinda yarar
oldugu tespit edilen araziler ile sehir, kasaba ve kdy yapilarinin toplu olarak bulundugu
yerlesim alanlari; Devlet ormani ise, Hazine adina, hitkmi sahsiyeti haiz amme miiesseselerine
ait orman ise bu miiesseseler adina, hususi orman ise sahipleri adina, orman sinirlar1 disina
cikarilir. Uygulama kesinlestikten sonra sahiplerinin miiracaati iizerine tapuda diizeltme ve

tescil islemleri yapilir” (OGM, 2012).
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. CALISMA ALANI

Calisma alan1 olarak Istanbul ili Eyiipsultan Ilgesinin Goktiirk (Beldesi) Merkez Mabhallesi

secilmistir.

Bu alanin segilmesinin sebebi mahalle alani igerisinde ge¢misten gilinlimiize bircok orman
alanin bulunmasi ve zamanla bu alanlarin orman vasfini kaybetmesine bagli olarak 2/B
alanina ayrilmasidir. 2/B olarak ayrilan bu alanlarin ve mevcutta orman olan alanlarin i¢indeki

yap1 degisimi net bir bigimde goriilmektedir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Goktiirk Mahallesi 2/B Alanlari

3.1.1. Cografi Konum

Eyiipsultan Ilgesi Avrupa Yakasinda, Catalca Yarimadasi'nda yer almaktadir. Dogusunda
Sartyer, Sisli, giineyinde Fatih ve Zeytinburnu, batisinda ve kuzeybatisinda Gaziosmanpasa
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ilgeleri ile ¢evrilidir. Hali¢'in son buldugu noktada baslayan, Karadeniz kiyilarma kadar

devam eden 242 km?'lik genis bir alana sahiptir (Sekil 3.2).

Eyiipsultan Ilgesi igerisinde yer alan mahalleler sirasiylal- Agagli, 2- Akpmar, 3-
Aksemsettin, 4- Alibeykoy, 5- Cir¢ir, 6- Ciftalan, 7- Defterdar, 8- Diigmeciler, 9-
Emniyettepe, 10- Esentepe, 11- Goktiirk Merkez, 12- Giizeltepe, 13- Isiklar, 14- ihsaniye, 15-
Islambey, 16- Karadolap, 17- Merkez, 18- Mimar Sinan, 19- Mithatpasa, 20- Nisanc1, 21-
Odayeri, 22- Piringci, 23- Rami Cuma, 24- Rami Yeni, 25- Sakarya, 26- Silahtaraga, 27-
Topgular, 28- Yesilpinar’dir.
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Sekil 3.2 Calisma Alan1 Genel Gorlintim ve Goktiirk Merkez Mahallesi Detayli Gorliniim

3.1.2. Cahsma Alaninin Dogal Yapisi
Calisma alan1 engebeli bir yilizeyde yerlesmis olmasina karsin kirsal alam1 fazla yiiksek
olmayan tepeler, sirtlar ve hafif diizliiklerden olusmaktadir.

Calisma alan1 topografik yapist engebelidir, %30-40'lar1 bulan bir yapidadir. DEM
haritasindan (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4) da izlendigi gibi ¢alisma alanimni kiy1 bandini1 kapsayan



23

%0-5 egimli alanlar, yerlesme agisindan elverisli sayilabilecek %0-5 egimli alanlar ve %10-
20 egimli alanlar bulundugu gibi dogal yapinin ancak 6nlem alinarak yapilagsmaya olanak
sagladigi  %20-30, %30-40 ve %40'n iizerinde egim yiizdelerine sahip alanlarda

bulunmaktadir.

Sekil 3.3 Goktiirk Merkez Mahallesi Ortofoto Sekil 3.4 Goktiirk Merkez Mahallesi DEM
Altinda DEM Haritasi Haritas1

3.1.3. iklim, Bitki Ortiisii

Calisma alan1 Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin kesisme sahasidir. Etkili olarak karadeniz
iklimi hakim olmaktadir. Hakim riizgarlar poyraz ve lodos, yillik sicaklik ortalamasi 13 °C, en
soguk ay ortalamas1 5 °C, en sicak ay ortalamas1 22 °C, yillik yagis ortalamasi 789
mm’dir.Eylipsultan kirsal alaninin bitki ortiisii, Karadeniz'e uymus agagcil maki bitki
topluluklarindan, g¢ayirlardan ve orman alanlarindan olusmaktadir. Orman alanlar1 biiyiik
baski altindadir. Kemerburgaz, Goktiirk, Ciftalan, Agaclik gibi yerlesmeler yakacak ve
yapacak gereksinmelerini karsilamak i¢in orman bitki ortiistinii tahrip etmekte, yerlesmeler
orman icinde biiylimektedirler. Giderek orman yerlesim alanlarinin iginde kalmakta, bu da

orman bitki ortiistinde 6nemli azalmaya neden olmaktadir (Eyiipsultan Belediyesi, 2019).
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3.1.4. Jeolojik Yapi

Calisma alan1 1. zamanda olusmus bir jeolojik yapiya sahiptir. Hali¢ c¢evresindeki arazi,
genellikle 1. zaman karbonifer sistemine bagli grovak, killi sist, silisli sist ve kalkerden
olusmaktadir. Yorede, I1l. zaman miyosenine ait tabakalar yer yer ince bir ortii olusturur. Kil
ve marnlarin az, buna karsin kum ve ¢akillarin daha yogun oldugu yapi, erozyona karsi
direngli degildir. Hali¢ kiyis1 boyunca ve Eyiipsultan merkezde batiya ve kuzeye uzanan
vadilere dogru, kumtasi, kil ve marnli toprak bulunur. Eyiipsultan Ilgesi’nin geri kalan toprak

yapisint olusturan ve genelini de kapsayan toprak yapisi Killi sist ve grovak yapidir.
3.1.5. Niifus

Eyiipsultan Ilgesi’nin 28 adet mahallesi bulunmakta ve Goktiirk Merkez Mahallesi de bu
ilgede yer almaktadir. 2012 yilinda kabul edilen 6360 sayili kanunla Eyiipsultan sinirlari
icinde yer alan kdyler mahallelere doniismiistiir. TUIK’ten alinan veriler dogrultusunda
Goktlirk Merkez Mahallesinin niifus degisimi analiz edilmistir. 2006 yilinda 8.858 olan niifus
2018 y1l1 itibariyle 36.811 kisiye artmustir (Sekil 3.5). Senelere gore degisim yukari dogru bir
ivmeyle artmustir (TUIK).

Niifus Goktiirk Mahallesi Yillara Gore Niifus Degerleri
40000
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Sekil 3.5 Goktiirk Mahallesi Yillara Gore Niifus Degerleri Degisim Grafigi
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3.2. CALISMA ALANININ YILLARA GORE METREKARE FIYATLARI

Eyiipsultan Ilgesi Goktiirk Merkez Mahallesi metrekare fiyatlar1 incelendiginde 2006 yilinda
ortalama 300 TL olan rayi¢ deger giiniimiizde yaklagik 5 kat artarak 1500 TL civarina
yaklagmig ve gecmistir. Bu fiyat arttminin temel nedenleri arasinda orman vasfin1 kaybetmis
alanlarin artmasi ve bu alanlarin Istanbul igin yapilan mega projelere (3. Havalimani, Kuzey
Marmara Otoyolu, Kanal Istanbul vb.) ¢ok yakin olmasindan dolay1 bir ¢ekim merkezi haline

gelmesidir.

Goktiirk Merkez Mahallesinde bulunan Istanbul Caddesi ve Harmanlar Caddesi metrekare
rayi¢ degerleri incelendiginde fiyat iizerinde yukarida bahsi gegen pozitif etkilerin oldugu
goziikmektedir. Bu etkilere ek olarak 2012 yilinda kabul edilen kdylerin mahallelere
doniismesi gelmektedir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

6360 sayil1 On Ug Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Alt1 flce Kurulmas: ile Baz1 Kanun ve
Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile birlikte kdyler
mahallelere baglanmistir. Bu kanunda mahalleye doniisen koylerdeki metrekare fiyatlarinda

biiyiik artis gézlenmistir (Tablo 3.1).

Istanbul Caddesi Yillara Gore m2 Rayi¢ Degeri Degisimi
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Sekil 3.6 Istanbul Caddesi Yillara Gore m? Rayi¢ Degeri Degisimi TL
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Harmanlar Caddesi Yillara Gore m2 Rayi¢ Degeri Degisimi

2000
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1850,01

1233,34

925,78

Sekil 3.7 Harmanlar Caddesi Yillara Gére m? Rayi¢ Degeri Degisimi

Tablo 3.1 Goktiirk Mahallesi igerisindeki Cadde ve Sokaklarmin Metrekare Rayi¢ Degerleri (TL)

2006 2013 2017 2018
[stanbul Caddesi 300 926 1.233 1.603
Harmanlar Caddesi 300 926 1.233 1.850
Cumhuriyet Caddesi 200 679 1.009 1.514
Atlispor Caddesi 300 926 1.233 1.850
Belediye Caddesi 250 741 1.009 1.514
Goktiirk Caddesi 200 679 1.009 1.514
Orman Yolu Caddesi 300 926 1.233 1.603
Cesmebas1 Caddesi 150 494 673 1.009
Haciriza Sokagi 250 555 673 1.009
Cami Sokagi 150 679 1.009 1.514

Camlik Caddesi 150 679 1.009 1.514
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3.3. CALISMADA KULLANILAN VERILER
3.3.1. Lidar Verileri

Hava LiDAR ugusu Istanbul Ilinin biitiin alanim1 kapsayacak sekilde planlanip, yapilmustir.
5400 m?’lik alanda yapilan uguslarda veriler toplanmistir. Ugus parametreleri olarak 16 pts/m?

de 400kHz’lik nokta yogunlugu elde edilmistir. Tarama hiz1 80 knots olmakta, tarama agis1

ise 60 dereceye kadardir. Kamera olarak da IGI DigiCam 60 (f = 50mm) kullanilmistir. Ugus
i¢in kullanilan hava araci ise Bell JR206’dir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 LiDAR uc¢usunda kullanilan Bell JR206 Hava Araci

Veri aliminin bilesenleri IMU, lazer tarayici, hava kamerasinin i¢inde bulundugu POD ismi
verilen kutunun iginde bulunmaktadir (Sekil 3.9). POD, taramaya uygun bir sekilde hava

aracina baglanmigtir.
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Sekil 3.9 LiDAR Bilesenleri (1- IMU, 2-Lazer Tarayici, 3-Hava Kamerasi) (BIMTAS)

Alnan verilerde kullanilan algilayic1 “RIEGL LMS-Q680i”dir (Sekil 3.10). Goktiirk Merkez
Mabhallesi tizerinden alim yaklagik olarak Ekim 2012 yillarinda yapilmustir.

L4

Sekil 3.10 Riegl LMS-Q680i LiDAR Algilayic1 (BIMTAS)

Hava fotografi i¢in 60 mega piksele sahip, 40.248x53.736 mm ebatindaki sensor
kullanilmistir. Fotograf biiyiikliigii 8956x6708 piksel iken maksimum kare hiz1 1,6 saniyedir.
Hafiza birimi olarak da 500 GB’lik SSD kullanilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 LiDAR Hava Ugunda Kullanilan Kamera

Trajectory (yoriinge) denilen kavram veri temininde 6nemli bir role sahiptir (Sekil 3.12).
Trajectory ugus esnasindaki ucus aracinin izledigi yola bagl olarak x,y ve z diizlemindeki
parametrelerinden olusur. Trajectory sayesinde verilerin dogruluk orani artmaktadir. Sekilde

de gorildiigii lizere trajectory 3 boyutlu degerlere sahiptir.

Sekil 3.12 Trajectory’nin Ornek 3 Boyutlu Matematiksel Gosterimi (Meyer Forsting A. R. &
Troldborg N., 2016)
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Istanbul’da yapilan calismada ise mxy=10-15cm, mz=5-10cm olarak belirlenmistir.Tez
konusunda ele alinan Eyiip Ilcesindeki Goktiirk Mahallesinin yer aldigi Avrupa Yakasi

yorilinge haritasi ise Sekil 3.13’da gosterilmistir.

Sekil 3.13 Avrupa Yakast Hava LiDAR Ucus Gilizergahlari

Yapilan ucusglar ve sayisal ortamdaki islemler sonucunda pafta indeksi olusturulmustur. Her
bir pafta 1/1000 dlgegindedir. Goktiirk Merkez Mahallesindeki yapilarin yogunlastigi yerlere
denk gelen paftalarda Sekil 3.14’de gosterilmistir.
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Sekil 3.14 Goktiirk Merkez Mahallesi Uzerine Gelen Paftalar ve Numaralar1

Olusturulan bu pafta indeksi lizerinde degisimi izlemeye yardimci olmasi amaciyla 2/B

Alanlar1 Sekil 3.15 ‘de gibi eklenmistir.
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Sekil 3.15 Goktiirk Merkez Mabhallesi Paftalar ve 2/B Alanlari

2/B alanlarinin haritada yer almasinda sonra LiDAR’dan elde edilen nokta bulutlar1 eklenmis

ve smiflandiriimasi yapilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16 Goktiirk Merkez Mahallesi Paftalar, 2/B Alanlar1 ve LiDAR Nokta Bulutu
(Simiflandirilmis)
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LiDAR nokta bulutundan olusturulan smiflandirilma sonucunda 3B goriintiilerin altyapisi

olusturulmustur. Daha sonra bu veriler modellendirme igin kullanilacaktir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17 LiDAR Nokta Bulutundan Olusturulmus 3B Goriinim

3.3.2. Haritalar
Bu baglik altinda ¢aligma kapsaminda olusturulan ve temin edilen haritalar yer almaktadir.
3.3.2.1. Ortofoto

IBB Sehir Planlama Miidiirliigiinden alman ortofotolar sayesinde galisma alanin 1970, 1982,
2006, 2013 ve 2017 yillarina ait degisimi gézlemlenmektedir. 2000°1i yillarin basina kadar
Goktiirk Merkez Mahallesinde yapilasmanin ¢ok az aldig1 agikca goriilmektedir. Ozellikle
2006 yilindan sonra ise yapilasma ivme kazanmistir. Artan yapi sayisina karsilik orman
alanlarinin sayis1 diismiis ve orman vasfini kaybetmis alanlarda ise yapilasmanin baskisi

altinda kaldig1 goriilmiistiir. Bu ortofotolar Sekil 3.18’de gosterilmistir.
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[C1Goktiirk Merkez Mahallesi Siniri

Sekil 3.18 Yillara Gore Ortofotolar



35

3.3.2.2. imar Plam

IBB Sehir Planlama Miidiirliigiinden eski ve yeni imar planlar tek bir veride olmak iizere
temin edilmistir. Veri igeriginde arazi kullanimi, kat bilgisi, ana ve alt fonksiyonlarin yer

aldig1 bilgilerde bulunmaktadir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 imar Plam Ortofoto Uzerinde (IBB, 2018)
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3.3.2.3. 2/B Alanlan

Bu kanunla beraber ¢alisma alani olan Goktiirk Merkez Mahallesinde orman vasfin1 kaybeden

alanlar 2/B alanlarina dontismiistiir. Bu alanlardaki degisimler analiz edilmistir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20°de Goktiirk Mahallesi icerisindeki 2/B alanlar1 yer almaktadir. incelenen verilerde
toplam 1.079.073m? 2/B alan1 oldugu tespit edilmistir.

Sekil 3.20 Goktiirk Mahallesindeki 2/B Parsel Alanlari



37

3.4. YONTEM
3.4.1. Lidar Veri Analizleri

BIMTAS sirketi yaptig1 ucuslar sonucunda nokta bulutu verisini elde etmistir. Elde edilen
verilerin teminiyle nokta bulutlarinin &ncelikle siniflandiriimas: yapilmustir. ilk olarak biitiin
noktalar default sinifina atilmistir. Bunun nedeni nokta bulutunun 6znitelik ve siniflandirma

yapilma asamasinda kolaylik saglamasidir (Sekil 3.21).

0 View 2, 30 Metnc Design

Sekil 3.21 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siniflandirilmasi (Default)

Sekil 3.21°’de goriildigii iizere biitlin noktalar tek bir katmanda default’ta bulunmaktadir.
Goriintli  sadece beyaz olarak yansimakta noktalar tek katmanda oldugu icin

goziilkmemektedir.

LiDAR 1sinlar1 ugus aracindan yeryiizline ulastiginda ilk ¢arptii nokta bina catis1 ve benzeri
gibi bir alansa ayni1 sekilde geri doner. Ancak bir yaprak, cat1 kenar1 gibi bir yere denk gelirse
kirilarak zemine kadar gider ve geri doner. Kirilan bu 1smnlara echo denmektedir. Echo ve
bahsi gegen 1sinlar1 ayirmak adina noktalar “Low Vegetation” katmanina atilmistir (Sekil 3.22

ve Sekil 3.23).
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Sekil 3.22 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siniflandirilmasi (Low Vegetation)

Sekil 3.23 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siniflandirilmasi -2 (Low Vegetation)

Echo’larda simiflandirildiktan sonra low pointlerin smiflandirilmasina devam edilmistir.
Bunun amact zeminin altinda kalan ve analizlerde problem olusturacak noktalarin
siniflandirilmasidir. Low Vegetation katmaninda olan ¢api1 40cm’den kiiciik ve bulut

icerisindeki yogunluktan 3m’den uzak grup noktalar Low Point katmanina atilir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Simiflandirilmasi (Low Point)

Low Vegetation katmaninda olan ¢ap1 30cm den kiigliik ve bulut igerisindeki yogunluktan

3m’den uzak single noktalar Low Point katmanina atilir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siniflandirilmasi -2 (Low Point)
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Low Vegetation katmaninda olan ¢ap1 20cm den kiigiik ve bulut igerisindeki yogunluktan

2m’den uzak single noktalar Low Point katmanina atilir (Sekil 3.26).

Sekil 3.26 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siniflandirilmasi -3 (Low Point)

Low vegetition katmani olusturulduktan sonra Ground denilen zemin katmani
olusturulmustur. Bu olusturulma yapilirken MicroStation programinda, BIMTAS biinyesinde
gelistirilmis “Classification Maximums” degerleri default olarak kullanilmistir. Bu degerler

caligma alanin topografik yapisina gore tekrar diizenlenmistir (Sekil 3.27).

Sekil 3.27 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siiflandirilmasi (Ground)
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8 metre limitine karsilik z tolerance’s 10 cm olarak belirlenmistir. Buradaki ama¢ zemin
altinda kalan noktalarin belirlenmesidir. Bu nitelikleri tasimayan noktalar low point

katmanina atilarak ground katmaninin dogruluk pay yiikseltilmistir (Sekil 3.28).

Sekil 3.28 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siiflandirilmasi -2 (Ground)

Zemin katmani olusturulduktan sonra default katmanindaki biitiin noktalar low vegetation

katmanina atilarak tanimsiz biitiin noktalar ortadan kaldirilmstir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siiflandirilmasi -3 (Low\Vegetation)
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Tanimlanan noktalar i¢inde 25 c¢m ile sonsuza kadar giden araliktaki biitiin noktalar Medium

Vegetation katmanina atilmistir. Sonsuz degeri olarak 9999 metre secilmistir (Sekil 3.30).

Sekil 3.30 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siniflandirilmasi (Medium Vegetation)

Tanimlanan bu noktalardan Medium Vegetation’daki 2.30 m ve sonsuz arasindaki noktalar ise

High Vegetation katmanina atilmistir (Sekil 3.31).

[clelalelalalala)

Sekil 3.31 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siiflandirilmasi (High Vegetation)

Low Vegetation katmaninda bulunan ve 0 m ile 0.130 m arasindaki noktalar ise ground

katmanina atilmistir. Boylelikle Ground, Low Vegetation, Medium Vegetation ve High
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Vegetation katmanlari olusturulmustur. Katmanlarin olusturulmasindan sonra yapilarin
siniflandiriimasi yapilmustir. Bu islemde high vegetationdaki 12 cm yukarisinda ve 50 m? yer

kaplayan verilerden building katmani olusturulmustur (Sekil 3.32).

Sekil 3.32 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Smiflandirilmasi (Building)

Building katmanmin olusturulmasiyla beraber TerraScene yardimiyla vectorise building
modiilii ile kat modeli cad ortaminda olusturulmustur. Buradaki temel husus building ve
ground katmanlariin dogru olusturulmasidir. Building siniflar1 ground katmanina kadar

¢ekilerek modeller olusturulmustur (Sekil 3.33).

Sekil 3.33 Goktiirk Mahallesi LIDAR Nokta Bulutu Siiflandirilmasi (Ground)
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3.4.2. Haritalarin CBS Ortaminda Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler ArcGIS programi kullanilarak analiz edilmistir. Her bir dosya .shp uzantisi
olarak olusturulmus akabinde hepsi ortak bir .mdb (Personal Geodabate) i¢inde, raster veriler
ise ortak bir .gdb (File Geodatabase ) i¢inde toplanmistir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34 Gis Ortaminda Veri Depolanmasi (ArcGIS)
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4. BULGULAR

Bu calismada oncelikle Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Sehir Planlama Miidiirliigii ve
BIMTAS’tan alman veriler dogrultusunda degerlendirmeler yapilmistir.  Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, calisma yapilan alanda ge¢mis giiniimiize kadar ki periyotta

orman vasfint kaybeden alanlardaki yapilarin degisim analizleri yapilmistir.

Tez c¢alismasi i¢in kullanilan veriler segilirken en dogru kaynaklara ulasilmasi adina
onaylanmis veriler kullanilmistir. Bu veriler onay mercii olan iIBB ve BIMTAS tan sayisal
veri olarak temin edilmistir. Bu siiregte alinan verilerinde gizliligi korunmus ve paylasima

acilmamistir.

Calismaya konu olan Goktiirk Merkez Mahallesi 6360 sayili kanunla beraber kdyden
mahalleye doniisiimii, yakin ¢evresinde yapilmis ve yapilacak olan mega projeler ile beraber
cekim merkezi haline gelmistir. Artan talep dogrultusunda ormanlar tizerinde bask1 artmistir.
6831 sayili kanunun 2 nci maddesi kapsaminda orman sinirlart disina ¢ikarilan yerlerdeki

degisimde yapilan analizlerle gdsterilmistir.

Calismanin  malzemesini, Istanbul 1li Eyiipsultan Ilgesi Goktirk Merkez Mahallesinin
1/1000°1ik halihazir haritalari, LIDAR verileri ile olusturulmus 3B kent modeli, gegmis yillara

ait ortofotolar, imar planlar1 ve hava fotograflar1 kullanilmistir.

Calisma takviminde oncelik olarak sayisal verilerin toplanmasi i¢in aragtirmalar ve ¢aligmalar
yapilmistir. Toplanan veriler sayisal ortamda bir araya getirildikten sonra ise analizlere
baslanmistir. Analizlerle elde edilen c¢ikti verileri dogrultusunda ise degerlendirmeler

yapilmistir.

Giliniimiizde her iilke i¢in milli servet olarak nitelendirilen orman alanlarmin
stirdiiriilebilirligini saglamak en 6nemli etkenler arasinda yer almaktadir. Ormanlarin sadece
ekolojik fonksiyonlar1 degil, ekonomik ve sosyal fonksiyonlar1 da goz Oniinde
bulunduruldugunda insan yasami ve yasam kalitesi i¢inde biiyiik rol almaktadir. Ancak orman
alanlar1 insanlar tarafindan tahrip edilmekte ve orman vasfini yitirmektedir. Orman vasfini

kaybeden alanlarda ise yapilagma faaliyetleri dikkatleri cekmektedir. Bu ¢alisma ile de orman
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vasfin1 kaybeden alanlarin ileri teknoloji kaynaklarindan Cografi Bilgi Sistemleri ve buna
bagli olan LiDAR’la degisim analizleri, eski yontemlere gére cok daha basit, kisa zamanda

sonuca ulasabilen ve dogruluk ylizdesi maksimum diizeyde olarak elde edilmistir.

Orman alanlarindaki degisimler gegmiste saha ¢alismalart ile saglanirken giiniimiizde modern
teknoloji kaynaklar1 kullanilmaktadir. Saha calismalar1 ¢ok maliyetli, fazla zaman isteyen
caligmalardir. Ayrica modern teknoloji ile elde edilen verilerin dogruluk yiizdesi eski
yontemlerden ¢ok daha iyi derece oldugundan, analizlerde dogru veriler kullanilmasini

saglanmaktadir.
4.1. HALIi HAZIR PAFTALARIN ANALIZi

Calisma alami i¢in IBB Sehir Planlama Miidiirliigii’nden alman ge¢mis yillara ait 1/1000°lik
halihazir paftalar1 sayisal ortamda analiz edilmistir. 2006, 2012 ve 2017 yillarina ait veriler
kullanilmistir. ArcGis programinda ilk olarak istenen veriler, gerekli olmayan verilerden

ayiklanmistir. Yapilan islemler sonucunda da alan iizerindeki binalar tespit edilmistir.
4.1.1. 2006 Yih Yap1 Verileri

2006 yilina ait yapi verileri analiz edilmistir. Temin edilen veriler dogrultusunda ¢aligma
alaninda 7, 8, 9 ve 10 kath yapilar géziikmektedir. Ancak bu yapilar 2006 yilinda ingaat
halinde olarak belirtilmistir ve 2012 ile 2017 verilerinde 5 veya 6 kat olarak belirtilmistir
(Tablo 4.1).

Tablo 4.1 Goktiirk Mahallesi 2006 Y1li Yapilarin Kat Sayilar1 ve Kat Adetleri

Kat Sayis1  Toplam Kat Adeti
726

1.023
445
231
182

19
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Ortalama olarak 2 ve 1 kath binalarin yogunlugu géze ¢arpmaktadir. 6 katli bina sayisi ise

diger katlara gore ¢ok az sayidadir.

Binalarin fonksiyonuna gore siniflandirilmasinda verilmistir. Tablo 4.2’ye gore en ¢ok yapi
konut fonksiyonunda yer almaktadir. Ingaati devam eden yapilarda ve bos konutlarda, konut

fonksiyonunu takip etmektedir. Sekil 4.1’de de 2006 yilina ait yap1 verisi goziikmektedir.

Tablo 4.2 2006 Yili Yapilarin Fonksiyon Tiirleri ve Adetleri

Fonksiyon Tiirii Yap: Adeti
Altyap1 Cop Toplama Ve Isleme Merkezleri
Altyap1 Otopark Garaj
Altyap1 Su Toplama, Aritma Ve Dagitma Merkezleri
Altyap1 Trafo Merkezleri
Bos Bina
Bos Diger
Bos Isyeri
Bos Konut
Depolama Insaat Malzemeleri
Depolama Kuru Gida
Depolama Odun Komiir
Dini Tesis Cami
Egitim Ilkogretim
Egitim Ortadgretim 1
Hizmet Biiro
Hizmet Finans
Hizmet Uzman Kuruluslar
Idari Resmi Kurum 1
Imalat Agac Uriinleri Imalat:
Imalat Diger
Imalat GidaUrinleri
Imalat i¢ecek Uriinleri
Imalat Kozmetik Ila¢ Imalat:
Imalat Makine Ve Techizat imalati
Imalat Metal Olmayan ins.Malz.
Imalat Tekstil Uriinleri
Insaat Halindeki Yapi
Kentsel Ogeler
Konut 2.Konut Yazlik
Konut 1665
Kiiltiir Huzurevi
Kiiltiir Konferans Salonu
Kiiltiir Sosyal Tesisler
Miistemilat 8
Saglik Ocagi Ana Cocuk Saglig
Spor Diger
Spor Hali Sahalar
Spor Yiizme Havuzu
Tarim Bitkisel Uriin Yetistiriciligi
Tarim Hayvancilik
Ticaret Agag Uriinleri
Ticaret Gida, Icecek, Tiitiin Uriinleri
Ticaret Ingaat Malzemeleri
Ticaret Servisler
Ticaret Sivi Gaz Yakit
Ticaret Yeme I¢cme Faaliyetleri
Yesil Cocuk Parki
Yesil Diger
Yesil Mezarlik

N
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N
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LEJAND

2006 Y1l Yapi Verileri

D Gokturk Mahallesi Sinin

Sekil 4.1 Goktiirk Mahallesi 2006 Y11 Yap1 Haritast
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4.1.2. 2012 Yih Yapi Verileri

2012 yilina ait yap1 verileri analiz edilmistir. Temin edilen veriler dogrultusunda calisma
alaninda en ¢ok 2, 3 ve 5 katl binalar oldugu goziikmektedir. En az 8 katli binalardir (Tablo
4.3).

Tablo 4.3 Goktiirk Mahallesi 2012 Y1l Yapilarin Kat Sayilar1 ve Kat Adetleri

Kat Adeti Toplam BinaAdeti
674
1.334
875
554
817
315
28

2

O NO O A~ WN -

Binalarin fonksiyonuna gore siniflandirilmasinda Tablo 4.4°de verilmistir. Tabloya gore en

cok yap1 sundurma ve mesken fonksiyonunda yer almaktadir.

Sekil 4.2°de ise elde edilen yap1 verilerinin Goktliirk Mahallesi iizerinde dagilimim

gostermektedir.

Tablo 4.4 Goktiirk Mahallesi 2012 Y1li Yapilarin Fonksiyon Tiirleri ve Yap1 Adeti

Fonksiyon Bina Adeti
Agirlik Kontrol Istasyonu 4
Ahir 23
Akaryakit Istasyonu 9
Dini Tesis 41
Fabrika 20
Harabe 63
imalat 27
Insaat Halinde 66
Merdiven 1.250
Mesken 4.352
Okul 23
Resmi 26
Sera 20
Spor Tesisleri 207
Sundurma 4.395
Tahsil Silosu 3
Teras 1.691
Teras Gayrimesktn 591
Ticari 186
Trafo 25
Hat Pilon Yeri 9
Akaryakit Tanki 2
Cesme 4
Havuz 565

Su Deposu 19
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Sekil 4.2 Goktlirk Mahallesi 2012 Yili Yap1 Haritasi
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4.1.3. 2017 Yih Yapi Verileri

2017 yilina ait yap1 verileri analiz edilmistir. Temin edilen veriler dogrultusunda calisma
alaninda en ¢ok 2, 1 ve 3 katl binalar oldugu goziikmektedir. En az 10 ve 9 katli binalardir
(Tablo 4.5).

Tablo 4.5 Goktiirk Mahallesi 2017 Y1l Yapilarin Kat Sayilar1 ve Kat Adetleri

Kat Adeti Toplam Kat Adeti
1.836
1.918
1.689
1.091
1.229
867
301
55

20

1

© 00 N O Ol WDN -

[E=N
o

Sekil 4.3‘de Goktlirk Mahallesi 2017 yilina ait verilerinden olusturulan yapr haritasi
goriilmektedir. 2017 yil1 i¢in gilincel imar plani heniiz onay alamadigindan dolay1 fonksiyonlar

calismaya eklenememistir.



52

T Mg. e s
0 %
A@«&—ﬂs
.i.l \

=
=
[2]
D
2
©
£
[}
=
%
g
3
0
O

LEJAND

8%
28
29
= O
Q
arr
> ©
s
X
| o
S >
~
=
o
~N

d_
c
3
o
°
i}
o

™

I
o
c
©
@
o
3
m

N
°
c
©
o
c
o
)
O

Sekil 4.3 Goktlirk Mahallesi 2017 Y1ili Yap1 Haritas1



53

5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan saha ¢aligsmalar1 ve sayisal ortamda yapilan analizler sonucunda bir¢ok sonugta elde

edilmistir.

Oncelikle 2006 yil1 verileri incelendiginde 2630 adet mahalle igerisinde yer alan yapimin
oldugu goriilmektedir. Bu yapilar 1 veya daha fazla katli ayrica sirasiyla en ¢ok 2 (1023 adet),
1 (726 adet) ve 3 (445 adet) kath yapilar oldugu; 4 (231 adet), 5 (182 adet) ve 6 (19 adet)

katli binalarin o yillarda ¢ok fazla olmadiginin tespiti yapilmistir.

2012 yili verilerinde ise onceki yillarda yikilan binalardan sonra yerine ya da baska yerlere
yeni yapilan binalarda ele alindiginda 2006 yilina gore yaklasik %174‘liik bir bina artist

oldugu goriilmektedir.

2017 yilinda ise binalarin kat sayilarinda biiytik degisiklikler oldugu goriilmektedir. 2012
yilina gore yapi sayis1t %195°lik artig gostermistir. 5 kata kadar olan binalarin her kat i¢in yap1
adeti 1000’in tizerine ¢ikmustir (Sekil 5.1).

Yapi Yillara ve Kat Sayilarina Gore Yapi Sayilan
Sayisi
2500
1918
1836
2000 1689
1500 - 334
023 1001 1229
-
45 54
500 - 15 201
19 281 21 2001 101
0 B T T T T T T ._  — T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m 2017 Kat
" ;8(1)2 Sayisi

Sekil 5.1 Yillara ve Kat Sayilarina Goére Yapi Sayilart Grafigi
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2012 den 2017 yilina kadarki siiregte bina katlar1 ve yapilarin sayisinin artmasiyla beraber
Goktiirk Mabhallesi metrekare rayi¢ degerleri de ivmelenerek artmistir. Eylipsultan
Belediyesinden alinan veriler dogrultusun 2006 yilinda ortalama 250 TL olan metrekare rayig
degeri 2012 yilinda ortalama 900 TL civarina %360°lik artis gostermistir. 2012 yilindan sonra
2017-2018 yillarinda ise bu deger ortalama 1600 TL’ye ¢ikmuistir.

Sekil 5.2°de ise Goktiirk Mahallesinde bulunan Istanbul Caddesinin yillara goére metrekare
rayi¢ degerleri verilmistir. Ortalamanin biraz iizerinde bulunan degerler 2006’dan 2018 yilina
kadar siirekli olarak artig gostermistir. Bu artigla beraber gelen kat sayilarindaki artista

mahallenin ekonomik degerini yiikselmistir.

Istanbul Caddesinin Yillara Gore Rayi¢ Degerleri (TL)

1800
1600

1400

1200

1000

800 925,78
600

400

200 300

0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

1603,3

1233,34

Sekil 5.2 Istanbul Caddesinin Yillara Gére Rayig Degerleri Grafigi

Eytipsultan Belediyesinden elde edilen tablosal verilerin degerlendirilmesinden sonra 3

boyutlu analizlerle de karsilastirilmistir.

3 boyutlu analizlerin net bir sekilde goriilebilmesi i¢in Goktiirk Mahallesinde bulunan Camlik
Caddesi mevki secilmistir. ilk olarak 2006 yilma ait verilerden gérseller olusturulmustur.
Gorselde o yila ait yapilar 2 ve 3 boyutlu olarak gosterilmistir (Sekil 5.3 ve Sekil 5.4). Bina
modellemelerinde her bir kat yiiksekligi 3 metre olarak ele alinmistir. 2006 ve 2012 yilindaki
veriler direk kat bilgisinden alindigindan dolayr LiDAR’dan alinan metre cinsinden olan

yiikseklik verisi 3 metreye boliinerek kat sayisi elde edilmistir.
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Sekil 5.3 2006 Y11 Camlik Caddesi Mevki 3
Boyutlu Goriiniim

Sekil 5.4 2006 Y1il1 Camlik Caddesi Mevki 2
Boyutlu Goriiniim

2017 yilinda ise 2006 yilina gore bazi binalarin yikildigin1 yerlerine daha yiiksek katli

binalarin yapildig1 goriilmektedir.

alh

M2 Kath
3 Kath
4 Kath
M5 Kath
M6 Kath
[H7 Kath
8 Katli
[J9 Kath
110 Kath

Sekil 5.5 2017 Yili Camlik Caddesi Mevki 3
Boyutlu Goriiniim

Sekil 5.6 2017 Yili Camlik Caddesi Mevki 2
Boyutlu Goritiniim

Yapilan degerlendirmeler ve ¢ok boyutlu analizlerin CBS ortaminda iliskilendirilmesiyle elde

edilen sonuglar Sekil 5.7°de detayli olarak gosterilmistir. Calisma alan1 ¢ok biiyiik

oldugundan Istanbul Caddesi iizerinde &rnek alan se¢ilmistir.
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2006 2012 2017-2018

3. Boyut 1. ve 2. Boyut
Kat Degisimi Alansal Degisim

4. Boyut
Zamansal Degisim

‘g Arsa Rayi¢ Degeri (TL) m’Arsa Rayi¢ Degeri (TL) m’Arsa Rayi¢ Degeri (TL)
‘; 2 300 858,79 1603,3
g8
- Bina Degeri (TL) 6 Katl Bina Degeri (TL) 8 Kath Bina Degeri (TL)
s - 21.394.176 53.255.213
(4152 m) (4152 m’)

Sekil 5.7 Goktiirk Mahallesi Ornek Alandaki Cok Boyutlu Degisim

Sekil 5.7°de gosterildigi tizere ¢alisma alani ¢ok boyutlu olarak incelenmistir. Birinci ve ikinci
boyutta 2/B alan1 igerisindeki yapilara ait konum ve kat bilgileri CBS ortaminda kayit altina
alinmis, 2 boyutlu olarak gorsellendirilmistir. Calismanin yiriitildigi Biyliksehir ve
Eyiipsultan belediyelerinde de veriler bu sekilde saklanmaktadir. ikinci boyut analizleri
incelendiginde 2006 yilinda, segilen alan tizerinde herhangi bir yap1 bulunmamaktadir. Ancak

2012 ve 2017-2018 yillarinda yapilasmanin arttig1 gézlemlenmistir.
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Uciincii boyut ¢alismalarinda ise ornek alandaki yapilarin senelere gore degisimi CBS
ortaminda 3B gdsterimi yapilmis ve kat bilgisi sorgulamaya alinmistir. 2006 yilindan 2018

yilina kadar yapilan yeni yapilarin kat sayilarinin arttig1 izlenmistir.

Dordiincii boyut calismasinda zaman faktorii temel olarak alinmistir. Calisma alanin 2006 -
2012 ve 2017 yillan1 arasindaki konum, yiikseklik ve rayi¢ degerlerdeki degisimin analizi
yapilmustir.

Besinci boyutta ise Ornek alan icindeki yapilarin ekonomik agidan degisimleri tespit
edilmistir. 2006 yilindan 300 TL olan rayi¢ deger, 2012 yilinda 858,79 TL’ye, 2018 yilinda
ise 1603,03 TL’ye yiikselmistir. Secilen alan {izerindeki yap1 yaklasik olarak 4152 m? oldugu
hesaplanmis; rayi¢ deger ve kat sayisi verileri kullanilarak ortalama rayi¢ degeri
hesaplanmistir. Yaklasik olarak 21 milyon TL olan yap1 degeri 2018 yilinda 53 milyon TL’ye
yiikselmistir.

Sekil 5.8’de 6rnek alan iizerindeki analizlerin yapildigi binanin giincel hali géziikkmektedir.
Sekilde giris kat1 lizerinde 4 kat ve teras katinda 1 kat daha olmak {izere toplam 6 kat oldugu
belirlenmistir. Ancak binanin kot farkindan dolay1 2 katinin daha oldugu tespit edilmis,
binanin 8 katli oldugu dogrulanmistir.

Sekil 5.8 Calisma Alanindan Secilen Ornek Alandaki Binanin Giincel Hali
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Calisma alaninda bulunan 2/B alanlarindaki yapilarin yillara gore degisimi de incelenmistir.

Bahsedilen bu alanlarda 2006 ve 2012 yillar1 arasindaki en yiiksek artisin 3 katli binalarda

(%32,35) oldugu goziikmektedir. 1 ve 2 katli binalarinda sayilarinin arttig1 ancak 5 ve 6 kath

binalar i¢in biiyiik degisikliklerin olmadig1 sdylenebilmektedir. 2012 yilindan 2017 yilina

kadar olan siirecte ise en oran olarak en yiiksek 5 katli binalarin sayisinda goziikmektedir.

Ancak say1 olarak incelendiginde 12 adet binanin yapildigi goriilmektedir. Yiizdesel oran

olarak 5 katli binalardan sonra en ¢ok artig 4 katl binalardadir (%77,14) (Tablo 5.1).

Tablo 5.1 2/B Alanlarinda Yillara Gore Bina Sayilarinda Artig Orant

Toplam Bina Sayis1 Artis (%)
Kat Sayisi 2006 2012 2017 2006-2012 2006-2017 2012-2017
1 239 304 349 27,20 46,03 14,80
2 146 177 186 21,23 27,40 5,08
3 68 90 134 32,35 97,06 48,89
4 31 35 62 12,90 100,00 77,14
5 1 1 13 0,00 1200,00 1200,00
6 0 3 4 0,00 0,00 33,33

Tablo 5.2 incelendiginde 2006-2012 yillar1 arasinda rayi¢ deger olarak en biiyiik artis 2 ve 3

katl binalarda olmustur. 4 ve 1 katli binalarinda rayi¢ degerleri %270’in iizerindedir. Bu

artiglarin iizerine ek olarak 2012-2017 yillar1 arasinda %120 artisla 3 katli binalar rayig

degerini en list siraya ¢ikarmistir. 2 ve 1 katli dairelerde de %85 in iizerinde artis vardir. 5

katli binalarda ise dnceki yillara gore yaklasik %49 bir artis oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.2 2/B Alanlarinda Yillara Gére Metrekare Rayi¢ Degerleri Artis Orani

Metrekare Rayic Deger (TL) Artis Oram (%)
2006 2012 2017 2006 2012 2017 2006-2012 2012-2017
1 25912 26.674 28.207 6.478.076 24.006.858 45.131.069 271 88
2 16.368 21.172 22.738 8.183.877 38.109.727 72.761.517 366 91
3 8.431 10.552 12991 6.323.492 28.489.476 62.358.434 351 119
4 5383 5.833  3.787 5.382.507 20.999.290 24.235.943 290 15
5 119 26 2.591 148.753 115.920 20.724.320 -22 17.778
6 0 340 606 0 1.833.707  5.816.557 0 217
26.516.706 113.554.978 231.027.840

Not: 2006, 2012, 2017 yillart i¢in sirasiyla 250, 900, 1600 TL metrekare rayi¢ degeri ortalamasi

alinmustir.
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Tablo 5.1 ve Tablo 5.2 ele alindiginda 2/B alanlar1 igin su sonuglara ulagilmaktadir;

e Yapi sayisi siirekli artmus,
o Kat sayilar stirekli olarak artmistir (2006-2012 arasi 5 katli binalar haric),

e Metrekare rayi¢ degerleri siirekli olarak artmistir.

Tez kapsaminda yapilan g¢alismalar orman disina ¢ikarilmis alanlar {izerindeki degisimin
yatay ve diisey bazda ¢ok boyutlu olarak izlenmesinde LIDAR verilerinin énemli bir veri
kaynagi oldugunu ortaya koymustur. LIDAR verisinden elde edilen nokta bulutunun
siiflandirilmasiyla  yliksek dogrulukla bina ve vejetasyon katmanlarin1 birbirinden
ayirabilmenin miimkiin oldugu goriilmiistiir. Bu verilerin yan1 sira ¢alismaya dahil edilmemis
olan elektrik diregi, yol, kaldirim gibi detaylarda elde edilebilmektedir. Ancak biiyiik alanlar
icin LIDAR verisi aliminin giiniimiizde halen pahali bir yaklasim olmasindan dolay1 zamansal

degisimin izlenmesinde fotografik yontemlerle tiretilen altliklarda kullanilmisgtir.

Istanbul gibi metropol alanlarinda degisimin izlenmesinde LiDAR ve fotografik yontemlerle
iiretilmis altliklarin birlikte kullanimi, kent planlama caligmalarinda ve ¢ok boyutlu degisimin
izlenmesinde dogru ve giincel bilgi saglayabilmekte ve yapilacak caligmalarda daha verimli

ve karar alma siireglerine olanak saglamaktadir.



60

KAYNAKLAR

A. 1. (2006). U¢ Boyutlu Kadastro. istanbul: YTU Fen Bilimleri Enstitiisii.

Ake¢m, H., & Yiceer, K. (2005, 28 Mart - 1 Nisan). Kent Gelisiminde Ve Kent Bilgi
Sistemlerinin Olusumunda 3 Boyutlu Miilkiyet. TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri
Odast 10. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi. Ankara.

Baltsavias E. P. (1999). Airborne laser scanning: basic relations and formulas; ISPRS Journal

of photogrammetry & Remote sensing 54:199-214.
BIMTAS. (2019). Bimtas sirketinden temin edilmis veriler.

Cabuk S. N., Ersoy M., Cabuk A., & Hocaoglu T. (2012). Gezegeni lyilestirmek: Geotasarim

Kurami ve Cografi Bilgi Sistemleri. 6. Miihendislik Ol¢meleri Sempozyumu. Afyon.
D.F., & B. C. (2007). Kadastro Gelisimi Siirecinde U¢ Boyutlu Kadastro.

Delamarre, L. (1909). Pierre-Charles-Frangois Dupin. InTheCatholic Encyclopedia. Robert
Appleton Company. Retrieved January 11, 2015 from New Advent.

Doner F. (2011). Solutions for 4D cadastre - with a case study on utility networks.

Diizgiin S. (2011). Cografi Bilgi Sistemlerine Giris, Tiirkiye Bilimler Akademisi, Ulusal A¢ik
Ders Malzemeleri. 27.03.2014 tarihinde http://www.acikders.org.tr/course/view.php?id=30

adresinden alindi

Eytipsultan Belediyesi. (2019). Eyiipsultan Belediyesi.

http://www.eyupsultan.gov.tr/ilcemizinkonumu. adresinden alindi

GeoWorld. (2006). GIS Evolution and Future Trends. 2018 tarihinde innovativegis:

http://www.innovativegis.com/basis/mapanalysis/Topic27/Topic27.htm adresinden alind1



61

Hugenholtz C. (2015). Earthwork Volumetrics with an Unmanned Aerial Vehicle and

Softcopy Photogrammetry.” Journal of Surveying Engineering.
IBB. (2018). IBB Sehir Planlama Miidiirliigii'nden alinan veriler.

Jeong D. (2012). 3D Cadastre - Case study from Korea, Proceedings of the third FIG
Workshop on 3D Cadastres,.

Mesina J. E. (2012). Urban classification techniques using the fusion of lidar and spectral

data,” Master’sthesis, Naval Postgraduate School, Monterey,.

Meyer Forsting A. R., & Troldborg N. (2016). A finite differece approach to despiking in-

stationary velocity data — tested on a triple lidar.

Oceanicand A. (2012). A. A. N. C. S. Center, Lidar 101: An Introduction to lidar Technology,

Data and Applications. NOAA Coastal Services Centers.
OGM. (2012). Orman Kadastrosu ve 2/B Uygulama Yo6netmeligi. adresinden alindi.

https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Yonetmelikler/ORMAN%20KADASTROSU%20VE%202-
B%20UYGULAMA%20Y%C3%96NETMEL%C4%B0%C4%9E%C4%BO0.pdf

S. J. (2004). 3D Cadastre, Publication on Geodesy 57.
Shapter T. (1849). The History of the Cholera in Exeter in 1832. John Churchill.

Sithole G., & Vosselman G. (2003). Comparison of Filtering Algorithms. International

Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences.
TUIK. (2019). http://tuik.gov.tr adresinden alindu.

Uygucgil, H. (2011). Cografi bilgi sistemlerinin tarihgesi. I¢inde Cabuk, A. (Ed.), Cografi
Bilgi Sistemlerine Giris. s. 134-136.



62

Weitkamp C. (2005). Range-Resolved Optical Remote Sensing of theAtmosphere.No.Vols. 1-

2 in Springer Series in Optical Sciences, Springer-Verlag.



EKLER

63



64

OZGECMIS
Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi Erdogan CAN

Dogum Yeri Sisli-Istanbul

Dogum Tarihi 09.04.1989

Uyrugu x T.C.O Diger:

Telefon 5362600476

E-Posta Adresi | erdogancan89@hotmail.com

Web Adresi

Egitim Bilgileri
Lisans
Universite Istanbul Universitesi
Fakiilte Orman Fakiiltesi
Bolimii Orman Miihendisligi
Mezuniyet Y1ili 20.02.2013
Yiiksek Lisans
Universite Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Enstitii Adi Lisanstistli Egitim Enstitiisii
Anabilim Dali Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Programi Orman Miihendisligi
Makale ve Bildiriler



mailto:erdogancan89@hotmail.com



