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OZET

Kahramanmaras sehrinde Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigiince 2003-2004
yillart igerisinde Yesil Kusak Agaclandirma Projesi dahilinde kentte tehlikeli seviyelere
cikan hava kirliligi ve ¢evre sorunlarin1 6nlemek ve kent ormanciligini gelistirmek igin
kentte agacglandirma ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu tezin ¢alisma alani olarak kent merkezine
yakin, sehrin dogusunda 1675 hektar biiyiikliigiinde bir agaglandirma sahasi se¢ilmistir.
Agaglandirma proje alaninda Pinus pinea, Pinus brutia, Prunus mahalep Cupressus
sempervirens, Pyrus elaegnifolia, Amygdalus sp gibi yerli tiirler ve yabanci orijinli Pinus
brutia var. elderica tiirleri dikilmistir. Proje sahasina dikilen aga¢ tiirlerinden egzotik
tirlerden Pinus brutia var. elderica da sararmalar, kurumalar ve sekil bozukluklar: fazla
miktarda goriilmiistiir. En fazla gesitli bocek ve mantar zararlilarindan etkilenen tiir Pinus
elderica olmustur. Bu zararli bocek tiirleri igerisinde Thaumetopha pityocampa-wilkinsoni,
Rhyaciona buoliana, Ortotomicus erosus, Hylurgus ligniperda, Hylurgus micklitzi, Ips
sexdentatus, Leucaspis pusilla gibi pek ¢ok zararli bocek tiirlerinin yaninda, Melampsora
piniturqua, Diplodea pinea gibi fungal hastaliklar da oldugu belirlenmistir. Proje
Sahasinda bulunan agag tiirlerinde cogunlukla sararma ve dliimlerin izlenmesi neticesinde,
bolgenin yetisme muhiti elemanlarindan basta toprak ve anakaya olmak iizere iklim
faktorleri ile birlikte esaslica arastirilarak tespitler yapilmaya c¢alisiimistir. Topragi
olusturan anakayanin verimsiz ve problemli olusu kotii iklim sartlari ile birlesince sahada
yetisme muhiti sartlarina ayak uyduramayan agag tiirlerinin zayif diistiigii ve neticesinde
kuruma ve dliimlerin izlendigi goriilmistiir. Bu tez ¢alismasinda proje sahasinda en biiyiik
problemlerden biri olarak da isletme amacinin endiistriyel iretim amagl olarak
belirlenmesidir. Yapilan teknik inceleme ve arastirmalardan sonra isletme amacinin
degismesi kararlastirilmistir. Bu tez calismasinda gelecekte gerceklestirilecek plantasyon
caligmalarinda ikincil zararlilar olarak bilinen kabuk bocegi ve fungal zararhilarmin

verecegi tlim zararlart minimuma indirgenmesi i¢in yetisme mubhiti elemanlarinin daima iyi



irdelenmesi, uygun agac tiirlerinin se¢cimi her yoniiyle calisma amaci, ekonomik ve

ekolojik agidan 6nemli oldugu kanisina varilmistir.
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DETERMINATION OF BIOTIC AND ABIOTIC PLANT DISEASES IN GREEN
BELT AFFORESTATION OF KAHRAMANMARAS-ELMALAR

DURDU MEHMET AKPINAR

ABSTRACT

The afforestation around the city in order to prevent environmental and air pollution
problems reaching hazardous dimensions and recreational urban forests facility for public
health was carried out Green Belt Afforestation Project in 2003-2004 by Kahramanmaras
Regional Directorate of Forestry. Our study was performed in one of the Green Belt
Afforestation Fields (1675ha.) area near the city center. There are Pinus brutia, Pinus
pinea, Cupressus sempervirens, Prunus mahalep, Amygdalus sp, Pyrus elaegnifolia and
the alien origin Pinus brutia var. elderica species were used. It has been observed to have a
large amount of form disorders and dryness in the alien origin (Pinus brutia var. Elderica).
In this species, the more insect and fungal diseases have been identified than others. The
insects such as Thaumetopha pityocampa-wilkinsoni, Rhyaciona buoliana, Ortotomicus
erosus, Hylurgus ligniperda, Hylurgus micklitzi, Ips sexdentatus, Leucaspis pusilla and
some fungal diseases such as Melampsora piniturqua, Diplodea pinea were detected. As a
result of observing the form disorder within the whole of the tree species, some site factors
such as the climate, bedrock and soil characteristics were examined. As a result of the
combination of inefficient bedrock and soil conditions with adverse climatic conditions, it
has been determined that trees which cannot be well adapted to the conditions of the site,
were weakened and finally dried. Consequently, the selection of the suitable species is very
important in terms of ecological and economic aspects considering the site factors in order

to minimize the diseases of insect and fungi in the future afforestation.
Keywords: Green belt afforestation, biotic and abiotic diseases, site, soil health
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1. GIRIS

Agaclandirma calismalar1 ile orman alanlarinin arttirilmasi giinlimiizde c¢ogalan
toprak, su, cevre, karbon emisyonlari ve hava kirliligi, gibi sorunlarda en etkin ¢6ziimdiir.
Ayrica kiiresel 1sinmaya bagl olarak iklim degisikligi, ¢6llesme ve erozyon gibi g¢evre
problemleri ile miicadelede ormanlarin giderek artan fonksiyonel o6zellikleri dikkate
alinmal1 ve ormanlar verimli hale getirilmelidir. Ayn1 zamanda yeni ormanlik alanlarinin
kazamlmas: da ekolojik ve ekonomik acidan ¢ok dnemlidir. Insanlarm Kkaliteli ve yeterli
miktardaki su ihtiyacin1 ormanlar saglamaktadir. Su toplama havzalarinda agaglandirma
caligmalar1 yapilarak topraklarin akarsular ile taginmasi Onlemektedir, barajlarin omri
uzamaktadir, enerji tiretiminin yaninda igme suyu -kullanma-arazi sulamasi zamanlarini da
yiizyillarla ifade edilecek bigimde uzatmaktadir. “Agaglandirma Calismalar1” ile su

rejiminin diizenlenmesi ve bozulan dogal dengenin yeniden kurulmasi saglanmaktadir.

Gilinlimiizde Biiyiik Sehirlerdeki yasam olanaklarinin ve imkénlarin daha iyi olmasi
niifus artisina neden olmustur. Bununla birlikte biiylik ¢evre sorunlart meydana gelmistir.
Ayrica skentlerde insanlarin yasamlaria huzurlu ve rahat devam etmeleri amaciyla kisi
basia diisen yesil alan1 yiikseltmek, kent topluluguna rekreatif amagli imkanlar, bitki ve
toprak bilesenleri arasindaki bozulmaya yiiz tutmus var olan tabii dengeyi kurmak, halkin
yerlesim birimlerini sel ve taskinlarin meydana getirecegi zararlardan korumak ve karbon
depolamayi yiikseltmek gibi ihtiyaglar ortaya ¢ikmaktadir. Yesil Kusak Projeleri; arz ve
taleplerin karsilanmasi ve siirdiiriilebilir ¢evre sartlarinin saglanmasi amaciyla Orman
Genel Midirliigiince (6zellikle son 15-20 yildir) metropol 6zellikli gelismis kentlere
yakin stratejik alanlarda uygulanmaktadir(OGM). Bu gaye cergevesinde;

e Sehir halkina 6zledikleri yesillikler icinde bir kent sunmak,

e Carpik, daginik ve diizensiz yerlesimi belirli siurlar iginde tutmak, alt yapi

hizmetlerinin mevcut oldugu kentin planlanmis yerlerinde iskanini saglamak,

e Saatte 40-50 kisinin oksijen ihtiyacini iireten bir agacin milyonlarcasini meydana

getirip teneffiis edilebilir temiz bir havay1 kent halkina arz etmek,

e Insanlarin streslerini iizerlerinden atabilecekleri ormanlik alanlar temin etmek,

sagligini sihhatini bir nevi sigorta etmek,

e Sehrin reakreasyon degerini artirip bir sicak tatil giiniinde golgeler olusturmak,



e Sehri periyodik olarak tehdit eden, {ilke topraklarmmi alip gotiiren barajlar
doldurarak Omriinii kisaltan tarim arazilerini tahrip eden sel felaketlerine karsi

agaclandirma yoluyla bir nevi set cekmek,
e Bos duran iilke topraklarini iiretime sokup milli geliri artirmak,
e Yore halkinin odun ihtiyacini karsilamak, yapacak kereste ihtiyacini temin etmek,

e Ulkenin sosyal ve ekonomik seviyesini arzu edilen diizeye getirme gabasina katkida

bulunmak,
e Flora ve fauna g¢esidini artirmak,
e Yore halkina is imkani saglayarak ekonomik seviyelerini yiikseltmek
amaciyla Yesil Kusak Projeleri hayata gecirilmistir.

Uzerin de gecmiste orman bitkisi agaclar1 olmayan veya antropojen etkilerle

ormanlik ortiisii bozulmus toprak ve diger ekolojik sartlar agisindan sorunlu alanlar

agaclandirmaya konu olan alanlardir.

Sekil 1.1. Caligma Sahasinin gegmis donemi

Sorunlu alanlarin en Onemlilerinden birisi Serpantinit anakayasinin bulundugu
alanlardir. Zor ayrisan bir yapiya sahip olan Serpantinit anakayasi genellikle s1g ve tash

topraklari meydana getirir. Ayrica serpantinit anakayasinin minerolojik 6zelliklerinden



dolay1 toprakta fazla miktarda Magnezyum(Mg) bulunmaktadir. Bu ise bitkilerin uygun
yetisme kosullarma aykirt bir durumdur. Serpantinit sorunun edafik faktorii, kimyasal,
fiziksel ve biyotik bilesenleri ile ¢ok yonlii olmaktadir. Bu bilesenlerden kimyasal bilesen,
bitkiler tizerindeki en etkili olanidir (Kruckeberg, 1985).

Sekil 1.2. Calisma Sahasinin ge¢gmis donemi

Serpantinit anakayasinin olusturdugu topraklar az Ca:Mg orani ile karakterize
edilmistir. Bu sahalarda ¢evredeki diger sahalara kiyasla Ca konsantrasyonu, ¢ok disiiktiir.
Ayrica serpantinit 6zellikli anakayasinin olusturdugu topraklar Co, Ni, Cr gibi biinyesi agir
metaller agisindan zengin topraklar olup fazla miktarda Fe ve Mg igerirken, K ,Ca, P ve N
gibi baz1 ana besinler bakimindan da fakir topraklardir.(Gordon ve Lipman, 1926; Vlamis
ve Jenny, 1948; Walker, 1954; Proctor ve Woodell, 1975; Brooks, 1987). Bu elementler
Serpantinit anakayalar1 listinde meydana gelen topraklarda yetisen bir¢ok bitki igin zehir
etkisi olusturmaktadir. Serpantin sendromunun baslica sebebi, Serpantinli topraklarda az
konsantrasyonda bulunan Ca’dur. (Vlamis ve Jenny, 1948). Bu problemi etkileyen sebep
Mg oraninin yiiksek miktarda bulunmasidir. Bu hipotez bir¢ok c¢aligmayla da
desteklenmistir (Walker, 1948; Vlamis, 1949; Kruckeberg, 1954; Walker ve ark., 1955).
Ayrica, serpantinit anakayasinin meydana getirdigi topraklarin organik materyalinin diisiik
ve fiziksel yapisinin zayif olmasindan dolayr verimsiz ve su tutma kapasitesi diisiiktiir
(Brooks, 1987). Serpantinit anakayasinin olusturdugu topraklarin kil ve toz miktar1 ¢ok
diisiik seviyede bulunmaktadir (Brady ve ark., 2005). Fiziksel kosullar1 bir¢ok bitki tiirii



icin uygun olmamasindan dolay1 serpantinit topraklarin da vejetasyon acisindan g¢ok
seyrek, flora bakimindan ise ¢ok fazla farklilik gosteren bir tablo meydana gelmistir.(Baker
ve ark., 1992; Batianoff ve Singh, 2001). Bu sahalarin istiinde olan bitkiler, yiiksek
konsantrasyondaki agir metaller gibi ekstrem kosullara ve olumsuz edafik faktorlere uyum

saglamalidir (Kruckeberg, 1985; Avci, 2005).

“Jeolojik Izolasyon” endemik bitkilerin Serpantinit kayaglarin bulundugu alanlarda
zengin olma durumudur. Serpantin habitatlarindan “Jeolojik veya edafik adalar” diger
toprak cesitleri arasinda bulunmaktadir. Baz1 bitkiler Ekstrem edafik sartlara genetik
bakimindan adapte olup bu topraklar iistiinde yayilmaktadir. (Kantarci, 1987; Kruckeberg
ve ark., 1999; Reeves ve ark., 1999; Adigiizel ve Reeves, 2002). Serpantinit anakayalarinin
bulundugu sahalarin bitki Ortiisii sert yapraklilar (sklerofil) bakimindan zengin bodur
bitkiler olup tiir sayis1 az ancak bu sartlara uyum saglamis endemik bitkiler bakimidan
zengindir. (Kruckeberg, 1954).

Arazi bozulmasi ve ¢ollesme tehlikesinin en ¢ok oldugu boélgelerden biri Dogu
Akdeniz’in dogusunda bulundugundan dolayr Kahramanmaras bolgesidir (Sahin ve
Avcioglu, 2017). Bundan dolayr Tiirkiye’de agaglandirma c¢alisma alanlarinin en g¢ok
yapildigr sehirlerin ilk siralarinda Kahramanmaras gelmektedir. Kahramanmaras-
Gaziantep Karayolu tizerinde 2004-2005 yillarinda 1675 hektarlik sahada farkli agag
tirleriyle agaglandirma ¢alismalar1 yapilmigtir. Alana oncelikle hizli gelisen ve kurakliga
dayanikli tiirlerden yerel orijinli Pinus brutia, Pinus pinea, Cupressus sempervirens,
Prunus mahalep, Pyrus communis, Pyrus elaegnifolia, Amygdalus sp., yabanci orijinli
Pinus brutia var. Elderica (Iran/Afgan ), tiirleri dikilmistir. Plantasyon sahasinda
kullanilan kurakliga dayamikli olarak bilinen Pinus brutia var. Elderica (lran/Afgan)
diinyada pek ¢ok iilkede de agaglandirma ¢alismalarinda kullanilmistir. Amerika Birlegik
Devletleri’'nde agaglandirma ¢alismalarinda kullanilan Pinus brutia var. Elderica
(Iran/Afgan ),, afid tiirlerine ve baz1 akar tiirlerine kars1 hassastir, Ryaciona neomexicana’
mn siirglinlerde , Eurytomidae familyasindan yaban arilari, yaprak yiyen bazi kelebek
cesitleri ve bazi kabuk boceklerinin zarar1 gériilmiss, ayrica Phymatotrichopsis omnivora,

Diplodia pinea gibi mantar zararlilar1 tespiti yapilmistir. (Shine-Ring, 2010).

OGM Agaclandirma ¢aligmalarinda ilimiz Kahramanmaras en fazla fidan dikilen
ilk 5 ilin igerisinde yer almaktadir. Bunun sebebi Kahramanmarag’in arazi bozulmasi ve
¢ollesme riskinin en c¢ok oldugu bolgelerden biri olmasidir Bu sebepten Yesil Kusak

Agaglandirma Projeleri ilimizde 1970 li yillardan bu yana uygulanmistir. Bunlar Ahirdag
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bolgesi, Yedikuyular Akdere Bolgesi, EImalar-Narli-Pazarcik Bolgelerinde ¢esitli yillarda
Yesil Kusak Agaclandirmalart yapilmistir. 2002 yilinda Yesil Kusak Agaclandirma
projelerinin sonu olarak uygulandigi Yesil Kusak Ek-3 agaglandirma Projesi hayata

gecirilmistir.

Sekil 1.3. Calisma Sahasmin yeni donem hali

Tez konusunu igeren proje 2002 yilinda Kahramanmaras Yesil Kusak Ek-3
Agaclandirma projesinde 1675 Ha alanda proje planlanmis ve dikilmistir. Projenin
uygulama asamasinda gorevli olan kisilerden edindigimiz bilgiler 1s18inda Kizilgam ve
Pinus brutia var. Elderica (Iran/Afgan Cami) fidanlarinm, Sanlurfa Bilecik Fidanlhik
Miidiirliigiinden temin edilmis olup Pinus brutia var. Elderica (Iran/Afgan Cami) fidanlari
da dikilmek iizere sahaya gonderilmis ve dikilmistir. 2015-2016 yillarinda proje sahasinda
meydana gelen kurumalardan sonra g¢esitli tespitler yapilarak Bilecik Fidanlik
Miidiirligiinden degisik yillarda Sanlurfa Adiyaman Kilis Islahiye bolgelerindeki
agaclandirma calismalarinda da Pinus brutia var. Elderica (iran/Afgan Cami) fidam
sahalara dikilmistir. Benzer sorunlar bu bolgelerde de goriildiigi tespit edilmistir.(OGM)
Bu calismamizda Kahramanmaras kent merkezine yakin agaclandirma sahalarinda goriilen
biyotik ve abiyotik zararlilarin tespit edilmesine ve zararlilarin minimuma indirilmesi i¢in

yapilmasi gereken uygulamalara yer verilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Agaclarin kuruma nedenleri, alinmasi1 gereken Onlemler, boceklerin zarari, biyolojisi ve
miicadelesi, kiiresel iklim degisikliginin kabuk bdocekleri iizerindeki etkileri gibi
entomolojik konularda yurti¢i ve yurtdisinda yapilmis ¢ok sayida bilimsel arastirma
bulunmaktadir. Bunlardan arastirmamizla ilgili olanlar1 yayin tarihi sirasina gore asagida

verilmisgtir.

Yildiz, Mersin (2018); Mugla Orman Bolge Midiirligii’ndeki abiyotik ve biyotik zararh
etkenleri ormanlarin korunmasi bakimindan degerlendirilmesi iizerine arastirmalarda
bulunmuslardir. Ormanda olusan zararlarin biiyiik kismini uygun olmayan hava sartlar
olusturmaktadir. Bunlar arasinda 6rnegin yiiksek derecede sicakligin, oncelikle toprakta
kurakligi meydana getirmesiyle ve bu da mescereyi direkt etkileyerek agaglarin
zayiflamasina ve agaclar Ustliindede ¢esitli zararl tiirlerin tlireyerek ¢ogalmasina Sebep

olmaktadir.

Lehtijarvi, Oskay, Aday, Dogmus Lehtijirvi, (2010); Isparta- Yenisarbademli [lgesi
Konifer Ormanlarinda ibre Ve Siirgiin Hastaliklarma Neden Olan Fungal Etmenlerin
Tespiti tlizerine arastirmalarda bulunmuslardir. Bu ¢alisma, Akdeniz Bolgesi nemli tist
orman zonundan, i¢c Anadolu step bolgelerine gegis 6zellikleri bulunan bir bélgeyi temsil
eden, Isparta/Yenisarbademli sinirlarindaki ormanlik alanlarda, Toros goknari, ardig¢ ve
karagamlarda siirglin ve ibre hastaliklarina sebep fungal etkenlerin belirlenmesi igin
yuritiilmiistiir. Arastirmalar ve incelemer neticesinde , 31 fungal takson tespit edilmis
olup, bunlar arasindan, Herpotrichia juniperi (Duby) Petr., Gremmeniella abietina var.
abietina (Lagerb.) Morelet, Phacidium infestans P. Karst., Cyclaneusma sp. DiCosmo,
Peredo & Minter, Kabatina juniperi R. Schneid. & Arx, Lirula sp. Darker, Lophodermium
pinastri (Schrad. Fr.) Chevall., ve Rhizosphaera sp. L. Mangin & Har., ibre ve siirgiinlerde
hastaliga sebep onemli funguslardir. Arazi gozlemi ve incelemesi ile birlikte, H. juniperi,
P. infestans ve G. abietina’ nin ¢alisma sahasindaki karagam genclikleri tistiinde potansiyel

bir tehdit olarak olabilecegi ihtimaline varilmistir.

Ozkazang (2007) Karabiik-Dikmen Agaglandirma Sahasinda Cam Siirgiin Biikiicii Pasi
(Melampsora Pinitorqua Rostr.) Enfeksiyonunun nedenleri {izerine arastirma yapmustir. Bu
calisma 1995-2005 wyillarn arasinda yapilmistir. Tiirkiye’de olduk¢a yaygin olan
Melampsora pinitorqua Karabiik-Dikmen agaglandirma sahasinda ilk olarak 1995 de

Saricam’lar (Pinus sylvestis) tistiinde tespiti yapilmistir. 1995-2005 yillar1 arasinda ¢alisma
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sahast her yil belirli periyotlarla incelenmistir. Hastalik 1995-2000 yillar1 arasinda en
yiikksek seviyeye ulasmistir. Fungusun etkisi; 2000 yilindan sonra azalmaya baslamis ve

2005 yilinda ¢ok nadir goriildiigii gézlemlenmistir.

Yigit, Belgen (2017), Ordu ili ibreli aga¢ tiirlerinde zarar yapan kabuk bdcekleri
(curculionidae: scolytinae) lizerine arastirma yapmislardir. Bu ¢alisma Ordu ilinde ibreli
agac tiirlerinde zarar yapan kabuk bdceklerini tespit etmek amaciyla 2013-2017 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Giresun Orman Bolge Miidiirliigii, Ordu Orman Isletmesi’nin bu zamana
kadar yapmis olduklar1 koruma c¢alismalarindan faydalanarak belirlenen deneme
sahalarina, feromon tuzaklar1 ve tuzak agaci yerlestirilmistir. Deneme sahalarinda bulunan
feromon tuzaklar1 ve tuzak agaclar1 belirli araliklarla kontrol edilmis ve gozlemlenmistir.
Yapilan arastirmalarda elde edilen Orneklerin bulunduklar1 yerdeki tuzaklarin
koordinatlari, rakim1 ve mevkii adlar1 kayit altina alinmistir. Calisma sonunda 8 adet kabuk

bocegi tiirll tespit edilmistir.

Varli, Sever (2013); istanbul Gaziosmanpasa Agaclandirma sahasinda Akdeniz Cam
Kabuk Bocegi Orthotomicus Erosus Wollaston, 1857 (Coleoptera, Curculionidae,
Scolytinae)'a Karsi Feromon Denemesi ilizerine aragtirma yapmiglardir. Bu arastirma
icerisinde, 1999 Nisan — Ekim aylar1 arasinda Istanbul Gaziosmanpasa agaclandirma
sahasinda ozellikle ¢cam (P. brutia, Pinus silvestris, P. nigra, P. pinea ve P. halepensis),
goknar ve sedir’de zararli olan O. erosus (Woll.) ( Akdeniz Cam kabuk bocegi) un
feromon tuzaklarina diismesi gézlemlenmistir. Biyoteknik ¢aligsmalar igin Ortero (Ipsdienol
(0,012 mg)+S-Cis-Verbenol (0,035mg)+2-Methyl-3-Buten-2-ol (1mg)+dolgu maddesi
(3mg)) feromonun kullanildigr 21 adet Yassi huni tuzagi (Rohling) kullanilmis ve bu
tuzaklar orman i¢i yol kenarlari, piknik alanlart orman i¢i odun depolarina yerlestirilerek
O. erosus ’'un yoredeki ugma zamani belirlenmistir. Bu ¢alismada O. erosus bireylerinin
birinci jenerasyona ait u¢gma zamani 15 Nisan-4 Haziran, ikinci jenerasyona ait ugma
zamani 22 Haziran-19 Temmuz, {igiincii jenerasyona ait ugma zamani ise 02 Agustos—30

Eyliil olarak tespiti yapilarak belirlenmistir.

Unal (1998); Artvin yoresi Dogu Ladini ormanlarinda zararli olan Scolytidae tiirlerinin
yayilislari, biyolojileri, zararlar1 ve ekonomik 6nemlerini incelemis, ayrica bu zararlilara
kars1 yapilacak biyolojik savasta kullanilabilecek yirtict ve parazit tiirleri belirlemeye

caligmustir.



Lieutier (2002); igne yaprakli tiirlerin kabuk bdcegi saldirilar1 karsisinda stratejileri ve

direnis mekanizmalar1 hususlarinda degerlendirmelerde bulunmustur.

Serin ve Erdem (2005); Bolu ve Aladag Orman Isletmesi ormanlarinda etkin zarar yapan
kabuk bocekleri popiilasyonunun klimatik kosullarla iliskilerini farkli yiikseltilerde tuzak
agacit yontemi ile tespit etmisler, ayrica zararli bocegin yuvalarinda predator tiirlerini
belirleyerek kabuk bdoceklerine karsi alinabilecek onlemler hakkinda degerlendirmede

bulunmuslardir.

Isik (2019); Kars ili Sartkamis il¢esi ormanlik sahalarda zarar yapan Ips acuminatus un
zarari, miicadelesi ve biyolojisi iizerine arastirma ve incelemeler {izerine c¢aligmalar
yapmistir. Bu ¢alismayla Tirkiye“nin Dogu Anadolu Bolgesi“nin Erzurum-Kars
Boliimii“niin Kars iline bagli Sarikamis ilgesi saf Saricam mescerelerinde saptanan Ips
acuminatus‘‘un zarari, biyolojisi ve miicadele yontemlerini belirlemek amaciyla 2016-2017
yillart arasinda yapilmistir. Biyoteknik yontemler ile silvikiltiirel miidahalelerin
zamaninda uygulanmasit miicadele agisindan biiylik 6nem tasidigindan, bahsi gegen
calismalar Sarikamis“ta mayis-eyliil aylar1 arasinda tamamlanmalidir. Saf mescere
kurulusu yerine, yaprakli ve ibreli tirlerin yer aldigi karigik mescerelerin meydana

getirilmesi olas1 kabuk bdcegi zararlarini 6nleyecegi sonucuna varilmistir.

Uslu (1995) Ankara Orman Bolge Midiirligi fidanliklarindaki biyotik ve abiyotik
zararlilar konusu {izerinde ¢aligma yapmistir. Bu aragtirma ile fidanliklarimizdaki biyotik
zararhillar ve abiyotik zararlar tespit edilmistir. Bu zararlarin Onlenmesi veya zararin

asgariye indirilmesi i¢in fidanliklarda alinabilecek kiiltiirel 6nlemleri belirtmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma alaninda mantar ve bdcek zararina ugramis, sararmis agaclarin yogun
bulundugu noktalardan abiyotik ve biyotik zararlilarin tespit edilebilmesi amaciyla tiir
bazinda sahada, yaprak, dal, kabuk, 6rnek numuneleri alinarak mantar ve bocek teshisleri
gergeklestirilmistir. Ayrica aragtirma sahasina zararl bocek faunasini ortaya ¢ikarmak igin
feromon tuzaklari yeslestirilmistir. Feromon tuzaklarina diisen bocekler sahadan 15 giinliik
periyotlar ile toplanmistir. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi,

Entomoloji ve Koruma Laboratuvarinda elde edilen kabuk boceklerinin teshisi yapilmistir.

Sekil 3.1. Calisma Sahasinda Feromon Tuzaklarin Asilmasi



Calisma sahasindaki sekonder zararlilardan olan biyotik zararlilart bu alana getiren
etkinin neler oldugunu tespit etmek igin yetisme ortami ve toprak 6zellikleri, kurumalarin
ve sararmalarin yogun oldugu yerlerden ekskavator kullanilarak rast gele yontem ile 5 adet

toprak profili alinip incelenmistir.

Sekil 3.2. Calisma Sahasindaki agac¢larin kok yapisi

Agilan toprak profil gukurlarindan 0- 20 cm derinligindeki {ist ve 20-40 cm
derinligindeki alt topraklardan yaklasik 1 kg kadar bozulmamis toprak 6rnek numuneleri
alinmistir. Toprak Profili 6rnekleri alinirken sahanin genelinin temsil edilmesine dikkat

edilmistir. Alinan 6rneklerin koordinatlar1 ve numuneler titizlikle belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Calisma Sahasindan Toprak Profili Alinan Profil Ornegi

Alinan toprak oOrneklerinin kKimyasal durumu ozellikleri Eskisehir Ormancilik
Arastirma Enstitiisii Toprak Laboratuvarinda analiz edilirken, fiziksel durumunun

ozellikleri de KSU Orman Fakiiltesi Toprak ve Ekoloji Laboratuvarinda analiz edilmistir.
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Sekil 3.4. Calisma Sahasindan Alman Toprak Profili Orneklerinin Laboratuvardaki hali

Rast gele yontemler ile toprak numune orneklerinin alindigir noktalardan galisma
sahasinin anakaya teshisinin yapilmasi i¢in Anakaya Ornekleri de alinmis ve alinan

ornekler KSU Jeoloji Miihendisligi Béliimiinde teshis edilmistir.
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3.1.1 Calhisma Sahasinin Cografi Konumu, Mescere Ve Topografik Haritalar

Calisma sahast Kahramanmaras Ili Dulkadiroglu Ilgesi Cmarli ve Denizli

mabhallelerinde ve g¢evresinde bulunan Gaziantep yolu lizerinde sag tarafindan baslamak

lizere giiney kisma dogru uzanan alandir.

Sekil 3.6. Elmalar Sefligi Calisma Sahasina Ait Bolme Numarali Google Eart Goriintiisii
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Calisma sahasimnin mescere haritast Elmalar Sefligi 2014-2033 yili Orman
Amenajman Planindan alinnmustir. Ozellikle proje sahasmin mescere tipleri Cza oldugu

goriilmektedir.

Sekil 3.7. Calisma Sahasinin Elmalar Sefligi 2014-2033 Orman Amenajman Plani

Mescere Haritasi
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3.1.2. Calisma sahasinin genel 6zellikleri

Calisma alan1 Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirligi bagli Kahramanmaras
Orman Isletme Miidiirliigii’ne biinyesinde Elmalar Orman Isletme Sefligi sinirlarinda
kalmaktadir. Bu ¢aligma 1675 ha lik alanda Yesil Kusak Agaclandirma Caligmalar1 adi
altinda gerceklestirilmistir.

Sekil 3.8. Calisma Sahasinin Genel Gortiniimii

Proje sahamiz serpantinit anakayasi {izerinde Plantasyon alan1 550-800 m rakimlar

arasindadir.

Sekil 3.9. Calisma Sahasinin Toprak Derinligi
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Agaglandirma alan1 Karasal iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda gecis bolgesinde
bulunup genelde sicak ve iliman iklim gorildigi bilinmektedir. Bu iklim Koppen-Geiger
iklim siniflandirmasina gore Csa olarak adlandirilmaktadir. Alanin yillik ortalama sicakligi
16.1 °C olarak tespit edilmis olup 28.1 °C sicaklikla Temmuz ay1 yilin en sicak ay1 iken
ortalama sicaklik 4.1 °C ile Ocak ay1 en soguk aydir. Yillik ortalama yagis miktar1 ise 638
mm olarak tespit edilmistir. 2 mm lik yagisla Temmuz ay1 yilin en kurak ay1 olup ortalama
118 mm yagis ile En fazla yagis miktar1 ise Ocak ayinda goriilmektedir. 30-50 cm arasinda

toprak derinligine ve 60-120 cm arasinda fizyolojik derinligine sahiptir.

Sekil 3.10. Calisma Sahasinin Toprak Yapist

Calisma sahasindaki gozlemlerimizde anakayanin yer yer yiizeye yakin olan yerlerinde
toprak yiizeyinin olduk¢a kuru oldugu goriilmiis olup ayrica organik materyal bakimindan

zay1f ve ¢iplak olan verimsiz alanlar oldugu tespit edilmistir.
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3.2. YONTEM

3.2.1 Toprak Analizi ve Laboratuvar Calismalari

Toprak profillerinden alinan toprak numulerinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini
ortata ¢ikarmak icin Oncelikle toprak hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulup tas ve
kokleri ayristirilarak porselen havanlarda toprak 6giitiildii. Daha sonra toprak ornekleri 2
mm'lik elekten gecirilerek elendi. Eleme sonucunda elde edilen numune &rnekleri
polietilen plastik posetlerde saklandi. Alinan toprak numunelerinde; nem igerigi
(gravimetrik yontem), tane ¢ap1 (Tekstlir hidrometre (Bouyoucus, 1951)), organik karbon
(yas yakma (Walkley, 1947)), EC 1/5 toprak su ¢ozeltisi (Janzen, 2004), pH Y.5 toprak su

¢ozeltisi (Janzen, 2004) cam elektrotu metotlari ile belirlenerek tespit edilmistir.

Toplam mikro ve makro besin elementlerinden yarayish fosfor (P) Spectronic 20D
cihazinda degistirilmis Bray ve Kurtz yontemine gére (ULGEN ve ATESALP 1972), Na'
ve K* Jenway PFP 7 flame photometer cihazinda, Mg"" ve Ca™ Perkin-Elmer 3110

atomic absorption spectrometer cihazinda ol¢iilerek tespit edilmistir.

Sekil 3.11. Calisma Sahasindan Alinan Toprak Profil Ornekleri
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3.2.2. Feromon Tuzaklari ile Béceklerin Teshisi

675 Hektarlik proje sahanin 6zellikle Gaziantep yolu iizerinde bulunan kisimda
Feromon Tuzaklar1 hektara 1-4 adet denk gelecek sekilde yerlestirilerek 10 giinde bir
kontrol edilerek tuzaklara diisen bocekler muhafaza altina alinarak ayrimi ve sayimi
yapilmustir. Elde edilen Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi Orman Entomolojisi Ve Koruma Anabilim Dali Baskanligi Ogretim Uyesi
Dog¢.Dr. Oguzhan SARIKAYA tarafindan teshis edilerek yararli ve zararli bocek ayrimi

yapilmistir.

Sekil 3.12. Calisma Sahasina Asilan Feromon Tuzaklarinin Kontroli

18



3.2.3 Hastahkli Agaclardan ibre Ornekleri Alinmasi

Proje sahasinda bulunan hastalikli agaclardan sahayi temsil eden kurumaya yiiz
tutmus ve kurumus fertlerden agacin dogu-bati-kuzey-giiney tiim yonlerinden olmak tizere
ibre Ornekleri alinarak {izerinde bulunan bdcek ve mantar zararlilar1 zarar durumlar
incelenmistir. Ibreler iizerindeki mantar incelemelerinin detayli yapilmasi icin Orman
Genel Miidiirliigiinde gorevli Biyolog Yasar AKSU ve Mustafa Kemal Universitesi Ziraat

Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii Ogretim Uyelerinden Yardim alinmistir.

Sekil 3.13. Calisma Sahasindaki Hastalikli Agaclarin Ibre ve Dal Goriiniimii
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4. BULGULAR

4.1. Abiyotik Bulgular:
4.1.1. Agaclandirma Sahasi Toprak Ozellikleri

Proje sahamiz agaclandirma sahasindan alinmis toprak numune 6rneklerinin (0-10 cm
ve 10-20 cm) kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi neticesinde toprak tiirii kumlu
killi balgik olup hafif alkali reaksiyona sahip oldugu tespit edilmistir. Topraktaki ortalama
Kil kum ve , toz oranlan sirasiyla %24.40 %15.04 ve %60.57 olarak tespit edilmistir.
Toprak reaksiyonu (pH)’nun 7.22-7.60 arasinda degistigi goriilmiistiir. Ortalama ph
degerinin 7.44 olmasi hafif alkali sinifinda bulundugunu gostermektedir. Bu topraklarda
yetisen bitkilerin besin elementleri bakimindan fakir oldugu goriilmiistir (Tablo 1). Bu
topraklarin ortalama karbon yiizdesi de % 0.81 olup bu durum topragmn organik karbon
bakimindan da fakir oldugunu gosterir. Bu durum topraktaki organik madde miktarinin az
oldugunu dolayisiyla da bitkiler i¢in gerekli organik besin kaynaginin yetersiz oldugunu

gostermektedir.

Sekil 4.1. Calisma Sahasindaki Hastalikli ve Saglikli Agacin Toprak Derinligi ve Kok

Yapisinin Gortinimiu
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Bitki besin elementlerinden azot (%N), sodyum (Na) magnezyum (Mg ppm), kalsiyum

(C ppm), fosfor (P ppm) ve potasyum (K ppm), degerleri analiz edilmis olup analizler
sonucunda Na (17.80 ppm), N (%0.12), ve Ca (2033.20 ppm) K (166.30 ppm),bakimindan
yeterli seviyede bulundugu tespit edilmistir. Buna karsin P miktar1 (3.82 ppm) olduk¢a az
olurken Mg miktar1 oldukga fazla (1292.20 ppm) olmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Toprak numunelerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ortalama

degerleri

Toprak | Kum | Kil | Toz OC | N Ca Mg K Na | P
o | % | % | % | " | (06 |6 Gem) | (opm) | (ppm) (p';’m (p';)m
. 67.8214.60(17.57| 7.60 [0.750| 0.1 | 2479 1218 140 15 4.7
2 42.83142.00(15.17| 7.40 {1.537(0.17| 2799 1336 309 17 417
3 51.92|37.36(10.72| 7.47 [0.678|0.11| 1323 1504 62 23 3.38
4 64.46(18.32(17.22| 7.22 |1.823|0.16 | 3098 1211 342 18 4.68
5 54.75(32.18113.08| 7.35 {0.714| 0.1 | 2234 1257 306 24 3.32
6 56.9628.85(14.19| 7.43 |0.499| 0.1 | 1157 1173 99 19 2.54
7 60.19(25.34(14.47| 7.36 [0.642| 0.1 | 2297 1212 116 11 3.13
8 73.74| 6.10 | 20.16| 7.51 [1.108|0.13| 2529 1176 145 14 8.16
9 71.98(23.44| 458 | 7.55 [0.320|0.13| 1798 1359 81 18 2.23
10 60.99|15.79(23.21| 7.54 [{0.034|0.08| 618 1476 63 19 1.92

Ortalama | 60.57 | 24.40{15.04 | 7.44 | 0.81|0.12| 2033.20| 1292.20| 166.30| 17.80| 3.82

Toprak analizi sonucunda o6zellikle magnezyum (Mg ppm), miktarinin gok yiiksek

olmasi bitkilerde agir metal zehirlenmesi olarak tabir edilen toksisitesi yasatmakta ve

Fosfor (P ppm) miktarinin az olmasi1 organik madde icerigi acisindan fakir durumda

oldugunu gostermektedir.

oldugu, taghligin 30cm den sonra %50 den yiiksek oldugu goriilmiistiir

Toprak derinligi Fizyolojik derinlik miktarlarinin ¢ok az oldugu 30-40cm
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4.1.2. iklim Ozellikleri
Meteoroloji ~ Genel  Midirliigiinden ve  Kahramanmaras  Meteoroloji

Miidiirliigiinden alinan iklim verileri asagidaki tablodaki gibidir.

Tablo 2. Meteoroloji Genel Miidiirliigii iklim Verileri (MGM, 2016)

Parametreler 2013 2014 2015 2016 2017 2018

En Yiksek Maksimum | 40,4 43,2 44,5 42,8 44 4 45,2
Sicaklik (°C)

Toplam  Yillikk Yagis | 631,3 627,3 763,3 4941 551,6 725,4
(MM)

Yillik Ortalama Nem (%) | 50,6 54,2 52,6 49,1 50,5 52,3

Proje sahasmin iklim verileri son 6 yillik en yiiksek sicaklik, yagis ve nem
miktarlarina en yakin gozlem istasyon verilerini Meteoroloji Genel Midirliiglinden

ulasilmistir

Tablo 3. Meteoroloji Genel Miidiirliigii iklim Verileri

Aylar itibariyle En Yiiksek Maksimum Sicakhk
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Tablo 4. Meteoroloji Genel Miidiirliigii Iklim Verileri

250 Aylik Toplam Yagis (MM) degerleri
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Tablo 5. Meteoroloji Genel Miidiirliigii iklim Verileri

Yillik toplam yagis miktari(MM)
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Tablo 6. Meteoroloji Genel Miidiirliigii iklim Verileri

80
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Son yillarda yasanan kurakliklarin Kahramanmarag’taki etkisini tespit edebilmek ig¢in
Meteoroloji Genel Miidiirliigii'niin belli periyotlar1 igeren ‘’Meteorolojik Kuraklik
Durumu’’ haritalar1 incelenmistir. Incelemeye konu sahanm igerisinde kaldig
Kahramanmaras il merkezi ve cevresi Standart Yagis Indeksi (SPi-Standardized
Precipitation index) Metoduna gore diizenlenmis kuraklik analizi sonuglari agagida Tablo 3

‘de verilmistir. Veriler kurak bir donem gegirildigini gostermektedir. (MGM, 2016)

Tablo 7. Kahramanmaras ve yakin ¢evresi kuraklik analizi (MGM, 2016)

Donemi Periyodu Kuraklhk derecesi
Eyliil 2016- Kasim 2016 3 Aylik Orta kurak
Haziran 2016- Kasim 2016 6 Aylik Orta-hafif kurak
Mart 2016- Kasim 2016 9 Aylik Cok Siddetli kurak
Aralik 2015- Kasim 2016 12 Aylik Olaganiistii kurak

Ozellikle 2015 yilmin bol yagish olmasi ertesi yil 2016 da ani bir kuraklik gegisi
yagsanmas1 2016 da yagis miktarmin diigmesi sicakligin artarak kuraklik olusturmasi proje

sahasin daha c¢ok etkilemistir.
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4.2.  Biyotik Bulgular:

Cahisma Sahasinda goriilen bocek zararlari:
A)Yapraklarda Zarar Yapan Bocekler:

1-Cam Kese Bocegi (Thaumetopha pityocampa-wilkinsoni): En ¢ok zarar1 yapan ¢am kese
Bbdoceginin larvalar ibreleri yiyerek agaca zarar vermektedir. Bocek miktarinin az olmasi
durumuna goére yuvalarina yakin yerde bulunan ibreler zarar gormektedir. Kitle halinde
bulunmalar1 durumunda agaclara ve mescereye biitiiniiyle zarar verirler. Bu bocek tiirii
genellikle giiney bakilarda edafik faktorlerin zayif oldugu topraklarda yetisen bitkilerde,
seyreklesmis ve herhangi bir sebeple agilmis gam mescerelerinde ve makilikler igerisinde
bulunan ¢amlarda rastlanmaktadir. Buna karsin kuzey bakidaki nemli ve derin topraklar
iceren saglikli  yetisme muhiti  sartlarinda yetisen bitkilerde rastlanmamaktadir.

(Canakcioglu ve Mol, 1998).

Incelemeler sonucunda inceleme alaninda her yil gam kese bocegi zararina ugramis

tiirler oldugu gozlemlenmistir. Zararla Miicadele de adacik yontemi uygulanmustir.

Sekil 4.2. Calisma Sahasindaki adacik yontemi ile kabuk bdcegi ile miicadele
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2-Siirgiin Biikiiciisii (Rhyaciona buoliana): Tiirkiye’de ¢cam agaglarina en ¢ok zarar veren
boceklerinden biri siirgiin biikiiciisii (Rhyaciona buoliana)’diir. Larvalar tomurcuklarin ig
kisimlarini oyarak zarar verir, tomurcuklarin ya kurumasina ya da postact boynuzu denilen
anormal bir almasina sebeptir. Bunun sonucunda yan siirgiiniin ana siirgiiniin yerini almasi
durumu ortaya ¢ikar. Fidanlarda ise bu olay meydana geldiginde fidanin tepe siirgiinleri
kurur. Tepe silirglinleri kuruyan fidanlarin degistirilmesi gerekmektedir. Bocek epidemi
yaptiginda tiim tomurcuklar zarar goriir ve aga¢ cali formu seklini alir (Canak¢ioglu ve
Mol, 1998). Arazi incelemeleri sonucunda saha da bu bdcegin gegmiste yaptigi zararlar

goriilmektedir.

Sekil 4.3. Calisma Sahasindaki Hastalikli Agacin  Tepe Siirgiiniin - GOriinimii
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3-Cam Yaprak Kosnili (Leucaspis pusilla): bu bocek tirii ¢cogunlukla ibrelerin dip
kisimlarina ya da iki ibrenin i¢ yiizeylerine girerek zarar yapmaktadir. Bocegin yerlestigi
ve beslendigi boliimlerde sar1 renkli lekeler olusmakta ve ilerleyen zamanlarda bu sari
lekeler kahverengine doniisiir zamanla da ibrelerde dokiilmelere neden olur. Epidemi
yaptiginda ise agaclarin 6liimiine sebep olmaktadir. Bu bocege arastirma alaninda yogun

sekilde rastlanmaktadir (Canakgioglu ve Mol, 1998).
B)Kabuk Bocekleri

1-Akdeniz Cam Kubuk Bocegi (Orthotomicus erosus): Sekonder zararli bir bocek olup
basta kizilgam olmak {izere tiim ¢am agaci tiirlerinde zarar yapmaktadir. Akdeniz ikliminin
hakim oldugu tiim ¢am mescerelerinde zarar yapan en Onemli bdceklerinden biri O.
Erosus’dir. Bu bocek tiirii, kurak ve 1lik gecen kislarin birbirini takip ettigi, kis yagislarinin
az oldugu, kumlu ve s1g topraklarin oldugu yerlerde, isteklerine uygun olmayan yetisme
ortaminda yetistirilmeye calisildiginda, kar zarari ile kurutucu riizgarlarin etkisinde olan
veya mantar ve ¢am kese bocegi tiirlerince zarar gérmiis biitliin tiirlerde bu bocege
rastlamak miimkiindiir. Arastirma alaninda bu bocege karsi her yil Nisan-Kasim aylari

arasinda feromon tuzaklariyla miicadele edilmesi yapilmistir (Canakgioglu ve Mol, 1998).

2-Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787): ikincil zararli bir bocek olup ¢esitli klimatik ve
edafik problemlerden dolayr ya da gesitli mantar ve ¢am kese bocegi tarafindan zayif
diismiis cam agaglarinin kabuklarinda veya agikta bulunan kok kisimlarinda zarar
yapmaktadir. Bu bocegin varligi feromon tuzaklarin da fark edilmis olup Akdeniz Cam
Kabuk Bocegi sayisindan daha az miktarda diismektedir. (URL1).

3-Hylurgus micklitzi (Wachtl, 1881) : ikincil zararli bir tiir olup yetisme muhitinin bozuk

oldugu karacam, kizilgam, fisttk ¢cami ve halep ¢amlarinda zarar yaptigi goriilmektedir

(Sarikaya ve Avcl, 2011).

4-1ps sexdentatus (Boerner, 1776): Tiirkiye’de Picea orientalis’te epidemi yapmakta olup
bunun yaninda ¢am (6zellikle Pinus nigra, P. brutia ve P. sylvestris) ile géknar tiirlerine de
zarar meydana getirmektedir. Bu bocek tiirli ince kabuklu agaglara gitmeyip o6zellikle
kabugu kalin olan agaclar tercih etmektedir. Hastalikli agaclara, yanan agaglara, riizgar ve
firtina devrigine ugramis agaglara, diger bocekler tarafindan zarar verilmis veya fizyolojik
bakimdan zayif diismiis agaglar1 yumurtalarim birakmak icin tercih eder. Ikincil zararl bir

bocek olup kolaylikla ¢ogalabilirler.
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Sahada goriilen Kabuk Bocegi populasyonunu gézlemlemek igin Proje sahasinda
253 nolu bélmede 65 Ha alanda 70 adet feromon tuzaklar1 2017 Nisanda sahaya asilarak
haftalik kontrol edilmis 45 giin sonucunda toplam 306.120 adet kabuk bdcegi ve 6000 den
fazla faydali bocek oldugu goriilmiistir. Her feromon tuzagina ortalama 4375 bocek

diismuistiir.

Sekil 4.4. Calisma Sahasindaki Feromon Tuzaklarinda boceklerin toplanmasi ve sayimi

Proje Sahasindaki Kabuk bocegi yogunlugu sayisal olarak da fazla oldugu igin
2017 Haziran-Temmuz doneminde tekrar 70 adet Feromon tuzaklarinin ilaglart yenilenerek
ayni sahaya asilmis 45 giinliik takibin neticesinde 211.480 adet kabuk bdcegi oldugu 4000
den fazla yararli boceklerin diisiitiigii tespit edilmistir. Her feromon tuzagina ortalama
3020 adet kabuk bocegi diismiis olup populasyonun %30 civarinda azaldigi

gozlemlenmistir.
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Ulkemiz ladin ormanlarinda kiiciik gruplar halinde yasayan bu bdcek tiirii agaglar:
kurutup kapalilig1 kirar ve mescere yapist bozar. Arastirmalarda feromon tuzaklara diger
kabuk bocekleri kadar ¢ok olmasa da feromonlara yakalandigi gézlemlenmektedir.

(Canakgioglu ve Mol, 1998).
Sahada Goriilen Mantar Hastaliklari:

1-Melampsora piniturqua(Cam Siirgiin Biikiicii Pas1): Bu mantar hastalig1 6zellikle 1-10
yaslarindaki gen¢ cam agaclarinda goriilmektedir. Bbiiylime donemlerinde 1-3 cm
uzunlugundaki siirgtinler de ilk sar1 lekeler olusmaktadir. Bu lekeler Haziran ayinda
kabukta catlamalara neden olur. Kabugun catlamasi sebebiyle siirglin destegini kaybeder,
kars1 taraftaki siirglin kism1 biiylimeye devam eder ve asagi dogru kivrilip sarkik halini alir.
Daha sonra siirgiin S seklini alarak yukari dogru biiyiimesine davam eder. Bu durum bir
¢ok siirgliniin 6lmesine ve agaglarin ¢alilagmasina neden olur. hastaligin tipik belirtisi S
seklinde stirglinler olup sahada bir ¢ok ¢am agacinda goriilmektedir(Canakgioglu ve Eligin,

1998).

Sekil 4.5. Calisma Sahasindaki Hastalikl1 Agaclarin Ibrelerinin Gériiniimii

2-Diplodia pinea: Bu mantar hastaligi yetisme muhiti kosullarmin kot oldugu g¢ok

golgeye maruz kalan tiirler de goriiliir. Agaglandirma sahalarinda bu hastaliktan yabanci
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tirler daha fazla etkilenmektedir. 25 yas iistii cam agag tiirlerinde bu hastaliktan daha ¢ok
goriilmektedir. Agaglar1 topragin verimsiz fakir ve siki, drenajin az oldugu ve kurak
muntikalarda yapilmis her yas grubundaki ¢amlar da hastaliktan etkilenme orami daha
fazladir. toprakta bulunan bazi kimyasal ve mekanik zararlar 6zellikle kokleri etkilemekte
ve besin yetersizligine neden olmaktadir. Buna bagli olarak da agacin hastaliga karsi
direnci diismektedir (Giinay, 2001).

30



5. TARTISMA

Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii Elmalar Sefligi Yesil kusak
agaclandirma sahasinda yapilan agaglandirma ¢alismalarinda kurakliga dayanikli
olmasindan dolay1 yogun olarak Pinus brutia var. Elderica (Iran/Afgan ) kullanilmaktadir.
Ayrica diinyada bir¢ok agaglandirma projelerinde de kullamilmis bir tir oldugu
goriilmektedir. Amerika Birlesik Devletlerinin Texas Eyaleti bu tiiriin kullanildigi
tilkelerden birisidir. Bu tiir 1960’11 yillarda kurakliga dayanikli olmasi nedeniyle dikilmis
ve sonucunda birtakim bocek zarar1 ve mantar hastaliklariyla karsilasiimistir. Cesitli
kabuk bocek tiirlerinden Rhyacionia neomexicana, Chionaspis pinifoliae, mantar
hastaliklarindan ise Diplodea pinea, Phymatotrichopsis omnivora gibi zararlilara
rastlanmistirf(URL2). Calisma sahasinda karsilasilan biyotik zararlilarla Amerika Birlesik
Devletlerin’de yapilan agaclandirma projelerindeki biyotik zararlilar karsilastirildiginda
pek ¢ok benzerlikler oldugu gozlemlenmektedir. Caligma alanindaki tiirler zamanla mg
toksitesinden dolay1 kokler gerekli besin maddelerini alamadiklari i¢in bocek ve mantar

zararlarina kars1 direng gosterememektedir.
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Sekil 5.1.Calisma Sahasindaki Hastalikli Pinus brutia var. Elderica (Iran/Afgan ) ve
Saglikli Pinus Brutia

Toprak da Mg (Magnezyum) miktarmin fazla olmasi zehir etkisine sebep oldugu igin
topraklarin yararlanilabilir Ca (Kalsiyum) miktarin1 ve bitkiler tarafindan alinabilir K
(Potasyum) miktarini olumsuz etkilemektedir. Bu etkinin Ca mineralinin bitkiler tarafindan
almmmin engelledigi goriilmistiir. (Proctor ,1971). Ca miktarinin az olmasi bitkilerin
vejetasyon periyodu boyunca zayif biiyliimesine ve hatta 6lmesine neden olurken, K
(Potasyum) miktarinin az olmasi, bitkilerde biliyiime geriligine, ¢igeklenmenin

zayiflamasina ve yapraklarin sararmasina neden olmaktadir.
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Sekil 5.2.Calisma Sahasindaki Hastalikli Pinus brutia var. Elderica (Iran/Afgan ) ve

Saglikli Pinus Brutia‘nin Toprak Yapis1 Ve Kok Gelisiminin Gézlemlenmesi

Ayrica elde edilen verilere bakildiginda P (Fosfor) miktarinin az olmasi 6zellikle yash
yapraklarda sararmalara, kalin ve dik yaprak goriiniimiine, bodur biiyiimeye, mavimsi yesil

veya mor renk olusumuna neden olmaktadir.
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Proje sahasinda bir baska tespit edilen durum ise; projede kullanilan Pinus brutia
var. Elderica (Iran/Afgan ) fidanlarinmn kurakhiga dayamikli olacag: diisiincesiyle
Agaclandirma Calismalarinda 6zellikle Kahramanmaras ve cevresinde kullanilarak bu
sekilde biiyiik projelerde Pinus brutia var. Elderica (Iran/Afgan ) gibi yeni tiirlerin
kullanilabilmesi i¢in idare siliresinin en az yarist kadar gelisiminin gozlemlenmesi
sonucunda kullanilmas: gerektigi bu durumun 6nemli oldugu sahanin bu hale gelmesiyle
daha da 6nem arz ettigi gézlemlenmistir.

Bu c¢alisma sahasindaki sorunlarin tespiti, ¢oziim ve Onerilerde bulunmak iizere
2016 yil1 igerisinde KSU Orman Fakiiltesi, Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii
ve Orman Genel Midiirliigii Silvikiiltiir Daire Bagkanlig1 Tarafindan alaninda uzman farkl
heyetlerden olusan 3 heyet incelemelerde bulunmustur.

Ik olarak Orman Genel Miidiirliigii Silvikiiltiir Daire Baskanligi tarafindan
Silvikiiltir Daire Bagkan Yardimci Baskanliginda Orman Toprak ve Ekoloji Arastirma
Midirligiinden Toprak Bilimci ve Biyolog dan olusan heyetin incelemesi neticesinde
toprak analizi ve arazi incelemesi sonucunda;

Sahaya dikilen Pinus brutia var. Elderica (Iran/Afgan ) bireylerde goriilen
sararmalarin ve Oliinlerin sebebi Toprak ve iklim sartlarinin yetersiz olmasi ve fizyolojik
toprak derinliginin ¢ok az olmasindan oldugu, bunun neticesinde su ve bitki besin elementi
alamamasindan dolay strese girerek zayif diismesinin sonucu kurumalar olusmustur. Bu
durumun bdcek ve mantarlar tiirlerine ev sahipligi yaptig1 ve bireylerin 6liimiine sebep
oldugu belirtilmistir.

Mantar hastaliklari ile kimyasal miicadeleden kesin sonug¢ alinamayacagi, kuruyan
agaclarin kesilip sahadan ¢ikarilmasi, sahada kapalilifin azalmasina karsin; kazik kok
yapmayan yoreye uygun mese, mahlep, ahlat gibi fidanlar dikilmesi ve tohumlar ekilmesi
suretiyle kapaliligin korunmasi saglanmali ve bu sahalarin Endiistriyel odun iiretimi
isletme sinifindan Toprak Koruma Fonksiyonlu olarak isletilmesi gerekli oldugu rapor
edilmistir.

Ikinci olarak; KSU Orman Fakiiltesinden Silvikiiltiir ve Orman Entomolojisi ve
Koruma Ana Bilim dali bagkanhigi Ogretim Uyeleri Tarafindan yapilan inceleme
neticesinde ¢esitli bocek ve mantar hastaliklarindan zarar goéren bireylerin sarardigi ve
kurumalarin oldugu; bundan sonra yapilacak bakim c¢alismalarinda, hasta kurumus
bireylerin ¢ikarilmasi, tamamlamalarin ve yeni yapilacak agacglandirma sahalarinda

hastalik ve zararlilardan etkilenmeyen dayanikli tiirlerin kullanilmasi tavsiye edilmistir.
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Uciincii olarak Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiinden
alaninda uzman kisilerden olusan heyetin incelemesi neticesinde;
Hastaliklarin zamanla yayilmasini 6nlemek i¢in hastalikli, kurumus veya kurumakta olan
bireyler kesilerek sahadan uzaklastirilmasi gerektigi, mevcut bosluk ve aciklik meydana
geldigi takdirde yapilacak tamamlama dikimlerinde dikilecek tiirlerin 151k istegi dikkate
alarak proje sahasinda dogal olarak bulunan mese ve ahlat, ali¢ gibi yoreye uygun
tiirlerin dikilmesi onerilmistir. Bocek populasyonun yogunluguna dikkat ¢ekilerek 6zellikle

kabuk bocegi populasyonun takibinin yapilmasinin gerekli oldugu vurgulanmastir.

[

Sekil 5.3.Calisma Sahasiin giincel son hali

Tiim bu heyetlerin incelemesi neticesinde tavsiye edilen sonug¢ ve oneriler dikkate
alinarak sahanin daha geriye gitmemesi mevcut halinin iyilestirilmesi i¢in 2017 yili
basinda Elmalar Orman Isletme Sefligince proje sahasinin tamaminda etkin bir miicadele
caligmast baslatilmistir. Gerekli Odenekler c¢ercevesinde proje sahasinda sararmis
kurumaya yiiz tutmus ve kurumus agaglar sahadan kesilerek tiim agag¢ halde sahanin digina
cikarilmistir. Daha 6nce bakim caligmalarindan kalan odun ve dal artiklar1 da sahadan

cikarilarak uygun yerlerde yakilmis bu suretle sahada ciddi bir miicadele g¢aligmasi
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yapilmistir. Bu ¢aligma neticesinde sahada kesilen kok ve gevresine kire¢ atilarak bocek
yayilist 6nlenmeye c¢alisilmis tir.

Proje sahasinda kurumalardan dolay1 kesim yapilacak agiklik olusan alanlara ve saha
igerisine homojen olarak Feromon Tuzaklar1 asilarak kabuk bocegi populasyonu
gbzlemlenmis

Proje sahasinda 253 nolu bélmede 65 Ha alanda 70 adet feromon tuzaklar1 2017
Nisanda sahaya asilarak haftalik kontrol edilmis 45 giin sonucunda her feromon tuzagina
ortalama 4375 bdcek diismiistiir. Ikinci donemde ise her feromon tuzagma ortalama 3020
adet kabuk bocegi diismiistiir. Bu sekilde olumlu sonuglar alinmastir.

Bu yapilan calismalar ile sahanin daha geriye gitmesi engellenmis ve gilinlimiize
kadar ki siiregte agaclarin sararmasi azalmis sahada bdcek ve mantar zararhlar aza

indirgenerek sahanin iyilestirilmesi saglanmaya ¢alisiimistir.
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SONUCLAR VE ONERILER

. Agacglandirma calismalari; gliniimiizde hava kirliligi kiiresel 1sinma, erozyon, gevre ve
karbon salinimi gibi sorunlarla miicadele edebilmenin en 6nemli formiillerinden birisidir.
Bu arazi caligmalar1 yapilirken agaglandirma etiit projelerinin ¢ok iyi yapilmasina ve
planlanmasina dikkat edilmelidir. Ozellikle uygun yetisme ortami kosullarina sahip
olmayan serpantinit topraklar1 fiziksel, kimyasal, hidrofiziksel ve biyolojik 6zellikler
bakimindan ¢ok yonlii toprak 1slahi ¢alismalan yiiriitiilerek yapilmasi gerekmektedir

. Hassas sahalar olan Serpantin habitatlarindaki biyotanin yogunlastirilmasi, ¢esitlilik ve
endemizm korunmasi gerekli ve 6nemli olmaktadir.

Serpantin anakayasi tizerine planlanan olan agaglandirma c¢alismalarinda serpantin
sendromu neticesinde meydana ¢ikan kalsiyum azligina, kurakliga, zayif toprak tipi
kalitesine, agir metal ¢okluguna ve giinesin etkisine karsi genotip ve fenotip agisindan
toleransl bitkilerin segilmesi ekonomik ve ekolojik bakimindan 6nemlidir.

. Agaclandirma ¢alismasi planlanan serpantin alanlari erozyona duyarli ve ¢iplak sahalar
oldugu i¢in dogal erozyonu onlemek oncelikli gerekmektedir. Bunu 6nlemek amaciyla O-
30 cm derinligine kadar malclama yontemi ile toprak karistirilarak islah edilmelidir. Bu
sahalara uygun orjinli tiirler belirlenerek tekrar agaglandirma yapilmali ve ilk yillar (fidan
uyum saglamasina yardimci olmasi i¢in) giibreleme ve sulama faaliyetleri ile fidanlarin
gelisimleri desteklenmelidir. Ornegin; Matek ve ark. (2011) ladin mescerelerinde
uyguladiklart N, P ve K giibre ilaveleri ile 6lmek tiizere olan ladin mescerelerinin
kurtarilmas1 saglanmigtir.

Orman ekosistemlerinin devam eden gelisimini ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
amactyla topragin sartlarinin her yoniiyle bilinmesi ve siirekli takip edilmesi sarttir.
Serpantin toprak yapisi listlinde yayilisinda bulunan bitki tiirleri, 6zellikle de endemik bitki
tirleri biitiin diinya genelinde taranmakta ve bu ¢esitlerin bazilart 6nemli ekonomik deger
tasimaktadir. Bu tlirler toplumun tiim erklerince agir metaller bakimindan kirletilmis
sahalarin bu bitkiler tarafindan temizlenmesi amaciyla kullanilmak suretiyle yapilmaktadir.
Proje sahasinda izlenen Silene, Alyssum, Thlaspi, Cochleraia gibi tiirler nikel akiimiilatorii
oldugu bilinmekte ve yapilan irdelemelerde bu tiirler biinyesinde nikel miktarinin %2’yi
astig1 gorilmistiir. (Avci, 2005). Proje sahasinin yukaridaki agiklamalardaki sekline gore
bu bitkiler agisindan taramasinin yapilmasi ve inceleme tespitlerinin yapilmasi gereklidir.
Bu arastirma sahalarn istiinde ekstrem toprak sartlarina karsi genetik ¢6ziim Onerileri

tiretmis bazi bitki tiirleri hayatta kalma firsati bulmustur. Bu agidan bu sahalar endemik
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

tiirler agisindan zengindir. Boylelikle bu sahalar biyolojik ¢esitlilik bakimimdan 6nemlidir.
Son yapilan incelemelere gore Serpantinit habitatlara 6zgii takson sayist 248 olarak tespit
edilmis ve bu sayinin daha da yiikselecegi diisiiniilmektedir. (Ozdeniz ve ark., 2017). Yine
bu sahalarda fazla miktarda biinyesinde nikel biriktiren bitki tiirleri iistiinde beslenen bocek
tiirlerinin de tespitinin yapilmasi dnemlidir. Ortaya fazla sayida endemik bocek gesitlerinin
¢ikacagr muhtemeldir. Kiiba ve Amerika’da yapilan ¢alismalarda bunun gibi 6zel habitat
alanlarinda bulunan boceklerin tistiinde fazla miktarda nikel bulundugu tespiti yapilmistir.
(Rascio ve Navari-lzzo, 2011). Serpantin bulunan sahalarin dar bir goriis anlayisi ile
agacglandirma ¢alismalar1 yanligtir.

Proje sahasinda ge¢misten kalma fazla sayida Quercus coccifera tiirlerine rastlanmaktadir.
Yapilan literatiir arastirmasinda serpantin igeren sahalarda sert yaprakli tiirlerin yetismeye
miisait oldugu bu maksatla bu tiir sahalarda agaglandirma yapilacaksa sert yaprakli tiirlere
oncelik verilmesi gerekmektedir.

Hastaliklarin giderek yayilmasini engellemek amaciyla sararmis, hastalikli, kurumus veya
kurumakta olan bireyler sahadan mutlak suretle uzaklastirilarak sahanin daha geriye
gitmesini Onleyici tedbirlerden olacaktir.

Proje sahasinda mevcut olan kizilcam tiirii kullanilmasi durumunda, tesis yerine uygun
orjinlerden toplanan tohumlarin ve bunlardan yetistirilen fidanlarin kullanimina 6zen
gosterilmedir.

Proje sahasinin dogal tiirii olan mese ve projesinde de dngoriildiigli gibi yorenin ekolojisine
uygun tiirlere mutlaka yer verilmelidir.

Yeni yapilacak agaglandirma calismalarinda Oncelikle sahasinin dogal tiirlinden
yararlanilmali yapilmasi planlanan agaglandirma g¢aligmalarinda secilecek fidan tiirli ve
orjin tespiti i¢in toprak etiidii ¢aligmalari ¢ok saglikli olmali ve olas1 hastaliklara
dayaniklilik gosterebilecek tiirlere oncelik verilmelidir.

Proje sahasinda dogal olarak bulunan Mese tiirlerinin tohumlar1 toplanarak ocak ekimleri
seklinde sahada meydana gelen acikliklara dikilerek sahanin dogal gelisimine uygun
hareket edilmelidir.

Proje sahasina yaban hayatinin gelismesi ve yasam alanlarinin devam etmesi i¢in yabanil
meyve tlrlerinden (ahlat,ali¢) tilirlerinden dikilerek yaban hayvanlar1 i¢in barinma ve
beslenme ortami saglanmalidir.

Azot eksikligini gidermek i¢in /égumineuse tiirleri dikilmelidir.
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16. Proje sahasindaki sararma ve kurumalarin oldugu fertlerin sahadan ¢ikarilmasi ile meydana
gelen acikliklara dikilecek tiirlerin se¢iminde dikilecek fidan tiiriiniin 11k ihtiyaci
gozetilerek tiir secilmelidir.

17. Kalsiyum eksikligine karst Magnezyum toksisitesinden korumak i¢in sahaya Kalsiyum
Karbonat takviye edilebilir.

18. Proje sahasinda topraktaki bitki besin elementi eksikliginin giderilmesi i¢in digsarindan
minarel maddeler takviye edilebilir. Ancak proje genis olmasi ve ekonomik agidan
maliyetli olmasindan dolayr bu segenegin denemeler yapilarak hayata gecirilmesi

gereklidir.
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