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OZET

Karasu Irmag’’m besleyen kaynaklardan Tekederesinde yasayan Salmo trutta
macrostigma (Dumeril, 1858) baligmn populasyon yapisi, biyime ozellikleri, karkas
verimi ve aragtirma bolgesi suyunun baz fiziko-kimyasal parametreleri incelenmistir. Bu
amagla su ornekleri Eylill 1996 ve Agustos 1997 tarihleri arasinda aylik olarak almnmg,
balik érnekleri ise Nisan 1997 ve Agustos 1997 tarihleri arasinda avlanmugtir.

Tekederesi suyunun sicakhg 1 ile 21 °C arasinda degisiklik gostermistir. Suyun kimyasal
ozelliklerinden; pH, kalsiyum, magnezyum, sertlik, toplam alkalinite, kondiiktivite ve
organik madde degerleri sirasiyla; 7.10-8.53, 14-54.6 mg/l, 3.36-29.6 mg/l, 6.3-26.6 F1S,
35-106.67 mg/l CaCO; , 50-266.67 umhos/cm, 1.067-3.2 mg/l olarak tespit edilmistir.

Populasyonda yas kompozisyonu I-V yaglar arasinda dagiim ggstermis olup, %37.04’lik
oranla III. yas grubunun dominant oldugu gézlenmistir. Populasyonun %64.81’i disiler,
%35.19’u ise erkeklerden olusmakta, cinsiyetler arasindaki farkhilik istatistiki olarak
6nemii bulunmugtur (p<0.05).

Incelenen 54 bireyde ortalama catal boy 16.58 cm, ortalama toplam agwhk 53.15 g
olarak tespit edilmistir. Yaslara gore cinsiyetler arasndaki fark istatistiki olarak catal boy
ve toplam a@irhk bakimindan Gnemsizdir (p>0.05). Boyca ve agirhkga oransal ve spesifik
bilyiime en yiksek II. yasta gerceklesmistir. Boy-agirhk iliskisi “en kiigik kareler
metodu” ile hesaplanmig olup, logaritmik esitlik Log W= -1.4684+2.590 Log FL. (Catal
boy) olarak bulunmustur. Ortalama kondisyon faktori 1.052 olarak hesaplanmg ve
cinsiyetler arasindaki farkin istatistiki olarak Gnemli olmadif: gozlenmistir (p>0.05).
Ortalama hepatosomatik indeks 1.888 olarak hesaplanmis ve cinsiyetler arasindaki farkin
istatistiki olarak sadece IV. yas grubunda onemli oldufu gozlenmistir (p<0.05).
Populasyonda karkas randimam %67 olarak hesaplanmug ve cinsiyetler arasindaki fark
istatistiki olarak Snemsizdir. (p>0.05).
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SUMMARY

The population structure, growth properties and carcass yield of Salmo tfrutta
macrostigma (Dumeril, 1858) caught from Stream Tekederesi which is one of the
feeding branch of the River Karasu and some physico-chemical parameters of water were
examined. For this purpose, water samples were taken between September 1996 and

August 1997 monthly, fish samples were hunted between April and August 1997.

Water temperature of Stream Tekederesi varried between 1 and 21 °C. Chemical
parameters of water such as pH, calcium, magnesium, hardness, total alkalinity,
conductivity, organic matter ranged between 7.10-8.53, 14-54.6 mg/l, 3.36-29.6 mg/l,
6.3-26.6 FrS, 35-106.67 mg/l CaCO; , 50-264.67 pmhos/cm, 1.067-3.2 mg/l
respectively.

The age composition of population varied between I and V ages, and the most abundant
age group was the third age group (37.04 %). The population was composed of 64.81
% females and 35.19 % males and the differences between sexes were statically

significant (p<0.05).

The mean fork length and the mean body weight of examined 54 individuals were 16.58
cm and 53.15 g respectively. The differences between sexes according to age groups for
fork length and total weight were not statisticaly significant (p>0.05). The spesific and
relative growth for length and weight were maximum in the second age. The Length-
Weight relationship of population was calculated by least squares method and the
logarithmic equation was found as Log W= - 1.4684 + 2.590 Log FL (Fork length). The
mean condition factor of population was found as 1.052, and the differences between
sexes were not statically significant (p>0.05). The mean hepatosomatic index for
population was found as 1.888 and the differences between sexes were statically
significant in the fourth age group (p<0.05). The mean carcass yield of individual was
determined as 67% , and the differences between sexes were not staticaly significant
(p>0.05).
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1. GIRIS

Ulkemiz niifusunun siirekli ve hizh bir artiy gostermesi, gida ve diger tanmsal Griinlere
olan ihtiyacin artmasina yol agmaktadir. Bu agigin kapatilabilmesi i¢in her tiirlii bitkisel ve
hayvansal kaynaklardan yararlanmak gerekmektedir (Akyurt vd., 1990).

Insan beslenmesinin iki énemli kaynad bulunmaktadir Bunlar; kara pargalan ve sulardir
(Aras vd., 1995). Sular, organik madde iiretimi bakimundan en 6nemli kaynaklardir.
Sulardaki organik madde potansiyeli kara pargalarina denk ve hatta daha ileri durumdadir
(Kloetde, 1982).

Su triinlerinin insan beslenmesindeki yeri son derece onemlidir. Son yillarda saglikli
beslenme bilincinin yayginlagmasi sonucu talep egrilerinde beyaz ete ve 6zellikle balik eti
lehine bir kayma goézlenmektedir. Hayvansal protein ihtiyacimn biyikk oranda su
tirlinlerinden karsilandi1 gelismekte olan iilkeler i¢in, balik ve diger su triinleri bayiik
Onem taspimaktadir. Besin kaynagmin yani sira su lrinleri Uretimi ve &zellikle balik
yetistiricilii, tlkeler i¢in 6nemli bir d6éviz kaynag1 ve istihdam sahasi olusturmaktadir
(Seger ve Red, 1993).

Turkiye su potansiyelinin 1/3’1 Dogu Anadalu Bélgesi’nde bulunmaktadir. Bolgede Firat,
Aras, Van Goli ve Coruh olmak tizere dort biiyilkk havza bulunmaktadir. Dogu
Anadolu’nun sulan yiiksek yaylalardan dogmakta, bu nedenle de soguk ve berraktir
(Akyurt vd. 1990). Bu sularda 20’si ekonomik 6neme sahip 40°a yakin tiir yasamaktadir
(Kocaman ve Aras,1992).

Bolge sulanmn babk faunasi iizerine ilk ¢aligmalar; Abbout, Hanko, Pak, Tortonese ve
Koswing gibi bazi yabanci aragtincilar tarafindan yapilmistir (Aras, 1974). Sonraki
yillarda ise Kuru (1971, 1975), Aras (1974), Solak (1977, 1982), Yanar (1984), Akyurt
(1986b,1988), Aras vd. (1986), Yanar vd. (1987) gibi arastincilar bélgede yasayan
bahklar tizerinde degigik galigmalar yapmuglardir.



Yapilan bu ¢ahsmada; Tekederesi suyunun baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bu suda

yasayan Salmo trutta macrostigma’nin bazi biyo-ekolajik Ozellikleri belirienmeye

calisiimgtir.

Ulkemiz tath su baliklan iizerine ilk ¢alisma Berg (1932) tarafindan yapilmgtir (Aras,
1974; Geldiay ve Balik 1996). Berg (1932)’e gore; iilkemizin alabahklan koken olarak t¢
bolgeye aynimaktadir. Bunlar;

1-Kuzeyden gelmis olanlar (Karadeniz Bolgesi’nde yasayanlar).

2-Suriye’den gelmis olanlar (Dogu Anadolu Bolgesi’nde yasayanlann bir kismu).
3-Akdeniz’den gelmis olanlar (Gliney ve Bat1 Anadolu Bélgesi’nde yasayanlar).

Tirkiye alabaliklan hakkinda oldukga kisa bir bilgi veren Tortonese (1955)’e gore
Anadolu sularinda alabahk olarak sadece Salmo trutta tiiri mevcut olup, bunun Bat1
Anadolu (Kaz Daglan) ve Kuzey Anadolu’da (Coruh Nehri) Saimo trutta macrostigma,
yine Kuzey Anadolu’da Bursa (Uludag) ve Karadeniz boyunca denize dokiilen derelerde
Salmo trutta labrax, Dogu Anadolu’da (Aras) Salmo trutta caspius ve Abant Go6li’nde
de Salmo trutta abanticus alt tirleri bulunur (Aras, 1974).

Salmonidae familyasina ait olan Salmo trutta macrostigma ‘da D:1II-IV/10, A:I1I-IV/7-8,

linea laterale iizerinde 115-119 adet pul bulunur. Viicut siyahimsi gri renkli, siyah lekeler

daima linea lateralenin st kismundaki sahada ve bag izerinde yer almugtir. Linea

laterale’nin altinda siyah leke yoktur. Preoperkiil tizerindeki leke ¢ok belirgin ve daima

mevcuttur. Linea laterale’nin {izerinde noktalar halinde 10-12 tane leke bulunur. Dorsal

yiizge¢ daima siyah lekeler ihtiva eder. Kaudal yiizge¢ gatalidir. Omur sayisi 56-57 dir-
(Kuru, 1975; Geldiay ve Balik, 1996).

Atay (1987 ve 1990)’a gore; Dag alabalign (Salmo trutta macrostigma)’mﬁ Ozellikleri
sOyledir: Viicut yanlardan yassﬂasmls, mekik seklinde, gri renkli, bag iizeri ve yan ¢izgi
ustii siyah benekli, alt kismu beneksiz, solungag kapag: onundeki leke belirgin, yan ¢izgi
uzerinde 115-119 pul, 10-12 adet benek bulunur. Sirt yiizgeci III-IV/10 1ginli ve siyah



lekeli, serbest, kenan diizgiin, aniis yizgeci III-IV/8-10 isinh, sirt yizgecinden daha
kiigiik, kuyruk yiizgeci catalli, loplarin ucu yuvarlak, solungag kapag: oniindeki leke
belirgin, siyah beneklerin yan ¢izgi altina inmeyisi ve omur sayisinin 57 nin altinda olmasi

ile tanimr.

Deniz ve Uzunhasanoglu (1962), yapmug olduklann bir c¢alismada, Salmo trutta
macrostigma’nmn dzelliklerini soyle belirlemiglerdir. Renk; kahverengi, gri, sanmtirak bir
ton hakimdir. Ekseriyetle siyah olan lekeler yalmz lateral ¢izgjnin st kismindaki viicut
bélgelerinde bulunur. Alt yanminda leke yoktur. Postorbital leke iyi belirgindir. Yan
¢izginin {izerinde siyah noktalardan meydana gelmis 5 mm ¢apinda, daire geklinde 10-12
adet koyu leke mevcuttur. Lekeler orbitadan itibaren 7-8 mm arahiklarla kuyrukta nihayet
bulmak iizere dizilmiglerdir. Sirt yizgecinde de kiigtik siyah lekeler gorilir. Diger
yiizgecler lekesizdir. Omur sayisi ortalama 57 olup, yiizgeg formiilleri Dorsal 1I/9, Anal
H/6-7 dir.

Tekelioglu (1991),. Salmo trutta macrostigma’da pyloric: keselerin sayium 28-31,
Celikkale (1994), 28-31, Geldiay ve Balik (1996) ise 30 olarak bildirmislerdir.

Atay vd. (1977), Gokkusag: alabahiklan Gzerine yaptiklan bir aragtirmada; kondiisyon
faktoriinii 1.361-1.537, hepatosomatik indeksi 1.336-1.944 olarak hesaplamiglardir.

Deniz ve Uzunhasanoglu (1962), Arhavi ve Lome derelerinde (Rize) Salmo trutta labrax
ve Salmo trutta macrostigma tiri alabaliklarda et verimleri lizerine yaptiklan bir
caliymada, balik agirhgma gore bas, yizgeg ve i¢ organ agirhiklanm %26.525, iskelet-
agirhim %2.807 ve yenilebilir et agirligim %70.66 olarak tespit etmiglerdir.

Bircan (1981), Gokkusag: alabahklarinda yapmus oldugu ¢aliymada kesim randimanini
%67.339, kondiisyon faktoriinii 1.121, hepatosomatik indeksi 1.808 olarak hesaplamgtir.



Aras vd. (1986), Aras Nehri’nin kaynak kollarindan Madrek deresinde yagayan Sa/mo
trutta L. uUzerinde yapmug olduklan bir ¢aligmada ‘b’ degerini 3.007662, kondiisyon
faktorina (K) 1.087 olarak belirlemiglerdir. Aym calismada, degisik organlann canh
agirliktaki oranlan ise; i¢ organlar %18.40, bas %12.75, yizgeg %1.18 olarak tespit
edilmigtir. Et randimam ise %67.6 olarak belirlenmigtir.

Yanar vd. (1987), Hodagu c¢ayinda Salmo trutta L. lizerinde yaptiklan bir ¢gahsmada,
kondiisyon faktorinii 0.9368-1.2530, boy agirhik iligkisinden hesapladiklan “b” degerini
2.9956 olarak tespit etmisler ve ortammn besleme kapasitesinin iyi oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica karkas, bas, yiizgeg ve i¢ organlan agirliklari oranlarimi erkek ve
disilerde sirasiyla %67.62; %70.08, 18.33; 17.84, 2.48; 2.72, 11.52; 14.15 olarak

hesaplamiglardir.

Dinger (1987), Gokkusagy (Salmo gairdneri) alabaliklannda yapmis oldugu bir
gahismada, kesim randimamm %68.24 -73.67, toplam agirhga gore;bag agirh@ oram
%11.63-14.35, yizgeg agirh@ oram %0.403-1.88, kondiisyon faktdriiniin 1.18-1.40
arasinda degistigini, hepatosomatik indeks degerinin ise 1.63 oldugunu bildirmistir.

Yidinm (1991), Barhal Havzasi’nda yasayan, Salmo trutta labrax’da ortalama
kondiisyon faktoring 1.1316, boy-agirlik iliskisindeki “b™ degerini 3.0 dolaylarinda ve
ortalama kesim randimamni %67.76 oldugunu bildirmigtir.

Nakipoglu (1992), Yukan Karasu Havzasi’'nda yasayan Salmo trutta macrostigma’mn
ortalama kondiisyon faktériinii 1.173, boy-agirlik iligkisini W=1.880 x L**Z (a=1.880 ve
b=2.892) olarak tespit etmig, bu degerlerden hareketle ortamin besleme kapasitesinin
ortanin {(izerinde oldugunu- belirtmistir. Ayrica, baliklarda karkas, bas, i¢ organlar ve
ylizgeg agirhklarmn toplam agirhiktaki paylarim sirastyla %67, %16.75, %11.75 ve %3.5
olarak belirlemigtir.



Aras (1993), Gokkusa@ alabaliklan iizerine yapti1 bir ¢aligmada ortalama kondisyon
faktoriinii 1.24, hepatosomatik indeksi 1.32 olarak hesaplamigtir.

Erdogan (1994), Gokkusagn alabaliklani tzerine yapti§i cahsmada ortalama
hepatosomatik indeksi 1.388 olarak hesaplamugtir.

Cetinkaya (1996), Catak Cayi’nda (Dicle Nehri) Salmo trutta macrostigma’da ortalama
kondisyon faktorinii 1.174, boy-agirlik iligkisindeki “b” degerini 3.07 olarak

hesaplzmnstxr.

Balik populasyonlannin iireme ve biiyiimelerinin optimum bir gekilde gergeklesebilmesi
icin bulunduklart ortamn 6zelliklerinin de uygun olmasi gerekmektedir. Bununia beraber,
kiltiir balikeithginda su kalitesinin ayr bir yeri oldugu da muhakkaktir. Balik {iretiminin
siireklilik arzetmesi ve siirecinin farkh asamalarnda baligin gevre isteklerinin degisik
olmasi, bu amag¢ i¢in kullanilacak gol, golet ve akarsulann fiziksel ve kimyasal
ozellikierinin yil boyunca degisiminin bilinmesini zorunlu kimaktadir (Karagam vd.,
1994).

- Su sicakhidi bahklann biyolojik ve fizyolojik aktivitesine, Giremeleri {izerine etki eden en
onemli bir faktérdiir (Atay, 1990; Tekelioglu, 1991; Yaramaz, 1992). Su sicakhg: oksijen
miktarim, gazlarin emilme oranm, baligin metabolizma lzim ve patojenik organizmalann
hayat potansiyelini etkilediginden difer cevre faktorlerinden daha fazla 6nem arzeder
(Atay, 1987).

Sulardaki asitlik, alkalilik dereceleri pH ile gosterilmektedir ve 0-14 arasinda
degismektedir. pH’s1 7 olan sular notr, 7°nin iizerindeki sular alkali, altinda kalanlar ise
asit sular simfina girmektedir (Aras vd., 1995; Boyd ve Lichkopter, 1980). Balik
yetigtiriciligi igin 6-9 pH degeri arasindaki sular en uygundur (Atay, 1990; Boyd ve
Lichkopter, 1980).



Alabaliklann pH smirlarimt Atay (1990) 6.0-9.0, Celikkale (1991b) 6.5-8.5, Tekelioglu
(1991) 6.5-8.5, Aras vd. (1995) 6.5-8.5 olarak bildirmektedir.

Alabaliklar i¢in sertlik siirlarim Tekelioglu (1991) 15-40 FrS, Aras vd. (1995) 14.5-21.5
FrS olarak vermektedirler.

Kalsiyum miktarim Aras vd. (1995) 60-160 mg/l olarak vermektedirler..



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Yeri
Bu ¢alisma; Palandéken daglanimn kuzey yamaglanndan kaynagim alan ve Pulur ¢ayma

dokiilen, Erzurum’un giney-batisinda, Cat yolu giizergahinda Erzurum’a 15 km
uzakliktaki Tekederesi’nde yapiumgtir (Sekil 2.1).

.;.\ \

Sekil 2.1. Aragtrma bélgesinin havza igerisindeki konumu (Atalay, I, 1978)

Aragtirma yerine, Erzurum-Cat Devlet Karayolu’ndan gidilir. Erzurum’un batidaki tarihi
dis kapilanindan biri olan Harput Kapisi’'ndan, Cat-Bingél yolu boyunca 15 km kadar
batiya devam ettikten sonra, Han Kopriisi mevkii girisinden giineye sapiarak,



Tekederesi vadisine girilir (Atalay, 1., 1978; Doganay, H., 1997). Sekil 2.2’de

aragtirma bolgesinden baz1 gorintiiler yer almaktadir.

ise



2.1.2. Bahik Materyali

Arastirmada; Tekederesi’nde dogal olarak bulunan Salmonidae familyasina ait Salmo

trutta macrostigma alt tiiri incelenmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Salmo trutta macrostigma

2.1.3. Su Materyali

Su numuneleri belirlenen istasyonlardan 12 ay boyunca aylik olarak alinmig ve bazi
fiziko-kimyasal 6zellikleri analiz ettirilmistir.

2.2. Metot
2.2.1.Arastirma Plam

Aragtirma, Eyliil 1996 ile Agustos 1997 tarihleri arasinda 1 yil siireli olarak yiirtitiilmiig

olup, bu siire zarfinda avlanma habitatindan her ay su numunesi alinarak analiz
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yaptinlmgtir. Aynica Nisan-Agustos tarihleri arasinda farkli zamanlarda avlanma
yapilarak, toplam 54 adet balik (Salmo trutta macrostigma) yakalanmg ve incelenmistir.
Balik orneklerinde gerekli ol¢iimler yapildiktan sonra, yas tayini i¢in pul O6mnekleri
alinarak muhafaza edilmigtir.

2.2.2. Avlanma Metodu

Avlanma 6 kg’lik el serpme ag: ve el kalduma aletlerinden boy ile yapimigtir (Mengi,
1977, Celikkale vd, 1993).

2.2.3. Su Numunelerinin Alimmasi ve Analizleri

Su numuneleri akintmin diizgiin oldugu yerlerde, kiyidan 0.5 m igeriden ve su
yiikseltisinin ortasina kadar 1 I’lik numune sigeleri daldinlarak alinarak {Anonim, 1976),
Erzurum Koy Hizmetleri X. Bolge Mudiirligii Toprak-Su Analiz Laboratuvari’nda analiz
ettirilmigtir. Sicaklik olgiimleri £1 °C hassas civali termcmetre ile yapiimigtis.

2.2.4. Viicut Olgiileri ve Afirhklarmn Ahnmas:

Avlamlan baliklar Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltess Su Urinleri Laboratuvari’na
getirilerek + 1 mm boy 6lgii tahtasinda sirastyla; total, gatal ve standart boylanm olgiimleri

ahnmig, hesaplamalarda gatal boylar kullamimmgtir. + 0.001 g hassasiyette elektronik A
teraziyle; toplam, kafa, yilizgegler, i¢ organlar, karaciger ve karkas agirhig; tartdmgtir.
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2.2.5. Cinsiyet Tayini

Cinsiyet tayini; baliklar karin bolgesinden diseksiyon makasiyla agilarak gonadlann
incelenmesiyle yapilmistir (Erkoyuncu, 1991).

2.2.6. Yas Tayini

Baliklarda yag tayini; otolit, omur, solungag yapraklar gibi organlarla yapiimaktaysa da,
en pratigi pullarla yapilamdir (Solak, 1977). Arastirmada; yas tayini pullarla yapilmugtir.
Ayrica, desteklemek amaciyla operkulumlardan da yas tayini yapilmstir. Yas tayininde
kullandlan pullar Geldiay ve Balik (1996)’in bildirdigi gibi dorsal yiizgecin tam alt
tarafindan ve yan ¢izginin biraz {izerinden alinmmgtir. Her baha ait 20-30 tane pul petri
kutusuna konularak iizerine %4’lik NaOH eriyigi ilave edilmis ve 1.5-2 saat
bekletilmigtir. Daha sonra NaOH alinarak yeterli miktarda su ilave edilmigtir. Pullar suda
5-15 dk bekletilerek ortamdaki NaOH iyice uzaklagtinlmistir. Ortamdaki su alinarak,
kalan suyun ugurulmas: i¢in pullar %96’lik etil alkolde 15-20 dk tutulmustur. Pullar
kurutma kagidinda kurutulduktan sonra lam-lamel arasma konularak preparat
hazirlanmgtir. Preparat iizerine baligin numarast yazilmigtir. Operkulumlar ise deterjan
kangtinimmg kaynar suda 10 dakika bekletilmis ve ince temiz bir bezle yiizeyindeki deri
kismt temizlenmigtir. Preparatlara 10 x 3.5 biyitme giictindeki mikroskopta bakilmug, pul
ve operkulum iizerindeki yag halkalan sayilarak yag tayinleri yapilmigtir.

2.2.7. Kondiisyon (Tiknazhk ) Faktoriiniin Hesaplanmas:

Aragtirmamzda; en ¢ok kullamlan ve izometrik biiyiimeyi esas alan “Fulton Kondiisyon
Faktori” K = (W/ LY) x 100 kullamimigtir. Formiilde; K: Kondiisyon Faktoriinii, W:
Balik agirhigim (g), L. Balik boyunu (cm) ifade etmektedir ( Lagler, 1956; Nikolsky,
1963, Ricker, 1975; Bagenal and Tesch, 1978; Atay, 1989).
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2.2.8. Hepatosomatik indeks (HSI)’in Hesaplanmasi

Baliklarda karaciger agirhgmin toplam wviicut agirh@ina boliinmesiyle elde edilen
hepatosomatik indeks degeri asagidaki formiille hesaplanmugtir (Aras, 1993);

% Hepatosomatik Indeks (HSI) = Karaciger Agarligh x100/ Toplam. Viicut Agirhg

2.2.9. Biiyiime Ozelliklerinin Tespiti

2.2.9.1. Mutlak, Oransal, Spesifik (Anhk) Biiyiime ve Biiyiime karakteristigi

Mutlak, orasal, spesifik biiyiime ve biiytime karakteristidi erkek, digi ve tiim populasyon
icin asagidaki formiillerle hesaplanmgtir:

Boy Olarak Mutlak Bityiime (MBL) =L, - Ly

Agirhik Olarak Mutlak Biiyiime (MBV) = W, - Wy,

Boy Olarak Qransal biiyiime (OFL) = (( Lo- Ly1) / Ly ) x 100
Agirhik Olarak Oransal Biiyiime (OW) = (Wy- Wp.i/ W) x 100
Boy Qlarak Spesifik Biyiime (GL) = Log, L,- Log. Ly

Agirhik Olarak Spesifik Biyiime (GW) = Loge W, - Loge Wi
Biylime Karakteristigi (BK) = (Log L.- Log L1/ 0.4343) x L.y
Formiillerde;

L,: n yagtaki ortalama mutlak bay (cm)

La1: n-1 yagtaki ortalama mutlak boy (cm)

W, : n yagtaki ortalama mutlak agirhk ( b)

Whoi: n-1 yastaki ortalama mutlak agirhik (g)

Log: 10 tabanina gére logaritma

Log e: e tabanina gore logaritma (dogal logaritma)

0.4343: Dogal logaritmay1 10 tabamna gevirme katsayisim ifade etmektedir (Chugunova,
1963; Bagenal and Tesch, 1978 ).
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2.2.9.2. Boy-Agirhk lliskisi

Baliklarda boy-agirlik arasinda iistel bir iligki vardir. Yani baligin 6mrii boyunca kazanms
oldugu agirlik boyu ile dogru orantili degildir. Baliklarda boy-agrlik arasinda W=al®
seklinde ifade edilen allometrik bir iligki vardic. Bu iligkide her iki tarafin logaritmasi
abnirsa iliski dogrusal hale donisiir, Log W= Log a+b (Log L).

Burada; W: Baligin agirhgim(g), L: Baligin boyunu (cm), Log a: Dogrunun y eksenini
kestigi noktayi, b: Dogrunun egimini ifade eder (Lagler, 1956; Ricker, 1975).

2.2.10. Et Verimiyle figili Degerlendirmeler

Baliklarda et randimant; solunga¢ kapakegigs hizasimdan bag, tiim yiizgegler, i¢ organlar,
derisi soyulanlarda deri ¢ikanlarak tartilir ve tiim agirha oram yiizde olarak hesaplamr
(Gogiis ve Kolsarici, 1992). Buna gére et verimiyle ilgili sonuglar asagidaki formiillerle
hesaplanmgtir:

Kesim randmmam (%) = Karkas agirhgs (g) x 100 / Total agurlik (g)

Bag agirhifimin toplam agirhi3a oram (%) = Bag agirhigr (g) x 100 / Total agirhk (g)

I¢ organlann toplam agrhifa oram (%) = Ig organlar agirii(g) x100 / Total agurhik(g)
Yiizgeg agirliginm toplam afirha oram(%)=Yuzgeg afirhii(g) x100 / Total agirlik(g)

2.2.11. Istatistiki Hesaplamalar

Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart hata,
regresyonlar, korelasyonlar, karsilagtrmalar, onemlilik testleri (t testi), uyum testi (X*
testi) hesaplanmigtir. Onem seviyesi olarak biyolojik aragirmalarda en gok kullamilan p =
0.05 seviyesi kullamlmistir (Diizgiines vd., 1987; Yildiz ve Bircan, 1994). Hesaplamalar
bilgisayarda “Statistica™ adli paket programda yapilomgtir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Tekederesi Uzerindeki Bazi Goziemler

Tekederesi vadisinde karlarin erimesinden dolayr Nisan’ m ilk haftasinda bir sel olayr
vuku bulmustur. Bu selde dere yataginda azda olsa bir tahribat meydana gelmigtir. Ayrica
Temmuz ayinm ilk haftas1 (06.07.1997) avlanmak i¢in dereye gidildiginde dere yatagmn
gok fazla geniglemis oldugu gorilmiistiir ve dereye ikinci bir selin geldigi anlagilmgtir.
Yapilan sahsi goriigmelerde; 03.07.1997 ginti Erzurum ili g¢evresinde baska yerde
gorillmeyen ani ve gok giddetli bir yagmur sonucu gok agin bir selin geldigi, sel sonunda
dere kenarinda ¢ok fazla miktarda balik oliisii bulundugu (6lu baliklar arasinda 1 kg’a
yakin baliklar oldugu) ve bunlann bir kismunin selin yuvarladify taslardan ezildigi, saglam
olanlarm ise koylhiler tarafindan toplanildii Ogrenilmigtir. Dere yataginda yapilan
incelemelerde yatagin tamamen bozuldugu tespit edilmistir. 06.07.1997 giinii derenin
asag kisimlannda balik avlanamamugstir, yukanda kaynak kistmna dogru ise sadece 3 adet
balik avianabilmigtir.

3.2. Tekederesi Suyunun Baz: Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Tablo 3.1. Tekederesi Suyunun Baz1 Fiziko-kimyasal Ozellikleri

Aylar | Sicaklk [Ca™ [Mg™ [pH |Sertlik|T. Alkalinite|Organik Kondiiktivite
°C (mg/D) | (mg/D FrS) [(mg/1 CaCOs) | Madde (mg/l) | (umhos/cm).
Eylal 14| 546 | 296 | 8.08 | 266 106.67 6 116.67
Ekim 10 20 | 5.04 | 708 72 72.5 1.067 120
Kasim 6 20 | 48 |772] 63 | 90 1.147 193.33
Aralik 1_ | 245 | 1504|753 | 86 81.33 2.45 266.67
Ocak 1 32 [ 336 |673] 93 87.33 1.387 240
Subat 1204 [1296] 71| 11 | 82 1.08 250
Mart 2 (292 [1128][724] 12 100 1.24 155
Nisan 6| 309 | 152 [ 7.55] 14.08 110 2.04 120
Mayis 9 21 | 126 | 7.68 | 10.5 86 3.2 140
Haziran | 14 14_| 288 [ 839] 155 95 2.48 95
Temmuz | 16 | 282 | 8.64 | 7.83 | 13.4 45 1.68 140
| Agustos | 21 28 | 72 [7171] 9 35 32 50
Ortalama| 842 | 26.9 | 12.88 | 7.55 | 11.96 |  82.57 2.25 157.22

Tekederesi suyunun baz fiziko-kimyasal zellikleri Tablo 3.1°de verilmigtir



15

3.2.1. Sicakhik

Aragtirma boyunca ayhk olarak olgilen su sicakhk degerlerinin aylara gore degigimi
Tablo 3.1 ve $ekil 3.1°de verilmigtir. Goriilecegi gibi, su sicakligi Aralik, Ocak, Subat
aylarinda 1 °C ile minimum, Agustos aymda 21°C ile maksimum ve yillik ortalamas: ise
8.42+1.94 °C olarak saptanmugtir. Ayrica, Kasim ay1 sonunda buzlanma baglamakta ve
¢oziilmeler Nisan ay1 baslarina kadar devam etmektedir. Su sicakhifs; Aralik, Ocak, Subat
ve Mart aylarinda ¢ok disiik (1-2 °C) seviyede seyretrﬁekte olup, bu aylarda teorik
olarak babklarn beslenmedikleri séylenebilir. Wootton (1992)’a gore sularda sicakhk
biiyiimeyi determine etmektedir. $ekil 3.2°den de goriilecegi gibi ¢alisma bolgesindeki su
sicaklig: Nisan aymndan sonra 10 °C’ye ¢ikmakta ve tedrici olarak artarak Ekim ayinda
tekrar 10 °C’ye diigmektedir. Alabalik yetistiriciligi yapilacak sularn sicakhgimn 20
°C’nin altinda olmas: gerekir (Celikkale, 1994).

T £ B o § 5 § £ § 3§ 8

=2 3 §'§2~g.‘:¢

< 2 ° @2 2 2§ F 3
Aylar

Sekil 3.1. Avlanma bélgesi su sicaklifimn aylik degisimi

3.2.2. pH

Avlanma bdlgesi suyunun laboratuvarda élgiilen bir yillik pH degerleri Tablo 3.1°de, bu
degerlere iligkin ayhik degigim seyirleri Sekil 3.2’de verilmistir.
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Sekil 3.2. Avlanma balgesi suyunun pH degerlerinin aylik degisimi

Sularda pH tayini 6rnek almr alinmaz ya da olanak varsa Ornegin alindifi yerde
yapiimalidir. Eger su Grnegj laboratuara bir gise icerisinde getirilmigse gige agihr agilmaz
ilk yapilacak tayin pH olmalidir. Aksi halde laboratuar havasindan etkilenen Ornegin
gercek pH degeri degisir (Yaramaz, 1992).

Aylara gore pH degerleri incelendiginde Tablo 3.1°den de goériilecegi gibi; Ocak ayinda
6.73 ile en digik, Haziran ayinda 8.39 ile en yiksek ve yilhk ortalama 7.5540.13 oldugu
saptanmugtir. Alabalik yetigtiricilii yapilacak sulann nétr veya g¢ok hafif alkali olmasi
gerekir (Celikkale, 1994). Ayhk pH degerleri genel olarak baliklarn tolere ettigt smrlar
arasinda (Atay, 1990; Celikkale, 1991; Tekelioglu, 1991; Aras vd., 1995) degigmigtir. '
Sudaki pH degigikligine baliklann dayanma giicii degigiktir. Alabaliklar hassas olmalan
nedeniyle kiiciik degigmelerden bile etkilenirler. Optimum pH diginda kalan alabaliklarin
solungaglanmn biiytimesi ve yiizgeglerinde liflesme digtan gonilen arazlardir. Alabaliklar
icin asidite simn 4.8°dir. Suyun pH degeri; su kaynagimin menseyine, aktifi yerin
yapisina, mevsimlere ve hatta gece ile giindiiz olusuna gore degisiklik gosterebilir.
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Genellikle kigin sicakligin diigmesine bagh olarak pH’da da bir diisiis beklenir (Yaramaz,
1992).

3.2.3. Kalsiyum ve Magnezyum

Tath sularda kalsiyum ile metabolik iliskisi olmayan higbir canh yok gibidir. Kalsiyum
alglerin normal metabolizmasinda biyimelerini saglayan onemli bir elementtir.
Magnezyum sularda klorofilli bitkiler i¢in yagamsal 6nem tagir. Enzimlerin olugmasinda
etkisi cok 6énemlidir. Tath sularda genellikle bu amaglann saglanmasina yetecek kadar
magnezyum bulunur (Yaramaz, 1992).

Aylara gore Ca™" degerleri, Haziran ayinda 14.0 mg/l ile en diisiik, Eyliil ayinda 54.6 mg/l
ile en yiiksek ve yilhk ortalama 26.9+2.98 mg/l, Mg™" degerleri ise Ocak ayinda 3.3 mg/l
ile en diigiik, Eyliil ayinda 29.6 mg/l ile en yiiksek ve yilik ortalama 12.881+2.48 mg/l
oldugu saptanmustir (Tablo 3.1 ve Sekil 3.3). Ca™ ve Mg™ degerlerinin Eyliilde yiiksek
¢ikmasinin sebebi bu ayda yagislann artmastyla birlikte meydana gelen erozyondan
kaynaklanabilir. = Ca™ ve Mg degerleri aylar itibariyle genelde birbirleriyle ve sertlik
dereceleriyle paralellik gostermektedir (Sekil 3.5).

2

.
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Aylar

Sekil 3.3 Avlanma bélgesi suyunun kalsiyum ve magnezyum degerlerinin aylik degisimi

Kalsiyum miktan Aras vd. (1995)’nin bildirdigi degerlerden diigiiktiir
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3.2.4. Sertlik

Genel olarak, herhangi bir suyun sertligi denildiginde o suyun sabunu ¢oktiirme 6zelligi
anlagthr. Sabun baghca Ca™ ve Mg™" iyonlan tarafindan ¢okeltilir. Ancak bu iyonlara
oranla su kaynaklan i¢erisinde daha az miktarda bulunan dier metal iyonlarida sabunun
¢oktiiriilmesinde etkilidirler. Sulann sertlifi, su igerisinde ¢6zinmis olarak bulunan
toplam Ca™, Mg™ miktarimn CaCO; egdegeri olarak tammlamir. Bir suyun sertligi, o
suyun temas etmi§ oldugu tapraklardaki minerallerin suda ¢oziinmesiyle yakindan ilgilidir
(Yaramaz, 1992).

Avlanma bolgesi suyunun bir yilik sertlik (FrS) degerleri Tablo 3.1°de, bu degerlere
iligkin aylik degigim seyirleri Sekil 3.4”de verilmigtir.
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Sekil 3.4. Avlanma bolgesi suyunun sertlik (FrS) degerlerinin aylik degigimi

Aylara gore Sertlik degerleri incelendiginde Tablo 3.1’den de goriilecedi gibi; Kasim
aymda 6.3 FrS ile en diigik, Eylil ayinda 26.6 FrS§ ile en yiiksek ve yilik ortalama
11.96+1.55 FrS oldugu saptanmugtir. Sertlik degerinin Eyliilde yitksek gikmasimin sebebi
bu ayda yafiglarin artmasiyla birlikte meydana gelen erozyondan kaynaklanabilir. Tablo
3.1 incelendiginde sertlik degerlerinin Ca™ ve Mg degerleri ile paralel bir seyir takip
ettifi goriilmektedir. Sularda sertlik, Ca™ ve Mg™" tuzlaniin varhid ile bilindiginden bu
durum beklenen bir sonugtur (Aras vd., 1995).
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Ortalama sertlik degerimiz baliklar igin verilen simir degerlerinden distiktiir (Tekelioglu,

1991; Aras vd., 1995).

3.2.5. Toplam Alkalinite

Alkalinite, sulardaki asitligi notralize edebilme kabiliyeti olarak tarf edilmektedir.
Alkalinitesi yiiksek olan sularda pH degeri yiiksek olup, bu sular balik tiretimi i¢in uygun
sayllmazlar (Bayd ve Lichtkoppter, 1980).

Aylik olarak analizi yapilan sularda toplam alkalinite degerleri Tablo 3.1 ve Sekil 3.5°de
verilmistir. Aylara goére toplam alkalinite degerleri incelendiginde Tablo 3.1°den de
gorilecedi gibi; Agustos ayinda 35 mg/l CaCO; ile en digiik, Nisan ayinda 110 mg/l
CaCO:; ile en yitksek ve yillik ortalamanin 82.57 £6.55 mg/l CaCQO; oldugu saptanmgtir.
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Sekil 3.5. Avlanma bélgesi suyunun toplam alkalinite (mg/1) degerlerinin aylik degisimi

3.2.6. Organik Madde

Avlanma bélgesinden ayhk olarak alnan su numunelerinden élgiilen organik madde
degerleri Tablo 3.1 ve $ekil 3.6’da verilmigtir.
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Jekil 3.6. Avlanma bélgesi suyunun organik madde (mg /1) degerlerinin aylik degigimi

Aylara gore organik madde miktan incelendiginde Tablo 3.1°den de goriilecegi gibi;,
Ekim aymmda 1.067 mg/l ile en disiik, Eylil ayinda 6.0 mg/l ile en yiiksek ve yillik
ortalamanin 2.248+0.409 mg/l oldugu saptanmistir. Organik madde degerinin Eyliilde
yiksek c¢ikmasinin sebebi bu ayda yafglarin artmasiyla birlikte meydana gelen
erozyondan kaynakianabilir

Alabalik suyunda organik madde birikimi miimkiin oldugu kadar az olmahdir (Celikkale,
1994).

Bilindi§i gibi, organik madde sulann verimlilifini artiran bir fakt6r oldugu gibi, agm
organik madde ile yiiklenen sularda ozellikle mikrobiyal pargalanmalar sonucu oksijen
azalmasi ortaya cikabilmektedir. Askidaki kat: maddelerin bir bolimini olusturan
organik madde miktanmn da dogal sularda belli siurlari gegmemesi arzu edilir. Organik
maddenin 6lgilmesinde gesitli yontemler kullamimaktadir. Fakat genellikle sudaki toplam
kalinti veya toplam askidaki madde icinde organik madde de yer almaktadir. igme
sularinda toplam kalintiya 500-600 mg/I’ye kadar miisaade edilmektedir (Muslu, 1985).
Bu duruma gore, galigma alamndan alinan sudaki ortalama 2.248 mg/l diizeyindeki
organik madde miktanmmn diigiik oldugu gozlenmistir.
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3.2.7. Kondiiktivite

Avlanma bélgesinden aylik olarak alinan su numunelerinden o6lgiilen kondiiktivite
degerlert Tablo 3.1 ve Sekil 3.7° de verilmigtir. Aylara gore kondiiktivite degerleri
incelendiginde Tablo 3.1°den de goriilecegi gibi; Agustos aymnda 50 pumhos/cm ile en
sdigiik, Arahk ayinda 266.67 umhos/cm ile en yiksek ve willik ortalamann
157.22+19.29 pmhos/cm oldugu saptanmmgtir.

—— Kondiiktivite (umhos/cm)

04—t +
s : 7 2 3 3 W
Aylar

Sekil 3.7. Avlanma bélgesi suyunun kondiiktivite (umhas/cm) degerlerinin aylik degisimi

3.3.Balikla ilgili Bulgular

Tekederesi’nden avlavan Salmo ftrutta macrostigma’mn diagnostik ozellikleri
tarafirnzdan; D:III-IV/10, A:III-IV/7-9, yan ¢izgi iizerinde 115-119 adet pul tespit
edilmigtir. Viicut yanlardan yassilagmmg, mekik seklinde, siyahims1 gri renkli, bag iizeri ve
yan ¢izgi iistii siyah benekli, yan ¢izgi altinda siyah benek yoktur. Kirmiz1 benekler
viicudun her tarafina yaylmg durumdadir. Solunga¢ kapag: iizerindeki leke g¢ok
belirgindir. Dorsal yiizge¢ siyah ve kumuz benekler ihtiva eder. Kuyruk yizgeci
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catallidir. Pyloric kese sayist 28-30 arasinda degismektedir. Bulgulanmiz Kuru (1975),
Atay (1987,1990), Tekelioglu (1991), Geldiay ve Balik (1996) ile uyum igerisindedir.

3.3.1. Salmo trutta macrostigma Populasyonunun Yapisi
3.3.1.1.Yag Kompozisyonu

Aragtirmanin yapildif1 Tekederesi suyundan avlanan 54 adet Salmo trutta macrostigma’

dan pul omekleri alarak yas tayinleri yapilmgtir. Incelenen dmeklerde erkek, disi ve
erkek+disi yag gruplarimin oransal dagilist Tablo 3.2 ve $ekil 3.8°de verilmistir.

Tablo 3.2. Salmo trutta macrostigma Populasyonunun Yag Kompozisyonu

Yas Grubu Erkek Disi Erkek-Disi
N % N % N %

1 2 3.70 3 5.56 5 9.26
2 S 9.26 9 16.67 14 25.93
3 6 11.11 14 25.93 20 37.04
4 4 7.41 6 11:.11 10 18.52
5 2 3.70 3 5.56 5 9.26

Toplam 19 35.19 35 64.81 54 100.00

40 -

Sekil 3.8. Tekederesi Salmo trutta macrastigma populasyonunda cinsiyete gore yasg
daghim histogram.
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Tablo 3.2°den de goriilecegi gibi; incelenen 54 adet omekte balik yast I - V arasinda
degismektedir. Avlanan baliklarda III. yas grubu %37.04’lik oranla ilk sirada yer
almaktadir. Bu yag grubunu %25.93 ile II. Yas grubu, %18.52 ile IV. yas grubu
izlemektedir. Populasyonun %81.49°unu II-IV yaglar arasi fertler olusturmaktadir.
Avlanmada kullamlan serpme aglarn segiciligi ‘0’ yas grubu baliklarin yakalanamamasi
ve ‘1” yas grubu baliklanin az sayida yakalanmasina sebep olmugtur. Populasyonda V.
Yas grubu baliklanin sayisinin azhiginda; dogal 6lim, aveilik ve bazi yirticr kuslar gibi
faktorlerin rol oynadif sdylenebilir.

Yildiim (1991), Salmo trutta labrax’ da bireylerin I-IV yas arasinda degistigini ve II. yas
grubunun dominant oldugunu, Kiigiik vd. (1995), Eyliil-Qcak aylar arasinda yapti
calismada Salmo trutta macrostigma’ da bireylerin I-IV yag arasinda degistigini,
Cetinkaya (1996), yine Salmo trutta macrostigma’ da bireylerin I-VIII yag arasinda
degistigini ve II. yag grubunun dominant oldugunu bildirmislerdir. Daha yagh bireylerin
yakalanamamasim agint aveih@a baglanmglardar.

3.3.1.2. Boy Kompozisyonu

10,00 -
500 +

o‘m o s o -+
95119 12144 145-16,9 17194 195-219 22244

Catal boy {cm)

Sekil 3.9. Salmo trutta macrostigma populasyonunun boy gruplanmn % frekans
dagilimlan
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Populasyonda boy gruplarimn dagiiim Sekil 3.9°da verilmigtir. Incelenen 54 adet Salmo
trutta macrostigma Grneginde 9.6-24.1 cm arasinda degisen catal boy; erkeklerde 9.6-
24.1 cm, disilerde 9.8-23.8 cm arasinda degisim gdstermigtir. Boy kompozisyonu 9-
24.1cm arasinda olup, 14.5-16.9 cm arasindaki fertler %31.48’lik oranla populasyonda
en yiiksek, 22 cm’den biyiik fertler ise %7.41°lik oranla en diisiik bulunmustur.

3.3.1.3. Agwrhk Kompozisyonu

Incelenen 54 adet balikta 8.25-124.5 g olan viicut aghd, erkeklerde 8.25-124.5 g,
disilerde ise 9.4-116.2 g arasinda degisim gostermektedir.

Populasyonun tiimiinde agirhk gruplannin % frekans dagilimlan Sekil 3.10°da verilmigtir.
Agirhk kompozisyonu 8.25-124.5 g arasinda degigmekte olup, 27.5-46.9 g arasinda yer
alan fertler %31.48’lik oranla populasyonda en yiiksek, 105.5-124.9 g arasinda yer alan
fertler ise %5.56’lik oranla en diigiik bulunmugtur.

8-27,4 275469 47-66,4 66,5859 86-1054 105,5-1249
Agrrlik (2)

Sekil 3.10. Salmo trutta macrostigma populasyonunun agirlik gruplanmn % frekans
dagilimlan



25

3.3.1.4. Cinsiyet Kompozisyonu

Avlanan 54 adet Salmo trutta macrostigma 6rneginin 19 tanesinin erkek (%35.19), 35
tanesinin digi (%64.81) oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.2). Populasyonda disilerin,
erkeklerden daha fazla bulundugu goze c¢arpmakta olup, uygulanan N’ testinde
populasyon genelinde cinsiyet oranlar arasindaki farkliign istatistiki olarak Gnemli
oldugu bulunmustur (p<0.05). Bu durumda, erkeklerin yasama oranlanimn disilerden
daha diigiik oldugu soylenebilir.

3.3.2. Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Biiyiime Ozellikleri

3.3.2.1. Boyca Biiyiime

Populasyonda vas gruplan. itibariyle tespit- edilen ortalama ¢atal boylar (FL ) Tablo
3.3’de verilmistir_ Incelenen 54 adet Salmo trutta macrostigma O6meginde yaglara gore
ortalama 10.48-22.64 cm arasinda degisen catal boy, erkeklerde 16.60 cm, disilerde
16.58 cm, erkek + disi kangiminda ise 16.58 cm’dir. Aras (1974), Coruh ve Aras
havzasinda 3 yagindaki alabaliklarin boylarinin 18-21.5 ¢cm arasinda degistigini, Aras vd.
(1986), Salmo trutta L.’de ortalama boyu 20.07 cm,  Yanar vd. (1987), Salmo trutta
L.’de total boyu 18-20.99 cm’lik bireyler yakaladigim, Yildinm (1991), Salmo trutta
labrax’da ortalama boyu 14.65 cm, maksimum boyu 23.5 cm olarak, Kii¢iik vd. (1995),
Koprigayi’nda 12-24 cm’lik Salmo trutta macrostigma yakaladigini, Cetinkaya (1996),
Catak’ta 8.4-39 cm’lik Salmo trutta macrostigma yakaladigim ve ortalama boyu disilerde
18.9cm, erkeklerde ise 13.8 cm olarak tespit etmigtir.



Tablo 3.3. Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Yag ve Cinsiyete Gore Ortalama

Catal Boylar FL, (cm)
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Yas Erkek Disi Erkek-Disi
Grubu N FLXSE N FL£SE N FLASE
(Min.-Max.) {Min.-Max.) (Min.-Max.)
1 2 10.3+0.70 3 (10.60+0.40 5 110.48+0.32
(9.6-11.0) (9.0-11.0) (9.0-11)
2 5 14.12+0.40 9 113.97+0.41 14 | 14.02+0.29
(13.1-15.5) (12.0-15.5) (12.0-15.5)
3 6 16.35+0.36 14 116.94+0.23 201{16.77+0.20
(15.3-17.7) (15.7-18.8) (15.3-18.8)
4 4 120.00+£0.69 6 |19.75+0.32 10 1 19.79+£0.33
(18.5-21.8) (18.6-20.9) (18.5-21.8)
5 2 123.05+1.05 3 [22.37+1.29 5 [22.64+0.80
(22.0-24.1) (19.8-23.8) (19.8-24.1)
Toplam 19 |16.60+0.87 35 [ 16.58+0.56 54 | 16.58+0.47
(9.6-24.1) (9.0-23.8) (9.0-24.1)

3.3.2.1.1. Boyca Mutlak ve Qransal Biiyiime

Incelenen 54 adet balikta yas ve cinsiyete gore boyca mutlak ve oransal biyiime degerleri

Tablo 3.4°de verilmistir.

Tablo 3.4. Boyca Mutlak ve Oransal Biiylime

Yas Erkek Disi Erkek-Disi

Grubu | Fl(cm) MB(cm) OFL(%) | FL{cm)MB(cm) OFL(%) | FL({cm) MB(cm) OFL(%)
1 10.3 —— ~— 10.60 | — ~ 10.48 |-— —

2 14.12 [3.82 [37.09 |13.97|337 |31.79 {14.02 |3.54 |33.78

3 16.35 [2.23 15.79 [16.9412.97 121.26 [16.77 [2.75 [19.62

4 20.00 {3.65 22.32 119.7512.81 16.59 [19.79 13.02 {18.01

5 23.05 |3.05 15.25 [22.37]2.62 |13.27 {22.64 [2.85 |14.40
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Sekil 3.11. Salmo trutta macrostigma populasyonun erkek + digi kangiminda agirhkca
mutlak ve oransal biiylime

Boyca mutlak biiyime degerleri en yiiksek; erkeklerde II. yasa gegerken 3.82 cm,
disilerde yine II. yasa gecerken 3.37 cm populasyon genelinde ise yine II. yasa gecerken
3.54 cm, en digiik ise erkeklerde III. yasa gegerken 2.23 cm ve digilerde V. yasa
gecerken 2.62 cm, populasyon genelinde IIT. yasa gegerken 2.75 cm olarak
gergeklesmigtir. Boyca oransal biyime degerleri en yiiksek II. yasa gegerken erkeklerde
%37.09, disilerde %31.79, erkek+digi kangmmunda %33.78, en diigik ise V. yasa
gegerken erkeklerde %15.25, disilerde %13.27, erkek+disi kangiminda %14.40 olarak

gergeklesmigtir.

Yildinim (1991), Salmo trutta labrax’da oransal biiyiimenin en fazla II. yasa gegerken
oldugunu bildirmigtir.
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3.3.2.1.2. Boyca Spesifik (Anhk) Biiyiime

Boy olarak spesifik biyiime erkek, disi ve erkek + digi kangiminda sirasiyla en yiiksek;
II. yaga gegerken 0.2910, 0.3155 ve 0.2761, en disiik ise; V. yasa gecerken 0.1419,
0.1246 ve 0.1345 olarak hesaplanmugtir. Populasyonda spesifik biiyiime genelde oransal
bilyiimeye paralel bir seyir takip etmektedir (Sekil 3.12).

Tablo 3.5. Boyca Spesifik (Anlik) Biyiime

Erkek Disi Erkek-Digsi
FL(cm) GL FL(cm) GL FL(cm) GL
10.30 -— 10.60 -— 10.48 -—

14.12 0.3155 13.97 0.2761 14.02 0.2910
16.35 0.1466 16.94 0.1928 16.77 0.1791
20.00 0.2015 19.75 0.1535 19.79 0.1656
23.05 0.1419 22.37 0.1246 22.64 0.1345

u:-bwt\)t—'gg
g

Populasyonun tamamu igin hesaplanan boy olarak spesifik biiyiime degerleri Tablo 3.5°de
verilmigtir
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Sekil 3.12. Salmo trutta macrostigma populasyonunun boyca spesifik ve oransal bilyiime
arasindaki iligki
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3.3.2.2. Agirhkca Biiyiime

Yas gruplanna ait ortalama agirhk degerleri ( W ) Tablo 3.6’da verilmigtir. Incelenen 54
adet babkta ortalama 53.15 g olan viicut agirhig, 12.15-107.81 g arasinda degisim
gostermektedir. Cinsiyete gore ise; erkeklerde ortalama viicut agirhs 53.94 g, disilerde
ise 52.72 g’ dur.

Tablo 3.6. Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Yag ve Cinsiyete Gore Ortalama
Agrrhiklar W, (g)

Yas Erkek Disi Erkek-Disi
Grubu | N W SE N W<SE N W +SE
(Min.-Max) (Min.-Max) (Min.-Max)
1 2 111.23£2.98 3 [12.76+1.69 5 [12.15£1.37
(8.25-14.2) (9.4-14.8) (8.25-14.8)
2 5 [29.53+£3.0 9 [29.88+2.76 14 129.76+2.00
(22.9-39.94) (16.82-39.62) (16.8-39.94)
3 6 |46.99+2.97 14 |52.37£2.32 20150.75+£1.90
(39.48-59.61) (41.3-73.63) (39.48-73.63)
4 4 |[87.43+6.26 6 [81.46+3.24 10{83.85+3.11
(76.2-104.98) (76.0-96.8) (76.02-104.98)
5 2 }111.55+12.95 3 1105.32+10.09 5 {107.81+7.05
(98.6-124.5) (85.2-116.2) (85.2-124.5)
Toplam 19 |53.94+7.51 35 | 57.72+4.60 54 |53.15+3.95-
(8.25-124.5) (9.4-116.2) (8.25-124.5)

Aras vd. (1986), Salmo trutta L.’de ortalama agirigs 80.73 g, Yildmm (1991), salmo
trutta labrax’da ortalama agirhgr 40.33 g, Kigik vd. (1995), Salmo trutta
macrostigma’da agirh@in 20-180 g arasinda degistigini, Cetinkaya (1996), Salmo trutta
macrostigma’da agirh@in 6.7-756g arasinda degigtigini bulmugtur.

3.3.2.2.1. Agirhkc¢a Mutlak ve Oransal Biiyiime

Incelenen 54 adet balikta yas ve cinsiyete gore afirhkca mutlak ve oransal bilyiime
degerleri Tablo 3.7°de verilmistir. Agwrlike¢a en yiiksek mutlak biiyiime degerleri IV. yasa
gecerken erkek igin 40.44 g, disi i¢in 29.09 g ve erkek + disi igin yine aym yaga gegerken
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33.10 g, en disiik ise erkek igin III. yasa gegerken 17.46 g, disi igin II. yasa gecerken
17.12 g ve erkek + disi i¢in II. yasa gecerken 17.61 g olarak hesaplanmustir.

Tablo 3.7. Agirlik¢a Mutlak ve Oransal Biiytime

Yas Erkek Disi Erkek-Disi

Grubu| W) MB _OW(%) |W(2) MB _OW(%)| W@ MB _OW(%)
1 11.23 |- - 12.76 |-~ o 12.15 |-— —

2 29.53 |18.30 1162.96{29.88 |17.12 |134.17[29.76 |17.61 |144.94
3 4699 |17.46 |59.13 [52.37 12249 7534 [50.75 |20.99 {70.53
4 87.43 4044 [86.06 |81.46 [29.09 |55.55 |83.85 |33.10 |65.22
3 111.55128.12 |32.16 [105.32[{23.86 |29.29 |107.8123.96 [28.58

Agirlik olarak maksimum oransal bityiime degerleri 1. yastan I1. yasa gegerken erkeklerde
%162.96, disilerde %134.17, erkek-+disi kangiminda ise %144.94, en diisiik ise V. yasa
gecerken erkeklerde %32.16, digilerde %29.29, erkek+disi kansiminda %28.58 olarak

gergeklesmistir.
as 160
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Sekil 3.13. Salmo trutta macrastigma papulasyonunun erkek + disi kangiminda afirlikca
mutlak ve oransal biilyiime

Yildinm (1991), Salmo trutta labrax’da oransal olarak agirhkca en fazla bityiimenin III.
yasa gegerken gerceklestigini bildirmigtir.
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3.3.2.2.2. Agirlik¢a Spesifik (Anhk) Biiyiime

Tablo 3.8. Agirlikga Spesifik (Anlik) Biiytime

Yas Erkek Disi Erkek-Disi
Grubu | W (g) GW W (g) GW W (g) GW
1 11.23 — 12.76 — 12.15 —

2 29.53 0.9668  |29.88 0.8509 [29.76 0.8958
3 46.99 0.4645  |52.37 05612 |50.75 0.5338
4 87.43 0.6209  |81.46 04418 |83.85 0.5021
5 111.55 |02436 10532 |0.2569 [107.81 |0.2513
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Sekil 3.14. Salmo trutta macrostigma populasyonunun erkek + disi kangiminda agirhikca
spesifik ve oransal biiyiime arasindaki iligki

3.3.2.3. Biiyiime Karakteristigi

Incelenen 54 adet Salmo trutta macrostigma o6megi igin hesaplanan biyiime
karakteristigi (BK) degerleri Tablo 3.9’da verilmigtir. Biiyiime karakteristifi balik
populasyonlarindaki biiyiime devrelerini géstermesi agisindan &nem tagimaktadir
(Nikolsky, 1963). Biiyiime karakteristigi en yiiksek erkeklerde IV., disilerde II., erkek +
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disi kangiminda I1. yasa gecerken, en dusiik ise erkeklerde 1IL., disilerde V., erkek + disi
kangiminda ise II1. yasa gecerken gergeklegmistir

Tablo 3.9. Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Yas ve Cinsiyete Gore Biyiime
Karakteristigi (BK) Degerleri

Yaslar Erkek Disi Erkek-Disi
1 — — —

2 3.2491 2.9262 3.0498

3 2.0705 2.6929 2.5110

4 3.2946 2.5999 ‘ 2.7768

5 2.8386 2.4602 2.6625

3.3.2.4. Yas -Boy Iligkisi

Avlanan 54 Salmo trutta macrostigma’nin yaglara gére ortalama, en kiigiik, en bityik
¢atal boy ve standart hata degerleri Tablo 3.3’de verilmigtir. Boy olarak salt biiyiime,
Sekil 3.15’den de gorildigii gibi, ilk yaslarda oldukg¢a izl iken yagin ilerlemesi ile
yavaglamaya baglamaktadir. Erkek ve digi bireylere ait gatal boy degerleri II. ve III. yasta
birbirine oldukca yakin iken IV. Yastan itibaren erkeklerin disilere gore biraz daha uzun
oldugu gortlmektedir.

B

-
(¢}

Catal Boy, FL (cm)
o

Yag

Sekil 3.15. Salmo trutta macrostigma populasyonunda yas-boy iligkisi
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3.3.2.5. Yas - A@irhk iliskisi

Avlanan 54 adet Salmo trutta macrostigma’nn yaglara gore erkek, disi ve erkek + disi
gruplannin ortalama en kiigiik ve en bilyiikk agirhk degerleri ve standart hata degerleri

Tablo 3.6’da verilmistir.

Apirlik (g)

Yas

Sekil 3.16. Salmo trutta macrostigma populasyonunda yag-agirlik iligkisi

Yas ilerledikge agirhgin giderek arttigy Sekil 3.16’dan da gériilmektedir. I. ve II. yaslarda
erkek ve digilerde ortalama agirlik degerleri esit iken, II. yastan sonra agirlik artiginda
farkhhik baglamstir. Erkeklerde II. yasta, digilerde ise III. yagta agirlik artigmin yavag

olmasi cinsi olguniuga ulasmaya yorumlanabilir.

3.3.2.6. Boy - Agirhk lligkisi

Populésyonda. yas gruplanna ait ortalama ¢atal boy (FL) ve ortalama agirhk (W)
degerlerinin logaritmalart almarak en kiigiik kareler metodu ile bulunan iistel ve
logaritmik boy-agrhik iligkileri Tablo 3.10°da verilmigtir.



34

Tablo 3.10°dan da gorulecegi gibi, Tekederesi Salmo trutta macrostigma
populasyonunda hesapladigimiz “b” degerleri erkek baliklar igin 2.626, disi baliklar igin
2.570, erkek + disi baliklar u;m ise 2.590 diir. Bahklarda “b” degeri tiirden tiire degistigi
gibi aym tiriin populasyonlan arasinda; cinsiyete, yagamlan habitata, mevsimlere,
beslenme durumuna ve hayat dénemlerine gore degismekte olup aym zamanda baligin
sekli ve yasadig1 habitatin beslenme kapasitesi hakkinda fikir verebilmektedir (Atay,
1989; Cetinkaya, 1989).

Tablo 3.10. Tekederesi Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Cinsiyete Gore Boy-
Agirlik Tigkisi Denklemleri

Cinsiyet Log a b r Denkiemler

Erkek -1.5166 2.626 0.992 Log W= -1.5166+2.626LogFL
veya W=0.0304xI *5%

Disi -1.4425 2.570 0.989 Log W= -1.4425+2.570LogFL
veya W=0.0361xL>""°

Erkek + Disi |-1.4684 2.590 0.990 Log W= -1.4684+ 2.590LogFL
veya W=0.0340xL>>%*

Cinsiyetlere gore boy-agrhik iligkisine ait grafik Sekil 3.17°de verilmigtir. Buna gore,
genel bir ifade ile Tekederesi’nde yasayan Salmo frutta macrostigma populasyonunun iyi
beslenemediklerini ve ince bir viicut yapisina sahip olduklarim soyleyebiliriz. Kuzey
Ege’de Kaz daglarinda bulunan derelerde yasayan alabaliklarda boy-agirhk iligkisindeki
“b” degeri 1.78-3.54 arasinda degismekte olup, ortalama 2.92 (Geldiay, 1968), Coruh
havzasinda 2.97, Aras havzasinda 2.78 (Aras, 1974), Madrek deresinde (Aras nehri)
3.008 (Aras vd., 1986), Hodagu ¢aymnda (Coruh nehri) 2.996 (Yanar vd., 1987), Barhal
havzasinda 3.0 (Yidinim, 1991), Yukan Karasu havzasinda 2.892 (Nakipoglu, 1992),
Catak g¢ayinda (Dicle nehri) 3.07 (Cetinkaya, 1996) olarak hesaplanmgtir.
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Erkek + Digi
We0,0340xL? %

10 12 53 16 18 20 2 24
Gatal Boy, FL (cm)

W0.0304xL1

= e 3

Toplam Aguik, W (g)
8 & B8

B

10 2 14 16 18 20 2 24
Getad Boy, FL (cm)

W=0.0361xL2™

10 12 14 16 18 20 2
Gatal Boy, FL (cm) -

Sekil 3.17. Salmo trutta macrostigma populasyonunda cinsiyetlere gére boy-agirhk
iligkisi
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3.3.2.7. Kondiisyon Faktorii

Baliklarda agirlik ile boy arasindaki iligkiyi belirten diger bir bagint1 kondiisyon (tiknazlik)
faktoriidiir. Kondiisyon faktori aym zamanda baliin iyi beslenip beslenmediinin,
dolayistyla bulundugu su ortamumn besin maddesi bakimindan zenginliginin de bir
oleusudiir (Celikkale, 1991a). Genellikle alabalik ve benzeri viicut yapisina sahip olan
tiirlerde kondiisyon faktoérii 1.00-1.20 arasinda degigmektedir. Bu degerin 1’in iizerine
cikmast nispetinde habitatin besleme kapasitesinin iyi olduguna hikmedilmektedir
(Celikkale, 1994).

Populasyonda yaglara ve cinsiyetlere gore ¢atal boy kullanilarak hesaplanan kondiisyon
faktorii (K) degerleri Tablo 3.9 ve Sekil 3.18’de verilmigtir. Yaglara gére ortalama
kondiisyon faktorii en yiiksek erkek, disi ve erkek + disgi kangiminda IV. yasta, en diisiik
ise erkeklerde I. yas, disilerde V. yas ve erkek + disi kangiminda V. yasta gerceklesmigtir.
Aragtirmamizda tiim populasyon i¢in tespit ettifimiz ortalama kondiisyon faktorii 1.052
+ 0.018 olarak bulunmus olup, disi baliklanin (1.058 + 0.012) erkek baliklardan (1.041
10.017) daha yiiksek degere sahip oldugu saptanmstir.

Tablo 3.9. Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Yas ve Cinsiyete Gore
Kondiisyon Faktorii (K) Degerleri

Yas Erkek Disi Erkek-Disi
Grubu | N K+SE N K+SE N K:+SE
(Min.-Max) (Min.-Max) (Min.-Max)

1 2 |1.000£0.067 3 | 1.056+0.031 5 |1.03440.031
(0.932-1.067) (0.999-1.112) (0.932-1.112)

2 5 |1.035+0.018 9 [1.068+0.018 14]1.056£0.014
(0.976-1.105) (0.973-1.143) (0.973-1.143)

3 6 |1.069+0.013 14 | 1.068+0.012 20| 1.069+0.009
(1.030-1.108) (0.971-1.156) (0.971-1.156)

4 4 |1.093£0.040 6 |1.075+0.037 10| 1.082+0.026
(1.013-1.204) (0.981-1.195) (0.981-1.204)

5 2 |0.9070.018 3 |0.947+0.075 5 10.9310.043
(0.889-0.926) (0.862-1.097) 1(0.862-1.097)

Topiam |19 |1.041£0.017 |35 |1.058+0.012 541.052+0.010
(0.889-1.204) (0.862-1.195) (0.862-1.204)
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Sekil 3.18. Salmo trutta macrostigma populasyonunda yag ve cinsiyetlere gore
kondiisyon faktorii (K)

Salmo trutta alt tiideri igin kondiisyon faktérit degeri; Coruh-Aras havzasinda 1.290
(Aras, 1974), Madrek deresinde (Aras nehri) 1.087 (Aras vd., 1986), Hodagu ¢ay1
(Coruh nehri) Populasyonunda 0.936-1.253 arasinda (Yanar vd., 1987), Barhal
havzasinda 1.1316 (Yildinm, 1991), Salmo trutta macrostigma igin Giiriin-Gokpinar’da
olgun disilerde 1.230 (Karatas, 1990), Yukan Karasu havzasinda 1.173 (Nakipoglu,
1992), Catak’ta (Dicle nehri) 1.174 (Cetinkaya, 1996), Gokkusag alabaliklarinda; 1.361-
1.537 (Atay vd., 1977), 1.121 (Bircan, 1981), 1.18 (Dinger; 1987), 1.24 (Aras, 1993)
olarak bildirilmigtir.

3.3.2.8. Hepatosomatik indeks

Populasyonda cinsiyet ve yaslara gére hesaplanan hepatosomatik indeks (HSI) degerleri
Tablo 3.10 ve Sekil 3.19°de verilmistir. Yaglara gore ortalama HSI degeri en yiiksek
erkeklerde V. yas, disilerde IV. yag ve erkek + disi kangiminda IV. yas, en disik ise
erkeklerde I. yas, disilerde III. yas, erkek + disi kangiminda III. yagta gergeklesmistir.

Arastirmamizda tiim populasyon igin tespit ettiimiz ortalama HSI degeri 1.888 + 0.045



olarak bulunmus olup, disi baliklarin (1.925 + 0.059) erkek baliklardan (1.818 + 0.067)
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daha yiiksek degere sahip oldugu saptanmigtir.

Tablo 3.12. Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Yas ve Cinsiyete Gore

Hepatosomatik Indeks (HSI) Degerleri

Sekil 3.19. Salmo trutta macrostigma populasyonunda yaglara ve cinsiyete gore

-

hepatosomatik indeks degerleri

Yas

Yas Erkek Disi Erkek + Disi
Gruplann | N HSitSE N HSI:SE N HSIi+SE
(Min,-Max.) (Min.-Max.} . (Minp.-Max.)
1 2 |1.668£0.092 |3 |1.928+0.093 5 |1.8240.086
(1.576-1.761) (1.774-2.095) (1.576-2.095)
2 5 |1.688+0.133 |9 [1.876+0.147 14 | 1.809+0.105
(1.266-1.850) (1.194-2.371) (1.194-2.371)
3 6 |1.704£0.099 |14 |1.766+0.073 20 {1.748+0.058
(1.413-2.040) (1.321-2.182) (1.321-2.182)
4 4 [1.999+0.092 [6 [2.312+0.084 10 {2.187+0.078
(1.757-2.165) (2.081-2.497) (1.757-2.497)
5 2 [2273x0.113 {3 [2.036+0.102 5 [2.130+0.088
(2.160-2.386) (1.841-2.184) (1.841-2.386)
Toplam |19 |1.818+0.067 |35 |1.925+0.059 54 | 1.888+0.045
(1.266-2.386) (1.194-2.497) 1.194-2.497)
. 2,500
2 o
g 7
3
£ 1900 F
é,
g 1,600 §
=}
:% 1,300 4+
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Gokkusagr alabaliklan (izerine yapilan galismalarda hepatosomatik indeks degerlert;
1.336-1.944 (Atay vd., 1977), 1.808 (Bircan, 1981), 1.63 (Dinger, 1987), 1.32 (Aras,
1993), 1.388 (Erdogan, 1994) olarak hesaplanmistir.

3.3.3. Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Degisik Organlarin Toplam
Agirhktaki Cranlan

Arastirmada avlanan 54 adet Salmo trutta macrostigma 6rneginde karkas, bag, i¢ organ
ve yilzge¢ agwhklan tespit edilmigti. Bu organlann toplam agirhktaki nispetleri
tim populasyon i¢in Sekil 3.19°da, cinsiyetlere gore ise Sekil 3.20°de verilmigtir. Sekil
3.19°dan da goriilecegi gibi; toplam agirhigin %67sini karkas, %17’sini kafa, %14’ini
igorganlar ve %2’sini ise ylizgegler olugturmaktadir.

B % Karkas
0% Kafa
B®% Ic Organ
@% Ylzgeg

Sekil 3.19. Salmo trutta macrostigma populasyonunda baz:1 viicut kisimlarnin toplam
agirhktaki oranlan



40

@ Erkek
01 Disi
B Erkek+Disi

% Karkas % Kafa % Yiizgeg

Sekil 3.20. Salmo trutta macrostigma populasyonunda bazi viicut kisimlarmin cinsiyete
gore toplam agirhktaki oranlan

Tablo 3.13. Salmo trutta macrostigma Populasyonunda Yas ve Cinsiyete Gore Et Verimi

(Randiman)

Yas Erkek Disi Erkek-Disi
Grubu | N  KAsSE N KA+SE | N KA=SE
(Min.-Max) {Min.-Max) (Min.-Max)

1 2 [7.35%2.00 3 [8.51%1.14 5 [8.05+0.93

(5.35-9.35) (6.25-9.81) (5.35-9.81)

2 5 119.6442.14 9 [19.61%1.90 1 [19.62+0.72
(14.86-30.7) (10.60-30.10) 4 |(10.60-30.70)

3 6 |31.87+2.43 14 |34.75£1.49 2 [33.88£127
(26.71-4279) |  |(26.71-45.58) 0 |(26.71-45.58)

4 4 |60.76:4.21 6 |56.40+1.34 1 |58.15+1.86
(52.58-72.12) (54.23-63.00) 0 |(52.58-72.12)

5 2 |76.44+11.17 3 |71.67%7.01 5 [73.58+534
(65.27-87.60) (57.92-80.90) (57.92-87.60)

Toplam |19 |36.84+5.28 35 |35.48:3.18 5 [35.96£2.75
(5.35-87.60) (6.25-80.90). 4 |(5.38-87.60)

Salmo trutta alt tirleri igin viicut kisimlann oram; Arhavi veLome derelerinde %70.66
karkas, %26.525 bas, yiuzgeg, i¢ organlar, %2.807 iskelet afrhgs (Deniz ve
Uzunhasanoglu, 1962), Madrek deresinde %67.67 karkas, %12.75 bas, %18.40 i¢
organlar, %1.18 yiizgeg (Aras vd., 1986), Hodagu ¢ayinda karkas randimam erkeklerde
%65.42-69.30, disilerde %63.34-68.26 (Yanar vd., 1987), Barhal havzasinda %67.76
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karkas, %16 bas (Yildinim, 1991), Gokkusag: alabaliklarinda %67.339 karkas, %17.592
bas, %2.683 yiizgeg, %12.386 i¢ organlar (Bircan, 1981) olarak tespit etmislerdir.

70
@--
68
[72]
g 67“
668 T
2
& 1
64 1
a3 o + e
1 2 3 4 5
Yag

Sekil 3.21. Salmo trutta macrostigma populasyonunda yas ve cinsiyetlere gore et
randimam
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