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ONSOZ

Tiirkiye’de hayvan davraniglartyla ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalarin sayica yetersiz
olmasi nedeni ile bu alanda ¢alisma yaparak bir farkindalik olusturulmasi istenmistir. Diinya’da
hayvan davranislar ile ilgili yapilan arastirmalar oldukca fazladir. Ozellikle yatma davranist
konusunda bir¢ok c¢alisma bulunmaktadir. Bu g¢alismalarin sayica fazla olmasi bize, hala
gelistirilmekte olan ve siirekli yeni segenekler ile karsimiza ¢ikan hayvan yataklart konusunda
isletmelerin  biiyiik sorunlarla karsilastigini gostermektedir. Cilinkii hayvan yataklarinin
kurulum maliyeti yiliksektir ve kurulduktan sonra degistirilmesi isletmeler icin ekstra yiik
dogurmaktadir. Bu nedenle barnaklar tasarimlari planlanirken inekler igin ideal yatak

malzemesinin se¢ilmesi olduk¢a dnemlidir.

Yapilan calismada isletmelerin hayvan yatagi tercihleri icin faydali bilgiler
sundugumuzu ve ineklerin yatma davraniglarinin arttirilmast dolayisi ile isletme karliliginin
arttirtlmasi i¢in dikkat edilmesi gereken noktalarin neler oldugunu gostermeye c¢alistigimizi

diisiinmekteyiz.

Doktora tez konumun belirlenmesinde biiyiik rol oynayan danisman hocam Prof. Dr.
Alper YILMAZ’a, doktoraya baslamamda biiyiik emegi olan Prof. Dr. Cafer TEPELI’ye ve
doktora egitimim boyunca desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen ana bilim dali hocalarima,
S.U. Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dal1 dgretim iiyesi Dog. Dr. Mustafa Agah
TEKINDAL’a; projemizin faaliyete gegmesinde bize ellerinden gelen tiim imkanlar1 sunan
Lideroglu firmasi ile Sézenler Tarim ve Hayvancilik Isletmesi personeline; egitim hayatim
boyunca maddi manevi her tiirlii destegi saglayan anneme, babama ve abime; galisma siirecim
boyunca yeterli zamani ayiramadigim ancak bu konuda bana her zaman anlayis gostererek
calismami tesvik eden sevgili esim ARGE Uzmani1 Veteriner Hekim Binnur ERZURUM ile
stresimi atmami saglayarak beni neselendiren giizel kizim Nil ERZURUM a tesekkiir ederim.
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Siit inegi isletmelerinde duraklarda kullanilan yatak malzemesinin kalitesi ve 6zellikleri ineklerin yatma
tercihleri ve siireleri ilizerinde farkliliklara neden olmaktadir. Meydana gelen bu farkliliklar yatma siirelerinde
artmaya veya azalmaya yol acar, dolayisi ile ineklerin verim parametrelerinde bir artig ya da diisiis gdzlemlenir.

Bu bilgilere bagli olarak yapilan ¢aligmada, {i¢ farkli kalitede yatak malzemesi kullanilarak ineklerin
yatma tercihleri ve yatma siirelerindeki degisikliklerin verim parametrelerinde yol agtig1 artislarin veya azaliglarin
belirlenmesi amaglanmigtir. Hayvan materyali olarak 6zel bir isletmede aym ahirdaki bélmelerde bulunan 92 bas
Holstein siit inegi kullanilmistir. Gruplar, her grupta en az 30 sagmal inek olacak sekilde ayarlanmistir.

Inekler, calisma boyunca 8 adet gece goriis ve zoom 6zelligi bulunan kamera ile izlenerek video kayit
cihazi yardimi ile 365 giin boyunca 7/24 kayit altina alimmigtir. Yapilan kayitlar ile birlikte isletmedeki ineklere
ait verim bilgileri haftalik olarak alinmistir. Alinan goriintii kayitlar1 bilgisayar yardimu ile izlenerek ¢aligmada
kullanilan hayvanlarin yatma siireleri bireysel olarak takip edilmistir. Bir y1l boyunca alinan veriler islenerek SPSS
paket programu kullanilarak analizi yapilmustir.

Sonug olarak siit inegi barmaklarmin duraklarinda kullanilan farkli kalitelerdeki yatak malzemelerinin
verim parametrelerini ve ineklerin yatma siirelerini 6nemli sekilde etkiledigi bulunmustur. Verim
parametrelerindeki ve yatma siirelerindeki degisikligi etkileyen tek faktoriin yatak malzemesi olmadigi ayni
zamanda barinaktaki serbest durak tasarimlarinin, mevsimin, sicakligin yani genel olarak gevresel faktorlerin de
etkisi oldugu ortaya koyulmustur.

Anahtar Sozciikler: inek yataklari; Siit inegi; Verim parametreleri; Yatma davranist

Vi



SUMMARY

REPUBLIC of TURKEY
SELCUK UNIVERSITY
HEALTH SCIENCES INSTITUTE

Investigation of Yield Relationship with Preferred Bedding Materials in Dairy Cows

Onur ERZURUM

Department of Animal Science

PhD THESIS / KONYA-2019

The quality and characteristics of the bedding material used in dairy cows farms make differences on the
cows lying preferences and duration. These differences lead to an increase or decrease in laying times, so an
increase or decrease in the yield parameters of cows is observed.

In this study, it was aimed to determine the increases or decreases in the yield parameters of the cows'
lying preferences and bedtime changes by using three different quality bed materials. In this study, 92 Holstein
dairy cow in the same barn were used as animal material. Groups are set to be at least 30 dairy cows in each group.

The cows were monitored with 8 night vision and zoom cameras during the study and recorded 24/7 with
a video recorder for 365 days. Together with the records, the yield information of the cows in the farm was taken
weekly. The recorded images were monitored with the help of a computer and the bedtime of the animals used in
the study was monitored individually. Data were processed for one year and analyzed using SPSS package
program.

As a result, it was found that different quality bed materials used in the stall of dairy cows shelters had a
significant effect on yield parameters and cows' laying time. Bedding material is not the only factor affecting the
change in yield parameters and bedtime. At the same time, it has been shown that free stall designs, season and
temperature also affect yield parameters and bedtime.

Key Words: Cow beds; Dairy cow; Lying behavior; Yield parameters
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1. GIRIS

Tiirkiye’de siit iiretimi Cumhuriyetin kurulmasindan itibaren hizli bir ilerleme
kaydetmistir. Osmanli doneminde a¢ilmis olan haralarda yerli irklarla 1slah edilerek
elde edilen ve gelistirilen ¢iftlik hayvanlarinin halka dagitilmasi ve halk elinde Kaliteli
hayvanlarin yerli irklara nazaran arti1 ile siit endiistrisinin ilerlemesinde biiyiik katki
saglanmistir (Alpan ve Aksoy 1990). Siit endiistrisi; yillar boyunca, yogun bir sekilde
iklimsel ve bolgesel olarak gesitli diizenlemeler ile ugrasirken, siit tiretimini arttirmak
ve isletmeler arasindaki rekabeti olusturmak icin pek ¢ok degisiklik yasamistir. Bu
degisiklikler sonucunda aile tipi kiigiik olgekli siit inegi isletmelerinden, daha
ekonomik ve biiyiik ¢iftliklere dogru bir gecis meydana gelmistir. Ozellikle
Tiirkiye nin Bat1 ve I¢ Bati Anadolu bolgelerinde aile tipi isletmelerdeki sigirlardan
olusturulan siiriilerin, haralarda gelistirilen siit irki inekler ile yer degistirmesi ve
isletme biiyiikliiklerinde yasanan degisiklik sonucu agik alan meralarindan, kapali
barinak sistemlerine dogru bir gecis olmustur. Daha sonralar1 suni tohumlamanin
yayginlastirilmasiyla Amerika ve Avrupa menseili tohumlarla siit inegi varliginin
genetigi ile birlikte verim kapasitesi gelistirilmis ve entansif sekilde kapali
barinaklarda ineklerin bakilip beslenmesi iyice yayginlagmistir. Zira iretilen yeni
irklarin yerli wrklar gibi meraya gonderilerek bakilmalarinin uygun olmadig: ifade
edilmistir (Aritiirk 1977). Tirkiye’de yogun olarak barinak sistemlerinde sekillenen
bu degisiklik, son yillarda Diinya’da siit iiretimi konusunda ileri iilkelerde elde edilen
yeni bilgilerle yetistiriciligi yapilan ineklerin refahina ve konforuna daha fazla 6nem
verilmesi gerektigini giindeme getirmistir. Entansif bariak sistemlerinde yetistiricilik
yapan ticari igletmeler, her bir inegin verim yoniinden pik noktaya ulagmasini ve bu

durumun siirdiiriilebilirligini arzu eder.

Yiiksek verim potansiyeline sahip olan siit ineklerinin sagligini ve iiretkenligini
belirleyen baslica temel faktorler bulunmaktadir. Bunlar; ekonomik ve dengeli
beslenme, hastaliklardan korunma, hayvan refahi ve yiiksek {ireme yetenegidir.
Barinaklardaki siit ineklerinin iyi beslenmesi, rahat bir ortamda barinmasi ve
genetiginin imkan verdigi verim kapasitesine ulasmasi igin gereken zamanin verilmesi
gerektigi bildirilmektedir (House 2011). Son yillarda verim seviyelerini en st diizeye
¢ikarmak i¢in, siit inekleri ile barinak sistemleri arasindaki etkilesimi incelemek amaci

ile arastirmalar da yapilmaktadir (Cook 2002, Norring ve ark 2010, Abade ve ark 2015,



Kour 2017). Ahir personelleri i¢in en ¢ok tercih edilen ¢alisma ortaminin hayvanlar
icin ideal olamayacagi diisiiniilerek, barinak planlamasi yapilirken hayvanlar i¢in ideal
konfor ortaminin olusturulmasi gerekmektedir. Entansif barinak sistemlerinin inekleri
strese sokabilecek faktorlere sahip olabilecegi ve bu durumun kaginilmaz olarak
ineklerin verim diizeylerini etkileyebileceginin unutulmamas: gerektigi ifade
edilmektedir (Tucker ve Weary 2001, Boone ve ark 2010, Norring ve Valros 2016).

Barmaklarin, siit ineklerine dinlenmeleri i¢in imkan vermesi, temiz olmasi,
herhangi bir yaralanmayi Onleyebilecek sekilde tasarlanmasi, zeminin kaygan
olmamasi ve rahat bir alan sunmasi gerektigi soylenmektedir (Sainsbury ve Sainsbury
1988). Bununla birlikte serbest duraklarin bazi 6zelliklerinin konforu sinirlayabilecegi
ifade edilmektedir (Fregonesi ve ark 2009, Lombard ve ark 2010). Barinak tiiriiniin,
bir hayvanin dogal davranisini artirabilecegi ya da engelleyebilecegi bildirilmektedir
(Perissinotto ve ark 2006, Endres ve Barberg 2007). Dinlenme, beslenme ve
ruminasyon davraniginin, bir inegin sagligi, refah1 ve tiretkenligi i¢in en dnemli dogal
davranislar olarak kabul edildigi belirtilmektedir (Krawczel ve Grant 2009). inek
basina alinan siit veriminin daha iyi yapilan yonetim uygulamalari, gelismis besleme
yontemleri ve genetik seleksiyon sayesinde arttigi bildirilmektedir (Rauw ve ark 1998,
Hansen 2000). Arastirmacilar, barinak bakiminin siit verimi tizerine etkisini 6lgmek
icin yaptiklart caligmada, en yiiksek verimin bakimi en iyi olan duraklarda oldugunu
sOylemektedirler (Bach ve ark 2008).

Inekler dért kompartimanl mideye sahiptir ve aldiklari gidalar1 gevis getirerek
(ruminasyon) sindirim kanalma aktaran bir yapilar1 bulunmaktadir. Ineklerin ayakta
dururlarken de ruminasyon yapabildikleri, ancak genellikle yattiklar1 zaman en iyi
sekilde ruminasyon yaptiklar ifade edilmektedir (Albright 1987, Albright ve Stricklin
1989). Alinan besinlerin sindirimi i¢in ise uzun siiren yatma durumu gerekli
oldugundan ahir igerisinde en 6nemli yerlerden birisi de yataklardir. Cooper ve ark
(2007) yatma davranisi giin boyu engellenen ineklerde ruminasyon siiresini yaklasik 4
dakika/giin, 4 saat boyunca yatma davranisi engellenen ineklerde ise 52 dakika/giin
olarak belirtmektedirler. Yiiksek siit iireten ineklerde, giin igerisinde daha az
ruminasyon davranisi sayisi goriiliirken, hayvanlar yattiginda daha uzun siire boyunca
ruminasyon yaptigi ve boylece bir giindeki toplam ruminasyon siiresinin uzun oldugu

sOylenmektedir (Dado ve Allen 1994, Fregonesi ve Leaver 2002). Bazi arastirmacilar,
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ineklerin rasyon miktarina, 6zelliklerine ve rumen fonksiyonuna bagl olarak giiniin 2-
9 saatini yiyerek ve 3-10 saatini ise ruminasyon yaparak gecirdiklerini
sOylemektedirler (Beauchemin 1991, Krohn ve Munksgaard 1997).

Siit inegine uygun barmak i¢ mekaninin gelistirilmesinde dikkat edilmesi
gereken pek ¢ok faktoriin bulundugu bildirilmektedir (Vokey ve ark 2001, Fulwider
ve ark 2007). Farkli arastirmalarda pek ¢ok faktor arasindan en dikkate deger
bulunanin; ineklerin yasayabilecegi yaralanma ihtimalini ve bakteriyel bulasma
potansiyelini en aza indiren, inekler tarafindan istekle kullanilan, gerekli konforu da
iceren bir yatma alaninin bulunmasi gerekliligi belirtilmektedir (Weary ve Taszkun
2000, Tucker ve ark 2003). Yapilan baz1 ¢alismalarda bu faktorlerin siit ineklerinin
yatma siirelerini olumlu yonde etkiledigi bildirilmektedir (Natzke ve ark 1982, Haley
ve ark 2000, Lombard ve ark 2010, Ruud ve ark 2010). Ineklerin dinlenme siirelerinde
azalmanin olmasi1 durumunda ise, stresle iligkili fizyolojik degisikliklere yol
acabilecegi ve bunun da inegin genel saglik durumu ile birlikte verim miktarim
etkileyebilecegi belirtilmektedir (Munksgaard ve Levendahl 1993, Boone ve ark
2010). Ozellikle, serbest durak tasarrminin ineklerin ayakta durma ve yatma
davranigini, ayak ve tirnak yaralanmalarinin yani sira mastitis goriilme sikligini da
etkileyebileceginin unutulmamas:1 gerektigi ifade edilmektedir (Nordlund ve Cook
2003). Bu nedenle, siit inekleri i¢in barinaklarda iyi tasarlanmig bir alan saglanmasinin
onemli oldugu, siit inekleri i¢in kullanilan serbest duraklarin; inege temiz, konforlu,
kuru bir alan sunmasi gerektigi, ineklere yatis ve kalkislarda hamle yapabilme
kolayligi saglamasi i¢in esnek yatak malzemelerini igermesi gerekliligi bazi
caligmalarda belirtilmektedir (Nordlund ve Cook 2003, Boone ve ark 2010). Boone ve
ark (2010) serbest duraklardaki yatak malzemesinin diski, idrar ve siit birikiminden
kaynaklanan nemi en aza indirmesi gerektigini ifade ederek, barimak konforunun
ineklerin yatma istegini etkileyen 6nemli bir faktor oldugunu, ylizey yumusakliginin
ve yatig/kalkislarda sok emiliminin, akabinde de cilisse agirligindan kaynaklanan
ozellikle hayvanin ekstremiteleri iizerine olan basincin yataklarda rahatlatilmasinin

onemli oldugunu belirtmektedirler.

Boone ve ark (2010) siit inegi yetistiriciliginde isletmelerin karliliga farkl
yaklasimlarda bulundugunu, bazi isletmelerin diisiik siit tiretimini kabul ederek giris

maliyetlerini en aza indirmeye odaklandigini, bazilarinin ise tiretimi ve karliligi en {ist

3



diizeye ¢ikarmak i¢in yiiksek girdiler kullandiklarini soylemektedirler. House (2011)
evrensel olarak “en iyi” sistemin tanimlanmasinin zor oldugunu, hangi sistemin “en
1yisi” oldugunun biiyiik 6l¢iide yem maliyetine, is¢ilik maliyetine ve siit fiyatina bagh
olarak degistigini, ancak bu degerin isletmelerin sahip oldugu 6zellikleri ve
kaynaklardaki farkliliklar1 da yansittigini ifade etmektedir.

Bu ¢alismada, siit inegi bariaklarinin serbest duraklari i¢in piyasada kullanilan
tic farkli kalitedeki yatak malzemesi (mattress, mat ve lastik paspas) tizerinde
durulmaktadir. Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan 6nceki ¢alismalar, inegin genel
konforunun yatma istegi ile 6lgiilebilecegini gostermektedir (Albright 1964, Haley ve
ark 2000, Bewley ve ark 2010, Vasseur ve ark 2012). Ineklerin giinliik yatma
stirelerinin toplam siit tiretimi ve dol verimi {izerinde dogrudan bir etkiye sahip oldugu
bildirilmektedir (Bewley ve ark 2010). Inekler yattiklari zaman memeye olan kan
akiginin artacag ve boylece daha fazla siit tiretecegi ifade edilmektedir (Metcalf ve ark
1992, Rulquin ve Caudal 1992). Duraklarin ineklere cazip ve ¢ekici gelmesi
durumunda, ineklerin dinlenmek igin daha istekli davranacaklar: sdylenerek, barinak
icinde inek i¢in ideal kosullarin gerek barinagin planlamasi gerekse sonraki
asamalarda belirlenmesinin 6nemli oldugu ifade edilmektedir (Fregonesi ve Leaver
2001, Fisher ve ark 2003, Bewley ve ark 2010).

1.1.Diinya’daki inek Siitii Uretiminin Durumu

Diinyada gelismekte olan iilkelerde siit tretiminin kiigiik 6lgekli isletmeler
tarafindan yapilmakta oldugu belirtilmis ve gelismis {ilkelerde inek siitii iiretiminin
hayvan sayisi ile birlikte diistiigiinii, ancak inek basina alinan verimliligin arttigini,
gelismekte olan iilkelerde ise siit ineklerinin sayisinin artisi ile birlikte siit iiretiminin
de arttig1 bildirilmektedir (FAO 2019a). Ulkeler arasinda ortalama siit verimi; {iretim
sistemlerindeki, besleme yontemlerindeki ve yetistirilen irklar gibi degisikliklerden
dolay1 farkliliklar gostermektedir. Afganistan, Banglades, Etiyopya ve Nijerya gibi
tilkelerde ortalama inek basima siit verimi yilda 500 litreden az oldugu bildirilirken,
[ran, Peru ve Vietnam gibi siit sektorii endiistrisinin gelismekte oldugu iilkelerde ise
ortalama inek bagsina siit verimi yilda 2 000 litreden fazla oldugu ifade edilmektedir
(FAO 2019a).



Diinyada toplam siit iiretimi son 30 yilda yaklasik olarak %50’den fazla artis
gostermektedir. 2017 yilinda Hindistan, tiretmis oldugu 176,27 milyon ton siit ile
diinyanin en bilytik siit ireticisi konumunda olmakta ve siit {iretimi konusunda
Hindistan’t ABD ve Pakistan takip etmektedir. 1970 yilindan giiniimiize kadar
gelindiginde siit iiretimini en ¢ok arttiran Giiney Asya bolgesi olmaktadir. Diinyada
siit {iretim fazlas1 en yiiksek olan iilkelerin iginde ise ABD, Avustralya ve Irlanda
bulunmaktadir. Diinyada en fazla arz agig1 olan iilkeler ise; Cin, Iitalya, Rusya
Federasyonu, Meksika ve Endonezya’dir (FAO 2019). Almanya iiretmis oldugu 32,69
milyon ton siit ile siit tiretiminde diinyada 5. sirada, Avrupa Birligi iilkeleri iginde ise
birinci sirada yer almaktadir. Rusya Federasyonu modern siit liretim tekniklerine tam
olarak uyum saglayamamis olsa da, tiretmis oldugu 31,18 milyon ton siit ile diinyanin
en ¢ok siit tireten lilkeleri iginde 6. sirada bulunmaktadir. Fransa ise tirettigi 25,26
milyon ton siit ile 7. sirada yer almaktadir. Cizelge 1.1. ve Cizelge 1.2.’de Diinya

tilkelerine ait baz1 inek siitii tiretimi degerleri verilmektedir.

Cizelge 1.1. Bazi diinya iilkelerindeki yillara gore inek siitii verimleri (milyon ton).

Ulke 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017
Hindistan 31,56 44,02 53,68 6537 79,66 9562 121,85 155,69 176,27
ABD 58,24 64,93 67,01 70,44 76,02 80,25 87,52 94,64 97,76

Pakistan 9,01 10,86 14,72 19,01 2557 29,44 3549 4159 44,29
Brezilya 12,06 12,57 15,08 17,13 20,53 25,53 30,96 34,86 33,74
Almanya 32,10 33,63 31,34 28,63 28,35 28,48 29,65 32,71 32,69
Rusya Fed. 0,00 0,00 0,00 39,31 32,28 31,15 31,84 30,79 31,18
Fransa 27,89 28,40 26,81 26,09 2574 25,71 2421 2593 25,26
Ingiltere 15,97 16,02 15,25 14,84 14,49 14,47 14,07 1532 15,26
Hollanda 11,79 1253 11,23 11,29 11,16 10,85 11,81 13,35 1454
Arjantin 531 564 6,28 877 10,12 991 10,63 12,06 10,10
Avustralya 557 6,23 6,46 846 10,85 10,13 9,02 9,49 8,80
Kanada 741 748 798 792 8,16 7,81 8,24 8,14 8,10
Danimarka 5,12 510 4,74 468 4,72 458 4091 5,36 5,56
Cin 1,12 105 139 190 200 231 254 2,04 2,00
Vietnam 0,04 005 006 006 008 023 0,34 0,75 0,91

2015-2017 yillar1 arasi ¢oktan aza dogru (FAO 2019a) Erisim tarihi: 15 Subat 2019.



Cizelge 1.2. Siit iiretimi verileri.

Diinya’daki Inek Siit Uretimi Diinya’daki Inek Siitii Uretimi (Bélgelere Gore)
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https://iwww.fil-idf.org/about-dairy/facts-figures/. Erisim tarihi: 19 Mayis 2019

Diinya’daki siit iretimi ile Diinya’daki kita bazli ayrilan bolgelere gore inek siit iiretimi
(IDF 2019).

1.2. Tiirkiye’deki Inek Siitii Uretiminin Durumu

Tiirkiye’deki siit inegi isletmeleri siit {iretimi agisindan Diinya’nin 6nde gelen
iilkelerindendir. isletmelerde bulunan inek sayis1 yoniinden ise kiigiik 6l¢ekli isletme
say1s1 oldukga fazladir. Avrupa Birligi iilkelerinde siit inegi isletmesi basina diisen inek
sayist 32,20 bas olarak bildirilirken, bu sayinin Tiirkiye’de ortalama 4,50 bas oldugu
ifade edilmektedir (Anonim 2014).

TUIK verilerine bakildiginda Tiirkiye’de 2018 yilinda 17 042 506 inek
(Cizelge 1.3.), 35 194 972 koyun, 10 922 427 kegi ve toplamda 63 159 905 biiyiik ve
kiigiikbag ruminant varligi bulunmaktadir. Yine 2018 verilerinde bu ruminantlardan

22 120 716 ton siit elde edilmistir.



Cizelge 1.3. Tirkiye’deki inek varligi.

Yil Inek varlig1 (bas)
2010 11 369 800
2011 12 386 337
2012 13 914 912
2013 14 415 257
2014 14 223 109
2015 13994 071
2016 14 080 155
2017 15 943 586
2018 17 042 506

Tiirkiye’de 2010-2018 yillar1 arasindaki gore inek varhigi (TUIK 2019).

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi Tiirkiye’deki inek varligi 2010 yilindan

itibaren artig gostermektedir.
Tiirkiye de yillara gore sagilan inek sayisi (bas) Cizelge 1.4.’te, sagilan
ineklerin yillara gore siit verimi (ton) Cizelge 1.5.’te, sagilan ineklerden elde edilen

laktasyon ortalamalar1 da Cizelge 1.6.’da verilmistir.

Cizelge 1.4. Tiirkiye’de yillara gore sagilan inek sayisi (bas).

Yil Inek (Kiiltiir) Inek (Melez) Inek (Yerli)
2010 1626 412 1787 012 948 417
2011 1 868 274 1962 713 930 155
2012 2211 242 2 263 400 956 758
2013 2314 278 2 395 897 897 097
2014 2 427 909 2 428 708 752 623
2015 2 500 880 2 314 061 720 833
2016 2542 163 2 235501 654 051
2017 2 940 907 2 426 764 601 377
2018 3185 959 2 554 947 597 001

Tiirkiye’de 2010-2018 yillar1 arasinda sagilan inek sayis1 (TUIK 2019).



Cizelge 1.5. Tiirkiye’de sagilan ineklerin siit iretim miktar1 (ton).

Yil Inek (Kiiltiir) Inek (Melez) Inek (Yerli)
2010 6 309 065 4 861 835 1247 644
2011 7 239 644 5341 224 1221 560
2012 8 554 402 6 166 762 1256 673
2013 8946 131 6 531 573 1177 305
2014 9383 812 6 628 337 986 701
2015 9672573 6 315 366 945 581
2016 9 825 300 6 101 826 859 137
2017 11 355 933 6 620 540 785 846
2018 12 301 080 6 957 715 778 082

2010-2018 yillar1 arasinda sagilan ineklerin siit iiretim miktar1 (TUIK 2019) .

Cizelge 1.6. Tiirkiye’de sagilan ineklerin laktasyon ortalamalari (ton).

Yil Inek (Kiiltiir) Inek (Melez) Inek (Yerli)
2010 3,879 2,720 1,315
2011 3,875 2,721 1,313
2012 3,868 2,724 1,313
2013 3,865 2,726 1,312
2014 3,864 2,729 1,311
2015 3,867 2,729 1,311
2016 3,864 2,729 1,313
2017 3,861 2,728 1,306
2018 3,861 2,723 1,303

2010-2018 yillar1 arasinda hayvan basina elde edilen laktasyon verileri (TUIK 2019).

TUIK (2019) tarafindan verilen tablolardaki rakamlara gore Tiirkiye’deki inek

varliginin, sagilan inek sayisinin ve siit iretim miktarinin 2010 yilindan itibaren

diizenli olarak artig gosterdigi ancak sagilan kiiltiir inekleri ve melezlerden elde edilen

laktasyon ortalamalarinin diistiigii goriilmektedir (Thoreson ve ark 2006)



1.3. Hayvan Davranislar1 ve Refahi

Hayvan davraniglar1 teriminin bilimsel ifadeyle “Etoloji” olarak adlandirildig
ve bu terimi ilk defa 19. yiizyilda Fransiz Zoolog Isidore Geoffroy Saint Hilaire’in
kullandig1 séylenmektedir (Bolhuis ve Giraldeau 2005). Etoloji’nin 20. yiizyilin biiyiik
bir kisminda bagimsiz olarak gelisimini stirdiirdiigii belirtilmektedir (Richards 1989).
Hayvan psikolojisinin ¢ogunlukla Kuzey Amerika’da gelistirildigi, Etoloji’nin ise
Avrupa’da zoologlar tarafindan gelistirildigi ifade edilmektedir (Shettleworth 2001).
Hayvan davranislarinin bir bilim dali haline gelmesinde 6nemli katkilar1 olan Lorenz,
katilmis oldugu disiplinleraras1 bir konferansta kendisinin Charles Oskar Whitman ve
Oskar Heinroth’tan ciddi anlamda etkilendigini ve bu davranis dalindaki ¢alismalarin
Oskar Heinroth tarafindan baslatildigini ifade etmistir (Tinbergen 1963).

Hayvanlar i¢in davranis ile ilgili farkli tanimlar bulunmaktadir. Martin ve ark
(1993) davranmigi birey tarafindan yapilan objektif hareketler grubu olarak
tanimlamaktadir. Baska bir ¢calismada ise hayvan davraniglari; farkli i¢ ve dis sartlara
adapte olmaya ¢aba harcamak veya hayvanin bir uyariciya karsi tepkisi olarak ifade
edilmektedir (Blackshaw 1986). Geg¢miste barinak tasarlanirken; genellikle iklim
kontrolii, isgiicli tasarrufu saglayan cihazlar ve hijyen konularina dikkat edildigi,
barmak kosullarinin hayvan davranislari ve refahi tizerindeki etkilerine ¢ok fazla
dikkat edilmedigi soylenmektedir. Bununla birlikte yeni arastirmalar sayesinde,
hayvanlarin davranis ve refahlarinin ya da rahatliginin gergekten de toplam iiretim

tizerinde bir etkisinin oldugu belirtilmektedir (Boone ve ark 2010).

Refah, hayvanin hem fiziksel hem de zihinsel rahathigini igerdigi kadar, ayni
zamanda hayvanin dis ¢evresi (barinak ve iklim sartlari) ile basa ¢ikma ve fizyolojik
dengesini koruma (yeterli beslenme ve saglik) kabiliyetini de i¢eren bir terim olarak
tanimlanmaktadir (Duncan 1981, Phillips 2002). Refahin ilk defa Avrupa’da hayvan
haklar1 olarak s6z konusu oldugu ve ilerleyen yillarda giderek énemli bir konu haline
geldigi belirtilmektedir (Metin ve Asan 2016). Hayvan refahi, hayvanlarin duygu ve
davraniglariyla ilgili oldugu i¢in 6l¢iilmesinin zor oldugu belirtilerek davranistaki
degisikliklerin  saglik, {retim veya refah sorunlart iliskilendirilebilecegi
soylenmektedir (Boone ve ark 2010). Bozkurt (2016) hayvan refahinin bilimsel olarak

degerlendirmesinde farkliliklar bulundugunu ve bu farkliliklarin en 6nemli nedeninin
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hayvan refahinin bilimsel taniminin ilk basta ii¢ farkli kalipta (stres fizyolojisi, hayvan
davraniglari, hayvan bilimi) incelendigini ancak daha sonra bunlarin bir biitiiniin

pargalar1 seklinde oldugunun anlasilmasi olarak ifade etmektedir.

Bir hayvan ideal ortamindan daha kétii bir ortama gegtiginde, bulunmus oldugu
denge durumundan dengesizlige gectigi ve ¢evresel bozulmayr fark ettigi
belirtilmektedir (Clark 1981). Hayvanin hangi ortami sectiginin belirlenmesi amaciyla
tercih testlerinin kullanilabilecegi ve bunun i¢in arastirmacilarin video izleme yontemi
ile zaman atlamali fotograf ¢ekiminden yararlanabilecegi soylenmektedir (Boone ve
ark 2010). Tercih testlerinin dikkatli bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Cilinkii
baslangicta hayvanlarin 6nceki deneyimleri nedeniyle ortamdaki bir degisiklige
abartili olarak tepki verebilecegi veya uzun zaman icinde bir ya da daha fazla ortamin
cekici gelmesi nedeniyle kendilerine faydali olacak en iyi ortami segemeyebilecegi

ifade edilmektedir (Clark 1981).

Boone ve ark (2010) hayvan refahinin, hayvanlarin 6znel duygularindan ziyade
nesnel bulgularina (korku, hiisran, aci, vb.) odaklanilarak 6lgiilmesi gerektigini
sOylemektedirler. Bu bulgularin iklim kosullarindan ve Kotii tasarlanan bariak
sistemlerinden etkilenebilecegi ifade edilerek, siit inegi duraklarinin ¢ok kisa veya
yataksiz olmasi sonucu meme baglarinin ezilme oraninin ve klinik mastitis goriilme

ihtimalinin arttig1 bildirilmektedir (Ekesbo 1966, Clark 1981).

Cevresel faktorlerin siit inekleri tizerindeki en biiyiik etkisinin durak sistemi
oldugu, duraklarin ineklerin birbirlerine daha yakin olmalarini sagladigi, ancak
laminitis ve mastitis gibi spesifik hastaliklara yatkinligin artmasina neden oldugu ifade
edilmektedir (Albright ve Arave 1997).

1.3.1. Siit Ineklerinde Konfor Olciimleri ve Isi Stresi

Greenough (2007), yonetimden kaynaklanan risk faktorlerinin giderilmesi
amaciyla, igletmeler ve arastirmacilar tarafindan inek konforu konusunun ilgi
gordiigiini belirtmektedir. Ayrica, isletme birimleri ve yonetim igindeki olumsuz
faktorlerin hayvanlarda strese neden olabilecegine inanildig igin inek konforunun son

zamanlarda ilgi g¢ekici bir konu haline geldigini sdylemektedir. Ayni arastirici inek
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konforunu “Inegin, tiikettigi besinleri kullanarak genetik potansiyeline ulasmasini
saglamaya dayanan barinak, hayvancilik sistemi, yonetim ve hijyen dahil ¢evrenin
kalitesi” olarak tanimlamaktadir. Bu nedenle, ¢evresel faktorlerin her yoni ile siit

ineginin verim durumunu etkiledigi diistiniilmektedir.

Sinirlart belirli bir barmak ortaminda siirideki hayvanlarin rahatligini
belirlemek i¢in serbest durak kullanimina odaklanarak kaliteli konfor 6l¢timlerinin
kullanldig: belirtilmektedir (Boone ve ark 2010). Ineklerin konforunu ve davranisini
gozlemlemenin uzun zaman almasindan dolay1 degerlendirilmesinin zor oldugu, bu
yiizden ¢ogu isletmenin hayvanlarin yatma, ayakta durma veya yem tiikketimi
davranigin1 belirlemek i¢in diizenli araliklarla gozlem yaparak degerlendirmeye
calistigl sdylenmektedir. Ancak, bu yontem inekler ile insan arasinda olusabilecek
etkilesim nedeniyle onerilmediginden arastirmacilar, uygun yatig veya serbest durak
kullanim endeksi ve toplam yatis oran1 endeksi ile inek konforunu olgmeye
calismaktadirlar (Friend ve Polan 1974, Menzi Jr ve Chase 1994, Galindo ve Broom
2000, W. Overton ve ark 2003, Boone ve ark 2010). W. Overton ve ark (2003) toplam
yatis oraninin ineklerin beslenmeye harcadigi zamani hesaba katmadigi igin sik
kullanilmadigini, Serbest durak kullanim endeksinin ise yem tiiketen inek sayisini
dikkate aldig1 i¢in daha sik kullanildigini ifade etmektedirler. Ayni arastiricilar serbest
durak kullanim endeksini durakta yatan veya ayakta duran ancak yem tiiketmeyen

hayvanlarin toplam inek sayisina boliinmesiyle bulunabilecegini belirtmektedirler.

Belirli bir siiriide ineklerin rahathigmni degerlendirirken arastirmacilar
arasindaki en temel endise, inek yonelimini degerlendirmek i¢in en uygun zamanin
tespit edilmesinin zorlugudur. W. Overton ve ark (2003) serbest durak kullanim
endeksini ve inek konfor endeksini kullanarak inek davranisin1 degerlendirmistir. En
yiiksek ortalama serbest durak kullanim endeksinin (%86) saat 06:00'da, daha diisiik
degerdeki bir endeksin ise (%81) saat 22:00'de goriildiigiinii sdylemektedirler. Bu
zamanlarin her ikisinin de sirastyla sabah ve gece sagimlarindan 2 saat sonra oldugunu
belirtmektedirler. Ayni arastiricilar, inek konfor endeksinin, belirli bir siiriideki hedef
degerinin %85 oldugu, yani siiriideki inek sayisinin %85’inin duragi kullaniyor
olmasinin genel olarak inek konforunun iyi bir gdstergesi oldugunu ifade
etmektedirler. Bununla birlikte, yonetim kaynakli sorunlarin dikkate alinmadigy,

serbest durak kullaniminin gézlemsel olarak degerlendirilmesinde tercih edilen
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endeksin serbest durak kullanim endeksi oldugunu ifade ederek maksimum durak
kullanimini gézlemlemek i¢in en iyi zamanin, sabah sagimmdan (veya inekler sagim
i¢in ayrildiktan iki saat sonra) bir saat sonra olmasi tavsiye edilmektedir (Overton ve
ark 2002, W. Overton ve ark 2003).

W. Overton ve ark (2003)’nin elde ettigi sonuglarin degerlendirerek, Cook ve
ark (2004) ¢esitli inek konfor endeksleri arasindaki iliskiyi, ineklerin giin i¢indeki
davraniglarina ayirdiklar1 stireleri ve durakta bulunan yatak tipini incelediklerini
belirtmektedirler. Ineklerin duraktaki mattress yataklarda gegirdikleri siireyi (3,44
saat/giin), kum yatakli alanda gecirdikleri siireye (1,83 saat/giin) kiyasla anlaml
derecede yiiksek bulduklarini sdylemektedirler. Sonug olarak saat se¢iminin 6nemli
bir faktor oldugunu ifade etmektedirler. Cook ve Nordlund (2005) ve W. Overton ve
ark (2003) belirli bir siiriiniin yaklasik olarak inek konfor endeksini bulmak i¢in inek-
serbest durak etkilesimi endeksini dnererek, endeks hesaplama i¢in dl¢iimiin yapildigi
giinlin zamaninin, siiriiniin ger¢ek rahatligini belirlemede ¢ok 6nemli bir rol oynadigini

belirtmektedirler.

Hayvan barmaklarinin 6ncelikli olarak siit inekleri i¢in ideal ortam sicakligini
korumasi gerektigi ve bu uygun sicakligin 10-20°C oldugu séylenmektedir (Webster
1994). Siit inekleri igin istenilen bu ideal sicaklik termondtral bolge veya konfor zonu
olarak bilinmektedir (Boone ve ark 2010). Konfor zonu; her bélge, isletme, barinak i¢i
kisim ve her bir hayvanin ciisse, irk ve verim diizeyine gore degisiklik gostermektedir.
Ideal konfor zonunun devamlilig: icin, mevcut isletmedeki hayvanlarin bulundugu
yerlerin (yataklik, gezinti alani, yemlik gibi) siirekli kontrol edilmesi, duruma gore
ayarlanabilir sistemler ile miidahale edilmesi gerekmektedir (Spencer 1998). Ornegin;
sicak havalarda ineklerin fanlar araciliiyla serinletilmesinin sicakliktan dolayr yem
tilketiminde meydana gelen diisiisii azaltabilecegi ifade edilmektedir (Noordhuizen ve
Bonnefoy 2015). Hayvanlar barinaklarin i¢inde veya disinda 1s1 stresine
yakalanabilirler. Is1 stresinin ana nedeni olarak yogun nem ve yiiksek ortam
sicakliginin birlikte olmasi gosterilerek, nem oraninin yiikselmesinin de hayvanin
viicut 1sisin1 - dengelemesini  zorlastiracagi belirtilmektedir (McDowell 1972).
Havalandirmanin yetersiz olmasi ve tavan yiiksekliginin algak olmasinin 1s1 yiikiinii
arttirarak 1s1 stresine katkida bulunabilecegi, bu nedenle, barinaklar tasarlanirken

hayvan refahinin daima goz 6niinde tutulmasi gerektigi ifade edilmektedir (Boone ve
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ark 2010). Ayrica iklimlerin son yillarda degiskenlik gostermesi ve sicakliklarin daha
fazla artmasiyla birlikte zaten 6nemli olan 1s1 stresinin eski yapidaki igletmeler igin
daha da 6nemli bir konu haline geldigi ve isletmelerin siit ineklerini miimkiin oldugu
kadar rahat ettirecek bir yol bulmalar1 gerektigi belirtilmektedir (Tucker ve Weary
2001).

Stit ineklerinde sicaklik, nem stres iliskisi; irka, cilisseye, gebelik durumuna, siit
verim seviyesine ve diger bazi faktorlere gore degismekle birlikte ortalama olarak

asagidaki Sekil.1.1.’de gosterildigi gibi meydana gelmektedir (Ghosh ve ark 2017).

SICAKLIK, NEM VE STRESS

B e =

Az Stres

s}

Stres vok

O N N N 0 3 3 - O

Nisbi nem, %
Sekil.1.1.: Sicaklik, nem ve stres iliskisi.

Serbest durakli sistemlerdeki ineklerin davraniglarinin c¢evre sicakligindan
etkiledigini bilinmektedir. Thoreson ve ark (2006) yaz aylarinda yaptiklari ¢alisma
sirasinda kum, kaucuk mat ve mattresslerin kullanim oranlarii élgmiislerdir. Kum
yataklarin en yiiksek kullanim oranina sahip oldugunu (%60,8 doluluk) daha sonra ise
mattresslerin (%19,4-32,5 doluluk), ve kaucuk matlarin (%12,3 doluluk) tercih
edildigini tespit ettiklerini bildirmektedirler. Kis aylarinda ise kum yataklarin (%27)
daha az tercih edildigini belirtmektedirler. Wagner-Storch ve ark (2003) kum yatakl

duraklarda yatma ve durma arasindaki doluluk oranlarinda farklilik oldugu sonucuna
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vardigim1 ifade ederek, sicakligin yatmayr ve duraklardaki durma oranlarini
etkiledigini; bununla birlikte, tiim durak tiirleri i¢in kullanim oraninin sicaklik arttik¢a
azaldigin1 soylemektedirler. Ayn arastiricilar ineklerin, sicakligin -6 ile 15°C (21 ila
60°F) oldugu durumlarda kum yatakli duraklarda yatmayi tercih ettiklerini, su
yataklarinda ise sicakligin 27 ile 37°C (81 ila 100°F) oldugunda en diisiik (%31,0)
yatma oranina sahip oldugunu bildirmektedirler. Sicakligin -17 ile -6°C (1 ila 20°F)
oldugu durumlarda su yatakli duraklarin (%56,5), kauguk matlar (%29,8) ve betona
(%20,7) kiyasla en yiiksek yatma oranina sahip oldugunu da ifade etmektedirler.

Yatagin 1sinmay1 reddetme veya absorbe etme kabiliyetinin yatma ve ayakta
durma davraniginmi etkileyebilecegi, yatak malzemesinin 1s1 transferi konusunda ne
kadar 1yi veya zayif oldugunun, cevresel faktorlere bagl olarak, yatma sirasinda inegin

rahatlig1 iizerinde etkili olabilecegi bildirilmektedir (Boone ve ark 2010).

1.4. Yatma Davranisi ve Yatma Davramsinin Olciilmesi

Siit ineklerinde yatma davranisi, ineklerin cevreleriyle nasil etkilesime
girdigine dair bir bulgu saglayabilmektedir. Yatma siiresi bir refah (Haley ve ark 2001,
Fisher ve ark 2003) ve tretim (Fregonesi ve Leaver 2001, Bewley ve ark 2010)
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Yatma davranisi inek konforunun etkin bir
gostergesi olmasina ragmen, 6lgiilmesi oldukga fazla zaman alabilmektedir (Camiloti
ve ark 2012, Vasseur ve ark 2012). Bir yatma siiresinin 90 dakika veya daha uzun
olmast refahin olumlu oldugunu gosterirken, 15 dakika ya da daha kisa olan bir yatma
siiresi zay1f bir refah durumunu gosterdigi bildirilmektedir (Osterman ve Redbo 2001).
Yatma davranigi, siit inekleri tarafindan tipik olarak giinde ortalama 7,2 kez yapilan
ziyaretlere boliinmekte ve her ziyaret yatma seansi olarak tanimlanmaktadir. Her bir
seans, ayakta durma ve yatma adi verilen donemlere gore kategorize edilmektedir.
Ineklerin giinliik ortalama yatma siiresinin 13,6 saat oldugu ve her bir seansin ortalama
siiresinin 1,2 saat oldugu ifade edilmektedir. Ineklerin ¢ogunun, bir yatma seansindan
sonra ayaga kalktigi, diskiladig1 veya idrar yaptig: ve tekrar uzandig: bildirilmektedir
(Cook 2008). Siit ineklerinin glinliik yatma siireleri literatiirlerde farkl sekillerde ifade
edilmektedir. Ornegin; Albright ve Timmons (1984) ineklerin giinliik yaklasik olarak
ortalama yatma siirelerini 12 saat, Tucker ve ark (2009) 8-15 saat, Blowey (1994) 10-
11 saat, Greenough (2007) yaklasik olarak 12-14 saat (giiniin %40-60’1), Haley ve ark
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(2001) ise 8-16 saat (giiniin %33-66"s1) olarak ifade etmektedirler. Bazi ¢aligmalarda
ise giinliik yatma siiresinin ortalamasi 10 saat olarak belirtilmektedir (Wierenga ve
Hopster 1990, Jensen ve ark 2005) .

Davranis ¢aligmalarinda harcanacak olan zamani daha uygun kullanabilmek
icin davranigsal kaydin otomatiklestirilmesi amaciyla veri kaydedicilerin kullanilmasi
giderek yayginlagsmaktadir (Mitl6hner ve ark 2001, Overton ve ark 2002, Ledgerwood
ve ark 2010, Vasseur ve ark 2012). Son yillarda siit inegi isletmelerinde ineklerin
refahinin  degerlendirilmesinde yatma siiresinin otomatik olarak izlenmesi
kullanilmaktadir (Ito ve ark 2009). Bunun i¢in piyasada ticari olarak satilan veri/data
toplayici tiriinler bulunmaktadir. Bu triinler ineklerin; boyunlarina (Watanabe ve ark
2008, Martiskainen ve ark 2009), viicutlarina (Champion ve ark 1997) veya
bacaklarina (Miiller ve Schrader 2003, McGowan ve ark 2007, Darr ve Epperson 2009,
Trénel ve ark 2009) yerlestirilebilmektedir. Bazi davranis ¢alismalarinda, inegin
yasamindaki en hassas donemlerden biri olan ve saglik sorunlarinin gogunun meydana
geldigi erken laktasyon doneminin disarida birakilarak veri toplamanin

gerceklestirildigi ifade edilmektedir (Ingvartsen 2006, Steensels ve ark 2012).

Bacak iizerine yerlestirilen aktivite Ol¢en triinlerin genellikle boyuna ve
viicuda takilanlara gore daha yaygin olarak kullanildig1 ve daha dogru sonuglar elde
edilmesini sagladig: ifade edilmektedir. Bu kaydedicilerin yatma siiresini 6l¢ebildigi,
ancak ornekleme araligi ¢ok kisa olmadik¢a (her 10 milisaniyede bir aktivite gibi)
diger davraniglar1 degerlendirirken daha az dogru sonug verdikleri bildirilmektedir
(Miiller ve Schrader 2003, Scheibe ve Gromann 2006, McGowan ve ark 2007).

Ineklerin giinliik ortalama yatma siirelerinin cesitli faktorlere bagl olarak
(durak tasarimi, Ozellikleri ve yataklik materyali gibi) degisiklik gosterebildigi
soylenmektedir (Drissler ve ark 2005). Barinaklarda ineklere rahatsizlik veren
kosullarin (sert zeminler, 1slak yataklar veya normalden kiigiik duraklar) ineklerin
yatma siiresini azalttig1 belirtilirken (Haley ve ark 2000), yatma siiresinin diisiik olmas1
ineklerin yaralanma ihtimalinin yiiksek olmasi ile iligskilendirilmektedir (Rushen ve
ark 2007). Arastirmalarda, laminitisten 6nce yatma siiresinin kisaldigi (Chapinal ve
ark 2009, Proudfoot ve ark 2010) ve laminitisten sonra ise inegin daha fazla yatma

istegi gosterdigi belirtilmektedir (Chapinal ve ark 2009, Chapinal ve ark 2010).
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Arastiricinin hayvanlar arasina girerek O6l¢iim yapmasinin inekler iizerinde stres
yaratarak davranigsal ve fizyolojik olarak yatma davranisin1 engelledigi, bu yilizden
yatma siiresinin otomatik olarak aletlerle (IceTag™, TinyTag, Pedometre, Legtag,
Necktag veya kameralarla) o6l¢iilmesinin, isletme refahimi degerlendirmek igin gok
biiyiik bir oranda etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir (Munksgaard ve Levendahl
1993, Munksgaard ve Simonsen 1996, Fisher ve ark 2002).

Ergin inekler i¢in yatma davranisi olduk¢a onemlidir. Munksgaard ve ark
(2005), yatma siiresinin beslenmeden bile daha oncelikli oldugunu sdylemektedirler.
Bazi arastiricilar, ineklerin yatmalar1 engellendiginde biiyiime hormonunun plazma
konsantrasyonun azaldigini, plazma kortizol seviyelerinin yiikseldigini ve birkag¢ saat
icinde de diger stres ifadelerini géstermeye basladigini belirtmektedirler (Munksgaard
ve Lovendahl 1993, Fisher ve ark 2002, Jensen ve ark 2004, Tucker ve ark 2007).
Biiyiime hormonunu konsantrasyonunun azalmasmin siit lretimini de azaltacagi
belirtilerek, biiyiime hormonunun siit tiretiminde kilit rol oynadigi ifade edilmektedir
(Hart ve ark 1978). Yatma siiresinin optimize edildigi ortamlarda refah seviyesinin
artacagi, dolayl olarak, yatma siiresi ile birlikte siit veriminde de artis goriilecegi
sOylenmektedir (Munksgaard ve Simonsen 1996, Haley ve ark 2000). Dinlenmeye
harcanan zaman ile inek bagina alinan giinliik siit verimi arasinda bir iliski
bulunmaktadir (Norring ve ark 2012). Bu iliskiyle ilgili olarak isletmede yatma
davraniginin artmasini saglayabilecek yontemlerin (ahir yogunlugunun dengelenmesi,
refah sartlarinin diizenlenmesi, vb.) uygulanmasiin siit tiretimini en st diizeye

cikarabilecegi soylenmektedir (van Wijk 2018).

Inekler icin yatma davramsmin gerekli oldugu farkli calismalarda
belirtilmektedir (Munksgaard ve Simonsen 1996, Fisher ve ark 2002, Cooper ve ark
2008). Metz (1985), yatma davranisi kismen engellenen ineklerin ortalama yatma
sliresi ile engellenmeyen ineklerin arasinda bir fark olmadigint bildirmektedir. Bu,
yatma davranigindan yoksun olan ineklerin glin sonunda bu siireyi
tamamlayabilecekleri anlamina gelmektedir. Krohn ve Munksgaard (1993), giinde iki
kez sagilan gruplar ile dort kez sagilan gruplarin ortalama yatma stirelerinin esit
oldugunu sdylemektedirler. Toplam yatma siiresinin, sagim sikliginin degismesinden

etkilenmeyecegi de belirtilmektedir (van Wijk 2018).
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Yatma davranigi barmaktaki hayvan yogunlugunun fazla olmasi, laminitis,
beslenme yoOnetimi, yatma alaninin tasarimi ve yatma yiizeyinin tiirii gibi g¢esitli
faktorlerden etkilenebilmektedir (Tucker ve Weary 2004, Fregonesi ve ark 2007,
Fregonesi ve ark 2007a, Ferevik ve ark 2008, Chapinal ve ark 2009, Fregonesi ve ark
2009, DeVries ve ark 2011). Duraklarda ineklere sunulan yataklarin miktari ve kalitesi
de belirtilen olumsuzluklar ya da hastaliklar icin etkili olmaktadir. Ineklerin,
duraklarda daha fazla miktarda yatak malzemesi (kum, talas, saman, vb.)
bulundugunda uzanarak daha fazla zaman harcadigi, ancak diizlesmenin olmadigi kum
yatakli duraklarin veya talas yatakli duraklarin 1slanmis olmasi gibi rahatsizlik veren
durumlarda yatma siirelerinde diislis goriildiigii bildirilmektedir (Tucker ve Weary
2004, Drissler ve ark 2005, Reich ve ark 2010).

Yatma davranisinin, bityiime donemindeki siit buzagilari igin 6nemli oldugu ve
siit emme donemindeki buzagilarin giinde yaklasik 18 saat yattig1 belirtilerek, yatma
sliresinin yetersiz olmasinin bilylimeyi azalttigin1 ve ileri yaslarda verimlere etkileri
olabilecegi ifade edilmektedir (Mogensen ve ark 1997, Wilson ve ark 1999, Chua ve
ark 2002, Hanninen ve ark 2005). Yatma davranisinin, buzagilarin yeni barinaklarina
ne kadar iyi uyum sagladigmin bir gostergesi olarak da kullanilabilecegi
soylenmektedir (Veissier ve ark 1989, Von Keyserlingk ve ark 2011). Hanninen ve ark
(2005) buzagilarin ilk 20 haftalik yagamlari siirecinde beton zemin veya kauguk matlar

tizerindeki dinlenme davranisi siirelerinin ayni oldugunu belirtmektedirler.

Bir ¢aligmada, yatma alani yiizeyinin sert olmasi halinde yatma siiresinin
azaldig1 ve buzagilarin yatma davranigini etkiledigini belirtilirken (Le Neindre 1993);
baska bir ¢alismada (Hénninen ve ark 2005), betona gore kauguk paspaslar iizerinde
tutulan buzagilarin yatma davranisinda ¢ok az fark oldugu belirtilmektedir. Kanada da
yapilan bir arastirmada, bir¢ok ciftligin beton zemin {izerine serilen saman veya talas
yataklar kullandigini, ancak bu yataklarin kalitesinin ve 6zelliklerinin buzagiy1 nasil
etkileyebilecegi hakkinda ¢ok az sey bilindigi ifade edilmektedir (\Vasseur ve ark
2010). Yataklarin kuru olmasinin gerektigi, kuru yatagin hayvanlarin soguk ortamlarla
basa ¢ikmalarina yardimer olarak iletim yoluyla 1s1 kaybini azaltabilecegi belirtilerek,
yeni dogan buzagilar igin diisiik kritik sicakligin 9°C oldugu bildirilmektedir (Wathes
ve ark 1983). Lago ve ark (2006) kis aylarinda dogal olarak havalandirilan buzagi

ahirlarinda 1slak yatak malzemesinin buzagilarin yataga yatma kabiliyetini azalttigini
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sOylemektedirler. Ninomiya ve Sato (2009), daha fazla miktarda yatak malzemesi
bulunan ve daha sik yatak ilavesi yapilan duraklarda buzagilarin dinlenme ve uyku

amaciyla duragi kullanma oranlarinin arttigini ifade etmektedirler.

Camiloti ve ark (2012) buzagilarin yatma yiizeyi kuru olan talas yataklar1 daha
fazla tercih ettigini soylemektedirler. Matzke (2003), ortalama siit verimli ve yiiksek
stit verimli ineklerin oldugu iki grupta yaptigi ¢alismada; yiiksek verimli grubun,
ortalama verimli gruptan yaklasik olarak 2-3 saat/giin daha fazla dinlendigini
belirtmektedir. Grant ve Albright (2000), laktasyon donemindeki siit ineklerinin giin
icindeki davranislarina ayirdiklar1 siirenin Cizelge 1.7.°de ki gibi oldugunu ifade

etmektedir.

Cizelge 1.7. Siit ineklerinin giinliik aktivite siireleri.

Aktivite Gilinliik Harcanan Zaman (saat)
Dinlenme 12-14
Ruminasyon 7-10

Yemleme 3-5

Sosyal Davranig 2-3

Bolme disinda (dolagma, sagim) 2,5:35

Su igcme 0,5

Siit ineklerinin giinliik zaman biitgesi.

Blowey (1994) ise siit ineklerinin giiniin %45’ini yatarak gegirdigini ifade
ederek, serbest durakli barmaklarda ineklerin yumusak yatakta 14,4 saat/giin, sap
yatakli zeminde 14,1 saat/giin, sert kauguk zeminde 8,9 saat/giin, yalitilmis beton
zeminde 8,1 saat/giin, beton zeminde 7,2 saat/giin dinlenme davranig1 gosterdiklerini
soylemektedir. Hedlund ve Rolls (1977) galismasinda siit ineklerinin meradaki
davraniglarini inceleyerek, inegin 24 saatlik zamaninin %45’ini yatma davranisi ile

%22’sini ise ruminasyon davranisi ile gegirdigini ifade etmektedir.

Ineklerin yatmak i¢in harcadig: toplam giinliik siire en sik kullanilan &l¢ii olsa
da, yatmanin siklig1 ve tek seferdeki yatma siiresi de bilgilendirici olabilmektedir.
Haley ve ark (2001) bagli durakli bir isletmede sert zeminde bulunan ineklerin,

yumusak zeminli duraklardaki ineklere gore daha az siklikta, ancak daha uzun
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stirelerde yattigin1 belirtmektedirler. Bu sonug isletmedeki ineklerin yatma ve kalkma

davranigi sirasinda yasadigi rahatsizligin bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir.

Steensels ve ark (2012) ineklerin yatma siirelerinin yasla birlikte artacagini
ifade ederek bunun nedenini viicut agirliginin artmasina, siit tiretiminin artmasina veya
her ikisine birden baglamaktadirlar. Chaplin ve Munksgaard (2001), bagli duraklarda
yaptiklar1 ¢aligmada ikinci laktasyondaki ineklerin, tigiincii laktasyondaki ineklerden

daha fazla yatma davranisi gosterdigini ifade etmektedirler.

Maselyne ve ark (2017) yaptiklari ¢alismada giinliik yatma siiresinin erken
laktasyon sirasinda (Sekil 1.2.) dik bir sekilde yaklasik olarak buzagilamadan dort
hafta sonra minumuma indigini ve ardindan laktasyonun sonuna dogru sabit bir sekilde

arttigini, laktasyonun sonunda ise tekrar diistiigiinii belirtmektedirler.
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Sekil 1.2.: Maselyne ve ark (2017)’nin elde ettigi yatma siiresi ile siit verimi grafigi.

1.5. Hayvan Barmagi ve Cevre

Hayvancilikta ideal ortamin kontrol altinda tutulmasi i¢in barinak ve ¢evrenin
hayvanin biyolojik ihtiyaglarini karsilamasi gerekmektedir. Hayvanlarin ¢evresindeki
ortamlar hayvanin genel performansinm1 ve saghigm etkilemektedir. Ortamdaki
sicakligin, riizgar hizinin ve bagil nemin barinaklarda yapilan hayvanciligin kalitesini
etkiledigi ayni zamanda stres yaratan faktdrlerden oldugu, hayvan barinaklarinin

tasariminin olumsuz ¢evresel kosullar1 hafifletebilecegi veya arttirabilecegi ifade
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edilmektedir (House 2011). Hayvanlarin fizyolojik durumunun sadece ¢evrelerinden
degil ayn1 zamanda yOnetim uygulamalarindan da etkilendigini ve siit inegi
isletmelerinin olumsuz ¢evresel faktorlerinin verim parametrelerini giiclii bir sekilde

etkileyebilecegi belirtilmektedir (Von Keyserlingk ve ark 2009).

Barinak konusundaki farkliliklarin inek konforu iizerinde 6nemli etkileri var
ise (ineklerin yatmak i¢in harcadiklari siireyi azaltmasi gibi), bu durum inegin sagligini
ve verimliligini etkileyebilmektedir. Konforlu bir durak olusturmak igin yataklarin
digk1 ve idrar birikimi gibi istenmeyen etkiler tarafindan kirletilmesinin 6nlenmesi
gerekmektedir. Bu yiizden, ineklerin tercihleri ve kullanim1 bakimindan uygun gériilen
seceneklerin verim, saglik ve yonetim iizerindeki etkilerini belirlemek i¢in iiretim

kosullarinda test edilmesi gerektigi bildirilmektedir (Tucker ve Weary 2001).

1.5.1. Serbest Duraklarin Tasarimi ve Bilesenleri

Siit ineklerinin davranisi, 6zellikle serbest durak tasarimi ve bilesenleri
acisindan ilgi konusu haline gelmektedir. Boone ve ark (2010) yeni bir isletme
tasarlamadan veya mevcut bir isletmeyi giincellemeden Once serbest durak
malzemelerine her yonii ile dikkat edilmesi gerektigini belirtmektedirler. Ozellikle
serbest duraklarin rahathiginin, ineklerin davranis ve sagliklari tizerindeki etkisinin
odak noktasi haline geldigi ifade edilmektedir (Tucker ve Weary 2001). Son
zamanlarda, siit iireticilerinin ineklere rahat bir dinlenme alan1 saglayan, hijyeni tesvik
eden ve yaralanmayi en aza indiren serbest durak tasarimlarini talep ettikleri
sOylenmektedir (Boone ve ark 2010). Durak tasarlanirken inegin yatma ve kalkma
sirasinda yaralanmasini onlemek amaciyla durakla temasimi engelleyecek sekilde
olmasma dikkat edilmesi gerektigi bildirilerek, Serbest durak tasarimindaki ve
bakimindaki eksikliklerin mastitis ile laminitis i¢in dnemli risk faktorleri olarak kabul
edildigi ifade edilmektedir (Nordlund ve Cook 2003, Boone ve ark 2010) Rahatsiz
edici duraklar ineklerin dinlenmeye daha az zaman harcamasina ve bunun sonucunda
da idrarla karisgtk digskinin da bulundugu beton zeminlerde daha fazla zaman
gecirmelerine neden olmaktadir. Beton zemin {izerinde durma siiresinin artmasi,
laminitis goriilme oraninin artmasina Ve verimlerin diismesine Sebep olmaktadir

(Haley ve ark 2000, Pajor ve ark 2000).
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Serbest durak tasariminin durak kullanimmi etkiledigi, o6zellikle yatak
malzemesinin duragin ¢ekiciliginde ve rahatliginda onemli bir rol oynadigi
sOylenmektedir (Graves ve ark 2009). Durak tasarimindaki degisikliklerin, yatma
stiresini giinliikk 3 saate kadar azaltabilecegi veya arttirabilecegi ifade edilmektedir
(Reich ve ark 2010).

Serbest durak tasarlanirken g6z oOniinde bulundurulmasi gereken 6nemli
faktorler; durak boyutlari, bolmeler, boyun raylari, dinlenme yiizeyi ve yataklarin
durumu dahil tiim serbest durak bilesenleridir. Yapilan ¢alismalar, gozlemler ve
tartismalardan sonra bile, siit inekleri i¢in ideal dinlenme yiizeyinin saglanmasi ve bu
bilesenlerin en iyi kombinasyonuna iliskin fikir birliginin olmadigi belirtilmektedir
(McFarland 2003). Bununla birlikte bilinen en iyi seyin, siit inekleri igin ideal bir
barinagin sagim ic¢in huzurlu, temiz ve saghgi tesvik eden bir ortam olugturmasi

gerektigidir (Boone ve ark 2010).

1.5.1.1. Serbest durak boyutlari

Holmes ve ark (2000) inek konforu ile inek temizliginin aralarinda bir
uzlagmayi temsil etmesi gerektigini sdylemekte ve serbest duraklarin ineklerin genel
rahathigini, temizliklerini ve sagligini etkilemesinden dolay: inekler i¢in hayati bir
unsur oldugunu belirtmektedir. Inekler, serbest duraklara dinlenmek igin girmek
istemeli, fakat ayn1 zamanda ¢ikmak i¢inde 6zgiir olmalidir. Ayrica duraklar inegin
rahatca uzanabilecegi kadar genis olmali, ancak inegin capraz sekilde yatmasin ve
donmesini engelleyecek kadar da dar olmalidir (Nordlund ve Cook 2003). Bunlarla
birlikte inegin rahat¢a dinlenmesi igin yeterince uzun, siit, idrar ve digkilarin ahir
yataginda toplanmasmi Onleyecek kadar da kisa olmalidir. Serbest durak
malzemelerinin boyutlari, belirli bir siiriideki tiim ineklerin ayni1 boyut araliginda
oldugu varsayildiginda, siirii i¢indeki en biiylik inege gore tasarlanmis olmalidir
(Boone ve ark 2010) . Cizelge 1.7.’de siit ineklerinin viicut agirhigina dayali olarak

Onerilen serbest durak boyutlar1 gosterilmektedir.
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Cizelge 1.7. Siit ineklerinde agirhiga gore serbest durak boyutlar1 (Boone ve ark 2010).

Inek agirhig (kg)

Ebatlar (mm) 550 650 750
Toplam durak OT: 2030-2185  OT:2135-2285  OT: 2285-2490
uzunlugu AT: 2335-2490  AT: 2440-2590 AT: 2590-2745
Kafa boslugu 430 455 480
uzunlugu

Hamle alan1 uzunlugu 355 380 405
Boyun askisi 1575-1625 1675-1725 1755-1825
uzunlugu

GOgiis ray1 uzunlugu 1575-1625 1675-1725 1755-1825
Boyun rayi yiiksekligi 1065-1170 1120-1220 1170-1270
Durak bolme 1065-1170 1120-1220 1170-1270
yiiksekligi

Giogis tahtast 10-15 10-15 10-15
uzunlugu

Durak boslugu 150-250 150-250 150-250
yiiksekligi

Durak giris yiiksekligi 300 300 300
Durak genisligi 1090-1145 1145-1220 1220-1320
(merkezden merkeze)

Durak taban egimi 1-4 1-4 1-4
OT: On taraf.

AT: Arka taraf.

Bir siiriide ihtiya¢ duyulan serbest durak boyutunun hesaplanmasi igin inek
agriliginin kullanilmasi iyi bir yontem olarak goriinse de, Irish ve Merrill (1986) kalga
genisligi, omuz yiiksekligi ve viicut uzunlugu gibi hayvan boyutlarinin iligkisine
dayanarak durak boyutlarini1 belirlenmesi yontemini 6nermektedir. Siit inegi
boyutlarini yasa ve cinsine gore raporlayan verilerin bulunmamasindan dolay1r bu
yontem siklikla kullanilmamaktadir (McFarland 2003). Ergin bir Holstein'in sagri
yiiksekligi ve ayak genisligine dayali olarak oOnerilen serbest durak o6l¢iilerini
belirlemek i¢in Kullanilan yontem ne olursa olsun, bazi noktalara dikkat edilmesi
gerektigi, ozellikle inegin 6ne dogru hamle yapabilmesi i¢in yeterli alanin saglanmasi
gerektigi soylenmektedir. Bunun ozellikle ineklerin kafa kafaya baktiklari serbest
durak sistemleri i¢in 6nemli oldugu ifade edilmektedir (Boone ve ark 2010). ideal
olarak, inegin hi¢bir engelle ve bitisiginde bulunan inek ile etkilesimi olmamalidir. Bir
inek, yaklasik olarak 4,5;5 metre (15 feet) uzunluga sahip kafa kafaya bir durakta
durursa, bitisigindeki durakta bulunan inek ile arasinda olusabilecek saldirganligi
Onleyen sosyal bir set olusturulmus olmaktadir (Anderson 2003). Serbest bir duragin

tiim bilesenleri, genel olarak inek-serbest durak etkilesimine katkida bulunabilir.
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Hayvan barmagi konusundaki yapilan arastirmalarda, uygun yer ve boyutlara
iliskin farkl1 neriler bulunmaktadir. Ornegin, Schoonmaker (1999), yetiskin Holstein
duraklarindaki genisligin 120-130 cm ve uzunlugunun ise 255-270 cm arasinda olmasi
gerektigini one siirmektedir. Leonard ve OConnell (1997), yetiskin inekler igin 111
cm genislik ve 222 cm uzunluk 6nermektedirler. Bazi arastirmacilarin kum yataklari
Onermesine ragmen bir¢ok cift¢inin ise hala talasi veya samanmi kullandigi da
soylenmektedir (Bickert 2000). Onerilerin bazilarmin 20-50 yil &nce yapilan ve
bilimsel temellere dayanmayan ¢alismalar sonucu oldugu ve bu 6nerilerin modern siit
inegi isletmeleri ile alakali olmayabilecek temel ¢alismalardan tiiretilmis olabilecegi

ifade edilmektedir (Tucker ve Weary 2001)

1.5.1.2. Serbest durak bolmeleri

Serbest duraklarm inegi durak igine ve disina yonlendirmesi, inegi
konumlandirmaya yardimci olmasi ve ahirlardaki bitisik ineklerden de koruma

saglamasi gerektigi belirtilmektedir (McFarland 2003).

Bolmelerin  konumu, serbest duragin genel kullanimini biiyiikk 6lcilide
etkilemektedir (Drissler ve ark 2005). Yapilan arastirmalarda, siit ineklerinin serbest
duraklar i¢in net tercihler gosterdigi belirtilmektedir (Manninen ve ark 2002, Tucker
ve ark 2003). Ayrica serbest durak yiizeylerinin ayak yaralanmalarinin oraninda etkili
oldugu ifade edilmektedir (Vokey ve ark 2001, Mowbray ve ark 2003). Genel olarak,
durak aywrma demiri ve yatak arasindaki boslugun ¢ok az olmasinin bacak
yaralanmalarina, ¢cok fazla olmasinin ise istirahat ederken ineklerin ayiricinin altinda
kalmasma neden olabilecegi soylenmektedir (Tucker ve Weary 2001). McFarland
(2003), durak uzunlugundan 30,48 cm (12 ing) daha kisa bir durak bélmesi uzunlugu
onererek, ineklerin duraklara girip g¢ikarken bolme ile olan temas olasiliginin
azalacagini, ¢ok fazla alan (>60,96 cm; >24 in¢) olmasi durumunda ise, ineklerin

yatagin arkasindan yliriimeyi tercih edecegini belirtmektedir.

On gogiis demiri inek igin ahir yatagindaki mevcut viicut alanin1 tanimlamaya
yardimet olur. Holmes ve ark (2000) 6n gogiis demiri igin, inegin basini demirin altina
sokmasina izin verecek kadar yiiksek olmali ya da bagin1 demirin {izerine miidahale

olmadan sokmasina izin verecek kadar algak olmasi gerektigini ifade etmektedirler.
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Ayni arastirmacilari, inegin basimi demirin altina sokmasi durumunda, 6n gogiis
demirinin tabaninin esik yiiksekliginden yaklasik olarak en az 81,28 cm (32 ing)
yukarida olmasini, basini raym iistiine soktugu durumda ise, esik yiiksekliginden
yaklasik olarak en fazla 27,94 cm (11 in¢) yukarida olmasi gerektigini
onermektedirler. Ayrica serbest durakta yapilacak ileri dogru bir hamlede, ileriye
dogru yonlenen inegin dengelenmesi igin ilave hamle uzunlugu gerekmektedir. Cook
ve Nordlund (2005), bir inegin sikismasi durumunda bacagini serbest birakmasini
saglamak icin durak ayirma demirinin alt kenar1 ile gogiis tahtasinin iist noktasi
arasinda yaklasik 12,7 cm (5 ing) bir bosluk dnermektedir. Gogiis demirinin durak
tabanindan 30-45° uzakta bir agiyla 4 cm'den daha fazla olmamasi tavsiye edilmektedir
(Cook ve ark 2004). Bu tavsiye ile inek istediginde ayaginin birini ileride tutmasina
izin verilmis olunmaktadir. Gogiis demirinin, inegi duragin ortasinda tutmasi igin
ahirda ¢ok fazla One ¢ikmasini engellemesi, ancak ileri dogru yapilacak hamle
bosluguna da izin vermesi gerekmektedir. Yatak tabakasi kullanildik¢a incelerek
gbgiis tahtasinin etkinligini arttiracagindan diizenli olarak kontrol edilmesi gerektigi

soylenmektedir (Boone ve ark 2010).

Boyun rayi, duraga girerken inegin fazla ileri hareket etmesini engelleyerek
yeterli kalkma ve hamle alan1 saglamaktadir (McFarland 2003). Boyun ray1 konumu
ilgili olarak her bir inegin baginin rayin altinda olacak sekilde, dort ayaginin da durma
yiizeyine yerlestirmesine izin vermesi gerektigi ve ineklerin durak igindeyken ¢ok ileri
hareket etmelerini dnlemesi gerektigi ifade edilmektedir (Boone ve ark 2010). Bazi
aragtirmalarda, boyun raymin dogru yerlestirilmesinin serbest durak kullanimini
onemli Ol¢iide etkileyebilecegi bildirilmektedir (Veissier ve ark 2004, Tucker ve ark
2005). Dogru yerlestirme, hem yatagin iizerindeki dikey mesafeyi hem de esikten
gelen yatay mesafeyi icermektedir. Uygun boyun ray1r konumunun gruptaki biiyiik
ineklerin boyu ve viicut uzunlugu ile belirlenebilecegi ifade edilmekte olup duraklarda
yaklasik 122-127 cm (48-50 ing) dikey yiikseklikteki bir boyun ray1 onerilmektedir
(Cook ve ark 2004). Boyun raymnin yiiksek olmasinin, inegin durakta dort ayag ile
durma siiresini arttirdigi da ifade edilmektedir (Cook ve Nordlund 2005).
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1.5.2. Serbest Duraklarim inekler Uzerindeki Etkileri

Siit isletmesindeki siirliniin genel inek konforu, inekler ve serbest duraklar
arasindaki etkilesime dayandigindan, inekler i¢in ideal olan serbest durak
kullanimindan yararlanmak istenildiginde, serbest durak tasariminin tiim yonleri ile
ele alinmasi1 gerektigi ifade edilmektedir (Boone ve ark 2010). Bir¢ok arastirmada
farkli yatak malzemelerinin, boyun rayi yiiksekliklerinin ve blme tiirlerinin ineklerin
genel davranislar1 tizerindeki etkisi incelenerek, serbest duraktaki degisikliklerin
hepsinin inek ile serbest durak arasindaki etkilesimi pozitif ya da negatif sekilde
etkiledigi s6ylenmektedir (Leonard ve ark 1994, Gygax ve ark 2005, Tucker ve ark
2005). Farkli arastirmalar da ise yatak malzemelerinin etkisinin yani sira sicaklik ve
serbest duragin ahir igindeki yeri gibi gevresel faktorlerin de incelendigi ifade
edilmektedir (Bickert 2000, A. Gaworski ve ark 2003).

Yataklarin duraklar1 inege cazip hale getirmesi kadar bakterilerin lireme
potansiyelini azaltmasi siit ve d6l verimini arttirmasi ayni zamanda da idrar ve diski
ile kontaminasyonun 6zellikle meme basi i¢in azaltilmasi istenmektedir (Boone ve ark
2010). Durak kullanimimin izlenmesi gerekli zaman ve ekipman nedeniyle zor bir
stirectir. Arastirmacilar, giinliik goriintii yaklasimini giiniin farkli zamanlarinda, video
gorlntiilerini izleyerek ve hizlandirilmig fotograflama teknigini kullanarak takip
etmeye ¢aligmaktadirlar (Overton ve ark 2002, Vasseur ve ark 2012, Norring ve Valros
2016). Video kayitlarinin izlenmesinin insanin inekler tizerindeki etkisini engelledigi
icin sahadaki gozlemlerden daha fazla kullanildigi sdylenmektedir (Wagner-Storch ve
ark 2003).

Inegin duraklara yatma istegini azaltabilecek gevresel faktdrlerin barinakta
yetersiz sayida durak olmasi ve inege cazip gelmeyen rahatsiz edici duraklarin
bulunmasit oldugu ifade edilmektedir (Greenough 2007). Durak sayisinin yetersiz
olmasindan en ¢ok etkilenenlerin iirkek inekler oldugu ve bu durumun onlarin gezinti
alanlarinda yatmasma neden olarak ayak yaralanmalari ile mastitis insidansini
arttirabilecegi soylenmektedir (Boone ve ark 2010). Duraklar; boyutlariin yanlis
tasarlanmasi, kirli ve rahatsiz yataklar icermesi nedeniyle inekler i¢in sikinti verici
olabilecegi igin, serbest duraklarin tiim bilesenlerinin inegin durak i¢indeki rahatligini

etkileyebilecegi ifade edilmektedir (Ruud ve ark 2011). Hayvanlarin kiigiik duraklarda
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pozisyonlarini degistirmeleri daha zor olacag i¢in yatma davraniginda azalmaya neden
olabilmektedir. Bununla birlikte genis duraklarda ineklerin durak bolmeleriyle daha az
temas etmesi nedeniyle toplam bekleme siirelerinin daha yiiksek oldugu ama yatma

davranigi sayisinda fark olmadigi belirtilmektedir (Tucker ve ark 2003).

Siit ineklerinin giinde ortalama 11-14 saat boyunca yatmaya istekli olmasi
gerektigi belirtilerek, yattiklarinda meme baslarina daha iyi kan akisi saglandigi,
tikiirik tretiminin arttigi ve bdylece rumenal asidoz gelisimini azalttigi ifade
edilmektedir (Metcalf ve ark 1992, Rulquin ve Caudal 1992). Bir inegin giinde
yaklagik 75-113 litre su ictigi, 108-308 litre tiikiiriik irettigi ve yatma siiresinin
azalmasinin tiikiirtik tiretimini azalttig1 sdylenmektedir (Boone ve ark 2010). Ortalama
olarak, ayakta duran ineklerde dakikada 3 litre, yatanlarda ise dakikada 5 litre
memelere kan akisi oldugu belirtilmektedir (Greenough 2007). Sonug olarak, inek
daha fazla yatar ise, memenin fizyolojik fonksiyonlarinda ve siit iiretiminde artis
goriilmektedir. Siit ineklerinin yatma davranisi giin i¢indeki zamana ve ozellikle de
serbest durak tasarimina bagli degisebilmektedir (Haley ve ark 2000). Siit ineklerinin
farkli yatma pozisyonlar1 Sekil 1.3.’de ki gibi (kisa, genis, dar ve uzun)
belirtilmektedir. Arastirmacilar, yetiskin ineklerin lateral yatma pozisyonunda kisa bir

slire boyunca gozlemlenebilecegini belirtmektedirler (Albright ve Arave 1997).

Sekil 1.3.: Siit ineklerinde farkl1 yatis pozisyonlar: (Boone ve ark 2010).

Ayakta bekleme siiresinin artmasi sadece siit iiretimini azaltmakla kalmayip,
ayn1 zamanda ayak saghigini da olumsuz etkilemektedir (Ito ve ark 2010). Inegin
durakta yer bulamamasi veya duraklarin rahatsiz olmasi nedeniyle uzun siire ayakta

durmasiin, tirnak ig¢indeki kan basincinin yiikselmesine neden olacagi ve bunu
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takiben kan akisimnin perfiizyonunda azalma gerceklesecegi belirtilmektedir
(Greenough 2007). Dolasimdaki azalma ayn1 zamanda, toksinlerin uzaklastirilmasini
da azaltarak, tirnak enfeksiyonlarina yol acabilmekte ve bu olay beton zeminli

isletmelerde daha siddetli olarak meydana gelmektedir (Boone ve ark 2010).

A. Gaworski ve ark (2003) ineklerin durak tercihlerini ahir iginde farkli
yerlerde bulunan serbest duraklara gore inekleri dort farkli gruba ayirarak
incelediklerini belirtmektedirler. Calismada yemlige bitisik duraklardaki ineklerin
yemlige uzak olan arka taraftakilerden %41 daha fazla yem ile zaman ge¢irdigini; her
siranin merkezinde bulunan duraklarin, siranin g¢evresine yerlestirilen duraklara gore
%25 oranla daha sik kullanildigini ifade etmektedirler. Bu sonuglarla, serbest durakl
barinaklarda ineklerin bir yer tercihi oldugunu belirterek, durak se¢iminde inekler igin
daha uygun olan duraklarin yemlige bitisik ve her siranin ortasinda olan duraklar

oldugunu soylemektedirler.

Wagner-Storch ve ark (2003) arastirmalarini, 4 sirali 104 duraktan olusan,
dogal havalandirmanin saglandig1 ve higbir yalittim malzemesinin kullanilmadig: bir
ortamda yaptiklarini ve bes farkli yatak malzemesi kullandiklarini ifade etmektedirler.
Sonug olarak durak zemininin siit ineklerinin tercihini gercekten etkiledigini
soylemektedirler. Genel olarak ise, durak ve durak zemininin ineklerin durak

kullanimini etkileyen iki ana faktor oldugu sonucuna vardiklarini belirtmektedirler.

1.6. Serbest Duraklarin Inek Saghg Uzerindeki Etkileri

Serbest duraklar ve yatak malzemeleri durak kullanimini etkilemelerinin
yaninda, ayni zamanda ineklerin sagligini da etkileyerek mastitis ve laminitis
olusumuna sebebiyet verebilmektedir (Ebling ve ark 2019). ineklerin sagligimin sadece
serbest duraklarin yatak ve dinlenme alanlarindan degil, barinagin genel temizliginden
de etkilenebilecegi ifade edilmektedir (Herlin ve ark 1994). Siit ineklerinin hijyeninin
sadece konforu etkilemekle kalmayip ayni zamanda inegin zararli bakterilerle
kontaminasyonunu azaltarak siit kalitesini de etkiledigi ve serbest durak tasariminin
striiniin genel hijyenini etkileyebilecegi sOylenmektedir (Boone ve ark 2010).
Aragtiricilar en iyi yatak malzemesinin kullanilmasi da dahil olmak iizere dogru durak

tasariminin mastitise neden olabilecek kirli ineklerin prevalansini azaltabilecegini
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belirterek ve yanlis tasarlanan duraklarin tirnak ve ayak yaralanmalarinin artmasina
neden olabilecegini belirtmektedirler (Weary ve Taszkun 2000, Ceballos ve ark 2004,
Cook ve ark 2004).

Serbest duraklardaki ineklerin yatarlarken sergiledikleri durus pozisyonlarinin
onemli oldugu belirtilerek yatan inegin yon se¢imi davranisinin segilen yone gore
onemli farkliliklar1 oldugu ifade edilmektedir (Tucker ve ark 2009). Belirgin yon
secimi ineklerin rahatsiz oldugunu gostermektedir. Ornegin; rumen kaniilii olan
inekler ve gebeligin sonundaki inekler takili olan kaniil veya buzag: ile ilgili bir
rahatsizliktan dolay1 yatma davranislarinda belirgin sekilde yanallik gostermektedirler
(Arave ve Walters 1980, Forsberg ve ark 2008). Hasta bir inegin isletmeye en az 350
Amerikan Dolari’na mal oldugu ve bunun da yillik binlerce Amerikan Dolari’na mal
oldugu tahmin (veteriner hekim {icretleri, siit {iretiminin kaybi, ilag maliyeti, inege
bakim i¢in harcanan zaman ve viicut kondiisyon kaybi) edilmektedir (Greenough
2007).

Sonug olarak, inekler i¢in maksimum konforu saglamanin yolu iyi bir durak
tasarimi ve yatak se¢iminden ge¢gmektedir (Fairchild ve ark 1982, Hogan ve ark 1989,
Zdanowicz ve ark 2004).

1.6.1. Serbest Duraklarin ineklerin Genel Ayak Saghg Uzerine Etkileri

Serbest durak bilesenlerinin ayak sagligini etkiledigi bilinmektedir. Cok kisa
olan duraklarin arkada kalan beton kisimlari nedeniyle ayaklara zarar verebilecegi,
yatak malzemesinin de ayak yaralanmalarinin prevalansimi  ve ciddiyetini
etkileyebilecegi ifade edilmektedir (Rodenburg ve ark 1994, Weary ve Taszkun 2000).
Serbest duraklarda yatak malzemesinin terletmesi ve aginmasi nedeniyle tarsal eklem
bolgesinde siklikla kil dokiilmesi goriilebilecegi belirtilmektedir (Boone ve ark 2010).
Mattress yataklarin arka taraftaki beton alan1 da kaplamasi sonucu ayak lezyonlarina
daha az neden oldugu sdylenmektedir (Fulwider ve ark 2007). Ayak yaralanmalart,
inekleri siiriden g¢ikarma ihtimalini arttirarak {retimin  diismesine neden
olabilmektedir. Bu yiizden, ineklerin hangi yatak malzemesini tercih ettigini ve

hangilerinin ineklerde en az yaralanmaya neden oldugunun belirlenmesi amaciyla
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cesitli yatak malzemelerinin incelenmesi gerektigi belirtilmektedir (Fregonesi ve ark
2004).

Toplam yatma siiresi ile yatma davranisi barmak tasarimi ve isletme
yonetiminden etkilenmektedir. Bu tepkilerin davranis degisikliklerinin nedeni
hakkinda fikir verebilecegi sdylenmektedir. Ornegin; inekler zayif yatakli duraklarda,
yatma davranigina gecerken karpal eklem iizerine binen asir1 agirlik nedeniyle, daha
az siklikta yatarak tepki vermektedirler (Tucker ve Weary 2004). Buna karsilik, tirnak
yaralanmasi olan ineklerin ve normalden daha dar duraklarda bulunanlarin, kalkma
davranigin1 gosterirlerken veya serbest durak bolmelerine temas etmeleri sonucu
yasadiklar1 rahatsizliktan dolayr daha uzun siire yatmay: tercih edebilecegi ifade
edilmektedir (Chapinal ve ark 2009).

Fulwider ve ark (2007) cesitli yatak malzemeleri kullanarak bunlarin ayak
lezyonlariin ve diz sisliklerinin siklig1 tizerindeki etkilerini test eden bir ¢alisma
yapmislardir. Bu ¢alismada kil dokiilmesi alanlarinin gaplarini 1,77 cm (0,7 ing) ya da
daha biiyiikk olarak belirtmektedirler. Kumun, su yataklarindan tuber kalsinin
lateralinde daha kiigiik lezyon olusturdugunu ve kumun su yataklarindaki ineklerde
daha biiyiik dorsal lezyonlar olusturdugunu da ifade etmektedirler. Diz sismesiyle ilgili
olarak, su yataklarindaki ineklerin kumdaki ineklerden ¢ok daha fazla sisme ve tiiysiiz

alanlara sahip oldugunu bildirmektedirler.

Weary ve Taszkun (2000) yirmi giftlikte ii¢ farkli yatak malzemesini (talas,
kum ve mattress) kullanarak ayak lezyonlarini inceleyerek lezyonlarin mattress
kullanilan ¢iftliklerde daha yaygin ve siddetli oldugunu, kum kullanan ¢iftliklerde ise
daha az yaygin ve daha az siddetli oldugunu ifade etmektedirler. Talas yataklar
kullanan ciftliklerde ise ayak lezyonlarinin prevalansini ve siddetini orta derecede
bulduklarint sdylemektedirler. Rodenburg ve ark (1994) ayrica farkl giftliklerde ayak
lezyonlarin1 inceleyerek sert kaucuk yatak yerlestirilmis olan duraklarda bulunan
ineklerde, jeotekstil mattresslerde bulunanlardan daha fazla lezyona rastladiklarini
belirtmektedirler.
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1.6.2. Serbest Duraklar ve Laminitis Tliskisi

Siit inegi isletmelerinde ekonomik ve sosyal bir problem olan laminitis,
barinaklarin tasarimindan dogrudan etkilenmektedir. Ozellikle beton zeminlerin,
rahatsiz edici duraklarin ve duraklarda yiiksek oranda kayganlik goriilmesinin 6nemli
oldugu bildirilmektedir (Faull ve ark 1996). Siit inegi siiriilerinde laminitis
prevalansinin durak sistemine gore degiskenlik gosterebildigi, ancak durak sistemi ne
olursa olsun, laminitisin ana nedeninin durak zeminlerinin ve gezinti alanlarinin beton
olmasindan kaynaklandig belirtilmektedir (Boone ve ark 2010). Cook ve ark (2004)
serbest yaylim siirlilerinde, barinaktakilere gore daha yiiksek oranda laminitis
oldugunu soylemektedirler. Laminitis insidansi ve prevalansi i¢in iki sistem arasinda
onemli farkliliklarin oldugunu soéyleyerek, bunlarin tirnak enfeksiyonlarinin
baslangicini etkileyebilecegini ve laminitis ile iliskili lezyonlar: tetikleyebilecegini
ifade etmektedirler. Duraklarin ineklere cazip bir dinlenme alani olusturarak siiriideki
laminitisi azaltilabilecegi veya Onleyebilecegi belirtilerek, ineklerin duraklari
kullanmak yerine gezinti alaninda durdugunda laminitis goriilme oraninda artig
gozlenebilecegi ifade edilmektedir (Fairchild ve ark 1982, Hogan ve ark 1989,
Zdanowicz ve ark 2004).

Bazi aragtirmacilar, yatak malzemesinin ve durak tasariminin da inek ile
serbest durak arasindaki etkilesimde bir degisiklige yol agarak laminitise neden
olabilecegini belirtmektedirler (Phillips ve Schofield 1994, Cook 2003, Haskell ve ark
2006). Giinliik yatma siirelerinin kisalmasinin, sert yiizeylerde toplam durma siiresinin
artmasmin ve durak platformunda iki 6n ayakla durmanin artmasinin laminitis
oranlarinin artmast ile iligkilendirilecegi sdylenmektedir (Cook ve ark 2004). Bu
davranig kaliplarinin her birinin 6nemi, durak sisteminin tipine baghh olarak
degisebilmektedir. Ayni arastiricilar, lastik matlar ve lastik kirint1 dolgulu yataklari
kullananlar ineklere kiyasla kum yatak malzemesini kullananlarda laminitis sikliginin
belirgin bir sekilde daha diisiik oldugunu ifade etmektedirler. Ayrica ayakta daha fazla
zaman geciren ineklerin laminitise yakalanma ihtimalinin daha yiiksek oldugu da
bildirilmektedir (Boone ve ark 2010).

Colam-Ainsworth ve ark (1989) birinde laminitis sorunlari olan digerinde ise

laminitis sorunlar1 olmayan benzer iki siiriiyli karsilastirdiklarini; siiriiler arasindaki
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tek farkin ise kullanilan durak yataginin miktari oldugunu belirtmislerdir. Laminitisli
stiriide, laminitis olmayan siiriiden giinde %75 daha az saman kullanildigini
sOyleyerek, laminitisli ineklerin uzanmak i¢in daha az zaman harcandigini ve

duraklarin disinda daha fazla zaman gecirdiklerini bulduklarini ifade etmektedirler.

1.6.3. Serbest Duraklar ve Mastitis Tliskisi

Mastitis ile iliskili baslica organizmalar olan Streptococcus agalactiae,
Streptococcus uberis ve Staphylococcus aureus siit veriminde bir diisiise neden olarak
mastitisten etkilenen ineklerin tiretkenlik 6mriinii kisaltmaktadir (Boone ve ark 2010).
Siit inegi isletmelerinin en yaygin ve maliyetli hastaliklarindan biri olan mastitisin

kontrol altina alinmasi i¢in asagidakileri igeren bir yonetim programi 6nerilmektedir:

1 - Temiz, stressiz bir ortam

2 - Sagim ekipmaninin uygun sekilde temizligi, bakimi ve isletilmesi

3 - Meme basi daldirma dahil iyi sagim prosediirleri

4 - Inekleri kuruya gikarma programi

5 - Meme sagligi durumunun izlenmesi i¢in bir program kullanilmasi (Rodenburg

1990).

Serbest durak tasarimlart ve bakimi ineklerin memesindeki bakteri yiikiinii de
etkilemektedir. Serbest durak tasariminin uygunlugunu tarif eden birgok kaynak vardir
(Holmes ve ark 2000, McFarland 2003, Nordlund ve Cook 2003) ancak, en ideal
tasarim bile duraklarin bakimi yapilmadigi takdirde diizgiin ¢caligmayabilir (Boone ve
ark 2010). Durak bilesenlerinin temiz, kuru ve konforlu bir ortam olusturmasini
saglamak i¢in diizenli bakim ve yonetim gerekmektedir. Spencer (1998), serbest durak
pargalarinin uygun bakimi i¢in géz 6niinde bulundurulmasi gereken ti¢ alan1 (giinliik
bakim, durak bakimi ve yatak bakimi) tanimlamaktadir. Giinliik bakimin alan
temizligini icermesini, yatak bakiminin ise yatak kullaniminin sikligini belirlemede en
onemli faktor oldugunu ifade etmektedir. Genel olarak; organik yataklarin (6rnegin
talag) inorganik yataklardan (6rnegin kum) daha yiiksek bakteri sayisina sahip oldugu
ve bunun meme uglarinda daha fazla bakteri yiikiine yol agarak meme enfeksiyonu

olasiligini artirabilecegini sdylenmektedir (Boone ve ark 2010). Ayrica yatma ve
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ayakta durma stirelerindeki degisikliklerin mastitis kaynakli meme rahatsizliginin

gostergesi oldugu one siiriilmektedir (Medrano-Galarza ve ark 2012).

Serbest duraklar yeterli biiyiiklikkte ve inekler i¢in cazip ise, ineklerin Kirli
alanlarda yatma olasiliginin daha diisiik oldugu belirtilmektedir. Beton veya ahsap
tirtinler gibi daha sert yatak ylizeyine sahip olan alanlarin ineklerin konforunu azalttig
ve meme basi yaralanmalarini arttirdigi soylenmektedir. Asirt derecede biiyiik olan
duraklarin da mastitise neden olan organizmalara maruz kalmay1 artiran diski ve idrar

birikimine neden olabilecegi ifade edilmektedir (Boone ve ark 2010).

1.7. Serbest Durak Yataklari

Duraklarin iyi tasarlanmig ve yonetiliyor olmasinin yaninda inege rahat bir yer
sunmasi kullanilan yatak malzemesine bagl olup, durak zemini ve tasarimi inegin
duraga gelme istegini ve konforunu etkilemektedir. Isletmelerin, ineklerin konforunu
ve hijyenini en st diizeye ¢ikarmaya calisirken zorluklarla karsilasabilecegi ifade
edilmektedir (Boone ve ark 2010). Ineklerin durakta hamle yapma ve yatma
davranigin1  kolaylagtirmak i¢in tasarlanan, konforlu bir zemin saglayan yatak
malzemelerinin onlarin daha uzun siire yatma davranigi gostermelerini sagladigi
bildirilmektedir (Tucker ve ark 2004). Ineklerin, yumusak yiizeyli bir durakta beton
yiizeylere kiyasla yatma siirelerini giinde 1,8;4,0 saat arttirdig1 ve daha fazla siit
verimine sahip olduklar1 ifade edilmektedir (Rauw ve ark 1998, Greenough 2007,
Ruud ve Osteras 2007).

Durak yatagini belirleme yonteminin 6znel oldugu ancak durak
yumusakliginin 6lgtilmesinde Clegg Zemin Etkisi Test Cihazinin (Clegg Impact Soil
Tester) kullanilabilecegi belirtmektedir (Boone ve ark 2010). Cihazin tepe gekicin
kiitlesi ve diisme yiiksekligi, test edilen malzemeye bagli olarak degismektedir.
Fulwider ve Palmer (2004), 25 kg (55 Ibs) ¢ekig kullanarak mantar dolgulu bir yatagin
yumusakligini, kopiik dolgulu mattress, kauguk dolgulu mattress ve kauguk mat ile
karsilagtirdiklarini sdylemektedirler. En sert yatak malzemesinin ortalama 146 Clegg
Etki Degeri (Clegg Impact Value/CIV) olan kauguk mat oldugunu, en yumusak ve en
cok tercih edilen yataginda ortalama 40 CIV olan kauguk dolgulu mattress oldugunu

ifade etmektedirler. Sertlik sonuglarinin, inek tercihleri ile nispeten benzer oldugunu
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soyleyerek, CIV  degerinin malzemenin asinmasi/sikismast ile  arttigin

belirtmektedirler.

Cesitli yatak malzemelerinin siit ineklerinin ayak yaralanmalar1 iizerindeki
etkilerini karsilastiran arastirmalar (Endres 2012, Cozzi ve ark 2013), yatak
malzemesinin asindiriciligini yaklasik olarak belirlemek i¢in kullanilabilir. Yatak
malzemesinin yumusak ve rahat olmasi, 1s1 izolasyonu saglamasi, kolay
temizlenebilmesi ve inek hamle yapmak istedigi zaman kaymasini engellemek igin
yeterli tutuculuga sahip olmasi gerekir; ancak, inege zarar verecek kadar asindirici

olmamasi da istenmektedir (Boone ve ark 2010, van Eerdenburg 2013).

Siit inegi isletmeleri rekabetci ve zor isletmelerdir. Bu nedenle, barinagin
toplam {tretimini potansiyel olarak artirabilecek yonlerin daha fazla incelenmeye

ihtiyact vardir (Boone ve ark 2010).

1.7.1. Serbest Duraklarda Kullanilan Baz1 Yatak Malzemeleri

Siit inegi igletmelerindeki serbest duraklarda kullanilan birgok farkl: tiir yatak
malzemesi (mattress, mat, kum, saman, talas, beton, vb.) oldugu sdylenmektedir
(Bickert 2000, Tucker ve ark 2003, Fulwider ve Palmer 2004a, Calamari ve ark 2009).
Inekler igin ideal yatak malzemesi secilirken dikkat edilmesi gereken tiim faktorler goz
ontinde tutulur ise daha sonra karsilasilabilecek sorunlarin ¢éziimiiniin kolay olacagi
belirtilmektedir. Yatak malzemelerinden ekonomik olmasi, rahat bir yatma alani
saglamasi, nemi tolere etmesi, hayvanlari temiz tutmasi, yatak goérevini yerine
getirmesi ve isgiliciinii azaltmasi istenmektedir (Natzke ve ark 1982, Boone ve ark
2010, Ruud ve ark 2010, Mitev ve ark 2012). Serbest durak yataklarinin kullaniminda
dikkat edilmesi gereken faktorler ise; malzemenin inekler igin ¢ekici olmasi, sicakliga
kars1 etkisi, bakim gereksinimleri ve bakteri tireme potansiyelinin az olmasidir (Boone
ve ark 2010). Bir¢ok aragtirmact farkli yatak malzemelerinin ineklerin genel
davranislari tizerindeki etkilerini arastirmistir (Fregonesi ve ark 2007a, Sutherland ve
ark 2013, Sinha ve ark 2017). Duraklarda yatak malzemesi olarak kullanilan sap,
saman, talas, kum vb. gibi materyallerin durakta birikimi sonucu bakteri liremesine
neden olarak ayak hastaliklarina ve mastitise neden olabilecegi ifade edilmektedir
(Greenough 2007).
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1.7.1.1. Kum yataklar

Inorganik bir yatak malzemesi olan kum yataklarin serbest duraklarda yaygin
olarak kullanildigi, ineklerin yatma davranisi istegini arttirdigi ve bakteri gelisimi igin
zayif bir ortam sagladigi ifade edilmektedir (Hogan ve ark 1989, Wagner-Storch ve
ark 2003, Zdanowicz ve ark 2004, Kristula ve ark 2005). Kum tanelerinin sabit
kalmayip hareket etme egiliminde oldugu ve bu nedenle inekler i¢in rahat bir yastik
gorevi yaptig1 sdylenerek en az 15-20 cm (6-8 ing) kalinliga sahip olan kum yataklar
onerilmektedir (McFarland 2003). Duragin arka tarafindaki beton alanin yiizeye
¢ikmasmi ve ineklere zarar vermesini Onlemek i¢in kumun her hafta tekrar
doldurulmasinin yaninda giibre yonetimi ve siiregelen giderleri kum yataklarin
dezavantaji olarak diisiiniilmektedir (Boone ve ark 2010). Kum yataklarin giibreden
arindirilmasi i¢in 6zel bir sekilde dizayn edilmis, yatak ile yemlik arasinda bulunan
gezinti alanina ihtiya¢ bulunmaktadir. Yataklar bosken yogun bir sekilde verilen su ile
yataklardaki giibre ile karisik kum hizlica ahirdan disartya alinmaktadir. Sonra suyun
akis alan1 genisleyince kum dibe ¢okmekte ve diski ile karigik su akarak ayrilmaktadir.
Bu sistem asir1 ve yogun su istemektedir. Tiirkiye’de bilindigi kadariyla iki igletmede
bu sistem bulunmaktadir. Suyun kisitli oldugu tilkemizde bu sistemin kullanilmas1 ve
yayginlagmasi maliyet ac¢isindan uygun gériinmemektedir. Ayrica kumun birkag¢ giin
serilip kurutulmasi ve tekrar ahir igine serilmesi ekstra tasima maliyeti ve is giicii
ihtiyact olusturacagindan bu sistemin maliyetleri diisiiniilerek tasarlanmasi ve

kullanilmas: gerekmektedir.

Wagner-Storch ve ark (2003), yatak malzemesi kum olan duraklarin diger
yatak malzemelerine gore genel olarak daha yiiksek bir doluluk oranmna sahip

oldugunu belirtmektedirler.

Mowbray ve ark (2003) yaptiklar1 ¢aligmada, kum ile kaplanmis duraklara
kars1 jeotekstil yataklar1 incelediklerini belirterek, kum yataklarin tarsal eklem
bolgesinde daha az sayida lezyonlara yol actigini ifade etmektedirler. Bunu da kum
yataklar ile inekler arasinda daha az siirtlinme 1s1s1 olmasina baglamaktadirlar. Ayrica
hayvanin viicut agirhigindan kaynaklanan basincin, yatak ylizeyi ile temas eden
bolgeye kan akigini azalttigini ve bu nedenle ayak lezyonlarina sebebiyet verdigini

belirtmektedirler.
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Drissler ve ark (2005) kum yatakli serbest duraklarin derinliginin siit
ineklerinin yatma davraniglari lizerindeki etkisini incelediklerini ve zamanla yatak
yiizeyinin merkezinin en derin kisminin i¢biikey bir hal aldigini tespit ettiklerini ifade
etmektedirler. Giinliik yatma siiresini, diger yatak malzemelerinin kullanildigi
duraklarda, en diisitk kum yatak seviyesine sahip olan duraklardakilerden 1,15 saat
daha kisa bulduklarin1 belirtmektedirler. Yaptiklar1 ¢calismada, yataklardaki her 1 cm
diisiis i¢in ineklerin giinde 11 dakika yatmak i¢in daha zaman harcadiklarini ifade

etmektedirler.

Fulwider ve ark (2007) yaptiklari ¢alismada diger yataklara gore kum
yataklarda ineklerin daha fazla kirlendigini ancak somatik hiicre sayisinda bir farklilik
olmadigimi belirtmektedirler. Bewley ve ark (2001) ise kumun meme sagligi, inek
temizligi ve inek konforu agisindan diger yatak malzemeleriyle karsilastirildiginda en

Iyi oldugunu ifade etmektedirler.

Cecchin ve ark (2014) ineklerin giiniin sicak zamanlarinda diger yataklara gore

kum yatakta daha fazla zaman gegirdiklerini sdylemektedirler.

1.7.1.2. Mat ve mattress yataklar

Maliyet hesaplart ve bakim nedenlerinden dolay1r mattressler kum yatakl
serbest duraklarin yerine yaygin olarak kullanilmaktadir. Isletmelerin tercih
edebilecegi farkli mattress c¢esitleri bulunmaktadir. Polipropilen ile yapilan bez
mattressler saman, talas veya rende talas gibi organik malzemelerle doldurularak farkl
tirtinler elde edilebilmektedir (Boone ve ark 2010). Kiyilmis kauguk mattresslerin, bez
dolgulu mattresslere alternatif olarak daha fazla kullanildig1 sdylenerek parcalanmisg
kaucugun bakteri liremesini engellemenin yani sira iyi sabitleme yetenegi oldugu ifade
edilmektedir (McFarland 2003). Cecchin ve ark (2014) ineklerin giiniin soguk
zamanlarinda (sabah ve gece) kaucuk yatagin sicakligindan dolay: yatakla daha fazla
zaman geg¢irdiklerini ifade etmektedirler. Norring ve ark (2010) disiik sicakliga sahip
bolgelerde kaucuk malzemeden yapilan matlarin daha fazla tercih edildigini
sOylemektedirler. Yapilan bir calismada kaucuk yataklarin hayvanlar i¢in 6gleden
sonraki saat dilimlerinde sicakliktan dolay1 ¢ok elverisli olmadig1 belirtilmektedir

(Potter ve Broom 1986). Herlin (1997), 18 inegi, her yatak tipi 6 duraga gelecek
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sekilde 3 farkli yatak malzemesi kullanarak inek tercihlerini karsilastirdiklarini ve
ineklerin daha yiiksek kalinliga sahip olan matlar1 digerlerine gore tercih ettigi
sonucuna ulastiklarin1 soylemektedirler. Weary ve Taszkun (2000) bazi giftliklerin
kauguk matlar veya mattress tabanli sikistirilmis malzemeler kullandiklarini ancak
bunlarin ineklerin kalkmasi veya uzanmasi durumunda uygun bir yatak gorevi
gormedigini ifade etmektedirler. Blowey (1994) ineklerin serbest duraklarda sert
kauguk yatakta yaklasik olarak 8,9 saat/giin, yumusak yatakta ise 14,4 saat/giin yatmak
icin zaman gecirdiklerini belirtmektedirler. Potterton ve ark (2011) yaptiklari
calismada kauguk dolgulu matlar icin ineklerin ayaklarinda lezyon goriilme oranini

0,26 olarak bulduklarint soylemektedirler.

Ufalanmis kaucuk parcalari ile doldurulmus matlarin zamanla sertlesecegi icin,
matin ufalanmis kaucuk yerine, daha uzun siire yumusak kalabilen (jel ile

doldurulmus) ¢ok sayida bolmeden olusan jel matlar gelistirilmistir.

1.7.1.3. Talas ve saman yataklar

Bu yataklarin digki ve idrar gibi etkenlerden dolayi 1slanmalarinin kalitesinin
diismesine neden olacagini belirtilerek talasin yiiksek oranda su tutma kapasitesine
sahip oldugu ifade edilmektedir (Ward ve ark 2000). Ineklerin yataklar1 kullanmaya
baslamasiyla birlikte yatak malzemelerinin 1slandig1 ve yataktaki bakteri sayisinin
arttig1 belirtilmektedir (Zdanowicz ve ark 2004). Ayrica talagin mastitis salginlarina yol
acan koliformlarin biiylimesini destekledigi ve diger yataklara gére gram negatif
bakteri olan Klebsiella, koliformlar ve gram pozitif bakteri olan Streptococcus etkenini
onemli 6l¢iide daha yiiksek olarak ihtiva ettigi ifade edilmektedir (Bramley ve ark
1976, Hogan ve ark 1989).

Yapilan bir ¢alismada ineklerin hem kig hem de yaz mevsiminde yiiksek nem
igerigine sahip olan yataga gore, daha az nem iceren kuru talas yatagi tercih ettigi ifade
edilmektedir (Keys Jr ve ark 1976). OConnell ve Meaney (1997) dort yatak
malzemesini toplamda 64 inek kullanarak incelediklerini ve ineklerin talasla dosenmis
duraklarda yatmay tercih ettiklerini ifade etmektedirler. Buna benzer olarak Tucker
ve Weary (2001) yaptiklar ¢alismada ineklerin talas yatakli duraklari tercih ettiklerini
belirtmektedirler.
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Jensen ve ark (1988), ineklerin kendilerine sunulan se¢eneklerin daha yumusak
olmasimi tercih ettiklerini ifade etmektedirler. Saman ile kapli farkli yatak
malzemelerini karsilastirdiklarin1 ve ineklerin, duraklar taze (ve derin) samanlarla
kaplandiginda duraklarda daha fazla zaman gegirdigini ancak, saman yataklarin ¢ok

az oldugu zaman ise duraklarda daha az zaman gegirdiklerini sdylemektedirler.

Weary ve Taszkun (2000) laktasyon donemindeki ineklerin ayak lezyonlarinin
prevelansi ve siddeti ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada talas yataklarin kum yataklarla

benzer sekilde daha az lezyon olusumuna sebebiyet verdigini ifade etmektedirler.

1.7.1.4. Beton yataklar

Inekler beton gibi sert tabanl yiizeylerde yatmak igin daha az zaman
harcamakta ve daha az yatma davranigi gostermektedirler (Chaplin ve ark 2000).
Bunun yerine yatmak i¢in daha yumusak yiizeyleri tercih etmektedirler (Manninen ve
ark 2002). Beton gibi sert yatak malzemeleri ineklere rahatsizlik vereceginden inekler
yatmak istememekte ve bu durum ayak hastaliklarina sebebiyet vermektedir (Bergsten
1994, Guard 2002, Cook ve Nordlund 2009). Arastirmacilar betonun diger yataklara
gore ayak lezyonlari i¢in 6nemli bir risk faktorii oldugunu belirterek lezyon goriilme

oranlarini beton i¢in 0,95 olarak bulduklarini séylemektedirler (Potterton ve ark 2011).

Bagka bir arastirmada, beton yataklarda bulunan ineklerin diger yataklardaki
ineklere gore siit verimlerinin %]1,1 ile %35,8 arasinda daha diisiik oldugunu

belirtmektedirler (Ruud ve ark 2010).

Blowey (1994) ineklerin beton zeminli serbest duraklarda bir giinde yaklasik

olarak 7,2 saat yatmak i¢in zaman gegirdiklerini ifade etmektedir.

Jensen ve ark (1988) ii¢ farkli grupta saman ile ortiili bir yatak ile betonu
karsilagtirdiklarint ve duraklarda beton iizerinde taze olarak derin bir saman
bulundugunda ineklerin yatarak gecirdikleri zamanin beton duraklarda daha fazla
oldugunu, ancak saman az oldugunda ineklerin betonu tercih etmediklerini

belirtmektedirler. Herlin (1997), farkli yatak malzemelerini kullanarak ineklerin
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tercihlerini karsilagtirdigini ve en az tercih edilenin beton oldugunu belirledigini

sOylemektedir.

1.7.1.5. Su yataklari

Diger yataklara alternatif olarak su yataklar1 olarak adlandirilan, suyla
doldurulmus ¢ift bolmeli matlar uzun omiirlii olmasi nedeniyle son yillarda daha
popiiler hale gelmistir (Kour 2017). Kismen yeni bir iiriin olan su yataklarinin az
sayida arastirmanin ilgi odagi oldugu, yatak ihtiyacini karsilamasi, tarsal eklem
asinmasi oraninin diisiikk olmasi ve diger yatak tiplerine gore daha uzun 6miirlii olmasi

nedeniyle giderek popiilerlik kazandig: belirtilmektedir (Fulwider ve ark 2007).

Baz1 c¢aligmalarda su yataklarinin sallantili yapisina ineklerin  uyum
saglamasinin zaman aldigin1 ve bu siire iginde yapilan inek tercih testlerinde
kullanimlarinin az oldugu ifade edilmektedir (Wagner-Storch ve ark 2003, Fulwider
ve Palmer 2004a).

Fulwider ve ark (2007) yaptiklari ¢alismada su yataklari ile diger yatak
malzemelerini degerlendirerek, ineklerin ayak bolgesindeki lezyonlarin yerinde

farklilik oldugunu ancak lezyon skorlarmin ayni oldugunu belirtmektedirler.

Sadece tek bir bolme igeren su yataklarinin suyun serbestgce hareket etmesine
izin verdigi ve yatmayi zorlastirdig: i¢in begenilmedigi, bunun yerine iki bélmeli su

yataklarinin pazarlanmaya basladig: ifade edilmektedir (Rodenburg 2007).

1.7.1.6. Yatak malzemelerinin bakimi

Siit inegi isletmeleri i¢in yatak malzemesinin bakimi kullanilan yatak tipine
gore degismekte oldugu ve yatak bakiminin en iyi yatak malzemesine karar verirken
g6z oniinde bulundurulmasi gereken bir konu oldugu sdylenmektedir (Kour 2017).
Duraklarin dolulugunu, egimini ve inek sagligin1 korumak i¢in bakimlarin haftalik
olarak yapilmasi ve eger matlar kullaniliyorsa giinliik olarak temizlenmesi gerektigi
ifade edilerek yatak bakimlarinin kétii olmasi durumunda duraklarin tamamen iglevsiz

hale gelecegi belirtilmektedir (Boone ve ark 2010).
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Yatak ne olursa olsun, en biiyiik dezavantajlar1 zaman i¢inde deforme olmalari,
degistirilmeleri gerektigi ve 1slandiklarinda ¢ok kaygan hale gelebilmelidir. Genel
olarak, yatak malzemesinin kalitesi ve bakiminin diizenli olarak yapilmasi ineklerin

yatma davranisini etkilemektedir.

1.7.2. Yataklarin Saghk ve Verimlilik Uzerine Etkileri

Konforlu bir ahir, inegin duraklarda daha fazla zaman harcamasini saglar ve
inegi farkli sekillerde etkileme potansiyeline sahiptir. Siit ineklerinin yatma siirelerinin
azalmasi stres ile iligskilendirilmektedir (Ladewig ve Smidt 1989, Munksgaard ve
Simonsen 1996). Buna ek olarak, yatma siirelerinin ¢ok fazla diismesinin dolagim
sisteminde meydan gelen farkliliklardan kaynaklanabilecegi belirtilmektedir
(Munksgaard ve Levendahl 1993). Bu farkliliklarin o6zellikle gen¢ ve biiyiime
doneminde olan hayvanlarda zararli olabilecegi ve ayni1 zamanda siit iiretiminde bir
diisiise sebebiyet verebilecegi de ifade edilmektedir (Hart ve ark 1978). Inekler
yatarlarken memeye gelen kan akisinin, ayakta durmalarina gére ortalama olarak %28
daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Metcalf ve ark 1992).

Yatmak icin daha az vakit harcayan inekler, gezinti alanlarinda daha fazla
durarak zaman harcamaktadir, bu nedenle ayak hastaliklarinin ve yaralanmalarinin
meydana gelmesi ihtimalinin yiiksek oldugu séylenmektedir (Bell ve Weary 2000).
Leonard ve ark (1994) yaptiklari galigmada, inekler yataklarin serili oldugu duraklarda
ve yataklarin olmadigi duraklarda degerlendirerek, yatak olmayan duraklari kullanan
ineklerin, yatmak i¢in daha az zaman harcadiklarint ve dogumdan sonraki iki ay

boyunca daha fazla ayak hastaliklarina yakalandiklarini ifade etmektedirler.

Yatma siiresinin artmasinin gebelik doneminde olan inekler iginde 6nemli
oldugu ve bunun fotal biiylime i¢in yararmin oldugu s6ylenmektedir. Ayrica gebelik
donemindeki ineklerin yattiklar1 zaman uterusa olan kan akisinda artis oldugu da

belirtilmektedir (Nishida ve ark 2004).

Cesitli yatak malzemelerinin genel inek hijyeni {izerindeki etkilerini test eden
arastirmalarda bulunmaktadir (Hogan ve ark 1989, Bewley ve ark 2001, Fulwider ve
ark 2007).
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1.8. Siit ineklerinin Yatak Tercihi

Ineklerin, yatma davramis1 gdstermelerinin  yatak malzemesini tercih
etmeleriyle ilgili oldugu ve bu tercihi burunlari yere yakin olacak sekilde baslarini saga
sola dondiirerek yaptiklar: diisiniilmektedir. Ayrica siit inekleri daha fazla yattig1 ve
daha yiiksek toplam yatma siiresine sahip oldugu yiizeylerde, kafa sallama davranisi

i¢cin daha az zaman harcamaktadirlar (Miiller ve ark 1989, Tucker ve ark 2003).

Siit inegi isletmelerinde kullanilan yataklar ¢esitli tercih testlerinin konusu
olmustur, bu konuda yapilan aragtirmalarin genelinde farkli yiizeylerin farkli
sekillerde karsilagtirildigi belirtilmektedir (Haley ve ark 2000, Drissler ve ark 2005,
Calamari ve ark 2009). Calismalarin genel sonucu siit ineklerin "yumusak" ytizeyleri
tercih ettigini ortaya koymaktadir (Natzke ve ark 1982, Chaplin ve ark 2000, Manninen
ve ark 2002). Herlin (1997); ineklerin tercihlerini 3 farkli yatak malzemesini
inceleyerek, ineklerin yatmak i¢in konforlu olan yataklari1 diger yataklara gore daha

fazla tercih ettigi sonucuna vardigini sdylemektedir.

OConnell ve Meaney (1997) dort farkli yatak malzemesini karsilastirdiklarin
ve ineklerin en ¢ok talas ile kapli yatagin bulundugu duraklarda yatmay1 segtigini, en
az ise kagt ile kapl beton duraklart kullanmay tercih ettiklerini ifade etmektedirler.
Gebremedhin ve ark (1985) daha fazla yatak malzemesi kullanildiginda ineklerin
duraklarda yatma ihtimalinin daha yiiksek oldugunu belirtmektedirler.

Farkli yatak malzemeleri ahirin farkli alanlarinda gruplandirildiginda inekler
tarafindan yapilan tercihlerin sadece yatak se¢imi degil ayn1 zamanda ahirin i¢indeki

alanin da se¢imi olabilecegi belirtilmektedir (Natzke ve ark 1982).

Farkli arastirmacilar tarafindan ¢alismalarda da benzer sonuglara ulasildigi,
ineklerin yumusak ytlizeyli duraklari1 daha fazla tercih ettigi ifade edilmektedir (Jensen
ve ark 1988, Herlin 1997, Tucker ve ark 2003).

Tercih testlerinde ki en 6nemli noktanin en az iki se¢enek arasindan bir se¢imi

icermesi gerektigi soylenmektedir (Tucker ve Weary 2001).
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1.8.1. Siit ineklerinin Rahatsiz Yataklardaki Davramssal Tepkileri

Bazi aragtirmacilar, hayvanlarin durak yiizeyleri arasinda se¢im yapamayacagi
durumlarda, farkli yatak takimlarmin davranislar1 nasil etkiledigini degerlendirmek
icin durak kullanimim dlgmiislerdir (Herlin 1997, OConnell ve Meaney 1997). inek
rahatligin1 degerlendirmede 6nemli olan adim, bir inegin rahat oldugu zaman nasil
davrandiginin anlasilmasidir. Haley ve ark (2000), "yiiksek konfor" ve "diistik konfor"
Ozelliklerini temsil eden duraklar arasinda basit bir karsilastirma ile deneme
yaptiklarini ifade etmektedirler. Calismalarinda ineklerin yatma, ayakta kalma ve
yeme siireleri, kag kere kalktiklar1 ve yatma sirasindaki ¢esitli bacak poziSyonlar1 gibi
bircok davranist Olctiiklerini sdylemektedirler. Sonug¢ olarak, yiiksek konforlu
duraklarda, ineklerin yatma zamanlarinin dort saat daha uzun oldugunu, ineklerin
kalkmak ve pozisyon degistirmek i¢in daha istekli davrandiklarini belirterek, diisiik
konforlu duraklarda ineklerin ayakta durarak daha fazla vakit gecirdiklerini ifade

etmektedirler.

Bagka bir ¢alismada, inegin rahatsizlik hissettigi durumlarda (yatma, ayakta
durma siiresi ve ayaga kalkma isteginin olmasi) hangi davranigsal ifadelerin

degistiginin incelendigi ifade edilmektedir (Tucker ve Weary 2001).

Muller ve Botha (1997), ii¢ farkli yataga saman ekleyerek ineklerin verdikleri
tepkileri  Olgtiiklerini, ineklerin sert yiizeye sahip yataklar1 kullanmaya
zorlandiklarinda yatmak i¢in daha az zaman harcadiklarin1 ve yatma zamanlarinda

ahirda bulunduklar1 konumun da etkisinin olabilecegini ifade etmektedirler.

Chaplin ve ark (2000) iki tip yatagi karsilastirarak ineklerin digerine gore
yumusak olan yatakta daha fazla ruminasyon yaptiklarini ve daha fazla yatarak zaman

gecirdiklerini belirtmektedirler.

Bagka bir ¢alismada, Pajor ve ark (2000) ineklerin ortalama yatma siirelerini
yumusak yataklarin oldugu bagli duraklarda bir buguk saat daha fazla bulduklarini ve
ineklerin sert zeminli duraklarda ayaga kalkmaya daha az istekli olduklarini

sOylemektedirler.
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Ozetle durak kullanim sonuglar; ineklerin konforlu ve yumusak duraklarda
yatmak i¢in daha fazla zaman harcadiklarini gostermektedir. Bununla birlikte, durak
tasarimi hakkinda bilingli kararlar verebilmek icin saglik, iiretim ve durak yonetimi
gibi konularin uzun vadedeki etkilerinin bilinmesi gerektigi de ifade edilmektedir
(Tucker ve Weary 2001).

1.9. Video izleme ile Analiz Yontemleri

Ciftlik hayvanlarinin davranigsal faaliyetlerinin 6zellikleri hakkinda kapsamli
bir bilgiye sahip olunmasinin hayvanciligin gelistirilmesinde 6nemli oldugu ifade
edilmektedir (Gordon 1995). Davranigsal aktivitedeki degisikliklerin, i¢ veya dis
uyaranlarin neden oldugu =zorlayicti durumlar1 yansitabilecegi belirtilmektedir
(Wechsler 1995). Davranigsal aktivitenin degerlendirilmesi igin son yillarda video
kayitlarimin dogrudan gozlemlenmesi ve analizi gibi insan temelli davranigsal kayit
yontemleri kullanilmaya baslanmigtir, ancak bu yontemler genellikle ¢ok zaman
almakta ve yogun emek istemektedir. Ayrica bu yontemler birden fazla gozlemci ile
uygulaniyorsa, gozlemciler arasindaki farkliliktan dolay: takip edilen davranigsal
kayitlarla ilgili sorunlar yasanabilecegi soylenmektedir (Schwarz ve ark 2002, Martin
ve Bateson 2007). Dogrudan gozlemlerin, gézlemlenen hayvanlarin davranislarini
etkileyebilecegi ifade edilmektedir (Gordon 1995).

Nesnelligi en iist seviyeye ¢ikarmayr hedefleyen yaklagim (otomatik kayit
sistemlerinin kullanimi) (Patterson ve ark 1993, Bussmann ve ark 1998), son yillarda
artan bir sekilde kabul gormektedir (Finn ve Specker 2000). Davranissal aktivitenin
otomatik kaydi gesitli yontemler; 6rnegin civa egim anahtarlart (Champion ve ark
1997), gesitli pedometreler (Firk ve ark 2002), otomatik video analizi (Noldus ve ark
2001), lazer bazli teknikler (Fehmi ve Laca 2001) otomatik ¢evrimi¢i konum kontrolii
(Schwarz ve ark 2002), sensor kontrollii platformlar (Van de Weerd ve ark 2001) veya
transponder kaynakli manyetik alanlar (Bollhalder ve Messerli 1997) ile
saglanabilmektedir. Bu teknikler otomatik ve objektif veri kaydina izin vermekle
birlikte boyutlar1 biiyiiktiir, yalnizca diisikk bir zamansal ¢6ziinlirlige izin verirler,
Oznelerin iyi goriinmesini gerektirirler, cok pahalidirlar ve yalnizca sinirli bir mekéansal

alana uygulanabilirler.
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Davranigsal gézlemler hayvanin biyolojik tepkilerini 6l¢cmek i¢in kullanilan bir
analiz yontemidir ve fizyolojik dl¢imlerde oldugu gibi ¢alismanin amacina uygun
olarak se¢ilmelidir. Farkli gézlemsel 6rnekleme yontemleriyle hayvan davranislarinin
avantajlarmin ~ ve  dezavantajlarinin  arastirmacilar  tarafindan  incelendigi
belirtilmektedir (Altmann 1974, Arnold-Meeks ve McGlone 1986, Martin ve ark 1993,
Lehner 1996).

Overton ve ark (2002) yaptiklar1 ¢alismada 144 durakta toplam 129 siit inegini
6 giin boyunca 60 dakikalik tarama ornekleri kullanarak incelediklerini ve yatma
davraniginin zamansal bagimsizligim1 degerlendirmek icin Friedman'in parametrik
olmayan varyans analizi (siralar) testini kullandiklarin1 sdylemektedirler. Zaman
periyotlar1 arasinda yatma davramisimi karsilastirmak icin standart bir taban ¢izgisi
olusturarak, ¢alismanin tiim gozlem siiresi boyunca uygun bir ortalama yatma orani
hesapladiklarini ifade etmektedirler. Sonug olarak en yiiksek yatis oranini (%85) sabah
6:00'da bulduklarini, aksam 09:00°da ise orani biraz daha diisiik (%53) bulduklarini
belirtmektedirler. Ayrica ineklerin sabah sagimindan dondiikten sonra azami yatma
oraninin gozden gecirilmesi i¢in optimum siirenin yaklasik 1 saat olmasi gerektigini

sOylemektedirler.

O’Connor ve ark (2019) yaptiklari ¢alismada; 216 adet laktasyon doneminde
olmayan saglikli siit inegini irk, yas ve beklenen buzagilama tarihine gore iki gruba
ayirdiklarin1 ve gruplardan birini normal ¢iftlik uygulama grubu olarak, digerini ise
haftada ti¢ kez yenilenen taze yataklari temsil eden grup olarak adlandirdiklarini
belirtmektedirler. Veri kaydedicilerden elde edilen bilgileri Ledgerwood ve ark (2010)
tarafindan yapilan ¢alismaya dayandirdiklarini syleyerek, sadece ayakta durma ve
yatma davraniglarin1  diizelttiklerini  ve giinlik yatma davranist Ozetlerine
donustiirdiiklerini  ifade etmektedirler. Gilinliik yatma siiresi verilerini  Artik
Maksimum Olabilirlik (Residual Maximum Likelihood) modeli ile tekrar olgerek
analiz yaptiklarin1 ve formiile ettiklerini sdylemektedirler. Normal ¢iftlik grubu igin
ilk hafta giinliik 11,6 saat olan yatma siiresinin, 5. haftadan itibaren giinliik 5,6 saate

diistligiinii ifade etmektedirler.

Yaptigimiz ¢aligmanin amaci, li¢ farkli kalite 6zelliklerine sahip olan yatak

malzemesinin laktasyon donemindeki Holstein siit ineklerinin yatma davranislarina
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ayirdiklar1 zamanda ve buna bagli olarak verim parametreleri {izerindeki etkilerini
degerlendirmektir. Bu arastirma siit ineklerinin duraklarinda bulunan yataklar
kullanim siireleri ile verim parametreleri degerlendirilerek yapilmistir. Kullanilan ti¢
farkli kaliteye sahip yatak malzemesi fabrikasi Konya’da bulanan 6zel bir firmanin
tiretmis oldugu (Liyat Konfor, Viyoltip, Zemin Ddseme) iriinlerdir. Bu tirlinlerden
birisi mattress (Liyat konfor), birisi mat (Viyoltip), birisi de lastik paspas (Zemin

doseme) olarak degerlendirilmektedir.
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2. GEREC VE YONTEM

Projemiz Konya ilinin Karapmar il¢esinde bulunan o6zel bir siit inegi
isletmesinde gerceklestirilmistir. Isletmenin yeri cografi olarak 37° 42° Kuzey enlemi

—33° 28’ Dogu boylaminda bulunmaktadir.

Arastirmanin Yapildig Isletmenin Ozellikleri;

Arastirma, Konya ilinin Karapinar ilgesinde siit inegi yetistiriciligi yapmak
tizere 2005 yilinda kurulmus olan isletmedeki sagmal inekler kullanilarak 2018-2019
yillar1 arasinda yapilmistir. Yari agik serbest sistemli barinaklarda yetistiricilik yapan
isletmede sagmal inek sayis1 yaklagik olarak 538 bas, toplam siirii biyikligi ise
yaklasik olarak 1500 bastir. Calisma isletmenin orta siit verimine sahip ineklerinin

oldugu gruplardaki hayvanlarin bulundugu ayni ahirdaki bélmelerde yiirtitilmistiir.

Sekil 2.1.: Calismanin yapildig1 barinagin disaridan gortiniimii.
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Sekil 2.3: Calismanin yapildigi barinagin i¢ goériiniim 2.
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Sekil 2.4.: isletmedeki serbest durak dlgiileri.

Arastirmanin yilritildiga isletmeye HAIKON marka 2MP IR 1920x1980
¢Ozlinlrlige, gece gobrisu ve zoom Ozelligine sahip 8 adet video kayit yapabilen
kamera takilmistir. Video kayit cihazi olarak ise HAIKON DS-7616NI-K2 16 kanalli NVR

cihazi kullaniimistir. Video kayit cihazinda 2 adet 6 terabayta kadar veri depolama

ozelligi bulunmaktadir.
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Sekil 2.5.: Calismaya ait kameralarin montaj1 yapilirken.

Sekil 2.6.: Gorlintli ve verim kayitlarinin alindig cihazlara ait fotograf.
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Sekil 2.8.: Kamera kayitlarinin gece goriiniimii.
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Sekil 2.9.: Barinak i¢ine yerlestirilen bazi kameralarin goriintimii.

Aragtirma da kullanilan yataklar 1. tip, 2. tip ve 3. tip olarak adlandirilmustir.
Kullanilan yataklarin hepsi 1s1 izolasyonu saglama ve antibakteriyel alan sunma

ozelligine sahiptir.

1. tip yatak; 3 katmanli olup 3,2 + 0,2 cm kalinliga ve 50-55 kg agirliga sahiptir.

Bu yatagim alt ve iist kauguk katmanlar1 arasinda 3. katman olarak bondeks siinger

50



bulunmaktadir. Siinger sayesinde daha yumusak ve daha konforlu bir alan saglanmasi

amaglanmstir.

Bondeks
stiinger

Sekil 2.10: 1. tip yataga ait fotograf 1.

Drenaj egimi

Orta katman: Bondeks siinger

Alt katman: Kauguk

Sekil 2.11.: 1. tip yataga ait fotograf 2.
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Sekil 2.13: 1. tip yatagin montaji yapilirken 1.
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Sekil 2.14: 1. tip yatagin montaj1 yapilirken 2.

2. tip yatak; tek katmanl bir yapiya, 2,2 + 0,2 cm kalinliga ve 30-32 kg
agirliga sahiptir.

Sekil 2.15.: 2. tip yataga ait fotograf 1.
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Sekil 2.16.: 2. tip yataga ait fotograf 2.

3. tip yatak ise; 1 katmanli olup 10-12 mm kalinliga ve 10 kg agirliga sahiptir.

B
'\

Sekil 2.17.: 3. tip yataga ait fotograf 1.

Sekil 2.18.: 3. tip yataga ait fotograf 2.
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Sekil 2.19.: 3. tip yataga ait fotograf 3.

Sekil 2.20: 3. tip yataga ait fotograf 4.

2.1. Gerec

Aragtirma, inek davranislarinin ve gézlem yontemlerinin belirlenmesi, canl
goriintilleme sisteminin kurulmasi ile degerlerin Sl¢iilmesi ve gozlem kayitlarinin
alinmasi olarak {i¢ asamada yiiriitiilmiistiir. Daha 6nceki ¢aligmalarda erken laktasyon
donemindeki siit ineklerinin daha fazla saglik sorunlarina yakalandigi belirtilmistir.
Bu yiizden yapilan calismada da siit ineklerinin erken laktasyon donemi disarida
birakilarak degerlendirme yapilmistir (Ingvartsen 2006, Steensels ve ark 2012).

Calismada kullanilan inekler her grupta en az 30 sagmal inek olacak sekilde
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belirlenmis ve ayni oranda yem hammaddeleri igeren rasyon ile adlibitum olarak
beslenmistir. Rasyonun ham protein oran1 %16,4, kaba yem oran1 %55,8, kuru madde

orani %56,5°tir.

Calismadaki ineklerin bireysel siit verimleri her haftanin belirli bir giinii
isletmenin kullanmis oldugu siirii yonetim programindan alinmistir. Yine isletmede
kullanilan siirii yonetim programi aracilifiyla ineklerin tohumlama sayilar
buzagilama tarihleri gibi bilgilerde alinmistir. Siit verimleri alinan ineklerin fresh
donem olarak adlandirilan dogumdan sonraki ilk 40 giinliik donemindeki siit verimleri
disarda birakilarak hesaplamalar yapilmigtir. Calismada bulunana ineklerin iginde
laktasyon siiresi 305 giine gére daha uzun ya da daha kisa olan inekler bulunmaktadir.
Bu nedenle standart laktasyon siiresi 305 giin olarak degerlendirilerek, laktasyon siit
verimleri 305 giine gore diizeltme faktorii (Cizelge 2.1.) uygulanarak hesaplanmistir
(Kendrick 1955). Bu hesaplama yapilirken laktasyon siiresi 305 giinden az olan
ineklerin verimleri ile kendiliginden kuruya ¢ikan ineklerin siit verimleri 305 giinliik
stit verimi olarak kabul edilmistir (Alpan ve Aksoy 1990). Reforme, sakatlik, hastalik,
mecburi kesim ve 6liim gibi nedenlerle 305 giinden 6nce gruplardan ¢ikarilan inekler
ile kuruya c¢ikan ineklerin siit verimleri de 305 giine gore diizeltme faktorleri
kullanilarak degerlendirilmistir (McDaniel ve ark 1965). Ayrica ¢alismadaki gruplarda
sagim sayist 2 ve 3 oldugu i¢in sagim sayisi standardize edilmek amaciyla giinde 3
sagim siit verimini 2 sagima gore ¢evirme faktorleri (Cizelge 2.2.) uygulanmistir.
Uygulanan bir diger diizeltme faktorii de degisik yaslarda bulunan ineklere siit verimi
icin ergin c¢aga gore diizeltme faktorleri (Cizelge 2.3.) olmustur (Alpan ve Aksoy
1990). Arastirmacilarin bazilar1 (Giiven ve Eker 1980, Schneeberger 1980) siit
ineklerinin yasinin siit verimi iizerine etkisini istatistiki olarak 6nemli oldugunu
soylerken bazilar ise (Vanli ve ark 1993) 6nemsiz oldugunu belirtmektedir (Ozbeyaz
ve ark 1996). Mevsimlerin siit verimleri lizerine etkisinin ise 6nemli oldugu ifade

edilmektedir (Trautman ve ark 1983, Falcon ve ark 1984, Ray ve ark 1992).

Diizeltme faktorleri uygulanan bu verilerde incelenen verim parametrelerinin
tamami icin En Kiigiik Kareler Metodu kullanilmistir. Degerlendirilen siit verim

parametreleri igin;

Yijk= u+ ai + bj + ¢k + di + eiju gibi bir toplamali model kullanilmigtir.
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Bu modelde; Yijx= Herhangi bir inegin herhangi bir verim 6zelligi bakimindan
degerini, u= Beklenen populasyon ortalamasini, & = Verim yilinin etkisini (i=
1,2,3...8;1987,1988........... 2017,2018,2019 yillar1), bj = Laktasyon sayisinin etkisini
(4=1.2.,........ 6.,7.,8.laktasyon) ck= Yasin etkisini (k= 2,3,4 ......7,8,9 ve daha yasli) dI=
Mevsimin etkisini (1= 1,2,3,4; kis, ilkbahar, yaz, sonbahar) eijkl= Hata terimini ifade
etmektedir (Ozbeyaz ve ark 1996) .

Cizelge 2.1. 305 giinliik verime ¢evirme katsayilari.

Glin Katsay1
305-308 1,00
309-312 0,99
313-316 0,98
317-320 0,97
321-324 0,96
325-328 0,95
329-332 0,94
333-336 0,93
337-340 0,92
341-344 0,91
345-348 0,90
349-352 0,89
353-356 0,88
357-360 0,87
361-364 0,86

365 0,85

Uzun olan laktasyon verimini 305 giinliik verime gevirme katsayilari.
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Cizelge 2.2. Sagim sayis1 diizeltme katsayilari.

3 sagim giin sayisi

3-4 yagh inekler

4 yas ve lstii inekler

-45
46-65
66-85

86-105
106-125
126-145
146-165
166-185
186-205
206-225
226-245
246-265
266-285
286-305

0,98
0,97
0,95
0,94
0,93
0,93
0,92
0,91
0,90
0,89
0,88
0,87
0,86
0,85

0,98
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93
0,93
0,92
0,91
0,90
0,89
0,88
0,88
0,87

Giinde 3 sagim siit verimini 2 sagima gore diizeltme katsayilari.

Cizelge 2.3. Ergin ¢aga gore diizeltme katsayilari.

Yas (Yil-ay) Katsay1 Yas (Yil-ay) Katsay1
2-0 1,27 6-0 0,97
2-3 1,22 6-3 0,97
2-6 1,19 6-6 0,97
2-9 1,16 6-9 0,97
3-0 1,13 7-0 0,97
3-3 1,09 7-3 0,97
3-6 1,07 7-6 0,97
3-9 1,05 7-9 0,97
4-0 1,03 8-0 0,98
4-3 1,02 8-3 0,98
4-6 1,00 8-6 0,98
4-9 0,99 8-9 0,99
5-0 0,99 9-0 0,99
5-3 0,98 9-3 0,99
5-6 0,97 9-6 1,00
5-9 0,97 9-9 1,01

Siit verimini ergin ¢aga gore dilizeltme katsayilari.

Bu calisma, T.C. Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deney Hayvanlari
Uretim ve Arastirma Merkezi Etik Kurulu (SUVDAMEK) Yonergesi agisindan

31.05.2017 tarihinde alinmis olan 2017/50 sayili kararla uygun bulunmustur.
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2.2. Isletme Secimi

Arastirmanin yiriitiilecegi isletme secilirken, bolgede faaliyet gosteren
Damizlik Sigir Yetistirici Birligi yetkilileri ile goriisilmiis, Konya bolgesinde istenen
kapasiteye sahip olan siit inegi yetistiriciligi yapan isletmeler tespit edilmistir.
Isletmelerin genel dzellikleri, barinak planlama sistemleri ve yetistiricilik dzellikleri
hakkinda yerinde tespit yapilarak incelenmistir. Bu isletmeler igerisinden planlama
sistemleri ve yetistiricilik 6zellikleri acisindan arastirmanin amacina uygun serbest
durakli sistemde planlanmis barmaklarda yetistiricilik yapanlar arasindan bir isletme
secilmistir. Isletmelerin segiminde dikkat edilen ana kriterler; sagmal inek kapasitesi,

barinak tipi ve projenin uygulanabilirligi olmustur.

2.3. Video Kayit Sistemi

Sekiz adet renkli, kapali devre video kamera (HAIKON DS-2CD2T25FWD-
15), isletmede bulunan gruplandirilmig hayvanlardan ii¢ grup secilerek esit araliklarla
yerlestirilmistir. Sekiz kamera, gruplandirilmis hayvanlarin her bir kamera ¢ift tarafli
toplamda yaklasik 20 duragi gorecek sekilde konumlandirilmistir. Kameralar merkezi
bir monitére ve video kaydediciye baglanmigtir. Kameralar bir yil boyunca siirekli
olarak ¢ekim yapmis ve gorintiiler kayit altina alinmistir. Gece gorlisii 6zelligi
bulunan kameralar ve isletmede bulunan gece spotu sayesinde kayitlarin kalitesinde
herhangi bir problem yaganmamustir. Goriintiilerin gézden gegirilmesi i¢in yogun ¢aba
ve emek harcanmistir. Gozlemlerin yatma siirelerini yeterince yakalayacagina olan
inancimiz nedeniyle diizenli araliklarla taramalar yapilmustir. Inekler duraklarinda
viicutlari ile birlikte yatak malzemesine temas ettiklerinde yatmis, temas kesildiginde
ise kalkmis olarak degerlendirilmistir. Goriintii kayitlarina gezinti alanlari dahil
edilmemistir. Video gozlem siiresinin tamami yaklasik olarak 8760 saatlik donemi
kapsamaktadir. Ayn1 hayvanlar birka¢ farkli kameradan goriintiilenebilecek sekilde
kameralar yerlestirilerek veri kaybmin olmamasina 6zen gosterilmistir. Calismaya
dahil edilen hayvanlar farkli agilardan fotograflanarak gerek isletmenin vermis oldugu
numara gerekse kiipe numaralariyla kayit altina alinmistir. Fotograflanan hayvanlar
fenotipik 6zelliklerinden faydalanilarak videodaki hayvanlarla tek tek eslestirilmistir.
Bu eslestirme yapilirken ¢ekmis oldugumuz fotograflar ve videolardaki ineklerin

gortintiileri ile kayitlar1 alinan inekler tek tek incelenmistir. Eslestirilmesi yapilan her
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bir inege ait excel sayfasi olusturularak inegin g¢ekilen fotografi ile alinan ekran
goriintiisii eklenmistir. Daha sonra bu sayfalara isletmeden alinan verim bilgileri

girilerek veriler diizenlenmistir.

2.4. statistik Yontemi

Verilerin degerlendirilmesinde SPPS 25 (IBM Corp. Released 2017. IBM
SPSS Statistics for Windows, Version 25.0. Armonk, NY: IBM Corp.) istatistik paket
programi  kullanilmistir.  Degiskenlerde ortalamatstandart sapma, Medyan
(Maksimum-Minumum) yiizde ve frekans degerleri kullanilmistir. Verilerin faktoriyel
diizende varyans analizine uygunlugu c¢ok degiskenli normal dagilim ve Box-M
Varyanslarin Homojenligi Testi ile degerlendirilmistir. Ortalamalarin karsilagtirmalari
icin faktoriyel diizende varyans analizi kullanilmistir. Eger parametrik testlerin
(faktoriyel diizende varyans analizi) On sartlarin1 saglamiyorsa box cox veri
transformasyonu ile veriler yeniden elde edilmis ve faktériyel diizende varyans analizi
elde edilen donistirilmis verilerle kullanilmistir. Coklu karsilastirmalar ise
Diizeltilmis Bonferroni Testi ile gerceklestirilmistir. Siirekli iki degisken arasindaki
ilisgki Pearson Korelasyon Katsayisi ile parametrik test on sartlarini saglamadigi
durumda ise Spearman Korelasyon Katsayisi ile degerlendirilmistir. Testlerin
anlamhilik diizeyi i¢in p<0,05 (6nemli), p<0,01 (¢cok Onemli), p<0,001 (¢ok cok
onemli) degeri kabul edilmistir. Analizlerdeki mevsim ifadeleri i¢in Kis mevsimi;
Aralik, Ocak, Subat; ilkbahar mevsimi; Mart, Nisan, May1s; Yaz mevsimi; Haziran,
Temmuz, Agustos; Sonbahar mevsimi; Eylill, Ekim, Kasim aylar1 olarak

degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

Calisma kapsaminda elde edilen gergek verilere; giinde 3 sagim siit verimini 2
sagima gore diizeltme, laktasyon verimlerini 305 giline gére diizeltme ve Siit verimini
ergin ¢aga gore diizeltme faktorleri uygulanarak diizeltilmis veriler elde edilmistir. Bu
sekilde standardize olan bir veri tabani hazirlanarak analizler yapilmigtir. Asagida
verilen bulgular diizeltmis veriler ile elde edilen analiz sonuglarini yansitmaktadir.
Ayrica Uluslararasi ¢aligmalarda yatma siirelerini veya yatak malzemesi kullanimini
etkileyen herhangi bir diizelteme faktori ile ilgili bir ifadeye rastlanilmamistir (Cook
2008, Bewley ve ark 2010, Norring ve ark 2012).

Arastirma sonucu elde edilen verilere gore yapilan Korelasyon analizi

sonuglar1 Cizelge 3.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Diizeltilmis verilere gore yapilan Korelasyon analizi.

Konya En  Konya En Karapmar En Karapinar En
Yatma  Siit Tohumla Yiiksek Diistik Yiiksek Diistik

Kalite Stiresi  Verimi  ma Sayisi ~ Yas Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
1. Yatma Siiresi r 443" -,440™  -451™ -,505™ -,513™ -,503™ -,461™
Tip p 0,001™ 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
n 365 365 365 365 365 365 364
Sit Verimi - r -, 4877 - 507 -,529™ -,459™ -,528" -,406™
p 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
n 365 365 365 365 365 364
Tohumlama r 749™ ,245™ ,203™ ,250™ ,199™
Sayisi p 0,001™" 0,001 0,001 0,001 0,001™"
n 365 365 365 365 364
Yas r 4757 3897 476" 373"
p 0,001 0,001 0,001 0,001™"
n 365 365 365 364
KonyaEn r ,914™ ,995™ 817
Yiiksek p 0,001 0,001 0,001
Sicaklik n 365 365 364
KonyaEn r 912" 882"
Diisiik p 0,001 0,001™"
Sicaklik n 365 364
Karapinar r 815™
En Yiiksek p 0,001
Sicaklik n 364
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Cizelge 3.1. (Devam) Diizeltilmis verilere gore yapilan Korelasyon analizi.

Konya En  Konya En Karapmar En Karapinar En

Yatma Stit  Tohumla Yiiksek Distik Yiiksek Diistik

Stiresi ~ Verimi  ma Sayisi Yas Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik

2. Yatma r -,220™ 405" -524™ 348" 289" 346" 244"
Tip Siiresi p 0,001 0,001 0,001 0,001™" 0,001™" 0,001™" 0,001
n 365 365 365 365 365 365 364

Sit Verimi - r ,130° 0,089 -,392" -,351" -,392" -,315™
p 0,013 0,089 0,001 0,001 0,001 0,001

n 365 365 365 365 365 364

Tohumlama r 784" -,625™ -,554"™ -,613™ -, 478"
Sayisi p 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
n 365 365 365 365 364

Yas r -,374™ -,240™ -,359" -,216™
p 0,001 0,001 0,001 0,001

n 365 365 365 364

KonyaEn r ,914™ ,995™ 817
Yiiksek p 0,001 0,001 0,001
Sicakhik n 365 365 364
KonyaEn r 912" 882"
Diisiik P 0,001 0,001
Sicaklik n 365 364
Karapinar r 815™
En Yiiksek p 0,001
Sicaklik n 364
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Cizelge 3.1. (Devam) Diizeltilmis verilere gore yapilan Korelasyon analizi.

Konya En  Konya En Karapmar En  Karapinar En

Yatma Stit  Tohumla Yiiksek Distik Yiiksek Diistik

Stiresi ~ Verimi  ma Sayisi Yas Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik

3. Yatma r 225" -514™ -535" -,282™ -,270™ -,286"" -,272"
Tip Siiresi p 0,001™ 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001™"
n 365 365 365 365 365 365 364

Sit Verimi - r 1 358 279™ -,1117 0,031 -,1117 0,001™"
p 0,001 0,001 0,034 0,561 0,033 0,996

n 365 365 365 365 365 364

Tohumlama r ,946™ 547" ,602 544" 537"
Sayis1 p 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001™"
n 365 365 365 365 364

Yas r 467" 510" 464" 471
p 0,001 0,001 0,001 0,001™"

n 365 365 365 364

KonyaEn r ,914™ ,995™ 817
Yiiksek p 0,001 0,001 0,001
Sicaklik n 365 365 364
KonyaEn r 912" 882"
Diisiik p 0,001 0,001™"
Sicaklik n 365 364
Karapinar r 815™
En Yiiksek p 0,001
Sicaklik n 364

***_Correlation is significant at the 0.001 level (2-tailed).
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Elde edilen verilere gore yapilan Korelasyon analizi.
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Yatma siiresi ile Siit verimi iliskisi;

1. tip ve 3. tip yatakta; yatma siiresi ile siit verimi arasinda pozitif yonde bir
iliski bulunmustur. Pozitif yonde bulunan bu iliskiler sirasiyla %44,3 ve %22,5
olmustur. Bu iki yatakta da yatma siiresi ve siit veriminin biri artarken digerinde de
artig goriilmiis ve istatistiki olarak ¢ok ¢ok 6nemli bir iliski (p<0,001) bulunmustur. 2.
tip yatakta ise; yatma siiresi ile siit verimi arasinda %22,0’lik negatif yonde bir iligki
bulunmustur. Biri artarken digerinde azalma goriilmiis ve istatistiki olarak cok ¢ok

onemli bir iligki (p<0,001) bulunmustur.
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30,00
..
s .
™ oe % .
. 'Y : S .
25,00 . e ry
L ] . [ ] .
L] L ]
.
*% o
= [ ]
§ 20,00 S 4o
S
Q L ]
> .
=)
b=
(7}
15,00
10,00
oo 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00 25000,00

Yatma Siiresi

Sekil 3.1.: 1. tip siit verimi yatma siiresi iliskisi.
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Sekil 3.3.: 3. tip siit verimi yatma siiresi iligkisi.
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Yatma siiresi ile Tohumlama sayisi iliskisi;

1. tip, 2. tip ve 3. tip yatakta; yatma siiresi ile tohumlama sayis1 arasinda negatif
yonde bir iligki bulunmustur. Bulunan iligkiler sirasiyla %44,0; %40,5 ve %51,4
olmustur. Her 3 tipteki yatakta da yatma siiresi ile tohumlama sayis1 degerlerinin biri
artarken digerinde azalma goriilmiis ve istatistiki olarak ¢ok ¢ok 6nemli bir iligki

(p<0,001) bulunmustur.

Yatma siiresi ile Yas iliskisi;

1. tip, 2. tip ve 3. tip yatakta; yatma siiresi ile yas arasinda negatif yonlii bir
iligki bulunmustur. Bulunan iliskiler sirastyla %45,1; %52,4 ve %53,5 olmustur. Her
3 tipteki yatakta da yatma siiresi ile yas arasindaki iliskide birinin artarken digerinin

azaldigi goriilmiis ve istatistiki olarak ¢ok ¢ok 6nemli bir iliski (p<0,001) bulunmustur.

Yatma Siiresi ile Sicaklik Degerleri Arasindaki Iliski;

1. ve 3. tip yatakta; yatma siiresi ile Konya en yiiksek sicaklik degeri arasinda
negatif yonde bir iliski bulunmustur. Bu iligkiler sirasiyla %50,5 ve %28,2 olmustur.
Yatma siiresi ile Konya en yiiksek sicaklik degerinden biri artarken digerinde azalma
goriilmiis ve istatistiki olarak ¢ok ¢ok 6nemli bir iligki (p<<0,001) bulunmustur. 2. tip
yatakta ise; yatma siiresi ile Konya en yiiksek sicaklik degeri arasinda %34,8’lik
pozitif yonde bir iligki bulunmustur. Biri artarken digerinde de artis goriilmiis ve

istatistiki olarak ¢ok ¢cok 6nemli bir iliski (p<0,001) bulunmustur.

1. ve 3. tip yatakta; yatma siiresi ile Konya en diisiik sicaklik degeri arasinda
negatif yonde bir iliski bulunmustur. Bu iliskiler sirastyla %51,3 ve %27,0 olmustur.
Yatma siiresi ile Konya en diisiik sicaklik degerinden biri artarken digerinde azalma
goriilmiis ve istatistiki olarak ¢cok ¢cok onemli bir iliski (p<0,01) bulunmustur. 2. tip
yatakta ise; yatma siiresi ile Konya en yiiksek sicaklik degeri arasinda %28,9’luk
pozitif yonde bir fark bulunmustur. Biri artarken digerinde de artis goriilmis ve

istatistiki olarak ¢ok ¢ok 6nemli bir iligki (p<<0,001) bulunmustur.
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1. ve 3. tip yatakta; yatma siiresi ile Karapmar en yiiksek sicaklik degeri
arasinda negatif yonde bir iliski bulunmustur. Bu iliskiler sirasiyla %50,3 ve %28,6
olmustur. Yatma siiresi ile Karapimnar en yiiksek sicaklik degerinden biri artarken
digerinde azalma goriilmiis ve istatistiki olarak ¢ok ¢ok onemli bir iliski (p<0,001)
bulunmustur. 2. tip yatakta ise; yatma siiresi ile Karapinar en yiiksek sicaklik degeri
arasinda %34,6’1ik pozitif yonde bir iligki bulunmustur. Biri artarken digerinde de artis

goriilmiis ve istatistiki olarak ¢ok ¢ok onemli bir iliski (p<0,001) bulunmustur.

1. ve 3. tip yatakta; yatma siiresi ile Karapinar en diisiik sicaklik degeri arasinda
negatif yonde bir iliski bulunmustur. Bu iligkiler sirasiyla %46,1 ve %27,2 olmustur.
Biri artarken digerinde azalma goriilmiis ve istatistiki olarak ¢ok ¢cok 6nemli bir iligKi
(p<0,001) bulunmustur. 2. tip yatakta ise; yatma siiresi ile Karapinar en diisiik sicaklik
degeri arasinda %24,4’lik pozitif yonde bir iliski bulunmustur. Biri artarken digerinde

de artis goriilmiis ve istatistiki olarak ¢ok ¢cok 6nemli bir iliski (p<0,001) bulunmustur.
Siit Verimi ile Tohumlama Sayis1 Arasindaki Miski;

1. tip yatakta; siit verimi ile tohumlama sayisi arasinda %48,7°1lik negatif yonde
bir iliski bulunmustur. Biri artarken digerinde azalma goriilmiis ve istatistiki olarak

cok ¢ok dnemli bir iliski (p<0,001) bulunmustur.

2. tip yatakta; siit verimi ile tohumlama sayisi arasinda %13,0°1lik pozitif yonde
bir iliski bulunmustur. Biri artarken digerinde de artis goriilmiis ve istatistiki olarak
onemli bir iligki (p<0,05) bulunmustur.

3. tip yatakta; siit verimi ile tohumlama sayis1 arasinda %35,8’lik pozitif yonde
bir iliski bulunmustur. Biri artarken digerinde de artig goriilmiis ve istatistiki olarak
¢ok ¢ok dnemli bir iliski (p<0,001) bulunmustur.

Gruplar Arasi Karsilagtirma;

Arastirma sonucu elde edilen verilere gore yapilan gruplar arasi

karsilastirmalar1 sonuglar1 Cizelge 3.2., Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.4.’te verilmistir.
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Cizelge 3.2. Verilere gore elde edilen degerlerin analizi.

95% Ortalama Giiven

Aralig1

Std. )
n Ortalama Hata Alt Smir Ust Stnir  Minimum  Maximum
Siit Verimi 1. Tip 365 18,36 0,17 18,03 18,70 10,70 28,28
(litre) 2. Tip 365 17,69 0,18 17,35 18,04 9,96 26,43
3. Tip 365 14,93 0,14 14,65 15,20 7,51 21,81
Total 1095 16,99 0,10 16,79 17,20 7,51 28,28
Yatma 1. Tip 365 9851,72 164,26 9528,71  10174,73  3636,00 21493,00
Stiresi 2. Tip 365 1127295 91,59  11092,84 1145306 1111,00 15633,00
(dk/glin) 5 1j, 365 606377 4431 597662 615001 114600 913400
Total 1095 9062,81 92,51 8881,29 924434  1111,00 21493,00
Tohumlama 1. Tip 365 3,43 0,01 3,40 3,46 2,88 3,88
Sayist 2. Tip 365 474 0,01 4,72 4,76 4,41 5,20
3. Tip 365 4,47 0,02 4,44 4,50 3,93 476
Total 1095 421 0,02 4,18 4,25 2,88 5,20

Elde edilen verilere gore degerlerin y1l ortalamasinin karsilastiriimasi.
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Cizelge 3.3. Verilerin ANOVA analizi.

Kareler Toplami df Ort. Kare F P
Siit Verimi  Gruplar arasi 2426,83 2 1213,42 123,74 0,001
Gruplar igi 10708,57 1092 9,81
Toplam 13135,40 1094
Yatma Gruplar arast 5292990356,72 2 2646495178,36 582,66 0,001
Stresi Gruplar igi 4960010243,15 1092 4542133,92
Toplam 10253000599,87 1094
Tohumlama Gruplar arasi 348,29 2 174,14 2866,97 0,001
Sayist Gruplar ici 66,33 1092 0,06
Toplam 414,62 1094
Elde edilen verilere gore gruplar arasi karsilastirma.
Cizelge 3.4. Deneyler arasi etki testleri.
Bagimli Degisken: Siit verimi
Tip 1l Kareler Kareler
Source Toplami1 df  Ortalamasi (KO) F p
Corrected Model 2426,832° 2 1213,416 123,737 ,001
Intercept 316258,511 1 316258,511 32250,285 ,001
Tip 2426,832 2 1213416 123,737 ,001
Error 10708,566 1092 9,806
Total 329393,908 1095
Corrected Total 13135,398 1094

a. R Squared = 0,185 (Adjusted R Squared = 0,183)
Elde edilen verilere gore deneyler arasi etki testleri.
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Gruplar aras1 karsilagtirmaya gore;

Stit verimi bakimindan yatak tiplerinin olusturdugu gruplara gore istatistiki

olarak ¢ok ¢ok 6nemli farklilik (p<0,001) bulunmustur. 1., 2. ve 3. tip yataklar arasinda

istatistik olarak anlaml farklilik vardir.

Yatma siiresi ile tohumlama sayis1 arasinda Yyatak tiplerini olusturan gruplar

arasinda ¢ok ¢ok onemli bir farklilik (p<0,001) vardir.

Arastirma sonucu elde edilen veriler gore yapilan ¢oklu karsilastirmalara ait

bilgiler Cizelge 3.5.’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Verilerin ¢oklu karsilagtirilmasi.

Bonferroni
95% Ortalama
Giiven Aralig
Std. )
Degigkenler Ort. Fark Hata p Alt Stnir  Ust Sinir
Siit 1. Tip 2. Tip ,66984" 0,23 0,012 0,11 1,23
Verimi 3. Tip 3,43923° 0,23 0,001 2,88 4,00
2.Tip 3.Tip  276940° 023 0001 221 3,33
Yatma 1.Tip 2.Tip -1421,23014" 157,76 0,001 -1799,49 -1042,97
Stiresi 3.Tip 3787,95068° 157,76 0,001 3409,69 4166,21
2.Tip 3.Tip 1421,23014° 157,76 0,001 1042,97 1799,49
Tohum. 1. Tip 2. Tip -1,30729" 0,02 0,001 -1,35 -1,26
Sayisi 3. Tip -1,04038" 0,02 0,001 -1,08 -1,00
2. Tip 3. Tip ,26690" 0,02 0,001 0,22 0,31

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Elde edilen verilere gore ¢oklu karsilastirmalar.

1. tip ile 2. ve 3. tip arasinda, 2. tip ile 3. tip arasinda istatistik olarak anlamli

fark vardir.
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%95 Ort. Giiven Araligi Siit Verimi

%95 Ort. Giiven Araligi Yatma Siiresi
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Sekil 3.4.: Siit verimleri ile yatak tipleri arasindaki iliski.
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Sekil 3.5.: Yatma siireleri ile yatak tipleri arasindaki iligki.
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Sekil 3.6.: Tohumlama sayilari ile yatak tipleri arasindaki iliski.

Mevsimlere gore siit verimi;

verimi degerlendirmeleri Cizelge 3.7. ve 3.8.’de verilmistir.

Cizelge 3.7. Mevsim bazli siit verimleri (litre/giin).

Arastirma sonucu elde edilen verilere gore yapilan mevsimlere gore siit

Tip Mevsim Ortalama Std. Sapma n
1. Tip Kis 21,86 3,21 90
Ilkbahar 16,88 1,86 92
Yaz 16,88 2,33 92
Sonbahar 17,91 2,69 91
Toplam 18,36 3,28 365
2. Tip Kis 21,12 4,31 90
Ilkbahar 16,78 2,85 92
Yaz 16,95 1,52 92
Sonbahar 15,98 1,12 91
Toplam 17,69 3,38 365
3. Tip Kis 16,00 2,15 90
Ilkbahar 11,39 1,37 92
Yaz 15,74 2,07 92
Sonbahar 16,62 0,95 91
Toplam 14,93 2,69 365

73



Cizelge 3.7. (Devam) Mevsim bazl1 siit verimleri (litre/giin).

Tip Mevsim Ortalama Std. Sapma n

Toplam Kis 19,66 4,23 270
[lkbahar 15,02 3,33 276
Yaz 16,52 2,07 276
Sonbahar 16,84 1,94 273
Toplam 16,99 3,47 1095

Mevsimlere gore gruplardaki ineklerin siit verim ortalamalari.

Cizelge 3.8. Deneyler aras: etki testleri.

Kareler

Tip Il Kareler Ortalamasi
Kaynak Toplami df (KO) F p
Corrected Model 6981,015% 11 634,64 111,68 0,001
Intercept 316755,682 1 316755,68 55740,18 0,001
Tip 2435,767 2 1217,88 214,31 0,001
Mevsim 3068,593 3 1022,86 180,00 0,001
Tip * Mevsim 1485,590 6 247,60 43,57 0,001
Error 6154,383 1083 5,68
Total 329393,908 1095
Corrected Total 13135,398 1094

a. R Kare = 0,531 (Diizeltilmis R Kare = 0,527)
Mevsimlere gore siit verimi degerlendirmesi.

Kalite ve mevsim arasinda siit verimi acisindan istatistiki olarak ¢ok c¢ok

onemli (p<0,001) bir iligki vardir.

Analiz sonuglarina gore;

1. tip yatak i¢in en yiiksek siit verimi 21,86 litre ile kis mevsiminde
bulunmustur. Daha sonra ise 17,91 litre ile sonbahar mevsimi, 16,88 litre ile yaz ve

ilkbahar mevsimi takip etmistir.
2. tip yatak i¢in en yiiksek siit verimi 21,12 litre ile kis mevsiminde

bulunmustur. Daha sonra ise 16,95 litre ile yaz mevsimi, 16,78 litre ile ilkbahar

mevsimi, 15,98 litre ile de sonbahar mevsimi takip etmistir.
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3. tip yatak i¢in en yiiksek siit verimi 16,62 litre ile sonbahar mevsiminde
bulunmustur. Daha sonra ise 16,00 litre ile kis mevsimi, 15,74 litre ile yaz mevsimi,

11,39 litre ile de ilkbahar mevsimi takip etmistir.

Genel olarak bakildigin en yiiksek siit verimi 19,66 litre ile kis mevsiminde
bulunmustur. Bunu 16,84 litre ile sonbahar mevsimi, 16,52 litre ile yaz mevsimi ve

15,02 litre ile ilkbahar mevsimi takip etmistir.

Siit verimi

MEvsim

Kis

— ilkbahar
Yaz

20,00 > Sonbahar

22,00 | —

18,00
16,00
14,00

12,00

1. Tip 2. Tip 3. Tip
Tio °
Error bars: 95% Cl

Sekil 3.7. Siit verimleri ve yatak tiplerinin mevsimlere gore degerlendirilmesi.

Siit verimi .
Tip

=200 1. Tip

— 2. Tip

3. Tip
20,00
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16,00
14,00

12,00

K

5 lIkbahar Yaz Sonbahar
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Error bars: 95% CI

Sekil 3.8.: Siit verimleri ve mevsimlerin yatak tiplerine gore degerlendirilmesi.
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Mevsimler gére yatma siiresi,

Arastirma sonucu elde edilen verilere gore yapilan mevsimlere gore yatma

siiresi degerlendirmeleri Cizelge 3.9. ve 3.10.’da verilmistir.

Cizelge 3.9. Mevsim bazl1 yatma siiresi degerlendirilmesi (dk/giin).

Tip Mevsim Ortalama Std. Sapma n
1. Tip Kis 12835,14 414427 90
Ilkbahar 9198,51 2483,97 92
Yaz 8204,72 1720,06 92
Sonbahar 9226,56 1053,47 91
Toplam 9851,72 3138,13 365
2. Tip Kis 9828,27 1479,01 90
[Ikbahar 12048,62 1334,72 92
Yaz 11227,03 1587,96 92
Sonbahar 11963,98 1637,69 91
Toplam 11272,95 1749,79 365
3. Tip Kis 6674,63 1044,14 90
[lkbahar 5616,73 472,81 92
Yaz 5773,37 563,92 92
Sonbahar 6205,15 767,67 91
Toplam 6063,77 846,61 365
Toplam Kis 9779,35 3621,73 270
[lkbahar 8954,62 3107,25 276
Yaz 8401,71 2629,31 276
Sonbahar 9131,90 2646,09 273
Toplam 9062,81 3061,38 1095

Mevsimlere gore gruplardaki ineklerin yatma stiresi ortalamalari.

Cizelge 3.10. Deneyler arasi etki testleri.

Tip 11 Kareler Kareler
Kaynak Toplami1 df  Ortalamasi (KO) F p
Corrected Model  6766833412,157¢ 11 615166673,83 191,11 0,001
Intercept 90010892899,965 1 90010892899,97 27962,46 0,001
Tip 5283240835,576 2 2641620417,79 820,64 0,001
Mevsim 263786899,184 3 87928966,40 27,32 0,001
Tip * Mevsim 1210056156,256 6 201676026,04 62,65 0,001
Error 3486167187,712 1083 3218990,94
Total 100190324612,000 1095

Corrected Total 10253000599,869 1094

a. R Kare = 0,660 (Diizeltilmig R Kare = 0,657)
Elde edilen verilere gére deneyler arasi etki testleri.
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Yatak tipi ve mevsim arasinda yatma siireleri agisindan istatistiki olarak ¢ok

¢ok 6nemli (p<0,001) bir iligki vardir.

Analiz sonuglarina gore;

1. tip yatak i¢in en yiiksek yatma siiresi 12 835 dakika ile ki mevsiminde
bulunmustur. Daha sonra ise 9 226 dakika ile sonbahar mevsimi, 9 198 ilkbahar

mevsimi, 8 204 dakika ile yaz mevsimi takip etmistir.

2. tip yatak i¢in en yiiksek yatma siiresi 12 048 dakika ile ilkbahar mevsiminde
bulunmustur. Daha sonra ise 11 963 dakika ile sonbahar mevsimi, 11 227 yaz mevsimi,

9 828 dakika ile ki mevsimi takip etmistir.

3. tip yatak i¢in en yiiksek yatma siiresi 6 674 dakika ile kis mevsiminde
bulunmustur. Daha sonra ise 6 205 dakika ile sonbahar mevsimi, 5 773 yaz mevsimi,

5 616 dakika ile ilkbahar mevsimi takip etmistir.

Genel olarak bakildiginda en yiiksek yatma siiresi 9 779 dakika ile kis
mevsiminde bulunmustur. Bunu 9 131 dakika ile sonbahar mevsimi, 8 954 dakika ile

ilkbahar mevsimi ve 8 401 dakika ile yaz mevsimi takip etmistir.

Yatma Siiresi

Mevsim
14000,00
Kig
— llkbahar
Yaz

1200000 Sonbahar

10000,00

000,00

6000,00

1. Tip 2. Tip 3. Tip
Tin !
Errar bars: 85% CI

Sekil 3.9.: Yatma siireleri ile yatak tiplerinin mevsimlere gére degerlendirilmesi.
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Sekil 3.10.: Yatma siireleri ile mevsimlerin yatak tiplerine gore degerlendirilmesi.
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Aylara Gore Yatma Siiresi;

Cizelge 3.11. Aylara gore yatma siiresi analizi (dk/giin).

Tanimlayic1 Veriler

Tip Aylar Ortalama Std. Sapma n
1. Tip Ocak 13793,26 3177,38 31
Subat 16296,11 3005,69 28
Mart 11355,55 2459,75 31
Nisan 9185,73 1128,92 30
Mayis 7053,84 1368,44 31
Haziran 8923,23 1505,69 30
Temmuz 7853,45 1724,99 31
Agustos 7860,65 1743,91 31
Eyliil 8624,87 1004,93 30
Ekim 9436,26 803,70 31
Kasim 9611,57 1091,44 30
Aralik 8751,00 1833,42 31
Toplam 9851,72 3138,13 365
2. Tip Ocak 9162,55 625,69 31
Subat 11186,64 1729,12 28
Mart 12253,10 1197,36 31
Nisan 11017,33 1119,20 30
Mayis 12842,16 1000,89 31
Haziran 11673,83 2338,33 30
Temmuz 10914,13 957,95 31
Agustos 11107,55 1063,08 31
Eyliil 12476,33 1221,17 30
Ekim 12340,48 2268,34 31
Kasim 11062,57 495,78 30
Aralik 9267,06 949,49 31
Toplam 11272,95 1749,79 365
3. Tip Ocak 7340,55 392,52 31
Subat 7448,25 291,29 28
Mart 6066,13 327,02 31
Nisan 5454,53 341,08 30
Mayis 5324,29 367,89 31
Haziran 5276,20 331,75 30
Temmuz 5751,61 401,70 31
Agustos 6276,26 433,46 31
Eyliil 6399,40 1269,57 30
Ekim 6290,45 158,12 31
Kasim 5922,77 248,92 30
Aralik 5309,97 250,46 31
Toplam 6063,77 846,61 365
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Cizelge 3.11. (Devam) Aylara gore yatma siiresi analizi (dk/gtin).

Tanimlayic1 Veriler

Tip Aylar Ortalama Std. Sapma n

Toplam  Ocak 10098,78 3305,76 93
Subat 11643,67 4153,23 84
Mart 9891,59 3163,49 93
Nisan 8552,53 2505,89 90
Mayis 8406,76 3380,64 93
Haziran 8624,42 3082,15 90
Temmuz 8173,06 2421,57 93
Agustos 8414,82 2347,18 93
Eyliil 9166,87 2777,18 90
Ekim 9355,73 2840,19 93
Kasim 8865,63 2285,21 90
Aralik 7776,01 2128,18 93
Toplam 9062,81 3061,38 1095

Elde edilen verilere gore aylara gore yatma siireleri (dk/giin).

Cizelge 3.12. Deneyler arasi etki testleri.

Tip Il Kareler Kareler
Source Toplami1 df  Ortalamasi (KO) F p
Corrected a
Model 8265213868,390 35 236148967,67 125,81 0,001
Intercept 90218920333,491 1 90218920333,49 48064,43 0,001
Kalite 5300512977,722 2 2650256488,86 1411,93 0,001
Ay 1083079147,804 11 98461740,71 52,46 0,001
Tip * Ay 1889144363,868 22 85870198,36 45,75 0,001
Error 1987786731,479 1059 1877041,30
Total 100190324612,000 1095
Corrected 10253000599,869 1094
Total

a. R Kare = 0,806 (Diizeltilmis R Kare = 0,800)
Elde edilen verilere gore deneyler arasi etki testleri.

Mevsim ile yatma siireleri agisindan istatistiki olarak ¢ok ¢ok dnemli (p<0,001)
bir fark vardir. Elde edilen veriler sonucu aylara gére yatma siiresi incelendiginde,
ortalama olarak en yliksek yatma siiresi degerleri 1. tip yataktaki ineklerde Subat
aymda 16 296 dakika, 2. tip yataktaki ineklerde Mayis ayinda 12 842 dakika, 3. tip
yataktaki ineklerde ise yine Subat ayinda 7 448 dakika olarak bulunmustur. Geneline
bakildiginda ise en yiiksek yatma siiresi degeri ortalamas1 Subat ayinda 11 643 dakika

olarak bulunmustur.
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Sekil 3.11.:Yatma siireleri ile aylarin yatak tiplerine gore degerlendirilmesi.



4. TARTISMA

4.1. Sut Verimi ile Yatak Kalitesi

Diizeltilmis verilerde gozlem yapilan siire boyunca (365 giin) grup
ortalamalarinda (hayvan basina) en yiiksek siit verimi 1. tip yataktaki ineklerde tespit
edilmistir. Daha sonra ise bunu 2. tip yataktaki inekler ve 3. tip yataktaki inekler takip
etmistir. 1. tip yataktaki ineklerin verimlerinin ortalamalarinda 3. tip yataktaki ineklere

gore 3,43 litre, 2. tip yataktaki ineklere gore ise 0,67 litre artis oldugu gézlenmistir.

Kullanilan yatak tiplerine gore ineklerin siit verimlerinin degiskenlik
gostermesi daha once yapilan ¢alismalarla farklilik gostermektedir. Chaplin ve ark
(2000) iki farkli mattress yatakta yatan ineklerin ortalama giinliik siit verimini 25,3
litre ve 28,7 litre olarak, iki farkli mat yataklarda yatanlari ise 24,8 litre ve 30,8 litre
olarak bulmustur. Arastirmacilarin mat yataklarda yatan ineklerde siit verimini kismen
daha yiliksek bulmalarina karsin calismamizda mattress yatakta yatan ineklerin siit
verimleri daha ytliksek bulunmustur. Norberg (2012) ise kauguk yatakta yatan ineklerin
giinliik ortalama siit verimlerini 32,2 litre olarak bulmustur. Calismamizda mattress
yatakta (1. tip) yatan ineklerin giinliik ortalama siit verimleri diizeltmis verilerde 18,36
litre ile en yliksek deger olarak tespit edilmistir. Mat yatakta (2. tip) yatan ineklerin
glinliik ortalama siit verimleri 17,69 litre, lastik paspas olarak degerlendirilen yatakta
(3. tip) yatan ineklerin ise giinliik ortalama siit verimleri 14,93 litre olarak
bulunmustur. Bu farkliliklarin ger¢ceklesmesindeki tek faktoriin yatak kalitesi olmadigi
diger ¢alismalarda da belirtilmistir (Algers ve ark 2009, Graves ve ark 2009, Grant
2011, Norberg 2012). Barmak yonetimi, barmagin planlanmasi, duraklarin barmak
icindeki yerleri ve iklim sartlar1 da bu farkliliklarda etkilidir. Daha once yapilan
caligmalarda yumusak yiizeye sahip yataklarda yatan ineklerin sert zemine sahip
yataklarda yatan ineklere gore daha fazla siit verimine sahip olduklari da belirtilmistir
(Rauw ve ark 1998, Greenough 2007, Ruud ve Osteras 2007). Baska bir ¢calismada da
sert zeminde yatan ineklerin yumusak zeminli yataklardaki ineklere gore siit
verimlerinin ortalama olarak %3,5 daha diisiik oldugu ifade edilmistir (Ruud ve ark
2010). Bizim elde ettigimiz sonuglarda bu ifadeler ile benzerlik gostermektedir. Biitiin
yataklardaki siit verimi ile yatak tipleri arasindaki anlamlilik degeri ¢ok ¢ok onemli

(p<0,001) bulunmustur.
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Sekil 4.1.: Ortalama siit verimlerinin grafik olarak gdsterilmesi.

4.2, Siit Verimi ile Yatma Siiresi

Arastirmada siit verimi ile yatma siiresi arasinda anlamli iliskiler bulunmustur.
1. ve 3. tip yataklar ile siit verimi arasinda pozitif yonde bir iligki bulundugundan
yatma siiresinin artmasi ile birlikte siit verimi de artig gostermistir. Ancak 2. tip yatakta
bulunan negatif iliski nedeniyle yatma siiresinin artmasi ile birlikte siit verimin
diistiigii gézlenmistir. Diizeltmis veriler ile elde edilen bulgulara gére 11 272 dakika
yillik ortalama degeri ile 2. tip yatakta yatan hayvanlarin en yiiksek yatma siiresine
sahip olduklari tespit edilmistir. Diger yataklar da bulunan ineklerin yatma siireleri ise;
1. tip yataktaki ineklerde 9 851 dakika, 3. tip yataktaki ineklerde ise 6063 dakika olarak
bulunmustur. Yatma siiresi ile siit verimi arasinda dogrudan bir iligki bulunmaktadir
(Norring ve ark 2012, van Wijk 2018). Yatma siiresi arttiginda siit veriminin de
artacag belirtilmistir (Metcalf ve ark 1992, Rulquin ve Caudal 1992, Munksgaard ve
Simonsen 1996, Bewley ve ark 2010). Calismada bulunan degerlerde 2. tip yataktaki
ineklerin bu ifadeye zit olarak yatma siiresi arttiginda siit verimlerinin diistigi, 1. ve
3. tip yataktaki ineklerin ise bu ifadeyle benzer sekilde sonuglar verdigi goriilmiistiir.
Siit verimi ve yatma siiresi iizerinde daha 6nce yapilan ¢alismalarda da belirtildigi gibi
barmak tasariminin, barmak igindeki ortamin, ¢evresel faktorlerin ve ineklere konforlu
bir yatma alani sunulmasinin etkili oldugu bilinmektedir (Natzke ve ark 1982,
Munksgaard ve Levendahl 1993, Haley ve ark 2000, Tucker ve ark 2004, Drissler ve
ark 2005, Rushen ve ark 2007, Feerevik ve ark 2008, Algers ve ark 2009, Boone ve ark
2010, Lombard ve ark 2010, Ruud ve ark 2010, DeVries ve ark 2011, Black 2013).
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Yatak tipleri ic¢in siit verimi ile yatma siiresi arasindaki iliski degeri p<0,001

bulunmustur.

4.3. Tohumlama sayis1 ve Yatma Siiresi

Arastirmada tohumlama sayis1 ile yatma siiresi arasinda anlamli iligkiler
oldugu tespit edilmistir. Kullanmis oldugumuz biitiin yatak tiplerinde yatma siiresi ile
tohumlama sayis1 arasinda negatif bir iligki ortaya ¢ikmistir. Yani yatak kalitesinin
artmasi ile birlikte tohumlama sayilarinda diisiis goriilmektedir. Bulunan en yiiksek
negatif iligki 3. tip yatakta olmustur. Daha sonra ise bunu sirasiyla 1. ve 2. tip yatak
takip etmistir. Tohumlama sayisinin gruplardaki yillik ortalama degeri 1., 2. ve 3. tip
yataklarda sirasiyla 3,43; 4,74 ve 4,47 olarak bulunmustur. Genel olarak ise ortalama
deger 4,21°dir. 1. tip yatakta yatan ineklerin suni tohumlama sayilar1 en diisiik
bulunurken 2. tip yataktaki ineklerde bu say1 en yiiksek olmustur. Sonug olarak 1. tip
yatagin kullanilmasi ile isletme suni tohumlama i¢in daha az masraf yapacak ve daha
az is giiciine ihtiya¢ duyacaktir. Ineklerin giinliik olarak gosterdikleri yatma siireleri
dol verimi lizerine de etki etmektedir (Bewley ve ark 2010). Bu konuda ¢ok fazla
calisma bulunmadigi i¢in arastirmaya ihtiyag duyulan bir alan oldugu

diistiniilmektedir.

4.4. Yas ve Yatma Siiresi

Arastirmada yas ile yatma siiresi arasinda anlamli iliskiler bulunmustur.
Kullanilan biitiin yatak tiplerinde bu iki deger arasinda negatif bir iliski elde edilmistir.
Steensels ve ark (2012) yaptiklari caligmada yasin ilerlemesi ile birlikte yatma
sliresinin artacagini belirterek, bunun sebebinin yas ile birlikte canli agirligindaki artis
olabilecegini ifade etmislerdir. Calismada elde ettigimiz sonuglar ise buna zit bulgular
icermektedir. Elde edilen negatif iliski yasin artmasiyla birlikte yatma siiresinin
azalacagimi belirtmektedir. Baska bir caligmada ise ineklerin kaginci laktasyonda
olduklarinin da yatma siirelerini etkileyebileceginden bahsedilmistir (Chaplin ve
Munksgaard 2001).
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4.5.Yatma Siiresi ile Sicaklik Degerleri

Arastirmada yatma siiresi ile sicaklik degerleri arasinda anlamli iliskiler
bulunmustur. 1. ve 3. tip yataklar ile sicaklik degerleri arasinda negatif yonlii bir iliski
bulunurken, 2. tip yatak ile sicaklik degerleri arasinda pozitif yonlii bir iliski
bulunmustur. Yani 1. ve 3. tip yataklarda bulunan hayvanlarin yatma siireleri sicaklik
artttkca azalmakta, 2. tip yataklarda bulunan hayvanlarin ise yatma siireleri
artmaktadir. Potter ve Broom (1986) ile Cecchin ve ark (2014)’nin sicakligin arttiginda
kauguk yataklarin inekler i¢in elverisli olmadig1 yoniinde yapmis olduklar1 ifadeye 1.
ve 3. tip yataktaki ineklerden elde ettigimiz sonuglar benzerlik gostermekteyken, 2. tip
yatakta bulunana ineklerden elde edilen degerler benzerlik gdstermemektedir. Yatma
stirelerinin yatak 6zelliklerine ve yonetim farkliliklarina gore degisebilecegi daha 6nce
yapilan ¢alismalarda da belirtilmistir (Bickert 2000, A. Gaworski ve ark 2003, W.
Overton ve ark 2003, Cook ve Nordlund 2005, Thoreson ve ark 2006). Ornegin
Wagner-Storch ve ark (2003) ineklerin, sicaklik -6 ile 15°C arasinda oldugunda kum
yataklarini, -17 ile -6°C arasinda oldugunda su yataklarini tercih ettiklerini bularak,
sicakligin 27 ile 37°C arasinda oldugunda ise daha diislik yatma siirelerinin oldugunu

ifade etmislerdir.

4.6. Siit Verimi ile Tohumlama Sayis1

Arastirmada siit verimi ile tohumlama sayisi arasinda anlamli iligkiler
bulunmustur. Kullanilan yatak tipleri i¢inde 1. tip yataktaki ineklerin negatif yonlii
iliskisine karsin 2. ve 3. tip yataklardaki ineklerde pozitif yonlii bir iligki elde
edilmistir. Diizeltmis verilerde 1. ve 3. tip yataktaki inekler igin siit verimi ile
tohumlama sayisi arasinda ki anlamlilik (p<0,001) ¢ok ¢ok dnemli bulunurken, 2. tip

yataktaki inekler i¢in (p<0,05) dnemli bulunmustur.

4.7. Mevsim ile Siit Verimi
Arastirmada mevsim ile siit verimi arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur.
Diizeltmis verilere gore en yiiksek siit verimi 1. tip yataklardaki ineklerde 21,85 litre

ortalama, 2. tip yataktaki ineklerde 21,12 litre ortalama ile kis mevsiminde
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bulunmustur. 3. tip yataklardaki ineklerde ise en yiiksek siit verimi 16,61 litre ortalama
ile sonbahar mevsiminde bulunmustur. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda da mevsimin
stit verimi tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu ifade edilmistir (Trautman ve ark 1983,
Falcon ve ark 1984, Ray ve ark 1992).

4.8. Mevsim ile Yatma Siiresi

Arastirmada mevsim ile siit verimi arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur.
Mevsimlere gore yatma siiresi (gruptaki hayvanlarin ortalama degerleri) 1. tip
yataktaki inekler kis mevsiminde 12 835 dakika en yiiksek deger bulunurken sonbahar
mevsiminde 9 226 dakika, ilkbahar mevsiminde 9 198 dakika ve yaz mevsiminde ise
8 204 dakika olarak bulunmustur. 2 kalite yataktakilerde en yiliksek deger 12 048
dakika ile ilkbahar mevsiminde bulunmus, bunu 11 963 dakika ile sonbahar mevsimi,
11 227 dakika ile yaz mevsimi ve 9 828 dakika ile kis mevsimi takip etmistir. 3. tip
yataktakilerde ise en yliksek deger 6 674 dakika ile kis mevsiminde bulunmus bunu 6
205 dakika ile sonbahar mevsimi, 5 773 dakika ile yaz mevsimi ve 5 616 dakika ile
ilkbahar mevsimi takip etmistir. Degerlerin geneline bakildiginda en yiiksek yatma
siiresi kis mevsimin 9 779 dakika olarak bulunmustur. Bunu da 9 131 dakika ile
sonbahar mevsimi, 8 954 dakika ile ilkbahar mevsimi ve 8 401 dakika ile yaz mevsimi

takip etmistir.

Thoreson ve ark (2006) yaz aylarinda kum yataklarin %60,8 doluluk orani ile
en yiiksek kullanim oranina sahip oldugunu, bunu mattresslerin %19,4 ile 32,5 doluluk
orant ile ve kauguk matlarin %12,3 doluluk orani ile tercih ettiklerini belirlemislerdir.
Kis aylarinda ise kum yatakliklarin %27 orami ile daha az tercih edildigini
bildirmislerdir. Mevsim ile ilgili caligmalarin siit ineklerinden ziyade besi sigirlarina
tizerine yapildig: ifade edilmistir (Algers ve ark 2009). Bu sebeple aragtirmaya agik

bir alan oldugu diistiniilmektedir.

4.9 Aylara Gore Yatma Siireleri

Arastirmada aylar ile yatma siireleri agisindan farkliliklar bulunmustur. Tiim

gruplar arasindan ortalama olarak en yiiksek yatma siiresi degeri Subat ayinda 1. tip
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yataktaki ineklerde 16 296 dakika olarak kaydedilmistir. Bunu Ocak ayinda yine 1. tip
yatakta yatan inekler 13 793 dakika ile Eyliil ayinda ise 2. tip yatakta yatan inekler 12
476 dakika ile takip etmistir. 2 tip yatakta yatan ineklerin yatma siireleri ortalamasi 11
272 dakika bulunmus olup bu degerin digerlerine gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Thoreson ve ark (2006) yaptiklart ¢alismada kis aylarinda yataklardaki
doluluk oranini yaz aylarina gore daha diisiik olarak belirtmislerdir; ancak elde
ettigimiz sonuglarda tiim gruplarin ortalama yatma siireleri sonbahar ve kis aylarinda

daha yiiksek olarak tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismanin gerek takip siiresi (365 giin) gerekse incelenen degerler
(tohumlama sayisi, mevsimin etkisi, sicaklik degerleri vb.) g6z Oniine alindiginda
Tirkiye’de ve Diinya’da daha once bu tarzda yapilan bir calismaya rastlanilmamustir.
Bu nedenle incelenen biitiin degerler ve takip siiresi diigiiniildiigiinde alaninda ilk ve
tek olan bir ¢alisma oldugu diisiiniilmektedir. Yine daha once yapilan g¢aligmalar
incelendiginde farkli yatak malzemelerinin etkisinin incelendigi veya yatma
stirelerinin incelendigi ¢alismalarin bulundugu goriilmektedir. Ancak hepsini bir arada

bu kadar uzun bir siireyle takip ederek inceleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Calisma sonucunda ulasilan veriler degerlendirildiginde barinak tasarimlarinin
tiim bilegenleri ile birlikte 6zellikle duraklarda kullanilacak olan yatagin kalitesinin ve
ozelliklerinin ineklerin siit verimleri ile yatma siirelerini etkiledikleri bulunmustur. Siit
ineklerinden alinabilecek maksimum verim parametrelerine ulasabilmek igin bu
faktorlerin yaninda diger ¢evresel faktorlerin (sicaklik, nem, ahir i¢i yogunluk, vb.) de

dahil edilerek siit inekleri i¢in uygun barinaklarin tasarlanmasi etkili olacaktir.

Aragtirma sonucunda elde edilen dizeltilmis verilerde siit verimleri
incelendiginde en yiiksek deger 18,36 litre ile 1. tip yataktaki ineklerde tespit
edilmistir. Bunu da 2. tip yataktakiler 17,69 litre, 3. tip yataktakiler de 14,93 litre ile
takip etmistir. En yiiksek siit verim ortalamasinin 1. tip yataktaki ineklerde bulunmasi,
diger arastirmacilarin da belirttigi gibi yumusak yilizeyli yataklarin konfor seviyesini
arttirarak siit verimlerinin daha yiiksek olmasini sagladigi yoniindeki fikirle

bagdagmaktadir.

Daha onceki yillarda aragtirmacilarin yatak kaliteleri veya yatma siireleri ile
ilgili yaptiklar1 ¢aligmalara bakildigi zaman herhangi bir diizeltme faktorii yapilip
yapilmadig ile ilgili bilgiye rastlanilmamistir. Ancak siit verimleri yoniiyle yapilan
calismalarda ise diizeltme faktorlerinin kullanildigr goriilmiistiir. Dolayisiyla yatma
stiresinin Ol¢lilmesi ya da yatak kalitesinin degerlendirilmesi ile ilgili yapilacak olan
calismalarda bu diizeltme faktorlerinin gerekliligi konusunda tam bir bilgi

bulunmamaktadir.

88



Yatma siiresi siralamasinda ise 2. tip yataktaki ineklerin 11 272 dakika ile en
yiiksek yatma siiresi degerini verdigi gorilmistiir. Bu degeri 9 851 dakika ile 1. tip
yataktakilerin, 6 603 dakika ile de 3. tip yataktaki ineklerin takip ettigi belirlenmistir.
Bu degerlerdeki farkliliklarin kaynaklarimin daha ayrintili sekilde calisilarak tespit
edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Tohumlama sayilarina bakildiginda en az tohumlama sayisi degeri 1. tip
yataktaki ineklerde 3,43 olarak bulunurken bunu 4,47 ile 3. tiptekiler, 4,74 ile 2.
tiptekiler takip etmistir. Sonug olarak 1.tip yatagin kullanildigi bolmedeki ineklerde
hayvan basina tohumlama sayisinin ve maliyetinin digerlerine gore daha diisiik olacagi
goriilmektedir. Yatma siiresinin tohumlama tizerine etkileriyle ilgili yapilan bir

calismaya rastlanilmadigi icin arastirmaya agik bir konu oldugu diistiniilmektedir.

Yas ile yatma siiresi arasinda buldugumuz negatif yonde iliski hayvanlarin
yaslarinin artmastyla birlikte yatma siirelerinin azaldigin1 gostermektedir. Ancak daha
once yapilan calismalarda bu ifadenin tersi bulundugu goriilmektedir. Yani yasin
artmasiyla birlikte yatma siiresinin de artacagi ifade edilmistir. Bu sonucta barmak
tasarimlarinin ve hayvanlara sunulan konforun da etkisi oldugu diigiiniilmektedir.
Ayrica diger calismalarin yapildigi yerlerin tiim yi1l boyunca iliman bdlgelerde
bulunmasina karsin Karapinar bdlgesinin Tiirkiye’nin en ¢ok giines alan 6zellikle kisa
gecen bahar donemlerinden ziyade daha sicak ve uzun gecen yaz donemine sahip

olmas1 bu farklilikta etkili olmus olabilir. Bu durumun dikkate alinmasi gereklidir.

Yatma siireleri ile sicaklik degerleri arasinda 1. ve 3. tip yatakta bulunan
ineklerin sicakliklar arttiginda daha az yatma davranigi gosterdigi bulunurken 2. tip
yatakta bulunan ineklerde sicaklik arttik¢a yatma siiresinin de arttigi goriilmistiir. Bu

farkliligin yatak o6zelliklerine (1s1 izolasyonu) bagli olabilecegi diistintilmektedir.

Mevsim ile siit verimi degerlerinde diizeltilmis verilere gore en yiiksek deger
21,86 litre ile 1. tip yataktaki ineklerde, daha sonra 21,12 litre ile 2. tip yataktaki
ineklerde yine kis mevsiminde tespit edilmistir. 3. kalite yataktaki inekler ise sonbahar
mevsiminde 16,62 litre ile en yiiksek degere ulasmistir. Genel olarak degerlere
bakildiginda, en yiiksek degerlerin 19,66 litre ile kis mevsiminde ve 16,84 litre ile

sonbahar mevsiminde; en disiik ortalama degerlerin ise 15,02 litre ile ilkbahar
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mevsiminde; 16,52 litre ile yaz mevsiminde oldugu goriilmektedir. Dolayisi ile
secilecek yatak malzemesinin 1s1 izolasyonu Ozelliginin 6nemli oldugu ve iyi
arastirilmasi gereken bir konu oldugu diisiintilmektedir. Daha 6nce yapilan ¢alismalara
bakildig1 zaman herhangi bir diizeltme faktorii yapilip yapilmadig ile ilgili bilgiye
rastlanilmadig1 i¢in bu diizeltme faktorlerinin gerekliligi konusunda tam bir bilgi

bulunmamaktadir.

Mevsimlere gore yatma siiresi degerlerinde (gruptaki hayvanlarin ortalama
degerleri) en yiiksek yatma siiresi 1. tip yataktaki ineklerde 12 835 dakika olarak kis
mevsiminde bulunmustur. Bunu 12 048 dakika ile 2. tip yataktaki inekler yine kis
mevsiminde olmak iizere takip etmistir. Daha sonraki en yiiksek yatma siiresi ise yine
2. tip yataktaki ineklerde 11 963 dakika ile sonbahar mevsiminde bulunurken 3. tip
yataktaki inekler kendi iclerinde 6 674 dakikalik siire ile en yiiksek siireyi kis
mevsiminde gostermistir. Mevsimlere gore degerlendirme yapildiginda en iyi
sonuglar1 2. tip yataktaki ineklerin verdigi goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda
ise en yiiksek deger 9 779 dakika ile kis mevsiminde tespit edilmistir. Bu sonuclara
gore kullanilan yatagin oOzelliklerinin ineklerin yatak kullanimimi etkiledigi

disiiniilmektedir.

Gruplardaki ineklerin aylara gore ortalama yatma siireleri 1. tip yatakta yatan
ineklerde kis aylarinda, 2. tip yataktaki ineklerde kismen sonbahar aylarinda, 3. tip
yataktaki ineklerde ise kis aylarinda tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar isletmenin
kullanmis oldugu yataklarin 6zelliklerinin 6nemli oldugunu ve ineklerin giinliik
ortalama yatma siirelerinin aylara gore degisiklik gosterdigini ancak ineklerin soguk

aylarda daha fazla yatma davranis1 gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

Daha o6nce yapilan siit verimi ile ilgili ¢alismalarda diizeltme faktorlerinin
uygulandig: fakat yatak malzemesi 6zellikleri tizerinden verim parametreleri ile yatma
stiresini Ol¢en calismalarda diizeltme faktorlerinin yapilip yapilmadigr ile ilgili bir
bilgiye rastlanilmamistir. Bu yiizden daha sonra yapilacak olan davranig
calismalarinda diizeltme faktorlerinin uygulanmasinin gerekliligi konusunda net bir

sonuca varilamamustir.
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Sonug olarak siit ineklerindeki verim parametrelerine yatak kalitesinin ve
Ozelliklerinin etki ettigi bilhassa siit ineklerinin yatma davranisinda degisikliklere yol
actig1 tespit edilmistir. Bu konuda daha kapsamli, degisen barmak kosullarina ve
bolgelere gore farkliliklarin da degerlendirilmeye alindigi calismalara ihtiyag

bulunmaktadir.
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