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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarma uyuldugunu, bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarinin
baska bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini,
tezin herhangi bir kisminin bu {iniversite veya bagka bir iiniversitedeki bagka bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

Seda UNAL
2011



OZET

Y. Lisans Tezi

FARKLI TOPRAK ISLEME YONTEMLERI VE BITKI SIKLIGININ
SONBAHAR DONEMI KARNABAHAR YETISTIiRICILIGINDE BiTKi
GELISiMi, VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSI

Seda UNAL

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU

Bu c¢alisma, Tokat’ta bugday hasadindan sonra ikinci iriin olarak karnabahar
yetistiriciliginde toprak isleme yontemlerinin, farkli dikim sikliklar1 ve ¢esitlerin toprak
Ozellikleri ile karnabaharin verim, kalite ve bitkisel 6zelliklerine etkisini belirlenmek
maksadiyla yiriitilmiistiir. Denemede, geleneksel toprak isleme, azaltilmig toprak
isleme ve toprak islemesiz uygulama olmak tizere 3 farkli toprak isleme uygulamasi
karsilastirilmistir. Sira arast 70 cm alinmig ve 3 farkli sira tizeri mesafe (30 - 45 ve 60
cm) kullanilmigtir. Calismada Barcelona, Bonny ve Deltiz ¢esitleri bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore ylritiilmiistiir. Deneme Ssonrasi toprak nem igerigi, geleneksel ve azaltilmis toprak
isleme uygulamasina gore siiriim yapilmayan toprakta daha yiiksek ¢ikmistir. Verim,
kalite ve bitkisel 6zellikler bakimindan Barcelona ¢esidi Bonny ve Deltiz ¢esitlerinden
daha iistiin bulunmustur. Denemede dikimden hasada kadar gegen siire 97,00 — 132,67
glin; bitki boyu 26,90 — 35,70 cm; yaprak sayis1 19,42 — 33,60 adet; pazarlanabilir tag
agirhg 416,69 — 1487,32 g ve pazarlanabilir verim 5,27 — 34,70 t/ha arasinda
degismistir. Verim ve diger bitkisel 6zellikler bakimindan en iyi sonug toprak islemenin
yapilmadig1 uygulamalardan elde edilirken, bunu sirasiyla azaltilmis toprak isleme ve
konvansiyonel toprak isleme izlemistir. Calismada en ideal dikim sikligi 70 X 60 cm
bulunmustur. Yapilan ¢alisma, bolgemizde bugday hasadini takiben toprak islemesi
yapilmadan aniza yapilacak karnabahar ekiminin verim, kalite ve bitkisel ozellikler
yaninda toprak 6zelliklerinede olumlu katki yapilabilecegini gdstermistir.

2011, 49 sayfa

Anahtar kelimeler:
Karnabahar, azaltilmig toprak isleme, dikim sikligi, ¢esit, verim, toprak 6zellikleri



ABSTRACT

Master of Science Thesis

EFFECTS of DIFFERENT SOIL TILLAGE METHODS AND PLANT
DENSITIES ON GROWTH, YIELD AND QUALITY CHARECTERISTICS OF
CAULIFLOWER IN AUTUMN

Seda UNAL

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticultural Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Naif GEBOLOGLU

This study was conducted to determine the effects of tillage methods, plant densities
and genotypes on soil properties and yield, quality and plant characteristics of
cauliflower grown as the second crop after wheat in Tokat conditions. Conventional,
reduced and no tillage methods were compared. Distance between rows was 70 cm and
intra row spacing’s in a single row were 30 cm, 45 cm and 60 cm, respectively.
Barcelona, Bonny and Deltiz cultivars were used as genotypes. The experiment was
conducted on split-split plots with randomized complete block design. Moisture content
of soils in no-till plots was higher at the end of the experiment compared with
conventional and reduced tillage methods. Barcelona cultivar yielded the best results as
compared to Bonny and Deltiz cultivars. Vegetation period from planting to harvest
ranged from 97,00 to 132,67 days; plant height from 26,90 to 35 — 70 cm; leaf number
from 19,42 to 33,60; marketable head weight from 416,69 to 1487,32 g and marketable
yield from 5,27 to 34,70 t/ha. The planting density in 70 X 60 cm plant spacing might
be considered optimum in Tokat Ecological conditions to obtain high yield and better
plant characteristics. The results indicated that the best result in terms of yield and other
plant characteristics were obtained from no tillage application and followed by, reduced
and conventional tillage, respectively.

2011, 49 pages
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Cauliflower, reduced soil tillage, planting density, cultivar, yield, soil properties.



ONSOZ

Tokat’ta ikinci liriin tarimina yonelik yiirittiigiim bu ¢alismada geleneksel toprak isleme
ile azaltilmis toprak isleme yontemleri karsilastirilmistir. Bu uygulamalarin topragin
fiziksel ve kimyasal yapisina nasil bir etki ettigini belirlemek ve karnabaharda verim,
kalite ve bitkisel 6zellikler {izerine etkisinin ortaya konmasi tez ¢alismamin asil amacini
olusturmustur. Ayrica ¢aligmada karnabaharin ikinci iirlin olarak yetistirilmesinde farkl

sira lizeri mesafelerin ve genotiplerin etkisi de arastirilmistir.

Tez calismasinda azaltilmis toprak isleme uygulamasimin etkisi konusunda 6nemli ve
carpict sonuglara ulasilmistir. Hem toprak isleme hem de dikim siklig1 ve genotip
uygulamalar1 bakimindan Tokat’ta ikinci iiriin karnabahar yetistiriciliginin basariyla
yapilabileceginin ortaya kondugu bu calismada ayni zamanda literatiire de Onemli

katkilar saglayacak verilere ulagilmistir.

Caligmamin her asamasinda bilgi, dneri, yardim ve destegini esirgemeyen ayrica engin
fikirleriyle akademik anlamda yetisme ve gelismeme katkida bulunan danigman hocam
Sayin Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU’ na ve tez calismamda ikinci danisman olarak katki
ve desteklerinden yararlandigim degerli hocam Dog. Dr. Engin OZGOZ’e tesekkiir
ederim. Ayrica, denemede toprak Orneklerinin alinmasi ve analizlerin yapilmasinda
katkilarindan dolayr Ars. Gor. Mustafa BAYRAM’a, calismamin her asamasinda
yanimda olan ve fedakarca davranan degerli arkadaslarim Ars. Gor. Mine AYDIN, Zir.
Miih. Fatih MEYDAN ve Zir. Miih. Serdar ILHAN’a, Bahce Bitkileri Boliimii staj
ogrencilerinden Muhittin BASER ve Cetin HUYUKLU’ye tesekkiirlerimi bir borg
bilirim.

Yiiksek lisans calismalarim boyunca, beni her konuda destekleyen, sabrini ve
hosgoriisiinii benden esirgemeyen, hep yanimda olan ve bundan dolay1 kendimi bana
hep sansl hissettiren sevgili aileme tesekkiirlerimi, sevgi, saygi ve sonsuz siikranlarimi

sunarim. Tez ¢alismamin iilkemiz tarimina yararli olmasi dilegiyle.

Seda UNAL

SUBAT, 2011
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1. GIRIS

Brassicaceae familyasinin 6nemli tiirlerinden biri olan karnabahar (Brassica oleraceae
var. botrytis) serin iklim sebzesi olup, sarimsi beyaz renkteki ¢igek tablasi igin
yetistirilmektedir. Mineral madde, karbonhidrat, vitamin ve fitokimyasallar agisindan
bakildiginda karnabahar insan beslenmesinde ve sagliginda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Avrupa’da onemli sebze tiirlerinden biri olan karnabaharin Tiirkiye’de iiretimi ve
tiketimi yeni gelismektedir. Tokat’ta ise karnabahar yetistiriciligi heniiz daha ¢ok yeni
olup, 2009 yilinda 75 da alanda iiretiminin yapildig1 tahmin edilmektedir. Bolgede
tireticilerin ilgisini ¢eken lriinlerden biri olarak 6ne ¢ikan karnabaharin yetistiriciligi
konusunda yeterli bilgi birikimi de mevcut degildir. Karnabahar tek {iriin olarak
yetistirilmesinin  yaninda ekolojiye bagli olarak ikinci iiriin seklinde de
yetistirilebilmektedir. Tokat, ekolojik yapisi dikkate alindiginda bir vejetasyon dénemi
icinde 2 {iriin yetistiriciliginin yapilabilecegi bir potansiyele sahiptir. Yoérede hububat
veya patates yetistiriciliginden sonra yil icinde ikinci {irlin tarimina yetecek kadar
vejetasyon siiresi kalmaktadir. Ancak, Tokat’da sulanabilir alanlarda dahi hububat
hasadindan sonra araziler genellikle bos kalmaktadir. Bu donemde yetistiriciligi

rahatlikla yapilabilecek iiriinlerden biri olarak karnabahar ve brokkoli 6ne ¢ikmaktadir.

Gelisen bilgi ve teknolojiye bagli olarak bitkisel iiretimde toprak islemenin 6nemi her
gecen giin daha da artmaktadir. Geleneksel toprak isleme yontemlerinin gilinlimiizde
bircok sakincasinin oldugu bilimsel verilerle ortaya konmustur. Bu konuda yapilan
caligmalar azaltilmis toprak isleme uygulamalar1 veya toprak islemesiz yetistiriciligin
Oonemi ve avantajlarini daha iyi anlasilir hale getirmistir. Korumali toprak isleme,
azaltilmis toprak isleme veya toprak islemesiz yetistiricilik gibi farkli sekillerde ifade
edilen uygulamalarda temel amag topragin ve toprak i¢indeki bilesenlerin korunmasi ve
daha etkin kullanilabilmesi amaglanmaktadir. Literatiirde bu alanda ¢ok sayida
aragtirmanin yiritiildiigii goriilmektedir. Yapilan c¢alismalara bakildiginda genelde
sebze tariminda, 6zelde ise karnabahar ve brokkoli yetistiriciliginde azaltilmis veya
korumali1 toprak isleme konusunda caligmalarin yok denecek kadar az oldugu

goriilmektedir. Oysa, ikinci trlin yetistiriciliginin yapildigt durumlarda geleneksel



yontemler kullanildiginda hem ana iirlin i¢in ve hem de ikinci iiriin i¢in toprak isleme
yapilmaktadir. Ekim veya dikim Oncesi yapilan toprak islemenin yaninda vejetasyon
donemi i¢inde de Ozellikle yabanci ot miicadelesinde yapilan toprak islemeler dikkate
alindiginda topragin bir yil i¢cinde yogun bir islemeye maruz kaldig1 goriilmektedir. Bu
durum topraktan beklenen yararlari azaltmakta ve topragin erozyona hassasiyetini

arttirmaktadir.

Yukarda belirtilen durumlarin 15181 altinda ele alinan bu ¢alismada Tokat’ta bugday
hasadindan sonra 2. iiriin olarak karnabahar yetistiriciliginin yapilip yapilamayacagi ve
azaltilmig toprak isleme yontemlerinin karnabaharda verim, kalite ve bitkisel 6zelliklere
etkisinin yaninda topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri lizerine nasil etki edeceginin

belirlenmesi amaglanmistir. Bu maksatla projede hedeflenen amaglar sunlardir;

1. Sira arasi mesafeler sabit kalmak {iizere farkli sira {lizeri mesafelerin 2. {iriin
karnabahar yetistiriciligine etkisinin belirlenmesi,

2. Bugday hasadindan sonra degisik toprak isleme yontemlerinin 2. {iriin karnabahar
yetistiriciligine etkisinin belirlenmesi,

3. Farkli vejetasyon siirelerine sahip ¢esitler kullanilarak 2. iiriin yetistiriciligine uygun
cesitlerin belirlenmesi ve azaltilmis toprak isleme uygulamalarinin geleneksel toprak
isleme uygulamasina gore karnabahar yetistirilen topraklarda topragin fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Karnabaharin Ekonomik Onemi, Besin Degeri ve Yayilisi

Latince Caulis (lahana) ve flower isimlerinin birlesmesiyle olusan karnabahar (Brasicca
oleracea var. botrytis) Brassicaceae familyasinin énemli tiirlerinden biridir. Iki yillik
sebze tlirlerinden biri olup, ikinci yilda ¢igek tablasini olusturur. Sarimtirak beyaz,
beyaz ve nadiren mor renkli ¢igek tablalari i¢in yetistirilir. Diisiik yag icerigi nedeniyle
onemli bir diyet sebzesidir. A ve C vitaminlerinin yani sira, fitokimyasal bilesiklerce de

zengin igerigi sayesinde insan saglig1 ve beslenmesi agisindan, énemli tiirlerden biridir

(Vural ve ark., 2000; Kirsh ve ark., 2007).

Karnabahar insan saglig1 acisindan onemli sebze tiirlerinden biridir. Bitki sterollerinin
serum kolesterolii diisiiriicti etkisi bilinmektedir. Diyet 6zelligi nedeniyle insan sagligi
lizerine pozitif bir etkiye sahiptir. Bitkisel kokenli tiim gida maddelerinin bir miktar
bitkisel sterolleri igerdigi bilinmektedir. Tiiketimi en fazla olan 14 sebze tiirii lizerine
yapilan bir ¢alismada brokkoli, biirliksel lahanasi ve karnabaharin bitki sterolleri
acisindan en yiiksek igerige sahip olduklari belirlenmistir (Normen ve ark., 1999).
Karnabaharin insan saghig iizerine etkileri ile ilgili bir ¢alismada, karnabaharin kolon

ve prostat kanseri riskini azalttig1 belirtilmektedir (Clarke ve ark., 2008).

Karnabahar besin degeri agisindan diger Brassicaceae familyasi sebzeleri gibi 6nemli
bir tiir olup, zengin igerige sahiptir. %16,1 protein, %16 seliiloz, %8 hemiseliiloz icerigi
sayesinde onemli bir protein ve seliiloz kaynagidir (Wadhwa ve Bakshi 2006). Ayrica
antioksidant bilesikler ve C vitamini bakimindan olduk¢a zengin bir tiirdiir (Podsedek,
2007).

Uretimi ve diinya {izerindeki yayilma alanlar1 dikkate alindiginda karnabahar, bas
lahana ile birlikte nem derecesi bakimindan ilk iki siray1 paylagmaktadir. Karnabaharin
ana vatant Akdeniz Bolgesi kabul edilmektedir. Buradan Atlantik kiyilar1 boyunca
yayillmistir. Akdeniz Bolgesinde M.O. 600 yillarinda insanlar tarafindan tiiketildigi
tahmin edilmektedir (Thomson, 1976; Quiros ve Farnham, 2011).

Branca (2008), karnabahar ve brokkolinin Avrupa’nin geleneksel {iriinleri oldugunu ve

Asya’ya yakin ge¢miste yayildigint belirtmektedir. Cin ve Hindistan’da 1999 - 2005



yillar1 arasinda karnabahar yetistirilen alanin %28 artisla Cin’de 363 bin ha ve
Hindistan’da 280 bin ha’a ulastigin1 belirten arastirict son yillarda gesit gelistirme

caligmalarinin 6nem kazandigini1 vurgulamaktadir.

2.2. Karnabaharin Morfolojik Ozellikleri

Karnabaharda sasirtma yapilmadigi takdirde kok bir ana kazik kok ve toprak yiizeyine
yakin kisimda yogunlasan bol miktarda sagak kokten olusur. Bitki bu kokleri sayesinde

topraktan azami 6l¢iide yararlanir ve topraga ¢ok kuvvetli bir sekilde tutunur.

Karnabaharda govde, lahanalarla benzerlik gosterir. Gévdenin toprak igindeki 10 - 15
cm'lik kismi saglam bir seliilozik yapiya sahiptir ve bu kisimda yaprak meydana
gelmez. Govdenin ist kisminda ise yogun bir yaprak olusumu goriliir. Govde ¢ok
dallanmis ¢igcek demeti saplar1 ve ¢igekler ile son bulur. Govde kalinligi 4 - 8 cm, govde

uzunlugu 40 - 60 cm arasinda degisir.

Yapraklarin genel oOzellikleri dikkate alindiginda lahanaya cok benzerler. Govde
tizerinde olusan ilk yapraklar disa dogru gelisir. Karnabaharin tacini 6rten i¢ yapraklar
ise i¢e dogru kivrilir ve karnabaharin tacin1 dis etkenlerden korur. Karnabaharlarda tag
olusumu donemine kadar meydana gelen yaprak sayisi erkencilikle iligkilidir. Erkenci
cesitlerde, gegei cesitlere oranla daha az sayida yaprak olusur, erkenci cesitler tag
olusumu donemine kadar 15 - 30 arasinda yaprak meydana getirir (Esiyok ve Eser,
1990). Karnabahar yapraklar1 genellikle dar, beyzi sekilli ve lahana yapraklarina gore
uzundur. Geng yapraklar sapsizdir ve tacin dip kismindan yukariya dogru biiyiirler. I¢
kisimdaki yapraklar daha kii¢iiktiir. Bu yapraklar sebze olarak degerlendirilen taci giines
isinlarindan, sicaktan ve yagislardan korur. Ancak gecci gesitlerin i¢ yapraklarinda,
erkenci cesitlere gore tag kismini 6rtme egilimi daha fazladir. Yapraklarin rengi koyu

gri, maviye yakin yesil olup yapraklarin iizeri mum tabakasi ile kaplidir.

Karnabaharda sebze olarak yenilen kisimlari olusturan taglarin morfolojik yapilar
tartisma konusudur. Sadik (1962), cicekleri tag iizerindeki tanecik veya kabarcik olarak
tarif etmekte, bunlarin islevi olmayan c¢iceklerin kalinlasip sekil degistirmesiyle

olustugunu, esas cigeklerin ise ta¢ lizerindeki dallardan c¢iktigimi bildirmektedir. Ayni



aragtirict tacin kisa bogum aralarma sahip olan siirgiin, dal ve brakte sisteminden
olustugunu agiklamaktadir. Karnabaharlarda ta¢ biiyiikliigii ekim - dikim zamani, dikim
siklig1 ve cesit Ozelligine bagli olarak degisir. Ekim ve dikimin erken veya gec
yapilmasi, bitkiler arasi mesafenin azalmasi1 karnabaharlarin tag biiylikliglini
etkilemektedir (Esiyok ve Eser, 1990; Eser ve ark., 1992). Karnabaharin tag genisligi 10
- 25 cm, agirhg ise 0,250 - 5 kg arasinda degismektedir (Esiyok ve Eser, 1990).
Tacin rengi beyaz, kirli beyaz ve sar1 tonlarindadir. Hasat edilmeyen ve giines 1sinlarina
maruz kalan taglar da renk sariya doniistir. Sariya doniismiis taglarin pazar degeri azalir.
Karnabaharda tacin biiytlikliigii, agirligi ve kalitesi iizerine gesitler yaninda iklim ve

yetistirme kosullarinin da etkisi biiyiiktiir (Esiyok, 1990).

Yetistirme donemindeki diisiik ve yliksek sicakliklar ciceklenmeyi etkilemektedir.
Diistik sicakliklardan hemen sonra olusan yiiksek sicakliklar karnabaharin c¢icek
tomurcuklarint yaprak tomurcugu haline doniistiirebilmektedir. Bu durumdaki bitkilerde
ciceklenme ve dollenme olmamaktadir. Karnabaharda ¢igeklerin yapisi lahanaya ¢ok
benzer. Ciceklerde ta¢ yapraklarin rengi agik ve koyu sari arasinda degismektedir.
Cicekler tacin yan taraflarindan ¢ikarlar. Orta kistmdan genellikle ¢icek sap1 gelisimi
olmaz. Ana ¢igek sap1 dallanmis 60 - 90 cm boyundadir. Cigeklenme siiresi yaklasik 3
haftadir. Sicakligin diismesi ile bu siire uzar, yiikselmesi ile kisalir. Karnabaharlarda

sik1 tacl bitkilerin ciceklenmesi daha ge¢ ve uzun siire devam etmektedir (Nieuwhof,
1969).

Karnabaharda cigek tablasi, ciceklenme Oncesi yapi olarak tamimlanir ve vejetatif,
generatif gelismenin karekteristliklerini yansitir. Bitkilerin biiylime ucu kisminda kisa
cicek saplan iizerinde ¢ok sayida cicek tomurcugundan olusur. Cicek tablasi hasada
geldiginde, hasat edilmezse tag iizerinde nekrotik lekeler ve ciirlimeler goriiliir. Cigcek
tomurcuklarinin geniglemesiyle olusan ¢igcek tablasi genellikle bitkinin 20 — 50 cm

yukarisinda olusur (Wien ve Wurr, 1997; Sadik, 1962).

Karnabahar {iriin rotasyonunda Onemli tiirlerden biridir. Karnabahar atiklari azot
bakimindan zengin olup, topraga birakilan karnabahar atiklar1 topragin besin elementi
icerigini arttirmaktadir. Ingiltere’de karnabahar birgok bitki ile rotasyonlu olarak

yetistirilmektedir (Akkal Corfini ve ark., 2010).



2.3. Karnabaharin Ekolojik Istekleri

Karnabahar iklim istekleri bakimindan kislik sebzeler arasinda yer almaktadir. Ancak
karnabahar yetistiriciliginde sicakligin 6nemi 151k ve neme gore ¢ok fazladir.
Karnabaharin gelisimi ve taglarin olusumu iizerine 15181n etkileri bilinmemektedir. Bu

nedenle karnabahar bitkisi notr giin bitkisi olarak kabul edilir.

Karnabahar bitkisi 6zellikle ta¢ olusumu doneminde topraktaki suyun fazla olmasini
ister. Hem pazar olgunluguna gelmis taglar hem de ¢igeklenme donemindeki karnabahar
bitkileri fazla yagis ve riizgarli havalardan hoslanmazlar. Karnabaharda gesitlerin
generatif faza gegmek icin istedikleri diisiik sicaklik siireleri farklidir. Hasat, vejetasyon
donemindeki sicakliklara baglidir. Sicakligin 20 °C'nin iizerine ¢ikmasi taglarin
kalitesini bozar. Taglarin olugmasi i¢in optimum sicakligin 15 — 17 °C civarinda olmasi
istenir. 10 - 20 °C arasindaki sicakliklarda da tag olusabilmektedir (Nieuwhof, 1969).
Karnabaharda ta¢ olustuktan sonra sicaklik yiikselirse bitkilerde vejetatif gelisme
hizlanir. Bu durumda cicek saplarinin lizerindeki brakteler hizla biiyiir ve tacin loplari
arasindan yapraklar ¢ikar ve pazar degeri olmayan yaprakli taclar olusur.
Fide doneminde sicakligin yiikselip azalmasi bitkilerde taglarin kalitesinin bozulmasi
yoniinde etkili olur. Bu kosullarda yetistirilen bitkilerin gelismesi yavaslar, yapraklari
kiigiiliir ve taglar daginik olarak gelisirler. Sonbahar ve kis donemi dikimlerinde
sicakligin 0 °C'nin altina diigmesi ile bitkilerde biiylime ucu zarar goriir ve bitkiler
sadece yaprak meydana getirirler. Bunun yaninda fideler birka¢ yaprakli iken sicaklik
diiserse bitkilerin biiylime ucu kaybolur. Bu bitkilere kor bitki adi verilmektedir. Kor
bitkilerin yapraklar1 karbonhidrat depolanmasi nedeniyle normal yapraklardan daha

kalin ve sert yapili olurlar.

Hasat donemine gelmis bitkiler, fidelere gore diisiik sicakliklara karsi daha duyarhdir.
Taclar pazar olgunlugu donemine geldiginde sicakligin 0 °C'nin altina diismesi tag
yiizeyinde havli bir yapmin olusmasia neden olur. Diisiik sicakligin devam etmesi
halinde taglarda morlasma meydana gelmekte ve bu taglarin pazar degeri diismektedir

(Vural ve ark., 2000).

Karnabaharda ta¢ olusumunda sicaklik birinci derecede etkili faktorlerdendir. Sicakligin

karnabahardaki en 6nemli etkisi vernalizasyonla alakalidir. Arastiricilar ¢esitlere bagh



olarak degismekle beraber genellikle en iyi vernalizasyon sicakligmin 7 — 12 °C
arasinda oldugunu belirtmektedirler. Ta¢ olusumu ve gelisimi icin, yine cesitlerin
genetik yapisina bagl olarak sicaklik istegi 16 — 30 °C arasinda degismektedir (Wien ve
Waurr, 1997; Wurr ve ark., 1993).

Karnabaharin tropikal iklimden, karasal iklime kadar c¢ok farkli ekolojilerde
yetistirilebilen ve adaptasyon yetenegi yliksek cesitler mevcuttur. Karnabaharlar
normalde tropikal bolgelerde 25 °C’de yaklasik 40 dolayinda yaprak olusturduktan
sonra ¢igek tablasi olustururlar (Wiebe, 1975).

Karnabaharda sicakligin yani sira g¢esidin genotipik Ozellikleri de vejetasyon siiresi
tizerine etkilidir. Geggi bir ¢esit, erkenci bir ¢eside gore genellikle 2 hafta daha geg
hasada gelir. Bu fark geg¢i cesitlerde yaprak olusum hizinin daha diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yine yiiksek sicakliklarda, geggi ¢esitlerde, daha fazla yaprak
olusumuna tesvik ettiginden, tacin hasada gelmesini geciktirmektedir (Wien ve Wurr,
1997; Booij, 1987).

Karnabaharda verimlilik ilizerine en 6nemli faktor sicakliktir. Sicakligin yaninda su ve
giibre gereksinimi, yliksek sebzelerden biridir (Wurr ve ark., 1995; Nonnecke, 1989).
Bu nedenle sicak donemde yapilan karnabahar yetistiriciliginde sicaklik ve nem
kontrolii 6nem kazanmaktadir. Optimum sicaklik ve nem kosullarinda pazarlanabilir
verim 12 — 15 ton/ha degisebilmektedir (Lorenz ve Maynard, 1980; Default ve Waters,
1985).

Karnabaharda 151k, vernalizasyon doneminde sicaklik kadar onemli bir faktor degildir.
Ancak gece sicakliklart 12 °C’den 22 °C’ye ¢ikarsa ve bu donemde 151k intensitesi
diisik olursa; bu durumun tag olusumunu geciktirdigini ve yaprak sayisini

arttirmaktadir (Wien ve Wurr, 1997).

Karnabahar bitkisi toprak istekleri bakimindan segici degildir, derin kumlu - tinl
topraklarda basarili bir sekilde yetistirilebilir. Agir bilinyeli topraklarda ozellikle ki
donemi yetistiriciliginde yagislar nedeniyle olusan suyun iyi bir sekilde drene edilmesi
gereklidir. Kurakliga hassas oldugu i¢in hafif biinyeli topraklarda yetistiricilik
yapilmamalidir. Aksi takdirde sicakligin yiikselmesi halinde daginik yapili taglar
meydana gelir. Karnabahar bitkilerinin gelismesi igin optimum pH degeri 5,5 — 6,5

arasinda olmalidir. Toprak yorgunlugu meydana gelmesi nedeniyle ayni toprakta iist



iiste karnabahar yetistiriciligi yapilmamalidir. Karnabahar mutlaka farkli familyalarin

sebzeleri ile miinavebeye alinmalidir (Vural ve ark., 2000).

Diinya iizerinde yetistiriciligi yapilan tiirlere bagli olarak, karnabaharda 4 ana grup séz

konusudur (Crisp, 1982). Bunlar;

1. Italyan Karnabahari: Tek yillik ve 2 yillik olabilmektedir. Genellikle beyaz tac

olusturmakla beraber, yesil, mor, kahverengi ve sar1 tag olusturan g¢esitleri de mevcuttur.

2. Kuzeybat1 Avrupa Karnabahari: 2 yilliktir. Avrupa da kis ve erken ilkbaharda hasadi
yapilir. 19. yy’da Fransa’da yetistirilmistir.

3. Kuzey Avrupa Karnabahari: Avrupa ve Amerika’da yaz ve sonbahar donemlerinde

kullanilan tek yillik bitkidir. Almanya’da 18. yy’da gelistirilmistir.

4. Asya Karnabahari: Cin ve Hindistan’da kullanilan tropikal karnabahar tipidir.
Hindistan’da 19. yy’da gelistirilmistir.

Yukaridaki 4 ana gruba dahil karnabahardan da anlasildig1 gibi diinya iizerinde farkli
ekolojilerde yetistiriciligi yapilabilmektedir.

Karnabaharda verim ve tag kalitesinin yani sira bitki gelisimini de etkileyen birgok
faktor vardir. Bu faktorler arasinda ekolojik kosullar en 6nemlilerinden biridir. Vejetatif
gelisme donemindeki yiiksek sicaklik kosullari, bitkinin su ihtiyact ve 1siklanma
Ozellikle tag formasyonu devresinde karnabaharin verimini ve kalitesini Onemli
derecede etkiler. Bu faktorler igerisinde en 6nemlisi sicakliktir. Karnabahar 1liman iklim
sebzesi olup yiiksek sicakliklara karsi negatif reaksiyon gosterir. Eger bu yiiksek
sicakliklar ¢igek tablasinin olusum doneminde gergeklesirse generatif gelisme gecikir ve
verim diiser. Bu nedenle karnabahar yetistiriciliginde, yetistiriciligi yapilan donemin iyi
secilmesi gerekir. Bununla beraber yetistiricilikte kullanilacak ¢esidin se¢imi de dnemli

bir faktordiir (Liptay, 1981; Hadley ve Pearson, 1998).



2.4. Tiirkiye’de ve Diinya’da Karnabahar Uretimi

Ulkemizde sonbahar ve kis ddneminde yetistiriciligi yapilmakta ve sebze olarak
tiketilmektedir. Kisin sert gectigi bolgelerde, kis aylarinda karnabaharin, sebze olarak
degerlendirilen kisimlar1 zarar gordiigii icin yetistiriciligi yapilmamaktadir (Giinay,
1984).

Ulkemizde karnabahar haslanarak salata seklinde, kizartilarak, cesitli sekillerde
yemekleri yapilarak, tursu olarak ve dondurulmus sebze olarak degerlendirilmektedir.
Gelismis iilkelerde karnabaharin iiretimi ve tiiketimi ¢ok yaygindir. Son yillarda
tilkemizde de bu sebzenin iiretimi ve tiikketimi artmaktadir. Tirkiye’de yetistiriciligi
yapilan karnabahar cesitleri genellikle beyaz renkli ta¢ olusturan tiplerin kontrolii
altindadir. Bununla beraber az miktarda da olsa mor renkli karnabahar
yetistirilmektedir. Son yillarda ise piramit karnabahar gesitleri pazarda yer bulmaya
baslamistir. Ulkemizde bélgelere gore farkli vejetasyon siirelerine sahip cesitler
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis donemlerinde yetistirilebilmektedir. Karnabaharin sebze
olarak degerlendirilen kisimlarina bas, tag, cicek ve cicek salkimi gibi isimler
verilmektedir (Sadik, 1962). Bunlardan ta¢ terimi karnabahar i¢in en uygun ifade
seklidir. Ciinkii bas terimi daha ¢ok lahana ve salatalar i¢in kullanilir. Karnabaharda tag
bitkinin biiyiime konisi olan u¢ kisminin dallanmasi ile ortaya ¢ikmaktadir. Tacin
olugmasi ile yaprak olusumu durmakta, sadece brakteler ve daha once gelismis olan

tacin ¢evresindeki yapraklar biiylimelerine devam etmektedir.

Diinya karnabahar iiretimi, brokkoli ile birlikte yaklagitk 1 100 000 ha alanda 18,8
milyon ton dolayinda olup, bu rakam Avrupa’da 135,5 bin ha alanda 2,36 milyon ton
dolaymdadir. Diinya da 6nemli iiretici {ilkeler arasinda Cin 8,3 milyon ton, Hindistan ise
5,8 milyon ton ile ilk iki siray1 almaktadir. Ozellikle Avrupa iilkelerinde 6nemli sebze
tirlerinden biri olan karnabaharin Tirkiye’de {tretimi ve tiikketimi yeni yeni
yayginlasmaktadir. Brokkoli ile birlikte karnabaharin Tiirkiye’deki iiretimi 7,000 ha
alanda 150 bin ton dolayimndadir. Oysa bu rakam italya’da 460 bin ton, Ispanya’da 439
bin ton, Fransa’da 378 bin ton ve Polonya’da 274 bin ton dolayindadir (Anonymous,
2009). Diinya’da énemli karnabahar ve brokkoli tireticisi iilkelerin {iretim miktarlar1 ve
tiretim alanlar1 Cizelge 2.1.’de ve birim alandan elde ettikleri verimleri Cizelge 2.2’de

verilmistir.
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Cizelge 2.1. Diinya’da énemli karnabahar ve brokkoli tireticisi
tilkelerin tiretim miktarlar1 ve tiretim alanlar1 (2008)

Ulkeler Uretim (ton) Alan (ha)
Cin 8 267 877 402 810
Hindistan 5777000 312 000
Italya 460 663 20 647
Ispanya 439 600 23 857
Fransa 378 581 25 553
Meksika 371403 25 491
ABD 308 950 14 852
Polonya 274 904 14 661
Pakistan 215 629 11 961
Ingiltere 186 400 16 600
Japonya 161 400 14 060
Banglades 156 483 15 845
Almanya 156 101 7033
Tiirkiye 150 843 7 000
Misir 124 680 4712
Diger 1412737 174 289
Diinya 18 843 251 1091 371

Cizelge 2.2. Diinya’da 6nemli karnabahar ve brokkoli tireticisi

tilkelerdeki verim miktarlar1 (2008)

Ulkeler Verim (ton/ha)
Maisir 26,46
Italya 22,31
Almanya 22,20
Tirkiye 21,55
ABD 20,80
Cin 20,52
Polonya 18,75
Hindistan 18,52
Ispanya 18,43
Pakistan 18,03
Fransa 14,82
Meksika 14,57
Japonya 11,50
Ingiltere 11,23
Banglades 9,88
Diger ilkeler ~— ——eee
Diinya 17,27
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2.5. Karnabaharda Dikim Sikhiginin Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi

Default ve Waters (1985), karnabaharda tag¢ bliyiikliigliniin sira iizeri mesafeye bagl
olarak degistigini ve sira lizeri mesafenin dogrusal olarak 45 cm’den 15 cm’ye
distiigiinde verimde de dogrusal bir azalmanin gergeklestigini belirtmektedirler.
Csizinszky (1995), sira lizeri mesafenin 25 cm’den 15 cm’ye diisiiriildiigiinde verimin
de azaldigini, Whitwell ve Senior (1988), 24 - 44 ve 60 cm sira tizeri dikim sikliginda
maksimum verimin 44 c¢m sira iizeri mesafeden elde edildigini, Rahman ve ark. (2007),
30 - 55cm arasindaki sira {lizeri dikim mesafelerinde maksimum verimin 45 cm sira

tizeri mesafeden elde edildigini belirtmektedirler.

Csizinszky (1996), yesil karnabaharlarda 31 ve 38 cm sira iizeri mesafelerden
maksimum verimin 38 cm’den elde edildigini belirtmektedirler. Karnabaharlarda tag
agirlig1 31 cm sira {lizeri mesafeye gore 46 cm’de daha yiiksek olmaktadir (Csizinszky,
1982). Benzer sekilde Csizinszky ve Schuster (1988), karnabaharda genis sira iizeri
mesafenin ta¢ blylikliigii ve verimi arttirdigini belirtmektedirler. Literatiirdeki
calismalardan da anlasilacagi gibi karnabaharda dikim siklig1 ile alakali ¢aligmalarda
sira arasi mesafeler genelde sabit tutulmus (60 veya 70 cm), sira iizeri mesafelerde
farkli sikliklar denenmistir. Karnabaharda sira iizeri mesafenin sira aras1 mesafeye gore
daha o6nemli oldugu goriilmektedir. Karnabahar iirlin rotasyonunda dnemli tiirlerden
biridir. Karnabahar atiklar1 azot bakimindan zengin olup, topraga birakilan karnabahar
atiklar1 topragin besin elementi icerigini artirmaktadir. Ingiltere’de karnabahar birgok

bitki ile rotasyonlu olarak yetistirilmektedir (Akal Corfini ve ark., 2010).

Apahidean ve ark. (2010), agik alanda karnabahar yetistiriciliginde farkli bitki sikliklar
ve cesitlerin verim ve bitkisel 6zellikleri arastirdiklar1 ¢alismada m? de 28-35-47
bitki yetistirmislerdir. Birim alanda bitki sayis1 artik¢a, yaprak capmin diistiigii, bitki
boyunun uzadigi, bas capmin azaldigi, yaprak sayisinin ise degismedigini
belirlemiglerdir. Arastiricilarin yiiriittiikleri calismada cesitlere ve dikim sikliklarina
bagli olarak yaprak sayisinin 12 - 14 adet, bitki boyunun 35,0 — 40,5 cm ve bas ¢apinin
13,0 — 21,0 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Birim alandaki bitki sayis1 artike¢a,
verimde de 6nemli bir artis elde eden arastiricilar, cesitlere ve ekim zamanlarina bagl

olarak verimin 41,40 ton/ha — 63,53 ton/ha arasinda degistigini bildirmektedirler.
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Kostewicz (1984), karnabaharda birim alandaki bitki sayisi artik¢a pazarlanabilir tag
agirhginin  optimal bitki sayisindan sonra diisiis gosterdigini, benzer sekilde

pazarlanabilir verimde de optimal diizeyden sonra diisiis yasandigini belirtmektedir.

Karnabaharda, birim alandaki bitki sayisi arttikga, verim artmakta ancak tag genisligi
azalmaktadir. Bitki sikligima bagli olarak pazarlanabilir tag elde edilememektedir.

Ancak mini karnabaharlar bunun disindadir (Wien ve Wurr, 1997).

2.6. Farkh Toprak isleme Yéntemlerinin Amaci ve Onemi

Bitkisel iiretimde 6nemli kiiltiirel uygulamalardan biri de toprak islemedir. Toprak
isleme, topragin dikime hazirlanmasi, yabanci ot kontrolii, topragin havalandirilmasi,
hastalik ve zararlilarin baskilanmasi, topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin
diizenlenmesi v.b. bircok nedenden dolayr yapilmaktadir (Hoyt ve ark., 1996;
Krupinsky ve ark., 2007; Sainju ve ark., 2010). Bununla beraber son yillarda korumal
toprak isleme veya azaltilmis toprak islemenin verimliligi arttirdii ve erozyonu
onledigi (Cannel ve ark., 1986; Carter, 1994), topraktaki organik madde kaybini
azalttigi, toprak sicakligi, kalitesi ve nemi Tlzerine olumlu etkileri oldugu

vurgulanmaktadir (Alvarez, 2005; Berner ve ark., 2008).

Enerji gereksinimi acisindan toprak isleme yiiksek maliyet gerektiren tarimsal
faaliyetlerin basinda gelmektedir. Herhangi bir bitkisel iiretim faaliyetinde toprak
isleme yogunlugunun azaltilmasi enerji gereksinimini de azaltacaktir. Bir toprak isleme
yonteminin siirdiiriilebilir olmasi i¢in toprak ve su muhafazasinin yanmda enerji

tiiketimi agisindan ekonomik olmasi da 6nemlidir.

Yogun tarim teknikleri her gecen giin toprak verimliliginin azalmasina, topragin
stkigmasina, su igeriginin azalmasina organik madde kaybina vb. bir¢cok soruna yol
acmistir. Bu sorunlarin farkina varan {iretici ve arastiricilar asir1 toprak islemenin de bu
sorunlarin ortaya ¢ikmasinda etkili oldugunu ifade ederek topraga daha az zarar veren
toprak isleme yontemlerinde yogunlagsmigslardir. Bu kapsamda azaltilmis toprak isleme
sistemleri ve hatta topragi hi¢ islemeden yetistiriciligin yapilabilecegi uygulamalar

tizerine durulmaya baslanmistir. Bu yetistirme tarzi daha ¢ok 2. iirlin yetistiriciliginde
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tercih edilmeye baslanmistir. Topragi korumaya yonelik yontemler igersinde en radikali
toprak islemesiz sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sistemin en 6nemli 6zelligi ise
aniza dogrudan ekim veya dikimin, herbisit uygulamasi ile kombine edilmis seklidir

(Fabrizzi ve ark., 2005; Gomez ve ark.,1999).

Azaltilmig toprak isleme, minimum toprak isleme ve sinirli toprak isleme olarakta
adlandirilmaktadir. Bu yontem alisilagelmis toprak isleme yontemlerine gore bazi
islemlerinin uygulanmadig1 bir yontemdir. Normal olarak pullukla stirmek azaltilmis
toprak isleme icersinde yer almaz. Ancak farkli ekipmanlarla toprak yiizeyi fazla derine
inmeden islenebilir (Vakali ve ark., 2011; Berner ve ark., 2008; Metay ve ark., 2009;
D’Haene ve ark., 2008).

Setyowati ve Knavel (1990), karnabahar ve brokkolide toprak islemesiz ve geleneksel
toprak islemenin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, geleneksel toprak isleme yontemi ile
toprak islemesiz yontem arasinda verim bakimindan fark bulamamigslardir. Ancak

cesitler arasinda verim farki olugtugunu belirtmektedirler.

Mochizuki ve ark. (2007), Bas lahana yetistiriciliginde geleneksel toprak isleme
yontemleri ile azaltilmis toprak isleme yontemlerini karsilagtirmiglardir. Arastiricilar,
azaltilmig toprak islemenin, arastirmanin yapildigi yillara bagl olarak verim {izerine
onemli etki etmedigini belirtmektedirler.

Makus (1998), 3 farkli toprak isleme yonteminin subtropik iklimde 2. {iriin brokkoli
yetistiriciligine etkisinin arastirdiklar1 caligmada geleneksel toprak isleme, azaltilmig
toprak isleme ve sifir toprak isleme yontemleri kullanmislardir. Pamuk ve ardindan
baklagil bitkileri yetistirdikleri c¢alismada baklagil bitkilerinden sonra brokkoli
yetistirmislerdir. Pazarlanabilir verimin toprak isleme yontemlerine gore degismedigi
ancak toprak islemenin yapilmadig1 parsellerde hasat edilen bitki sayisinin azaldigim

belirtmektedirler.

Degisik bitki tiirlerinde azaltilmig toprak isleme topragin fiziksel ve kimyasal yapisi
tizerine farkli etkilere sahiptir. Azaltilmis toprak isleme topraktaki su muhafazasinin
yan1 sira organik madde kaybini onlemesi, toprak erozyonunu oOnlemesinin yaninda
uygulamanin yapildigi toprak tipine, yetistiriciligin yapildigi doneme ana iiriin ya da 2.
iriin uygulamasina, ekolojiye vb. faktorlere bagli olarak verimde artis

saglayabilmektedir. Tarimsal iiretimde girdi maliyetlerinin azaltilmasi da onemli bir
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faktordiir. Bu girdiler arasinda enerji onemli bir yer tutmaktadir. Bitkisel iiretimde
toprak islemenin azaltilmasi, enerji gereksinimini de azaltmaktadir (Ozpmar ve Cay,
2005; Aboudrare ve ark., 2006; Mochizuki ve ark., 2007).

Kelley ve Coffey (1993), brokkolide farkli toprak isleme yontemlerini arastirdiklari
calismada geleneksel toprak isleme, bugdaydan sonra toprak isleme ve bugdaydan sonra
toprak islemesiz yontemleri karsilastirmiglardir. Toprak islemesiz yontemde
pazarlanabilir verimin, geleneksel toprak isleme yoOntemine goére Onemli Olgiide

azaldigini tespit etmislerdir.

2.7. Karnabaharda Verim Calismalari

Kelley ve Bertrand (2007), 14 ticari karnabahar ¢esidini karsilastirdiklar1 ¢alismada
ortalama bas c¢apinin 12,09 cm ile 13,15 cm; ortalama bas agirliginin 189,95 g ile
413,91 g arasinda degistigini belirtmektedir.

Pradeepkumar ve ark. (2002), Subtropik iklimde Ekim, Subat aylar1 arasinda
yiiriittiikleri karnabahar cesit denemelerinde ekim zamanlarina bagl olarak dikimde
olgunlagsmaya kadar gegen siirenin 68,9 — 78,6 giin ve yaprak sayisinin 13,83 ile 21,75
arasinda degistigini, olgunlasmaya kadar gecen siirenin ¢eside ve ekim zamanina baglh
olarak degistigini belirtmektedirler. Arastiricilara gore yine ¢esitlere ve ekim
zamanlarina bagl olarak ta¢ agirliklarinin 75,0 g — 450,50 g verimin ise 0,42 ton/ha ile
11,29 ton/ha degistigini, cesitler ve ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli

oldugunu belirtmektedirler.

Ara ve ark. (2009), karnabaharda farkli gesitlerin, ekim zamanlarinin verim ve bitki
Ozellikleri {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, ekim zamanlarina ve ¢esitlerine
bagli olarak verim ve bitkisel 6zelliklerden 6nemli farkliliklar olustugunu, ancak tag
genisliginde bir farklilik olmadigini belirtmektedirler. Arastiricilara gore bitki boyunun
45,59 — 53,23 cm, yaprak sayisinin 14,72 — 19,53 yaprak/bitki, pazarlanabilir bas
agirh@inin 235,40 — 419,61 g, ta¢ genisliginin 8,33 — 12,14 cm ve verimin 9,80 — 17,48

ton/ha arasinda degistigini belirtmektedirler.
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Cebula ve ark. (2005), 2002 ve 2004 yillar1 arasinda 3 yil siire ile karnabaharda 2 farkli
yetistirme zamani ve farkli vejetasyon siiresine sahip cesitlerle yiiriittiikkleri caligsmada
dikimden hasada kadar gegen siirenin ¢esitlere, yillara ve yetistirme zamanlarina baglh
olarak 64 ile 126 giin arasinda degistigini, ¢esitler arasindaki verim farkinin 6nemli
diizeyde degistigini, yetistirme donemindeki sicakliklarin yetistiricilik iizerine énemli
diizeyde etkili oldugunu belirlemislerdir (Wurr ve ark., 1990; Cebula ve Kalisz, 1997;
Fernandez ve ark., 2003).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 2010 yili Temmuz - Ekim aylar1 arasinda Tokat’ta agik tarla kosullarinda

yiiriitiilmiistiir. Tokat ili Orta Karadeniz bélgesinde, Karadeniz Bolgesi ile I¢ Anadolu

Bolgesi arasinda gegit iklimine sahip olup, 39° 51', 40° 55' kuzey enlemleri ile 35 ° 27/,

37 ° 39" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. il merkezi 610 m rakima sahiptir,

ancak Erbaa ilgesinde rakim 150 m’ye kadar diismektedir. Tokat ilinin Kuzeyinde

Samsun, Kuzeydogusunda Ordu, Giiney ve Giineydogusunda Sivas, Giineybatisinda

Yozgat ve Batisinda Amasya illeri vardir. Ilin yiizélgiimii 9958 km? dir. Tiirkiye

topraklarinin % 1,3'{inii kaplar. Ilin uzun yillara ait meteorolojik degerleri Cizelge

3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tokat ilinin uzun yillara ait meteorolojik degerleri (1975 - 2008)

Ortalama  |Ocak|Subat|Mart |[Nisan|Mayis|Haz. | Tem.|Agust.|Eyliil|[Ekim|Kasim|Aralik
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975 - 2008

Sicaklik (°C) 19| 32 74| 125 16,3 19,8] 22,3 22,3| 18,8 13,7 7,6 3,5
En Yiiksek

Sicaklik (°C) 6,00 79| 13,00 1809 23,2| 26,6/ 29,0f 29,6 26,4 20,5 13,0 7,5
En Diisiik

Sicaklik (°C) -1,71 -1,00 23| 6,7 9,8/ 12,9| 1554 15,6/ 12,2 8,2 3,2 0,1
Glneslenme |5 | 38/ 50| 61 74 86 88 93 84 60 41 25
Siiresi (saat)

21“;115811‘(}““ 116 11,3] 124/ 137 142/ 85 32 25 51| 87 104 124
Yagis Miktar

(kg/mz) 41,6| 34,7 40,2 59,5 62,0 36,4 12,3 7,1 18,1| 44,4/ 49,3] 41,9
Uzun Yillar i¢cinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975 - 2009)

En Yiksek

Sicaklik (°C) 19,2| 22,8| 31,1] 33,5 36,1 38,5 450 40,0 37,3 353 27,6/ 21,8
En Diisiik

Sicakhk (°Cy | 198 221212 45 00| 32 61 78 24 -28 -80| -210
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Deneme alanindan 7 km uzaklikta ayni rakima sahip Meteoroloji 11 Miidiirliigii
tarafindan yapilan 6lglimlerden yararlanilarak deneme alaninin Temmuz - Aralik 2010
donemine ait minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri haftalik ortalamalar
seklinde hesaplanarak Sekil 3.1.’de grafik seklinde verilmistir. Sekil 3.1. incelendiginde
denemenin yiiriitiildiigli donemdeki sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamalarinin

tizerinde gergeklestigi goriilmektedir.

°C
40

as S~ N

iR VA
25 - > VV\
20 — V \_—’\\ A - A

15 — — [

10 - \ I\/\

5 e

o

q 5 10 15 20 25
Haftalar

-5

s O rtalama s aksimum Minimum

Sekil 3.1. Deneme alaninin Temmuz-Aralik aylarina ait haftalik ortalama sicaklik
degerleri (°C)

Deneme alaninin toprak 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir. Topraktaki makro besin
elementi igerikleri dikkate alinarak giibreleme yapilmistir. Glibrelemede Vural ve ark.
(2000), Yoldas ve Esiyok (2004) ve Vazquez ve ark. (2010) dikkate alinarak 250 kg/ha
N, (Amonyum nitrat), 100 kg/ha P,Os (TSP) ve 300 kg/ha K,O (Potasyum siilfat)
kullanilmistir. Topraktaki makro besin elementi miktarlar1 dikkate alinarak bu miktarlar,
verilecek giibre miktarindan disiiriildiikten sonra giibreleme yapilmistir. Giibreler
fertigasyon yontemiyle verilmistir. Fosfor ve potasyumun tamami dikimden once,
azotlu giibrenin 1/3’1 dikimde, 1/3’1 dikimden 20 giin sonra, 1/3’l ikinci uygulamadan
20 giin sonra verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait topraklarin analiz sonuglari

Org. Madde K50 P,Os CaCO;
pH tuz (%) (kg/da) (kg/da) (%) N (%) | % kum | % kil % silt

8,05 | 293,00 1,65 33,08 | 29,07 | 11,72 | 0,08 | 32,80 | 35,98 | 31,22
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Deltiz

Sekil 3.2. Denemede kullanilan gesitlere ait goriiniimler
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Denemede bitkisel materyal olarak beyaz renkli ta¢ olusturan Bonny, Deltiz ve
Barcelona karnabahar cesitleri kullanilmistir. Bu ¢esitlere ait goriiniimler Sekil 3.2.’de
verilmistir. Bitkilerin sulanmasinda damlama sulama yontemi kullanilmistir. Giibreleme
Oncesi toprak analizleri yapilarak, giibreleme yapilmistir. Sekil 3.3.” de dikimden 1 ay

sonra denemenin genel goriinimii verilmistir.

Sekil 3.3. Deneme alanindan genel bir goriinim

3.2. Yontem

Denemede karnabahar fidelerinin tohumlart 20 Haziran 2010 tarihinde ekilmistir.
Fidelerin yetistirilmesinde yetistirme ortami olarak torf ve 100’liik fide kaplari
kullanilmigtir. Fideler 4 - 5 gergek yaprakli olduklarinda 15 Temmuz 2010 tarihinde
parsellere dikilmistir. Fide dikimi yapilmis parsellerden goriiniimler Sekil 3.4.°de

verilmistir.



20

Denemenin yiiriitiilecegi alanda 2009 yili Aralik ayinda bugday ekilmis ve bugday
hasadi 13 Temmuz 2010 tarihinde yapilmistir. Bugday samani araziden
uzaklastirildiktan sonra tarlada kalan aniz i¢in herhangi bir islem yapilmadan deneme
alant dikim i¢in hazirlanmistir. Proje kapsaminda bugday hasadindan sonra 3 farkli

toprak isleme yapilmistir. Bunlar;

1. Bugday hasadindan sonra uygun bir dip kazan yardimiyla anizli toprakta karnabahar
fidelerinin dikilebilecegi derinlikte sira arasi ve sira iizeri mesafeler dikkate alinarak
ciziler agilmistir. Agilan ¢izilere fideler dikilmistir. Bu yontemde topraga ¢izi agma

disinda bagka bir uygulama yapilmamuistir.

2. Bugday hasadindan sonra anizli toprak rotatiller ile yaklasitk 10 cm derinliginde

islenmis ve fide dikimi yapilmaistir.

3. Bugday hasadindan sonra kulakli pulluk ile toprak islenmis, toprak siiriildiikten
hemen sonra rotatiller ile 10 cm derinlikte ikinci bir isleme yapilarak toprak dikime

uygun hale getirilmis ve fide dikimi yapilmustir.

Calismada toprak isleme disinda 3 farkli dikim siklig1 uygulanmistir. Buna gore her li¢
dikim sikliginda da sira aras1 mesafe 70 cm sabit tutularak, sira iizeri mesafeler 30 cm,
45 cm ve 60 cm olarak alinmistir. Buna gore denemede 3 farkli toprak igleme yontemi,
3 farkli dikim siklig1 ve 3 ¢esit kullanilmistir. Calisma tesadiif bloklarinda béliinen
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak ylriitiilmiistiir. Buna gdre ana
parsellere toprak igleme uygulamalari, alt parsellere dikim sikliklar1 ve alt alt parsellere
cesitler tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Boylece calismada 81 parsel kullanilmistir.

Deneme planinin arazideki yerlesimi Cizelge 3.3.’deki gibi uygulanmistir.

Dikimde parseller 9 metre uzunlugunda ve 70 cm genisliginde hazirlanmistir. Her
parselde 20 bitki yetistirilmis ve kenar tesiri etkisinde kalmayan 10 bitki {lizerinde

gozlemler yapilmistir.

Calismada dikimden 35 giin sonra yabanci ot kontrolii ve bugday tohumlarinin
cimlenmesiyle gelisen bitkileri yok etmek i¢in birer hafta arayla 2 kere selektif herbisit
uygulanmistir. Herbisit uygulamasindan 15 giin sonra deneme siiresince 1 kere yiizeysel
capalama yapilmistir. Deneme alaninda fide gelisme doneminde yapilan capalama Sekil

3.5.”de goriilmektedir.



Bonny
Deltiz
Barcelona
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Cizelge 3.3. Cesitlerin deneme planina gore arazideki dagilimi

Barcelona
Bonny
Deltiz

Deltiz
Barcelona
Bonny

70 x 45 cm

Barcelona
Bonny
Deltiz

Deltiz
Deltiz
Bonny

Bonny
Barcelona
Barcelona

70 x 60 cm

70 x 30 cm

Deltiz
Barcelona
Bonny

Deltiz
Deltiz
Bonny

Bonny
Deltiz
Deltiz

Barcelona
Bonny
Deltiz

Barcelona
Bonny
Barcelona

Bonny
Barcelona
Barcelona

70 x 45 cm

Deltiz
Bonny
Barcelona

Barcelona
Deltiz
Bonny

Bonny
Barcelona
Deltiz

70 x 60 cm

Bonny
Barcelona
Deltiz

Barcelona
Bonny
Deltiz

Deltiz
Deltiz
Bonny

Bonny
Deltiz
Barcelona

Barcelona
Bonny
Barcelona

Deltiz
Barcelona
Bonny

70 x 45 cm

Deltiz
Barcelona
Bonny

Barcelona
Bonny
Deltiz

Bonny
Deltiz
Barcelona

70 x 60 cm

Bonny
Deltiz
Barcelona

Deltiz
Barcelona
Bonny

Barcelona
Bonny
Deltiz

T1: Kulakl pulluk ile siirtim + rotatiller,
T2: Rotatiller ile 10 cm derinlikte siirtim,
T3: Cizel ile ¢izi agma

Sekil 3.6.’da aniz tizerine dogrudan ¢izi agmada kullanilan ¢izel aletini, Sekil 3.7.’de ise

rotatiller ile islenmis araziden goriiniim verilmistir.
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3

Sekil 3.4. Fide dikimi yapilmis parsellerden gortiniimler

Sulamalarda topraktaki nem seviyesi dikkate alinarak haftada bir, ¢ok sicak giinlerde ise

haftada 2 veya 3 kere sulama yapilmistir.

Topraktaki degisimleri takip edebilmek i¢in dikimden 6nce ve hasatlar tamamlandiktan
sonra her toprak isleme uygulamasindan 3 tekrarli olarak toprak ornekleri alinmustir.

Toprak 6rneklerinin alinmasi ve analizler Kacar (2009)’a gore yapilmuistir.

Denemede ilk hasat 19.10.2010 tarihinde yapilmistir. Hasatlar 01.12.2010 tarihinde
tamamlanmistir. Buna gore denemede parsellere gore hasatlar 7 farkli zamanda
yapilarak tamamlanmistir. Hasatlarda taglar ¢eside has renk ve iriligi aldiginda hasat
bicagi yardimiyla kesilmistir. Hasatta tag lizerinde taci ortecek sekilde 3 veya 4 yaprak
birakilarak hasatlar yapilmistir.
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Sekil 3.6. Aniz lizerine dogrudan ¢izi agmada kullanilan ¢izel aleti
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Sekil 3.7. Rotatiller ile islenmis, araziden bir goriiniim

3.3. Gozlemler
3.3.1. Toprakta Gravimetrik Nem Tayini (%)

Deneme alanindan toprak isleme uygulamalarina gore isleme oncesi ve isleme sonrasi

alinan toprak orneklerinde gravimetrik nem igerigi tayinleri yapilmistir.

3.3.2. Dikimden Hasada Kadar Gegen Siire (giin)

Denemede fide dikim tarihinden itibaren her parselde 5 bitkinin hasadinin tamamlandigi

tarihe kadar gecen stireler giin olarak hesaplanmis ve kaydedilmistir.

3.3.3. Bitki Boyu (cm)

Hasada gelen bitkilerde hasattan 6nce bitkilerin boyu toprak seviyesinden tacin ug
noktasina kadarki uzunluklar1 6lgiilmiis ve kaydedilmistir. Karnabahardaki 6l¢iim ve

tartimlar Sekil 3.8.’de goriildiigii gibi yapilmistir.
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3.3.4. Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Hasat doneminde her parselde 10 bitki iizerinde taglar hasat edildikten sonra bitki

tizerindeki yapraklar sayilmis ve bitkideki yaprak sayist belirlenmistir.

3.3.5. Ta¢ Genisligi (cm)

Hasat doneminde her parselde 10 bitkiden taglar hasat edildikten sonra ta¢ genislikleri

bir cetvel yardimiyla 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir.

3.3.6. Pazarlanabilir Ta¢c Agirhg (g)

Ana siirgiin iizerinde hasat edilen taclar muamelelere gore ayr1 ayri tartilarak ortalama

tag agirliklar: belirlenmistir.

3.3.7. Pazarlanabilir Verim (ton/ha)

Denemede her parselde hasat edilen 10 adet pazarlanabilir taglarin agirliklari

belirlenmis ve hektara ton olarak hesaplanarak pazarlanabilir tag verimi elde edilmistir.

3.3.8. Korelasyon Analizi

Denemede korelasyon analizleri SPSS (Version 12.00; SPSS, Chicago, IL, USA)

istatistik yazilim programi kullanilmustir.
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Sekil 3.8. Bitkiler lizerinde yapilan 6l¢iim ve tartimlar
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4. BULGULAR

4.1. Toprakta Gravimetrik Nem I¢erigi Degisimleri

Topragin 0 - 10 cm, 10 - 20 cm ve 20 - 30 cm derinliklerinden toprak isleme oncesi,
toprak isleme sonrasi ve hasat zamaninda olgiilen ortalama gravimetrik nem igerigi
degerleri Cizelge 4.1.’de verilmistir. Her {i¢ 6l¢iim zamaninda da topragin gravimetrik
nem icerigi degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olmadigi
belirlenmigtir. Ayrica 6l¢iim zamanlar1 arasindaki farkliligi gérmek icin yapilan varyans
analizi sonucunda Ol¢lim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak P<0,01 seviyesinde
onemli farkliigin olugu goriilmiistiir. Buradaki farklilik hasat zamaninda o6lgiilen
gravimetrik nem icerigi degerlerinden kaynaklandigi toprak isleme 6ncesinde ve toprak
isleme sonrasinda dlgiilen degerlerin aynmi grupta yer aldigi belirlenmistir. Ozellikle
hasat zamaninda olgiilen degerler incelendiginde her {i¢ 6l¢iim derinliginde de toprak
islemenin yapilmadigi ¢izi uygulamasinda nem igeriginin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ozellikle toprak isleme oncesinde ve toprak isleme sonrasinda diger
yontemlerde Olciilen nem igerigi degerlerinin daha yiliksek oldugu diisiiniildiigiinde ¢izi

yonteminin nem tutumuna yaptigi katki daha anlamli olmaktadir.

Cizelge 4.1. Deneme alan1 topraklarinin ortalama gravimetrik nem igerigi (%) degerleri

Derinlik Toprak igsleme Toprak Isleme | Toprak Isleme | Hasat
Y ontemi Oncesi Sonrast
Pulluk + Rotatiller 10,87 7,67 18,06
0-10cm Rotatiller 10,81 10,19 18,51
Cizi 8,49 8,49 21,13
Ortalama 10,06 8,79 19,23
Pulluk + Rotatiller 13,90 11,80 18,03
10 - 20 em Rotatiller 11,55 12,81 18,21
Cizi 12,27 12,27 20,09
Ortalama 12,57 12,29 18,78
Pulluk + Rotatiller 12,81 10,81 17,71
20 - 30 cm Rotatiller 10,95 11,89 16,64
Cizi 10,61 10,61 17,75
Ortalama 11,46 11,10 17,37




28

4.2. Dikimden Hasada Kadar Geg¢en Siire

Dikimden hasada kadar gegen siire 97 giin ile 132,67 giin arasinda degismistir.
Denemede toprak isleme uygulamalarina goére en kisa siire, toprak islemenin
yapilmadig1 uygulamadan elde edilirken (101,44 giin) bunu 103,59 giin ile sinirli toprak
islemenin yapildigi rotatiller uygulamasi izlemistir. Pullukla siirim + rotatiller
uygulamasimin yapildig1 geleneksel toprak islemede ise bu siire en uzun olarak
gerceklesmistir (115,45 giin ). Denemede Deltiz ¢esidi hasada en erken gelen ¢esit
olurken (102,33 giin), Barcelona ¢esidi hasada en geg¢ gelen ¢esit olmustur (112,37 giin).
Dikim sikligina bagl olarak hasada kadar gecen siire farkli olmustur. Sira tizerinin en
genis oldugu 70 X 60 cm dikim sikliginda bu siire 100,33 giin olurken, dikim sikliginin
en dar oldugu 70 X 30 cm uygulamasinda hasada kadar gegen siire 114,22 giin ile en
uzun siire olmustur. Denemede toprak isleme yontemleri ve dikim sikliklarina bagh

olarak c¢esitlere ait dikimden hasada kadar gegen siireler Cizelge 4.2.” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Uygulamalara gore dikimden hasada kadar gegen siire (giin)

Toprak Dikim Cesitler Ortalama
Isleme Sikligi  Barcelona Bonny  Deltiz Toprak Isleme Toprak
X Dikim Siklig: Isleme
Pullukla Stirim 70 X 30 132,67 125,33 112,33 123,44
+ Rotatiller 70 X 45 127,67 114,00 114,00 118,56 115,45
70 X 60 113,67 99,67 99,67 104,34
70 X 30 117,33 107,33 108,67 111,11
Rotatiller 70 X 45 107,33 98,33 97,00 100,89 103,59
70 X 60 98,33 101,00 97,00 98,78
70 X 30 113,67 112,33 98,33 108,11
Cizi 70 X 45 101,00 97,00 97,00 98,33 101,44
70 X 60 99,67 97,00 97,00 97,89
Ortalama 112.37 105.78  102.33

Toprak Isleme X Cesit

Pullukla Stirim + Rotatiller 124,67 113,00 108,67

Rotatiller 107,66 102,22 100,89

Cizi 104,78 102,11 97,44

Dikim Siklig1 X Cesit Ortalama
70 X 30 121,22 115,00 106,44 114,22
70 X 45 112,00 103,11 102,67 105,93

70 X 60 103,89 99,22 97,89 100,33
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4.3. Bitki Boyu

Denemede toprak isleme yontemleri ve dikim sikliklarina bagli olarak gesitlerden elde

edilen bitki boylar1 Cizelge 4.3.’da verilmistir.

Denemede en yiiksek bitki boyu 35,75 cm ile toprak islemenin yapilmadigi, dikim
sikliginin 70 X 30 cm oldugu Barcelona ¢esidinden elde edilirken, en diisiik bitki boyu
26,90 cm ile rotatiller ile toprak islemenin yapildigi dikim sikliginin 70 X 30 cm oldugu
Deltiz ¢esidinden elde edilmistir. Barcelona, Bonny, Deltiz ¢esitlerinin ortalama bitki
boylar sirasiyla; 34,48 cm, 32,27 cm, 29,12 cm olmustur. Bitki boyu bakimindan

cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Bitki boyu bakimindan toprak isleme yontemleri arasinda énemli bir fark ¢cikmamastir.
Pullukla siirim + rotatiller, rotatiller ve ¢izi yontemine gore ortalama bitki boylar1

strastyla 31,53 cm, 32,04 cm ve 32,31 cm olmustur.

Dikim sikliklarina gore ortalama bitki boylar1 31,13 cm - 32,83 cm arasinda degismistir.
Bitki boyu bakimindan dikim sikliklar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemli
bulunurken (P<0,01) birim alanda bitki sayisi azaldik¢a, bitki boyu daha yiiksek
cikmaistir.
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Cizelge 4.3. Toprak isleme, dikim siklig1 ve gesitlere gore bitki boylar1 (cm)

Toprak Dikim Cesitler Ortalama
Isleme Sikligi  Barcelona Bonny  Deltiz Toprak Isleme Toprak
X Dikim Siklig1 Isleme

Pullukla Siirim 70 X 30 31,77 32,56 27,81 30,71

+ Rotatiller 70 X 45 33,89 33,21 27,24 31,44 31,53
70 X 60 34,27 32,85 30,17 32,43
70 X 30 34,88 29,81 26,90 30,53

Rotatiller 70 X 45 35,19 33,72 27,97 32,29 32,04
70 X 60 34,25 33,81 31,80 33,28
70 X 30 35,75 30,86 29,82 32,14

Cizi 70 X 45 35,09 31,77 29,10 31,99 32,31
70 X 60 35,23 31,83 31,30 32,79

Ortalama 3448a 3227b 29,12c

Toprak Isleme X Cesit

Pullukla Stiriim + Rotatiller 33,31 32,87 28,40

Rotatiller 34,77 32,44 28,89

Cizi 35,36 31,49 30,07

Dikim Siklig1 X Cesit Ortalama

70 X 30 34,13 31,07 28,18 31,13 b

70 X 45 34,72 32,90 28,10 3191ab

70 X 60 34,58 32,83 31,09 32,83a

Istatistiksel Onem Diizeyleri

Toprak Isleme (T) 0.d.

Dikim Siklig1 (D) **

Cesit (C) *

TXD o.d.

TXC 5.d.

DXC 5.d.

TXDXC 5.d.

0.d. onemli degil. ** P < 0,01 diizeyinde farkliliklarin 6nemli oldugunu ifade eder

4.4. Yaprak sayisi

Denemede toprak isleme yontemleri ve dikim sikliklarina bagli olarak gesitlerden elde

edilen yaprak sayilar1 Cizelge 4.4.”de verilmistir.

Denemede yaprak sayisi 33,60 adet/bitki ile 19,42 adet/bitki arasinda degismistir. En

fazla yaprak sayisi; pullukla siirim + rotatiller toprak islemesinin yapildigi dikim
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sikliginin 70 X 45 cm oldugu Barcelona ¢esidinden elde edilirken, en diisiik yaprak
sayis1; ¢izi uygulamasi ve 70 X 45 cm dikim siklig1 uygulanan Deltiz ¢esidinden elde
edilmistir. En yiiksek ortalama yaprak sayisi 27,16 ile Barcelona ¢esidinden elde
edilirken bunu sirasiyla; 25,06 ve 24,25 adet ile Bonny ve Deltiz ¢esitleri izlemistir.
Calismada yaprak sayisi bakimindan cesitler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur
(P<0,01). Benzer sekilde yaprak sayisi bakimindan toprak isleme yontemleri arasindaki
farkliliklarda 6nemli ¢ikmistir (P<0,01). Buna gore en yiiksek yaprak sayis1 28,03 ile
pullukla siiriim + rotatiller uygulamasindan elde edilirken bunu 25,83 adet ile rotatiller
ve 22,60 adet ile ¢izi uygulamalar izlemistir. Yaprak sayisi iizerine dikim sikliklarinin
etkisi onemli bulunmamistir. Buna gore yaprak sayilar1 70 X 60 cm dikim sikliginda
25,03 adet/bitki; 70 X 45 cm dikim sikhiginda 25,28 adet/bitki; 70 X 30 cm dikim
sikliginda 26,16 adet/bitki olarak ger¢eklesmistir.

Dikim sikliklar1 arasindaki fark 6nemli olmamakla beraber, sira lizeri mesafeler

daraldik¢a yaprak sayisinda azda olsa bir artis goriilmektedir.
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Cizelge 4.4. Toprak isleme, dikim siklig1 ve gesitlere gore yaprak sayilar1 (adet/bitki)

Toprak Dikim Cesitler Ortalama
Isleme Sikligi  Barcelona Bonny  Deltiz Toprak Isleme Toprak
X Dikim Siklig Isleme
Pullukla Siirim 70 X 30 31,38 27,16 24,63 27,72
+ Rotatiller 70 X 45 33,60 27,96 26,50 29,35 28,03 a
70 X 60 31,50 27,69 21,82 27,00
70 X 30 25,63 26,09 27,90 26,54
Rotatiller 70 X 45 26,66 25,76 24,29 25,57 25,83 b
70 X 60 26,09 22,99 27,10 25,39
70 X 30 23,22 2543 23,96 24,20
Cizi 70 X 45 21,49 21,82 19,42 20,91 22,60 c
70 X 60 24,82 20,62 22,62 22,69
Ortalama 27,16a  25,06b 24,25b
Toprak Isleme X Cesit
Pullukla Siirim + Rotatiller 32,16 2761 24,31
Rotatiller 26,13 24,95 26,43
Cizi 23,18 22,62 22,00
Dikim Siklig1 X Cesit Ortalama
70 X 30 26,74 26,23 25,49 26,16
70 X 45 27,25 25,18 23,40 25,28
70 X 60 27,47 23,77 23,85 25,03
Istatistiksel Onem Diizeyleri
Toprak isleme (T) **
Dikim siklig1 (D) 6.d.
Cesit (C) >
TXD o.d.
TXC *%k
DXC 6.d.
TXDXC 0.d.

0.d. 6nemli degil. ** P < 0,01 diizeyinde farkliliklarin 6nemli oldugunu ifade eder

4.5. Tag¢ Genisligi

Denemede toprak isleme yontemleri ve dikim sikliklarina bagli olarak g¢esitlerden elde

edilen tag genislikleri Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Denemede en yiiksek tag genisligi 19,10 cm ile ¢izi toprak uygulamasinin yapildig: 70
X 60 cm dikim sikligindan Bonny ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik ta¢ genisligi ise

pullukla siirim + rotatiller kullanilan toprak isleme yonteminde 70 X 30 cm dikim
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sikliginda Barcelona ¢esidinden elde edilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin tag

genislikleri Barcelona, Deltiz ve Bonny ¢esitlerinde sirasiyla 15,19 cm, 15,39 cm, 16,14

cm olmustur. Cesitlerin tag genislikleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5. Toprak isleme, dikim siklig1 ve cesitlere gore tag genislikleri (cm)

Toprak Dikim Cesitler Ortalama
Isleme  Sikhigs Barcelona Bonny Deltiz Toprak Isleme Toprak
X Dikim Sikhig1 Isleme

Pullukla Stirim 70 X 30 11,05 13,40 12,69 12,38

+ Rotatiller 70 X 45 12,85 14,08 13,63 13,52 13,89 ¢
70 X 60 1494 15,67 16,73 15,78
70 X 30 1428 1438 12,84 13,83

Rotatiller 70 X 45 16,29 1540 14,34 15,34 15,41 b
70 X 60 16,99 17,24 16,97 17,07
70 X 30 1535 17,72 16,21 16,42

Cizi 70 X 45 17,32 18,26 17,25 17,61 17,41 a
70 X 60 17,66 19,10 17,86 18,21

Ortalama 15,19 16,14 15,39

Toprak Isleme X Cesit

Pullukla Stirim + Rotatiller 12,95 14,38 14,35

Rotatiller 15,85 15,68 14,72

Cizi 16,77 18,36 17,11

Dikim Siklig1 X Cesit Ortalama

70 X 30 1356 15,17 1391 1421 c

70 X 45 1548 1591 15,07 15,49 b

70 X 60 16,53 17,34 17,19 17,02 a

Istatistiksel Onem Diizeyleri

Toprak isleme (T) **

Dikim siklig1 (D) **

Cesit (C) 6.d.

TXD o.d.

TXC 6.d.

DXC 6.d.

TXDXC 0.d.

0.d. onemli degil. ** P< 0,01 diizeyinde farkliliklarin 6nemli oldugunu ifade eder

Toprak islemenin ta¢ genisligi lizerine etkisi P<0,01 diizeyinde dnemli ¢ikmistir. Buna

gore en yiiksek tac genisligi 17,41 cm ile ¢izi uygulamasindan elde edilmis, bunu 15,41

cm ile rotatiller uygulamasi ve 13,89 cm ile pullukla siiriim + rotatiller uygulamasi



34

izlemistir. Calismada tag genisligi dikim sikligina bagli olarak 6nemli farkliliklar

gostermistir (P<0,01).

Denemede en yiiksek tag genisligi 17,02 cm ile 70 X 60 cm dikim uygulamasindan elde
edilmisken, bunu 15,49 cm ile 70 X 45 cm ve 14,21 cm ile 70 X 30 cm dikim sikligi

izlemistir. Sira lizeri mesafe genisledikce tag genisligi de daha fazla olmustur.

4.6. Pazarlanabilir Ta¢c Agirhg:

Denemede toprak isleme yontemleri ve dikim sikliklarina bagl olarak gesitlerden elde

edilen yaprak sayilar1 Cizelge 4.6° de verilmistir.

Denemede en yiiksek tag agirligi rotatiller ile toprak islemenin yapildigi 70 X 60 cm
dikim sikliginda Deltiz ¢esidinden 1487,32 g olarak elde edilmistir. En diisiik tag
agirligi ise; pullukla stirim + rotatiller toprak islemesinin yapildigr 70 X 30 cm dikim
sikliginin uygulandigi Barcelona gesidinden 416,69 g olarak elde edilmistir. Deltiz,
Bonny ve Barcelona ¢esitlerinin ortalama tag agirliklari sirasiyla 957,33 g; 987,35 g ile
1027,65 g olarak gerceklesmistir. Cesitler arasindaki fark istatistiki olarak Onemli

bulunmamastir.

Ta¢ agirligi tizerine farkli toprak isleme uygulamalarimin etkisi 6nemli ¢ikmugtir
(P<0,01). Buna gore ta¢ agirliklari ¢izi yonteminde 1205,17 g, rotatiller kullanilan
toprak islemede 1046,89 g, pulluk + rotatiller uygulamasinda 720,28 g olarak

belirlenmistir.

Calismada ta¢ agirliklarn iizerine dikim sikliklarimin da etkisi 6nemli bulunmus
(P<0,01), buna gore 70 X 30 cm, 70 X 45 cm, 70 X 60 cm dikim sikliklarinda, tag
agirliklar sirastyla 758,40 g, 960,96 g, 1252,98 g olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6 Toprak isleme, dikim siklig1 ve ¢esitlere gore pazarlanabilir tag agirliklart (g)

Toprak Dikim Cesitler Ortalama
Isleme Siklig1 Barcelona Bonny  Deltiz Toprak Isleme Toprak
X Dikim Siklig Isleme

Pullukla Siiriim 70 X 30 416,69 548,70 466,58 477,32

+ Rotatiller 70 X 45 694,62 685,91 647,92 676,15 720,28 ¢
70 X 60 945,20 862,67 1214,20 1007,36
70 X 30 849,75 726,03 597,37 724,38

Rotatiller 70 X 45 1244,64 971,28 874,58 1030,16 1046,89 b
70 X 60 1335,23 1335,82 1487,32 1386,12
70 X 30 1149,53 1105,71 965,19 1073,48

Cizi 70 X 45 1257,87 1191,10 1080,74 1176,57 1205,17 a
70 X 60 1355,36 1458,90 1282,11 1365,46

Ortalama 1027,65 987,35 957,33

Toprak Isleme X Cesit

Pullukla Strim + Rotatiller 685,50 699,09 776,23

Rotatiller 1143,20 1011,04 986,42

Cizi 1254,25 1251,90 1109,34

Dikim Siklig1 X Cesit Ortalama

70 X 30 805,32 793,48 676,38 758,40 ¢

70 X 45 1065,71 949,43 867,74 960,96 b

70 X 60 1211,93 1219,13 1327,88 1252,98 a

Istatistiksel Onem Diizeyleri

Toprak isleme (T)
Dikim siklig1 (D)
Cesit (C)

TXD

TXC

DXC
TXDXC

**

**

6.d.
o.d.
0.d.
0.d.
0.d.

0.d. 6nemli degil. ** P<0,01 diizeyinde farkliliklarin 6nemli oldugunu ifade eder

4.7. Pazarlanabilir Verim

Denemede toprak isleme yontemleri ve dikim sikliklarina bagli olarak gesitlerden elde

edilen pazarlanabilir verim degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Denemede pazarlanabilir verim, bir parselden elde edilen verimin ton/ha olarak

oranlanmasiyla belirlenmistir, buna gére denemede en yiiksek pazarlanabilir verim ¢izi

uygulanan 70 X 45 cm dikim sikliginda Bonny cesidinden elde edilmistir (34,70
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ton/ha). En disiik pazarlanabilir verim ise pullukla siirim + rotatiller kullanilan

parsellerde 70 X 30 cm dikim sikliginda Barcelona ¢esidinden elde edilmistir (5,27

ton/ha). Barcelona, Bonny, Deltiz ¢esitlerinin pazarlanabilir verimleri sirasiyla; 20,47

ton/ha; 23,28 ton/ha ve 23,55 ton/ha olarak belirlenmistir. Pazarlanabilir verim

bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Cizelge 4.7. Toprak igleme, dikim siklig1 ve ¢esitlere gore pazarlanabilir verim

degerleri (ton/ha)

Toprak Dikim Cesitler Ortalama
Isleme Siklig1 Barcelona Bonny Deltiz Toprak Isleme Toprak
X Dikim Siklig: Isleme
Pullukla Stirim 70 X 30 527 1436 14,09 11,24
+ Rotatiller 70 X 45 13,09 14,77 21,58 16,48 15,79 ¢
70 X 60 18,41 19,42 21,14 19,66
70 X 30 16,28 19,47 20,49 18,75
Rotatiller 70 X 45 22,718 27,43 20,77 23,66 23,53 b
70 X 60 24,34 27,74 32551 28,20
70 X 30 20,21 17,95 28,74 22,30
Cizi 70 X 45 32,16 34,70 30,71 32,52 27,97 a
70 X 60 31,71 33,67 21,87 29,08
Ortalama 2047 23,28 23,55
Toprak Isleme X Cesit
Pullukla Stirim + Rotatiller 12,26 16,18 18,94
Rotatiller 21,13 24,88 24,59
Cizi 28,03 28,77 27,11
Dikim Siklig1 X Cesit Ortalama
70 X 30 13,92 17,26 21,11 17,43 Db
70 X 45 22,68 25,63 24,35 24,22 a
70 X 60 24,82 26,94 2517 25,65 a
Istatistiksel Onem Diizeyleri
Toprak isleme **
Dikim siklig1 e
Cesit 0.d.
Toprak isleme X Dikim siklig1 0.d.
Toprak isleme X Cesit 0.d.
Dikim siklig1 X Cesit 6.d.
Toprk isleme X Dikim siklig1 X Cesit  6.d.

0.d. 6nemli degil. ** P< 0,01 diizeyinde farkliliklarin 6nemli oldugunu ifade eder
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Pazarlanabilir verim bakimindan toprak isleme yoOntemleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Buna gore pazarlanabilir verim ¢izi
uygulamasinda 27,97 ton/ha, rotatiller uygulamasinda 23,53 ton/ha ve pullukla siiriim +

rotatiller uygulamasinda 15,79 ton/ha ile ger¢eklesmistir.

Denemede pazarlanabilir verim bakimindan dikim sikliklar1 arasindaki farklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,01). Buna gére 70 X 30, 70 X 45, 70 X 60
cm dikim sikliklarinda pazarlanabilir verim sirasiyla; 17,43 ton/ha, 24,22 ton/ha ve
25,65 ton/ha olmustur.

4.8. Korelasyon Analizi

Denemede iizerinde calisilan o6zellikler arasinda korelasyon diizeyleri Cizelge 4.8.’de
verilmigtir.

Denemede iizerinde c¢alisilan Ozelliklerin ve uygulamalarin birbiriyle etkilesimi
incelendiginde dikim sikligiyla, bitki boyu, ta¢ genisligi, pazarlanabilir tag agirhig: ve
pazarlanabilir verim arasinda iligkinin 6nemli ¢ikti81, genis sira iizeri mesafelere dogru
gidildikg¢e bitki boyu, ta¢ genisligi, pazarlanabilir ta¢ agirligi ve verimde meydana gelen
artisin 6nemli oldugu belirlenmistir. Denemede ¢esitlerle bitki boyu ve yaprak sayisi
arasinda bir Korelasyon oldugu ve bu iliskinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Bitki boyu
arttikca tag genisliginin, pazarlanabilir bag agirliginin 6nemli diizeyde artig gosterdigini,
tag genisligi arttikca pazarlanabilir verim ve ta¢ agirhi@inin arttigini ancak yaprak
sayisiin azaldig: belirlenmistir. Denemede yaprak sayisi ile pazarlanabilir verim ve tag
agirhgr arasinda negatif bir korelasyon tespit edilmistir. Yaprak sayisi arttikca
pazarlanabilir verim ve ta¢ agirhiginda bir diisiis meydana gelmis ve bu iligki dnemli
bulunmustur. Denemede pazarlanabilir ta¢ agirligi ile pazarlanabilir verim arasinda
pozitif bir korelasyon tespit edilmistir. Calismada geleneksel toprak isleme
yonteminden, toprak islemesiz yonteme dogru gidildikge tac genisligi, pazarlanabilir
verim ve ta¢ agirligimin 6nemli diizeyde artig gosterdigi, yaprak sayisinda ise onemli bir

azalmanin oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Denemede kullanilan uygulamalar ve lizerinde ¢alisilan kriterlerin korelasyon analizi

Dikim Siklig1 Cesit Bitki Boyu Tag Genisligi  Yaprak Sayist  Pazarlanabilir ~ Pazarlanabilir
Tag Agirhigi Verim
Toprak Isleme 0,000 0,000 0,106 0,593** -0,519%* 0,538** 0,539**
Dikim Sikligt 0,000 0,232* 0,473** -0,108 0,549** 0,364**
Cesit 0,000 -0,730%* 0,034 -0,278* -0,078 0,136
Bitki Boyu 01232* _01730** 01249* 0,149 0,413** 0,163
Tag Genisligi 0,473%* 0,034 0,249* -0,536** 0,896** 0,691**
Yaprak Sa}’lSl -0,108 -0,278* 0,149 -0,536** _0’449** _0’526**
Pazarl?nabjllr 0,549%** -0,078 0,413** 0,896** -0,449%* 0,720%*
Tag Agirhig
Pazarlanabilir 0,364%* 0,136 0.163 0,691** -0,526%** 0,720%*
Verim

* ve ** Korelasyonun sirastyla P< 0,05, 0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade eder.
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5. TARTISMA

Karnabaharda bitki boyu 1. derecede, cesit 6zelligidir. Bununla beraber yetistiricilikte
uygulanan faktorlere bagli olarak bitki boyu degisebilmektedir. Denemede, dikim
sikligina bagl olarak bitki boyunda ¢esitlerde, 6nemli farkliliklar bulunmustur. Toprak
isleme uygulamalarinin ise bitki boyu {izerine etkisi 6nemli ¢itkmamugtir.

Ara ve ark. (2009), Karnabaharda bitki boyunun ekim zamani ve gesitlere bagl olarak
45,59 cm ile 53,23 cm arasinda degistigini belirtmektedirler. Calismada elde edilen
sonuglarda da Ara ve ark. (2009), belirttikleri sonuglara paralel olarak bitki boylari,
cesitlere gore farkliliklar géstermistir.

Apahidean ve ark. (2010), Karnabaharda birim alanda bitki sayisi arttik¢a, bitki
boyunun uzadigini belirtmektedirler. Bu sonuglar ile denemede elde edilen sonuglar
uyusmamaktadir. Denemede birim alandaki bitki sayis1 azaldikea, bitki boyu artmstir.
Calismada 60 cm sira iizeri mesafenin uygulandigi parsellerde taglarin daha kuvvetli
gelistigi taclarn iri ve uzun oldugu, buna bagli olarak, bitki boyunun arttigi
goriilmektedir. Metot kisminda belirtildigi gibi denemede bitki boyu 6l¢iimlerinde, tag
yiiksekligi baz alinarak 6lciilmiistiir. Eger yaprak yiiksekligi dikkate alinmis olsaydi, dar
dikim sikliginin uygulandigi parsellerde yapraklar daha dik ve uzun gelistiginden daha
yiiksek bitki boylar1 ortaya cikabilecekti.

Denemede yaprak sayisi, cesitlere gore farkliliklar gostermistir. Benzer sekilde toprak
islemenin yapildig1 uygulamalarda yaprak sayisi, toprak islemenin yapilmadig
uygulamalara gore daha fazla olmustur. Dikim sikliginin ise yaprak sayisi lizerine etkisi
olmamustir.

Apahidean ve ark. (2010), karnabaharda yaprak sayisinin, dikim sikligina bagli olarak
degismedigini, ancak gesitlere gore farkliliklar gdsterdigini belirtmektedir.
Karnabaharda yaprak sayisi ile ilgili benzer ¢aligmalarda da ekim zamani ve cesitlere
bagl olarak, yaprak sayisinin degistigi vurgulanmaktadir (Pradeepkumar ve ark. 2002,
Ara ve ark. 2009). Literatiirde ifade edilen bu sonuglar deneme sonugclariyla paralellik
gostermektedir. Ancak azaltilmig toprak isleme veya toprak islemesiz karnabahar
yetistiriciliginin, geleneksel toprak islemeye gore yaprak sayisimi nasil etkiledigi

konusunda literatiir bulunamamustir.
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Denemede bir parsel alandan hasat edilen iirlin miktarinin ton/ha cinsinden ifadesi
olarak, pazarlanabilir verim belirlenmistir. Buna gore c¢esitler arasinda farklilik
olusmamustir.

Literatiirde c¢esitler arasinda veriminde Onemli diizeyde farkliliklar gosterdigi
belirtilmektedir (Wurr ve ark. 1990, Cebula ve Kalisz 1997, Fernandez ve ark. 2003,
Ara ve ark., 2009). Pazarlanabilir verim bakimindan c¢esitler arasinda farklilik
konusunda, literatiirlere gore farkli sonuglar elde edilmesi, caligmalardaki genotipik
farkliliklarla agiklanabilir. Denemede kullanilan ¢esit sayisinin az olmasi ve bu
cesitlerin performanslarinin birbirine yakin olmasi aralarinda 6nemli diizeyde verim
farkliliklarinin olusmamasina neden olmustur.

Karnabaharda dikim sikligi veya birim alandaki bitki sayisiyla ilgili yapilan
calismalarda birim alandaki bitki sayisina bagl olarak pazarlanabilir verimde 6nemli
farkliliklar ortaya ¢iktig1 vurgulanmaktadir. Bir¢ok arastirict birim alandaki bitki sayist
arttik¢a, veriminde arttigin1 savunmaktadir (Wien ve Wurr, 1997; Francescangeli ve ark.
2006; Apahidean ve ark., 2010). Ancak bizim ¢alismamizda uygulanan 3 farkli dikim
sikliginda, dikim siklig1 azaldikca baska bir deyisle, birim alandaki bitki sayis1 arttik¢a
pazarlanabilir verim diigiis gdstermistir. Bu duruma etki eden esas faktor 30 - 45 cm sira
tizeri mesafelerde parseldeki bitkilerin tamaminin pazarlanabilir bas olusturamamis
olmasindandir. Denemede 6zellikle 70 X 30 cm dikim siklig1 uygulanan parsellerde ¢ok
az sayida bitki, pazarlanabilir 6zellikte bas olusturmus ve bu durum pazarlanabilir
verimin diismesine neden olmustur. Dolayisiyla pazarlanabilir verim agisindan en
uygun dikim sikligimin 70 X 60 cm oldugu goriilmektedir. Bizim bulgularimizla benzer
sonuclar ifade eden Kostewicz ~ (1984), birim alandaki bitki sayis1 arttikca,
pazarlanabilir ta¢ agirhiginin optimal bitki sayisina kadar artis gosterdigini ve
optimalden sonraki bitki sayilarinda ise pazarlanabilir verimde diisiis yasandigini
belirtmektedir. Denememizde pazarlanabilir verim 5,27 ton/ha ile 34,70 ton/ha arasinda
degismistir. Literatiirde ise cesitlerin yetistirme donemlerine ve kiiltiirel uygulamalara
bagli olarak pazarlanabilir verim 0,42 ton/ha ile 63,53 ton/ha kadar genis bir dagilim
gosterdigi goriilmektedir (Ara ve ark., 2009; Apahidean ve ark., 2010; Pradeepkumar ve
ark., 2002).

Pazarlanabilir verim toprak isleme yoOntemlerine bagli olarak onemli farkliliklar

gostermistir. Toprak isleme azaldik¢a pazarlanabilir verim artig gostermistir. Bitkisel
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tiretimde korumali toprak isleme veya azaltilmis toprak islemenin verimliligi artirdig
konusunda genel bir kan1 olusmustur (Cannel ve ark., 1986; Carter, 1994). Bununla
beraber Setyowati ve Knavel (1990), karnabahar ve brokkolide geleneksel toprak
islemeye gore toprak iglemesiz yetistiriciligin verimi etkilemedigini savunmaktadirlar.
Bizim g¢aligmamizdaki bulgularin aksine, Kelley ve Coffey (1993) ve Makus (1998)
brokkolide toprak islemenin azaltilmasinin veya hig¢ toprak islemenin yapilmamasinin,
geleneksel toprak isleme yontemlerine gore verimde veya pazarlanabilir bas olusturan
bitki sayisinda azalma oldugunu savunmaktadirlar. Bizim c¢alismamizda, denemenin
yuriitiildigl periyottaki yliksek hava sicakliklari nedeniyle 6zellikle toprak islemenin
yapildig1 parsellerde, toprak islemesiz yonteme gore onemli Slglide buharlagsmanin
oldugu goriilmiistiir. Bu durumun bitkilerde su stresine ve dolayisiyla verimin
diismesine neden oldugu diisiiniilmektedir.

Denemede tag¢ genisligi cesitlere gore degismezken toprak isleme yoOntemlerine ve
dikim sikliklarina bagl olarak 6nemli farkliliklar gostermis, toprak isleme azaldikca
veya birim alandaki bitki sayis1 azaldikg¢a, tag genisligi artmistir. Karnabaharda tag
genisliginin ¢esitlere bagli olarak degismedigi Ara ve ark. (2009) tarafindan
belirtilmektedir. Apahidean ve ark. (2010) birim alandaki bitki sayist arttikca
karnabaharda ta¢ genisliginin azaldigimi belirtmektedirler. Denemede tag¢ genisligi
uygulamalara bagli olarak 11,05 — 19,10 cm arasinda degismistir. Karnabahar ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda ta¢ genisliginin ¢esitlere ve uygulamalara bagli olarak Ara ve ark.
(2009) gore; 8,33 — 12,14 cm, Apahidean ve ark., (2010) gore 13,0 — 21,0 cm ve Kelley
ve Bertrand’a (2007) gore; 12,09 — 13,15 cm arasinda degismektedir. Denemede elde
edilen ta¢ geniglikleri ve uygulamalara gore ta¢ genisliklerinde meydana gelen
farkliliklar, literatiir bulgularina gore paralellik gostermektedir.

Karnabaharda en 6nemli kriterlerden biri tag agirlhigidir. Caligmada uygulamalara bagh
olarak ta¢ agirlig1 416.69 g ile 1487.37 g arasinda degismistir. Denemede elde edilen tag
agirliklar literatiirde belirtilen tag agirliklarina gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ara ve ark.,
(2009) karnabaharda ta¢ agirliginin 235,40 g ile 419,61 g, Pradeepkumar ve ark., (2002)
75,0 — 450,50 g ve Kelley ve Bertrand (2007) ise 189,95 g — 413,91 g arasinda
degistigini belirtmektedirler. Denemede elde edilen ta¢ agirliklar1 ile literatiirde
belirtilen ta¢ agirliklar1 arasindaki bu farkliligin birinci derecede ekoloji, yetistirme

teknigi ve g¢esit farkliligindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Denemede birim
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alandaki bitki sayis1 azaldikea, ta¢ agirligi artmistir. Benzer sonuglar Csizinzky (1996)
tarafindan da savunulmaktadir. Francescangeli ve ark. (2006) ise brokkolide tag
agirhginin birim alandaki bitki sayisina bagli olarak onemli farkliliklar gosterdigi
belirtilmektedir. Bu literatiir bulgulari, deneme sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.
Bizim c¢aligmamizda geleneksel toprak islemeye gore azaltilmig toprak isleme
uygulamalarinda ta¢ agirligi daha yiiksek bulunmustur. Setyowati ve Knavel (1990),
karnabaharda geleneksel toprak islemeyle, toprak islemesiz yontem arasinda verim farki

olmadigini belirtmektedirler.
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6. SONUC

Calismada azaltilmis toprak isleme uygulamalarin topragin gravimetrik nem igerigi
tizerine nasil bir etkiye sahip oldugu ve buna bagli olarak karnabaharin verim ve kalite
ozelliklerinde meydana gelen degisimlerle iliskisinin belirlenmesi amaglanmstir.
Toprak islemenin yapilmadigi parsellerde topraktaki gravimetrik nem igerigi, toprak
islemenin yapildig1 parsellere gore daha yiliksek ¢ikmistir. Toprak islemenin
yapilmadig1 parsellerdeki verim ve diger bitkisel 6zellikler bakimindan daha yiiksek
degerler elde edilmesinde topraktaki gravimetrik nem igerigi etkili olmustur.

Ikinci {iriin karnabahar yetistiriciligi i¢in dikimden hasada kadar gegen siire 97,00 —
132,67 gilin arasinda gerceklesmistir ki denemedeki uygulamalarin yarisina kadar
yakininda bu siire 110 giinii agsmamistir. Fide dikiminin 15 ile 20 Temmuz arasinda
yapilmasi durumunda 110 giinliik bu siire Tokat i¢in olduk¢a uygundur.

Calismada bitki boyu, yaprak sayist ve ta¢ genisligi gibi bitkisel 6zellikler geleneksel
toprak islemeye gore azaltilmis toprak isleme ve toprak islemesiz uygulamalarda daha
yiiksek bulunmustur. Pazarlanabilir ta¢ agirligt ve pazarlanabilir verim o6zellikleri
benzer sekilde toprak isleme azaldikca daha yiiksek ¢ikmuistir.

Denemede bitkisel 6zellikler ve verim bakimindan 70 X 60 cm dikim siklig1 en etkili
dikim siklig1 olarak gerceklesmistir. Tacin kalitesi, tiiketicide olusturdugu albeni,
pazarlanabilme 6zelligi ve verim Ozellikleri dikkate alindiginda en iyi ¢esit Barcelona
¢esidi olmustur.

Sonug¢ olarak Tokat’ta patates ve bugday hasadindan sonra ikinci iirlin olarak
karnabahar yetistiriciliginin basariyla yapilabileceginin ortaya kondugu bu calismada
one ¢ikan en 6nemli sonug toprak islemenin yapilmadigi durumlarda 6zellikle Temmuz
- Agustos aylarindaki asir1 yliksek sicakliklara bagl olarak toprakta nem muhafazasinin
daha fazla gergeklestigi ve bu durumunda yetistirilen bitkilerin verim ve bitkisel
ozelliklerine yansimis olmasidir. Buna gore Tokat’ta bugday hasadindan sonra ikinci
iirtin karnabahar yetistiriciliginde; 70 X 60 cm dikim siklig1, Barcelona ¢esidi ve toprak

stiriimii yapilmadan fidelerin dikilmesi en 1yi kombinasyon olarak belirlenmistir.
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