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ONSOz

Ar-Ge faaliyetlerinin hizla arttig1 ve gesitlendigi ginimuz dunyasinda
bilim ve teknoloji, Ulkelerin blylimesinde ve kalkinmasinda olduk¢a énemli
bir yere sahip olarak, bu konuda yapilmis olan oncu galismalarin hakhligini

ispat etmistir.

Blyuk bir potansiyele sahip olan bu Ar-Ge faaliyetleri farkh sektorler
tarafindan desteklenmektedir. Kamu sektorl, 6zel sektér, sivil toplum
kuruluglari ve universiteler bizzat Ar-Ge faaliyeti yaparken, Ar-Ge ortakligi
seklinde de bu faaliyetlere katilmakta ve uluslar arasi duzeyde de Ar-Ge

isbirligi yapabilmektedirler.

Bu galisma da ozellikle, 6zel sektorde yer alan firmalarin ve 6zellikle
de imalat sanayinde yer alan firmalarin piyasa yapilarini ve Ar-Ge
faaliyetlerini incelemekte ve bu ikisi arasindaki etkilesimi ortaya koymay ve

literatUre katki yapabilmeyi amacglamaktadir.

Bu dogrultuda, bu c¢alismanin c¢ergevesinin olusturulmasi ve
hazirlanmasi ile baglayarak, gerek calismada yer alan kaynaklarla ilgili
gerekse de yazim asamasinda karsilastigim her zorlukta bilimsel ve manevi
destegini esirgemeyerek, bu calismanin ortaya ¢ikmasina katki saglayan

degerli hocam Dog.Dr. ibrahim TOKATLIOGLU’na siikranlarimi sunarim.

Ayrica, bu calismanin yazimi sirasinda katkilarini esirgemeyen
TUBITAK’taki amirlerime ve mesai arkadaglarima; son olarak da Annem’e,
Esim’e ve Melek’e, is yukumu hafifletip, her konuda destek olduklari igin

tesekkur ederim.
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GirRiS

Kuaresellesmenin buyuk bir ilerleme kaydettigi guniumuz dunyasinda,
Arastirma ve Gelistirme(Ar-Ge) faaliyetlerinin Ulkelerin kalkinmasinda énemli
Olcude rol oynadigi gorulmektedir. Yeni bir bilgi Uretimi ya da mevcut bilginin
geligtiriimesi ve teknoloji kullanimi ile yapilan Ar-Ge faaliyetleri, yeni Grun ve
sureclerin olugturularak Ulkelerin refah duzeylerini arttiracak yeniliklerin

ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

Her gecen gun daha da hiz kazanan bilgi, Urun ve sure¢ yenilikleri,
ulkelerin rekabet gucunu arttirmakta ve Ulkeler arasindaki farklihlar
azaltmaktadir. Ar-Ge faaliyetleri 6zellikle Uretim sureclerinde getirmis oldugu
yeniliklerle dretimin itici guct olmus ve Ulke ekonomilerine 6nemli Olglde
katki saglamistir. Ar-Ge’nin gelismeye 6nemli katkilar yapiyor olmasi,
ulkelerin tum kaynaklari ile bu faaliyetleri desteklemesini saglamakta, devlet
kurumlari bizzat Ar-Ge faaliyeleri yaparken, Ar-Ge destegi saglayarak ozel
sektorin de kendi Ar-Ge’sini  yapmasini ve Ar-Ge personelini

desteklemektedir.

Bu galismada genel olarak Ar-Ge faaliyetlerinin kapsami ve sinirlari ile
Ozellikle Ozel sektor eliyle yarutulen Ar-Ge faaliyetleri ile piyasa yapisi
arasindaki etkilesim arastirilacaktir. Bu konuda literatirde pek ¢ok c¢alisma
bulunmaktadir. Piyasa yapisini temel alan bu ¢alismalarda, firma buyukluga,
piyasadaki yogunlasma derecesi, reklam harcamalari, Ar-Ge'ye ayrilan
girdilerin oranlari ve hukuki duzenlemeler gibi unsurlar ¢ergcevsinde Ar-Ge
faaliyetleri ile piyasa etkilesimleri incelenmistir. Calismalarin ¢ogunda
birbirine yakin sonuglar bulunmusken, farkli sonuglara ulasan diger

calismalarda literatlru zenginlegtirmistir.

Bu calisma dort bolumden olusmaktadir ve calismada Turkiye’deki
imalat sanayinin piyasa yapisi ve Ar-Ge etkilesimi firmalarin verimlilik,
karlihk, Uretim ve rekabet olgulerinde incelenecektir. Bu amacla birinci
bélimde Ar-Ge faaliyetlerinin tanimlamasi yapilmaya calisilacaktir. Ar-Ge

faaliyetlerinin tanimlamalarinin  nasil geligtigini ortaya koyabilmek igin



teknoloji, yenilik, yeni alet ve makinelerin Uretimi, bulus, bilgi vb.
tanimlamalara yer veren bir literatur taramasi yapilacak ve en sonunda

¢alismada da kullanilacak olan bir Ar-Ge tanimi yapilmaya c¢aligilacaktir.

ikinci bélimde ise piyasa yapisi ve unsurlari tanimlanmaya
calisilacaktir. Tam rekabet ve eksik rekabet piyasalari gergevesinde rekabet,
monopol, monopolcu rekabet ve oligopol piyasalari tanimlanacak ve firma ve
Olgcek buyuklagu, yogunlagsma, bilgi sahipligi, arun farkliistirmasi ve talep
kosullari, piyasa gucu, teknolojik yayihm ve hukuki dizenlemeler basliklar
altinda piyasa unsurlari tanimlanacak ve Ar-Ge faaliyetleri ile piyasa yapisi

arasindaki iligkiler incelenecektir.

Uglincti boliimde ise Dinya’da ve Tlrkiye'deki Ar-Ge faaliyetlerinin
glnimuzde nasil bir yapida oldugu yer alacaktir. Ar-Ge faaliyetlerinin
GSMH’den aldiklari pay, devlet, 6zel sektér ve Universitelerin Ar-Ge

faaliyetleri ve patent bilgileri bu bolimde yer alacaktir.

Dérdiincl ve son bélimde ise imalat Sanayi Piyasa Yapisi ve Ar-Ge
faaliyetleri panel veri analizi kullanilarak yapilacak regresyon analizi ile

tahmin edilecektir.



BiRINCi BOLUM

ARASTIRMA VE GELiISTIRME FAALIYETLERINE(AR-GE) YONELIK
TANIM VE KAVRAMLAR

1.1. LITERATURDE AR-GE TANIMLARI

Bir insan etkinligi olarak teknoloji, insanlik tarihinde bilim ve
muhendislikten 6nce ortaya ¢ikmistir. Teknolojinin, bilimin uygulamaci yonu
oldugu yoénunde gobrusler de vardir. Turkcan(1981), baltanin ilk tasa

vurulmasina kadar teknoloji tarihinin geriye gidebilecegini soyler.

iktisat literatiirinde ise teknolojinin farkli tanimlamalari yapiimistir.
Hizli teknolojik gelismelerin yasandigi 18. ve 19. yuzyilda teknoloji genel
olarak makinelesme olarak tanimlanmistir. Bu makinelesme faaliyeti A.
Smith i¢in isbolumu sonucu ortaya gikan makinelesme ve sagladigi verimlilik
artig! olarak ifade edilirken, D.Ricardo ve K.Marks igin makinelerin emek
tasarruf edici 6zelligi sonucu ortaya ortaya gikan teknolojik issizlik sorunu ve

boltslim sorunlaridir.

Neoklasik iktisat literatirunde ise teknolojik gelisme, “kara kutu” olarak
nitelendirilerek, digsal olarak dretim sdrecinde vyer alir ve uretim
fonksiyonundaki parametreler arasindaki iliskinin degismesi seklinde Solow

modeli ile ifade edilir.

Neoklasik iktsat literartirinde teknolojinin, ekonominin gelismesi igin
ana unsur olarak ele alinmasi, neoklasik iktisatin Avusturya okulu
temsilcilerinden Schumpeter’in(1942) calismasi sonucu ortaya c¢ikmistir.
Schumpeter, yapmis oldugu c¢alismada, kapitalist gelisme surecini ele almig
ve bu baglamda eknonomik faaliyetin devamlihginin, “yaratici yikim” olarak

tanimladigi teknolojik gelismeye bagli oldugunu ifade etmisgtir.



Arrow(1959) bilgi Uretimini yenilik olarak ifade etmistir ve ekonomik
refah anlaminda yenilik igin kaynaklarin tahsis edilmesini, yenilik surecinin

teknolojik karakterine ve bilgi igin piyasanin dogasina baglamistir.

Romer(1990) c¢alismasinda teknolojiyi, ekonomik blylUmenin
merkezine koymus ve rekabetci piyasalarin teknolojik gelismeye uygun

olmadigini sdylemigtir.

Keynesyen iktisatta ise teknolojik gelisme Harrod’un(1954) buyime
modelinde ele alinmig ve Uretimin veri emek ve teknoloji ile yapildigini ve
bunun da buylimenin sinirlarini ¢izdigi ifade edilmistir. Harrod’'un modelinde
yatirnmlarin kapasite yaratmasi ve bunun da yatirrm miktarina ve c¢ikti ile
kapasite arasindaki teknolojik iliskiye bagl oldugu varsayilmis ve notr

teknolojik gelisme ile agiklanmaya caligiimistir.

Keynesyen modelin yeniden ele alinmasi ile tanimlanan post
keynesyen modelde ise yatirrm harcamalarinin, sermaye birikiminin igsel bir
uriinu olan teknolojik ilerlemeyi belirledigi kabul edilmigtir. Boyle bir durumda
da teknolojik ilerleme, toplam talebe bagl olarak yatirimlar yolu ile ortaya

cikarak gerceklesmistir.

Yukarida ifade edildigi gibi uzunca bir sure Uretim faktorleri olarak
sermaye ve emek kullaniimigtir. Teknik ilerleme, egitim, ig yOnetimi gibi
kavramlar veri kabul edilmig, analizlere dahil edilmemislerdir. Hatta 1950’li
yillardaki blyime fonksiyonlarinda dahi bu durum devam etmistir. Ancak
sermayenin yatirim araci olarak degerlendirildigi bir durumda, egitim ve
arastirma - deneysel gelistirme faaliyetlerinin, buyume slrecinin asil

unsurlarindan biri oldugu kabul edilmigtir.

Schumpeterci olarak ifade edilecek bir ¢alisma ile Aghion ve Howitt

(1992) firmalarin, patentler’ ile olusturulacak tekelci giicini ele gecirmek icin

! Bulus sahibinin bulus konusu urtnu belirli bir sture Uretme, kullanma veya ithal etme hakki
vardir. Bu hakki gosteren belgeye patent denir. Geleneksel terminoloji ile sinai milkiyet

haklarinin icinde énemli bir yer tutan patent hakki 6zelikle teknoloji transferinin araci olmasi



yenilik yaptiklarini ve bdylece mevcut tekellerin yerine gegtiklerini ifade
ederek bu surecin buyumeye katki sagladigi yonunde c¢alismalar yaparak

teoriye katki saglamislardir.

Kamien ve Schwartz(1982:2), piyasa yapisi ve yenilik Uzerine
yaptiklari ¢alismada, “yenilik” kavramini tanimlamiglar ve bu kavrami, temel
arastirmadan basglayarak, bulusu, gelismeyi ve yeni bir arin ya da Uretim
araci ortaya ¢ikarmak seklinde dusunulebilen “ticarilestirme”yi de kapsayan
genis bir kavram olarak ifade etmiglerdir. Bu baglamda “temel arastirma”,
daha oOnceden belli bir kullanimi olmayan “yeni bilgi” Uretimi olarak
tanimlanmis; “bulus” ise bilimsel bilginin, bir Grln igin prototip olusturmak gibi
belirli bir sonuca ulasmak amaciyla kullaniimasi olarak ifade edilmistir.
“Gelisme” ise ortaya konan prototipin nihai UGrlin ya da slrece ulasiimasi
konusunda sonuca yonelik olarak daha ileri agsamaya goturtilmesi olarak
kabul edilmistir. Yazarlar bu tanimlamalari ifade etmekle birlikte kavramlarin

tanimlanmasinda net bir ayriminin yapilamamasindan da s6z etmiglerdir.

Hay ve Morris(1981:442) teknolojiyi, “bilgi” olarak tanimlamiglar ve
daha ¢ok muhendislik alanlarindaki bir Urin ya da bir surecin ozellikleri
olarak ifade etmislerdir. Bu bilgi herhangi bir fikirin daha ilerisinde bir anlama
sahiptir. Ifade edilen bu 6zelliklere gore bu fikir bir inga ya da uretim olmak
zorundadir. Herhangi bir andaki teknoloji de bu teknik o6zelliklerin ve
tasarimlarin olusturdugu bir “kitap”tir. Eger bir bulus tasarim asamasina
ulasmamigsa, teknoloji tanimindan diglanir. Iste Arastirma Ar-Ge de
herhangi bir bulusu, tasarim agsamasina getirme gorevidir. Olusan bu kitapta

meydana gelen degisiklik de teknolojik degisme olarak ifade edilir.

Shepherd(1990:146)'a goére de teknik ilerleme, toplam girdilerle
kargilasildiginda toplam c¢iktida meydana gelen artis oranidir. Bu anlamda

teknolojik degisme bir anlamda teknolojik ilerleme olarak da ifade edilebilir ve

bakimindan gelismekte olan Ulkeleri daha ¢ok ilgilendiren maddi olmayan bir mala iliskin bir
haktir(TUIK).



teknolojik ilerleme, yenilik ya da bulus kaynaklarinin yeni fikirler ya da trtnler

uretiimesine uygulandigi zaman ortaya gikar.

Lipsey, Carlow ve Bekar(2005:29) ise bulusu, ekonomide uygulanma
potansiyeli olan yeni bir duslincenin olusturulmasi, yeni teknolojiler
yaratilmasi ya da varolanlarin gelistiriimesi olarak tanimlanmiglardir. Bulusun
ilk ticari uygulamasi da “yenilik” olarak ifade edilmistir. “Yayiima” ise yeniligin
ya da bulusun yapildigi yerden bagka bir yerde, bir firmada, bir endUustride ya
da bir Ulkede, kullaniimasi ile gerceklesir. Bu da beraberinde ortaya konan
teknolojinin yeni kullanim vyerlerine uyum sorunu nedeni ile degigimini

beraberinde getirir.

Teknolojinin sahip oldugu bu bulus, yenilik ve yayilma faaliyetleri
Taymaz’'a(1998:3) gbre basarili bir yenilikten sonra teknolojinin izledigi
yorungedir ve teknolojik yeniligin ekonomik etkisi, yeni teknolojinin yayilmasi
sonrasi pek ¢ok igyeri tarafindan kullanilmaya baglanmasi sonucunda

gerceklestigi igin i¢in, bu agsamada ortaya gikar.

iktisatgilar teknolojik yenilikleri Griin yeniligi ve siire¢ yeniligi olarak
ikiye ayrimislardir. Streg¢ yenilikleri genel olarak, mevcut Urlnlerin Uretilmesi
agsamasinda maliyetlerin azaltilmasini saglayan teknik ilerlemeler iken; Urlin
yenilikleri, yeni ya da daha geligmis bir Grunu gelistirmek olarak
tanimlanmaktadir. Diger bir ifade ile bunlardan ilki Uretim fonksiyonundaki
yukari yonli hareketi tanimlarken, sonraki yeni bir Uretim fonksiyonu
tanimlamaktadir. Ornegin yeni bir bilgisayar Gretmek bilgisayar Ureticisi icin
arin yeniligi iken, bu bilgisayari kullanan herhangi bir banka icin maliyet

azaltici bir sure¢ yeniligidir.

Bu kapsamda incelendiginde goértulmuastir ki teknolojinin, Ar-Ge
faaliyetlerini de kapsayacak farkli tanimlamalari vardir. Teknoloji, bazen
herhangi bir seyin nasil yapildigini ifade eder; bazen de bu seyleri yapan
aletler olarak tanimlanir. Cambridge Ansiklopedisi’nde(1990:1190) teknoloji;
aletlerin, makinelerin, materyallerin, tekniklerin ve gl¢ kaynaklarinin islerin

daha kolay ve etkin yapilabilmesi i¢in kullanilabilmeleri olarak tanimlanmisgtir.



Anabritannica’da teknoloji, bilimin, pratik yasam gereksinimlerinin
kargilanmasina ya da insanin c¢evresini denetleme, bicimlendirme ve
degistirme c¢abalarina yonelik uygulamalari olarak tanimlanmistir. Yunanca
tekhne(sanat, zanaat) ve logos (s6z, s6zclik) sozcuklerinden olusmus ve
Eski Yunan'da “sanatlar Ustine konugma” anlamina gelmistir. Zaman iginde
degismis ve bilimsel arastirmalardan elde edilen somut ve yararli sonuglari
ve bunlara iliskin arag, yontem ve sureglerin butinunu ifade eden bir anlam
kazanmistir. Teknik ise temel olarak alet yapimi ve alet kullanarak sonug

alma yontemleri anlamina gelir(Anabritannica, cilt 20, 1990:495).

Wikipedia sozlugunde ise teknoloji, insanoglunun gereklerine uygun
yardimci alet ve araglarin yapilmasi ya da Uretiimesi icin gerekli bilgi ve
yetenek olarak tanimlanmistir. Teknoloji ayrica, bir sanayi daliyla ilgili Gretim
yontemlerini, kullanilan arag, gere¢ ve aletleri kapsayan bir bilgidir. Bilimsel
arastirma ise insanin algiladigi olgular hakkinda sahip oldugu bilgisini
artirmak ve yasam kalitesini yukseltmek igin gerekli olan sure¢ ve teknolojileri

gelistirebilimek igin gergeklestirdigi bilgi Uretim etkinlikleridir.

Seyidoglu’na gore ise teknoloji, yeni bir mal veya hizmet Gretiminde ya
da imalat sureglerinin, yonetim metotlarinin bulunmasina, geligtirimesine
veya pratik sorunlarin ¢ozimune yonelik uygulamal teknik bilgiler butuni
olarak tanimlanabilir. Teknoloji, yenilikler veya buluslar bigiminde kendini
gosterir. O bakimdan teknoloji, temel bilimlerin uygulamali yénuna olusturur.
Bazi buluglarin ortaya cikmasi rastlantisal olsa da teknoloji asil olarak
arastirma ve geligtirme faaliyeti sonucunda ortaya g¢ikar(Seyidoglu,
1999:588).

Freeman ve Soete(Freeman ve Soete, 2003:30) teknolojiyi
tanimlarken, teknikler konusundaki bir bilgi butind anlamina geldigini ifade
etmiglerdir. Teknolojik yenilik kavramini kullanirken yalnizca “yenilik” olarak
kisaltmis ve bu kavrami; ekonomide yeni ve geligmis urlnlerin ve uretim
yontemlerinin ortaya c¢ikisi ve yayginlasmasi ile bilgi birikiminde goézlenen

ilerlemeler olarak tanimlamistir.



Tirkcan, “Yenilik Iktiasadi“adli eserin cevirisinde kavramlarin birbiri
yerine kullaniimasi konusunda bir aciklama yapma geredi duymus ve
“tekniklerdeki degisme”, ‘teknolojik gelisme”, ‘teknik ilerleme”,” teknolojik
ilerleme” vb. kavramlarin az bir fark da olsa ayni anlamda kullanildiklarini
belirtmistir. Turkcan’a gore, teknik veya teknolojik degisme, her zaman ve
zorunlu olarak daha ileri bir agsamaya ge¢mek icin degil, bazen de daha eski
veya daha az iyi (ikinci en iyi) bir teknolojiye donusu ifade etmekte
kullanilabilir. Buna karsin “teknoloji“ terimi ise her zaman ileri gitmek

anlaminda kullaniimalidir(Freeman ve Soete, 2003:3).

Yine de tam bir tanimlama yapilabilmesi igin iki dnemli noktanin
vurgulanmasi gerekir: 1. Teknolojinin, icinde somutlastiyi sermaye
mallarindan ve teknolojik bilgiyi elde eden insandan bagimsiz olarak ele
alinmasi gerekir. Ornegin otomobil ya da buhar makinesi basl basina bir
teknoloji degil, teknolojinin somutlagtigi makinelerdir. 2. Teknoloji konusunda
ekonomik degerin nasil ortaya konacagi yolundaki pratik bilgiyi de igermelidir.
Bu kapsamda teknoloji ekonomik deger yaratan tim faaliyetleri belirleyen
fikirler batinidir. Bu tanim da daha Once belirtildigi gibi Grin ve sureg¢
yeniliklerini kapsadigi gibi teknolojinin organizasyonunu da igerir(Lipsey,
Carlow ve Bekar, 2005:58).

1.2. DUNYA'DA VE TURKIYE'DE AR-GE TANIMLARI

Ar-Ge faaliyetleri genis bir perspektifte degerlendirilebildigi gibi cok dar
bir tanimlama ile de sinirlandirlabilir. Bununla birlikte gelisen ve degisen
dinyada Ar-Ge faaliyetlerinin kapsami degerlendirildigi zaman daha dar
kapsamli tanmlarin, faaliyeterin, tanimlanmasi ve sinirlarinin gizilmesi igin

yeterli olmadigdi ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkeler kendi Ar-Ge kuruluglarinin  belirledigi  tanimlamalar
cercevesinde Ar-Ge faaliyetlerini tanimlamaktadirlar. Ancak uluslar arasi

dizeyde her Uulkenin ayni tanimlamalari ayni kriterler ¢ergevesinde



olusturmalari zor olmaktadir. Bu nedenle uluslar arasi kuruluslar da Ar-Ge
faaliyetleri igin her Uulkenin ayni Olcide degerlendirip, kullanabilecedi
tanimlamalari yapabilmektedirler. Asagida gerek ulkemizdeki kuruluglarin
gerekse de Uyesi oldugu kuruluslarin Ar-Ge tanimlamlamalarina yer

verilecektir.

1.2.1. Dunya’da Ar-Ge Tanimlari

Dunya’'daki Ar-Ge faaliyetlerinin tanimlari kapsaminda OECD(Organization
For Economic Co-Operation and Development) ve UNESCO(United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization) tarafindan hazirlanan
klavuzlar degerlendirilecektir. Ozellikle OECD tarafindan hazirlanan ve farkli
amaglar igin ayri ayri hazirlanan klavuzlardan, Ar-Ge faaliyetleri igin
olusturulan Frascati ve yenilik faaliyetleri i¢in olusturulan Oslo klavuzlarina ve
diger taraftan UNESCO tarafindan hazirlanmig olan klavuzlara yer

verilecektir.

1.2.1.1. OECD’de Yer Alan Ar-Ge Tanimlari

1960 yilinda Paris'te imzalanan ve 1961 yilinda yururlige konan
anlasmanin 1. maddesine goére Uye ulkelerdeki mali istikrari koruyarak,
ulkelerin surdurdlebilir en yuksek iktisadi buyume ve istihdam ile artan bir
yasam standardina ulasiimasi ve bu yolla dinya ekonomisinin gelismesine
katkida bulunmak, ekonomik gelisme konusunda Uye olan olmayan
ulkelerdeki ekonominin saglam olarak gelismesini saglamak ve uluslar arasi
yukumluliklere uygun bicimde dunya ticaretinin ayrimci olmayan ve ¢ok
tarafli bir temelde genislemesine katkida bulunulmasini OECD’nin tesvik
etmesi yonunde karar alinmistir. Bu dogrultuda Frascati, Oslo ve Canberra
klavuzlari hazirlanmigtir.  Bizim c¢alismamizin  kapsami dogrultusunda

Frascati ve Oslo klavuzlari kullanilacaktir.
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1.2.1.1.1. Frascati Klavuzu

1963 yilinda, OECD, italya’nin Frascati kasabasinda, arastirma ve
deneysel gelistirme Uzerine calisan uzmanlarla toplanarak, arastirma ve
deneysel gelistirme taramalari igin bir standart belirlemis ve Frascati Klavuzu
olusmustur. Frascati Klavuzu uzmanlar tarafindan sudrekli guncellenmekte
olup, bilim, teknoloji ve vyenilik kavramlarinin ulusal ve uluslararasi
standartlarda ortak bir dil birligi iginde kullaniimalarinin saglanmasini
amaclamistir. Frascati Klavuzu oldukga kapsamli hazirlandigi igin gerektigi

Ol¢lde yararlanilacaktir.

2002 yilinda yayinlanan baskisinda Frascati Klavuzu'nda Ar-Ge;
“insan, kultiir ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin arttirlmasina
calisiimasi ve bu dagarcigin yeni uygulamalar tasarlamak Uzere kullaniimasi
icin sistematik bir temelde vyaratici c¢alismalar yurutilmesi” olarak

tanmlanmaktadir.

Bu kapsamda Ar-Ge Ug¢ faaliyeti kapsamaktadir: Temel Arastirma,
Uygulamali Arastirma ve Deneysel Gelistirme. Temel Arastirma, “Goértnurde
Ozel herhangi bir uygulamasi veya kullanimi bulunmayan ve 6ncelikle olgu ve
gozlemlenebilir olaylarin temellerine ait yeni bilgiler elde etmek igin yurutulen
deneysel veya teorik galismalar” olarak tanimlanmistir. Bu baglamda temel
arastirma, hipotezlerin, teorilerin veya yasalarin formile edilmesi ve test
edilmesi amaciyla gerekli olan oOzellikleri, yapilari ve iligkileri analiz eder.
Tanimda yer alan “gorunurde Ozel bir uygulamasi bulunmayan” ifadesi
onemlidir. Bu baglamda temel arastirma, gelecekte daha fazla uygulama

alani bulunmasi gibi agik bir amagla bazi genel ilgi alanlarina yénlendirilebilir.

Bunun gibi gorunurde herhangi bir uygulama alani bulunmayan bu
tarz temel arastirmaya “gudumlu temel arastirma” denmektedir. Gudumlu
temel arastirma ile salt temel arastirma su sekilde ayirdedilebilir: Salt temel
arastirma, uzun sureli ekonomik veya sosyal fayda beklemeksizin veya
sonuglarinin  pratikteki sorunlara uygulanmasi veya uygulamalarindan

sorumlu olan sektorlere aktarilmasi igin herhangi bir gaba harcamaksizin,
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sadece bilginin ilerlemesi igin gerceklestirilirken; gudumllu arastirma, bilinen
veya beklenen mevcut ya da gelecekteki sorun veya olasiliklarin ¢6zimunde
temel alinabileceg@i dugunulen genis bir bilgi tabani olusturacagi beklentisiyle

gergeklestirilir.

Uygulamali arastirma ise “Yeni bilgi elde etmek amaciyla ustlenilen
O0zgun bir aragtirmadir. Bununla birlikte 6ncelikli olarak belirli bir hedef ya da
amaca yoneliktir. Uygulamali arastirma, ya temel arastirma bulgularinin olasi
kullanimlarini ya da belirli ve 6nceden tanimlanmis hedeflere ulasmanin yeni

yontem veya yollarini belirlemek igin yuratalar.”

Deneysel gelistirme ise, “Arastirma ve/veya pratik deneyimden elde
edilen mevcut bilgiden yararlanarak yeni malzemeler, yeni UrUnler ya da
cihazlar Uretmeye, yeni slrecler, sistemler ve hizmetler tesis etmeye ya da
halen Uretilmis veya kurulmus olanlari onemli dlgude gelistirmeye yonelmis

sistemli calismalardir.”

Bu kavramlarin ayirt edilmesi bazen gug¢ olmaktadir. Ar-Ge’nin bu U¢
turinin ayni ekip tarafindan ayni merkezde gergeklestirildigi kimi durumlar
s6z konusu olabilmektedir. Bazen de bir Ar-Ge projesi her iki yonde de
hareket edebilir. Ornedin bir proje, uygulamal arastirma ya da deneysel
gelistrme agamasindayken, bazi fonlarin teorik incelemelere tekrardan
yonlendirilmesi gerekebilir. Ayni zamanda bazi arastirma projeleri de ayni

anda birden ¢ok kategoriye dahil edilebilir.

Ar-Ge’nin tanimlamalarini bu sekilde yaptiktan sonra biraz daha
detaylandirarak, neleri Ar-Ge kapsamina dahil olacagi ya da nelerin bu

faaliyet kapsami disinda tutulacagina deginmekte yarar vardir.

Ar-Ge Disinda Tutulacak faaliyetler:

Ar-Ge, bilimsel ve teknolojik temele dayanan pek c¢ok faaliyetten ayirt
edilebilmelidir. Tarama amaglari dogrultusunda Ar-Ge, bilimsel ve teknolojik
temele dayanan ilgili bir ¢ok faaliyetten ayriimaldir. Bu faaliyetler de kimi

zaman hem bilgi akiglari Uzerinden hem de faaliyetleri, kurumlari ve
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personeli agisindan Ar-Ge ile oldukga yakin iligkili olsa da Ar-Ge olgumleri
diginda birakilmaldir. Ar-Ge faaliyetlerini diger faaliyetlerden ayirdetmek icin
goOzetilecek temel husus, Ar-Ge'nin icerisinde gorulebilen bir yenilik
unsurunun bulunmasi ve bilimsel ve/veya teknolojik belirsizliklerin

giderilmesidir.

Bu kapsamdaki faaliyetlerden bir tanesi egitim ve ogretimdir. Orta
Oogretim sonrasinda veya yuksek okul dizeyindeki tum 6zel kurumlari ve
universiteler bunyesindeki dogal bilimler, muhendislik, tip, tarim, sosyal ve
beseri bilimler personelinin tim egitim ve 6dretim calismalari Ar-Ge kapsami
diginda tutulmahdir. Ancak Universitelerdeki doktora duzeyindeki 6grenciler
tarafindan yapilan galismalar Ar-Ge kapsamina alinabilmelidir. Bu baglamda
yuksekogretim kurumlarinda arastirma ve o6gretimin genellikle etkilesim
halinde oldugu bilinir. Arastirmanin sonuglari ogretime yansidigi gibi
ogretimden elde edilen bilgi ve deneyimler de arastirma igin girdi
olabileceginden bu ikisi arasinda net bir ayrim yapilamamaktadir. Akildan
cikariilmamasi gereken nokta, gerek doktora o6grencileri, gerek
arastirmacilarin kisisel egitimleri, gerek yuksek lisans ogrencileri ve gerekse
de Ozel saglk hizmetleri gozonunde alindiginda, yapilan faaliyetin Ar-Ge

projeleri igin gereken yenilik unsurlarini igerip icermedigi hususudur.

Ar-Ge’nin ayri tutulacagi bir diger faaliyet, diger bilimsel ve teknolojik
faaliyetler kapsamindadir. Bazi faaliyetler sadece veya dncelikle bir Ar-Ge
projesi amacina yonelik olarak gergeklestirimezse, Ar-Ge kapsaminda
tutulmahdir. Bu gruba sunlari dahil edebiliriz: bilimsel ve teknik personel
tarafindan gerceklestirilien toplama, kodlama, kaydetme, siniflandirma
vb.hizmetler.? Bu kapsamda degerlendirilen bir diger faaliyet, genel amaclar
dogrultusunda veri toplama iglemidir ki bunlar genelde kamu kurumlarinin
duzenli olarak yaptiklar rutin topografik haritalama, astronomik gozlemler
gibi faaliyetlerdir ve Ar-Ge kapsaminda tutulmazlar. Ancak bunlar bir Ar-Ge
projesi igin toplanirlarsa, o zaman Ar-Ge kapsamina dahil edilirler. Bunun gibi

test ve standardizasyon calismalari, fizibilite c¢alismalari, saglik hizmetleri,

? Ayrintih bilgi igin bkz. Frascati Klavuzu,2003:31.
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patent ve lisanslama calismalari, politikalarla ilgili galismalar ve rutin yazilim
gelistirme faaliyetleri de dogrudan Ar-Ge ile ilgili olduklari muddetce Ar-Ge

sayllirlar.

Ar-Ge’nin ayri tutulacagi bir diger faaliyet, diger sinai faaliyetler bashgi
altinda, asagida detayli olarak incelenecek olan, Oslo Klavuzu’'nda yer alan
yenilik faaliyetleridir ki bunlar yeni veya gelistiriimis tranlerin veya hizmetlerin
uygulanmasi ve yeni veya gelistiriimis sureclerin ticari anlamda kullaniimasi
icin gerekli olan Ar-Ge disindaki bilimsel, teknik, ticari ve finansal adimlar

olarak tanimlanmistir.

Bu faaliyet turinu biraz daha aciklamakta yarar vardir. Kesin bir
sekilde yenilik slrecinin bir pargasi olmasina ragmen ¢ok ender olarak patent
isleri ve lisanslama, piyasa arastirmasi, Uretimin baglangic asamasi, Uretim
takimlarinin hazirlanmasi ve yeniden tasarim gibi Ar-Ge iceren faaliyetlerin
disarida tutulmasina 6zen gosterilmelidir. Ancak bu unsurlar da agik bir
sekilde “gorulebilir Ar-Ge unsuru” igerebilir; bu nedenle bu durumda da kesin
bir Ar-Ge ayrimi yapilmasi zorlasir. Bu nedenle ABD Ulusal Bilim Kurumu
(NSF) bir kural tanimlamistir: “Temel amag, urin veya siure¢ Uzerinde ek
teknik iyilestirmeler yapmak oldugunda, yapilan is Ar-Ge tanimi iginde yer
alir. Diger taraftan Urun, sure¢ veya yaklagim buyuk olgude olusturuimussa
ve amag pazarin gelismesini saglamak, yeniden Uretim planlamasi yapmak
ve bir Uretim veya kontrol sisteminin sorunsuz ¢alismasini saglamak ise bu is

Ar-Ge kapsamina girmez.”

Son olarak da Ar-Ge faaliyetlerini finanse eden bankalar, hayir
kurumlari ve vakiflar gibi Ar-Ge'yi gergeklestirenlere fonlarin tahsis edilmesi,

bu fonlarin idare edilmesi ve dagitilmasi Ar-Ge dedgildir.

Ar-Ge Personelinin Kapsam ve Tanimi

Ar-Ge personeli igin Klavuz'daki ilk tanima gore, dogrudan Ar-Ge'de
calisan herkesle birlikte, Ar-Ge yoéneticileri, idareciler ve memurlar gibi

dogrudan hizmet saglayanlar da Ar-Ge personeli sayiimalidir. O zaman ilk
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olarak ’yapilan meslege gore siniflandirma’yr ele almak gerekir. Bu
kapsamda oncelikli olarak ’arastirmacilar’ gelmektedir. Aragtirmacilar yeni
bilgi, Grln, slUreg, yontem ve sistemlerin tasarim veya olusturulmasi ve ilgili
projelerin yonetilmesi ile ugrasan uzmanlardir. Ar-Ge personelinin bu
tanimlamalarinda ILO’nun, Mesleklerin Uluslararasi Standart
Siniflandirmasi(ISCO) ve UNESCO’nun Egitimin Uluslararasi Standart
Siniflandirmasi(ISCED) esas alinir. Arastirmacilar, 'Uzmanlar ve Aragtirma
ve Gelistirme Bolumua Yoneticileri’ altinda siniflandirilirlar. Bu kapsama, Ar-
Ge gerceklestiren ve benzer becerilere sahip kisiler ile Ar-Ge'yle ugrasan

doktora duzeyindeki 6grenciler dahil edilir.

Teknisyen ve dengi personel de ana gorevleri muhendislik, fen, temel
bilimler veya sosyal ve beseri bilimler alanlarinin bir veya daha fazlasinda
teknik bilgi ve deneyim gerektiren kigilerdir ve arastirmacilarin gozetimi
altinda Ar-Ge'ye katilirlar. Bununla birlikte Ar-Ge projelerine katilan veya bu
gibi projelerle dogrudan ilgili olan vasifli vasifsiz zanaatkarlarla sekreter ve

memurlar da diger destek personelini olusturur.

Resmi mesleki vasif seviyesine gore siniflandirma:

Egitimin  Uluslararasi  Standart Siniflandirmasi(ISCED), Ar-Ge
personelinin resmi mesleki vasif seviyesine gore siniflandiriimasini saglar ve
bunu alti sinifa ayirir. Bunlar; doktora dulizeyinde Universite diplomasina sahip
olanlar, doktora duzeyinin altindaki temel Universite diplomasina sahip
olanlar, diger yuksekogretim diploma sahipleri, yuksekogretim olmayan lise

sonrasi diger diploma sahipleri, ortadgretim diploma sahipleridir.

Ar-Ge personelinin 6lcimu

Ar-Ge faaliyeterinde yer alan personelin 6lgumu ¢ asamadan olusur:

1. Kafa Sayisi Olgimi. Tamamen veya kismen Ar-Ge

faaliyetleri icerisinde calisan kisilerin toplam sayisi, érnegin egitim ve
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istihdam verileri veya nlfus sayimlarinin sonuglari gibi diger veri
serileri ile baglantilar kurulmasini saglar. Kafa sayisi verileri ayrica,
Ar-Ge personelinin yas, cinsiyet veya ulusal kdken gibi ek bilgiler de
elde edilmesini saglar. Kafa sayisi verileri belli bir tarinte Ar-Ge
calismalari kapsamindaki kigilerin sayisi, takvim yili suresince Ar-
Ge'‘de caligan kisilerin ortalama sayisi ve takvim yili siresince Ar-Ge

‘de galisan kisilerin toplam sayisi olarak ifade edilir.

2. Tam Zaman Esdeger(TZE) Verileri. Bu tar o6lgim
yontemi Ar-Ge hacminin tam olarak o6l¢tldigu yontemdir. Ar-Ge bazi
kisiler igin birincil bazi kigiler icin ikincil islev ve bazilari igin de kismi
zamanli faaliyet olabilir. Ancak bu Kigilerin hepsinin kafa sayisina gore
Olclilmesi yuksek tahmin degerlerine ulastirirken, yalnizca birincil
goérevi Ar-Ge olanlarin olgulmesi Ar-Ge igin gosterilen c¢abanin
oldugundan az gorunmesine neden olur. Bu nedenle Ar-Ge ile
ugrasan Kigilerin sayisi Ar-Ge c¢alismalarindaki tam zaman esdegeri
anlaminda da verilmelidir. Bu kapsamda kisi-yil bazinda olgim ele
alinabilir. Bir TZE bir kisi yil olarak dusunulir. Dolayisiyla zamaninin
yuzde 30'unu Ar-Ge calismalarina harcayan biri kisi 0,3 TZE olarak
ele alinacaktir. Ya da alti aylik bir istihdam s6z konusu ise 0 zaman bu
0,5 TZE anlamina gelir. Bunun yaninda sabit bir tarihte de olgim
yapilabilir. Bu 6lgim turtinde veriler harcama déneminin ilk veya son
gunu icin yilda bir kez toplandiginda, iki yillik hareketli ortalamalar

alinarak hesaplanir.

3. Ozelliklerinin Olgimi.  Klavuz tarafindan iki toplam
Onerilmistir ki bunlar Ar-Ge kapsaminda c¢alisan kisilerin kafa sayisi
yontemi ile elde edilen sayisi ve belirli bir 12 aylik donem i¢in ulusal
sinirlar icin Ar-Ge c¢alismalarinda harcanmis toplam tam zaman

esdegeridir.
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1.2.1.1.2. Oslo Klavuzu

Bilgi Uretimi, kullanimi ve yayillmasinin, uluslarin refahi, buyumesi ve
kalkinmasinda o6nemli rol oynadiginin kabulul ile birlikte, yenilik gostergeleri
de degismistir. Bu kapsamda yapilan ilk tarama deneyimleri ve sonuglari
1992 yilinda, imalatta teknolojik Urin ve surec¢ yeniligi Uzerine odaklanan
Oslo klavuzunun ilk baskisinin ¢ikarilmasi sonucunu dogurmustur. 1997
yiinda Oslo klavuzu genigletilerek hizmet sektoruntd da kapsar hale
getirilmigtir. 2005’te yayimlanan klavuzda ise yeniligin kapsami daha da
genigletiimis ve pazarlama ve organizasyonel yeniligi de kapsamigtir.
Asagida yer alan bilgiler, klavuzun 2005 yilinda yayimlanan 3. Baskisindan

alinmigtir.

Oslo Klavuzu'nda yenilik, igletme ici uygulamalarda, igyeri
organizasyonunda veya dis iligkilerde yeni veya dnemli derecede iyilestiriimis
bir Griin (mal veya hizmet), veya sureg, yeni bir pazarlama yéntemi ya da
yeni bir organizasyonel yontemin gergeklestiriimesi olarak tanimlanmistir. Bu
kapsamda tanimlanan yenilik faaliyeti Grlin ve sure¢ yenilikleri olarak dar bir
cercevede tanimlanirken, pazarlama faaliyeti ve yeni bir organizasyonel
yonetimin gercgeklestirimesinin dahil edilmesi kapsaminda daha genis bir

tanimlama yapilabilir.

Urtin yeniligi, mevcut 6zellikleri veya 6ngérilen kullanimlarina gére
yeni ya da onemli derecede iyilestiriimis bir mal veya hizmetin ortaya
konulmasidir. Bu; teknik 0Ozelliklerde, bilesenler ve malzemelerde,
birlestirilmis yazilimda, kullaniciya kolayliginda ve diger islevsel 6zelliklerinde

onemli derecede iyilestirmeleri igermektedir.

Uriin yenilikleri, yeni bilgi veya teknolojilerden yararlanabilen ya da
mevcut bilgi ve teknolojilerin yeni kullanimlarina veya bunlarin bir
kombinasyonuna dayanan mal ve hizmetleri kapsar. Uriin yeniligi olarak
tanimlanabilecek 6rnek ve mal hizmetler sdyle siralanabilir: ik taginabilir

MP3 oynatici, girdilerin, iyilestiriimis 6zellikler tasiyan malzemelerle (nefes
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alabilen tekstil Grtnleri, hafif fakat glicli kompozitler, cevreyle dost plastikler,
vb.) degistirimesi, ulagtirma techizatinda kuresel konumlandirma
sistemleri(GPS), cep telefonlarinda kameralar, konfeksiyonda baglama
sistemleri, ekmek tost haline geldiginde otomatik olarak kapanan tost
makineleri gibi, kullaniciya kolaylik ve rahatligi iyilestiren yazilimlar iceren ev

cihazlari.

Urin yenilikleri bu sekilde tanimlanirken, Grin yeniligi olmayan
uygulamalarin da neleri kapsayabileceg@i klavuzda yer almistir. Kiguk c¢aph
degisiklikler veya iyilestirmeler, rutin yulkseltmeler (upgrade), duzenli
mevsimsel degisiklikler (konfeksiyon modelleri gibi), diger musteriler icin
uretilen drtnlere kiyasla énemli derecede farkli ozellikler icermeyen, tek bir
masteri igin yapilan uyarlamalar, bir mal veya hizmetin iglevini, dngdrtlen
kullanimini ya da teknik ozelliklerini degistirmeyen tasarim degisiklikleri, diger
tesebbuslerden satin alinan mal ve hizmetlerin yeniden satiga sunumu gibi

uygulamalar Gran yeniligi kapsaminda degerlendirilmezler.

Yenilik faaliyetinde tanimlanan bir diger yenilik tari de sureg
yenilikleridir. Sure¢ yenilikleri, yeni veya 6nemli derecede iyilestiriimis bir
uretim veya teslimat yonteminin gercgeklegtiriimesidir. Bu yenilik, teknikler,
techizat ve/veya yazilimlarda 6nemli degisiklikleri icermektedir.

Sure¢ yenilikleri, birim Uretim veya teslimat maliyetlerini azaltmak,
kaliteyi artirmak veya yeni ya da onemli derecede iyilestiriimis UGranler
Uretmek veya teslim etmektir. Uretim yontemleri, mal ve hizmet Uretmek
amaciyla kullanilan teknikleri, techizati ve yazilimlari kapsar. Yeni Uretim
yontemlerine drnek olarak bir Uretim hattinda yeni otomasyon techizatinin
uygulanmasi ya da Uurlin gelistirmek igin bilgisayar destekli tasarim
gerceklestiriimesidir. Kuguk capli degisiklikler veya iyilestirmeler, zaten
kullanimda bulunanlara ¢ok benzer imalat veya lojistik sistemleri ilavesi
araciligiyla dretim veya hizmet kapasitelerinde bir artig, stre¢ yenilikleri

arasinda sayllamaz.
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Yenilik faaliyeti kapsaminda yer alan diger bir tanim, pazarlama
yeniligidir. Pazarlama yeniligi, urin tasarimi veya ambalajlamasi, Urun
konumlandirmasi, Grun tanitimi (promosyonu) veya fiyatlandirmasnda énemli

degisiklikleri kapsayan yeni bir pazarlama yontemidir.

Yeni bir gorunum kazandirmak ve cazibesini artirmak amaciyla bir
mobilya hattinin tasariminda o6nemli bir degisiklik gergeklestiriimesi,
musgterilerin Urtnleri tamamen dekore edilmis odalarda gormelerini saglayan,
temalara goére tasarlanmis mobilya satis odalari gibi yeni Grin sunum
konseptlerinin gergeklestiriimesi, bir mal veya hizmetin fiyatinin o mal veya
hizmete yonelik talebe gore degistiriimesine iligkin bir yontemin ilk kez
kullanilmasi ve filmlerde veya televizyon programlarinda Urun
konumlandirmasinin ilk kez kullanilmasi, pazarlama vyeniliklerine 6rnek

goOsterilebilir.

Uriin tasarimi veya ambalajlamasinda, Griin konumlandirmasinda,
urin promosyonunda veya fiyatlamasinda, tesebbis tarafindan onceden
kullanilmis olan pazarlama yodntemlerine dayanan degisiklikler, pazarlama
araclarinda dénemsel, dizenli veya diger rutin degisiklikler, yeni bir cografik
pazari ya da yeni bir pazar kesimini (6rnek, sosyodemografik musteri grubu)
hedeflemek amaciyla o6nceden uygulanmig pazarlama ydntemlerinin

kullanimi pazarlama yeniligi kapsaminda degerlendiriimez.

Organizyonel yenilik ise, firmanin ticari uygulamalarinda, isyeri
organizasyonunda veya dis iligskilerinde yeni bir organizasyonel yontem
uygulanmasidir. Digerleri tarafindan daha kolaylikla erisilebilir olmasi
amacilyla yeni bir en iyi uygulamalar, dersler ve diger bilgiler veritabaninin
olusturulmasi, pazarlama, arastirma ve Uretim gibi farkh departmanlar
tarafindan bilgiye erisim ve bilgi paylasiminin iyilestiriimesi amaciyla resmi ve
gayriresmi c¢alisma eKkiplerinin ilk kez olusturulmasi ve tedarikgiler ve
taseronlar igin kalite kontrol standartlarinin ilk kez tanitiminin yapilmasi

organizasyonel yenilik olarak sayilabilir.
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Ticari uygulamalarda, igyeri organizasyonunda ya da dig iligkilerde,
firmada zaten kullanimda olan organizasyonel yontemlere dayali
degisiklikler, yeni bir organizasyonel yontem eslik etmedigi surece, yonetim
stratejisindeki degisiklikler ve diger firmalarla birlesme veya diger firmalari

satin alma gibi faaliyetler organizasyonel yenilik olarak nitelendiriimez.

Bunlarin haricinde, bir surecin, bir pazarlama yonteminin veya bir
organizasyon yonteminin kullaniminin veya bir Urin pazarlamasinin
durdurulmasi yenilik sayilmadigr gibi tesis edilmis techizata 06zdes
modellerin satin alinmasi ya da mevcut techizat veya yazilimlara kuguk ¢apl

ilaveler ve guncellemeler yapilmasi da sureg yeniligi degildir.

Klavuz’'da yayillma etkilerine de deginilmigtir. Yayilma, yeniliklerin
dinyada herhangi bir yerde ilk kez gercgeklestiriimesinden, diger ulke ve
bdlgelere ve diger pazarlar ve firmalara, pazar veya pazar-disi kanallara
dagilmasi seklinde tanimlanmigtir. Yayilma sureci siklikla benimsenmeyen
firmalarin yeni bilgi ve teknolojilerden ders c¢ikarmalari ve bunlari temel
almalarindan 6tlrd, yalnizca bilgi ve teknolojinin benimsenmesi degildir.
Yayilma sureci yoluyla, yenilikler degisebilir ve orjinal yenilikgiye geribesleme

saglayabilir.

Klavuz kapsaminda yer alan bir konu da vyenilik faaliyetlerinin
Olculmesidir ki oncelikli olarak yenilik faaliyetinin kapsamini acikhgia
kavusturmamizi gerektirir. Daha 6nce de tanimlandigi gibi yenilik faaliyetleri,
yeniliklerin gercgeklestiriimesine yol agan ya da yol agcmasi 6ngorulen, yeni
bilgi yatinmlar dahil, tum bilimsel, teknolojik, organizasyonel, mali ve ticari
adimlardir. Bu faaliyetler kendi baslarina yenilikgi olabildigi gibi yeniliklerin
gerceklestiriimesi icin de gerekebilirler. Ayni zamanda 6zel bir yeniligin
geligtiriimesi ile dogrudan iligkili olmayan temel arastirma faaliyetleri de bu

tanima tabi tutulmustur.

Cogu Ar-Ge, Urun ve sureg yeniliklerine iligkin olmakla birlikte, bazilar
pazarlama vyenilikleri ve organizasyonel yeniliklerle ilintili olabilir. Temel

arastirmalar, tanim geregi herhangi bir 6zel yenilige iligkin degildir. Bunun
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Otesinde, Ar-Ge, temel arastirmalarla birlikte Grln, slre¢ ve pazarlama
yenilikleri ile organizasyonel yenilikler icin ilgili faaliyetleri kapsayan ayri bir
kategori olarak tanimlanmaktadir. Pazarlama ve organizasyonel yenilikleri ise

Ar-Ge disindaki yenilik faaliyetleri kapsaminda degerlendirilir.

Bu kapsamda ifade edilen Ar-Ge faaliyetleri Frascati klavuzunda yer
aldigi sekliyle, “insan, kultur ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin
arttinimasina c¢alisilmasi ve bu dagarcigin yeni uygulamalar tasarlamak
uzere kullaniimasi igin sistematik bir temelde yaratici ¢galismalar yUratulmesi”
olarak tanimlanmaktadir. Bu c¢ercevede tesebbusler tarafindan yapilan tim
Ar-Ge faaliyetleri, yenilik kapsaminda degerlendirilir. Bu tanim dahili ve harici
Ar-Ge'yi igerir. Dahili (tesebbus ici) Ar-Ge, temel arastirma dabhil, tesebbls
tarafindan yarutilen tim Ar-Ge faaliyetleri seklinde ifade edilirken, harici Ar-
Ge ise, kamu veya 6zel arastirma kurumlarindan ya da diger tesebbuslerden

Ar-Ge satin alinmasi seklinde ifade edilir.

Yazihm geligtirme, sistematik bazda bir bilimsel veya teknolojik
ilerleme yapilmasini ve/veya bilimsel ve teknolojik belirsizligin ¢bzume
kavusturulmasini kapsamasi halinde, Ar-Ge olarak siniflandirilir. Bir prototip
geligtiriimesi, esas amacin daha ileri duzeyde iyilestirmeler yapmak olmasi
durumunda Ar-Ge sayilir. Bu agama da deneysel gelistirmenin 6nemli bir

asamasidir.

Ar-Ge faaliyetleri bu sekilde tanimlanmisken, Urlin ve slreg yenililerini

iliskin faaliyetler de su sekilde tanimlanmistir:

Diger Dis Bilgi Edinimi: Ar-Ge'ye ek olarak tesebbusler, yeniliklerin

gelistiriimesi ve gerceklestirimesi ile baglantih olarak teknoloji ve bilgi
birikimini g¢esitli bicimlerde ve cgesitli kaynaklardan edinebilirler. Dig bilgi ve
teknoloji edinimi, patentler, patentsiz icatlar, lisanslar, bilgi birikim
aciklamalari, ticari markalar, tasarimlar ve modeller bigciminde de olabilir. Dig
bilgi edinimi, ayni zamanda UrUn ve sureg¢ yeniligi faaliyetlerine iligkin diger

bilimsel ve teknik hizmetler ile bilgisayar hizmetlerini de igcerebilir.
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Makine, Techizat ve Diger Sermaye Mallari_Edinimi: Gelismis

makineler, techizat, bilgisayar donanim veya yazilimi ve arsa ve bina edinimi.

Uriin_ve Sirec Yenilikleri icin Diger Hazirliklar: Ar-Ge'ye dahil

edilmemis bulunan yeni urtnler (mal ve hizmetler), Uretim suregleri ve teslim
yontemlerine iligkin tasarim, planlama ve test etme gibi, Urin ve sureg

yeniliklerinin gelistiriimesi ve gergeklestiriimesine iliskin diger faaliyetler.

Uriin Yenilikleri icin Pazar Hazirliklari: Yeni veya onemli derecede

iyilestirilmis mal veya hizmetlerin pazara sunulmasini amaclayan faaliyetler.

Egitim: Uriin veya sirec yeniliklerinin gelistiriimesine ve bunlarin

gerceklestiriimesine baglantili egitim.

Yenilik faaliyetlerinin yukaridaki sekilde tanimlanmasi ve Ar-Ge ile
birlikte ele alinmasi, Ar-Ge faaliyeti ve Ar-Ge faaliyeti olmayan faaliyetler
arasindaki sinirin da tekrardan c¢izilmesi gerekliligini ve 0ozellikle de
tesebbuslerin Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri arasinda ayrim yapmalari
zorunlulugunu ortaya c¢ikarmistir. Yenilik sirecinin bir parcasi olan fakat
nadiren Ar-Ge'yi kapsayan tum faaliyetlerin(érnegin, patent c¢alismalari,
lisanslama, Pazar arastirmasi, imalata baglama, sUre¢ yeniden
yapilandirmasi, ara¢ gelistrme) Ar-Ge'den istisna tutulmasina dikkat
edilmelidir. Ayni zamanda, bazi faaliyetler en azindan kismen Ar-Ge
sayllmaktadir(6rnegin, pilot tesisler, prototipler, endustriyel tasarim, sure¢

gelistirme.)

Ar-Ge faaliyetlerini, Ar-Ge digi yenilik faaliyetlerinden ayirt etmeye
yonelik temel kriter Ar-Ge’de dikkate deger bir yenilik unsurunun bulunmasi
ve/veya teknolojik belirsizligin ¢ézulmesinin s6z konusu olmasi ya da bu
faaliyetlerin yeni uygulamalar tasarlamak Utzere yeni bilgiler ve bilgi kullanimi
sonucuna yol acmalaridir. Bu kriterler 6zel bir projenin bagka bir sebeple
degil de tek bir sebeple girisiimesi halinde Ar-Ge olabilecegini

kastetmektedir.
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1.21.2. UNESCO’da Yer Alan Ar-Ge Tanimlari

UNESCO tarafindan 1984 vyilinda Paris’te bilimsel ve teknolojik
faaliyetler icin hazirlanmis klavuz’® UNESCO'ya iiye (ilkelerde, istatistiksel
veri toplama, veriyi igsleme ve analiz etme gorevindeki istatistikgilerin ayni
dogrultuda galismalari ve ayni tanimlamalari kullanabilmelerini saglamaktir.
Dogaldir ki ¢ok farkli sosyo ekonomik durumda olan ulkelerin bir araya
gelmesi bu amacin hem zor hem de bir o kadar gerekli oldugunu gdsterir.
Aslinda her ulkenin kendi istatistik sistemini kullanmasi da s6z konusu olabilir
ancak her bir tutarsizlik durumunda kendi verilerini ¢alisma kapsamindaki
cerceveye donustirmek durumunda kalacaktir. Dogal olarak plancilar ve
politika yapicilar hem ulusal hem de uluslar arasi dizeyde kesin, dogru ve

kargilastirilabilir veriler kullanmak istemektedirler.

Frascati ile Unesco arasindaki benzerlik not edilmelidir. Gergekte her
ikisi de bilimsel ve teknolojik aktivitelerin dlgimleri ile ilgilenir ve ayni kavram
ve kategorileri paylasir. Ancak Frascati OECD Uulkelerine hitap ederken, bu
klavuz dunya c¢apindadir ve hem gelismis hem de gelismekte olan ulkelere

hitap eder.

1.21.2.1. Tanimlamalar

istatistiksel amag icin bilimsel ve teknolojik aktiviteler, bilimsel ve
teknolojik bilginin dogal bilimler, muhendislik ve teknoloji, tibbi ve tarimla ilgili
bilimler hatta sosyal bilimler gibi bilim ve teknik bilginin Gretme, ilerleme,
yayllma ve uygulamasiyla yakindan iligkilidir. Bu tanimda iki dnemli nokta
vardir ki bunlardan bir tanesi, bilimsel ve teknolojik aktivitelerin dogasidir;

yani bilimsel ve teknik bilginin tretimi, dagitimi ve kullanimidir. ikincisi de bu

*Manual for Statistics on Scientific and Technological Activities. Division of Statistics

on Science and Technology Office of Statistics, 1984.
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kapsamda olan alanlardir. istatistiksel calismalara konu olan aktiviteler (i¢

kisma ayrilabilir:
¢ Arastirma ve deneysel gelistirme
e Bilimsel ve teknik egitim
e Bilimsel ve teknik hizmetler

Arastirma ve deneysel gelistirme, kisinin, kultiran ve toplumun bilgi
stogunu arttirmak igin girisilen, herhangi bir sistematik ve yaratici is ve bu

bilginin yeni uygulamalar olusturuimasinda kullaniimasi olarak tanimlanabilir.

Bu tanimlama bize Ar-Ge igin varolmasi gereken en énemli unsurun
yaraticilik ve yenilik oldugunu gosterir. Bu unsurlar hem arastirmada hem de
deneysel gelistirmede ayni dneme sahiptir. Bir bilimsel faaliyetin bilimsel
arastirma olarak tanimlanabilmesi i¢in asagidaki dort unsurun bir arada

olmasi gerekir:
e Yaraticilik
e Yenilik
¢ Bilimsel yontemler
e Yeni bilgi

Ancak yanlis anlamaya sebep vermemek icin agiklamak gerekir Ki
ornegin, resim yapmak da bir yaraticilik isidir ancak bilimsel arastirma
degildir ¢inku bilimsel bilginin artmasini saglamadig! gibi bilimsel metod da

kullanmaz.

Bunun gibi bagimsiz bir mucit tarafindan da gergeklestirilmis bir icat
da bilimsel faaliyetlere katki yapsa da surekli bir calisma olmadigi i¢in ve bir

kurum tarafindan yapilmadigi i¢in bilimsel istatistiklere konu olmaz.

Bilimsel arastirma faaliyeti, “bilimsel bilgi stokunun artmasi ve
uygulanabilir hale gelmesi i¢in yapilan sistemli ve yaratici ¢calismalardir.” Bu
¢ok kapsamli genel bir tanim oldugu ig¢in doga bilimlerinde ve sosyal

bilimlerde kullaniimak Uzere ayrintili tanimlara da gerek duyulur. Buna gore
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doga bilimlerinde, muhendislikte ve tipta kullanilan bilimsel arastirma
faaliyeti, “doganin ve doga olaylarinin arasindaki etkilesimi aragtirmak ve
doga kanunlar olusturmak igin yapilan sistemli ve yaratici ¢alismalardir.”
Sosyal ve beseri bilimlerdeki arastirma faaliyeti ise, “bireyin, toplumun ve
kulturan bilgisinin artmasini saglayacak yaratici ve sistemli calismalardir”. Bu
caligsmalarin amaci ortaya gikacak olan bilginin sosyal ve begeri problemleri
¢cOzebilmesinin saglanmasidir. Goruldugu gibi her iki taniminda amaci olayi

anlamak ve problemi ¢ozebilmektir. Tek fark kendi alanlarindan kaynaklanir.

Dogal olarak uygulanan arastirma faaliyeti hem doga bilimlerinde hem
de sosyal bilimlerde ayni dogrultuda kullanilamayabilir. Hem doga
bilimlerindeki hem de sosyal bilimlerdeki bilimsel arastirmalar iki kisma

ayrilabilir: Temel Aragtirma ve Uygulamali Arastirma.

Temel arastirma, “Herhangi bir belirli ya da 6zel uygulama yapmadan,
olaylarin ve gozlemlenebilir gergeklere dayanan yeni bilgi elde etmek

amacilyla yapilan her tarl deneysel ya da teorik is” olarak tanimlanabilir.

Uygulamali arastirma, “Yeni bilgi elde etmek amaciyla yapilan her
turlh kesif ve arastirma” olarak tanimlanabilir. Bu arastirma/kesif faaliyetinin
dogrudan belirli bir amaca yonelik olmasi 6nemlidir. Uygulamali arastirmayi
temel arastirmadan ayiran esas unsur da 6zel bir uygulama alani olmasi ile
ilgilidir. EQer belirli bir uygulama alani varsa yapilan arastirma uygulamali
arastirmadir; yoksa temel arastirmadir. Daha genel bir ifade ile uygulamali
arastirmanin sonuglari bilim ve teknolojinin sinirli bir alanina etki eder ve
belirli ya da 0zel olarak nitelendirilebilecek problemlere ya da durumlara

yonelik sonug Uretir.

Deneysel geligtirme, arastirma ya da deneyimlerden elde edilen
bilgiye dayanan her turli sistematik ig/projedir. Bu is/proje, deneysel
gelistirme tanimlamasina goére, dogrudan yeni maddelerin, Grdnlerin ve
makinelerin  Uretilmesi, yeni sUreglerin, sistemlerin ve hizmetlerin

olusturulmasi ya da varolanlarin geligtiriimesidir.
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Deneysel gelistirme hem doga bilimlerine hem de sosyal bilimlere

uygulanabilir ancak beseri bilimlere uygulanmasinin bir anlami olmayabilir.

Bununla birlikte deneysel gelistirmenin arastirmadan temel farki, temel ve

uygulamali arastirma dogrudan, bilimsel ve teknik bilginin artmasina yonelik

iken deneysel

gelistirme yeni

uygulamalarin ortaya c¢ikiyor olmasidir.

Asagida temel arastirma, uygulamali arastirma ve deneysel gelistirmenin

hem doga bilimlerinde hem de sosyal ve beseri bilimlerdeki ayrimlari birkag

ornekle gosterilmektedir:

Tablo 1.1: Temel Arastirma, Uygulamali Arastirma ve Deneysel Gelistirme

Ornekleri

Temel arastirma

Uygulamali arastirma

Deneysel gelistirme

Tarev esitliklerine sayisal

¢ozimler

Titresimlerde kullanilan
turev esitliklerine sayisal
¢6zUmler (radyo
dalgalari)

Titresimleri tanimlamak
icin kullanilan ttrev
esitliklerinde kullaniimak
Uzere bilgisayar programi

geligtiriimesi

Jeotermal alanlarin
kurulmasi ve temel
orjinleri ile ilgili bilgi elde
etmek igin jeolojik

caligmalar yapiimasi.

Jeotermal kaynaklari ile
buhar ve sicak su imkan

arastiriimasi.

Jeotermal buhari ve
sicak suyunun elektrik
uretilmesinde, 1sitma
amacli kullanilmasinda
ya da ¢esitli mineraller
elde edilmesinde
kullaniimasi yénunde

gelistirilmesi.

Laktoz enziminin

sindiriimesi islemi

Yetiskinlerde laktoz
enziminin sindirilmesi
konusunda yapilan test

calismalari

Laktoz enziminin
sindirilmesi igin yapilan

testlerin gelistiriimesi

Ailenin gegmigte ve

gunumuzde farkl

Uygun sosyal dénlemleri

hazirlamak amaciyla

Dusuk gelirli calisma

gruplarinda aile yapisini

* Orneklerin hepsi i¢in bkz.UNESCO Manuel,1982. sf 22-24
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uygarliklardaki rolinun

incelenmesi

ailenin ginumuzde belli
bir Ulke veya bolgedeki
rol ve konumunun

incelenmesi

korumak Uzere bir
programin gelistiriimesi

ve test edilmesi

Yetiskin ve gocuklardaki
okuma igleminin, yani
insanlarin gorsel
sisteminin sozcuk, resim
ve semalar gibi
sembollerden bilgi elde
etmek igin nasil

cahistiginin incelenmesi

Okuma isleminin, cocuk
ve yetiskinlere okumay!
ogretmek icin yeni bir
yontem geligtirmek

amaciyla incelenmesi

Gogmen gocuklari
arasinda 6zel bir okuma
programinin geligtiriimesi

ve test edilmesi

Ulusal iktisadi kalkinmayi
etkileyen uluslararasi

etkenlerin incelenmesi

Devletin dis ticaret
politikasinin
degistirilmesi igin bir
calisma modeli
belirlemek amaciyla,
ulkenin belli bir donem
icindeki iktisadi
kalkinmasini belirleyen
belirli uluslararasi

etkenlerin incelenmesi

Belli bir dilin (veya kendi
aralarinda karsilastirmali
olarak birkag dilin)
s6zdizimi, anlambilim,
fonetik, ses bilimi,
bolgesel ve sosyal
farkhliklar vb. gibi 6zel

durumlarinin incelenmesi

Bir dili 6gretme veya o
dilden veya o dile geviri
yapmak Uzere yeni bir
yontemin tasarlanmasi
amaciyla bir dilin farkl

yonlerinin incelenmesi

Kaynak: UNESCO, 1984:22-26.




27

1.2.1.2.2. Ar-Ge’nin Ar-Ge Olmayan Faaliyetlerden Ayriimasi

Bu ayrimi kisaca ifade etmek gerekirse, yukarida Ar-Ge tanimlamasi
yaparken bahsettigimiz doért unsurun olup olmamasi Ar-Ge faaliyetlerinde
belirleyici olacaktir. Bir bilim ve teknoloji faaliyeti degerlendirilirken, sadece
bu faaliyetin dogasi ya da karakterinin goz dntne alinmamasi ayni zamanda
bu faaliyetin amaci da degerlendiriimelidir. Bununla birlikte 6zelikle siradan
sayllabilecek istatistiksel faaliyetler de bilimsel ve teknolojik arastirma
amaciyla yapiliyorsa Ar-Ge faaliyeti olarak degerlendirilir. Bunun gibi cesitli
egitim faaliyetleri de bilimsel bir galismadaki Ar-Ge faaliyeti kapsamina
degerlendirilir ya da kapsam digi tutulabilir. Buinun en dnemli belirleyicisi

yukarida da ifade edildigi gibi yapilan ¢alismanin amacidir.

1.2.2. Turkiye’deki Ar-Ge Tanimlari

Ulkemizdeki kamu kurumlari genel olarak, Frascati Klavuzu ve
UNESCO’nun hazirlamis oldugu klavuz 1siginda hazirlanan ve Ar-Ge
faaliyetlerinin tanimini, kapsamini, Ar-Ge faaliyetleri i¢cin saglanan indirimleri,
tesvikleri ve istisnalari iceren “5746 Sayili Arastirma ve Gelistirme
Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun” c¢ercevesinde faaliyetlerini
yurutmektedirler. Bu baglamda 5746 Sayili Kanunun kapsamina deginmek
gerekmektedir. Kanunun ilk maddesi Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin, tlkenin
uluslararasi duzeyde rekabet edebilirliginin  arttinimasi  amaciyla
desteklenmesini kapsar. Bu amagla kanun teknolojik bilgi Uretilmesini,
urunde ve Uretim sureglerinde vyenilik yapilmasini, Urin kalitesi ve
standardinin  yuUkseltilmesini, verimliligin  arttirnlmasini ve maliyetlerin
dusurulmesini, teknolojik bilginin ticarilestiriimesini, rekabet &ncesi
isbirliklerinin  gelistiriimesini, teknoloji yogun dretim, girisimcilik ve bu
amaglara yonelik yatirmlar ile Ar-Ge'yi ve Ar-Ge'ye yoénelik yabanci
yatinnmlarin arttirlmasi ve nitelikli iggucunun arttirilmasina yonelik faaliyetleri

desteklemektedir. Bu kanunun ikinci maddesinde asagidaki tanimlar yer alir:
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a. Aragtirma ve gelistirme faaliyeti(Ar-Ge): Arastirma ve
gelistirme, kiiltiir, insan ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin
artirllmasi ve bunun yeni siireg, sistem ve uygulamalar tasarlamak tizere
kullanilmasi i¢in sistematik bir temelde yiiriitiilen yaratici ¢calismalari, ¢evre
uyumlu {irlin tasarimi veya yazilim faaliyetleri ile alaninda bilimsel ve
teknolojik gelisme saglayan, bilimsel ve teknolojik bir belirsizlige odaklanan,
ciktilar1 6zgiin, deneysel, bilimsel ve teknik igerik tasiyan faaliyetleri,

b. Yenilik: Sosyal ve ekonomik ihtiyaglara cevap verebilen,
mevcut pazarlara basariyla sunulabilecek ya da yeni pazarlar yaratabilecek;
yeni bir {iriin, hizmet, uygulama, yontem veya is modeli fikri ile olusturulan
stiregleri ve siireclerin neticelerini,

C. Ar-Ge merkezi: Dar mikellef kurumlarmm Tirkiye’deki
igyerleri dahil, kanuni veya is merkezi Tiirkiye’de bulunan sermaye
sirketlerinin; organizasyon yapist i¢inde ayr1 bir birim seklinde orgiitlenmis,
miinhasiran yurti¢inde aragtirma ve gelistirme faaliyetlerinde bulunan ve en
az elli tam zaman esdeger Ar-Ge personeli isttihdam eden, yeterli Ar-Ge
birikimi ve yetenegi olan birimleri,

d. Ar-Ge projesi: Amaci, kapsami, genel ve teknik tanimi,
suresi, butgesi, 0zel sartlar, diger kurum, kurulus, gercek ve tuzel
kisilerce saglanacak ayni ve/veya nakdi destek tutarlari, sonucta
dogacak fikri mulkiyet haklarinin paylagim esaslari tespit edilmis ve
Ar-Ge faaliyetlerinin her safhasini belirleyecek mahiyette ve bilimsel

esaslar gergevesinde hazirlanan projeyi kapsar.

Bununla birlikte yukarida yer alan tanimlar ortak olmakla birlikte
TUBITAK'ta yer alan diger tanimlar da su sekildedir(TUBITAK, 2005).

e. Arastirmaci: Yeni bilgi, trln, sltre¢, metod ve sistem
uretilmesi icin calisan ve proje yuruten profesyonellerdir.

f. Ar-Ge Personeli: Ar-Ge'de dogrudan calistirilan tim
kisiler ve bunlara dogrudan hizmet veren Ar-Ge yoneticileri, idari

personel ve buro ¢alisanlaridir.
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g. Deneysel Gelistirme: Arastirmalardan ve/veya pratik
deneyimlerden kazanilmigs mevcut bilgiden yararlanarak, yeni sureg,
sistem, ve servislerde kullanilmak Gzere yeni Urin, materyal veya alet
uretmek veya halen kullanilani énemli bicimde gelistirmek amaciyla
yapilan sistematik faaliyetlerdir.

h. Gelistirme Projesi: Arastirma sonugclarinin, faydali, arag,
gereg, malzeme, hizmet/Uran, yontem, sistem ve Uretim tekniklerine
donusturilmesine, ve/veya mevcutlarin daha da iyilestirimesine
yonelik calismalar ile teknolojik aktarimi ve/veya uyarlamasini igeren
caligmalardir.

i Temel Arastirma: Bir olgunun ya da gozlenebilir bir
gercegin temelindeki esaslar hakkinda yeni bilgi elde etmek igin
yapilan gorunuste belirli bir uygulamasi ya da kullanimi bulunmayan
teorik ya da deneysel ¢alismalardir.

J- Uygulamali Arastirma: Oncelikle pratik bir amaca veya
hedefe ydnlenmis, yeni bilgi elde etmek igin yapilan 6zgln
calismalardir.

K. Teknolojik Agidan Yeni veya lyilestiriimis Uriin: teknolojik
Ozellikleri ya da kullanim amaglari daha once Uretilen drinlerden bir
urin teknolojik agidan yeni urundur. Performansi buyuk ol¢tde

arttirilan Gran de iyilestirilmis Grandur.

Bu kavramlar da genel olarak UNESCO’nun klavuzunda yer alan
tanimlamalar olmakla birlikte, isleyis sirasinda bagvuru kaynagi olarak yer
almaktadir. Bunun gibi TUIK(Turkiye Istatistik Kurumu) de istatistiklerinde
ayni temel kavramlari kullanmaktadir. Buna ilaveten asagidaki yer alan
terimler de kullaniimaktadir(TUIK,2008):

l. Tam Zaman Esgdeger(TZE): Ar-Ge de caligan insan
gucundn, Ar-Ge faaliyetlerinin kisi-yil olarak, TZE’si bulunur. Bir TZE
bir kisi-yil olarak digunulebilir. Dolayisiyla zamaninin % 30'unu Ar-Ge
calismalari icin ve kalanini da diger faaliyetlerde (6gretim, Gniversite

idaresi ve ogrenci danigmanligi) harcayan bir kisi, 0.3 TZE olarak ele
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alinmaktaktir. Benzer olarak, tam zamanl bir Ar-Ge ¢alisani, bir Ar-Ge
biriminde sadece 6 ay istihdam edildiyse, bu 0,5 TZE anlamina gelir.
m. Teknisyen ve Dengi Personel: Ana gorevleri
muhendislik, fen, yasam bilimi veya sosyal ve beseri bilim alanlarinin
bir veya daha fazlasinda, teknik bilgi ve deneyim gerektiren kisilerdir.
Kavramlarin ve c¢alisma yontemlerinin uygulanmasini i¢ceren bilimsel
ve teknik gorevler gergeklestirerek, genelde arastirmacilarin gézetimi
altinda Ar-Ge’ye katilirlar. Dengi personel ise benzer Ar-Ge
goOrevlerini, arastirmacilarin gozetimi altinda sosyal ve beseri

birimlerde gerceklestirir.

n. Diger Destek Personeli: Ar-Ge projelerine katilan veya
bu gibi projelerle dogrudan iligkili olan vasifi ve vasifsiz

zanaatkarlarla, sekreter ve memurlari igerir.

Kiglk ve Orta Olgekli Sanayi Gelistrme ve Destekleme
Bagkanligrrnda(KOSGEB) kullanilan Ar-Ge tanimi de su sekildedir:

0. Amag, kapsami, suresi, butgesi, 06zel sartlari,diger
kurum, kurulus, gergek ve tlzel kigilerce saglanacak ayni/nakdi destek
miktarlari,sonugta dogacak ihtira haklarinin ilgililer arasindaki
paylasim esaslari belirlenmis, yeni bir Grin Uretilmesi, Urln kalitesi
veya standardinin yulkseltiimesi, maliyet dusltrict ve standart
yukseltici mahiyette yeni tekniklerin uygulanmasi, yeni Uretim
teknolojilerinin  gelistiriimesi, yeni bir teknolojinin yurt kosullarina
uyumunun saglanmasi amaciyla yapilan arastirma ve gelistirme
calismalariyla, bu tdr faaliyet sonuglarinin faydali arag, gereg,
malzeme, Urln, yontem, sistem ve Uretim tekniklerine donustiralmesi,
mevcutlarin teknolojik agidan iyilestiriimesi ve teknoloji uyarlanmasi
icin bilimsel esaslari uygun olarak yapilan ve her agamasi belirlenmis
calismalari, ifade eder.
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1.3. YENILIKGILIK-BULUS-AR-GE iLiSKiSi

Teknolojik ilerleme insanligin varolusundan itibaren yasanmistir.
Ancak bir politika unsuru olarak ele alinmasi ikinci Diinya Savasi’ndan sonra
ortaya c¢ikan bloklasma ile olmustur. Daha sonraki dénemde yasanan Sogduk
Savas da teknoloji kullanimini dnemli hale getirmistir. ilk teknoloji politikalari,
daha cok ulkelerin kalkinmasina ve silahlanmasina yonelik olarak

sekillendirilmistir.

Teknolojik ilerlemenin gecirdigi evrimi 6zetleyen bir yapi Kontratieff
dalgalari olarak bilinir. Schumpeter(1939), Kontratieff(1925) dalgalarini
kullanarak 18.yuzyil ve 20.yuzyil arasindaki zamani bes doneme ayirmigtir.
Bu ddnemler 50-60 yillik konjonktlr dalgalarindan olursur ve ait olduklari
donemlerdeki teknolojinin itici gucu olan alet ve makineleri ve bunlarin

topluma olan yansimalarini kapsar.

Kontratieff dalgalarini 6zetleyen tablo asagida gosteriimektedir. Her
ne kadar bu tabloda yer alan donemsel siralamalari Kontratieff dalgalari
olarak nitelendirsek de yalnizca Kontratieff'e(1925) atfetmek yaniltici olabilir.
Bu konjonktur dalgalarindan ilk olarak Van Gelderen(1913) ve Pareto(1913)
sOz etmis ve fiyat hareketleri, faiz ve ticarette yasanan gelismeleri elli yillik
doénemler olarak ele almiglarlardir. Kontratieff ise bu disince sistemini baska
higbir iktisatginin yapmadigi 6lglide yayginlastirmistir. Schumpeter de
Kontratieffin yarim yuzyillik gelisme dalgalarini teknolojik gelisme dalgalari
icinde yer alan arastirma, icat ve yenilik seklinde incelemis ve ardigik sanayi

devrimleri adini vermistir(Freeman, 2003:30).

Tablo 1.2: Birbirini izleyen (Ardisik) Teknolojik Degisim Dalgalari

Uzun Dalgalar veya Temel Alt Yapimin

Dongiiler Anahtar Ozellikleri

Yaklasik Kontratieff Bilim, Ulastirma, Enerji Evrensel ve

Zaman Dalgalar Teknoloji Haberlesme  Sistemleri  ucuz temel
Ogretim ve faktorler

Egitim




Birinci Sanayi Crraklik, Kanallar, at  Su giicii Pamuk
1780’ler-  Devrimi: yaparak arabast
1840’lar  tekstilde fabrika 6grenmek, yollar1
iiretimi resmi din dist
akademiler,

bilimsel

dergiler

Uciincii Elektrik ve Sanayi Ar-Ge Demiryollar1  Elektrik Celik
1890’lar-  Celik Cag1 laboratuarlar1  (demir
1940’lar , kimyasallar ~ raylar) ve

ve elektrik telgraf
makineleri,
ulusal Ar-Ge

Besinci Mikroelektroni ~ Veri aglari, Enformasyo  Gaz/Petro Mikroelektroni

1990’lar-  k ve bilgisayar  Ar-Ge’de n otoyollar;, 1 k
? kullanim g¢agi kiiresel aglar, dijital aglar

hayat boyu

egitim ve

Ogretim

Kaynak: Freeman, Soete, 2003:23
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Yukaridaki tabloda da goruldugu gibi her yeni gelisme belli bir
donemden sonra yerini baska bir gelisme asamasina birakmistir. Yasanan
teknolojik ilerlemeler, toplumlarin ilerlemesinde etkili olan faaliyetlerin de itici
glcund olusturmustur. Su gucunun yetmedidi yerde buhar glcu, buhar
gucunun yetmedigi yerde elektrik ve petrol kullanimina dogru bir gecis
yasanmis ve her zaman gerek beseri gerek maddi sermayenin en verimli

kullanim alanlari aragtiriimistir.

Bu gelismelerin yasanmasi c¢esitli faaliyetlerin sonucunda ortaya
cikmigtir. Bu faaliyetlerin en &nemlilerinden biri kesiflerdir. Kesifler
toplumlarin yasayislarinda buyuk zenginlik yaratmig, dinyanin ¢ehresini ve
dinya Uzerindeki kuvvetlerin degismesini saglamistir. Avrupa’daki iktisadi
gelismelerin daha ¢ok hammadde ve pazara ihtiya¢g gostermesi bu kesiflerin
en onemli nedenlerinden biridir. BoOyle bir donemde Akdeniz ve Asya
yollarinin Avrupalilara kapatiimasi, Hindistan icin farkl yollarin aranmasina
yol acmistir. Bunun yaninda gemicilik ve denizcilik tekniklerinde de
okyanuslara acilabilecek ilerlemeler olmasi da kesiflerin bir diger 6énemli
nedenidir. Bu gelismeler dogal bilimlerin gelismesi i¢in altyapi

olusturmusglardir.

Bu tarz gelismeler ve yenilikler, siyasi anlamda da farkhliklar
dogmasina neden olmus, milli devlet ve sdmurgecilik gelismis, merkantalizm
adi altinda bir iktisadi duslince sistemi ortaya cikmistir. Merkantalistler,
icadin ve teknik yeniliklerin 6nemini fark etmigler ve kisa strede endustriye
uygulanmasi gerektigini gérmuslerdir. issizligin yiiksek oldugu dénemlerde
emek tasarruf eden yontemlerden vazgecerek bir nevi teknolojik issizlikten
bahsetmiglerdir. Bununla birlikte ilk defa teknoloji transferi ile beyin gég¢inu

goérmdugler ve tedbir alma geregi duymuslardir(Turkcan, 1981: 23).

Teknolojik ilerlemenin toplumlar icin ne derece hayati oldugunun en
onemli kaniti, Endustri Devrimi’dir. Endustri Devrimi tekstildeki gelismelerle
baglayarak, komidr, demir ve celigin kullaniminin yayginlagsmasi ve
sonrasinda buharli makinelerin gelismesi ile yasanan teknik ilerlemeleri

kapsar. Her ilerleme ve her yenilik beraberinde arz ya da talep kisminda bir
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yetersizlige neden olmustur ki Turkcan(1981) bu durumu “darbogaz” olarak
ifade etmis ve yagsanan darboagazlarin agilmasi yeni bir gelisme asamasi ile

sonuglanmigtir.

Yapilan icatlar verimliligi arttirmis ancak vasifsiz isgiler ve gocuklarin
da uretime katilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmigtir. Bununla birlikte artan
talebi karsilamak yeni uretim tekniklerini ve fabrika Uretimi gibi daha sistemli

uretim yapilmasini gerektirmistir.

18. yuzyilda tekstil sektorinde ortaya ¢ikan gelismeler yalnizca talebi
kargilayacak miktarda c¢ok uretim yapilmasi degil, ayni zamanda urun
teknolojisinin de degismesi anlaminda énemlidir. Ornegin, geleneksel ingiliz
yunli dokumasinin yerini pamuklu dokumanin almasi, urtn teknolojisini de
degistirmistir(Tirkcan, 1981:62).°

Bu donemlerde demir ve komurdeki gelismeler yerini ¢elige birakmaya
baglamigtir. Bununla birlikte elektrikli makineler, elektrik gictu kullanan tran
ve uretim teknikleri arasindaki tamamlayicilik ve elektrigin gelismesi, celikteki
gelismeyle birlikte yasandigi icin elektrik ve celik birlikte anilmistir(Freeman
ve Soete, 2003:76).

Ozellikle demirin gelige kiyasla daha az sadlam ve daha dayaniksiz
olmasi gelik Uretimindeki artisla birlikte demirin getirdigi kisitlamalari ortadan
kaldirmistir. Buhar makinelerinin kullanimlari artik avantajli olmaktan ¢ikmis
ve yerini i¢cten patlamali motorlara birakmistir. Boylece direkt olarak kémur
Isisiyla ortaya ¢ikan buharin gucu ile hareket eden makineler yerine komdr,

elektrik Uretmekte kullanilmig ve birincil bir enerji kaynagi olmaktan ¢ikmistir.

Celigin kullaniimaya baglanmasi da ¢elik tiketiminde ortaya ¢ikan bir

darbogazin asilmasi ile birlikte gelismistir. Maliyet (istiinligii saglayan celik,

> Uriin teknolojisi, bir iiriinii tanimlayan bir teknolojidir; yeni bir iiriin, kalite diizelmesi veya ayn
iiriinde yeni bir islev ortaya ¢ikmasidir. Uretim teknolojisi ise yeni ve farkli iiriinler iiretmek, ayni
tirtinii farkl tekniklerle iiretmektir.

% Demirin daha yaygm olarak kullanildig: 19.yiizyilda celik nitelik olarak demirden daha iistiin ve
daha az maliyet avantaj1 saglayabilecek bir maden olmasina ragmen, elde edilmesi ve kalite kontrolii
sorun olmustur. Ulkelerin ¢elik konusunda ilerlemeleri 1890’larda gerceklesmistir. Fosforlu gelik
tiiketimi bir darbogaza neden olurken Sidney Gilchrist Thomas magnezyum kireci ile fosforu absorbe
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Ozellikle ABD’de, demiryollari yapiminda yogun bir sekide kullaniimis ve

Avrupa’da biriken sermayenin bu alana aktariimasina imkan saglamistir.

ABD, celik Uretiminde miktar bakimindan 6nci olmakla kalmayip,
ingiliz ve Alman sanayileri ile birlikte ©6zel celiklerin gelistiriimesinin ve
muhendislik firmalari ile birlikte c¢elik icin sayisiz yeni kullanim yeri

bulunmasinin da onculugunu yapmistir.

Elektrik ve celigin birlikte ele alinmasi da yine yagsanan bu teknik
gelismelerin  bir sonucudur. Elektrik gereglerinin ¢ogunun yapiminda
basindan itibaren celik kullanilmistir. Ozellikle (retimde kullanilan takim
tezgahlari ve vingler gibi daha c¢ok sermaye tasarruf eden elektrik
motorlariyla c¢alisan aletlerin gelisimi hep bir arada yasanmistir. Ayni
zamanda kablonun ve telin kullaniimasi, 6zellikle elektrigin iletiimesi
konusunda telin kullanimi oldukga onemli bir agama olmustur, agir sanayi
muhendisliginin gelismesi, agir silahlarin, c¢elik gemilerin yapilmasi bu

doéneme rastlamistir.

Bunlarin yaninda kimya endustrisinin buyldk tesislerde ve Ar-Ge
enstitulerinde gelismesi, kesikli iretimden akis sureclerine gecilmesi, sentetik
ve plastik gibi Uretimleri ve kullanimlari kolay ve maliyet avantaji saglayan
yeni Urunler ortaya ¢ikmasi, petrol ve kimya sanayinin gelismesiyle ve bu
yeniliklerin yansimalari olarak 0zellikle otomobil, ucak, radyo gibi yeni
arnlerin ortaya c¢ikmasi ulasimda ve haberlesmede yeni bir déneme

gecilmesini saglamigtir.

1930°lu yillardan sonraki 50-60 yillik donem 19. yuzyildaki kesikli
uretimin yerini, akig sistemlerinin aldigi ve kesiksiz Uretim ve montaj hattinin
uygulandidi, enerjinin bol ve ucuz olarak kullanildigi bir dénemi ifade eder.
Bu donemde ozellikle petrolin kullanimi ile ilgili yenilikler olmus, plastik
urinler ve ambalaj malzemleri gibi birgok kimyasal UGran igin ucuz bir
hammadde olarak, otomobiller i¢in de ucuz enerji kaynagi olarak petrol

kullanilmaya baglanmistir.

eden bir bulus ortaya ¢ikarinca celik ¢agi baglamigtir. “Thomas prosesi” olarak ifade edilen bu sistem
ile ¢elik, hizla demir ve diger madenlerin yerini almaya baslamistir. (Tiirkcan,1981:132)
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Bu déneme damgasini vuran gelisme Ford’'un T modeli olarak ifade
edilen, hareketli montaj hattinda Uretiminin gergeklestirildigi bir otomobilin
uretimidir. Ford, 1908 ve 1914 yillari arasinda T Modeli Uretiminde usta
isciler tarafindan parcalarin kullanimini yavas yavas azaltarak ortadan
kaldirmigtir; bu sure¢ 1913 yilinda hareket eden montaj hattinin uygulamaya

konulmasiyla en Ust dizeye ulagmistir(Freeman ve Soete, 2003:163).

Fordlun T moteli ile birlikte icten patlamali motor da daha sik
kullanilmaya baslanmis, buharli makineye ve elektrik motoruna tercih
edilmistir. Otomobil kullanimi yalnizca petrolin kullanimini degil bunun
yaninda benzin istasyonlari gibi altyapilari ve tamir-bakim hizmetleri gibi
eskiden ¢ok fazla gorulmeyen yeni sektorleri yayginlastirmistir. Fordist Uretim
sisteminin dnemli bir sonucu da bir¢gok dayanakli tiketim malinin bu Uretim
yontemiyle Uretilerek ucuz hale gelmesi ve birgok kisinin satilabilecegi

duzeydeki fiyatlara inmesiyle evlerinde yer almasinin saglanmasidir.

Teknolojideki degismeler yillar gectikce hizlanmistir. Ozellikle 1950'li
yillardan sonra, haberlesme ve hesaplama sistemleri daha 6nce haftalarca
ya da aylarca surmekte ya da hi¢ yapilamamaktayken, bilgisayarlarin ortaya
cikmasi ile birlikte hesaplamalar ve islemler birka¢ dakikada ve eski
yontemlerden daha guvenilir ve daha ucuz maliyetle yapilmaya baglanmistir.
Elektronik bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ve kullaniimaya baslanmasi 1980’li
yillara ve sonrasina denk gelmektedir. Bilgisayarda yasanan teknolojik
gelisme mikroiglemcideki gelismelerle birllikte bu iki yenilik, sermaye mallari
uretiminin temelindeki tasarim ve imalat sistemlerine giderek egemen

olmuslardir.

Tek Urun veren kati montaj hattinin getirdigi kisittamalar, esnek Uretim
sistemleri ve aglar ile ortadan kalkmaktir. Enerji ve hammadde yogunlugunun
getirdigi sinirlamalar elektronik kontrol sistemleri ve elemanlari tarafindan
asilmistir. Bununla birlikte yonetimsel degismeler de yasanmis, tasarim,
uretim ve pazarlamadaki gelismeler de 6nem kazanmigtir. Kalite kontrold,
egitim, yatirnm, Uretim planlamasi, Tam Zamaninda (JIT) yontemleri farkli

birer teknolojik alan olarak ortaya cikmigtir. Ar-Ge faaliyetleri ile tasarim,
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uretim ve proses muhendisligi ile pazarlama arasinda butunlesme
yasanmistir. Bilgisayar aglari, yazilim drunleri ve biyoteknoloji konularinda

gelismeler yasanmistir.

Goruldagua gibi toplumlar gelistikge, ihtiyaglari dogrultusunda yeni
uranler elde etmigler ya da eskilerini gelistirmiglerdir. llerleyen teknoloiji ile
birlikte her yenilik bagka bir yenilik icin basamak olmustur. Ornegin bilgisayar
ve ag sistemlerinin bir diger deyisle internetin gelismesi, e-posta sistemini ya
da evlerden satis yapilan ya da bankacilik faaliyetlerinin yarataldagu hizmet

sektorune de yenilik getirmigtir.

Sunu da go6zonune almak gerekir ki yapilan bu vyenilikler belli
laboratuvarlarda ve sistemli ¢alismalarin sonucu olarak ortaya cikmaktir.
Elektrikli UGrlnlerden 6nce mucit girisimciler ile yapilan yenilikler, elektrikli
urunlerle birlikte mucit isi olmaktan cikarak, sistemli arastirma ve gelistirme
faaliyetlerine donugmustur. Bu baglamda teknik laboratuvarlar ve Ar-Ge
enstitllerinin gelismesine olanak saglayan ulkeler, yenilikler kapsaminda da

oncl olmuslardir.

1.4. IKTiSADi OKULLARA GORE AR-GE FAALIYETLERI

1.4.1. Klasik iktisat

18. ve 19. yuzyil arasindaki donemde hakim olan iktisadi digunce
“‘klasik iktisat” olarak degerlendirilir. Bu donem hizl teknolojik gelismenin
yasandigi ve bu gelismelerin sanayiye hizla uygulandigi bir dénemdir. Bu
donemde yasanan teknolojik gelismeler, makine kullanimini arttirmis ve

isbolumu ile birlikte dretimde verimlilik artigi saglanmistir.

1776 yilindaki ¢alismasi ile Klasik iktisadin kurucusu sayilan A. Smith
icin teknik ilerleme, is bolimu sonucunda bir yandan insanin yaptidi isi daha
iyi ve daha verimli yapmasi; diger yandan da alet ve makinelerin gelistiriimesi

ve c¢ogaltimasi ve bunun sonucunda da uUretimde kullanilan sermaye
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stokunun artmasi seklinde sonuglanan bir gelisme olarak tanimlanabilir.
Sermaye stokundaki bu artis da sermaye emek oranini arttirir ve bunun
sonucunda da bir yandan emekten tasarruf edilirken, diger yandanda Uretim
araglarinin artmasi sonucu istihdam artar. Emek verimliliginde ve sermaye
stokunda yasanan artma hasilay! arttirdigi gibi uretilen degerin de Uretim

faktorleri arasindaki dagihmini degigtirir.

Yukarida ifade edildigi gibi teknik ilerleme, is bolumu seklinde ve
tarimdan ziyade buyuk o6lgekli imalathanelerde ortaya ¢ikan ve esas olarak
sanayide kullanilan ve bilinen Uretim bigimlerinde ortaya ¢ikan emek tasarruf
eden ilerlemedir(Turkcan, 1981:33).

Emegin tasarruf edilmesinin diger yansimasi da emegin verimliliginin
artmasidir. Bu baglamda Smith’e goére is boliumudndn, insanin Uretim
faaliyetindeki etkililigini ve emegdinin verimliligini arttirmasi ¢ nedenden
kaynaklanmaktadir: Bunlardan birincisi her bir is¢inin becerisinin artmasi,
ikincisi, bir isten digerine gecerken zaman tasarruf edilmesi ve son olarak da
isi kolaylastirip, tek kiginin, bir ¢cok kiginin yerini tutarak is yapmasina imkan

verecek olan makinelerin bulunmasidir(Tezel, 2000:125).

Bunlardan ilki olan iscinin becerisinin artmasi, mutlak olarak o kisinin
yalnizca yaptidi iste uzmanlasmasinin sonucudur. ikincisi olan is degisikligi
arasindaki zaman kaybi ise uretimi yavaslatan dnemli bir unsurdur. Cunku bir
insan yeni bir igse baglarken bunu agirdan alir, istekli, gayretli olmaz ve verimli
calisamaz. Isini ve aletlerini her yarim saatte bir degistirerek calismak isciyi
tembel ve 6zensiz calismaya sevk eder. Uglincli olarak da makinelerin
kullanilmasi sonunda islerin ne kadar kolaylastiginin fark edilmis olmasidir.
Ancak Smith burada isbolimundn, makinelesmeyi ortaya ¢ikarmasina vurgu
yapmistir ve bizim konumuz agisindan da onemli olan bu makinelesmedir.
Smith’e gore insanlar tum dikkatlerini bir yone yonelttikleri zaman, diger bir
amag icin daha kolay ve kestirme yollar bulmaya, ¢ok sayida degisik sey
arasinda dikkatleri dagildigi zamandan ¢ok daha yakin olmaktadirlar. Bu
nedenledir ki igbolumunun ¢ok ileri oldugu imalathanelerde bile yararlanilan

makinelerin ¢ogu, ¢ok basit bir islemi yapmak icin tutulan ancak bu isi
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yapmanin daha kestirme vyollarini arayan siradan isciler tarafindan icat
edilmislerdir(Smith, 1984: 22-23)’.

isbélimiiniin ortaya c¢ikardiyi bu makinelesme yukarida da ifade
edildigi gibi emekten tasarruf edilen bir ilerlemedir. Hem bdyle bir ilerleme
olmasi hem de uretim sureclerinde makine ve emek arasinda bir is
bolimunun olugmasi, bu is bolimune goére c¢alisan kisinin, drnegin bir yil
icinde gergeklestirdigi Uretiminin artmasi demektir. Bu da artan Uretim igin
daha ¢ok makine stoku gerektirir ki bu da yeni ve daha ¢ok sayida farkl
aletin ve makinenin kullanilmasina yol acarak caligan bagina sermaye
stokunu arttirir. Bu noktada tasarruflarin yatirrmlara esit oldugunu ve ne
kadar cok tasarruf edilirse, sermayeye de o kadar ekleme vyapilacadi
unutulmamalidir. Bu ekleme ya faiz karsihigi baskasina borg vermek ya da
ilave bir emek miktari istihdam etmek icin kullanilir. Sermaye stogundaki bu
artigla birlikte bir yandan calisma hacmi artmis olurken diger yandan da
piyasanin Olgegi buyur ve calismanin etkililigi artmasi ile Uretim
fonksiyonunda disari dogru bir kayma ile ifade edilen hasila artisi ve diger bir

ifade ile ekonomide blylime yasanir. (Tezel, 2000:131)

Smith, genel olarak verimlilik artigini teknik buluslarin yaratiimasi ile
iliskilendirememistir. Smith’e gore teknik buluslar surekli bir akim olarak
digsal sekilde yaratilir ve ekonominin sermaye stoku ile orantili olarak ortaya
konur. Smith’e gdre baslangicta kaynaklara oranla sermaye stogu kulguk
oldugu icin kar haddi yuksektir. Kapital birikimi hizli oldugu i¢in de Ucret haddi
yuksektir. Ancak sermaye stogu buyudukce kar haddi duser ve kapital

birikimi nUfus artisini izledigi surece ucret haddi yuksek kalir. Sonugta nufus

7 Smith bu durumu anlatirken, buhar makinasi kullanan bir is¢i gocugun yapmis oldugu icada deginir.
Buna gore ilk buhar makinalarinda, pistonun inis ¢ikisina gore kazanla silindir arasindaki irtibati
saglamak i¢in devamli bir ¢ocuk istihdam edilir. Arkadaslar1 ile oyun oynamay1 seven bu ¢ocuk,
valflar1 makinenin diger parcalarindan birine bagladiginda, kendiliginden ag¢ilip kapandigini gérmiis
ve bdylece makinenin basinda durmak gibi bir zorunlulugu kalmamistir. Bu yapilan icat emegini

tasarruf eden bir ig¢inin yapmig oldugu icat olarak ifade edilebilir(Tiirkcan, 1981: 48).
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artar kapital stoku buyur ve ekonomi nihai zenginlige erigir. Bu asamada

durgunluk baglar ve kapital birikimi yavaglar tcretler duger ve karlar duser.

Klasik iktisat literatirine onemli katkilar yapan diger bir iktisatg
D.Ricardo’dur ve Ricardo, tarimda ve sanayide suratli teknik gelismenin
olmasinin kapital birikiminin sudratli ve verimli topraklarin bol oldugu
durumlarda kar haddinin dusmeyecegini belirterek Smith’in bu konudaki

duguncesini teknolojik gelisme ile agiklamaya calisir(Kazgan, 2008: 82-96).

Ozetle Ricardo, teknolik gelismeyi makine kullanimi ve bunun
boliusum Uzerindeki etkisi seklinde ele almigtir. Ekonomi Politigi ve
Vergilendirmenin Temel ilkeleri adl kitabinin sonuna “Makineler Ustiine”
bolumuand eklemis ve bu bolime kadar genel olarak makine kullaniminin
emek tasarruf edici niteligi oldugunu ve bunun da genelin iyiligine olacagini
disundugunl ifade etmis ancak daha sonra bu gorUsleri emekgi sinifinin
zararl ¢ikacagi seklinde degismistir. Ancak makine kullanimi mallarin daha
ucuza mal olmalarini saglamak bakimindan da is¢inin satinalma gucunu
arttirarak olumlu bir katki yapacaktir. Bunun yaninda makine kullanimini net
uretimi, gayri safi Uretimi azaltmayacak kadar arttirmasi ile tim siniflarin

durumu iyilesecektir.

Makine kullaniminin kisa donemde, makineyi ilk kesfeden ve kullanan
kisi icin avantaj yaratarak ek karlar saglayacagini ancak makine kullanimi
yayginlastikca, Uretilen malin fiyati Gretim maliyeti seviyesine inecek ve
normal kar elde edilmeye baslanacaktir. Ricardo, emek¢i sinifinin da
makinelesme sonrasi daha fazla mal satin alabilecek olmasi nedeniyle karli
¢lkacagini dusunuyordu. Bununla birlikte Ucretlerde de higbir degisiklik
olmayacagini 6ngoéruyordu. Clnku kapitalistin, emekgiyi, yeni bir malin ya da
farkh bir malin Uretiminde kullanacak olsa bile yine eskisi kadar emek
istihdam edecek gucu olacagini dusunuyordu. Bununla birlikte yapilan tretim
sonunda talep arzdan daha az da kalsa, o malin bir sonraki Uretimde
kullanilacak olan emek baska bir GrGnun Uretimine kaydirilabilecekti. Bu da
hem kapitaliste hem de emekgiye fayda saglayacakti. Boyle distinmesinin

sebebi de A.Smith’'in gida maddelerine olan talebin sinirli iken, sus, giysi vb.
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esyalara olan talebin sinirsiz  olacagi  yolundaki  gorugunden
etkilenmesidir(Ricardo, 2007:82).

Ricardo, goruldigu gibi emek talebinin degismeyecegini ve emekginin
nominal Ucretlerinde de dedisme olmayacagini bunun yaninda daha ¢ok mal
satin alacak olmasindan dolayr da avantajli olacagini dusinmekteyken,
toprak sahipleri agisindan durumun degismedigini ancak emekginin
makinelesme sonrasi zarara ugradigini goérmustir. Daha 6nce savundugu

gOruslerini yeniden yorumlayarak farkli sonuca varmistir.

Ricardo bu konudaki yanilgisini net gelir artarken, gayrisafi gelirin de
artacagini dusunerek yaptigini ifade etmektedir. Ancak net gelir artarken,
gayrisafi gelirin degeri dusmustar.  Toprak sahipleri ve Kkapitalistlerin
durumunda degisme olmazken emek¢i sinifinin durumu koétllesmis,
satinalma gucu azalmigtir. Bunu aciklarken sayisal bir ornek verir ve
kapitalistin sahip oldugu emek sermaye oranini degistirerek Uretim yapmasi
sonucunda daha oOnce istihdam edilen bir kisim emegin, emege olan talebin
azalmasi sonucu issiz kaldigini, kapitalistin daha ¢ok mal Uretmek

konusunda daha istekli oldugunu ortaya koymaktadir(Ricardo, 2007:338).

Ricardo bu anlatilanlardan sonra cesitli sonuglara ulasir. ik olarak
makinenin bulunmasinin ve yararli bir gekilde kullaniimasinin topluma
mutlaka yarar saglayacagini belirtmekte ve ikinci olarak da net Uretimdeki
artigla gayrisafi Uretimdeki azalisin birlikte de yasanabilecegini ifade eder.
Bunun yaninda Uguncu olarak emekgi sinifindaki kotlilesmenin yalnizca
teorik olmadigini ve ekonomi politigin gergek ilkeleri ile uyumlu oldugunu dile
getirir ve son olarak, makine kullaniminin net Uretimi, gayri safi Uretimi
azaltmayacak kadar arttirmasi sonucunda tim siniflarin  durumlarinin
iyilesecegini belirtmektedir. Bu durum toprak sahibi ve kapitalist agisindan
ayni rant ve sermayenin harcandigi maddelerin degerin azalmis olmasindan
kaynaklanirken, emekgi sinif icin hizmetkarlara olan talebin artmasi, net
uretimin buyudk olmasinin gelirden tasarruf yapilmasina durtl olusturmasi ve
dglincu olarak da Ucretlerin harcanacagi tum mallarin fiyatlarinin ucuzlamasi
gibi nedenlerle iyilesecektir(Ricardo, 2007:339-340).
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Ricardo makine kullanimini dig ticaret agisindan da degerlendirmis ve
ulkelerde makine kullaniminin yasaklanmamasi gerektigini tavsiye etmigtir.
Bdyle bir yasak olursa, o zaman yurticinde kullanilabilecek olan sermayenin
disariya gitmesi engellenemeyecek ve bu durum emek istihdami konusunda

dezavantaj yaratacaktir.

Bir diger goruse gore de Ricardo teknolojik gelismeyi, makine
kullanimi ve bunun bdlisim Uzerindeki etkisi seklinde ele almistir. Bu
baglamda, teknolojik gelismeyi, sabit sermayenin isletme sermayesine®
oraninin artmasi seklinde tanimlamistir. Bu da ¢ikti bagina daha az dolaysiz

isgucu kullanilmasina yol acacaktir(Akyuz, 1977:64).

Savas’a(1998:329) gore de Ricardo’nun gorusleri eksiklikler
icermektedir. Her seyden once Ricardo kisa donemli bir bakis agisiyla
degerlendirdigi kosullarin uzun dénemde gecerli olmayabilecegini gozardi
etmistir. Ornegin Ucretler asadi dogru esnekse ve tam rekabet varsa, uzun
dénemde issizlik gibi bir sorun kalmayacaktir. Bununla birlikte
makinelesmenin uretim icin gerekli olan emek miktarini azaltmasiyla
uretkenlik artacaktir. Ancak bu durum rekabetin artmasiyla fiyatlari da
dusurecektir. Ancak igsizligin artmis olmasi parasal Ucretleri dugurse de reel
Ucretlerin dismesine yol agmayabilir. Yani Ucretler makinelesmenin Uretimi
arttirmasi ile yeni tasarrufgulara gerek kalmadan eski degerini koruyabilir.
Goriuldaga  gibi Ricardo net bir aciklama yapmamaktadir. Ancak
makinelesmenin  getirdigi bu igsizligi  ‘teknolojik igsizlik® olarak

degerlendirmigstir ve literatire nemli bir katki yapmistir.

Ricardo makine kullanimi ile ilgili olarak bazi degerlendirmelerde
bulunmustur. Buna gore makine kullanimi Ucretlerden degil, kapitalistin
karindan karsilanmali ve devlet teknolojik gelismeyi yavaglatacak

mudahalede bulunmamalidir gunku gelismenin kaynagi teknolojik gelismedir.

¥ Makine ve tesisler gibi iiretim araglarinin degeri, bir tiretim sonunda tamamen ¢iktinin degeri i¢in de
kapitaliste dondiigii i¢in buna dolasan sermaye denir. Isletme sermayesi, dolasan sermaye ile iicret
O6demelerinin yani degisen sermayenin toplamidir.
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Bu ongoruleri Marks da kabul etmis ve oldugu gibi analizinde kullanmistir.
Ricardo’nun modelinde isgucu tasarruf eden makinelesmenin dogurdugu
asirnt nufus Marks’da yedek sanayi ordusunu olusturmustur(Kazgan,
2008:105).

Marks, teknolojinin geligsimini makinelesme ile birlikte degerlendirmis
ve teknolojik gelisimenin istihdam duzeyi, kar oranlari ve bolusim Uzerindeki
etkilerini incelemistir. Marks’in degindigi temel konu, Uretimin sabit sermaye
ve emeKk ile yapildigi, ancak teknolojik ilerleme sonucu sermayenin artmasi
ve sermaye emek oranin degigsmesi ile birlikte emek verimliliginin artmasidir.
Bu noktada Smith ile ayni gorusleri paylasir ve sermayenin artmasi sonucu
isgucu basina hasilanin da artacagini ancak sermayenin organik bilegiminin

degismesi sonucunda da kar oranlarinin azaalacagini ifade etmistir.

Marks, basit sayilabilecek bir aletin, bu aletin harekete gecerek
devinim kazanmasi suretiyle makineye donusmesi sonucu 18. yulzyilda
sanayi devriminin basladigini ve ortaya c¢ikan bu makinelerin aslinda
insanlarin kullandigi kiglik aletlerin parcalari oldugu ifade etmistir. Ancak
artik bu aletler, insanlar tarafindan kullaniimak yerine ortaya ¢ikan makinenin
parcalari olmuslardir. Marks bu durumu aciklarken verdigi Ornekte
Almanya’da onceleri bir iplikginin iki egirme aracini kullanma gabasindan ve
bunun zorlugundan ve daha sonralari ise iki igli egirme makinesinin yapilmig
olmasindan ancak iki ipligi ayni anda egirecek birisini bulmanin iki basl insan
bulmak kadar zor oldugundan bahsetmigtir. Bununla birlikte Hargreaves’in
Jenny’sinin daha baglangicta 12-18 igle iplik edirmesinden ve gorap orme
tezgahinin ayni anda birka¢g bin igne ile calistigindan s6z ederek, bir
makinenin ayni anda is goérdugu aletlerin sayisinin, her seyden énce bir el
zanaatcisinin kullanabileceg@i aletlerin alanini daraltan fiziksel sinirlarini
kaldirarak daha verimli calisma duzeyi sagladigini gostermek istemigtir.
Marks burada elle kullanilan araglara devinim kazandiran insanla, gercek
anlamdaki isciyi ayirmistir. Ornegin bir egirme tezgahinda insan ayag: salt
devinim gucu saglarken, iglerle cekme ve bukme gibi iglerle ugrasan ellerin,

asil egirme isini yaptigina ve sanayi devriminin de bu ikinci tip emegi ortaya
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clkardigina ve isgiye makineyi gozleme ve hatalarini duzeltmenin yani sira
salt devinim gucu olma 0Ozelligi de verdigini ifade etmistir(Marks, 2003:327-
328).

Makinenin kullaniimaya baslanmasiyla birlikte makine ve emek
arasindaki ikameden ve igbirliginden de soz edilmigtir. Bir makinenin Uretimi
icin harcanan emek, eger o makinenin kullanimiyla tasarruf edilen emek
kadarsa, burada s6z konusu olan sey yalnizca emegin yer degistirmesidir.
Yani ne metanin Uretimi i¢in gerekli olan toplam emekte bir azalma olmus ne
de emegin uretkenliginde bir artma olmustur. Bir makinede harcanan emek
ve dolayisiyla makinenin degerinden Urune katillan kisim, isginin aletiyle
urine kattigi degerden daha kuguk oldugu surece burada daima makine
lehine bir fark vardir. Bunun i¢in makinenin degeri de yerini aldigi emek gucu
ile dlgulir(Marks, 2003: 341).

Marks, makinelesme ile ikame edilen emek glcunun niteligindeki
degismeye de deginmistir. Bu acidan makine yalnizca erkegin dedgil, fiziksel
acidan daha gugsuz olan ¢ocuk ve kadinin da dretime katimasini
saglamigtir. Ancak emek gucu degeri, kadin ve ¢ocuklar Uzerine de dagiimis,
erkegin emek gucunun degeri dusmustur. Yagsanan bu degisim sonucu aile
fertleri calismis olmakla kalmayip ayni zamanda da kapitaliste daha fazla arti

deger saglama yolunu agmis ancak emegin ucretini dugurmustar.

Marks makine kullanimi sonucu kapitalistin arti deger kazanmasini
kapsaml bir sekilde degerlendirmistir. Bu agidan bakildiginda arti deger,
emek gucundn degerinin dismesi ve daha fazla mal Ureterek emegin
yeniden Uretim icin gerekli mallari daha ucuza satin almasini saglayarak
gergeklesir. Buna ek olarak makine kullanimi, kullanilan emegi de daha
verimli hale getirerek Uretilen malin toplumsal degerini bireysel degerinin
ustlne c¢ikarir ve boylece kapitaliste gunluk trinun daha kuguk bir pargasi ile

emek gucunun degerini ortaya koyabilme olanagi saglar(Marks, 2003:353).

Makine kullaniminin  gecgic donemi olarak gorulebilecek ilk

kullaniminda, yani makinenin tekel oldugu durumlarda, kapitalist yuksek
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karlar elde eder ve iggununu uzatir. Bu ilk kullanim sonrasinda makine
kullanimi arttik¢ga Grandn toplumsal degeri bireysel degerine diger ve bu da
ortaya cikan arti degerin aslinda makine kullanimindan degil, makineyi
kullanan emek tarafindan ortaya ciktigini goésterir. Yani arti deder yalniz
degisen sermayeden dogar. Bu nedenle arti deger miktari iki unsura baghdir:
arti deger orani ve calistirilan isgi sayisi. isgininiin uzunlugu belli ise arti
deger orani bir gunluk gerekli emek zamaninin arti emek zamanina oraniyla
belirlenir. Calistirilan is¢i sayisisi ise, degisen sermayenin degismeyen
sermayeye orani ile belirlenir. Bu durumda makinenin kullaniimasi
sonucunda emegin Uretkenligindeki artis nedeniyle arti emek gerekli emek
aleyhine ne denli artarsa artisin bu sonuca ancak verilen miktarda
sermayeyle caligtirilan isginin sayisindaki azalmayla vardigi aciktir. Makine
daha once emek gucune yatiriimig bulunan degisen sermayeyi degismeyen

sermayeye donusturdugu icin arti deger Uretemez(Marks, 2003:354).

Teknik degismenin diger bir yonu de sermaye birikimidir. Marks,
sermaye birikiminin ancak tekrar Uretim ile gerceklesecegini ifade eder.
Kapitalist icin sermaye arti deger elde etmek icin kullanilir ve arti deger elde
edildikge yeniden Uretime aktarilir. Bu arti deder yalnizca kapitalistin
tuketimine gidiyorsa, basit yeniden uretim olarak ifade edilir. Bir kismi
birikime ayriliyorsa, genisletiimis yeniden uretim s6z konusudur. Goéruldugu
gibi birikim, arti degerin sermayeye donusumuidir Sermaye birikiminin
gerceklesmesi ilave igsgucu ve Uretim araci gerektirir. Yani, arti deger birikim
saglamak icin gereklidir. O zaman arti degerin sinirlari birikimin de sinirlarini
gizecektir. Bu agidan bakildiginda arti degeri arttirmak, is¢iyi daha uzun
cahstirmak, Ucret haddini duslirmek ya da isginin verimini arttirmakla
saglanir. Emek verimi yukseldikge, arti deger buyur, birikim artar. Diger
yandan birikimle birlikte sermaye stoku buyudukge emek verimi de yukselir.
Boylece arti deger de ¢ogalir. Birikimin ne dizeyde olacagini belirleyen diger
kosul arti degerin kapitalist tiketimi ve birikim arasindaki bolisimudur. Bunu

da kapitalist belirler. Burada da onemli etken kapitalistin psikolojisi ve
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toplumun yapisidir ve kapitalist genel olarak arti degerin buyuk kismini
kapitale donusturar(Marks, 2003:528-529).

Goruldaga gibi sermaye birikimi ile arti deger birlikte hareket eder.
Kapitalist sermaye birikimini arti deger elde etmek icin kullanilir ve ortaya
¢clkan arti deger tekrar uretime yonlendirilerek sermaye birikimi olusumuna
katki saglar. Ancak sermaye birikiminin yagsanmasinin bazi sonuglari ortaya
cikar. Bunlardan biri sermayenin organik bilesimin artmasi diger de

kapitalistler arasindaki rekabettir.

Marks sermayenin organik bilesimini tanimlarken, deger bilesimi ve
teknik bilesimden bahseder. Sermayenin deger bilesimi, degismeyen
sermaye ile degisen sermayenin deger yonunden bilesimi iken, teknik
bilesimi dedismeyen sermaye ile degisen sermayenin fiziksel olarak
bilesimidir ve her ikisi de etkilesim halindedir. Marks bu agidan sermayenin
deger bilesimine, teknik bilesimi tarafindan belirlenmesi ve bunda yasanilan
degismeleri yansitmasi agisindan sermayenin organik bilesimi der. Bu
acidan degerlendirildiginde, teknik bilesimde meydana gelen artis
sermayenin organik bilesiminin yuUkselmesi anlaminda birikimi suratlendirir.
Kar haddi de sermayenin organik bilesimi ile ters orantihdir ve birikim kar
haddinde azalma meydana getirir. Ancak toplam arti degeri arttirma
kosuluyla kari da arttirir. Kar haddinin azalmasi, sermaye yogunlugunun
artmasi ve dolayisiyla klguk kapitalistlerin tasfiyesi ile birlikte sermaye
birikimini arttirir(Marks, 2003:528).

Sermayenin teknik bilesimindeki degismenin sabit sermayeyi arttirmak
seklinde yasanmasi, emek tasarruf edici bir sonuca yol agar. Zaman iginde
emek verimi artsa da talep edilen emek miktarinda azalma yasanir ve bu
daha 6nce de Ricardo tarafindan ifade edilen “teknolojik issizlik” sorununa

yol agar.

Marks bu durumu agiklarken teknolojik issizligin arz fazlasina sebep
olacagini ifade etmistir. Marks’a gore, degisik Uretim dallarindaki Uretim

teknigini degistirip, degisken sermaye olan emegi azalttikga, emek talebi de
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nispi olarak azalacak ve nispi nufus fazlasi dogacaktir. Sermaye stoku
bayudukce sabit sermayenin degisen sermayeye olan orani da artacaktir.
Dolayisiyla emek verimi yukselecek ve belli bir Grtn icin gereken emek talep
miktari azalacaktir. Bu da Marks tarafindan yedek sanayi ordusu olarak
tanimlanmistir ve bu yedek sanayi ordusu kaynagi itibariyle teknolojik
igsizliktir(Marks, 2003:549).

Yedek sanayi ordusunun varligi ve bayukligu emegin pazarlik glicunu
etkiler, ticret haddi Uzerinde olumsuz etki yapar. Ucretler gecimlik diizey
etrafinda degisir. Sermaye birikimi emek arzi ile esit dlizeyde gidiyorsa,
pazarlk gucu ve Ucretler artar. Ancak bu durum karlari azaltir. Yedek sanayi
ordusu tekrar buydr. Karlar arttirmak igin emek tasarruf edici teknik

uygulamak, teknolojik issizleri arttirarak buna ilave eder(Marks, 2003:549).

Marks’in teknolojik gelisme teorisinin ortaya koydugu en 6nemli olgu
yedek issizler ordusu ve isci sinifinin igine dustugu kotu durumdur. Ancak
goruldugu gibi hem kar oranlari digsmekte hem de yedek issizler ordusu

olusmaktadir.

Akyuz’e gore Marks'in onermelerinin gergeklesmesinin tek kosulu,
teknolojik gelismenin  maksimum kar oranini  disirmesidir. isgici
verimliliginin artmasi iggucu talebini azaltirken, kar oraninin duasmesini
geciktirecektir. Ancak isgucu verimliligi ne kadar artarsa artsin kar oranin
dismesi kaginilmaz olacaktir ki bu da 6nermelerin birbirini destekledigini
gOsterir(Akyluz, 1977:84).

Marks’in teknolojik issizlik konusunu ele alisina yonelik bir diger
goruse gore de Marks, teknolojik issizligi Ucretleri gecim seviyesinde tutan en
onemli etken olarak nitelendirmistir. Bununla birlikte makinelesmenin yarattigi
igsizlik bir ‘sanayi yedek ordusu’ olusturur. Bu yedek ordu ucretleri asagi
dogru ceker. Marks’a gore teknolojik gelismeler, klasiklerin dugundugu gibi
tesadufi olaylar degil, kapitalist Uretimin devamini saglamak igin bilingli olarak
geligtirilen, emek tasarruf edici aracglarin yaratiimasini amaglayan ¢abalarin
arinudur(Savas, 1998:483).
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Klasik iktisat literariinde yer alan diger bir iktisat¢i olan J.S.Mill, ticari
gelismeyi yeniliklerle iligkilendirmigtir. Tarlanin ¢apalanmasinda kullanilan
¢apadan, buyuk gemilere kadar her tarlu aleti “yenilik” olarak
degerlendirmistir. Aslinda basit ya da gelismis, insanoglu tarafindan
gelistirilen ve kullanilan her alet insanin islerini kolaylagtirmigtir. Bununla
birlikte gelismeler yalnizca isleri kolaylastiran aletlerin yapimi ile sinirh
kalmayip, uretim maliyetinin dusurdlmesi, daha etkin Uretim saglanmasi

seklinde de ortaya ¢ikmigtir.

Mille gore madenlerden suyun bogaltilmasinin buharli pompayla
saglanmasi ya da denizlerin asilmasi i¢in gemilerin kullaniimasi ya da
yukarida ifade edildigi sekilde ¢ok daha basit aletlerin kullaniimasi insanlarin
islerini daha kolay yapabilmek igin bulduklari aletlerdir. Mill, bunlari yenilik
olarak degerlendirir ve bu yenilikler islerin en mukemmel sekilde
yapilmalarini saglar ve blyuk miktarda da emek tasarruf ederler. Tasarruf
edilen bu emek de baska islerde istihdam edilir(Mill, 1909:12).

Mill yapilan vyeniliklerin Uretilen mallarin degerlerini ne yodnde
etkiledigini de ortaya koymaktadir. Uretilen mallarin degerleri (retim
maliyetlerine dayanir. Bu acgidan insanoglunun, yeniliklerle artan gucunda,
daha etkin sekilde uretim yapilmasi i¢in kullanmasiyla, Gretim maliyetlerinde
dusus gergeklesir. Ayni emek miktari ile Uretilen daha ¢ok miktardaki Grin ya
da ayni miktarda UrinU daha az emekle Uretmek ya da Uretim sirasinda
yapllan islem sayisini azaltmak hep yeniliklerle saglanir. Urlnlerin degerleri
goreceli oldugu igin eger yapilan yenilikler ve ilerlemeler tum mallarda ve
ayni derecede gegerli olursa, o zaman mallarin degerlerinde degisme olmaz.
Mallar énceki oranlarindan degistirilir. Insanoglu koydugu emek karsiliginda
daha buyuk miktarlarda mal elde eder. Ancak bu durum yeniliklerin tium
mallari etkiledigi durumda gecerli olur. Eger yapilan vyenilikler sonucu
yalnizca tek bir malin durumunda degigiklik oluyor ve o uUrinun Uretiminde
bolluk yasaniyorsa, o zaman o malin degisim degeri azalacaktir(Mill,
1909:62).
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Fiyatlar konusundan bu durum ele alinirsa da o zaman bagsta paranin
fiyati olmak Uzere tum fiyatlar bu gelismelerden etkilenir. EGer paranin
yapildigr mallarin Uretim maliyetlerinde bir disme olursa, diger tim mallarin
degerleri de paranin degerindeki disme ile alakali olarak duser. Yani
dinyadaki tum fiyatlar genel olarak diser. Eger para diger seyler gibi ya da
en az diger seyler gibi ayni derecede bol eve ucuzsa, o zaman fiyatlar
degerlerin etkilendiginden daha fazla etkilenmeyecektir ve piyasalarin
durumunda gozle gorulur bir degisme olmayacaktir. Ancak insanlar eskisi
kadar istihdam saglarlarsa, o zaman her tirden daha ¢ok mal daha ¢ok para

miktari ile birlikte ayni fiyatlar dizeyinde piyasada olacaktir(Mill, 1909:62).

Uretimdeki bu ilerlemeler yalnizca endistrinin gelismesiyle ilgili Gretim
maliyetleri ile ilgili degildir. Diger bir durum da dunyanin diger bolumleri ile
etkilesimdir. Ticaret gelistikge ve ticaret tarifelerle sinirlandiriimadik¢a, mallar
en ucuz emek ve sermaye ile Uretilen yerlerde uretilecektir. Medeniyet
yayginlastikca, kisilerin ve mallarin guvenligi saglandik¢a, belki simdiye
kadar hi¢ bir avantaj saglamayan dinyanin bazi yerleri simdilerde hem kendi
insanlarina  hem de vyabancilara avantaj saglayabilecek duruma
gelecektir(Mill, 1909:62).

1.4.2. Neoklasik lktisat

Neoklasik iktisat literatirunde teknoloji, Uretim surecinde yer alir ve
uretim fonksiyonunda yer alan parametreler arasindaki iliskinin degismesi
seklinde ele alinarak, digsal olarak belirlenir. Diger bir ifade ile teknoloji,
neoklasik uretim fonksiyonunda yer alan emek ve sermaye girdilerini
kullanarak, ayni miktarda ¢iktinin, daha az emek veya sermaye kullanarak

Uretilmesi olarak tanimlanir.

Neoklasik iktasatta teknolojinin digsal olarak ele alinmasi en dnemli
varsayimdir. Teknoloji olarak ifade edilen kavram neoklasik iktasatta

teknolojik bilgiyi vurgulamaktadir ve kamusal bir nitelik tagir(Ansal, 2004:39).
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Teknolojinin bu kadar digsal olmasi literatirde “kara kutu” olarak ifade
edilmis ve muhendislik biliminin bir alt dali seklinde iktisat¢ilarin ilgi alani
disinda birakilarak, fen bilimlerindeki tesadufi olgulara
baglanmistir(Kibritgioglu, 1998:211).

Yukarida ifade edildigi gibi teknolojik gelisme Uretim fonksiyonundaki
girdilerin miktarlari degismeden eskisine oranla daha fazla ¢ikti Uretilmesidir
ki bu ifade uretim fonksiyonundaki yukari yonli hareketle gdsterilebilir.
Uretim fonksiyonunda, teknolojideki degismelerden kaynaklanan bu
hareketler kar maksimizasyonunu amaglayan firmalarin, Uretim teknigi
secgimleri ile birebir iligkilidir. Neoklasik teori firmalarin tam bilgiye sahip
olduklarini varsaydigi i¢in firmalar da kari encgoklastiracak dretim teknigini

sececeklerdir(Taymaz,1998:7).

Uretim fonksiyonunda meydana gelen bu kaymalar sermaye ile isgiicl
arasindaki dengeyi dolayisiyla da gelir dagihimini etkilemedigi zaman notr;
bunun haricinde ise ya isgucu kullanimli ya da sermaye kullaniml teknolojik
gelisme olarak ifade edimistir ve neoklasik literatirde icerilmis ve igeriimemis

teknolojik gelisme olarak ikiye ayriimigtir.

Iceriimis teknolojik gelisme modeline gore herhangi bir donemde
ulagiimis olan en son teknik bilgi duzeyi sadece o donemdeki yatirimlar
tarafindan icerilmigtir. Yani mevcut Uretim araglarinin bagka bir bigime
sokulamadigi ileri surtlmastir. Bununla birlikte Akydz’e gore asinan Uretim
araglarinin yenilenmesi de en son teknik bilgi duzeyini icermektedir. Bu
acidan da teknolojik gelisme yalnizca net yatirimlari degil, ayni zamanda
asinma ve yipranma yatirmlar baglaminda gayrisafi yatirrmlari da
icermektedir(Akylz,1977: 433).

icerilmemis teknolojik gelisme ise yatirimdan ve birikimden bagimsiz
olarak, belli bir girdi miktar ile elde edilen ¢ikti miktarinin sdrekli olarak
artmasi seklinde tanimlanir. Bu agidan sahip olunan sermaye stoku en son

teknik bilgi dizeyi ile birlegtirilerek yeni Uretim aracglarina donustirtlmektedir.
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Yani teknik gelismenin saglanmasi icin yeni yatirrm gerekmemekte, mevcut
uretim faktorlerinin etkinligi artmaktadir (Akylz,1977:434).

Bu acgidan neoklasik teorideki teknolojik ilerleme kavrami ekonomik
blayumenin digsal bir unsuru olarak neoklasik buyime modelinde yer almis
ancak girdi arzinin ve teknigin ekonomiden bagimsiz ve 0Ongorilemez
bicimde degistiginin varsayilmasi ile buyume teorilerinin genis kapsaml

olarak ele alinmasini engellemistir(Tezel, 2000:232).

Ancak Solow olusturmus oldugu biylime modeli ile neoklasik iktisatin
bayumeye bakis acgisini formule etmigtir. Solow’un(1956) bayime modelinde,
uretim fonksiyonu emek ve sermaye girdilerinden olugsurken, teknoloji de bu
girdiler gibi Uretimi etkileyen bir parametre olarak fonksiyonda yer almistir.
Girdiler azalan verimler kanununa tabi iken oOlcege gore sabit getiri
varsayimlari modelde yer alir. Ekonomik buyime emek ve sermaye
girdilerine bagh olarak gerceklesir. Ancak bunlarin diginda gergeklesen bir
bdylmenin nedeni Solow’un artik olarak nitelendirdigi teknoloji tarafindan

saglanmistir.

Daha sonraki donemlerde ise neoklasik buyume teorisinden farkli
olarak buyumenin i¢sel olarak ele alinmasi yolunda ¢alismalar yapiimigtir. Bu
konuda literatirdeki oncu isim Romer(1986) olmustur. Romer calismasinda
bdylumeyi ekonomik sistemin i¢sel bir sonucu olarak ifade etmigstir. 1990
yilinda yapmis oldugu calismasinda da teknolojiyi ekonomik buylumenin
merkezine koymus ve rekabetcgi piyasalarin teknolojik gelisme uygun
olmadigini sdylemistir. Gerek Romer’in ¢alismasinda olsun ya da Grossman
ve Helpman(1991) ve Aghion ve Howitt'in(1992) calismalarinda olsun Ar-
Ge’ye ayrilan kaynaklardaki artisin ekonomik blylimeyi de saglamasi

gerektigi yonunde Olcek etkilerinden bahsedilmistir(Jones, 1995:761).

Neo klasik iktisat teorisinin tam rekabet ve marjinalizm konusundaki
yaklagimlarina elestiriler gelmistir. Ozellikle Sraffa, “Mallarin Mallarla Uretimi”

baslikli kitabini Neo-Klasik teoriye bir elegtiri olarak
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sunmustur(Kazgan,2008:153). Sraffa, teknolojiyi Uretim olanaklari olarak

ifade etmigtir.

Sraffa’nin modeli “gecimlik Uretim sistemi’ne dayanir. Bu modelde
ekonomide artik yaratilmaz, ekonomide yalnizca kendini devam ettirmeye
yetecek kadar Uretim vardir ve mallar ayri ayri endustriler tarafindan Uretilip,
hasattan sonra birbirleri ile dedistirilirler. Mallar arasinda tek bir degisim
degerleri takimi olup, bu degerler piyasa tarafindan kabul gorarse, Uranlerin
hasattan Onceki dagilimini yeniden saglar ve uretim isleminin yeniden
tekrarini mimkuin kilar(Sraffa, 1979:3).

Bu model teknolojiyi uretim olanaklari olarak ifade eder ve kesimler
arasinda teknolojik bir bagimhlk kurar. Sraffa’nin neoklasik yaklasima
elegtirisi de neoklasik teoride bu teknolojik bagimhiigin ortadan kalkmasi ve
uretimin mal faktdér ayrimina paralel olarak, faktérlerden mallara dogru tek
yonlu bir sire¢ olarak ele alinmasidir. Bunun sonucunda da teknolojik
bagimlihdin yerini piyasa bagimhhgi almakta, bu da talep ve kaynak tahsisini
etkilemektedir. Bir malin talebindeki artig, ikame 6zelliginden ve kit
kaynaklardan dolayi diger malin Uretimine yonelen kaynaklari etkilemekte ve
kithga yol agmaktadir(Akyuz, 1977:94).

1.4.3.Schumpeter ve Evrimci iktisat

Neoklasik iktisat teorisinin Avusturalya’daki temsilcilerinin en
onemlilerinden biri J.A.Schumpeter’dir. Ar-Ge faaliyetlerinin piyasa yapisi ile
etkilesimi, Schumpeterin 1942 yilinda yayimlanmis olan  “Kapitalizm,
Sosyalizm ve Demokrasi” adli c¢alismasi ile ortaya konmustur. Bu
calismasinda Schumpeter, kapitalizmin olmazsa olmaz kosulu olarak
“Yaratici Yikim” kuramina yer vermis ve kapitalizmin rekabetgiligine atif
yapmistir. Shumpetere gore yaratici yikim kurami, teknolojik yeniliklere
dayali oldugu icin yaraticidir, fakat teknolojik yeniliklere ayak uyduramayan

firmalar, eski teknolojiler ve hatta sektorler de ayiklandigi/tasfiye edildigi igin
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ayni zamanda vyikici bir sUrectir(Taymaz,1998:11). Bununla birlikte
Schumpeter’in teknolojiye bakis acgisi ve teknolojiyi Uretim surecinin odak
noktasi olarak gorerek ekonomik buylimeyi yeniliklere baglamasi, onun

neoklasik iktisattan ayri olarak ele alinmasini zorunlu kilmigtir.

Schumpeter'e gore kapitalist mekanizmadan so6z ediliyorsa ayni
zamanda evrimsel bir suregten de s6z edilmektedir. Kapitalizmin bu anlamda
surekli olarak eskiyi yeni ile ortadan kaldirmasi ve evrimlesmesi sureci s6z
konusudur ve bu kapsamda Schumpeterin yaklasimi “evrimci“ olarak da

adlandirilir.

Schumpeter’e gore kapitalist sistemin devamini, kapitalist Ureticiler
tarafindan dretilmis olan yeni tiketim maddeleri, yeni Uretim metodlari, yeni
ulasim metodlari, yeni pazarlar, yeni endustriyel érgttlenme tipleri ve gesitleri
sadlar. Bununla birlikte yeni piyasalarin agilmasi, daha buyuk ve gelismis
isletmelere gecilmesi, kapitalist sisteme bir devinim katmakta ve
yenilenmesini saglamaktadir. Bu yasananlar da eski unsurlari yoketmekte ve
yenilerini yaratmaktadir. Bu vyaratici yikim gelisimi kapitalizme temel
olusturmaktir ve her kapitalist girisimci er ge¢c bu gelisime ayak
uydurmalidir(Schumpeter, 2003:21-83).

Savag’a gore bu tanimlamalardan yola gikarak Schumpeter’in yeniligi,
mallarin arz yontemlerindeki degismeler olarak tanimladigi gibi bir sonuca da
ulasabiliryoruz. Ornegin, yeni Urlinlerin piyasaya surilmesi ya da yeni iiretim
tekniklerinin bulunmasi, yeni pazarlarin agilmasi, yeni hammadde veya yari
islenmis mal kaynaklari bulunmasi veya yeni bir monopol kurulmasi veya
mevcut bir monopolun ortadan kaldiriimasi gibi yeni organizasyon turlerinin
yaratiimasi, birer “yenilik“ sayilir. Bununla birlikte Schumpeter “icat® ile
yeniligi de birbirinden ayirmistir. icat, eger kullaniimiyorsa, hayata
gegirilmiyorsa bir yenilik olarak sayilmaz. Bir icadin yenilik olabilmesi igin

mutlaka Uretim faaliyetinde kullaniliyor olmasi gerekir(Savas, 1998:835).

Taymaz’'a(1998:5) gore neo-klasik yaklagsimdan en onemli farkhligi,

ekonomik gelisim surecinde teknolojik yenilik ve ogrenme sureglerini on
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plana c¢ikarmasidir. Neo-klasik yaklasim mevcut durumda (firmalarin
kaynaklari ve teknolojik yetenekleri veri iken) kaynak tahsis surecini
incelerken, evrimci yaklagim firmalarin yeni teknolojileri nasil gelistirdigi ve
teknolojik yeniliklere nasil uyum sagladigini incelemektedir. Teknolojik yenilik
surecinde belirsizlik ve tesadufi etkenler 6nemli oldugu igin, evrimci
yaklasimda analiz birimi, neo-klasik yaklasimin temsili firmasinin aksine,
farkli teknolojileri, farkli yetenekleri, farkli 6rgutlenme yapilari, farkli davranig
kurallari olan firmalar ile diger ekonomik aktorlerin olusturdugu bir sistemdir.
Bu cesitlilik teknolojik gelisme surecinin hem nedeni, hem de sonucudur.
Firmalar arasindaki farklilik ve gesitlilik, teknolojik yenilik yoluyla rekabetgi
ustlnlik ve tekelci kér elde edilmesini saglarken, teknolojik yenilikler de bu
cesitliligi arttirmaktadir. Schumpeter bu sureci yaratici yikim kavrami ile

Ozetlemektedir.

Schumpeter’in yenilikler ile buyume sureci arasindaki etkilesimi ele
almasi konjonktur modeli(1950) ile olmustur. Bu modelde genel iktisadi
dengenin bulundugu bir anda, bir teknik yeniligin, kapitalizmin 6énclu sinifi
olan girisimciler tarafindan karh oldugu i¢in uygulanmasi tGzerinde durulur ve
teknik yenilik olmaksizin buyumenin, girisimci olmaksizin da teknik yeniligin

ve kredi olmaksizin girisimcinin olmayacagina vurgu yapilr.

Kredi yaratilmasi, teknik yeniligin nakdi bakimdan tamamlayicisi
sayllir. Ancak teknik yenilikler ekonomide surekli olsa da bunlarin
girisimcilere uygulanmasi surekli degildir. ise énciiler baslasa da dncii
girisimcileri digerlerinin izlemesi sonucunda uygulama toplu hale gelir. Teknik
yenilikleriln uygulanmasi yeni yaratilan banka kredisi ile finanse edilir. Ne var
ki kredi genisledikge, bir yandan uretim girdiler kitlasir ve fiyatlari yukselir, bir
yandan piyasada mallar bollastikga, mal fiyatlari diser, bir yandan da kredi
kitlasir ve faiz haddi yukselir. Boylece konjonkturin genigleme asamasinda
genisleyen kredi ve artan Kkarlar, yerini girisimciler borglari 6demek
durumunda kaldik¢a, kredi daralmasina ve zarara birakir. Daralma donemi
ekonominin dinamik bir blUylme sureci icin 06dedigi fiyattir(Kazgan,
2008:164).
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Bununla birlikte yenilikler olmazsa, ekonomik yasam durgun denge
halinde kalacak, devresel hareketler ayni kanallarda va ayni buyuklukte
devam edecektir. Faiz ve kar ortadan kalkacak, servet birikimi duracaktir.
Girisimci kar elde etmek amaciyla yenilik yaratacaktir ve ekonomiye canlilik
getirecektir. Emek ve toprak girdilerini yatirima kaydiracaktir. Ancak devresel
hareketlerdeki canlanma yeterli olmayacak ve girisimci krediye bagvuracaktir.
Krediler artinca fiyatlar ve gelirler yukselecek, refah artacak ve diger
girisimciler de harekete gecgecektir. Boylece ekonomik kalkinmayi saglayan
bir dinamizm yaratilacaktir. Ekonomideki bu canlanma hep bu sekilde
gitmeyecektir. Yukselen fiyatlar yatirirmlari engelleyecek ve yeni arunler ile
eski Urunler arasindaki rekabet karlari azaltacaktir. Girisimciler borglarini
O0dedigi zaman da deflasyonist baskilar artacak ve bolluk déneminin yerini
durgunluk alacaktir. O nedenle Schumpeter’e gére ekonomik dalgalanmalar,
ekonominin kendini yeniliklere adapte etme surecidir. Ekonomi denge
durumuna geri donecektir ancak vyenilikler bu slreci sekteye
ugratirlar(Savas,1998:834).

Buna karsilik Arrow(1959) calismasinda yeniligi kendi agisindan ele
almistir. Arrow eserinde yenilik egilimi ve piyasa yapisi arasindaki iligkileri
incelemigtir. Bilgi Uretimini  “yenilik”(invention) olarak ifade etmistir ve
ekonomik refah anlaminda yenilik i¢cin kaynaklarin tahsis edilmesini, yenilik
surecinin teknolojik karakterine ve bilgi icin piyasanin dogasina baglamistir.
Bilgi Arrow icin bir mal/metadir. CUnku belirsizlik kaynaklarin tahsisinde
onemli bir sorundur. Bu da bilgiyi onemli hale getirir. Bilgi cesitli sekillerde
elde edilebilir. Ornegin bir arastirma sonucu olusabilir. Onemli olan bilginin
sahipligidir. Bilgiye sahip olan, daha ¢ok kar elde etme potansiyeline sahip
oldugu igin bilgi ekonomik degeri olan bir seydir. Bu noktada bilginin monopol
gucune sahip bir firmada olup olmamasi 6nem arzeder. Cu