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ONSOZ

Ulkemizde uygulanmakta olan ortadgretim fizik programinda 2008-2009 Ogretim
yilindan itibaren bir zihniyet degisikligi yasandi. Basit neden-sonug iliskilerine dayal
Newton paradigmas terk edilerek karsilikli nedenselligin esas aindigi Kuantum
paradigmas: benimsendi. Yeni anlayista fizik 6gretiminde kullanlan ders kitaplarimin yeni
bilgi ve teknolojileri icermesi, Unitelerde dgrencileri gruplarla calismaya yonlendirecek
etkinliklerin bulunmasi, dgrencilerin derslerde 6grendikleri kavramlar ile gunlik hayatta
karsilastiklar1 olaylar arasinda iliski kurma becerileri gelistirmes ve bilgi yapilandirilirken
bilisim araclarimn kullanilmas esas alinmstir.

Egitim sistemimizde yapilan bu anlayis degisikligi dikkate alindiginda, hazirlanacak
yeni ders kitaplan ve Ogretim araclan ile Ogrencilerin ders materyallerinin disinda
kaynaklara yonelmelerine ve 0zgun bilgiler olusturmalarina katki  saglamasi
gerekmektedir. Yapilan bu calisma ile ortaya cikan yeni anlayis ve felsefeye uygun
alternaif materyaller gelistirilerek dgrencilerin, 6gretmenlerin ve egitim arastirmacilarinin
faydalanmal arina imkan saglamak amaclanmustir.

Bu ¢alismay1 hazirlarken katki ve destek saglayan Dog. Dr. A. Zeki SAKA, Prof. Dr.
Salih CEPNI ve tim OFMAE ogretim Uyelering, Ogretmen arkadaslara, degerli esim
Tulin’ e, cocuklarim Sena ve Alperen’ e ¢ok tesekklr ediyorum.

Kadir YAYLA
Trabzon 2010
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OZET

Fizik dersinde anlamli bir 6grenmenin 6grencilerin 6n bilgilerinin gegerliginin
kontrol edildigi, gercek yasamda karsilastiklarn baglamlarin temel alindigi, 6grencinin
etkin oldugu ve kavramsal degismenin saglandigi 6grenme ortamlarinda gerceklestirilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Bu anlayisla gelistirilen yeni fizik programinin felsefesi ve
esasina uygun alternatif materyaller gelistirilmesi gerekmektedir. Arastirmanin temel
amaci, yeni fizik 6gretim programina gore, lise tglinct sinifta yer alan “Elektromagnetik
Indilksiyon” konusuna yonelik baglam temelli yaklasima dayal1 olarak gelistirilen dgretim
materyainin etkililigini degerlendirmektir.

Arastirma, 2009-2010 egitim Ogretim yili Ordu Akkus Lises on ikinci sinifinda
Ogrenim goren 15 Ogrenci ile ati ders saatinde aksiyon arastirmasina dayali olarak
yuratilmuostar. Arastirmanin verileri, Basarn Testi (BT), yart yapilandirnilmis mulakat,
tutum dlgesi ve sinif ici gozlemlerden elde edilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen
nicel bulgular, arsstirmamn amaci dikkate aimp SPSS 11.5 programinda t testi
kullamlarak analiz  edilmistir.  Yapilan andizler sonucunda, gunlik yasamla
iliskilendirilerek yapilan uygulama lehine anlamli bir farklilik (z=3,43; p<0.05) oldugu
tespit edilmistir. Mulakatlardan ve gozlemlerden elde edilen veriler ise nitel teknikler
kullamlarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuclar, baglam temelli yaklasim kullanlarak
hazirlanan Ggretim materyalinin, 6grenmenin zevki, ilgi ¢ekici ve kalict olmasina olumlu
katki saglachgim oOn plana ¢ikarmistir. Arastirma kapsaminda yapilan gozlemler ve
yuritilen mulakatlardan uygulamanin 6grenciler tarafindan oldukcgailgi gordigu, eglenceli
bulundugu ve motivasyonlarint arttirchg: tespit edilmistir. Uygulama, Ogrencilerin fizige
kars1 tutumlarinda da olumlu etkiler meydana getirmistir (z=2,104, p<0.05). Arastirma
sonucglart dikkate alinarak, bu alanda calisacak arastirmacilara Ggretmenlere, MEB ve
OSYM yetkililerine 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yeni Fizik Ogretim Programi, Baglam Temelli Yaklagim,
Elektromanyetik Indiiksiyon



SUMMARY

Developing An Instructional Material about the Topic of “Electromagnetic
Induction” Based on the Context Based Approach and Assessment its Effectiveness

Meaningful learning in physics courses should be realised in the learning
environments where the students' preliminary knowledge is checked, the contexts which
they meet in their real life are accepted as basic and conceptual changing is provided.
Alternative materials should be developed which are appropriate for new physics
programme philosophy and basis. The purpose of this research is to develop teaching
material about the subject of “Electromagnetic Induction” based on the context based
approach, suitable for new physics programme and evaluate its effectiveness on students
successe.

The research was applied with 15 students who are educated in Ordu Akkus High
School in the 2009-2010 education term in six-hour class period based on action research
methodology. The data of the research has been collected using the Achievement Test
(AT), semi-structured interviews, attitude questionnaire and unstructured classroom
observations. The quantitative data gathered in the context of research were analysed by
using t-test in the programme of SPSS 11,5. At the end of the analysis carried out, a
meaningful difference (z=3,43; p<0.05) which is in favour of the application related with
daily life was established. The data for this research obtained from the interviews and
observations were analysed by using qualitative techniques. It was concluded that the
material prepared by using the context based approach made positive contribution to the
learning environment as interesting and meaningful learning took place. At the end of the
observation and interviewsin the context of this research, it was seen that the application
have had positive motivation towards the course and they thought this course process as
enjoyable. The application also made positive effects on students attitudes towards
physics (z=2,104; p<0,05). Taking into consideration of this research’ results, some
suggestions have been made to the researchers, teachers and authorities in the MEB and
OSYM.

Key Words: New Physics Schedule, Context Based Approach, Electromagnetic Induction.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

GUnumuzde bilim ve teknol ojide yasanan hizl1 gelismeler diinyamizi sanki kucuk bir
yerlesim birimi h&8line getirmistir. Bilim ve teknolojide yeniliklerin birbirini etkilemes
sayesinde bas dondurtict gelismeler meydana gelmistir. Bilim ve teknolojide yasanan bu
hizl1 degisim gunuimuiz toplumunun ihtiyag duydugu nitelikli insan tanimindaki degisimi de
beraberinde getirmistir. Bu degisim nitelikli insan yetistirmede fizik dersine diisen gorevin
ve dersiniceriginin yeniden belirlenmesini zorunlu kil migtir.

Osrenme ve Ogretme adanlarindaki  bilimsel calismalarin  bulgular:, Ggrenme
surecinde her bireyin karstmiza hazir bulunusluk diizeyinde ve zihninde bir kavramsal
yaprya sahip olarak geldigini gostermektedir. Ogrencinin 6grenme ortamina getirdigi bu
kavramsal yapinin bireyin 0grenmesine etki eden en 6nemli faktorlerden biri oldugu
bilinmektedir. Ayrica bu kavramsal yapimin bireyin ¢zelliklerinden, deneyimlerinden,
cevresinden, dgretmenlerinden ve ders kitaplarindan kaynaklanan eksik ve yanlis bilgiler
ile kavram artik cogu arastirmaci tarafindan kabul gérmektedir.

Fizik dersinde anlamli bir 6grenme; 6grencilerin 6n bilgilerinin gecerliginin kontrol
edildigi, gercek yasamda karsilastiklan baglamlarin temel alindigi, 6grencinin her zaman
zihinsdl, cogunlukla da fiziksel olarak etkin oldugu ve kavramsal degismenin saglancigi
Ogrenme ortamlarinda gergeklesmelidir. Ayrica bu dgrenme ortamlarinin 6grenciye yeni
Ogrenilen kavrami pekistirebilmesi icin firsatlar sunmasi gerekmektedir.

Bireysel farkliliklarin belirginlestigi ginimizde 6grenmeyi ve bilgiye ulasmayi
Ogrenmis, Uretken ve yaratici bireyler yetistirmek baslica hedef haline gelmistir. Blttin bu
hizl1 degisimler toplumsal yasantimuzi da buyuk 6lctde etkilemis, toplumumuzdaki deger
yargilari, toplumun bireyden ve bireyin toplumdan beklentileri buydk bir ivmeyle
degismeye baglamistir. Bu degisimler okullardaki derslerin 0gretim programlarinin da
degisimini, ¢aga uygun bir héle getirilmesini ve gelecege yonelik olmasni zorunlu
Kil magtar.

Gelismis Ulkelerde ogretim programlar: ortalama her bes yilda bir guinin ihtiyaglar:
dogrultusunda degistirilmekte veya gelistirilmektedir. Fakat Ulkemizde Ortadgretim Fizik
Dersi Ogretim Programu bilindigi gibi yirmi yili askin bir siiredir énemli bir degisiklige



ugramadan uygulanmaktadir. Buna ilave olarak 6grencilerin hangi dizeyde, hangi bilgi ve
becerilere sahip olacagi konusunda amag-hedefler ile kazanmmlarin yer aldig bir dokiiman
hazirlanmamustir. Hizl1 degisimlere ayak uydurabilecek, esnek ve dinamik bir fizik dersi
Ogretim programi hazirlamak kagimilmaz olmustur. Halen uygulanmakta olan Lise Fizik
Dersi Ogretim Programr’ nin degerlendirilmesi amaciyla MillT Egitim Bakanligi, Egitimi
Arastirma ve Gelistirme Daires (EARGED) tarafindan hazirlanan ihtiyac belirleme
calismast ile Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig: araciligiyla illerde kurulmus calisma
komisyonlarinin géndermis olduklar: raporlarin sonucunda, uygulanmakta olan Fizik Dersi
Osretim Programi’ nda degisiklik yapilmasmn zorunlu oldugu ortaya konulmustur (MEB,
2007).

Dunya son dli yilda egitim alaninda bes biyik reform gerceklestirdi. Tarkiye besini
de kagirdi. Duinya, Ikinci Diinya Savas1 dncesine ait olan bu egitim anlayisini, 6nce sanayi
toplumuna geciste degistirdi. Simdi de sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegiste
degistiriyor. Biz de bu anlayis1 yakalayacagiz. Bu, c¢ocuklarimizin, genclerimizin,
Tarkiye'nin gelecegi icin gerekli. Bizim egitim sistemimiz, Newton paradigmasina dayanir.
Bunu degistiriyoruz ve Newton paradigmast yerine Quantum paradigmasint esas aliyoruz.
Cunkd, 1900 lerin bagindaki kat1 pozitivist yaklasimlarin lineer modellemelere dayali program
yaklagimlarimin, Heisenberg'in belirsizlik ilkesi, Bohr’un ve Einstein’in ¢alismalari, kuantum
fiziginin egitime, egitim psikolojisine, psikolojiye, sosyolojiye yanamalan dikkate alinarak
sorgulanmasint gerektirmistir (Selguk, 2004).

2004 yilinda uygulanmaya baslayan ilkdgretim birinci kademe (4 ve 5. sinif) ve 2005
yilinda uygulanmaya baslayan ikinci kademe (6., 7. ve 8. sinif) Fen ve Teknoloji Dersi
Osretim Programlar1 bu felsefeye uygun olarak hazirlanmistir. 2008-2009 Ogretim
yilindan itibaren de liselerde yeni fizik mifredat: uygulanmaya baslanmistir. Dort yillik
lise 6grenimi boyunca 9. siiftatiim 6grencilerin fizik dersi almas ongordlurken, 10, 11 ve
12. saniflarda ise sadece sayisal alanlar1 segen dgrenciler fizik dersi aacaklardir. Dolayisi
ile 9. sinif fizik dersi diger siniflardan farkli bir yaklasimla ele alinmistir. Bu sinifta tim
bireylerin yasamlari boyunca karsilasmasi olasi fizik olay ve olgularina agirlik verilmistir.
Herkes icin gerekli olan fizik konularn yasam baglantilan kurularak bu sinifta verilmeye
calisilmistir. 10, 11 ve 12.siniflarda ise sarmal bir yaklasimla ve yine yasam baglantisi
kurularak gerekli oldugu dustundlen tim fizik konulari mimkin oldugunca kavramsal
diizeyde verilmeye calisilacaktir (MEB, 2007).



Fizik Ders Ogretim Programi’min vizyonu, fizigin yasamin kendisi oldugunu
O0zumsemis, karsilasacagi problemleri bilimsel yontemleri kullanarak c¢ozebilen, Fizik-
Teknolgji-Toplum ve Cevre arasindaki etkilesimleri analiz edebilen, kendis ve gevresi icin
olumlu tutum ve davranislar gelistiren, bilisim toplumunun gerektirdigi bilisim
okuryazarlig1 becerilerine sahip, dustincelerini yansiz olarak ve en etkin sekilde ifade
edebilen, kendisi ve cevres ile bansik, Uretken bireyler yetistirmektir. Fizigi yasamin her
alaninda gorebilen, fizigi vizyonda bahsedilen becerilerle 6grenen ve becerilerini de fizik
bilgisi ile gelistirebilen yaratici bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2007).

Yukanda belirtilen vizyon ve hedefe uygun olarak hazirladigimiz materyalin
etkililigini 6lgmek, uygulama esnasinda karstlasilabilecek sorunlari gormek amaciyla bu
tez calismas: yapilmustir.

1.2. Arastirmanin Problemi

2008-2009 Ogretim yilindan itibaren uygulanmaya baslanan Yeni Fizik Ogretim
Programi birgok yenilik ve tartismalarnn da beraberinde getirmistir. Bu durumu normal
kabul etmek gerekir clnki her zaman her toplum ve kurumda degisime direng
gosterilmistir. Egitim sistemimizde meydana gelen bu degisimin, dgretmen ve ogrenciler
tarafindan benimsenmesi de bir siireg gerektirir ve degisime kars1 direncin yikilmasi ancak
Ogretmenlerimizin ikna olmasi ile gergeklesebilir. Buglne kadar okullarimizda fizik
derderi, geleneksel tammlama ve isleme dayali Ggretmen merkezli bir yontemle
islenmekteydi. Oysa bilissel alanda yapilan calismalar, 6grenme slrecine aktif olarak
katilan Ogrencilerin daha 1yi Ogrendiklerini gostermektedir (Harris vd, 2001). Yeni
program hem yapisalci yaklasim hem de baglam temelli 6grenme teorilerinin karakterini
tasimaktadir. Bu model, tammlamay1 degil de daha cok kavrama ve yorumlamay: esas
almakta; ogrenilen bilgilerin pratik hayatla baglam kurularak somutlastirilmasi gerektigini
savunmaktadhr.

Yeni programlailgili direng ve tabular1 yikmaya yardimci olmak, ders kitabr disinda
Onemli bir ders materyali olmayan Ogretmen ve Ogrencilere 6rnek materyal saglamak
gerekmektedir. Geleneksel Ggretim yontemlerinin ve ders kitaplarinin kullamimasiyla
yapilan dgretim sonucu istenilen basar diizeyine ulasilamadigi ve kavramsal 6grenmenin
gerceklesmedigi bilinmektedir. Bunun yam sra, bu 6gretim yaklasimlari ¢ogunlukla

Ogrencilerin gunlik yasamlariyla ve deneyimleriyle iliskili degildir ve modern toplumda



bir yetiskin olarak ihtiyac duyacaklar1 bilimsel bilgi ve yeteneklerle Ogrencileri
donatmamaktadir (Bennetta vd., 2005). Fizik ¢gretiminde gercek ya da gerceklesmesi
mUmkun yasam baglantilarimin kullanildigir baglam temelli yaklasim son zamanlarda ilgi
gordugl icin, bu yaklasima ogrencilerin nasil tepki verdigini ve bu yaklasimin 6grenci
basarisi Uzerindeki etkisini arastirmak fen bilimleri egitimine yeni bir bakis kazandirmak
acisndan son derece onemlidir.

Bu calismanin temel problemi, yeni fizik 0gretim programinda, lise Gglncu sinifta
yer alan elektromagnetik indiksiyon konusuna yonelik baglam temelli yaklasimla
gelistirilen ders materyalinin dgrenci kazammlarina etkisinin belirlenmesidir. Bu temel
probleme dayal1 olarak asagida belirtilen alt problemlere de cevap aranmaya calisilmistir.

1. Elektromanyetik indiksiyon konusuna yonelik olarak baglam temelli yaklasimla
hazirlanan materyalin 6grencilerin 6grenmelerine ve akademik basarilarina anlamli bir
katkis var midir?

2. Gdlistirilen baglam temelli materyal hakkinda ogrenciler neler distinmektedir?
Karsilastiklan zorluklar nelerdir?

3. Baglam temelli yaklasimin, 6grencilerin fizik dersine kars: tutumlarinda anlamli

bir etkisi var micir?

1.3. Arastrmanin Gerekcesi ve Onemi

Ulkemizde 1934 yilindan itibaren gesitli fizik 6gretim programlar: hazirlanmis ancak
bu programlar yalmizca konu bagliklarini iceren bir liste bigiminde olmustur. Cagdas egitim
felsefesine uygun, bilimsel yontemlere dayali fen egitiminin yurutilmesine ve lise
bazindaki fen programlarimn uygulanmasna Ankara Fen Lisesi’nin 1964'te acilmasiyla
baslanmistir (MEB, 2007). O yillardan glniimiize kadar bircok calismalar ve degisiklikler
yapilmis fakat fen ve fizik egitiminde istenen ve beklenen basar1 yakalanamamstir.

Uludar arast TIMSS ve PISA sinavlarinda elde edilen sonuglara gore tlkemizde fen
ve matematik egitiminin diger Ulkelere gore oldukca geri kaldig gorilmektedir (Ersoy,
2006). Yine ilkogretimden baslayarak fen derslerine olan ilgi kademelere bagli olarak
azalmakta, DUnya standartlarinda fizigi seven Ogrenci ylzdes %25-30 civarinda iken,
Ulkemiz de bu oran % 5 veya daha az bir oranlara dismekte oldugu da bir gercektir. Bu
olumsuz tablonun ortaya gkmasinin temel sebeplerinden birisi de Fizik derslerinin soyut,

gunluk yasam ve teknolojiye vurgu yapilmadan islenmesidir (Cepni, 2008).



Yeni Fizik programi, 0grencilerin gunlik hayatta karsilastiklari problemleri ¢ozme
temeline dayandinldigr icin, bu programla yetisen dgrencilerin bu tlr sinavliarda daha
basaril1 olabileceklerine inanmimaktadir (Degirmenci, 2009). Bilim ve teknolojideki hili
gelismeler, ayn1 oranda egitim amaclarina uygun davranislarin bireylere yiksek verimle
kazandiriimasinm gerektirmektedir. Bireylerin yasamlar1 boyunca karsilastiklari sorunlara
mantikli ve dogru c¢ozimler olusturmalar, bu stregte bilimsel yontem ve teknikleri
kullanabilme dizeylerine baglidir (Kumas, 2008). Yapilan arastirmalarda, Ogrencilerin
dinlemekten cok kendilerinin arastirma yapmalari, problem ¢ézme calismalar ve oncelikle
analiz, sentez ve degerlendirme gibi yiksek disinme becerilerini gelistirmeleri
Onerilmektedir (Davis, 2003).

Osretmenlerin, egitim-Ggretim faaliyetleri esnasinda en fazla zorlandiklar
konulardan biri yontem secimidir. Yapilan arastirmalar da 6gretmenlerimizin yontem
seciminde problemlerle karsilastiklarim gostermektedir (MEB, 2002; Posnanski, 2002).
Bunun en onemli sebeplerinden birisi, dgretmenlerimizin Ggretim stratgji, yontem ve
teknikleri hakkinda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmamalaridir (Tekindal vd., 2003).
Ogretmenin aktif, 6grencinin pasif oldugu yontemlerin cogu 6gretmen tarafindan tercih
edilmesi, Ogretim yontemlerinin yerinde ve etkili bir sekilde kullamlimadigimn bir
gostergesidir. Cunki yontem secimi bircok faktore bagli olarak cesitlilik gostermelidir.
Ogrencinin aktif oldugu dgretim yontemleri, basta s f kontrolii olmak tizere birgok sinif
ici probleme neden oldugundan dgretmenler tarafindan fazlaca tercih edilmeyebilir. Ancak
anlamli ve kalic1 6grenme icin Ggrencinin aktif bir sekilde kendi 6grenmesinden sorumlu
olmas gerekmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin fen kavramlarim gelistirmelerine yardimci
olmak icin, cevrelerinde fenni anlatan, onu gormelerini sgglayan ve ilgilerini uyandiran
kavram ya da konu bazinda hazirlanacak aternatif materyallerin  6gretmenlere
ulsstinimasi, Ogretmenlerin diger konu ya da kavramlan Ggretmede nasil bir stratei
izleyecegini belirlemesi ve buna daya olarak yeni yontemler gelistirmes agisndan
onemlidir. Ozellikle anlaim metodunun agirlikta oldugu ve hemen her kavramin bu
yontemle dgrencilere aktarilmaya calisildigr ginimuzde bu tir cagdas materyallere ihtiyag
oldugu dusunilmektedir (Demircioglu, 2008).

Baglama temelli yaklasimin amaci, fen bilimlerinin icerisine sosya ve teknolojik
unsurlarn yerlestirmek (TPSI, 1991), fen konularim gunlik yasamla iliskilendirmek ve
guncel olaylarda karsilasilan bilimsel kavramlarin tartisiimas: ile Ggrencilerin fen

bilimlerine yonelik tutum ve hayranhiklarnnin gelismesine yardima olmaktir (Barker ve



Millar, 2000). Baglam temelli Ogretim stratgjisine uygun olarak gelistirilen materyaller
geleneksel snif ortamlart yerine cagdas 6grenme yaklasimlarina uygun modeller
olusturacaktir. Burada 6nemli olan Urtin odakli yani hemen dogru bilgiye ulasmak degil,
sure¢c odakli bir yaklasimin benimsenmesi, beceri gelistirmeye odaklanmasi ve dogruyu
bulabilmek icin izlenecek yolda gerekli tim becerilerin gelismelerini saglamaktir (Saka,
2006).

Yukanda sozi edilen durumlar g6z Onine alindiginda, bu arastirmanin 6nemi ve
gerekceleri agagidaki gibi siraanabilir:

1) Fizik egitiminde yasanan sikintilar dikkate aindiginda 6grencilerin teori ile
uygulama arasindaki baglantilari kurmalarina yarcimc: olacak eglenceli ve etkili aternatif
materyallerin olmamasi,

2) Fizik 6gretim programi yeni uygulanmaya basladig: icin 6gretmen ve 6grencilerin
faydalanabilecegi yeterince 6gretim materyali bulunmamasi.

3) Gunumuzde Ogrenilen bilgilerin gunlik yasamdaki kullanim alanlar1 6n plana
cikarilmadig: icin 6grenmenin ihtiyag haline getirilmemesi ve 6grencilerin hazir ve ezber
bilgi alma yontemini benimsemeleri.

4) Baglam temelli 6gretim yaklasimu ile ilgili Ulkemizde yeterince bilimsel ¢alisma
yapilmamasi.

5) Lise miufredatindaki konularin anlasilma diizeyleri ileilgili yapilan bir arastirmada
“Elektromagnetik indiksiyon” konusunun % 61.3 oram ile birinci sirada yer almasi
(Aycan ve Yumusak, 2003).

6) Elektromanyetizma konusunun oldukc¢a soyut olup, bazi prensip ya da kuralara
(6rn, Lenz yasas, sag €l kurali, vb.) dayali olmasidir. Buna ek olarak, fizik egitimi
derderinin buydk bir cogunlugunun 6gretmen merkezli ve teorik olarak kanun ispati ve
problem cozmeye dayali olusu, laboratuar aktivitelerinin neden, nasil ve nigin gibi
sorularla, distindurict olmasindan ¢ok ezbere dayandirilmas bir diger faktor olarak kabul
edilebilir. Ikincisi, mifredattaki yaygin konulardan olan, fizikteki elektromanyetizma
konusu Uzerinde, 6grencilerin kavramsal anlamalarina yonelik yok denecek kadar az

say1da ¢alismanin bulunmasidir.



1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, 2008-2009 Ogretim yilindan itibaren uygulanmaya
baslayan yeni fizik programina gore, lise Ucglncli simifta yer alan “Elektromagnetik
Indilksiyon” konusuna yonelik baglam temelli yaklasima dayal1 bir materyal gelistirmek,
uygulamak, ogrencilerin eksik bilgilerini tamamlama ve basarilar1 Uzerindeki etkilerini
degerlendirmektir. Bu amaca bagl1 olarak arastirmanin alt amaglar: su sekilde siralanabilir:

1. Elektromanyetik indiksiyon konusuna yonelik olarak baglam temelli yaklasimla
hazirlanan materyalin Ogrencilerin 6grenmelerine ve akademik basarilanina etkilerini
belirlemek.

2. Baglam temelli materyal hakkinda 6grencilerin goris ve dustincelerini belirlemek,
uygulama stirecinde karsilasilacak sikintilar1 tespit etmek.

3. Baglam temelli yaklasimin, dgrencilerin fizik dersine karsi tutumlarina etkisini
belirlemek.

1.5. Arastirmanmn Simrhhklar:

1) Arastirma kapsamindaki uygulama, Ordu-Akkus Lisesinin sayisal bdlUimindn on
ikinci stmifinda 8grenim goren 15 fen simifi 6grencisi ile yuratulmistar.

2) Arastirma kapsaminda uygulanan testte yer alan soru maddeleri, elektromagnetik
induksiyon konusu ile snirlidir.

3) Calismanin uygulama stiresi 6 ders saati ile sinirlandirilmistir.

1.6. Arastirmamn Varsayimlar

1) Osrenme siirecinin baslangicinda egitim yonlendiricisi  tarafindan tamtilan
“baglam temelli 6grenme” stratgjisinin esaslarimin 6grenciler tarafindan beklenen diizeyde
anlagildig1 varsayillmastur.

2) Arastirma kapsamindaki siirecte uygulama oncesinde, uygulama esnasinda ve
uygulama sonrasinda uygulanan testleri, 6grencilerin samimiyetle cevaplandirdigi kabul
edilmistir.

3) Uygulamamin yapildigi okulun alt yapi ve laboratuar yetersizliklerinin uygulama

surecini olumsuz etkilemedigi varsayilmistir.



4) Hazirlanan materyallerin amaci gerceklestirebilecek icerik ve yeterlilikte oldugu

varsayilmistir.

1.7. Fizik Ogretim Program

1.7.1. Fizik Ogretim Programmin Temel Yapist

Program, oOgrencilerin hepsinin egitilebilecegini yani egitilemeyecek 0Ogrencinin
olmadigini varsayar. Ogrenciyi Ggrenmekten zevk alan, bazen sahip oldugu becerileri ile
bilgilere erisebilirken bazen de sahip oldugu bilgiler ile becerilerini gelistirebilen, merakli,
yaratict ve kritik dustinebilen, dgreniminden en fazla kendisini sorumlu tutan bir birey
olarak tarmlar.

Fizik konularimin, bilim ve teknolojinin en temel konularindan biri oldugunu ve fizik
dersini, fen ve teknoloji dersinin bir devam olarak gorir. Fizik alanminin igerigi kadar
becerilerin de o6nemli oldugunu vurgulamak icin 6grenme alanlan, bilgi ve beceri
kazammlar: olarak ayrilir ve bunlar birbirinin igerisine gapraz olarak yedirilir.

Program sarmal bir yapiya sahiptir. Bu nedenle her bilgi kazammu 9. siniftan itibaren
ust aniflaradogru gidildikge basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta, yakindan
uzaga, genisletilerek ve derinlestirilerek verilmistir.

Ogrenmenin dogal ortamlarda ve ihtiyag oldugunda daha kolay, anlamli ve kalic
olarak gerceklesecegini varsayar. Bundan dolay: 6grenciler klasik yaklasimla fizik kavram
ve yasdlarim Ogrendikten sonra bunlara yasamindan Ornekler aramak yerine direkt
yasamdaki olaylardan baglayip fizik kavram ve yasalarim dgrenmeyi ihtiyag héline getirir,
yani yasam temelli bir yaklasimi benimser. Bu yaklasim fizik programimn en temel
anlayisidir.

Ogrenme yontem ve yaklasimlarindan herhangi birini merkeze amaz. Hepsinin
icerik, Ogrenci, zaman ve olanaklara gore kullanilabilecegini varsayar. Anlaml1 ve kalici
Ogrenmenin olmasi icin dgrencinin zihinsel ve fiziksel olarak aktif olmasi, hizli geri
bildirimlerin 6nemini ve kavramsal gelisimi amaclayan yaklasimlarin kullanilmasi
gerektigini vurgular.

Olcme ve degerlendirmenin, 6grenme sirecinin ayrilmaz bir parcast oldugunu bilir.

Dolayisiyla otantik oOlglimlerin  yaygin olarak kullamlmasna calisir. Olgme  ve



degerlendirmenin yalmizca not verme amagli degil; aynm zamanda gruplama, tamlama ve
donut verme amacli yapilmas gerektigini vurgular.

Sniflarimizda 6zel becerili ve 6zel ihtiyaci olan 6grencilerin de bulunabilecegini
varsayip 6grencilerin sikilmamas: ve dersten kopmamas: icin denge gozetilmistir. Bu
Ogrencilerin sinifin bir pargas: olarak dgrenimlerine devam etmeleri hem kendilerinin hem
de sinifin genel basarisi icin 6nemlidir.

Bilgi kazanimlarina beceri kazammlari ¢apraz olarak yedirilerek dgrencilerin bilgiyi
edinmeden Onceki deneyim ekskliklerinin  beceri kazamimlart ile giderilmesi
hedeflenmektedir. Bu yolla cinsiyetleri ve sosyo-ekonomik seviyeleri farkli olan
Ogrencilerin fizik basarilarindaki farkin ortadan kaldirilmas beklenmektedir.

Egitimde kullanilan dilin ve teknoloji kullammimn 6nemine vurgu yapmak icin
bilisim veiletisim beceri kazanimlar1 olusturulmustur. Bu becerilerin gelismesi saglanirken

aym zamanda da bu beceriler ile fizik 6grenimi zenginlestirilmistir (MEB, 2007).

1.7.2. Programin Ogrenme Yaklasim

Fizik Dersi Ogretim Programi’ nda yasam temelli yaklasim (real life context-based)
esas alinmistir. 1600 yil imin ortalarinda Jan Amos Comenius, 6gretime her birey tarafindan
gercek yasamda karsilasilan ve mimkiin oldugunca ¢ok sayida duyu organimiza hitap eden
cisimlerle baglanmasi gerektigini vurgulanmasina ve aradan gegen yaklagik 400 yillik
sirede yamlmus olan birgok bilimsel calismada gincel yasam baglantili 6gretimin
etkililigine dikkat cekilmesine ragmen, yakin zamana kadar yasam temelli yaklasim
Ogretim programlarina yansitilmamusti.

Son yillarda 6gretim programlarinda yapilan degisikliklerin ve yenilik hareketlerinin
en Onemli gerekcelerinden biris de Ogrenme ve Ogretme sireclerinde teknolojik ve
bilimsel gelismelere dayal: anlayis degisiklikleridir. Bireylerin 6grenmesi ile ilgili
alanlarda yapilan arastirmalarin sonuclari, anlamli ve verimli 6grenme stiregleri hakkindaki
bilimsel gorislerin degismesini saglamistir. Bu degisim, 6grenme kavramina yuklenen
anlamin da degismesine yol agmistir. Ogrenmeyi Ggrencilerin disiplinli talim ve
uygulamalan sonucunda elde edilen fayda olarak gérme anlayisindan; 6grenmeyi zihinsel
bir slirec olarak algilayan, anlama ve bilgileri degisik alanlara uygulayabilmenin 6nem

kazandig1 bir anlayisa gegilmistir (MEB, 2007).
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Ogrenmenin pasif bir siireg olmadig ve bireyin 6grenme ortamina getirdigi 6n bilgi
diizeyinin zihinsel bir sire¢ olan 6grenme Uzerindeki en dnemli faktorlerden biri oldugu
anlasilmuistir. Ayrica 6grenme, bireye 6zgu bir stireg olmakla birlikte her bireyin bilissel,
duyussal ve fiziksel olarak etkin katil imini gerektirmektedir. Bireyin cevres ile etkilesimi
ve aktif katilimu sonucunda sosya olarak olusturdugu bilgiyi benzer durumlarda
uygulamas ve kullanmasi 6grenmeyi pekistirmektedir.

Hangi aanlarin nasil daha verimli bir sekilde Ogretilebilecegi bircok faktore bagli
olmakla birlikte; Ogretilecek alamn dogasi, 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyi,
kullanillacak 6gretim yontemleri ve Ogretmen yeterlikleri bu siireci ¢ok yakindan
etkilemektedir. Genel olarak fen bilimleri 6zel olarak fizik dersinin verimli bir sekilde nasi|
Ogretilebilecegi konusu son yillarda en ¢ok arastirllan konulardan biridir. Bu konudaki
calismalarn bulgular: yeni Fizik Ogretim Programi’ min 6grenme ve 6gretme yaklasiminin
belirlenmesinde esas teskil etmektedir.

Fizik dersi Ogretilirken ve Ogrenilirken ilk olarak O0grenmenin pasif bir sireg
olmadiginin, 6grenme ve dgretme ortamina bireylerin bos zihinlerle gelmedi ginin, bilginin
Ogretmenden Ogrenciye dogrudan oldugu gibi aktarilmadiginin bilinmesi ve kabul edilmesi
gerekmektedir. Ogrenme siirecinde karsimizdaki her bireyin zihninde bir kavramsal yapiya
sahip oldugu ve bu kavramsal yapinin bireyin kendisinden, cevreden, dgretmenden ve ders
kitaplarindan kaynaklanan eksik ya da yanlis bilgiler veya kavram yanlgilarina sahip
olabilecegi bilinmektedir. Ozellikle kavram yanmlgilarimin giderilmesinin cok kolay
olmadigi ve kavram yanilgilarnimn Ogrenmenin 6nundeki en biytk engellerden biri
olabilecegi bilgisi fizik dersinin ogretilmesi ve dgrenilmesi sirecinde dikkate alinmasi
gereken en 6nemli unsurdur.

Fizik dersinde 6grenme; dgrencilerin on bilgilerinin gecerligini kontrol edebilecegi,
gercek yasamda karsilastiklan baglamlarin temel alindigi ve 6grencinin etkin olarak
katilabilecegi etkinliklerden olusan 6grenme ortamlarinda gerceklestirilmelidir. Ayrica bu
Ogrenme ortamlarinin 6grenciye yeni Ogrenilen kavramu pekistirebilmes icin firsatlar
sunmasi gerekmektedir.

Bu baglamda ogrencilerin Fizik Ders Ogretim Programi’nda belirlenmis olan
kazanimlar1 anlamli bir sekilde yapilandirmalan ve bu kazamimlar: gerekli ortamlarda
kullanabilmelerini saglayacak en uygun 6gretim yontem veya yontemlerini segmek cok
Onemlidir. Bir konuda ne Ogretilecegi, nasil 6gretilecegi ve nasil Ol¢ulup degerlendirilecegi
birlikte disUnilmesi gereken konulardir (MEB, 2007).



11

1.7.3. Programin Ogrenme Alanlari

Fizik Dersi Ogretim Programy’ nin temel yapia asagidaki modelde gosterilmistir. Bu
modelde; 6grenci beceri kazammmlari ve bilgi kazammmlari siras ile agag, kok ve meyveile
temsil edilmektedir. Bilgi ve beceri kazanimlarinin dondsimli  olarak  birbirini
destekledigini gostermek icin ise su damlasi kullamlmstir.

Liselerin dort yila ¢ikarilmasi ile birlikte fizik dersinin liselerin birinci ve ikinci
aniflarinda (9 ve 10. siniflarda) haftada ikiser saat, i¢tincl ve dordinct siniflarinda (11 ve
12.aniflarda) ise haftada Uger saat okutulmas: karara baglanmistir. Ayrica 9. siniftaki
haftada iki saatlik fizik dersini bitin dgrencilerin almast 10, 11 ve 12. siniflardaki fizik
derderini iseilgili dam segen Ggrencilerin dmast kararlastinlmigtir. Dolayis ile 9. sinifta
fizik dersini bitin égrencilerin amasi ve bu simiftan sonra bazi 6grencilerin bir daha hic
fizik dersi amayacak olmas 9. sinif fizik dersinin diger siniflardan biraz daha farkl1 bir
yaklasimla ele alinmasim zorunlu kilmustir.

Bu anifta tim bireylerin yasamlari boyunca karsilasmas olas fizik konular1 esas
alinmistir. Herkes icin gerekli olan fizik konulart yasam baglantilar1 kurularak bu snifta
verilmeye calisilmistir. 10, 11 ve 12. simiflarda ise sarmal bir yaklasimla ve yine yasam
baglantisi kurularak gerekli oldugu diustunulen tim fizik konulari mimkidn oldugunca
kavramsal dizeyde verilmeye calisilacaktir. Herkes icin fizik yaklasiminin benimsendigi,
gercek yasam baglantilarinin kuruldugu ve bu sinifta verilmeye calisilan konu igeriklerine
ait bilgi kazammlarina beceri kazammlarimin  capraz  yedirildig  bir program
olusturulmustur.

Program’da, beceriler de icerigin bir parcasi olup Fen ve Teknoloji Programi’nda
oldugu gibi kazanmlarin yamina kodlanmustir. Farkli dgretim programlarindaki beceriler,

farkli baglklar atinda verilmektedir. Bu program’da ise beceriler asagidaki dort alanda
toplannmustir.
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MODERN FIZIK
KUVVET VE HAREKET

MADDE VE OZELLIKLERI

Sekil 1. Fizik Dersi Ogretim Programi’ min Temel Yapis (MEB, 2007)

e Problem Cozme Becerileri (PCB): Bilimsel siirec becerileri, yaratici disinme
becerileri, elestirel disinme becerileri, analitik ve uzamsal distinme becerileri, veri isleme
ve sayisal islem becerileri ve Ust diizey distinme becerileri bu baslik altinda toplanmustir.
Problem ¢Ozme slrecinde Ogrenci karsilastigt durumlar: tammlar, ¢6zUm igin Oneriler
gelistirir, bunlar: test eder ve sonuca ulasir.

e Fizik-Toplum-Teknoloji-Cevre (FTTC): Bu beceriler; fizik ile toplum, teknoloji ve
cevre araandaki iliskileri anlama, yorumlama ve gdlistirmeyi saglayan kazammlar:
icermektedir.

e Bilisim ve iletisim Becerileri (BIB): Bilisim (bilgi teknolojileri), iletisim ve temel
bilgisayar becerileri bu baslik atinda toplanmistir. Bu becerilere sahip 6grenciler; ihtiyag
duydugu her konuda teknolojinin tim olanaklarim kullanmak sureti ile sistematik bir
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hazirlik evresinden gegerek istedigi bilgiye ulasabilme, bu bilgileri en etkin sekilde
isleyerek yorumlayabilme ve sunabilme becerilerine sahip olacaktir.

eTutum ve Degerler (TD): Kendini kontrol etme ve gelistirme becerileri,
organizasyon ve calisma becerileri ile bilimsel tutum ve degerler bu baslik atinda
toplanmistir (MEB, 2007).

1.8. Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi

Baglam (yasam) temelli 6gretim yaklasimy;

« Ingiltere (The Salters Approach ve SLIP :Supported Learning in Physics Project),

» Almanya,

* Finlandiya (ROSE: The Relevance of Science Education),

« Israil (STEMS: Science, Technology Environment in Modern Society),

* ABD (ChemCom: American Chemical Society) ve

» Hollanda (PLON: Dutch Physics Curriculum Development Project)’da yapilan
buylk proje ve bilimsel calismalarda ayrintilar: ile incelenmistir. Bu calismalarda, bu
yaklasimin dgrencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonunu arttirdigir ortaya konmustur.
Yasam temelli yaklasimin fizik ve fen Ogretim programina yansimasnda Ozellikle
Avustralya ve Yeni Zelanda 6nclltk etmistir. Yasam temelli yaklasim ve Fizik-Teknoloji-
Toplum-Cevre kazanimlar1 birbiri ile i¢ ice gegmis durumdadhr. Her iki yaklasim da soyut
gibi algilanabilen fizik kavramlar: ile gergek yasam arasinda bag kurmaktadir. Y apilan
caligmalar sonucunda Avrupa ulkeleri daha ¢ok yasam temelli yaklasima agirlik verirken
Amerikalilarin - Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre kazammlarina 6zel ©6nem verdikleri
sonucuna ulasilmistir. Bu Ogretim programinda yasam temelli yaklasim ile FTTC
kazammlar: birbirini tamamlayacak sekilde verilmistir (MEB, 2007).

Baglam temelli 6grenme yaklasimi; 6grencilerin gunlik hayatta karsilastiklar: bir
olay1 ya da gunlik hayatta kullandiklar1 ve yakindan tamdiklar: teknolojik bir araci temel
alarak Unitede gecen konu veya kavramlarin bu olay veya arag ile olas baglantilarint kuran
bir yaklasimdir (Teaching Science Contextually, 1999; Shawn, Glyn & Winter, 2004). Bu
yaklasim, 0Ogrenci, Ogretmen ve okulun bulundugu sosyal ve Kkdlltlirel cevreyi
kapsamaktadir (Bennetta vd., 2005). Yapilan calismalarda baglam temelli dgrenmenin
Ogrencilere isbirlikgi calisma, derste Ust diizey aktivite, fen igerigini gergek dinya ile
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bagdastirabilme ve baska alanlarla butunlestirebilme gibi Ozellikler kazandiklarin
gostermistir (Cobern,1993; Parchmannavd, 2006; Yam, 2008).

Baglama dayali fen Ogretim programinin temel amaci, sahip olduklar: bilgileri
kullanabilen, fenteknoloji ve toplumun birbirlerini nasil etkiledigini bilen bilimsel
okuryazar bireyler yetistirmektir (TPSI, 1991; Millar ve Osborne, 1998). Bu amaca uygun
olarak Ogrenilen seyleri soyut bir bilgi yigim olmaktan c¢ikarip ihtiyaca ve kultire
donusturmek gereklidir. Fen bilimleri 6grenmenin “dogayr ve dinyayr anlama cabast”
felsefi bilincini de 6grenciye vermelidir.

Baglam temelli yaklasimin en 6nemli 6rnegi, 1990 yilindan itibaren ingiltere’ de
uygulanmaya baslanan Salters programidir. Bu program, fen-teknoloji-toplum mantigina
uygun olarak, konuile ilgili kavramsal ve toplumsal olan fenni ¢alismak icin dgrencileri
motive etmeyi ve herkesin fenni anlamasana yardimci olmay: amaglamaktadir (Hughes,
2000).

Salters yaklasimi, zorunlu siireg sonrasinda fen konularim galismak igin segen
Ogrenci sayisinin distk olmasi, ¢cogu fen kurslarimin Universitede fen calismak icin bir
basamak olarak insa edilmesi, fen konular: okulda ¢alisiimas en zor konular arasindadir
seklinde bir kaniya sahip olunmasi gibi sorunlardan dolay: ortaya cikmistir (Bennetta vd.,
2005). Bu sorunlar ortadan kaldirmak, bilimsel fikirlerin anlasiimasn artirmak icin 6zel
bir icerik/uygulama kullamlan bu programlar gelistirilmistir. Buna bagli olarak, dgretim
programlarinin fen konularim daha ilgi cekici hale getirebilmes icin, gen¢ insanlarin
ilgileri ve gunlik yasamlariyla ilgili ve aktif bir sekilde mesgul olabilecekleri 6grenme

etkinliklerini icermesi ihtiyact dogmustur (Bennet ve Lubben, 2006).

1.8.1. Baglam Temelli Ogrenmenin Ozellikleri

Baglam temelli 6grenme, ilkogretim 2. kademede Fen ve Teknoloji 6gretiminde
uygulanan yapilandirmaci yaklasimla uyumlu bir yaklasimdir. Bu yaklasim da kritik
distinme, sorgulayici 6grenme ve problem ¢cozme gibi bilissel aktiviteleri icermektedir.
Yapisala Ogrenme kuramu ile i¢ ice gegmis olan bu yaklasimin temel hedefi, Ggrencilerin
edindikleri bilgileri yeni durumlaratransfer edebilmelerini saglamaktir.

Baglam temelli 6gretme ve dgrenme sistemi (CTL), 6grencilerin okulda 6grendikleri
akademik konulari gunlik hayattaki baglamlarla iliskilendirerek Ogrencilere yardimci

olmayr amaclayan egitimsel bir sirectir. Bu amaci basarmak icin sistem sekiz onemli
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bileseni icerir: Anlamli baglantilar yapma, belirgin (6zgin) calisma, kendi kendine
Ogrenme, isbirligi, elestirel ve yaratici dustinme, Kisilik gelistirme, yiuksek standartlara
ulagsmave alternatif 6lgme-degerlendirmeyi kullanma (Johnson, 2002).

Baglam temelli o6grenmede kullamlan stratgjiler, cok etkili olarak bilinen
Ogretmenleri kapsayan calismalardan elde edilen sonuclar, bu Ogretmenlerin derslerde
vurgu yaptiklan bes énemli hususu ortaya ¢ikarmustir. Bu hususlar baglamsal 6grenme
yaklasiminin benimsedigi stratgjiler olarak tammlanmigtir. Bu stratejiler:

a) Iliskilendirme (Relation): En kuvvetli baglamsal 6grenme stratejisi olarak kabul
gormektedir. Ogrencilerin 6n bilgileri ve hayat tecriibeleriyle Ggrenebilecekleri bilgiler
arasinda iliskiler kurmasi, onlarin bilgileri anlamli 6grenmeleri saglayacaktir. Ogrenciler
genellikle yeni bilgiyi benzer bilgilerle rahathkla iliskilendiremezler. Bu nedenle
Ogretmenler Ogrencilere gergekle uyumlu durumlar sunmak icin bu sireci dikkatle
planlamal1 ve érneklendirilen olaylar1 gergek yasam kesitinden almalidirlar. Ogrencilerin
ilgisini gcekmek amaciyla gunlik hayatta karsilasilan olaylar ve kullarilan teknologjik
araclarlailgili kavramlar arasinda baglantilar kurarak derse baslamak da 6grencilerin fizi ge
kars1 tutumlarin olumlu yonde etkileyecektir.

b) Tecriibe etme (Experiences): iliskilendirme, 6grencilerin yeni bilgileri kendileriyle
birlikte simifa getirdikleri, kendi hayat tecriibeleriyle veya on bilgileriyle birlestirmesiyle
mumkuindar. Eger oOgrenciler tecribe ve 0On bilgi yoninden yeterli dizeye heniiz
ulasmamislarsa, 6grencilerin bu iliskileri gormeleri oldukca zordur. Bu nedenle bu asama,
daha cok onlarin karsilasacaklar: yeni bir durumu anlamada veya bir problemi ¢bzmede
onlara gerekecek bilgi ve becerileri gelistirmeleri icin kullanilan bir asamadir. Bu asamada
Ogrencilerin kesfetme, bulma icat etme yoluyla yaparak ve yasayarak 6grenmeleri gerekir.
Laboratuarlarda yapilan deney veya etkinliklerin yamnda problem ¢ozme aktiviteleri
(6grencilerin problem ¢tzme becerisi, analitik distinme, iletisim kurma, grup etkilesimini
gdlistirme) ve soyut kavramlart model ve benzetimler kullanarak anlamalari hususlar
Kritik Gneme sahiptir.

c) Pratik yapma/Uygulama (Aplication): Ogrencilerin kavramlar: gercek yasamda
kullanip bunlardan fayda saglamak icin gayret gosterdikleri asamadir. Gunlik yasamda
hangi olaylar veya teknolojiler 6grendigim kavramlarla iliskilidir? Dustincesiyle hareket
eden dgrenciler, gunltk hayattan kullanabildigi kadar 6zel 6rnekler bulur ve bu érneklerle

Ogrenilen kavramlarin nasil bir baglant: i¢cinde oldugunu sorgularlar. Bu siiregte onlarin,
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Ogrenilen bilgilerin pratikte bir ise yaradigi veya merak ettikleri olaylann agiklamalarina
katki sagladig yonde bir anlayis gelistirmeleri mutlaka saglanmalidhr.

d) Isbirligi olusturma/Grupla calisma (Cooperation): Grup calismalar: bireysel
calismalara oranla 6grenci basarim ve motivasyonunu oldukca arttirchgi kabul goren bir
ilkedir. Problem ¢ozme aktiviteleri, cogu zaman gergekle i¢ ice oldugundan karmasiktir.
Osrenciler bireysd olarak calistiklarinda ve dgretmenlerinden de yardim alamadiklarinda
calismalan cogunlukla olumsuz olarak neticelenmektedir. Oysa Ggrenciler, problemler
tzerinde kucik gruplar olusturarak isbirligi icinde calisirlarsa disaridan kigtk bir yardimla
problemi ¢ozebilirler. Clnkl 6grenciler akranlanyla birlikte calistiklarinda bireysel stres
ve kaygi duzeyleri azalir. Arkadaslarina rahatlikla sorular sorar, kendi fikirlerini baskasi ile
paylasir ve kendilerine olan given duygulann gelistirirler bu yolla kendi fikir veya
bilgilerinin test edilmesini veya degerlendirilmesini Ogrenirler. Bu siregte Ggretmen
duruma uygun olarak bazen yonlendirici, bazen motive edici, bazen bilgi veya kaynak
saglayici, bazen agiklayict gibi cesitli roller Ustlenebilirler. Fakat hichbir zaman ders
anlatan bir konumda olmazlar.

e) Transfer etme (Transfering): Ogrenilen bilgilerin, heniiz 6grenilmemis yeni bir
duruma uyarlanmas veya &grencilerin dikkatini ¢ekmemis yeni bir olayla
iliskilendirmesinin saglanmasidir. Bilginin transferi hem ders i¢ci hem de ders disi
durumlara veya olaylar Uzerine yapilabilir. Ders disi iliskilendirmelerle Ogrenciler,
Ogrendikleri bilgi veya kavramalarin farkli disiplinlerdeki yerini ve iliskilerini kavrarlar.
Ogrencinin algilamada zorluk cektigi yeni bir teknolojiyi veya kavrami anlamada ve
gunltk hayatta daha 6nce ¢cbzemedig bir problemi ¢ozmede bilgilerini kullanma bu strateji

kapsaminda ele alinir.

1.8.2. Baglam Temelli Yaklasimin Getirdigi Yenilikler

Geleneksel Ogretimle karsilastirildiginda baglamsal Ogretimin getirdigi yenilikler
sOyle Ozetlenebilir:

a) Bilgi sunma yerine bilgiye ulasma yollari, etkinlikler, projeler, pogerler ve
performans 0devleri yardimi ile 6gretilmeye galisilmstir.

b) internet ve bilgisayardan faydalanmak, bu alandaki deneyimleri artirmak icin
Ogrenci birgok durumda bilisim teknolojilerine yonlendirilmistir. Bu yolla 6grencilerin

bilgiye en kisa zamanda ve etkili olarak ulasmalari amaglanmistir.
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¢) Kavram yanilgisani giderme ve kavramsal degisimi saglamak icin her bir Unitede
olast kavram yanilgilanina 6zel vurgu yapilarak bunlarin etkinlikler yolu ile giderilmesi
amaclanmigtir.

d) Unitelerdeki kazammlar, baglam temelli olacak sekilde yapisala Ogrenme
kuraminda yer alan 5E modeli ile i¢ ice islenerek dgrencilerin becerileri ve tutumlarinda
arzu edilen degisimlerin ve geisimlerin saglanmasina calisilmistir. Bu yolla fizikte
amaglanan konu ve kavramlar hem baglamla iligskilendirilmis hem de 6grenciyi merkeze
alan cagdas Ogretim yontem ve teknikleriyle fizigin 6gretilmes saglanmistir.

e) ilkogretim fen ve teknoloji Ggretim programinda oldugu gibi 2007 Fizik Ogretim
Programi’ nda yer alan Uniteler, disiplinler ve siniflar arasinda sarmal yapinmin dogasina
uygun iliskilendirmeler yapilmustir.

f) Klasik 6lgme-degerlendirmeyi dislamamakla birlikte asl vurgu alternatif 6lgme
ve degerlendirmeye yapilmis ve performans gelisimi odakli 6lgcme ve degerlendirmeyi 6ne
cikarmusgtur.

Yukarida dikkat cekilen yenilikler 1siginda geleneksel 6gretim ile baglamsal

Ogretimin temel vurgularinin karsilastirilmas: asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Geleneksel ve bagslamsal 6gretimin karsilastirnlmas (Buck Egitim Enstitlisu,

1999)
C Geleneksel Ogretimin 3 a
Egitim Ozellikleri Vurgulan Baglamsal Ogretimin Vurgulan
Konularin buydkligi Kaynak  saglayici  ve  Ogrenme
M ifredatin odag Konuileilgili olaylarin bilgisi aktivitelerinde katilimct
Ogrenciye secme ve liderlik firsatlan
saglar
) Uzman, anlatici ve emredici Kog ve rehber
Ogretmen rol Sorulara cevap veren Acik uglu sorular
Cevre sartlarindan bagimsz Ekip ruhuile calisma
Ogrenciler yalniz galigr Ogrenciler, grup halinde calisir
Sinif baglam Ogrenciler, diger dgrencilerle Ogrenciler, digerleri ileisbirligi yapar
yansir Ogrenciler bilgileri yapilandinr, katki
Ogrenciler, bilgileri 6gretmenden saglar ve sentezler
air
Emirleri yerine getirir Belli bir projeye gore calisir ve aktif
Konular: ezberleyici ve tekrar edici | Ogrenir
Ogrenci rolii Dinler, soru soruldugunda konusur Kesfedici, katilimcr ve fikir sunucudur
Iletisim kurar, retir ve sorumluluk alr
Sabit mifredat takip edilir Ogrenci ilgilerini dikkate alir
Konu arasi ve kapsami - . .
Disiplin temellidir Genis, derder arast uyum odakli
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1.8.3. Baglam Temelli Yaklasimda Ogretmen

Bu yaklagim, Ogretmenlerin Ogrencilerine hangi bilgi, beceri ve davranslar:
kazandiracagina bilincli olarak karar vermesi icin, simf deneyimlerini planlamada gegerli
bir yapi saglamaktadir. Bu yaklasim aym zamanda, sinif ve grup calismalarinda, bireysel
calismalarda elverisli oldugu kanitlanan pratik uygulama stratejileri ortaya koymaktadir.

Bu yaklasima gore, 6gretmen hem motive edici olmali hem de sinif igerisinde ortaya
konanlarin, Ogrenciler tarafindan benimsenmesini saslamalidir. BOyle bir 6grenme
ortamin olusturmak igin dgretmen sunlar1 yapmalidir (URL-1 ve URL-2, 2006):

1. Her seyi bilemeyebilecegini kabul etmeli, ama Ogrenciler igin bir rehber
oldugunun da bilincinde olmal idir.

2. Anahtar sorular sormali ve bu yolla 6grencilere kendi kendilerine Ogrenme
konusunda 6rnek olmalidir.

3. Hangi goOrusU savunuyor oluyorsa olsun tim &grencilerin 6n bilgilerine ve
fikirlerine saygr duymalidir.

4. Ogrencileri bildiklerini degisik yollarla aktarmak konusunda yiireklendirmelidir.

5. Ogrencileri isbirlikli calismalarda etkin olarak rol amayatesvik etmelidir.

6. Ogrencileri zaman zaman sasirtmal1 veilgiyi canli tutup, tahminler yaptirmalidhr.

7. Ogrencileri hayal glclerini kullanmaya ve ¢Ozim onerileri sunmaya tesvik
etmelidir.

8. Ogrencileri kendi etkinlikleri ve gdlistirdikleri materyaller tizerinde tartistirmalchr.

9. Ogrencilerefikirlerini ve 6nerilerini gerceklestirmeleri icin 6n ayak olmalidir.

Bunlan gergeklestirebilmek icin, bu yapinin tek, ic ice ve bir denge igerisinde olmasi
Oonemlidir. Baglama dayal1 yaklasinun faydalarindan biri de, 6grencilerin yaraticiliklarin
temel aarak ilerlemeci ve birbirine bagli etkinlikleri hik&ye slreci icine amasidir.
Osretmen daha onceden bu sireci planlamis olmasina ragmen Ogrenciler  kendi
yaraticil iklariyla bu siirece etki edebilmekte ve akisini degi stirebilmektedirler (URL-1 ve
URL-2, 2006; Demircioglu, 2008).
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1.8.4. Elektromanyetik Indiiksiyon ve Baglam Temelli Yaklasimm Yer Aldigi
Calismalar

Fizik ve fen egitiminde baglam temelli ¢alismalar son yirmi yilda hiz kazanmustir.
Asagida kisaca 0zetlenen calismalarda, geleneksel 6gretim yapilan smiflardaki dgrencilerin
motivasyon, problem c¢Ozme veya basarilari, geleneksel ve baglam temelli Olgme-
degerlendirme karsilastirilarak incelenmistir.

Heller ve Hollabaugh (1992), ya baglam temelli ya da geleneksel ¢gretim yapan iki
farkli Oniversite fizik sniflarinda 400 Ogrenciyi kicik gruplar halinde incelediler.
Osrencilerin, ifade, anket sonuclari ve problem cozimlerini incelediler. Yapilan
calismalar, geleneksel yontemle dgretim yapan dgrencilerin hangi formuld hangi problem
¢oziminde kullanabileceklerine odaklandiklarini; baglam temelli sorulari  ¢Ozen
Ogrencilerin ise hangi prensip ve kanuna gore sorulart ¢ozebileceklerine odaklandiklarin
ortaya cikarmistir.

Rennie ve Parker (1996), bes farkli okuldan sekiz lise Ogrencisinin basarilarina
fizikte baglamin etkilerini arastirch. Ogrencilere, kuvvet ve hareket problemleri 6nce
baglamsal yontemle sonra da tipik geleneksel sorular seklinde olusturularak soruldu.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, baglam temelli sorulara verilen dogru cevaplarin
sayisnin daha yiksek oldugu bulundu. Yapilan mulakatlarda 6grenciler, baglam temelli
sorulart daha il ging bulduklarint belirtmislerdir.

Park ve Lee (2004), geleneksel fizik dgretimi yapan 93 lise 6grencisine dort grup
baglam temelli ve dort grup da geleneksel yontemlerle hazirlanmis sorular sordular.
Yapllan caismalar sonucunda Ogrencilerin bu testlerin ikisinde esit performans
gosterdikleri, birinde baglam temelli sorulart ¢ozen ogrencilerin digerinde de geleneksel
sorulan ¢ozen Ogrencilerin daha basarili bulundu. Yapilan anketler, 6grencilerin baglam
temelli sorulan geleneksel sorularatercih ettiklerini gostermektedir.

Enghag (2004), tc farkl liseden iki kiglk grubun dusincelerini iki baglam temelli
problemde inceledi. Ogrenci motivasyonlanin, ogrencilerin fizik tartismalar (zerinden
degerlendirerek inceledi. Yaptigi degerlendirmede, baglam temelli Ogretim yapan
Ogrencilerin % 60’ 1nin fizige odaklandigim buldu.

Banister ve Ryan (2001) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin 6grendikleri fen
kavramlarini uzun siire hatirda tutmalarina yardim eden ve gelistirmelerini saglayan hikaye
anlatmanin etkisini arastrmak amaglanmustir. Caligmanin drneklemi ilkogretim 4. sinifta

bulunan 27 6grenciden olusmaktadir. Konu olarak “su dongisi” secilmistir. Calisma 5
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asamadan olusmaktadir. Birinci asamada, 6grencilerin su dongust hakkinda ne bildiklerini
belirlemek icin 6grencilere 6 acik uclu soru yoneltilmistir. Ogrencilerin yazma kabiliyetleri
zayif oldugu icin her bir dgrencinin cevaplar: ogretmenleri ile birlikte teybe kaydedildi
(1.hafta). ikinci asamada, “William Water'in Biyik Yolculugu (The Great Journey of
William Water)” olarak adlandirlan hikaye kullamldi. Ugiincli asamada, her 6grenc
hikéyeyi yeniden yazmak icin bir bolim secti. Bu agamanin amaci, 6grencilerin hikaye
hakkinda ne hatirladiklarim ortaya c¢ikarmakti.  Doérdincli asamada, Ogrencilerin
fikirlerinin nasil gelistigini bulmak amaglanmisti. Bu yizden birinci asamadaki sorular:
yeniden cevaplamalan istendi (2.hafta). Besinci asamada, 5 kiz, 5 erkek d6grenci ile yari
yapilandirimis milakatlar yapildi. Bu streg hikéye anlatma déneminden Ug¢ ay sonra
gerceklestirildi (13. hafta). Calisma sonunda 4 Ggrencinin degisiminin disik seviyede, 7
Ogrencinin gelisiminin yiksek seviyede oldugu, ancak genelde 6grencilerin kavramlari
anlamalarimin gelistigi belirlenmistir. Uzun sireli etkisine bakmak icin ¢ ay sonra
gerceklestirilen milakatlarda 9 dgrencinin su  dongusini  kendi  cimleleri  ile
agiklayabildig belirlenmistir. Ogrencilerden altis yogunlasma ve buharlasmayr agiklarken,
sekizi degisim turlerinin timand agiklayabilmislerdir. Ancak bu yastaki 6grenciler icin
buharlasma ve yogunlasma gibi goremedikleri olaylari kavramalari olduk¢a zordur. Ama
orneklemin yansi hikéye anlatimi ile gerceklestirilen fen 6gretiminin simdiye kadar
yapilan en eglenceli 6grenim deneyimi oldugunu ifade etmislerdir.

Degermenci (2009), lise birinci sinif fizik dersinde, “Dalgalar” Unitesine yonelik
baglam temelli yaklasima uygun olarak gelistirdigi materyali, uygulacigi bir sinifta
Ogretmen ve Ogrenci gozli ile degerlendirmistir. Ogretmen ve ogrencilerle yaptig
milakatlarn ve sinifta yaptigi gozlemleri nitel yontemlerle degerlendirmis; 6gretmen,
Ogrenci ve velilerin baglam temelli yaklasimu tam olarak algilayamadiklart sonucuna
varmustir.

Kumas (2008), yeryuziinde hareket Unitesinde probleme dayal1 6grenme yontemi
uygulayarak bu yontemin Ogrenci kazammlarina etkisini incelemistir. On bes Ggrenci ile
yaptig calismada, 6grencilere baglam temelli senaryolar vermistir. Elde edilen bulgular, t
testi kullamlarak analiz etmis ve Ogrencilerin kazandiklari davranislann, karsilastiklar:
herhangi bir soruyu veya problemi sistematik olarak arastirma becerilerini ve kavrama
diizeylerini gelistirdigi, 6grenme sireclerinin kapsaminin farkinda olmalarina olumlu katki

sagladig sonucuna varmistir.
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Prosser (1994), universite 1. smf Ogrencilerinin manyetik alan, elektrik aan,
elektromanyetik indiksiyon gibi kavramlar Gzerine sezgisel anlamaarim belirlemek
amaciyla bir calisma yuratmustir. Elektromanyetik indiksiyon konusunda 6grencilere
indiksiyon bobini ve ampermetreden olusan bir diyagram gosterilmis ve eger bir cubuk,
miknatis bobinin igine sokup c¢ikarilirsa ne olacagi sorulmustur. Soruya 20 Ggrenciden
sadece 3'U indiksiyon akimimn yonind, Lenz yasasim kullanarak tam cevap verebilmis,
geri kalan ogrenciler ise indiksiyon akimimin yonunu belirleyemedikleri gibi manyetik
kavramlar elektrik kavramlardan ayiramamuslardir.

Loftus (1996), dgrencilerin elektromanyetizma konusunu sadece anlamakta gucl ik
cekmedigini, ayrica Ogretilen elektromanyetik olaylari tammlamada problemlerle
karsilastiklarint vurgulamaktadir. Loftus (1996)’ da, calismasinda demonstrasyon deneyleri
kullanarak, degisik yas grubundaki oOgrencilerin elektromanyetik kavramlar hakkindaki
distincelerinin  nasil  degistigini  arastirmis  ve ilkogretim duzeyindeki 6grencilerin
tamam na yakimnin sorulara sezgisel cevaplar verdigini sadece birkag lise 6grencisinin tam
cevap verebildigini bulmustur. Loftus (1996)'a gore, eger fen egitimcileri, drnegin, basit bir
indiksiyon olayim net bir sekilde aciklayabilirlerse, dgrenciler bu olay1 yorumlamada
baska Unitelere ait kavramlar: ya da gunlik yasamdan edindikleri sezgisel distncelerini
kullanmazlar.

Kocakulah (1999), Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiltes Fizik Egitimi
Boliuma 1. simf ogrencilerini kapsayan bir calismada, elektromanyetizma konusuna ait
kavramsal anlamalarninda karsilagilan guclikler ve 6gretim sonrasi 6grenmel erinde gelisme
olup olmadig1 incelemistir. Bu amacla dgrencilere Uc asamal1 anketler serisi uygulanmus,
bir aylik elektromanyetizma dersine ait egitimleri boyunca her bir ders sonrasi 6grencilerin
bilgi dizeyini yoklayan sorular dagitilmis ve bazi 6grencilerle, ilgili derse ait konu
Uzerinde goruismeler yapilmistir. Ayrica hem 6gretmen, hem de Ggrenciler arasinda ders
boyunca siire gelen etkilesim, katil imsiz-g6zlem metoduyla gozlenmistir.

Arastirmaci, 95 6grenciden soru turdne gore yaklasik % 65-80'inin bilimsel olarak
kabul edilemez ya da baska Unitelere ait konularla ilgili cevap verdiklerini tespit etmistir.
Test tUrlerine gore yapilan incelemede elektromanyetizma konusunun Ggretimi 6ncesi
uygulanan on-test sorularina verilen cevaplarda, dgrencilerin yaklasik onda biri bilimsel
olarak kabul edilebilir (fiziksel acidan dogru olup, tam veya yanm olarak verilen cevaplar)
cevaplar vermislerdir. Ogretim sonrasi uygulanan son teste ait sorularda arastirmacinin

bilimsal olarak kabul edilebilir cevap saydigi tam ve yanm agiklama veren dgrenci sayist
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cok az (% 10-15) bir artis gostermis, 6gretimden belli bir zaman dilimi (3,5 ay) sonra
uygulanan gecikmis son-teste ait bazi sorulara verilen cevaplarda, 6grencilerin 6gretim
Oncesi sahip olduklar eski fikirlerine geri dondukleri bulunmustur.

GOk ve Erol (2002), elektromagnetizma konusu ile ilgili gelistirdikleri baglamsal
Ogretim programim 10.sinifindaki 20 6grenciden olusan deney grubuna, 40 Ggrenciden
olusan iki kontrol grubuna da mevcut Ogretim programi uyguladi. Deney ve kontrol
gruplarina uygulanan 6n test ve son test ile elde edilen veriler, t- testi analizi kullanilarak
degerlendirildi. iki grubun basar dizeyleri arasindaki iliski incelendi. Elde edilen
bulgularla, deney grubunun kontrol grubuna gére daha basaril1 oldugu goraldi.

Gelistirilen programin en 6nemli 6zelligi dinamik ve degisken olmasdir. Program
gelistirme basamaklar1 incelendiginde geri bildirim 6zelligi tasimas: diger 6gretim
programlarindan ayiran en énemli 6zelliklerinden birisidir. Gelistirilen program tasarisnin
asagidaki maddeleri amaglar niteliktedir.

1. Fizik konular1 yeni gelismeleri kapsamal1, ginlik hayatla iliski kurulmali ve bu
iliski programa yansitiimalidir.

2. Insanlafizik, dogaylafizik arasindaki iliskiler, anlasilir bir dille anlatilmal 1chr.

3. Konular ¢ssitli etkinliklerle dgrenci merkezli hale getirilmelidir. Segilen etkinlikler
Ogrenciyi derse motive edici olmalidr.

4. Secilen deneyler basit arag-gereg yapimina dayandirilmasi gerekir.

5. Bireysel yada grup calismalarina yonelik proje calismalar: yapilmalidir.

6. Ogrenciyi olumlu yonde etkileyecek, egitim teknolojisinden yararlam|Imalidhir.

7. Derste, Ggrencilere gereksiz yere bilgi verilmemelidir.

8. Fizik dersinin dgretiminde arastirma, soru sorma, sorgulama, deney tasarlama,
deney verilerini degerlendirme aliskanliklar1 kazandirilmalidir.

9. Formulllerin ezberletilerek degil, ginlik hayatla iliskilendirilerek anlasilir bir dille
Ogretilmesi amaglanmalidir.

10. Ogrencilere yoruma ve diisiinceye yonelik sorular sorulmas gerekmektedir.

11. Etkinlikler yardimiyla, derse kars1 dgrencilerin ilgisini arttirmak amaglanmalidir.

Saglam ve Millar ( 2006), yaptiklan ¢alismada lise 6grencilerinin elektromanyetizma
konusundaki kavramalarint 6lgmek igin 16 teshis edici sorudan olusan bir test
gelistirmistir. Ayrica Ogrencilerin, manyetizmamn 2 boyutlu anlatimmmn yapildigi 3
boyutlu durumlart g6z 6niine getirebilme becerilerinin, elektromanyetizma konusunu

Ogrenmelerini etkiledi gini disindigi hipotezini test etmek icin 10 sorudan olusan ayr1 bir
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test daha gelistirmistir. Testi Turkiye'de 120, ingiltere’de 152 ogrenciye uygulamustir.
Testler sonucunda; dgrencilerin cevaplarinin elektromanyetizma konusunu hentiz mantikl1
bir catiya oturtamadiklarini, bu konuda bircok kavram yanilgisi ve tutarsizliklarinin
bulundugunu gostermektedir. En cok hata yapilan noktalarin; elektrik ve manyetik
alanlann birbiriyle karistinlmasi, aan cizgilerinin bir akis igerisinde oldugunun
distintlmesi konularinda oldugunu saptamstir. Arastirmaci, 6grencilerin manyetik alan ve
etkileri konularim goz 6ntine getirmelerini, konular daha tutarli bir ¢catiya oturtabilmelerini

saglayabilecek 6gretme etkinliklerinin gelistirilmesi gerekti g 6nerisinde bulunmustur.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu arastirmada, yeni uygulanmakta olan ortadgretim fizik programinda lise tglnci
anifta yer alan elektromagnetik indiksiyon konusuna yonelik olarak ogretmenlerin ve
Ogrencilerin  kaynak olarak kullanabilecekleri “baglam temelli yaklasima’ uygun
materyalin gelistirilmesi, uygulanmas: ve dgrencilerin anlamalar: tzerinde ne derece etkili
oldugunun incelenmesi amaglanmustir. Bu bolimde, arastirmanin tasarlanmasi ve yontemi,
orneklem secimi, materyal gelistirilmesi, basar testinin hazirlanmasi, pilot uygulamalarin
yapilmasi, ¢alismada kullarilan diger veri toplama araglarinin ve toplanan verilerin analizi
hakkinda ayrintil: bilgiler yer amaktachr.

2.1. Arastirmamn Tasarlanmasi

Ik olarak fizik dersinde dgrencilerin anlamakta giiclik cektikleri konular: iceren
literatUr incelenmistir. Arastirmamin gerekgesinde de bdlirtildigi gibi elektromagnetik
indiksiyon konusunun anlasilmasi en zor konular arasinda olmasi, bu konu ile ilgili yeni
bir anlayisla materyal hazirlama gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu amagla, yapilandirmaci
0grenme kuramina uygun olarak baglam temelli 6grenci materyali hazirlanmistir. Materyal
hazirlanirken uzman gortsleri ve Unite kazammlar: dikkate alinmistir. Ayrica ulusal ve
uluslar arasi diizeyde yapilan baglam temelli fen 6gretiminin ortaya ¢ikis1 ve uygulamalari
incelenerek, okullarda gercgeklestirilen fizik Ogretimine ne tlr katkilar saglayabilecegi
degerlendirilmistir.

Arastirma kapsaminda, 6grencilerin fizik dersine ve elektromagnetizma Unitesine
kars1 ilgi ve egilimlerini tespit etmek amac ile “tutum anketi” uygulanmas: planlanmustir.
Guvenirlik ve gecerlilik calismalan yapilarak ve uzman gorisleri de dikkate alinarak
hazirlanan “Bagann Testi” ile, hazirlanan materyalin Ogrenci basarilarina etkilerinin
Olcilmesi 6ngorulUstir. Gergcek uygulama yapilmadan 6nce benzer bir grup ile pilot
calisma yapilmasi ve karsilagilabilecek muhtemel sorunlarin tespit edilmesi amaclanmustir.
Uygulama sonunda, rastgele secilen bazi dgrenciler ile milakatlar ydrdttlerek yeni fizik
Ogretim program: ve gelistirilen 6gretim materyaline yonelik goruslerinin yansitilmasi

amaglanmustir.
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2.2. Arastirmanin Yontemi

Egitimde, egitim arastirmacisi ile uygulayicisi arasindaki mesafenin azaltilmasna
yonelik birgok yeni yaklasim ortaya atilmistir. Egitim anlayisindaki degisim slreci daha
Once sadece egitim uygulayicis konumunda olan ogretmenlerin, egitimleilgili yeniliklerin
olusumuna da aktif katilmalarim zorunlu kilmaktadir. Bu durum, egitim uygulayicisi
konumunda olan ogretmenlerin Ozel alan bilgisi, etkili bir pedagoji ve genel kultlr
bilgisne sahip olmalarnnin yaninda, kendi meslektaslan ve egitim arastirmacilar: ile
egitim-6gretim strecindeki sorunlarla ilgili fikir ve duslncelerini paylasmalari, mesleki
gelisim strecine katilmalan ve egitim durumlar: ile ilgili arastirma yapmalarim zorunlu
hale getirmistir (Cepni, 2007).

Y ukarda bazi 6zellikleri belirtilen arastirma tur literatirde “ aksiyon aragtirmast”
olarak adlandiriimaktadir. En genel ifadesi ile aksiyon arastirmasi, 6gretmenin arastirmaci
bir kisilik gelistirmelerini tesvik etmektedir. Aksiyon arastirmasi boyunca arastirmaci
Ogretmenler; uygulamalarinda ortaya ¢ikan bir problemi tespit ederler, cozmek icin birlikte
calisirlar, problemin ¢ozimune yonelik bir strateji gelistirirler ve uygularlar, basarili olup
olmadigim degerlendirirler, mevcut durumu olumlu bulmazlarsa baska bir stratgji
gelistirerek uygularlar. Aksiyon arastirmast ile ilgili modeller incelendiginde, problemin
olusturulmasi, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi, verilere dayal1 uygulama planlarinin
yapilmasi, uygulanmasi, sonuclarin incelenmesi ve yorumlanmas gibi asamalar bitin
modellerin ortak 6zellikleri arasanda yer amaktadir.

Cohen ve Manion'a gére oOgretmenin arastirici oldugu model, egitim-6gretim
surecinin 6zel bir durumunda ortaya c¢ikan bir problemi belirleyip o anda ¢ozmek icin
gelistirilmis yontemler olarak tammlanmir. Bu model 6gretmene problemleri uygulama
surecinde tespit etmeyi ve ¢ozimine planli olarak yaklasmayi Onerir. Degisik zamanlarda
ve degisik dokimanlarla bilgi toplama yontemi kullanilir. Bu da arastirmanin stirekliligini
gerektirmektedir. Elde edilen bulgular, mevcut sistemi ayarlama, yonlendirme ve gerekirse
yeniden tanumlama yoniinde etkili hale getirmek igin kullamlmaktadir (Cepni, 2007).

Arastirma kapsaminda, uygulamanin dogasi hakkinda derinlemesine goris ve anlayis
kazanmak amaciyla “aksiyon arastirmas” kullamlmistir. Bu arastirma, 6grencilerle yapilan
yar yapilandirilmis milakatlar ve yapilandiriimamis gozlemlerin kullanilmas agisndan
nitel ve kavram basar1 testinin puanlandiriimas, 6n test, son test ve tutum ol¢egi icermesi

bakimindan nicel bir calimadir. Bu nedenle arastirmanin hem nitel hem de nicel bir boyutu
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bulunmaktadir. Testten, mulakatlardan, tutum olgeginden ve gbzlemlerden elde edilen
veriler sistematik bir sekilde toplanarak, bulgular arasindailiski kurulmaya calisil mistir.

Bu amagla, oncedikle konu ile ilgili yurttilen diger calismalardan, cesitli
kaynaklardan ve uzman gorUslerinden yararlanarak, ogrencilerin elektromagnetik
indiksiyon konusuna yonelik anlama duzeylerini belirlemek icin coktan secmeli
sorulardan olusan bir test gdlistirilmistir (Ek 1). Ogrencilerin konu ile ilgili anlama
diizeylerini gelistirmek, fizik 6grenmeyi zevkli, eglenceli ve istenilir hale getirmek, fizigin
yasamimizin diger alanlarinda nasil bir etkiye sahip olduguna dikkat ¢cekmek amaciyla
baglam temelli 6gretim materyalleri gelistirilmistir (Ek 2). Ogrencilerin yeni fizik dgretim
programi ve baglam temelli yaklasima karsi tepkilerinin ve distincelerinin neler oldugunu
belirlemek amaciyla yar yapilandiriimis milakat sorulan (Ek 3) hazirlanmistir. Ayrica
Ogrencilerin derse ve konuya yonelik ilgi ve egilimlerini belirlemek amaci ile tutum anketi

dizenlenmistir (Ek 4).

2.3. Arasirmamn Orneklem Secimi

Arastirmanin evrenini ise fen programi uygulayan ortadgretim kurumlarinin Gginct
anifindaki 6grenciler olusturmaktacir. Arastirmanin drneklemini Ordu Akkus Lisesi Fen
alamnda Ggrencileri (N=15) olusturmaktadir. Asil uygulamadan Once yapilan pilot
calismanin 6rneklemini ise Ordu Anadolu Ogretmen Lisesi Fen alaminda 6grenim goren 30

Ogrenci olusturmaktadhr.

2.4. Materyallerin Gelistirilme Siireci

Bu calisma icin gelistirilen baglam temelli 6gretim materyali, yapisalci 6grenme
kuraminda kullamilan 5E Ogretim modeline uygun olarak hazirlanmistir. Gelistirilen
Ogretim materyai, hazirlanmadan 6nce 11. simf fizik ogretim program ayrintili olarak
incelenmis; Unite icin belirlenen kazanimlar dikkate alinmistir. Pilot uygulama yapildiktan

sonra gorulen eksiklikler, uzman gorUsleri de dikkate alinarak giderilmeye calisiimustir.
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2.4.1. Ogretim Materyali Hazirlama Tlkeleri

Asagida Ogretim materyali hazirlama ilkeleri verilmistir (URL-11, 2007; Yaylaa ve
Y aylaa, 2000);

1. Ogretim materyali basit, sade ve anlasilir, konuyu basitlestiren, konunun
anlasilmas i kolaylastiran ve aynntil1 bilgi bulundurmayan 6zellige sahip olmalidir.

2. Opretim materyali, dersin ve konunun amaglanna uygun secilmeli ve
hazirlanmalidir.

3. Ogretim materyali, dersin konusunu olusturan biitin bilgilerle degil, 6nemli ve
Ozet bilgilerle donatilmalidir.

4. Ogretim materyalinde kullanilacak gorsel ozellikler (resim, grafik, renk, v.b.)
materyalin 6onemli noktalarim vurgulamak amaciyla kullandlmali, asirt kullanimdan
kaginilmalidir.

5. Ogretim materyalinde kullamlan yazil1 metinler, gérsel — isitsel dgeler, 6grencinin
pedagojik Ozelliklerine uygun olmai ve o6grencinin gergek hayatiyla tutarlilik
gostermelidir.

6. Ogretim materyali, 6grenciye alistirma ve uygulama imkan: saglamalidir.

7. Ogretim materyalleri mimkin oldugunca gergek hayat1 yansitmalidir; gergek
hayatta ulasilamayan durumlar olursa, modeller kullanilmalidhr.

8. Ogretim materyali her 6grencinin kullanabilecegi yeterlilik ve 6zellikte olmalidhr:

9. Materyaller sadece 6gretmenin rahatlikla kullanabildigi tirden degil, dgrencilerin
de kullanabilecegi diizeyde basit olmalidir.

10. Ogrencinin ihtiyacina gore, farkli zamanlarda tekrar kullanilabilecek 6zellikte
olmalidir.

11. Haairlanan 6gretim materyalleri, kolaylikla gelistirilebilir ve guncellenebilir

ozdllikte olmalidr.

2.4.2. Materyalin Uygulanmasi

Yeni konuya gegmeden dnce bir 6nceki konu ile ilgili hatirlatmalar yapilir. Ek-3'te
verilen hikaye okutulur. Ogrencilerden yeni duyduklar: kavramlar: not amalar: ve hikaye
ileilgili yorum yapmalari istenir. Materyalin uygulanmasinda izlenen adimlar Tablo 2’ deki
gibidir.
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Tablo 2. Materyalin uygulanmasindaizlenen acimlar

Asama

Tanim

Uygulama Ornegi

Girme

Ogrencilerin  eski  fikirlerinin  farkinda
olmalarinin aglanmasi amaci ile konu
hakkinda  bildiklerini  tammlamalarina
yardimct  olunur. Bu asamada derse,
eglendirici ve merak uyandirict bir girisle
baslanir ve 6grencilere anlatilacak olayin
nedeni hakkinda sorular sorulur.

Bundan o©nceki derderinizde akim
gecen tel etrafinda bir magnetik alan
olustugunu Ogrendiniz. Acaba bunun
terss mumkin modir? Yani magnetik
alann etkis ile elektrik akimi elde
edebilir miyiz? Hikayemizde verilen
olayda pil olmadigi halde el fenerinin
yanmasni nasil agiklarsiniz

Kesfetme

Bu asamada Ogrenciler, birlikte calisarak,
deneyler  yaparak ve  hilgi-iletisim
teknolgjilerini kullanarak sorunu ¢dzmek
icin diistinceler Uretirler. Ogrenciler, pratik
deneyler  sayesinde, dikkati  c¢eken
aktiviteyle ilgili olan kavrami, yetenegi ya
dadavranisi kesfederler.

Simdi asagidaki etkinlikleri gruplar
halinde yaparak manyetik alanla akim
arasindaki iligkiyi kesfetmeye calisalim

Aciklama

Bu asamada 6gretmen, 6grencilerin eksik
ve hatal1 olduklar: noktalarla ilgili gerekli
bilimsel aciklamalar1 yapar. Modelin en
Ogretmen merkezli evresidir

Y ukaridaki sekillerde acikca
gordigliniiz gibi devrede herhangi bir
Urete¢ olmadigt halde N sarimh
bobinlerde bir akim olusmaktadir. Bu
akima indiksiyon akimi  denir.
Magnetik akimin zamanla degisimine
ise () induksiyon elektromotor kuvveti
denir

Derinlestirme

Bu asamada, 6grenciler, dgrendiklerini yeni
durumlara uygularlar ve kavram ya da
yeteneklerin anlayisin genisletirler.
Ogrenciler, bu asamada, bilgi ve fikirleri
s6zlU olarak ve yazarak paylasirlar, yeni
sorular sorarlar.

Arastiralim:  Haberlerde sk sk
sakatlanan futbolculara MR gekildigi
sOylenir. Bunun ne anlama geldigni
arastirin.

Degerlendirme

Ogrenciler (ve ogretmenler) kendi
bilgilerini, yeteneklerini degerlendirirler.
Degerlendirme siirecinde, 6grenciler, ne
bildiklerini ve neler yapabildiklerini
degerlendirirken, davranis ya da kavramin
anlayisini genisletmeye ve derinlegtirmeye
devam ederler

1. Dinamolarn
aciklayn.
2. Elektromagnetik indiksiyonun
sanayi ve teknolojideki uygulama

alanlarina drnekler verin

calisma  prensibini

1. Girme: Ogrencilerin eski fikirlerinin farkinda olmalarinin aglanmas: amaci ile
konu hakkinda bildiklerini tammmlamalarina yardima olunur. Bu asamada derse, eglendirici
ve merak uyandirict bir girisle baglanir ve 6grencilere anlatilacak olayin nedeni hakkinda
sorular sorulur.

Bundan Onceki derdlerinizde akim gecen tel etrafinda bir magnetik alan olustugunu
Ogrendiniz. Acaba bunun tersi mimkin maduar? Yani magnetik alanin etkisi ile elektrik
akimi elde edebilir miyiz? Hikayemizde verilen olayda pil olmadigi halde el fenerinin
yanmasn nasil agiklarsimz. Bisikletinizin hizim artirdigimzda gece lambalarimin daha

parlak yandigim gozlemlemissinizdir. Bunun sebebini hi¢ distndintz mi? Bazen gazete



29

ve televizyonlarda kendi elektrigini Ureten mucit haberleri okumussunuzdur. Bunun nasil
meydana geldigini merak ettiniz mi?

9. siif fizik derslerindeki elektrik ve manyetizma Unitesinde elektrik motorunun
nasil calistigini, kasetler nasil kayit yapildigim ve hizli trenlerin nasil calistigini basitce
Ogrenmi stiniz. Bu bolimde manyetik alan degisiminin ne anlama geldigini ve nasil elektrik
akimi olusturdugunu dgreneceksiniz.

2. Kesfetme: Bu asamada Ogrenciler, birlikte galisarak, deneyler yaparak ve bhilgi-
iletisim teknolojilerini kullanarak sorunu ¢dzmek icin distinceler Uretirler. Ogrenciler,
pratik deneyler sayesinde, dikkati geken aktiviteyle ilgili olan kavram, yetenegi ya da
davranis1 kesfederler. Ogretmen kolaylastiricichr, Ogrencileri  dinler, gozlemler ve
gerektiginde 0grencilerin arastirmalarim baska yonlere kaydirmak icin sorular sorar.

Simdi asagidaki etkinlikleri gruplar halinde yaparak manyetik alanla akim arasindaki
iliskiyi kesfetmeye calisalim.

Miknatis hareketi ile elektrik akim Dinamo ile elektrik e de edelim
eldeeddim

3. Acgiklama: Bu asamada 0gretmen, 6grencilerin eksik ve hatali olduklar1 noktalarla
ilgili gerekli bilimsel agiklamalar1 yapar. Modelin en dgretmen merkezli evresidir. Bu
asamada yapilacak agklamalarin bazi 6rnekleri asagida verilmistir:
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Solenoid
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D —

Solenoid ile miknatis arasinda bagil bir hareket

—— yoksa miliampermetrenin gostergesi sapmaz
_@_ Miknatis
Miliampermetre
Binrl. [gu-, .
e " e— Miknatis solenoide yaklasirken
;( J J] )(% =  miliampermetrenin - gostergess  sola dogru
I sapar.
S .l'l.|I

BB Miknatis solenoidden uzaklastirilirken

Wi miliampermetrenin  gosterges  saga  dogru
- | I o

A=A A
W

i_: M C

Y ukaridaki sekillerde agikga gordiigiiniz gibi devrede herhangi bir Urete¢ olmadig:
halde N sariml: bobinlerde bir akim olusmaktadir. Bu akima indiksiyon akimi denir.

Magnetik akinin zamanla degisimineise (g) indiksiyon elektromotor kuvveti denir ve

ile hesaplanir. Burada®=B.A magnetik ak1y1 temsil etmektedir.

Etkinligimizi yaparken miknatis hareketine bagli olarak ampermetre gostergesinin
farkli yonlere saptigini fark ettiniz mi? Bunun sebebi olusan akimin kendini dengeleme
egilimindendir. Lenz yasas ileifade edilir

Lenz Yasas: Indiksiyon akiminin yonii kapali bir devreden gecen magnetik aki
degisimine kars1 koyacak sekilde bir magnetik aki olusturan akim yonindedir.

4. Derinlestirme: Bu asamada, grenciler, 6grendiklerini yeni durumlara uygularlar
ve kavram ya da yeteneklerin anlayisini genisletirler. Ogrenciler, bu asamada, bilgi ve
fikirleri sbzlU olarak ve yazarak paylasirlar, yeni sorular sorarlar.

Osrenciler bu asamada 6grencilere Ek-3'te verilen arastiralim ve kendimiz yapalim

etkinliklerini yapacaklar ve bilgilerini sinifta paylasacaklardir.
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5. Deserlendirme: Ogrenciler (ve ogretmenler) kendi bilgilerini, yeteneklerini
degerlendirirler. Degerlendirme sirecinde, Ogrenciler, ne bildiklerini ve neler
yapabildiklerini degerlendirirken, davrams ya da kavramin anlayisim genisletmeye ve
derinlestirmeye devam ederler

Bu asamada Ogrenciler, konunun anlasilmasint pekistirmek icin Ek-3'te verilen

degerlendirme sorularim ¢tzecekler.

2.5. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplamak amaci ile kavram basari testi, milakat, gbzlem ve tutum
olcegi kullanlmustir. Testte kullanilacak sorularin hazirlanmasi asamasinda kavramlarla
iliskili cesitli ulusal ve uluslararasi makaleler, test kitaplar:, OSS sorulan ve web sayfalari
incelenmis;  bircok soru toplanmustir. Sorular konunun igerigini kapsayacak sekilde
dizenlenmistir. Sorularin bazilan yukarida belirtilen kaynaklardan alimirken bazilari da
arastirmaa tarafindan gelistirilmistir. Bu kapsamda, oncelikle 25 sorudan olusan bir test
olusturuldu. Olusturulan test, iki fizik ogretmeni ve fizik egitimi alamnda uzman olan bir
Ogretim Uyesi tarafindan degerlendirilip glvenirlik ve gecerlilik calismalar yapildi.

Arastirma kapsaminda uygulanan tutum anketinde, derecelendirmek icin hazirlanan
sorular (Likert tir(i anketler) kullanilmistir. Ogrencilerin derse, sinif ortamina, 6grenmeye
ve sinif icerisnde yuritulen etkinliklere karsi tutumlarim belirlemek icin tutum o6lgekleri
ya da tutum 6lgen anketler kullamlimaktadir. Ogrencilerin ihtiyaclarinin, beklentilerinin
karsilanip karsilanamadhgi, duyussal becerileri ve tercihleri de bu tir anketlerle ortaya
konulabilir (Bekiroglu, 2004). Tutum Olgekleri, yuritulen derslerin dgrencilerin tutumu
Uzerindeki etkisini tespit etmek icin uygulama Onces ve uygulama sonrasnda
uygulanabilir.

Osrencilerin, hazirlanan materyal ve baglam temelli yaklasimla yuritilen dersler ve
derdler siiresince yapilan etkinlikler hakkindaki distincelerini belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmis milakatlar gergeklestirilmistir. Malakat, milakat: yapan kisinin herhangi
bir konuda bilgi toplamak amaayla bireylerle yaptigi “sozIU anket” olarak dustintlebilir.
Mulakatci, sorularla bireyin 6n yargilarini, tutumlarini ve farkli durumlaratepkisini verdigi
cevaplardan ortaya ¢cikarmaya calisir. Bu amacla milakatlar, yapilandirilmis (formal), yar
yapilandiriimis (yan formal) ve yapilandiriimams (informal) mulakatlar olmak Uzere g

sekilde yapilabilir (Cepni, 2007). MUlakatlarda veriler, teyp ile kayit, milakat boyunca
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Onemli noktalar not ama ve milakat tamamlandiktan sonra hatirlanan 6nemli noktalar:
yazma seklinde U¢ degisik yolla kaydedilebilir (Cepni, 2007). Cohen ve Manion (1990)
tarafindan arastirmacinin 6n yargilarini en aza indirmek, verilerin guvenirlik ve gecerligini
artirmak icin mulakatlarnn kayd: esnasndateyp kullamimas: 6nerilmektedir.

Mulakatlann analizi ise, milakatin nicin yapildigina baglh olarak sekillendirilebilir.
Yin (1994), milakattan elde edilen verilerin karsilastirilarak, bireylerin fikir birligine
vardigi veya ayn disundugu noktalar: tespit edebilmek icin, verilen cevaplarin frekanslara
gore kategorilere konulmasim Onermektedir. Bununla birlikte, mulakattan bazi ciimleler
direkt ainarak bireyin dustincelerini oldugu gibi yanstmamn da ¢ok yararli olduguna
inanImaktadir. Merriam (1988) ise, arastirma konusu ile dogrudan iliskis olan verilerin
parantez icine alinarak oldugu gibi okuyucuya aktarilmasimn gerekliligini savunmaktadir.

Bu arastirmada, basar1 testinden elde edilen verilerin dogrulugunu desteklemek, teste
verilen cevaplan daha ayrintili bir sekilde irdelemek ve degiskenler arasindaki iliskileri
ortaya koymak icin mulakatlar yapilmustir. Bu yontemde 6grenciyle karsilikli gorisme
halinde olundugu icin oldukga guvenilir veriler elde edilebilmektedir. Ayrica bu metot,
Ogrencilerin ne disUndigund arastirma imkan da saglamaktadir (Cepni, 2007).

Aragtirmada ayrica gozlem yontemi kullanilmustir. Gozlem, herhangi bir ortamda ya
da kurumda olusan davranisi ayrnintili olarak tanimlamak amaci ile kullamlan bir
yontemdir. insan davranislanimin dogal ortaminda gozlenmesi, bu davranislarin gergekei bir
bigimde incelenmesinin 6n kosuludur. Dogal ortamindan farkl: bir sekilde incelenen insan
davranislari, tam olarak gercegi yansitmayabilir. Bu nedenle, arastirmacinin disarida ya da
aym ortamda bulunarak, insan davramslann bizzat gozlemesi 6nem kazanmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2006).

2.5.1. Arastirmada Kullanilan Basari Testinin Gegerlilik Calismalar

Gegerlik, bir 6lgme aracimin 6lgmeyi amacladig: 6zelligi baska herhangi bir 6zellikle
karstirmadan, dogru olarak 6lcebilme derecesidir. Gegerligin yuksek olabilmesi biyik
Olcide Olcilmek istenen kavramin gozlenebilir nitelikteki  degiskenlerle ifade
edilebilmesine baglidir. Bu ylzden dogrudan 6lgcmelerde gegerlik daha yuksektir. Ancak
egitim calismalarinda daha ¢ok dolayli 6lgmelere basvurulmaktadir. Dolayli 6lgiimlerde

basvurulan degiskenlerin hem kavrami tam olarak karsilayamamasi, hem de gbzlenebilme
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Olcutlerinin yeterince duyarlh olmamas gegerligin daha disuk olmasina neden olmaktadir
(Karasar, 1999).

Testlerde gegerligi arttirmak icin madde analizi yapilmas: gerektigi vurgulanmaktadir
(Turgut, 1997). Madde andlizi, belirli niteliklere sahip olmasi istenen bir testte kullanilacak
olan maddelerin secilmesi ile ilgilidir. Madde andlizi strecinde; oncelikle bitin cevap
kagitlart en yiksek puandan en distk puana dogru siraya konulur. Bu asamadan sonra,
cevap kagitlarimin en Ustteki ve en attaki % 27'lik dilimlerde yer alan kégitlar, analiz icin
ayrilir. Cevap kagitlarinin bir kismi analize dahil edilmedi g icin, madde gucltgl, sadece
at ve Ust gruplardaki dogru cevap oranlarimin ortalamas olarak hesaplanir. Bu siireg,
asagidaki sekilde formulize edilmektedir (Turgut, 1997):

R = (Du+ Da) /2N

(R: j maddesinin guclik indisi, Du: Ust gruptaki dogru cevap sayisi, Da Alt gruptaki
dogrucevap sayisi, N': TUm grubun % 27°9)

Maddelerin ayirt edicilik indisleri ise, asagidaki formiille hesaplanmaktadir (Ozcelik,
1997).

Ri= (Du—Da) / N'; R;: j maddesinin ayirt edicilik indisi

Arastirmada kullanilan testin madde analizinde, testin guvenirlik ve gecerlilik
caligmalarimin yuritdldigi 6rneklem grubu 30 ki siden olustugu icin, tim grubun %27°si, 8
Kisi olarak hesaplamal ara katilmustir.

Bir testteki maddelerin ayinicilik giicli -1 ile +1 arasanda degisir. Maddelerin ayirt
edicilik glicinin yuksek olmas testin gegerliligini arttirmaktachr. Test maddelerinin ayirt
edicilik degerleri, 0.40 ve daha biyik ise madde ¢ok iyi, 0.30-0.39 arasinda ise madde iyi,
0.20-0.29 araanda ise madde zorunlu hallerde kullanlabilir. Ancak duzeltilmes ve
gelistirilmesi gerekir, 0.19 ve daha kiglk ise, madde ¢ok zayiftir, eger dizeltmelerle
gelistirilemiyorsa testten cikarilmal ichr.
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Tablo 3. Basar testinin madde analizi sonuglar:

e | ou | oa | A | R | A@R) | RyBO-P) | AGLURE AR
1 6 3 0.28 0.37 0,71 0,31 iyi
2 8 5 0.40 0,37 0,24 0,18 iyi
3 4 3 0.43 0.12 0,57 0,09 Cok zay:f
4 8 6 0.43 0,25 0,06 0,03 Zorunlu kullanilabilir
5 4 2 0.37 0.25 0,23 0,05 Zorunlu kullamlabilir
6 2 0 0.12 0.25 0,22 0,11 Zorunlu kullamlabilir
7 4 0 0.25 0.5 0,18 0,21 Cok iyi
8 6 4 0.62 0.25 0,23 0,12 Zorunlu kullamlabilir
9 7 2 0.28 0,62 0,20 0,27 Cok iyi
10 8 5 0.40 0.37 0,24 0,18 iyi
11 8 4 0.75 0.5 0,18 0,21 Cok iyi
12 8 3 0,68 0,62 0,21 0,28 Cok iyi
13 7 5 0.75 0.25 0,18 01 Zorunlu kullamlabilir
14 8 5 0.40 0.37 0,24 0,18 iyi
15 8 2 0.62 0.75 0,23 0,11 Cok iyi
16 8 5 0.40 0.37 0,24 0,18 iyi
17 8 1 0,28 0,87 0,28 0,39 Cok iyi
18 7 4 0.68 0.37 0,21 0,17 iyi
19 8 3 0,68 0,62 0,21 0,28 Cok iyi
20 5 2 0.43 0.62 0,24 0,15 Cok iyi
21 5 1 0.37 0.5 0,23 0,24 Cok iyi
22 5 3 0.5 0.25 0,25 0,12 Zorunlu kullamlabilir
23 4 1 0.31 0.37 0,21 0,17 iyi
24 5 3 0.5 0,25 0,25 0,12 Zorunlu kullamlabilir
25 8 5 0.81 0.62 0,15 0,24 Cok iyi

2.5.2. Basan Testinin Giivenirligi

Guvenilirlik, 6lgme aracimin belli bir 6zellige yonelik birden fazla 6lgim sonuclar
arasinda tutarlilik gostermesidir. Egitim arastirmalarinda kullanilan testlerin guvenirlilik
hesaplamalarinda, bireyin niteliklerinde kisa zaman araliginda onemli degisikliklerin
olmayacag gercegi yatmaktadir. Yani guvenilir bir test, ayn1 6lgme araci ile olgilmes

planlanan 6zellik farkli zamanlarda benzer sonuclar: verir. Gergekte ise bir nesne ya da
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Ozellik degisik zamanlarda 6lculdiginde olgimlerin hepsinin aym sonucu vermesi
mUmkin degildir. Cunkl cesitli nedenlerle 6lciim sonuclarina hatalar karisabilmektedir.
Bu yuzden timuyle hatalardan arindirilmig, yani glvenirligi tam olan bir test hazirlamak
imkana zdir (Cepni, 2007).

Guvenirlik tahmini degisik yontemlerle yapilabilir. Madde analizi yapilmis testlerde
guvenirlik katsayram hesaplamak icin en ¢ok kullamlan yontem Kuder-Richardson 20 ve
21 formdllerinin kullarilmasiyla yapilan guvenirlik hesaplamalaridir. Bu formuiller, testteki
her bir maddenin aym degiskeni Olctigl, yani testin oOlctigt seyin homojen oldugu
sayiltisina dayanmaktadirlar. Eger testteki tim maddelerin giclik dereceleri birbirine
yakin ise guvenirlik icin KR-21 formalt kullamimaktadir. Ancak bu calismada kullamlan
testin madde guclUkleri birbirine yakin olmadigindan guvenirlik hesaplamast KR-20
formul kullarmlarak belirlenmistir. KR-20 formul U asagidaki gibidir:

K ¥ P[1-P]]
ro= 1-
K-1 s?

r: Guvenirlik katsayisi, K: Testteki madde sayisi, S: Standart kaymave

N = ‘;_ R |I T1=P1
S _R_YPJLI PJ,:

Madde andlizi yapildiktan sonra 25 ¢oktan secmeli sorudan olusan testin guvenirlik
katsayist KR-20 formull kullanilarak hesaplanmis ve testin guvenirlik katsayisi r = 0,81

olarak bulunmustur.

2.6. Arastirmanin Uygulama Siireci

Arastirma asagidaki basamaklar takip edilerek yurutilmustur:

1. Elektromagnetik indiksiyon konusu ile ilgili ulusal ve uludararas literatlirde
Ogrencilerin 6n ve son bilgilerini arastiran ¢alismaar ve baglam temelli yaklasimin yer
adig calismalar incelenmistir.
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2. Hektromagnetik indiksiyon konusu ile ilgili 6grenci 6grenmesini anlamli hale
getirmek amaciyla baglama dayal1 materyallerin gelistirilmesi icin mevcut yerli ve yabanci
fizik kitaplan ve makaleleri incelenmistir.

3. Ogrencilerin anlama duizeylerini belirlemek amaciyla 25 goktan secmeli bir test
hazirlanmistir. Daha sonra testin gegerlik ve guvenirlik calismalart yapilmistir. Basar testi,
On test ve son test sekline uygulanarak gelistirilen materyalin 6grenci basarisina etkisi
saptanmaya calistlmistr.

4. Ogrencilerin, hazirlanan materyal ve baslam temelli yaklasimla yuriitilen dersler
ve derder siresince yapilan etkinlikler hakkindaki distncelerini belirlemek amaciyla
rastgele secilen bes 6grenci ile yan yapilandirilmis milakatlar gerceklestirilmistir.

5. Yukanda belirtilen hususlar dikkate alinarak baglam temelli materyaller
hazirlanmistir. Hazirlanan materyaller iki fizik 6gretmeni ve bir uzman tarafindan
incelenmis ve onlarin gorUsleri dogrultusunda gerekli dizenlemeler yapilmistir. Daha
sonra materyallerin pilot uygulamas yapilmistir.

6. Gelistirilen tutum olcegi ile 6grencilerin fizige yonelik tutumlar: belirlenmistir.

2.7. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda, basar: testinin coktan secmeli bélimiinde bulunan sorulardan
elde edilen verilerin analizinde, Ggrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplarin
seceneklere goére dagilim ylzdederi tespit edilmistir. Uygulanan son testin andlizleri de
arastirmanin amaci dogrultusunda SPSS 11.5 paket programinda t testi (Wilcoxon signed
rank) kullamlarak yapilmistir. Testlerin ¢coktan segmeli olan boltmlerinde alinabilecek en
yuksek puan (soru sayis ile her sorunun dogru puaminin garpim) 25x4= 100 olarak
belirlenmistir.

Arastirmada kullamlan tutum 06lgesi uygulamadan Once ve sonra olmak Uzere
Ogrencilere iki kez uygulanmistir. Tutum Olceginden elde edilen veriler Uzerinde
istatistiksel islemler yapilmistir. Uygulanan tutum anketi, daha 6nce fen bilimleri egitimi
alaninda calismalar yapan arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olan grup calismalan ile
ilgili ilgi tutum anketlerinin arastirmaci tarafindan gelistirilmesi ile olusturulmustur. Olgek
maddelerinin uygulanacak olan drneklem grubuna uygun olup olmadigint belirlemek

amaciyla érneklem grubuna esdeger baska bir gruba uygulanmistir. Toplam 53 6grencinin
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katilchigr uygulama sonunda SPSS paket programi kullamilarak 6lgegin guvenirligi 0,66
olarak bulunmustur.

Mulakatlarin analizinde, bireyin milakat siresince soylediklerinin timdnin aynen
ainmas yerine, arastirmacimn ifadeleri ve yorumlart c¢ikartildiktan sonra elde edilen
verilerin dizenlenmesiyle olusturulan yapimin kullanilmas 6nerilmektedir (Cohen ve
Manion, 1989; White ve Gunstone, 1992). Bu dizenlemelerde, duraksamalar, yanls
baslamalar, heyecan ve duygularin gosterimi olan bazi ifadeler cikartilarak daha sade
veriler elde edilmekte (Cohen ve Manion, 1989; Ayas vd., 2001) ve bu sekilde yapilan
dizenlemeler andlizi kolaylastirmaktadir.

Mulakatlarin puanlandirilmas da, muilakati yapan kisinin amacina ve anlama
modeline bagli olarak degisiklikler gosterebilir. Kavramlarla ilgili olarak yapilan
mulakatlann puanlandirilmas  mumkinken, olaylar ve durumlar hakkinda yapilan
mulakatlarin yani klinik milakatlarin  puanlandiniimasimin  dogru olmayacag: ifade
edilmektedir (White ve Gunstone, 1992; Ayas vd., 2001). Yin (1994), mulakattan elde
edilen verilerin, karsilastirilarak bireylerin fikir birligine vardigi veya ayri dustndigu
noktalar1 tespit edebilmek icin, verilen cevaplanin frekanslara gore kategorilere
konulmasini dnermektedir. Bununla birlikte, mulakattan bazi cimleler dogrudan alinarak
bireyin distincelerini oldugu gibi yansitmamin da ¢ok yararli olduguna inanilmaktadir.
Merriam (1988) ise, arastirma konusu ile dogrudan iliskisi olan verilerin parantez igine
alinarak oldugu gibi okuyucuya aktarilmasimin gerekliligini savunmaktadir. Bu baglamda,
arastirma konusuyla dogrudan iligkili olan verilerin parantez iginde verilmesiyle, okuyucu
verilerle dogrudan karsi karsiya getirilmekte ve verilerin ne anlama geldigine kendi
yorumlariyla karar verebilmektedir (Cepni, 2007).

Bu caismada yukarida ifade edilen analiz yontemleri dikkate alinarak, yurGttlen
mulakatlarda puanlandirma yapilmadan ogrencilerin verdikleri cevaplar arasindan secilen

0zgin ifadeler degistirilmeden okuyucuya sunulmustur.



3. BULGULAR

Bu bolimde, belirlenmis olan amag dogrultusunda her bir at amaca yonelik elde
edilen bulgular sunulmustur. Bu kapsamda elde edilen veriler, basit istatistiksel yontemler
kullamlip analiz edilerek asagidaki basliklar atinda sunulmustur.

3.1. Basan Testinin On Test ve Son Test Uygulamalarindan Elde Edilen
Bulgular

On test uygulamasi ile dgrencilerin 6n bilgi diizeyleri ve son test uygulamas ile
hazirlanan materyallerin 6grencilerin basar1 dizeyleri Uzerindeki etkisi belirlenmeye

calisilmustur.
Tablo 3 genel olarak incelendiginde, Ogrencilerin 6n testin coktan secmeli

boltimiindeki sorulara verdikleri dogru cevap oranlarinin % 7-47, yanlis cevap oranlarinin
%53-93 arasnda; son testin ¢oktan segmeli bdlimindeki sorulara verdikleri dogru cevap
oranlarinin % 60-100, yanlis cevap oranlarinin % 0-40 arasinda degistigi  gortlmektedir.
On testte Ggrencileri basarilan durumu %50 nin atinda iken, son test verilerine gore,
Ogrencilerin basarilar1 % 60’ 1n Usttine gitknugtir.

Basar1 testindeki birinci soru, kavrama dizeyinde ve Ogrencinin problem ¢bzme
becerisini degerlendirme amachdir (PCB,1.f, 2.8). Indiksiyon akimi olusturmak icin
gerekli olmayan malzemenin soruldugu soruda, sadece Ug (% 20) 6grenci On testte dogru
cevap vermistir. On (% 67) 6grencinin ise “miknatis’ sikkina yonelmesi, dgrencilerin
miknatis etkisi ile akim elde edilemeyecegi yanilgisi igcinde olduklarini gostermektedir.
Y apilan ¢alisma sonunda uygulanan son testte 6grencilerin on dordi (% 94) dogru cevabi
isaretlemis yani indiksiyon akimi olusturmak icin “pil” e ihtiyag olmacdh gint kavramislardir.

Testin ikinci sorusu dinamonun ne ise yaradigim sorgulayan bilgi seviyesinde bir
sorudur (PCP,2.a,b). Bu soruyu dogru cevaplandiran 6grencilerin sayis on testte yedi (%
47) son testte ise on dort (% 94)'dir. On testte basari oramnin yiksek olmasinda
Ogrencilerin ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersinde “dinamo”yu 6grenmis olmalarinin etkili

oldugu soylenebilir.
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Basar1 testindeki UglncU soru, kavrama diizeyinde ve Ogrencinin problem ¢tzme
becerisini degerlendirme amachidir (PCB,1.f, 2.8). Calisma sisteminde indiksiyon akiminin
etkili oldugu arag-gereclerin soruldugu bu soruya 0n testte dogru cevap veren ogrencilerin
sayis bir (% 7), son testte ise 12 (% 80)'dir. Ders anlatilirken yasam baglantilarinin
kurulmas ve gunlik yasantimizi etkileyen araclara vurgu yapilmas: dogru cevap oraninin
artmasinda etkili olmustur.

Testin dordincU sorusu, indiksiyon akiminin nedenini sorgulayan bilgi seviyesinde
bir sorudur (BiB, 1.a,d). Soruya 6n testte dogru cevap veren 6grenci sayisi bes (% 34), son
testte ise on bes (% 100)’ diir.

Testin besinci sorusu 6grencinin PCB’sini 6lgen, uygulama basamaginda bir sorudur
(PCB 2.b,c). Magnetik alanda, farkli konumlarda hareket eden iletken cercevede olusacak
indiiksiyon akiminin soruldugu soruya 0n testte bes (% 34), son testte ise on 6grenci (%
67) dogru cevap vermistir. Dogru cevap orammnin son testte diisiik olmasinda, 6grencilerin
derste etkinlikleri bizzat yapmalarina ragmen soruyu cOzerken vyeterince dikkat
etmemelerinin etkili oldugu distinulmektedir.

Testin altinci sorusu dgrencinin PCB’sini dlgen, uygulama basamaginda bir sorudur
(PCB 2.b,c). Magnetik alanda, farkl: dogrultularda hareket eden iletken gergevede olusacak
indiksiyon akiminin soruldugu soruya on testte alti (% 34), son testte ise on dgrenci (%
67) dogru cevap vermistir. Dogru cevap oramnin, son testte diistik olmasinda 6grencilerin
soruyu gozerken yeterli dikkati géstermemelerinin etkili oldugu dustinilmektedir.

Testin yedinci sorusu 6grencinin PCB’ sini 6lgen, analiz basamaginda bir OY S(1997)
sorusudur (PCB 2.d). Magnetik aki degisimin iletken Gzerinde olusturdugu indiksiyon
akiminin sorgulandigi soruya oOn testte iki (% 14) son testte ise on bir (% 74) kisi dogru
cevap vermistir. Ogrenciler bu soruda indiksiyon akimini etkileyen faktorlerin yaninda
akim yonunu belirleyen Lenz kuralim da dikkate alarak ¢ozim yapmuslardir.

Testin sekizinci sorusu Ggrencinin PCB’sini 6lgen, uygulama basamaginda bir
OYS(1996) sorusudur (PCB 2.b,c). Magnetik alanda, farkli konumlarda hareket eden
iletken cercevede olusacak indiksiyon akiminin soruldugu soruya On testte dort (% 27),
son testte ise on iki dgrenci (% 80) dogru cevap vermistir.

Testin dokuzuncu sorusu 6grencinin PCB’sini 6lgen, analiz basamaginda bir sorudur
(PCB 3.€). Magnetik aki degisimin iletken Uzerinde olusturdugu indiksiyon akiminin
sorgulandigi soruya On testte t¢ (% 20) son testte ise on iki (% 80) kisi dogru cevap

vermistir. Ogrenciler bu soruda indikksiyon akimini etkileyen faktorlerin yaninda akim
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yonunu belirleyen Lenz kuralim ve magnetik kuvveti de dikkate aarak c¢ozim
yapmiglardir. Sorunun karmasikhigr dikkate aindiginda dogru cevap orammn yeterli
seviyede oldugu soylenebilir.

Testin onuncu sorusu 6grencinin PCB’ sini 6lcen, uygulama basamaginda bir sorudur.
Osrenci bu soruda herhangi bir baglam kurmadan ilgili formtlleri kullanarak ¢tzim
yapmustir. Sorunun, Ogrencinin gegmis yillarda 6grendigi ohm yasaam da igermes
programin sarmal yapisna vurgu yapmaktadir. Bu soruya 0n testte sekiz (% 54), son testte
ise on bir 6grenci (% 74) dogru cevap vermistir. On testteki dogru cevap oraninin yiiksek
olmas ogrencilerdeki geleneksel yontemin etkisi olarak yorumlanmustir.

Testin on birinci sorusu 6grencinin PCB’sini 6lgen, uygulama basamaginda bir
sorudur. Ogrenci bu soruda herhangi bir baglam kurmadan ilgili formulleri kullanarak
¢OzUm yapmustir. Bu soruya On testte on (% 67), son testte ise on dort dgrenci (% 94)
dogru cevap vermistir. On testteki dogru cevap oramimin yilksek olmasi O6grencilerdeki
geleneksel yontemin etkisi olarak yorumlanmustr.

Testin on ikinci sorusu hem uygulama hem de analiz basamaginda bir OY S(1992)
sorusudur. Ogrenci bu soruda indiksiyon akimini etkileyen aktorlerin yamnda Ureteclerin
baglanmasini da dikkate alarak ¢ozim yapmistir. Bu soruya 6n testte dort (% 27), son
testte ise dokuz 6grenci (% 60) dogru cevap vermistir. Ogrenciler bu soruyu cevaplarken
bes (% 34) 6grencinin “E” segenegini isaretlemes yorum hatasi olarak yorumlanmustr.

Testin on Uglncl sorusu 6grencinin PCB’sini 6lcen, uygulama basamaginda bir
sorudur (PCB 2.b,c). Hareketli miknatian bir bobinde olusturdugu indiksiyon akiminin
soruldugu soruyu oOn testte dort (% 27), son testte ise on iki (% 80) 6grenci dogru
cevaplamustir. Son testteki dogru cevap oranimin yuksek olmasinda 6grencilerin etkinlikleri
bizzat yapmalarin etkili oldugu distntlmektedir.

Sabit magnetik alanda hareket eden iletkenin olusturdugu indiksiyon akiminin
soruldugu on dordiincii soru, bilgi diizeyinde bir OY S(1991) sorusudur. Bu soruya 6n testte
dort (% 27), son testte ise on dgrenci (% 67) dogru cevap vermistir. Dogru cevap oranin,
Ogrencilerin, ilgili formult eksik yorumlarimin da etkiledigi distintlmektedir. Dort (% 27)
Ogrencinin “B” secenegini isaretlemes dikkat gekicidir.

Sabit magnetik alanda hareket eden iletkenin olusturdugu indiksiyon akiminin
karsilastirilmasinin soruldugu on besinci soru, kavrama diizeyindedir. Bu soruya 6n testte

Ui (% 20), son testte ise on bir 6grenci (% 74) dogru cevap vermistir. Ogrenciler bu soruda
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Oteleme hareketi yapan bir iletkenle, ayn hizla donme hareketi yapan bir iletkende olusan
indiksiyon akimin birlikte yorumlanuslardr.

Sabit magnetik alan icinde hareket eden iletkende olusan indiksiyon akiminin nelere
bagli oldugunun soruldugu on altinci soru kavrama diizeyindedir. Bu soruya on testte alt
(% 40), son testte ise on dort 6grenci (% 94) dogru cevap vermistir. Son testteki dogru
cevap oraninin yuksek olmasinda 6grencilerin etkinlikleri bizzat yapmalarin etkili oldugu
distnulmektedir.

Sabit magnetik alanda farkli yonlerde hareket eden iletkende olusan indiksiyon
akimmmin  yoninin  soruldugu on yedinci soru, kavrama diizeyinde bir OY S(1993)
sorusudur. Bu soruya 6n testte yedi (% 47), son testte ise on bes 6grenci (% 100) dogru
cevap vermistir. Son testteki dogru cevap oramnin yiksek olmasinda Ogrencilerin
etkinlikleri bizzat yapmalarnn etkili oldugu distintlmektedir.

Sabit magnetik alanda hareket eden iletkende olusan indiksiyon akiminin yéninin
soruldugu on sekizinci soru, kavrama diizeyinde bir OY S(1993) sorusudur. Bu soruya 6n
testte alti (% 40), son testte ise on bir égrenci (% 74) dogru cevap vermistir. Ogrenciler bu
soruda indiuksiyon akimini etkileyen faktorlerin yaninda akim yonini belirleyen Lenz
kuralimi da dikkate alarak ¢ozim yapnuslardir.

Testin on dokuzuncu sorusu dgrencinin PCB’sini dlgen, uygulama basamaginda bir
sorudur (PCB 3.a). Sabit magnetik alana giren ve ¢ikan iletken bir cergevede olusan
indiksiyon emk’ min grafiksel yorumunun soruldugu soruya 6n testte alti (% 40), son testte
ise on ogrenci (% 67) dogru cevap vermistir. Sorunun baglamsal olmayisi ve karmasikli g
dikkate alindiginda dogru cevap oranmnin yeterli oldugu disinilmektedir.

Testin yirminci sorusu Ogrencinin PCB’sini 6lgen, uygulama basamaginda bir
sorudur. Ogrenci bu soruda herhangi bir baglam kurmadan ilgili formilleri kullanarak ve
grafik yorumlayarak ¢6zim yapmustir. Bu soruya On testte ¢ (% 20), son testte ise on
Ogrenci (% 67) dogru cevap vermistir. Sorunun baglamsal olmayisi ve karmasiklig: dikkate
alindiginda dogru cevap oraninin yeterli oldugu distntlmektedir.

Testin yirmi birinci sorusu 6grencinin PCB’sini 6lgen, uygulama basamaginda bir
sorudur (PCB 2.b,c). Sabit magnetik alanda, farkli hiz ve yonlerde hareket eden iletken
cercevede olusacak indiksiyon akiminin soruldugu soruya on testte yedi (% 47), son testte
ise on dort (% 94) 6grenci dogru cevap vermistir. Son testteki dogru cevap orammnin yiuksek

olmasnda 6grencilerin etkinlikleri bizzat yapmalarin etkili oldugu diis intlmektedir.
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Testin yirmi ikinci sorusu Ogrencinin  PCB kazanimlarim 6lgen uygulama
basamaginda bir sorudur (PCB 3.e). Farkli durumlarda olusacak karsilikli indiksiyon
akiminin soruldugu soruya 0n testte U¢ (% 20), son testte ise on g (% 87) 6grenci dogru
cevap vermistir. Ogrenciler bu soruda indiksiyon akimini etkileyen faktorlerin yaninda
akim yonund belirleyen Lenz kuralini da dikkate alarak ¢dzim yapmuslarcir. Sorunun
karmasiklig: dikkate alindiginda dogru cevap orammnin yiksek oldugu distinilmektedir.

Testin yirmi Gglncl sorusu 6grencinin PCB’sini dlgen, uygulama basamaginda bir
sorudur (PCB 2.b,c). Hareketli miknatian bir bobinde olusturdugu indiksiyon akiminin
soruldugu soruyu 6n testte iki (% 14), son testte ise on U¢ (% 87) Ogrenci dogru
cevaplamistir. On teste gore son testteki dogru cevap oramnin yiksek olmasinda
Ogrencilerin etkinlikleri bizzat yapmalarin etkili oldugu distnilmektedir.

Testin yirmi dordinct sorusu, 6grencilerin 6z indiksiyon kavramu ileilgili ifadelerini
iceren bilgi seviyesinde bir sorudur. Alternatif 6lgme yontemi bakimindan 6nemli
gorulmektedir. Soruyu on testte yedi (% 47), son testte ise on dort (% 94) 6grenci dogru
cevaplamistir. Son testteki dogru cevap oranimin yiksek olmasinda 6grencilerin etkinlikleri
bizzat yapmalarin ve aralarinda tartismal arinin etkili oldugu disUnilmektedir.

Testin yirmi besinci sorusunda indiksiyon akimini etkileyen degiskenler kavrama
diizeyinde ve farkli durumlarda verilmistir. Ogrencinin bagimli, bagimsiz ve sabit
degiskenleri dikkate alarak PCB kazarumlarini 6lgmeyi amaglamaktadir (PCB 2.d). Soruyu
On testte dort (% 27), son testte ise on iki (% 80) dgrenci dogru cevaplamistir. Alternatif
olcme degerlendirme yontemi dikkate alindiginda son testteki dogru cevap orammnin yeterli
oldugu dusinulmektedir

Genel olarak degerlendirildi ginde Ggrencilerin 6n testte ortalama basari orani % 32.3,
son testte ise % 81.1 olarak gerceklesmistir. On test-son test uygulamalan sonucunda
Ogrencilerin, elektromanyetik indiksiyon konusunda, gunlik yasamla iliskilendirilme
duzeylerini belirleyen sorulara verdikleri cevaplarin hicbirinde dists olmachig: ve ytzdelik
olarak da oldukca yuksek diizeyde artislarin oldugu gortlmektedir. Bu sonug, hazirlanan
materyalin ve vyuritilen derslerin 6renci  basarisim  olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir.

Yapilan caismamn ©On test-son test sonuclart anlamli bir farkhilik gosterip
gostermedigineiliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuclar tablo 4’ de verilmistir.



Tablo 5. Wilcoxon Signed Ranks testi andizi

Son test-6n test N Sira ortalamasi Siratoplam z P
Negatif ara 0 0 0 3,43 | 0,001
Pozitif sra 15 8,00 120,00

Esit 0

Analiz sonuclari, arastirmaya katilan 6grencilerin yapilan uygulama sonucunda
anlamh farklilik olusturacak son test ortalamalarina sahip olduklarim gostermektedir
(z=3,43, p<0.05). Bu anlamliligin sira ortalamalarinda goruldigl gibi son test lehine
oldugu acgiktir. Bu duruma gore, hazirlanan baglam temelli Ogretim materyalinin,

Ogrencilerin basarisinda 6nemli etken oldugu sonucuna varilabilir.

3.2. Yar1 Yapilandirilmis Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Hazirlanan materyaller ve baglam temelli olarak islenen derderle ilgili gorislerini
almak (izere Ggrencilerle yar1 yapilanchirilimis miilakatlar gerceklestirilmistir. Ogrencilerin
mulakatlara verdikleri cevaplar, nitel arastirma teknikleri kullamlarak, puanlama yoluna
gidilmeden oldugu gibi yansitilmustir.

Yapilan arastirmada betimsel analiz gerceklestiriimeye caisilmuistir. Calismanin
gerceklestigi simifta bes 6grenci ile birebir mulakat calismas: yapilmistir. MUlakat verileri
elektronik olarak kaydedilmis ve sonrasinda arastirmaci tarafindan transkript edilmistir.
TUm bu calismalar sonrasinda elde edilen ham veriler tekrar tekrar okunarak arastirma
kapsami disinda kalan veriler cikartilmis ve veriler indirgenmistir (Data Reduction).
Indirgenen verilerden kodlamalara gegilmistir. Kodlamalardan yapilan gkarimlar sonucu
olusturulan ifadeler tema haline getirilerek okuyucu icin anlamli bir hale sokulmustur. Elde
edilen temalar ve kodlardan matrix ve network olusturularak okuyucunun isi
kolaylastirnlmaya calisilmistir. Boylece her bir katilimcimn her bir arastirma sorusu
hakkindaki goruslerini gorebilecegimiz tablolar olusturularak veriler sergilenmistir (Data

Display). Sergilenen verilerden anlamh sonuclar cikanimaya calisilarak, arastirma
sonlandirtlmistir (Conclusion).
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Ik olarak “Baglam temelli yaklasimla yiritilen dersleri, geleneksel yontemle
islenen derderle karsilastirdigimzda sizlere neler kazandirdigini  dustintyorsunuz?”’

sorusunun analizleri sonucu elde edilen kodlar Tablo 6’ da sunulmustur.

Tablo 6. Ogrencilerin baglam temelli yaklasimla yuritilen derslerleilgili gorisleri

Kodlar _ i Ogtend i i
o1 02 O3 o4 05

Kendine giiven + + + +
Y orum yapabilme + + + +
Ginlik Yasamlailiskilendirme + + + +
Isbolimii ve Paylasim + +
Derdere aktif katilim + + +
Ogrenmede Kalicilik + +
flgi ve merak + + + + +
Eglenceli Bilgi + + + +

Ogrencilerin baglam temelli yaklasimla yuritilen derderle ilgili goruslerinden
yapilan al intilarin bir kismi asagidaki gibidir:

O1: ...Baslangicta biraz 6n yargiliydim. Etkinlikleri zaman kayb:1 olarak
dustuntyordum. Derdler ilerledikge etkinliklerle ilgili yaptigimiz tartismalar konu ile ilgili
yorum yapma guicimi artirdi. Basaril1 olmainancime artirdi. Ogrendigim bilgilerin giinl ik
hayatimizda bir karsiliginin olmast ilgi gekici...

O2: Gunlik hayattan baglantilar yapilarak bir seyler ogrendigimiz icin eski
derdlerinden daha eglenceli geldi. Olaylarin anlagiimasin kolaylastirdi. Dersin basinda
anlatilan hikaye bende merak uyandirdi. Onceki derslere gore dahailgi gekici ve heyecan
verici idi. Ogrendigim bilgiler cevremizdeki olaylarn yorum getirme gicimii artirdh.
Yaptigimiz tartismaarla bilgilerimizi  arkadaslarimizla paylasma imkam  bulduk.
Deneylerle beraber gorsel ortamlar saglandig icin bilgilerimin daha kalici olacagina
inanmyorum....

O3: Hic¢ bir sey anlatilmadan hikaye ile baslanmasi ¢ok ilgingti. Etkinliklere
baslayincaya kadar icimden hoca bizimle egleniyor zannettim. Deneyleri bizzat yapmak

heyecan verici ve ilgincti. Daha 6nce 6gretmen bir gosteri deneyi yapar sonra da hemen
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formulG verir soru ¢ozmeye baslardi. Simdi ise derslere bizzat katildik, konu ile ilgili
tartistik. Tartismanmin kargasa olmadigim anladik...

O4: Dederde cok sikiliyordum. Formiilleri anlamsizca ezberliyordum. Ama
hikéyelerle ve etkinliklerle 6grenmek daha ilgi cekici oldu. Fizik bilgilerinin ginlik
hayatta ise yaradigim Ogrendim Gorerek, yaparak, eglenerek Ogrendim. Arkadsslarla
yaptigimiz tartismalarla yorum yapma yetenegimiz artti. Kendimize given duygumuz artti.
Ogrendi gimiz bilgilerin daha kalic1 olacaginainaniyorum.

O5: Ogretmenden dinlemeden fizigin Garenilemeyecegine inamyordum. Artik kendi
kendime de calisarak baz seyleri Ogrenecegimi dustniyorum. Fizikte 6grendigim
bilgilerin, gunlik hayatimizdaki olaylarin teorik yorumu oldugunu fark ettim. Deneyleri
bizzat yapmak, hatalarimizi tartismak ilgincti. Artik bir soru ile karsilastigimda hangi
formulle gozulecegine degil hangi mantikla ¢ozilecegine bakiyorum...

Ogrencilerin konu ile ilgili gorUsleri ve Tablo 2 incelendiginde baglam temelli
yaklasimla yuritilen dersler sonunda 6grencilerin kendilerine glivenlerinin arttigi, yorum
yapabilme yeteneklerinin gelistigi, Ogrendikleri teorik bilgilerle gunlik hayatta
karsilastiklar1 olaylarn bagdastirabildikleri, derdere aktif katilimlanmn saglandigi, ilgi
merak ve Ogrenmelerinde kalicilik saglandigi, Ogrenmelerinin eglenceli hale geldigi
soylenebilir.

Ikinci olarak dgrencilere “Size gore bu yaklasimla yuritilen derslerin avantajlar: ve
dezavantajlan nelerdir?’ diye soruldu. Ogrencilerin bu konudaki goruslerinin bir kismi
asagidaki gibidir:

O1: Bu yontem bize daha fazla soz hakk: tamyor. Bize o6nem verildigini
distiniiyorum. Ogrenmeyi kolaylastiriyor ve kalici hale getiriyor. Etkinlikler yapilirken
zamanin yetmemesi dezavantgj olarak goriilebilir. Bir de yeterli soru ¢ozilmemesi OSS
aciandan sikinti olabilir...

O2: Derder daha eglenceli veilgi gekici bir sekilde gecti. Direkt formiiller aktararak
derse gecilmes ve soru ¢ozilmes ile olmuyor bu is. Boyle daha ¢cok hosuma gitti ve
derderi severek takip ettim. Daha Once gercekligini ve ne ise yaradhgim sorgulamadan
sorular ¢ozilyorduk. Umarim OSS' de de sorular bu mantiga uygun olur.

O3: Az 6ncede syledigim gibi dersler ilgi gekici idi. Derslerin bu sekilde islenmesi
konularin daha iyi 6grenilmesin sagliyor. Bu sekilde devam etmesini isterim. Diger

yontemle anlatilmas daha soyut oluyor ve anlasiilmas daha zor oluyor. Bu yéntemle hem
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gorerek hem de deneyler yaparak dahaiyi 6grendik. Yalniz kalabalik simiflar da bu sistem
uygulanirsa kargasa olabilir ve kontrol zorlasabilir.

O4: 1k sorunuzda yéntemin avantajlarini saydim aslinda. Somut 6grenme saglamas,
kavramaya vurgu yapmasi, ilgi ¢ekici olmasi, farkli degerlendirme sorularinin sorulmast,
Ogrenci  katiliminmin saglanmasi, gunlik hayattan Ornekler verilmesi avantg olarak
goriilebilir. Fakat OSS' ye hazirlanirken bu sistem dezavantaj olabilir. Ciinkii bu sistem test
teknigine biraz aykin gibi gorintyor. Ayrica bu sistem kalabalik sniflarda
uygulanamayabilir.

O5: Bilgi edinme agisindan avantgjli fakat az soru ¢ozilmesi bakimindan
dezavantajli. OSS'ye hazirlamrken sikinti olabilir. Ogrencinin derse katilmas: ve birbiri ile
yardimlasip diyalog icinde olmasi da 6nemli bir avantg).

Y Urttdlen milakatlardan ve calismanin uygulanma stirecinde yapilan gozlemlerden
tum 6grencilerin baglam temelli yonteme olumlu tepki verdikleri ve avantagjli gordikleri
soylenebilir. Ogrencilerin ifadeleri analiz edildiginde 6n plana cikan avantglar; ilgi
cekicilik, kalict 6grenme, somut 6grenme, ogrenci merkezli egitim, 6grenci katil imm olarak
sralanabilir.

Ogrencilerin ifade ettigi en 6nemli dezavantaj OSS sistemi ile bu sistemin uyumlu
olup olmayacagidir. Yapilan milakatlarda da bu sikintilarim agikca dile getirmislerdir.
Bunun yarinda 6grenciler, kalabalik simiflarin da baglam temelli yontem icin dezavantg)
olusturabilecegini belirtmiglerdir.

Hazirlanan materyalin ve yuritilen derslerin dgrencilerin derse karsi tutumlarinda
bir degisiklik olusturup olusturmadigina iliskin soruya Ggrenciler asagidaki cevaplar
vermistir:

O1: Fizigi sevmeye baslacigimi sdyleyebilirim. Ben, fizik dersini hayatimizdan
soyutlanmus bilgiler yigim olarak goriyordum. Simdi anladim ki fizik hayatimizin igindeki
seylerin yorumu imis.

O2: Dederde sikihyordum. Fizik dersine Universiteye girmek igin ogrenilmesi
gerekli bilgiler olarak bakiyordum. Universitede fizikle ilgili bir béliimde okumay: bile
distinmeye bagsl adim.

O3: Artik fizik dersinin de anlagilabilir oldugunu distinilyorum. Kendi kendime fizik
calismaya basladim. Basaramam ya da anlayamam korkusu yasamiyorum.
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O4: Fizik dersine kars: 6nyargil1 idim. Bu ényargimi yendim. Bende bu derdlerin
biraktigr en blydk etki ginltk hayatta kullandiginmz bircok aletin fizikle ilgili oldugunu
anlamamdr.

O5: Derdleri dahakolay anlayabiliyorum. Derderde sikilmiyorum.

Y ukarda yaptigimiz milakatlardan ve derder yurutilirken godzlemlerden edinilen
izlenimler sonucunda Ogrencilerin fizik dersine karsi olumlu tutum gosterdikleri
soylenebilir. Ogrenciler, baglam temelli yaklasimla yirtilen dersleri blyik bir ilgi ve
merak igerisinde takip ettiklerini, derderin daha eglenceli ve dgrendiklerinin daha kalici
oldugunu, kendi kendilerine ders calismaya basladiklarini, fizigin giinlik hayatta kullanim
alanlanni ve ne ise yaradigint 6grenmenin onlara heyecan verdigini ve Universitede fizikle
ilgili bir bélim okuyabileceklerini ifade etmislerdir.

Ogrenciler, hazirlanan materyallerin uygulanmas: siirecinde karsilastiklar: zorluklarla
ilgili asagidaki gorUsleri ifade etmislerdir.

O1: Bence en 6nemli zorluk zamanin yetersiz olmasi. Dersler béliiniince deneylerler
de boltnuyor. Diger derste tekrar diizenegin kurulmast zaman aliyor. Derder blok yapilirsa
bu skinti asilabilir. Okulumuzun laboratuar imkanlarinin yetersiz olmasi da bence
etkilikleri tam olarak yapmamizi engelledi. Deneyler icin gerekli bazi malzemeleri
cevremizdeki okullardan temin etmek zorunda kaldik.

O2: Deneyleri yaparken elde ettigimiz sonuclar teorik sonuclarla tam olarak
uyusmuyor. Bazi1 dgrenci arkadaslarnn ciddiyetsiz davranislar: da 6nemli bir sikinti oldu.
Bazen tartismalardan zamanin nasil gegtigi anlasilmadh.

O3: Bence guzeldi, bir eksikligini goremedim. Biraz zamanin yetistirilmesinde
skinti yasadik. Bir de deneyler yapilirken biraz kargasa oluyor.

0O4: OSS sikintimiz olmasa giinimiin tamamum bu etkinliklere zevkle ayirircim.
Yeterli zaman ve laboratuar malzemeleri olduktan sonra bir skintt olmaz diye
dustintiyorum...

O5: Uygulanan program ile OSS mantig1 arasinda farkhliklar var. Bence bilgisayar
destekli animasyonlarla program desteklenmeli ve okullara gonderilmeli, ders saati sayisi
arttirilmali, 6grenci calisma  kitalbn  (sorular, testler ve uygulamalardan olusan)
hazirlanmal:...

Ogrenciler, hazirlanan materyaller ve yiritilen derslerde karsilastiklar: zorluklarla
ilgili genel olarak laboratuar eksiklikleri, zamanin yetersizligi, OSS mantigina uymadig: ve

etkinlikleri yaparken kargasa olmas gibi distinceler ifade etmislerdir.
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3.3. Tutum Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular

Hazirlanan baglam temelli 6gretim materyalinin 6grencilerin fizik dersine karsi
tutumlan Uzerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigim belirlemek amaciyla tutum 6lgegi,
uygulamadan 6nce ve sonra olmak (izere iki kez uygulanmstir. Ogrencilerin fizige kars:
tutumlanm belirlemek amaciyla uygulanan tutum olcegi toplam 53 Ggrenciye
uygulanmistir. Uygulama sonunda SPSS 11.5 paket programi kullanilarak olcegin
guvenirligi 0.66 olarak bulunmustur. Uygulanan 0n test ve son testten elde edilen sonuclar

asagida sunulmustur.

Tablo 7. Tutum 6lcegi Wilcoxon isaretli siralar testi analizi

Son test-6n test N Siraortalamast | Siratoplam Z P
Negatif sira 3 5.17 15.50 210 | 0.035
Pozitif sira 10 7.55 75.50

Esit 2

Yapilan uygulamanin 6n test-son test bulgulariin anlamlt bir farklilik gosterip
gostermedigine iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi analizi Tablo 6'da verilmistir. Analiz
sonuclari, arastirmaya katilan Ogrencilerin yuratilen uygulamanin anlamli farklilik
olusturacak son test ortalamalarina sahip olduklarini gostermektedir (z=2,104, p<0.05). Bu
anlamliligin sra ortalamalannda goruldigt gibi son test lehine oldugu gorilmektedir. Bu
sonuglara gore uygulanan materyalin Ggrencilerin fizige kars: tutumlarinda olumlu etkisi

oldugu dus inulmektedir.

3.4. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Uygulamaya gegmeden Once ders isleme metodu ve baglam temelli yaklasim
hakkinda oOgrencilere, arastirmac: tarafindan bilgiler verilmistir. Arastirmaci gozlem
bulgularini yapilandirimamis gbzlem yontemiyle elde etmistir. Hikaye okutularak derse
baslanmis ve Ogrencilerden yeni duyduklart kavramlari not etmeleri istenmistir. Birinci
ders hikayenin okunmas ve hikayede gecen kavramlarla ilgili tartismalar: i cermektedir.

Baslangicta birkag kisi disinda Ogrencilerin  tartismaya katilmadigi  g6zlenmistir.
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Aragstirmacimin  tegvik edici ve yonlendirici sorulari ile tim oOgrencilerin fikirlerini
sbylemeleri saglanmustir.

Etkinlikler icin 6grencilerin kendi aralaninda gelisiglizel gruplasmalarina izin
verilmemis gruplar dengeli dagitilmustir.  Etkinlikler yapilirken bazi  Ggrencilerin
ciddiyetsiz tavirlan gozlenmis fakat calismalar aksatmadigi stirece mudahale edilmemistir.
Ogrencilerin etkinlik sirecinde birbirleri ile isbirligi ve dayamsma icinde olduklar:
gbzlenmistir. Baz1 ogrenciler konuyu anlatmadan deney yapmanmin anlamli olmadigin
soylemislerdir. Etkinlikler yapilirken malzeme eksikligi ya da aletlerin bozuk olmasindan
kaynaklanan sikintilar da yasanmustar.

Aciklama bolimiinde ogrenciler yeni kavramlari 6grendikce yaptiklan etkinliklerle
baglanti kurarak teorik bilgileri pratikle birlestirdiklerini soylemislerdir. Ogrencilerin
verilen arastirma caligsmal arini sadece internetten takip ettikleri gbzlenistir. Bunun sebebini

de zaman darlig1 ve cevre sartlarinin olumsuzluguna baglamislardir.



4. TARTISMA

Geleneksel Ogretim siteminde Ogrenciler problemlerle ancak problem ¢dzUmUnu
iceren konu hakkinda 6gretmenden bilgi aldiktan sonra karsilasirlar. Bu durumda 6grenci
neyi nicin 6grendiginin farkinda bile degildir. Ogrenciler, fizik dersi ile ilgili bir sorun
yasadiklarinda veya fizik konularindan problemlerle Kkarsilastiklarinda genellikle,
problemleri arastirma veya arkadaslar: ile paylasmaktan ¢ok, 6gretmenden hazir ¢ozim
aramakta veya problemi ¢OzimslzlUge terk etmektedirler. Bu durum, fen bilimleri
alaninda 6grencilerin bilimsel arastirma yapma becerilerinin gelisimini olumsuz sekilde
etkilemektedir. 2004 wyilindan itibaren egitim sitemimizde bir paradigma degisimi
yasanmaktadir. Egitim sistemimize hakim olan basit neden - sonug iliskisine dayal1 bir
egitim anlayis1 terk edilip karsilikli nedensellige dayali egitim anlayisi benimsenmeye
baslanmustir.

Egitim sistemimizde yapilan bu anlayis degisikligi dikkate aindiginda, hazirlanacak
yeni ders kitaplan ve Ogretim araclari ile Ogrencilerin ders materyallerinin disinda
kaynaklara yonelmelerine ve 0zgun bilgiler olusturmalarina katki  saglamasi
gerekmektedir. Bilimsel okur-yazarlik agsindan Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin igerik
anaizine yonelik arastirmalarda, incelenen ders kitaplarindaki Unitelerin sadece bilimin
bilgi yonunu (kavramlar, teoriler, prensipler, modeller vb.) icerdigi ve belirli bilgilerin
hatirlanmasim saglama amac tasidigi tespit edilmistir (Y agbasan ve Kanli, 2006). Egitim
sistemimizde kuantum anlayisinin benimsenmesi ile birlikte Fen ve Teknoloji dgretiminde
kullanllan ders kitaplarimin yeni bilgi ve teknolojileri igcermesi, Unitelerde Ogrencileri
gruplarla caismaya yonlendirecek etkinliklerin bulunmasi, tammlama yerine kavrama
anlayisinin gelismesi ve bilgi yapilandirilirken bilisim araglarimin kullamlimas: esas
ainmugtir.

Bu bdluimde, Elektromanyetik indiksiyon konusuna yonelik olarak baglam temelli
yaklasimla hazirlanan materyallerin 6grencilerin kazammlarina etkisi, arastirmanin alt

amaglarindan elde edilen bulgulara dayal1 olarak irdelenmistir.
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4.1. Basan Testinden Elde Edilen Bulgulann irdelenmesi

Genel olarak degerlendirildi ginde 6grencilerin 6n testte ortalama basar orani % 32.3,
son testte ise % 81.1 olarak gerceklesmistir. Bu durum, hazirlanan materyalin ve yurttilen
derdlerin dgrenci basarisim olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Icerik bakimindan kavram basar testini ic gruba ayirmak mumkundr. Testteki 1, 2,
3, 4, 24 ve 25. sorular baglam temelli yaklasima gore hazirlanmistir. Gunlik yasamla
iliskilendirebilme kategorisinde sorulan 6 sorudan hicbirinde ayni diizeyde kalinmachg: ya
da disus olmadig tespit edilmistir. Bu gruptaki sorulara verilen dogru cevap oram 6n testte
% 30 iken son testte % 90 olarak gerceklesmistir. Baglam temelli yaklasimla hazirlanan bu
sorulara verilen dogru cevaplardaki artis % 60’ tir. Bu durumun ortaya cikmasinda, baglam
temelli yaklasima dayali calismaar sirecinde problemlerin ¢ozimlenmesinde gunlik
yasamin bir parcas olarak hareket edilmesinin etkili oldugu tespit edilmistir.

Testteki 10, 11, 12 ve 20. sorular 0grencilerin teorik bilgi ve yeteneklerini 6lgmek
amaciyla hazirlanmistir. Bu gruptaki sorulara verilen dogru cevap oram 6n testte % 42 iken
son testte % 74 olarak gergeklesmistir. Teorik tabanli sorulara verilen dogru cevaplardaki
artis oram % 32dir. Ogrencilerin, teorik sorularda tartismalar, sorgulamalar ve
iliskilendirmeler yapmadan bilinen formillerde yerlestirmeler yaparak sonuglara ulasmaya
calistiklar1 belirlenmistir. Bu bulgular dikkate alinarak, gunltk yasamla iliskilendirilerek
yoneltilen sorularda Ogrencilerin kendi kendilerini yonlendirerek dgrenmelerine olumlu
katki saglachgi ve akademik basarilarinin artinilmasinda olumlu etkisinin - oldugu
sbylenebilir. Buna gore, bu yaklasimla 6gretim yapilan simiflarda dgrencilerin calisilan
kavramlarla ilgili anlamalarimin 6nemli oranda artacagi ve buna bagli olarak baglam
temelli yaklasimun bagarilan Uzerinde anlamli bir etkisinin olacag: yonindeki arastirma
problemini destekledigi sOylenebilir.

Yukarida belirtilen sorular diginda kalan Uglnci grup sorularda ise Ggrencilerin
bildiklerini uygulama ve yorum yapma becerileri OlcUlmustir. Bu sorularin bir baska
ozelligi de gegmis yillarda OSS de gikmus sorular olmasichr. Bu gruptaki sorulara verilen
dogru cevap oranm On testte % 30 iken son testte % 80 olarak gerceklesmistir. Dogru
cevaplardaki artis oram % 50 civarindadir. Bu sonuglara bakarak baglam temelli
yaklasimla yuritilen derslerin, Ggrencilerin OSS deki basarilarim olumsuz etkileyecesi

yonundeki sdylem ve inaniglarin dogru olmadigini da sdylemek mumkunddr.
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4.2. Ogrencilerle Yapilan Miilakatlardan Elde Edilen Bulgularm Irdelenmesi

Uygulamanin yapildigi sinif, geleneksel ve dgretmen merkezli yontemle 6gretim
yapmaktadir. Uygulamaya baslamadan 6nce yeni programin felsefe ve ilkeleri 6grencilere
anlatilmistir. Yeni programin dgrenci merkezli olmasi, 6grencileri surekli aktif olmaya ve
arastirmaya yoneltmesi, sorgulama ve isbirligi yapma becerilerini gelistirmelerini
hedeflemesi Ggrenciler tarafindan yenilik olarak degerlendirilmistir. Yeni programin
aternatif 6lgme ve degerlendirme araglarina vurgu yapmasi, sonug kadar stirecin de onemli
oldugunadikkat cekmesi yine 6grenciler tarafindan ilging bulunan yeniliklerdir.

Ogrenciler yaptigimiz millakatlarda, deneylerle beraber gorsel ortamlar saglanmas
ve gunlUk olaylarla baglant1 yapilmasinmin bilgilerini daha kalici olacagina inandiklarindan,
ezberden ziyade yaparak ve gorerek daha iyi 6grendiklerinden ve olaylar arasinda iliski
kurabilmelerinden, olusturulan tartisma ortamimin olmasindan dolay: kendilerini ifade etme
yeteneklerinin artigindan soz etmislerdir. Bu durum, dokuzuncu sinif dalgalar Unitesine
yonelik olarak baglam temelli yaklasimla Degermenci (2009) nin yaptigi ¢calisma ile de
Ortismektedir. Ayrica Ogrencilerin derse ilgisini artirdigim ifade eden Kiyict ve
Yumusak’ in (2005) ve calisma yapragi formatinda hazirlanan etkinliklerin calisilan
kavramlarin derinlemesine incelenmesine firsat verdigini ve dgrencileri distinmeye sevk
ettigini  sOyleyen Gokhale (1995), Kurt (2002) ve Caik’in (2006) sonuclariyla
uyusmaktadir.

4.3. Ogrencilerin Fizik Dersine Karsi1 Tutumlarinin irdelenmesi

Ogrencilerin, 6n ve son tutum Olcegi ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamlidir (z=2,104; p<0,05). Buradan baglam temelli yaklasima dayal1 olarak hazirlanan
materyallerin 6grencilerin basarilannmin yaninda fizik dersine kars1 tutumlan Gzerinde de
Onemli bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir. Baska bir ifade ile baglam temelli
yaklasimla yuritilen dersler ogrencilerin tutumlarini, uygulama oncesinden uygulama
sonrasna istatistiksel olarak 6nemli oranda artirmistir. Genel olarak, basari ile tutum
arasinda yilksek bir iliski oldugu da soylenebilir. Ogrencilerin, calisilan kavramlarla ilgili
anlamalarindaki artisin beraberinde tutumlarinda da pozitif yonde bir artisa sebep olmasi
sasirtict degildir. Bu durum, yeni fizik 0gretim programinin ilk uygulamalarina yonelik

olarak 6grencilerin fizige kars1 gelistirdikleri tutumlarini cinsiyet ve okul tlrt degiskenleri



agiandan incelendigi (Bayraktar vd, 2009)'in calismalarinda da rapor edilmistir. Bu
calismada, erkek Ogrencilerin fizigi davranis haline getirmeye karsi daha fazla egilimli
olduklari, Anadolu Ogretmen Lisesi 6grencilerinin fizige daha fazla deger verdikleri, Fen
Lisesi dgrencilerinin fizigi davranis haline getirme ve fizige kars1 bakis acilarinda diger
Ogrencilere gore daha pozitif tutum sergiledikleri ifade edilmektedir.

Baglam temelli yaklasimla yuritilen calismalarda genellikle 6Ggrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutum ve hayranliklarinin gelistigi rapor edilmektedir ( Reid, 2000;
Barker ve Millar, 2000). Literatirde de baglam temelli yaklasimla yuritilen calismalarin
Ogrenciler arasinda oldukca ilgi gordigu ve eglenceli olarak bulundugu sonucuna
varilmistir (Demircioglu, 2008; Degermenci, 2009; Kumas, 2008). Sinif ortaminda islenen
konularin kendi yasamlariyla i¢ ice oldugunu gérmenin ve ne ise yaradiginin farkina
varmanin saglacigi merak duygusu ve merak duygulanm gidermek icin arka arkaya
yapilan cok cesitli etkinliklerin, yonlendirildikleri arastirmalar sonucu elde ettikleri
sasirtici bilgilerin bu durumda etkili olduguna inanilmaktadir.

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar analiz edildiginde de bu
sonuclara ulasmak mimkindir. Ogrenciler genellikle, baglam temelli yaklasimla

yurutilen derderin, derse karsi tutumlarim olumlu yonde degistirdigini ifade etmislerdir.



5. SONUCLAR

Arastirma kapsaminda belirlenen amaca yonelik olarak gerceklestirilen 6n test, son
test, milakat, g6zlem ve tutum 6lgegi calismalarindan elde edilen bulgulara dayali olarak
ulagilan sonuclar asagida sunulmustur:

1. Basan testinden elde edilen bulgulara dayanarak, hazirlanan baglam temelli
Ogretim materyalinin ve bu anlayisla yuritilen derslerin 6grencilerin akademik
basarilannt artirdigi sonucuna ulasilabilir (Tablo 3).

2. Uygulamalardan o©nce oOgrencilerin kullanacaklari malzemelerin  Ggrencilere
tanitilmas, 6grencilerin her birinin uygulamaya katilabilmesi icin kiicik gruplarin
olusturulmasi, laboratuarda her bir gruba yetecek sayida malzeme bulundurulmasi
uygulamalardan verimli sonuglar elde edilmesini saglamistir.

3. Ogrencilerin akademik basarilarimin yaminda, yasachg: cevredeki olaylara bakis
acilan degismis, kendilerine glvenleri artnus ve fizige karsi olumlu tutum
gelistirmeleri saglanmistir. Yapilan calisma, 0grencilerin konu ile ilgili gunluk
yasamda karsilastiklarn olaylara da bilimsel bakis agisi gelistirme oOzelliklerini
kazandirmstir.

4. Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandinimis milakatlar analiz  edildiginde,
Ogrencilerin baglam temelli yaklasimla ydritulen fizik dersini zevkli, ilging
bulduklari, kavramlar: daha kolay anladiklar, dgretilen kavramlarin daha kalici ve
anlaml1 oldugu ve yapilan etkinliklerin dersleri eglenceli hale getirdigi sonucuna
ulastlmustir.

5. Daha onceki bilimsel calismalarda tespit edilen kavram yanilgilarina, uygulama
yapilan simifta da rastlanmustir.

6. Ogrencilere uygulanan tutum Olceginin On test ve son test sonuglart arasinda
istatistiksel olarak aralarinda anlamli bir farklihik olmast (Z=2,104; p<0,05),
baglam temelli yaklasimin dgrencilerin fizik dersine karsi tutumlan Uzerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum, baglam temelli
yaklasim kullanilarak hazirlanan dgretim materyallerinin dgrencilerin basarilarimn
yaminda fizik dersine karsi tutumlar Uzerinde de 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir.
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7. Basan testi, miulakat ve gozlemlerden elde edilen sonuclarin, yeni programda
“Fizigin yasamin kendisi oldugunu 6zimsemis, karsilasacagi problemleri bilimsel
yontemleri kullanarak c¢Ozebilen, Fizik-Teknoloji-Toplum ve Cevre arasindaki
etkilesimleri analiz edebilen, kendis ve cevresi icin olumlu tutum ve davramslar
gelistiren, bilisim toplumunun gerektirdigi bilisim okuryazarligi becerilerine
sahip, dustncelerini yansiz olarak ve en etkin sekilde ifade edebilen, kendisi ve
cevres ile barisik, Uretken bireyler yetistirmektir” diye ifade edilen vizyonla
Ortustugl de sdylenebilir.



6. ONERILER

Arastirma sonuclarina dayali olarak sunulan bazi 6neriler maddeler halinde
belirtilmigtir.

1.

Arastirma kapsaminda yuratilen uygulamanin 6grencileri fizik dersinin gunl ik
hayatla i¢ ice oldugunun farkina varmaarina, ogrenilen bilgileri anlamli hale
getirmelerine, karsilastiklarn gunlik olaylari daha farkli yorumlayabilmelerine
neden oldugu dikkate alinarak fizik ¢gretiminde ilke ve yasalar arasindaki iliskiler
irdelenirken klasik ders anlatimi yerine, giinlik yasamdan hikayeler ve senaryolar
olusturularak baglamlar kurulmalidir.

Fizik derdlerinde konu anlatimi genellikle olaylarin kavramsal boyutundan ziyade
soyut formiller ve matematiksel islem Uzerinden yapilmaktacir. Sorgulayici ve
uretken bireyler yetistirmek icin dgrencilerin fikirlerini 6zgurce ifade ettikleri bir
ortam olusturuimast gerekir. Bu arastrma kapsamunda yuritilen dersler
aracigiyla oOgrencilerin fiziksel kavramlar Uzerinde daha farkli ve ayrintili
dustunmelerine katkida bulunulduguna inanilmaktadir. Buna bagli olarak 6gretim
icin daha fazla zamana ihtiyag duyulmustur ve diger calismalarda da buna ihtiyag
duyulacagi dusunilmektedir. Okul programlarindaki fizik ders saatinin
artirnlmas, etkinliklerin daha etkili ve verimli yapilmasim saglayacaktir.

Fizik dersi islenirken, bilgisayar ve internet destekli gosterimler ve programlardan
faydalamlmasnin, dgrencilerin ilgi ve motivasyonunu arttiracagi, bilisim ve
iletisim becerilerini gelistirecegi dikkate alinmalidir.

Fizik dgretiminde, hazirlanan baglam temelli materyalin 6grenci kazanimlarina
olan olumlu etkis dikkate alinarak, fizik 6gretim programindaki diger konularda
da bu nitelikte 0gretim materyalleri gelistirilmelidir. Bu kapsamda gelistirilen
Ogretim materyalleri uygulanarak Ogrenci kazanimlarina etkis agisndan
degerlendirilip egitim arastirmacilarina, Ogretmenlere ve MEB vyetkililerine
ulastirilarak yayginlastirilmas saglanmalidr.

Yeni hazirlanan programin sarma yams dikkate ainarak, konular basitten
karmasigave belli bir siratakip edilerek verilmelidir.

Hazirlanan yeni fizik ogretim programinin amaci, felsefesi ve icerigi konusunda

fizik 6gretmenlerinin hizmet ici egitim yolu ile bilgilenmeleri saglanmalidhr.
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7. Ayrica Ogretmenlere yardima olacak materyaler ve dgretmen klavuz kitabi
hazirlanmal idir.

8. Yeni programin temel vurgularindan biri de aternatif ©6lgme-degerlendirme
uygulamalart oldugu dikkate ainarak yeni programin felsefesine uygun sorular
gelistiriimelidir. OSYM ve MEB yetkilileri Universite giris sinavlarinda yeni
programa uygunluk saglanip saglanmayacagini 6grencilere izah etmeli, 6grenci ve
velilerin kafa karisikligi giderilmelidir.
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8. EKLER

EK. 1. Basan Testi

Sevqili dgrenciler;

Bu test, bir arastirma projesinde kullamlmak Gzere hazirlanmis olup hicbir sekilde
sizin basannmizi degerlendirmek amaci ile kullamiimayacaktir. Elde edilecek sonuclar
sadece liselerde uygulanmaya baglanan yeni fizik programimin etkililigini arastirmak icin
kullanilacaktir. Test sonuglar: arastirmact tarafindan sakli tutulacaktir. Calismanin saglikli
sonuclar vermesi icin mimkin oldugu 6lctide, hicbir soruyu bos birakmayacak sekilde
ictenlikle testi cevaplandirmanizi rica ediyorum. Katkilarimz icin tesekkir ederim.

Fizik Ogretmeni Kadir YAYLA

Adi-Soyadh:
Basar: Testi

1. indiksiyon akimi olusturmak ve gozlemek icin bir deney diizenegi hazirlamaniz
gerekirse asagidaki arag gereclerden hangisine ihtiyacimiz olmaz?
A) Miknatis B) Ampermetre C) Bobin D) Pil E) Kablo

2. Dinamo neise yarar?

A) Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gevirir

B) Elektrik enerjisini hareket enerjisine gevirir

C) Dogru akimi aternatif akimacevirir

D) Alternatif akimi dogru akima gevirir

E) Magnetik aki degisiminden indiksiyon akimi Uretir

3. Asagidaki arag gereglerin hangisinin calisma sisteminde indiksiyon akim etkili
degildir?
A) Sismograf B) Kredi Karti Okuyucusu C) Reosta D) Hizl1 tren

E) Magnetik rezonans

4. Indiksiyon akiminin temel kaynag: nedir?
A) Aki degisimi B) Gerilim C) Elektrik santralleri D) Surtinme E) Direnc degisimi

5.
g, 5’ . 57 _§2 §3 i
} 9 ® 0 0 X, Y, Z cerceveleri B1, B2 ve B3
M -manyetik alaninda hareket
) g ettiriliyor. ~ Verilen  konumlarin
X P hangisinde cercevelerden indiksiyon
W/ ® ©® 0 0 akim geger?
Sekil Sekil I Sekil I ~A)Yamz1 B)Yanmzll C)Yamnzlll

D)lvell E)Ilvelll
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6.
eksenl
y{ - Sekildeki metal cerceve dizgin B magnetik alanina dik olarak
® yerlestirilmistir. Indiksiyon akimi olusturmak igin;
e i AT |. Cerceveyi 1 yonunde hareket ettirmek
' e r2 [1. X ekseni etrafinda dondirmek
- 1Y ekseni dogrultusunda hareket ettirmek
islemlerinden hangileri tek basina yapilmal 1dir?
A)Yanizl B)Yadnizll C)lvell D)Ilvelll E)I Ilvelll
7.
S Sonsuz uzunluktaki X iletkeni ile gembersel Y
iletkeni, sekildeki gibi ayni dizlemdedir. X
iletkeninden gegen i elektrik akiminin buyukligi dizgin
LA ¥ bicimde artiyor.
O Buna gore, cembersel iletkende olusan elektrik akiminin
L yonl ve blyUklgd icin ne sdylenebilir?
Y Onu Bayuklugl
A) | Slrekli artar
B) I Surekli azalir
C | Sabit kalir
D) 1l Sirekli artar
E) Il Sabit kalir

8. Sekildeki XY Z uzay bolgesinin her yerinde, X eksenine paralel diizgin * magnetik
alant olusturulmustur. Bu alan icindeki cembersel iletken telin dizlemi, XY duzlemine
paraedir.

Y
//" ““\\ ~E Cembersel iletkende indiksiyon akimu olusmas: icin,
[ >, iletkenin, bu uzay bolgesinde asagideki hareketlerden
A hangisini yapmas gerekir?
VA >
/ =

A) Duzlemini degistirmeden .X ekseni boyunca 6telenme
B) Duzlemini degistirmeden Y ekseni boyunca 6telenme
C) Duzlemini degistirmeden Z ekseni boyunca 6telenme
D) X eksine paralel ¢apr etrafinda dénme

E) Y eksenine paralel ¢apr etrafinda dénme
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Sekildeki kare tel cerceve dizgin B
alamndan v hiziyla gikmaktadr.
Buna gore;

I. Sadece MN kenarina magnetik kuvvet etki eder.

I1. Cercevede olusan indiiksiyon akimi ok yonindedir.
[11. Elektron akisinin yonu M den N ye dogrudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yanmzl B)Ilvell C)lvelll D) Il velll E)I, 1l velll

10.

® ® i
B=5N/A m
8=5mis |
®

Sayfa duzlemine dik magnetik alanina sekildeki
gibi sayfa diizleminde iletken bir cubuk 5 m/s hizla
sekildeki gibi hareket ettiriliyor. Cevreye bagli 5
ohm’luk direncten gegen akim kag amperdir?

A)2 B)25 C)4 D)5 E)8

11. Sarim sayisi1 72 olan bir akim makarasinda 1,8 saniyede 15 weberljk aki degisimi
saglaniyor. Buna gore, olusan indiksiyon emk’ sinin degeri kag volttur?

A)150 B)300 C)450 D)600 E)720

12.

Ko @ @
Ny sel— s @
® ®iLw®:i®
.06 & ®
® ' ®

13.

AAAAAAAA

' Sayfa diizlemine dik diizgiin magnetik alan igindeki

KLM iletkeni, sekildeki gibi sayfa dizleminde ve L
noktasi cevresinde w agisal hiziyla dontyor. LM
noktalar1 arasinda olusan indiksiyon elektromotor
kuvvetinin mutlak degeri 1 Volt olduguna gére, KM
noktalan arasinda olusaninki kag Volttur?

A)2 B)3 C4 D)8 FE)IO

Miknatis ve bobin  sekildeki  gibi
yerlegtiriliyor. R direncinden akim gecmesi

icin,

q
~— T

vvvvv

|. Miknatisi bobine yaklastirmak
I1. Miknatisin kutuplarin degistirmek



66

[11. Ayn uzaklikta miknatisi L ucundan
yaklastirmak
islemlerinden hangileri tek basina yaplmalidir?

A)Yanzl B)Yanzlil C)lvelll D)Ilvelll E)I, Ilvelll
14. Sekildeki MN iletken teli, sayfa diizleminde, N noktast cevresinde
M donmektedir. Telin dondugl bolgeye, sayfa diz'emine dik bir B

magnetik alan uygulaniyor.
Buna gore, telin uclan arasinda olusacak indiksiyon elektromotor
kuvvetinin buyukl gl asagidakilerden hangisine bagl1 degildir?

N

A) Magnetik alamin yonine

B) Telin dénme periyoduna

C) Telin M ucunun v cizgisel hizina
D) Magnetik alamnn buyukl igine
E) Telin boyuna

15.

N p— : : Dlzgin B magnetik alan igerisinde

®Kﬂ‘9®® ©i®  ®  gaildeki gibi haeket eden esit

fE i s M”_,S uzunluklu K, L ve M metal

®§,® @ > @ & 2 @ cubuklarimin  uglari arasinda olusan
Sekil ! Sekil li Sekil Il emk’lar Buna gore; EK, €L, EM

arasindaki biyUkIik iliskisi nasldir?

A) EL>EM>EK B) EL>EK=EM C) EK=EM>EL D) EL=EM=EK
E) EK>EM>EL

16.

® Sayfa diizlemine dik veiceri dogru olan B magnetik
® adan icine sayfa duzleminde sekildeki teller
yerlestirilmistir. € uzunlugundaki tel v hizi ile

' ®

( ® hareket ederken lambamin yandigi gézlenmektedir.
® Lambanmin direnci R olduguna gére, lambanin
parleklig;; B, €, v, R niceliklerinden hangilerine
e ® baglidir?

A)B,Rvev B)Byvvet C)B,Rvet D)R,vvetl E)B,R,vvel
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17.
i lletken bir XY cubugu, magnetik alamn sayfa
®8 Q5 dizlemine dik veiceri dogru oldugu bir bélgede
M durmaktadir. Sekildeki X wucunun (+), Y wucunun da
A ""-““‘“"" (-)elektrikle yuklenebilmesi icin cubuk asagidaki yonlerden
®°F W o hangisinde 6tel enme hareket yapmalidir?
Y3

A)Magnetik alanaters yonde B) 1 yonunde C) 2 yonunde D) 3 yoninde E) 4 yonunde

18. K

5 Icinde (+) ve (-) yuklt iyonlar bulunan bir
cozelti KL tdpine doldurulmustur. TUp
sekildeki gibi, sayfa dizlemine dik ve ice
dogru magnetik alamna v hiziyla giriyor.
Tlp bu alanda hareket ederken ¢ozeltideki
L iyonlar hangi yonde hareket eder?

BVWR IR

@R

R
@y

A) (+) ve(-) 1yonlar v’ ye ters yonde

B) (+)iyonlar v yoninde, (-) iyonlar v ile ters yonde

C) (-) iyonlar v yonunde, (+) iyonlar v ile ters yonde

D) (+) iyonlar tipin K ucunadogru, (-) iyonlar L ucuna dogru
E) (-) iyonlar tipin K ucunadogru, (+) iyonlar L ucunadogru

19.

B . lletken tel cerceve diizgin B magnetik alam

(1% [+ [ }=9 icinev hiziyla girip sabit hizla hareket ederek

® ® sekildeki  gibi cikiyor. Tel  gercevenin

: : indiksyon emk’smin yola bagli grafig
asagidakilerden hangisi gibidir?

D} li E}ls_

k

(i) i 2x 0 X
20.
N=200 ABlwbim?)
T2 ¢ Sekil 1'de bobinin kesit alani 0,05 m? ve
""""""" P sanm sayist 200 dur. Bobinin iginden
o250 o gegirilen magnetik alamin zamanla degisim
: grafigi Sekil 11’deki gibi verildigine gore,

02 04 32 o e L L
Zemans) R direnci Gizerinden gegen indtiksiyon

akim kag amperdir?

A)1 B)32 C2 D)4 EG6
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21.

Sekilde iki miknatisn N ve S kutuplari arasina
hareketsiz bir ¢ergeve konulmustur.
Cerceve Uzerinde indiksiyon akim olusturabilmek icin,

|. Cerceveyi sabit hizla hareket ettirme
[1. Miknatislar sabit hizla hareket ettirme
[11. Cergeveyi d dogrultusunda sabit hizla dondirme

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A)Yanzl B)Yamzlll C)lvell D)livelll  E)I Il velll

22.
C 0 Sekildeki devrede ayarl direnc sabit hizla
N . v ok yonunde hareket ettirildiginde Sekil 11’
S+ = R deki bobinde siddeti sabit bir indiksiyon
ol Rl L akimi  elde ediliyor. Bu indiksiyon
i akiminin  siddetini  arttirabilmek  icin

K

asagidaki islemlerden hangisi yada
hangileri yapilabilir?
I. Bobinlerin sarim sayisan artirma

I1. K anahtarini kapatma
[11. Bobinleri birbirine yaklastirma

A)Yanz! B)Ydmzlll C)lvell D)llvelll E)I Il velll

23.
—4-- IRRVATIOT, DURN W O N5 I 300N O O N ) DO
X0 UHHHH ” > Bir miknatis ve bobinden olusan
sekildeki sistemde;

.....
vvvvv

I. Miknatis (+x) yoninde hareket ettirilirse bobinden 1 yoniinde indiksiyon akim

gecer.
I1.M1knatis O merkezi etrafinda dairesel hareket yaparsa bobinde indiksiyon akimi

olusmaz.
[11. Bobin (+x) yonunde hareket ettirilirse 2 yoninde indiksiyon akim gecer.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yanzl B)Yadnzll C)Yadnzlll D) I velll E) Il velll
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24. Ogretmen sinifta elektromagnetik indiksiyon konusunu anlatirken Ggrencilere 6z
indiksiyon kavramu ile ilgili fikirlerini sordugunda bazi Ogrenciler asagidaki yorumlari
yapiyorlar.

Alp: Devreden gegen akim arttikga 6z indiksyon akimi bunu azaltacak yonde olusur.

Sena: Devreden gegen akim sabitken 6zindiksiyon akimi da sabittir.

Can: Devreden gecen akim azalirken devre akimu ile 6z indiksiyon akimi ayni
yonladur.

Size gore 6grencilerden hangisi ada hangileri yanlis yorum yapmustir.

A)Alp B)Sena C)Can D)AlpveSena E) SenaveCan

25. Ogretmen, indiiksiyon akimini olusturmak icin asagidaki durumlar: vermistir:
[. N sariml1 bobinin iginde miknatist v hizi ile hareket ettirmek.
[1. 2N sariml1 bobinin i¢inde ayni miknatisi 2v hizi ile hareket ettirmek.
[11. N sartml1 bobinin icine daha guclt bir miknatisi v hizi ile hareket ettirmek.
V. 2N sariml1 bobinin iginde miknatisi v hizi ile hareket ettirmek.
Size gore, indiksiyon akimmnin biyukligindn, bobindeki sarim sayisna bagliligin
belirlemek icin 6grenciler hangi deneyleri yapmalan yeterlidir?

A)lvell B)lvelll C)lvelVv D)lllvelV E)Illve IV
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Ek 2. Baglam Temelli O gretim Materyali

Derse, hikaye 6grencilere okutularak baglanir.
Ogrencilerden yeni duydugu terim ve kavramlar: not etmeleri istenir

Ogretmen fizik dersinde enerji konusunu anlatirken, icinde yasadigimiz
yuzyilda, dinyanin en énemli konularindan bir tanesi de enerji gereksinimi oldugunu,
bilim adamlar ve arastirmacilarinin aternatif enerji Gretimi konusunda disUinmeleri
gerektigini vurguladi. Konunun teknolojik, ekonomik ve siyasi guncelliginden dolay:
25-27 Nisan 2006 tarihlerinde Hannover Fuari’' nda, ilk kez “Dinya Enerji Diyaogu”
toplantia duzenlendigini ve bu uluslar arasi uzmanlar toplantisinda 2006 yili ve
sonrasindaki on yilin “Diunya Enerji Yil1" olmasinin kararlastirildigini soyleyerek
sOyle devam etti: “Tirkiye, gen¢ nifusuyla gelecegi aydinlik, gelismeye yenilige
acik, dinamik bir dlkedir. Arzulachgimiz gelismis Ulkeler konuma gelebilmemiz igin
ozellikle enerji faadiyetleriyle ve yeni enerji kaynaklariyla ilgili projelere gereken
Onem verilmelidir.”

Alp, zeki ve basarili bir 6grenci idi. Ogretmeninin sozleri onu gok etkiledi. Bu
konuda bir seyler yapabilir miyim diye distindi. Dersin sonunda arkadaslar: ile
gorusti. Birlikte 6gretmenlerine giderek bu konuda bir proje yapmak istediklerini
soylediler. Bu durumdan ¢ok memnun olan dgretmen, her tlrll destegi verecegini
soyleyerek bir calisma ekibi olusturdu. Alp ve arkadaslar1 yaz tatillerini bu proje
Uzerinde calisarak gegirdiler. Okullar agilinca yaptiklan calismay:r 6gretmen ve
arkadaglar1 ile s0yle paylastilar:

Proje icin Oncelikle “Neler yapabiliriz?’, “Elektrik enerjis ihtiyacin Ureteg
kullanmadan karsilayabilecek bir model ortaya koyabilir miyiz, bu mimkinse nasil
gerceklestirilebilir?” sorularindan yola gikarak bir beyin firtinas: yaptik. Y aptigimiz
beyin firtinast sonucunda ilging fikirler ortaya cikti. Tunellerdeki aydinlanmayi
elektromanyetik indiksiyon yoluyla saglayacak bir model Gzerinde calismaya karar
verdik. Sonra gerekli kaynak arastirmasim yaparak ise koyulduk. Daha sonra bir
teknolojik tasarim yaparak, projemizde kullanacagimiz tinel maketinin cizimini
yaptik ve Olculerini belirledik Bir marangozdan yardim alarak maketimizi
tamamladik. Maketimizin icine hurda bir teyp motorundan elde ettigimiz pervane
turbinini dinamo olarak kullanmak icin tinele yerlestirdik. Clnkl dinamolar,
mekanik enerjiyi elektrik enerjisine gevirerek elektrik akimu Uretebilirler. Daha sonra
tinel boyutlarina uygun bir oyuncak araba edindik. Gergek bir tiinelde arabalarinin
suratlerinden kaynaklanacak hava akinuni makette temsili olarak olusturabilmek icin
bir fon makines kullandik, boylece pervaneyi dondirmeyi basardik. Bu sayede
dinamonun icindeki bobin donerek indiksiyon akimini meydana getirdi. CUnku
dinamolarin ¢alisma prensibinin, elektromanyetizmamn temel bagintilarindan biris
olan Faraday-Henry Yasas'na dayandigini yaptigimiz  arastirma sonucunda
ogrenmistik. Baglanti kablolanyla iliskilendirdigimiz tek yonli akim gegiren
ledimizin, elde ettigimiz dogru akim sayesinde yanmasini sagladik. Sonucta da Ureteg
kullanmadan elektrik enerjis Uretimini saglayabilecek ve gunlik yasamda bir
ihtiyaca cevap verebilecek bir model ortaya koymus olduk.
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Bundan Onceki derslerinizde akim gecen tel etrafinda bir magnetik alan olustugunu
Ogrendiniz. Acaba bunun tersi mimkin muadir? Yani magnetik alanin etkis ile elektrik
akimi elde edebilir miyiz?

Biskletinizin hizim artirdiginizda gece lambalanmn daha parlak yandigim
gbzlemlemissinizdir. Bunun sebebini hi¢ dustindiniiz mi?

Artik hayatimizin vazgecilmezleri arasinda yer aan kredi kartlarn nasil
calismaktachr?

Bazen gazete ve televizyonlarda kendi elektrigini Ureten mucit haberleri
okumussunuzdur. Bunun nasil meydana geldigini merak ettiniz mi?

e Birinci ders, okutulan hikaye ve hikayede gegcen yeni kavramlar hakkinda
tartigmalari icermektedir

e Onerilen siire bir ders saatidir.

9. anif fizik derderindeki elektrik ve manyetizma Unitesinde elektrik motorunun
nasil calistigin, kasetler nasil kayit yapildigim ve hizli trenlerin nasil calistigini basitce
Ogrenmistiniz. Bu bolimde manyetik alan degisiminin ne anlama geldigini ve nasil
elektrik akimi olusturdugunu dgreneceksiniz.

Simdi asagidaki etkinlikleri gruplar halinde yaparak manyetik alanla akim arasindaki
iliskiyi kesfetmeye galisalim.

e Ogrenciler 3-4 kisilik gruplaraayrilir

e Etkinlik uygulama siirecine yonelik yonergeleri betimleyen yazil1 materyaller
Ogrencilerin masalarina konur.

e Etkinlikler icin 6nerilen siire iki ders saatidir.

Etkinlikler sonunda 6grencinin ulasmas: hedeflenen kazanimlar sunlardir:

e Ogrenciler, manyetik aki degisimi ile elektrik akimi Uretilebilecegini kesfeder
(PCB-1.ef,g 2.ac,d,f 3.ab,c,d,f,h; FTTC-1.n).

e Manyetik alan icinde hareket eden iletkenin uclan arasinda bir emk olusacagin
orneklerle aciklar.

e Indikleme, 6zindikleme ve karsilikli indikleme olaylarim 6rneklerle agiklar
(BiB-4.3,€).
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1. Etkinlik: El feneri nasil yaniyor?

Sekilde gorilen e feneri aistigtnizdan farkli olarak pilsizdir. Arka
kismindaki kolu her iki yonde de cevirerek nasil yandigim gézlemleyin. Kolu
bir siire gevirdikten sonra bekleyin. Ne gozlemlediniz? Simdi aymt kolu ters
tarafa daha uzun stire cevirip bekleyin. Farkli bir sey oldu mu?

El fenerininicini agcarak yapiam inceleyin.

Sonuca Varahm:
El fenerinin bu sekilde ¢cal ismasim nasil agiklarsimz?

Hikayemizde verilen tinelin isiklandinimas: ile € fenerinin yanmas: arasindaki
benzerlik ilgi cekicidir. Her ikisinde de mekanik enerji elektrik ve 1sik enerjisine
donismustir. Benzer sekilde, bisikletinizin hizint artirdigimzda lambalarinin daha parlak

yanmasini da agiklayabiliriz.
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2. Etkinlik: Miknatis hareketi ile elektrik akimi elde edelim

Arac¢ ve Gerecler: Ampermetre, 400 sariml1 bobin, 800 sarimli bobin, miknatis,
baglant1 kablosu.

Nasil Bir Yol izleyelim?

1- Sekilde gorllen devreyi kurunuz.

2- Miknatis bobin igerisine daldiriniz, ampermetrede bir sapma gozlediniz mi?
3- Bu defa miknatis bobin icerisinden hizlica gekiniz, ampermetre 6ncekinin ters

YONUNAE SAPMAOIAU MIUT ..ot e e e e e et e e e e e aeaen e

4- Miknatisi bobin iginde sabit tutun, ampermetrede nasil bir hareket gozlediniz
5- Ayni deneyi daha fazla sarimdan olusan bobinle yapin. Nasil bir fark gozlediniz
6- Miknatisin hareket hizini degistirerek deneyi tekrarlayin. Ne fark etti?

Sonuca Varahm:

1-Beklentilerinizle gozlemleriniz araanda bir farklilik var mi? Bu durumu nasil
aciklarsmz?

2- Ampermetrenin gosterdigi deger hangi niceliklere bagli olarak degisti?
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3. Etkinlik: Dinamo ile elektrik akimi elde edelim

Arag ve Gerecler: Elektrik motor modeli, miknatis, baglanti kablosu

Nasil Bir Yol izleyelim?
1-Sekildeki duzeneg hazirlayimz.
2-Baglant1 kablolarim motorun yarim bilezikli tarafina baglayinmz.

3-Motorun rotorunu elinizle kasnaklarindan dondurirken ampermetredeki
sapmay1 gozleyiniz.

Sonuca Varalim:

Ampermetredeki sapmanin hangi sebepten kaynaklandigim dustintiyorsunuz?
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e Yukardaki etkinlikler tamamlandiktan sonra Ogrenciler sadece grup ici degil
gruplar arasinda da fikir asverisinde bulunurlar ve sonuclar: tartisirlar.

e Bu dustnceler Ogretmenin slizgecinden gegtikten sonra beceriler ve ¢ozim
yollarina donistlrtlUr. Bu samadan sonra, 6gretmen formal olarak tammlar: ve
bilimsel aciklamalari yapar.

e Ongoriilen siireiki ders saatidir.

Bazen oturdugunuz sitenizde veya okulunuzda elektrikler kesilir. Cok kisa bir stre
sonra (eger varsa) jeneratorler devreye girer. Jeneratorler, icinde bulunan miknatislar
arasindaki bobin hareketi ile akim olusmasini saglar. Benzer sekilde, hareketsiz bir
bobinin icindeki miknatisin hareketi ile de bobinde el ektrik akimi olusturulabilir

Yukarda yaptiginiz etkinliklerde de gordiginiz gibi miknatislarin bobin icindeki
hareketi manyetik alan degismesine; bu manyetik alan degisikligi de elektrik akimi
olusmasina sebep olmaktadir. Hikayemizde, Alp’in de bdlirttigi gibi dinamonun icindeki
bobin donerek indiksiyon akimi meydana getirmektedir. Daha onceki derslerimizde
manyetik alamin bir yonu oldugunu ve sembolik manyetik alan cizgileri ile gosterildigini
Ogrenmi stik. Belli bir ylzeye disen manyetik alan cizgileri sayianamagnetik aki denilir.

Solenoid

T e T e T

D ——

T Miknatis

Miliampermetre

Solenoid ile miknatis arasinda bagil bir hareket yoksa miliampermetrenin gosterges
sapmaz

e . Einrl. li“-_

=B =—

T Tl

Y S M,

Miknatis solenoide yaklasirken miliampermetrenin gostergesi sola dogru sapar.

B BHI

[P N R B

ig ! C |

Miknatis solenoidden uzaklastinilirken miliampermetrenin gosterges saga dogru
sapar. Bu durum indiksiyon akimimin bir yoni oldugunu gosterir. Indiksiyon akiminin
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yonu sag e kura ile bulunur. Sag elimizi bobini kavrayacak sekilde tuttugumuzda bas
parmak manyetik alan yoniuni diger parmaklar ise akim yonini gosterir.

Y ukandaki sekillerde agikga gordugiiniiz gibi devrede herhangi bir Greteg olmach gi
halde N sariml1 bobinlerde bir akim olusmaktadir. Bu akima indiiksiyon akim denir.
Magnetik akinin zamanla degisimine ise indilksiyon el ektromotor kuvveti (g) denir ve

- — wAD
e=-N=2—
At

ile hesaplanir. Burada ®=B.A magnetik akiy: temsil etmektedir. Indiiksiyon elektromotor
kuvvetinin aki degisimine baglihgr ilk defa M. Faraday (1791-1867) tarafindan
gbzlenmistir

19. ylzyilin ilk yarisnda, Micahel Faraday, Ingiltere’ de elektrik ve
miknatis bilimi Gzerine deneyler gerceklestirmis ve yaptigi calismalar
motor, jenerator, transformator, telgraf ve telefon gibi modern buluslarn
yapilmasina yol agmistir. Faraday ayrica bugin sikga kullamlan katot, anot,
iyon, elektrot gibi kelimelerin de turetiimesini saglamistir. Faraday’'in
elektromanyetik indiksiyon ilkeleri bugin elektrik santrallerinde elektrik
uretmek igin kullamlmaktadir.

i=0 ® i

®
A : A A ; 4
%) Akimiolusur |—— () Akimolusmaz |— Akimplusur  —— @
v : ¥

®

Y ukarda verilen sekli inceleyelim. Manyetik alan iginde aymi yonde ve ayni hizla
hareket eden tel gergcevede zit yonde akimlar olustugunu (a,c) hatta hi¢ olusmadigim (b)
nasil agiklayabiliriz.

Birinci etkinligi yaparken boyle bir durumla karsilasmistimiz. Miknatis, bobinin igine
girerken ve cikarken ampermetrenin farkli yonlerde sapmasi indilksiyon akiminin bir yont
oldugunu gostermektedir. Yukaridaki sekilde cerceve manyetik alana girerken manyetik
alan artmakta, tamamen girdiginde degismemekte ve cikarken de degismemektedir. Bu
durumda cercevede farkl yonlerde indiksiyon akimn olusmaktadir. Bu durum Lenz kural
ileifade edilir '

Lenz Yasasi: Indiksiyon akiminin yoni, kapali bir devreden gecen magnetik aki
degisimine kars1 koyacak sekilde bir magnetik aki olusturan akim yonindedir

Asagidaki kavram haritasm dikkatlice inceleyin. indiksiyon akiminin nelere bagli
oldugunu ararmzda tartisin.
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Manyetik
zamana Aki
oran Degisimi

olusturur

INDUKSIYON AKIMI

Emk
7y le ur
olusturur
¥ Ampermetre
olusur
Manyetik Alan
Cizgileri Degisimi
Bobin hareketli Miknatis

A

iletken
Halka <

v

Y

N Kutbu

Kavram Haritast

S Kutbu

Asagida verilen durumlardan hangisinde induksiyon akimi olusup olusmadgin

belirtiniz.

Olay

Olusur

Olusmaz

Bobin ve miknatis zit yonlerde aymi hizla hareket ettiriliyor

Bobin ve miknatis zit yonlerde farkli hizlarla hareket
ettiriliyor.

Bobin ve miknatis aym yonde ayni hizla hareket ettiriliyor .

Bobin ve miknatis aynmi yonde farkli hizlarla hareket ettiriliyor

Miknat1s sabit tutulup, bobin hareket ettiriliyor

Bobin sabit tutulup, miknatis hareket ettiriliyor

Bir parcas1 manyetik alanin disinda kalan tel halka, manyetik
alanadogru hareket ettiriliyor

Tel halka sabit hizla, sabit manyetik alan icinde kalacak
sekilde hareket ettiriliyor.

Indiksiyon akimi acaba sadece bobinde mi olusur? Magnetik alan icinde hareket
eden iletken bir cubukta da indiksiyon akim olusur mu? Bu durumu asagida yapacagimz

ornekle kesfetmeye calisalim.
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Problem Durumu:
@ @ K @ @

; = Sekildeki sistemde yer aan KL cubugu
N T - g i1 sayfa diuzleminin igine yonelmis bir
: - > magnetik alan icinde, v hiziyla magnetik
gg ‘ @ L%V @l ,ana dik olarak At siresince saga dogru
i - i1 cekildiginde indilksiyon akimu olusur mu?
- H— Olusursa hangi fiziksel niceliklere bagh

® ® | 'ITEK=':'..":'|.I'ETI" olur?

Nasil Bir Yol izleyelim?
1. Problemin bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleyin.

2. KL gubugu, B magnetik aan iginde v hiz1 ileilerlerken At stresinde taradigi
alam hesaplayin

3. € = AD/ At vei=¢/R formiillerini kullanarak indiiksiyon akimimn nelere bagli
oldugunu belirleyin

Ornek: Asagidaki sekilde verilen B manyetik alm icinde KL cubugu v sabit hizi
ile donme hareketi yaparken MN cubugu ise aym hizla 6teleme hareketi yapmaktadir.
Cubuklarda olusan indiksiyon elektromotor kuvvetlerini karsilastiralim.

'@ K v w B® Coéziim: Cubuklarda  olusan induksiyon emk,
P yatay ortamdaki manyetik alan (B), cubuklarin boylart () ve
H_‘ A hareket hizlari (v) ile dogru orantiidir. KL cubugunda
I olusan indiksiyon emk €1=Bv(/2 ve MN cubugunda

P ] olusan indiksiyon emk €2=Bv(2'dir. Her iki gubuktaki
‘@ N @yatay emk oram ise matematiksel olarak 4 olarak hesaplanir.
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Oz indiiksiyon
—
B
F T A A
AN alAs
‘ ¥ 1
I L *\
+1 7= .
E K Reosta

Sekildeki devrede yer alan K anahtari kapatilinca devreden i akimi geger ve selenoid
icinde magnetik alan olusur. Bu alan, selenoidde bir aki degisimine sebep olur. Anahtari
acip kapamakla saglanan magnetik aki degisimi, devreden gegen elektrik akiminin siddeti,
reosta yardimyla degi stirilmek suretiyle de saglanabilir mi?

Magnetik aki degisimi de devrede bir indiksiyon emk’i dogmasina yol agar. Buna 6z
induksiyon emk’i denir ve

At
ile gosterilir. Bagintidaki (-) isareti Lenz yasasinin sonucudur. L’'ye 6z induksiyon kat
say1s denir.

Formilde gosterilen Ai devre akimimin degisimini gostermektedir. Bu akim
ozindiksiyon akim ile karistirilmamalicir. Ozindiksiyon akimi, yukarda formulii verilen
0zinduksiyon emk’ nin bobinin direncine orani (ohm kanunu) ile hesaplanir.

Simdi de yeni Ogrendigimiz fiziksel niceliklerin birim ve sembollerinin toplu
olarakverildigi asagidaki tabloyu inceleyelim.

Nicelik Sembol Birim
Magnetik aki
@ Waber
Indiksiyon emk
£ Volt
Indiiksiyon akinm
| Amper
Ozindiksiyon emk
£ Volt
Ozindiiksiyon katsayis
L Henry

Ornek: Bir indilksiyon bobininden 2 A akim gegerken, anahtar: agilarak akim deseri
0,01 saniyede sifirlanmaktadir. Bu stirede bobinde 3 Volt’' luk emk ol ustuguna gore bobinin
0zinduksiyon katsayisi (L) kag Henry'dir.
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Coziim: Once akimdaki degisim miktarim hesaplayalim.
Ai=0-2=-2 A
Bu deger yukarda verilen formilde yerine yazilarak

3=-L(-2)/0,01 ve L=0,015 Henry olur.

Ornek: Sekilde verilen K bobinin siirgisii (1) ve (2) yoniinde hareket ettirilirse
olusacak induksiyon ve 6zindiksiyon akimlarinin yonlerini bulalim.

Coziim: K bobininin siirgtsti (1) yonunde
cekilirse bobinin direnci azalir, akimi artar. Bu
artis her iki bobinde de aki degisimine ve
indiksiyon akimi olusmasina sebep olur. Sag €
kura ile manyetik alanin yoninin sola dogru
oldugunu bulunuz. Bu manyetik aan
degisiminin etkis ile K bobininde 6zindiksiyon,
L bobininde
ise indiksiyon akimi olusacaktir. Akim yonleri sag e kurali ile bulunacaktir.

e Dersin sonunda asagidaki arastirma ornekleri Ogrencilere ddev olarak verilir.
Arastirma sonuclarn snifta paylasilir ve simif yada okul pano olusturulur.
e Onerilen siire bir ders saatidir

Arastirahm:

s ey T L

Sekildeki metrelerce uzunlugunda ve tonlarca agirligindaki manyetik tren, tekerleri
olmadan saatte 400 km hizla gidebilmektedir. Sizce trenin bu hareketini saglayan nedir?
(Ipek, 2007)

Arastirahm: Haberlerde sik sik sakatlanan futbolculara MR ¢ekildigi sdylenir.
Bunun ne anlama geldigini arastirin.
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Arastirahm: Kandilli rasathanesinde deprem o6lgimleri nasil bir yontemle
yapilmaktadir.

Proje:

Kazammlarimizi teknolojik tasarima donusturelim. Basit bir pilsiz € feneri yapalim.
Tasanm i¢in Neodyum (Neodymium) miknatislar, cok sarimli bir bobin, seffaf plastik boru
ve yuksek kapasiteli kondansator kullanacaksini z.

Proje calismasina baslamadan once internet ve bilimsel dergilerden arastirmalar
yaparak bilgi toplayin. Bilgilerinizi birbirinizle paylasin. Tasarnmin yapim asamalarin
Bilim Teknik dergisinin Agustos 2004 sayisindan takip edebilirsiniz.

5. Degerlendirme (evaluate):

Asagidaki ifadelerin ontine dogru(D) yadayanlis(Y) yazin.
........ 1. Magnetik alan icinde tel gercevenin hareket etmesi ile indiksiyon akimi olusur.
........ 2. Pil yada akimulatorlerle de indiksiyon akimu Uretilebilir.
........ 3. Voltxsaniye elektriksel enerji birimidir.
........ 4. Elektromagnetik induksiyon, tipta atardamarlardan gegen kan hizinin

Olcilmesinde  kullanilir.

........ 5. Indiiksiyon akiminin yonii, kendini olusturan etkiye kars1 koyacak yondediir.
........ 6. Bir bobinde olusan devre akimi ile 6zindisiyon akimi ayni seylerdir.

........ 7. Deprem siddetinin belirlenmesinde kullanilan sismograflar, magnetik aki degisimi
prensibine gore calisir.
........ 8. Jeneratorler ve elektrik motorlari ile indiksiyon akimi elde edilir.

........ 9. Oz indiiksiyon emk, dogru akimin zamanla degi siminden meydana gelir.

........ 10. Kapal: bir devreden gecen akim, ¢evresinde manyetik alan olusturdugu gibi bir
bolgedeki manyetik alan degisimi de elektrik akimi olusturur.

Asagidaki sorulan cevaplandirin

3. Dinamolarin ¢alisma prensibini agiklayin.

4. Elektromagnetik indiksiyonun sanayi ve teknolojideki uygulama alanlanna
ornekler verin

5. Bir hastanedeki doktorun 0.1 T’lik bir magnetik aanda, bir hastanin
atardamanndan c¢ikan kan hizim 6lgmek icin  taktigi 6lcim cihazi kag volt
gosterir? (Atardamar ¢cap 1cm olan hastamin kabinde saniyede 80 cm3 kan
pompal anmaktadhr)
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4. 0.2 T'lik bir magnetik alan icinde yiizey dam 0.6 m2 olan bir iletken levha,
magnetik alana parael, dik ve 30 derecelik konumlarda tutulursa olusacak
magnetik akiy1 ayr1 ayri bulun.

5. Basit bir elektrik motoru yapmak isteseniz hangi malzemelere ihtiyacimz vardir?
Bu malzemeleri ne sekilde bir araya getirirseniz basit bir elektrik motoru yapmis
olursunuz?

6. Asagida verilen sekilde, miknatisi ok dogrultusunda hareket ettirilmes ile
lambada nasil bir degisim gozlenir?

4V/ 0,04 A
va da

JEV/0,07A

1200 sarimh
bobin
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Ek 3. Yan Yapilandirims Miilakat Sorulari

OGRENCILERIN YENI Fizik DERSI OGRETIM PROGRAMI HAKKINDAK i
GORUSLERINI BELIRLEMEYE YONELIK MULAKAT FORMU
Fizik Ogrt. Kadir YAYLA

MULAKAT FORMU

Katilimc Bilgileri:

1. Baglam temelli yaklasimla yuritilen dersleri, geleneksel yontemleislenen derslerle
karsilastirdiginizda sizlere neler kazandirdigini diis intlyorsunuz?

2. Size gore bu yaklasimla yurdtilen derderin avantgjlar: ve dezavantgjlar nelerdir?

3. Hazirlanan ders materyali ve etkinlikler derse karsi tutumunuzda nasl bir degisiklik
olusturdu?

4. Programi uygularken karsilastiginiz sikintilar oldu mu? Bunlarin nasil Gistesinden
geldiniz?
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Ek 4. Arastirmada Kullanilan Tutum Olcegi

Bu anket fizik dersine karsi ilginizi ve tutumlarinizi ortaya ¢ikarmak amaci ile
hazirlanmistir. Bilimsel bir ¢alismada kullamlacak, sonuclar kesinlikle paylasilmayacaktir.
Anket maddelerini IGtfen dikkatlice okuyup size uygun olani isaretleyiniz.

£
S|z
e |2 |2
£ 2 | &
= o 2 =
5 =] 2 Q =
2 z |2 |2
£ E s |3 | =
Tz |2 = |2
= |E |5 |x |E
I
T2 |2 @ |
1 Fizik dersini severim
2 Fizik dersinde 6grendigim bilgiler glinlik yasamda karsilagtigim bilimsel
olaylar1 yorumlamamda yardimci olur
3 Fizikleilgili bilimsel yaymnlari okurum
4 Fizik dersine miifredatta daha fazla zaman ayrilmah
5 Fizik dersi guinlik yasamlailiskilendirilerek islenmeli
6 Fizik dersi deney yapilarak dahaiyi anlasilir
7 Formiillerin fiziksel mantigint 6grenmek isterim
8 Fizik derderinde sikilmam
9 Fizik sorularint zevkle ¢ozerim
10 OSS kaygisy, fizigi derinlemesine 6grenmemizi engelliyor
11 En zor dersfizik dersidir
12 Universtede fizikleilgili bir boltim okumak isterim
13 Arkadaslarlafizik ve teknoloji hakkinda konusmak hosuma gider
14 |Fizik konular1 iginde elektrik ve manyetizma daha ok ilgimi ¢eker
15 |Cocukken elektronik oyuncaklarim sokip takardim
16 |Elektrigin nasl Uretildigini merak ederim
17 |Buzdolabi, ¢amasir makinesi, firin gibi ev aetlerinin nasil caligtigim
merak ederim
18 |Bilim tarihinde iz birakan bilim adamlarimn hayat hikéyelerini merak
ederim
19 |Bugiinkl teknolojinin altyapiam fizik olusturur
20 |Fizigi hayatim boyunca bir ¢ok yerde kullanacagimainanirim.




OZGECMIS

1970 yilinda Giresun’un Gorele ilgesinde dogdu. ilk ve orta Ggrenimini Giresun’un
Canaka ilgesinde tamamlach. 1987 yilinda Karadeniz Teknik Universites Fen-Edebiyat
Fakiltesi Fizik bolumUnl kazandi ve 1991 yilinda Universiteden mezun oldu ve aym yil
Fizik 6gretmeni olarak Kayseri ili Pinarbasi ilgesinde goreve basladi.1994 yil inda askerlik
gbrevini Manisa da kisa donem er olarak tamamladi. MEB’ e bagli farkli okullarda gérev
yaptiktan sonra 2002- 2008 yillar: arasinda 6zel okul ve dershanelerde ¢alisti. 2006 yilinda
KTU OFMAE Fizik Egitimi Anabilim Dali’ nda yiiksek lisans égrenimine basladi. Halen
Ordu’ da Aybasti Anadolu Ogretmen Lisesinde fizik 6gretmeni olarak gorev yapmaktachr.

Evli veiki cocuk babas olan yazar orta derecede ingilizce bilmektedir.



