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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ESMER SIGIRLARDA SUT VERIMINE ETKILi CEVRE FAKTORLERI iLE
FENOTIPIK, GENETIK VE CEVRESEL YONELIMLER VE BAZI GENETIK
PARAMETRELERIN BELIRLENMESI

Muhammet Hanifi SELVI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu
Zootekni Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Mete YANAR

Bu ¢alismada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde yetistirilen
Esmer sigirlarda gergek ve 305 giinliik siit verim 6zelliklerine ait genetik parametreler,
etkili makro cevre faktorleri ile gercek ve 305 giinliik siit verimine iligkin genetik,
fenotipik ve cevresel yonelimler tahmin edilmistir.

Genetik parametreler ile genetik yonelimin hesaplamasinda kullanilan damizlik
degerleri MTDFREML bilgisayar paket programi yardimi ile tahmin edilmistir. Gergek
ve 305-giin siit verimine etkili ¢cevre faktorleri ise Harvey istatistik paket programu ile

analiz edilmistir.

Incelenen verim ozelliklerinden verim yillarinm ve laktasyon sirasmin gercek ve 305
giinliik siit verimi iizerine etkisi ¢ok dnemli (P<0,01), buzagilama mevsiminin etkisi ise

onemsiz olarak bulunmustur.

Gergek ve 305 giinliik siit verimi i¢in ¢evresel yonelimler -33,2 kg ve -29,0 kg ve
fenotipik yonelimler srrasiyla -27,8+19,1 kg/yill ve -25,9+£8,7 kg/y1l olarak
belirlenmistir. Gergek ve 305 giinliik siit verimleri i¢in ise genetik yonelimler 5,443,8
kg ve 3,143,4 kg olarak saptanmustir.

Gergek ve 305 giinliik siit verimlerinin kalitim dereceleri swrasiyla 0,2140,12 ve
0,16+£0,14 olarak tahmin edilmistir. Gergek ve 305 giinliik siit veriminin tekrarlanma

dereceleri ise sirasiyla 0,29 ve 0,33 olarak bulunmustur.
2011, 44 sayfa

Anahtar Kelimeler: Esmer, Fenotipik, genetik, cevresel yonelim, kalitim derecesi.



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF SOME GENETIC PARAMETERS, PHENOTYPIC,
GENETIC AND ENVIRONMENTAL TRENDS AND ENVIRONMENTAL
FACTORS AFFECTING MILK YIELD TRAITS OF BROWN SWISS CATTLE

Muhammet Hanifi Selvi

Atatilirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Mete YANAR

In this study, genetic parameters, macro environmental factors and genetic, phenotypic
and environmental trends for actual and 305 day milk yield of Brown Swiss cattle
reared in Research Farm of Agricultural College at Atatiirk University were estimated.

Estimated breeding values that were used for calculation of the genetic trend and
genetic parameters were estimated by using MTDFREML computer package program.
Environmental factors affecting on actual and 305-day milk yields were analyzed by
using Harvey statistic package program.

While effects of the years and parities on the actual and 305-day milk yields were
highly significant (P<0,01), the influence of the calving season was found to be

insignificant.

Environmental and phenotypic trends for actual and 305-day milk yields were
determined as -33,2 kg and -29,0 kg; and -27,8%19,1 kg/year and -25,9+8,7 kg/year
respectively. Genetic trends for actual and 305-day milk yields were calculated as
5,443,8 kg and 3,1£3,4 kg.

Heritabilities for actual and 305-day milk yields were 0,21+£0,12 and 0,16%0,14
respectively. Repeatability values for actual and 305-day milk yield were found as 0,29
and 0,33 respectively.

2011, 44 Pages

Keywords: Brown Swiss, Phenotypic, Genetic, Environmental Trend, Heritability
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1. GIRIS

Tirkiye, sigir varligi bakimindan diinyanmn 6nde gelen ilkelerinden biri olmasina
ragmen, birim hayvan basina verim gelismis iilkelerde kiyasla oldukca diisiiktiir.
Sigirlardan elde edilen verimlerin diisiik olmasinin birbiriyle iliskili pek ¢ok sebepleri
vardir. Sigir varligmmin 6nemli bir bolimiinii diisiik verimli yerli irk ve melezlerinin
olusturmasi, yem iiretiminin yetersizligi ve yem fiyatlar1 ile {iriin fiyatlar1 arasindaki
dengesizlik, hastaliklarla miicadelenin yetersizligi, pazarlama zincirinin uzunlugu,

yeterli 6rgiitlenmenin olmayis1 bunlarin ilk akla gelenleridir (Anonim 1991).

Cizelge 1.1 Tiirkiye Sigir Varlig1 (1000 Bas) ve Cesitli Genotiplerin Pay1 (%) *

Yerli Irklar Kultir Irl.ﬂ Kiiltiir Irklan

vil Toplam Melezleri
Miktar % Miktar % Miktar %

1990 11377 6690 58,8 3675 32,3 1013 8,9
1993 11910 6126 51,4 4342 36,5 1442 12,1
1996 11886 5182 43,6 4909 41,3 1795 15,1
1999 11054 4446 40,2 4826 43,7 1782 16,1
2002 9803 3586 36.6 4358 44,4 1860 19,0
2003 9788 3563 36,4 4285 43,8 1941 19,8
2004 10069 3565 35,4 4395 43,6 2109 20,9
2005 10526 3633 34,5 4538 43,1 2355 22,4
2006 10871 3405 31,3 4694 43,2 2772 25,5
2007 11037 3276 29,7 4465 40,5 3296 29,9
2008 10860 2851 26,2 4455 41,0 3555 32,7

*TUIK veri tabaninda yer alan bilgilerden yararlanilarak hazirlanmistir (Anonim 2009).

Yurdumuzda yapilan sigir 1slah ¢aligmalarinda, baslangigta yerli wrklarin seleksiyonla
verimlerinin artirilmasi amaci benimsenmistir. Bu amagla tarim isletmelerinde ve diger
resmi kurumlarda siiriiler olusturularak seleksiyon calismalarina baslanmistir. Ancak
yerli rklarin verimlerinin bu sekilde yeteri kadar artirilamamasi kiiltiir irklarinimn ithalini

glindeme getirmistir. Bu amagla ilki 1925 yilinda gerceklestirilen sigir ithaline



baslanmustir. Ilerleyen yillar itibariyle kiiltiir wklarinin orami yiikselirken yerli wrklarm
oranmi diigmiistiir (Cizelge 1.1). S6z konusu donemde Avusturya'dan getirtilen Esmer
sigirlar etkin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir (Inci vd. 2007). Bunlar bir yandan
Karacabey Tarim Isletmesi’nde saf olarak yetistirilirken, diger yandan halkta bulunan
yerli wklarin 1slahinda 6nemli rol oynamistir. Giliniimiizde devlet ve ozel sektor
tarafindan Esmer sigirlarin ithali degisik araliklarla siirdiiriilmekte olup, bir yandan
devlet kuruluslarinda saf olarak yetistirilmekte ve sigir yetistiricilerine ulastirilmakta,
diger yandan da devlet miiesseselerinde yiirlitiilen arastirma faaliyetlerinde hayvan

materyali olarak kullanilmaktadir.

Isvigre'de gelistirilmis kombine verim yonlii, bir kiiltiir ki olan Esmer sigirlar,
Tiirkiye'de Isvicre Esmer ki veya Montafon adiyla bilinmektedir. Bu rk ilk olarak
Isvigre'nin Schwyz Kanton'unda yetistirilmis ve admi da bu kantondan almustir.
Adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi, bu wkin pek c¢ok bdlgeye yayilmasini

saglamistir. S6z konusu 1k, Avustralya hari¢c hemen her kitada yetistirilmektedir.

Tarimm diger dallarinda oldugu gibi, zootekni faaliyetlerinin de temel amaci
isletmelerin hayvanciliktan sagladig1 ekonomik karlilig1 arttirmaktir. Bu ise hayvanlarin
fenotipik degerlerinin yiikseltilmesiyle miimkiindiir. Bir ferdin fenotipi, kendi genotipi
ile i¢inde bulundugu ¢evrenin ortak tesirlerinin bir sonucu olduguna gore, yetistirici i¢in
ekonomik Onem tasiyan verim ozelliklerinin gelistirilmesi, hem siiriideki hayvanlarin
genotiplerinin ve hem de bu hayvanlarm i¢inde bulundugu c¢evre sartlarinin
tyilestirilmesiyle basarilabilir (Aritiirk ve Yal¢in 1966). Uzun yillardan beri bir yandan
genotipin 1slahi, diger yandan da cevre sartlarinin (0zellikle besleme ve barmnma
tekniklerinin) iyilestirilmesini amaglayan calismalar neticesinde her hayvan tiiriinde

giderek yiikselen verim artislar1 elde edilmistir.

Belirli bir zaman siirecinde bir verim bakimindan saglanan degisime fenotipik yonelim
ad1 verilmektedir. Fenotipik yonelim, ¢evresel ve genotipik yonelim olmak tizere iki
kistmdan olusur. Cevresel yonelim, kantitatif karakterleri etkileyen tiim c¢evre

faktorlerinin ortak etkilerinin yillara gore gosterdigi degisim; genotipik yonelim ise



iizerinde durulan verimi artirmak i¢in yapilan genetik 1slah calismalarmin yillara gore

gosterdigi etki derecesi olarak tanimlanabilir (Herbert and Bhatnagar 1988).

Diger iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de siit sigirciligi yoniinde yapilan ¢aligmalar
sonucunda, siit liretiminde saglanan verim artiglarina genotip ve ¢evre faktorlerinin etki
miktarlar1 ile bu faktorlere yetistiricilikte ne diizeyde agirlik verilecegi tartisiimasi
gereken onemli bir konu olmustur. Ozellikle hayvanciligi ileri iilkelerde, uzun yillardan
beri yapilan sigir 1slahi ¢aligmalar1 sonucu verimde meydana gelen artisin genetik ve
cevre kaynaklarindan ne oOlciide etkilendigi konusunda yliriitiilmiis bir¢ok c¢alisma

bulunmaktadir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim isletmesi’nde 1961 yilindan beri Esmer sigir
yetistiriciligi yapilmaktadir. S6z konusu isletmede, 1985-1994 yillar1 arasinda tutulan
kayitlar, Aydin vd. (1998) tarafindan degerlendirilerek, siit verim 6zellikleri bakimindan

hangi yonde ve derecede degisimler gosterdigi ortaya konulmustur.

Sit sigir isletmelerinin yakin gegmisine ait siit verim kayitlarmin belirli donemlerde
analiz edilerek, etkili cevresel faktorlerin tespiti, s6z konusu isletmelerin bakim,
besleme ve 1slah konularinda ne gibi yeni diizenlemeler yapmalar1 gerektigi acisindan
son derece onemlidir. Boylece daha etkin verim artis1 saglayic1 yonde ¢evre kosullarinin

diizenlemesine de yardimc1 olunabilir.

Bu arastirmanin amaci, 1995-2008 yillar1 arasinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Isletmesi sigircilik subesinde yetistirilen Esmer sigirlar gercek ve 305 giinliik
siit verimleri lzerine etkili c¢evresel faktorleri belirlemek; Esmer sigirlarmn siit
verimlerinde yillar boyu saglanmaya calisilan, fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimleri
tahmin ederek meydana gelen degisimlerdeki genetik ve cevrenin roliinii ortaya

koymak; Esmer siiriiye ait baz1 genetik parametreler tahmin etmektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bir inegin siit verim 6zellikleri baslica iki faktore bagl olup, bunlardan birincisi inegin
genetik yapis1 (damizlik degeri), digeri de i¢inde yasamaya zorlandigi biitiin sartlar
icine alan ve verimdeki artis ve azaliglarin kaynagi olan ¢evredir. Diger bir ifade ile
bireyler arasindaki verim farklar1 yalniz genotipten degil cok sayidaki c¢evre
faktorlerinden de kaynaklanmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de ve birgok iilkede cevre
faktorlerinin Esmer sigirlarda siit verim 6zellikleri lizerine etkisi ¢ok sayida arastirmaya

konu tegkil etmistir.

1979-1988 yillar1 arasinda, yetistirilen 864 verim kayitlar1 bulunan, 128 Esmer inegin
laktasyon siit verimleri bir ¢alismada analiz edilmistir (Neiva et al. 1992). Bu siiriide
laktasyon siit verimi 5137,95+63,61 kg olarak tespit edilmistir. Calismada buzagilama
mevsimi silit verimi iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Ancak, buzagilama yilinin

onemli (P<0,001) bir varyasyona neden oldugu ortaya konulmustur.

Hindistan’da gesitli sehirlerden verileri toplanan 1887 Sahiwal ineginde laktasyon siiresi
ve 300 giinliik siit verimi lizerine etkili makro ¢evre faktorleri incelenmistir. Calismada
laktasyon sirasi, periyod ve donemlerin 300 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi
iizerine Onemli derecede (P<0,01) etkili oldugu bulunmustur. Laktasyon sirasmin,
laktasyon basi siit verimi lizerinde Onemsiz varyasyona neden oldugu bildirilmistir

(Singh and Nagarcenkar 1997).

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Esmer sigirlarin,
gercek ve 305 giinliik siit verimleri tizerine ¢evre faktorlerinin etkilerinin arastirildig bir
calismada, laktasyon swrasinin gergek ve 305 giinliik siit verimlerini ¢ok Onemli
derecede (P<0,01) etkiledigi, maksimum siit verimine 4. laktasyonda ulasildig1 (Yanar
vd. 1998) belirlenmistir. Buzagilama yilinin ele alinan siit verim 6zelliklerinde ¢ok
onemli (P<0,01) varyasyona neden oldugu, ilerleyen yillar itibari ile siit veriminin biraz

yiikseldigi, ancak son yillarda dalgalanma gosterdigi saptanmistir. Diger yandan



buzagilama mevsiminin, gercek ve 305 giinlik siit verimlerini, istatistiksel olarak

onemli derecede etkilemedigi de tespit edilmistir.

Konuklar Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Esmer sigirlar iizerinde siit verimi ile ilgili
yapilan ¢alismada, 1996-1999 yillar1 arasindaki 321 laktasyon verisi kullanilarak siit
verimi 6173,48+£102,92 kg olarak tespit edilmistir. Arastrmada siit verimine yilin
etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugu saptanmistir. Elde edilen bu sonug¢ isletmenin
yetistiricilik agisindan basarili oldugu yargisini dogurmustur (Ziilkadir ve Boztepe

2001).

Pakistan’da yetistirilen degisik sigir irklarinin siit verimini etkileyen ¢evresel faktorlerin
incelendigi bir caligmada, 305 giinlik siit verimi iizerine buzagilama mevsiminin
etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugu bildirilmistir (Aslam et al. 2002). Toplam ve 305
giinliik stit verimleri incelendiginde en yiiksek verimin ki mevsiminde doguran, en
disik ise yaz mevsiminde buzagilayan ineklerden elde edildigi vurgulanmstir.
Laktasyon sirasina gore degerlendirildiginde ise 4. laktasyonda maksimum seviyeye

ulasip sonrasinda ise diisiise gectigi tespit edilmistir.

Brezilya’da yetistirilen Esmer sigirlarm 305 giin siit verimi iizerine buzagilama
mevsiminin etkisi Renno et al. (2002) tarafindan arastirilmistir. Calismada, ortalama
305 giin siit verimi 5791,50+1211,58 kg olarak tespit edilmis olup, buzagilama
mevsiminin 305 giin siit verimi {izerinde ¢ok 6nemli (P<0,01) bir varyasyona neden

oldugu bildirilmistir.

Tilki vd. (2003) tarafindan Bahri Dagdas Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde yetistirilen
Esmer sigirlarin siit verim o6zellikleri ile bu 6zelliklere etkili makro ¢evre faktorleri
incelenmistir. Arastirmada 1987-1998 yillar1 arasinda yetistirilen 273 inege ait 730
laktasyon kaydi kullanilmistir. Gergek ve 305 giinliik siit verimleri sirasiyla 3631 kg ve
3332 kg olarak hesaplanmigtir. Siit verimi iizerine verim yilinin etkisi ¢ok Onemli
(P<0,01) bulunurken, buzagilama mevsiminin istatistiksel olarak 6nemli derecede etki

yapmadig1 bildirilmistir.



Deshmukh et al. (2003) yiiriittiikleri bir ¢alismada, cevresel faktdrlerin siit verimi
iizerine etkileri arastirimistir. Buzagilama yilmin siit verimi iizerine etkisinin c¢ok
onemli (P<0,01), buzagilama mevsiminin etkisi dnemsiz ve laktasyon sirasinin etkisi ise
cok 6nemli (P<0,01) oldugunu bildirilmistir. Siit veriminin yillara goére dalgalanmalar
gosterdigi ve buzagilama mevsiminin siit veriminde 6nemli derecede varyasyona neden
oldugu rapor edilmistir. Diger yandan laktasyon sirasina gore incelendiginde ise
ilerleyen laktasyonla beraber dogrusal bir artis oldugu ve 5. laktasyonda maksimum

noktaya ulastig1 belirtilmistir.

Kunaka and Makuza (2005a) yiiriittiikleri bir calismada, 1979-1998 yillar1 arasindaki
hayvanlarin laktasyon verilerini kullanarak laktasyon sirasi ve buzagilama doneminin
(ay) etkileri arastirilmistir. Bu arastirmada, buzagilama aymin siit verimi iizerine etkisi
cok 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Laktasyon siras1 ilerledikge (5. laktasyondan sonra)
siit tiretiminde distisler goriilmiistiir. Bu yiizden siit iiretimi iizerine laktasyon sirasinin
5. laktasyona kadar pozitif yonde daha sonra ise, negatif yonde etkili oldugu
bildirilmistir. Sonug olarak ¢evresel faktorlerin siit verimi tizerinde onemli etkisi oldugu

vurgulanmustir.

Kazova Tarim Isletmesi’nde, 1992-2001 yillar1 arasinda yetistirilen Sar1 Alaca ki
ineklerde siit verimi Ozellikleri iizerinde c¢evre faktorlerinin etkisi incelenmistir.
Buzagilama yilinin siit verimi {izerinde ¢ok Onemli (P<0,001) etkisi oldugu
vurgulanmistir. Sonug olarak isletmede 305 giin siit verimi 4700 kg olarak hesaplanmis
ve bu sonuca dayanilarak siit verimi agisindan isletmenin basarili oldugu yargisina

varilmistir (Cilek ve Tekin 2005).

Venezuela’da, Esmer sigirlari 305 giinliik siit verimi {izerine etkili ¢cevresel ve genetik
faktorlerin arastirildigi bir calismada, 1993-2001 yillar1 arasinda laktasyonda bulunan
589 sigirm 1890 laktasyon kaydi kullanilarak buzagilama yili, buzagilama mevsimi ve
laktasyon swrasmin etkilerinin ¢ok Onemli (P<0,01) derecede etkili oldugu Perez

Quintero and Gomez Gil (2005) tarafindan bildirilmistir.



Aydm ilinde bulunan 3 ayr siit sigir1 c¢iftligindeki Esmer ineklerin gercek siit, 305
giinliik siit verimleri {izerine yapilan bir ¢calismada, Esmer ineklerde ortalama laktasyon
stit verimi 5420,8+208,90 kg ve 305 giinliik siit verimi ise 5059,2+149,16 kg olarak
bildirilmistir (Ko¢ 2006). Laktasyon swrasmin siit ve 305 giinliik siit verimi iizerinde

onemli (P<0,05) bir varyasyona neden oldugu belirtilmistir.

Altinova Tarim Isletmesi’'nde yetistirilen Esmer ki sigirlar iizerinde yapilan bir
arastirmada, Esmer sigirlara ait 1984-1997 yillar1 arasinda laktasyon kaydi bulunan 324
inegin 1058 laktasyon kaydini kullanarak 305 giinliik siit verimi hesaplanmistir.
Isletmedeki Esmer ki ineklerde, 305 giinliik siit verimi 5340+91 kg olarak
belirlenmistir (Inci vd. 2007). Arastirma konusu bu siiriideki siit veriminin, iilkemiz ve
cogu diinya {lilkesinin ortalama siit veriminden yiiksek oldugu bildirilmistir. Bunun
sebebi olarak da uygulanan ideal bakim besleme sartlarinin 6nemi arastirmacilar

tarafindan vurgulanmistur.

Cakilli ve Giines (2007) tarafindan yiiriitilen bir c¢alismada Altinova Tarim
Isletmesi’ndeki Esmer sigirlarm siit veriminin {izerine makro cevre faktdrlerinin etkileri
arastirilmistir. Calismada, 1991-1997 yillar1 arasindaki 630 sigira ait 1479 verim kaydi
analiz edilmistir. Hayvanlarin ortalama laktasyon siit verimi ve 305 giinliik siit verimi
sirasiyla 6242,0 kg ve 5953,3 kg olarak hesaplanmistir. Gergek ve 305 giin siit verimleri
laktasyon sirasmna gore degerlendirildiginde 5. laktasyona kadar verimin artarak
maksimuma ulastig1 ve sonrasinda diisiise gectigi bildirilmistir. Yine gercek ve 305 giin
siit verimleri yillara gore ise devamli artig1 belirtilerek 6nemli (P<0,001) bir varyasyona
neden oldugu belirtilmistir. Diger yandan mevsimlere gore ele alinan verimlerde bir fark

bulunamamas, fakat en diisiik verimin yaz mevsiminde gercgeklestigi rapor edilmistir.

Sahiwal ki ineklerde, makro c¢evre faktorlerinin 305 giinliik ve toplam siit verimi
iizerine etkileri (Rehman ef al. 2008) tarafindan arastirilmistir. 1964-2004 yillar
arasinda 5897 laktasyon verisi bulunan hayvanlar deneme materyali olarak

kullanilmustir. Ugyiizbes giin ve toplam siit verimi iizerinde buzagilama mevsiminin



etkili oldugu belirtilmistir. Toplam ve 305 giin siit verimleri sirasiyla 1429+11 kg ve

1393+12 kg olarak tespit edilmistir.

Konya Konuklar Ciftligi’nde, 3696 adet Esmer sigirin siit verimine etkili makro cevre
faktorlerinin incelendigi bir calismada, laktasyon sirasinin siit verimi iizerinde 6.
laktasyona kadar dogrusal olarak bir artisa, sonrasinda ise bir diisiise neden oldugu
tespit edilmistir. Mevsimin siit verimi iizerine etkisinin ise dnemsiz oldugu bildirilmistir

(Ziilkadir ve Aytekin 2009).

Gatchearle et al. (2009) ¢evre faktorlerinden buzagilama mevsiminin, laktasyon
sirasinin ve buzagilama yilinin laktasyon siit verimi iizerinde etkisini arastirmiglardir.
Ortalama laktasyon siit verimi Siyah Alaca ve Deoni melezlerinde 1168,08+42,96 kg
olarak tespit edilmistir. Laktasyon sirasina gore siit verimi incelendiginde, yillar
ilerledik¢e verimin arttigi, 4. laktasyonda maksimum seviyeye ulastigi, sonrasinda ise
diisiise gectigi belirtilmistir. Yine buzagilama yilinin da siit verimininde etkili oldugu
bildirilmistir. Ancak, buzagilama mevsimi siit verimi lizerinde onemli derecede bir

varyasyona neden olmadigi da bildirilmistir.

Cevresel faktorlerden buzagilama yili ve mevsiminin Esmer sigirlarin siit verimine
etkisinin arastirildig1 bir calismada, hayvanlarm laktasyon siit verimi ve 305 giinliik siit
verimi sirasiyla 5811,28+26,31 kg ve 5525,92422,35 kg olarak Cilek ve Bakir (2010)
tarafindan bildirilmistir. Incelenen ¢evre faktorlerinin toplam ve 305 giin siit verimi
iizerinde istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0,001) derecede etkili oldugu belirtilmistir.
Calisma sonucunda, Esmer ki ineklerin iilke sartlarina iyi adapte oldugu yargisina

varilmis ve ¢evre faktorlerin 1slahi ile verimin daha da artirilabilecegi belirtilmistir.

Siit sigirlarinda fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimlerin saptanmasi amaciyla degisik
iilkelerde ve yurdumuzda yiiriitiilmiis bir¢cok arastirma mevcuttur. Bu ¢aligmalar asagida

Ozetlenmistir.



Jersey sigirlarla yapilan bir calismada, laktasyon siit verimi tizerinde fenotipik, genetik
ve ¢evresel yonelimler sirasiyla 23,4 kg/yil, 37,5 kg/yil ve -14,0 kg/yil olarak rapor
edilmistir (Palmer ef al. 1972).

Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A. S. Eskisehir Tohum Uretme Ciftligi’nde yetistirilen saf ve
Esmer melezi sigirlarin 1945-1979 yillar1 arasinda, siit verimindeki genetik ve fenotipik
yonelimleri tahmin etmek {izerine yapilan bir arastirmada, en kiigiik kareler analizi
metodu ile 2X-305 giinliik siit verimleri, makro ¢evre faktorlerinden laktasyon sirast ve
buzagilama mevsiminin etki miktarlar1 kullanilarak standardize edilmistir (Akar, 1981).
Standardize edilen verimlerin yillara gore regresyonu alinmak suretiyle siit veriminde
yillik ortalama degisim olarak ifade edilen fenotipik yonelim Esmer siirtide 8,157 kg
olarak bulunmustur. Arastirmada, cevresel degismenin yil basina diisen etkisinin de

Esmerlerde -53,584 kg/yil, genetik yonelim ise 61,741 kg/y1l olarak saptanmaistir.

Lak (1987), tarafindan Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi’nde yapilan ve 1970-1983
yillarm1 kapsayan siirede yetistirilen Esmer sigirlarin siit verimindeki fenotipik ve
genetik yonelimleri ti¢ ayr1 yontem kullanilarak hesaplanmistir. Caligmada ayni
hayvanlarin birbirini izleyen verimleri metodu hem 1. laktasyondaki verimlere hem de
tim laktasyondaki verimlere uygulanmistir. Laktasyon verimlerinden hesaplanan
fenotipik, ¢evresel ve genetik yonelimler sirasiyla 58, -100 ve 158 kg/yil olarak tespit
edilirken, her y1l elde edilen birinci laktasyon verimleri kullanilarak fenotipik, ¢evresel
ve genetik verimler sirasiyla 56, -100 ve 156 kg/yil olarak hesaplanmustir. Ugiincii
olarak ise uygulanmis olan seleksiyondan genetik yonelimin tahmini yapilmis ve 50
kg/yil olarak bulunmustur. Arastrmada, 3 yontemde de yakin sonuclara ulagilmis ve
iiclincli yontemde siiriide uygulanan seleksiyonun analiz edilmesini ve dolayisiyla
seleksiyonda saglanacak genetik ilerlemenin generasyon araligini hesaplama imkani

vermistir.

Njubi et al. (1993) ise yiiriittiikleri bir calismada, Jersey sifirlarda laktasyon siit
veriminde fenotipik, ¢evresel ve genetik yonelimler sirasiyla -32,9, -32,2 ve 0,7 kg

olarak tahmin etmislerdir.
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Brezilya’da Sao Paulo sehrinde yapilan bir ¢alismada Gyr wki ineklerde giinliik siit
verimi ve ¢evre faktorlerine gore 305 giinliik siit verimindeki de§isim analiz edilmistir.
Calismada, 1962 ile 1987 yillar1 arasindaki 3987 laktasyon kaydi kullanilmistir. Genetik
yonelimler laktasyon siiresi ve giinliik siit verimi i¢cin swrastyla 0,05 giin/yil ve 0,015

kg/giin olarak belirlenmistir (Magnobosco et al. 1993).

Santus et al. (1993) yaptiklar1 bir ¢alismada Italyan Esmer sigirlarinda siit verimine ait
genetik yonelimi belirlemislerdir. Ilk laktasyon kayd1 olan (305 giine gore diizeltilmis)
72690 inegin laktasyon verisine dayanarak yapilan analizlerde genetik yonelimin
negatif yonde oldugu goézlemlenmistir. Genetik yOonelim negatif olmasma ragmen
cevresel yonelim pozitif bulundugu ve bu yonde ki sonuca neden olarak ta g¢evre

sartlarin uygun olmasini gostermislerdir.

Kaygisiz ve Vanli (1997) Van Tarim Meslek Lisesi Esmer sigir stiriisiinde yaptiklari
calismada, cevresel yonelimi (1968-1989 yillar1 arasinda) 15,15 kg/yil; genetik yonelimi
ise 12,95 kg/yil olarak hesaplanmistir.

Musani and Mayer (1997) yiriittiikleri bir ¢aligmada, Jersey sigirlarinda 1980-1993
yillar1 arasinda genetik ve ¢evresel yonelimleri aragtrmiglardir. Yillik genetik yonelim
siit verimi icin 0,8 kg ve ¢evresel yonelim ise, 14,6 kg olarak tespit edilmistir. Genetik
yonelim pozitif olmasina ragmen siit veriminde etkisinin az oldugu, en biiyiik etkinin

cevresel etkiler ve yonetimden kaynaklandigi sonucunu ortaya koymustur.

Aydin vd. (1998) Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesi’nde yiiriittiikleri bir ¢alismada,
aynt hayvanlarm birbirini izleyen verimleri metodu ile Esmer sigirlarda genetik

yonelimi 305 giinliik siit verimi i¢in sirastyla 86,86 kg/y1l olarak belirlemislerdir.

Esmer sigirlar iizerinde genetik, fenotipik ve c¢evresel faktorlerin etkisinin arastirildigi
bir calismada, yonelimlerin hesaplanmasinda 1985-1997 yillarma ait Esmer ineklerden
alinan siit verim kayitlar1 kullanilmistir. 305 giinliik siit verimleri ve laktasyon siiresi,

laktasyon sirasi ile buzagilama mevsimi bakimidan standardize edilmistir. Fenotipik
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yonelim diizeltilmis yillik ortalamalarin yillara regresyonu alinarak 305 giinliik siit
verimi ve laktasyon siiresi i¢in 3,32 kg/yil ve -4,16 giin/y1l olarak bulunmustur.
Ugyiizbes giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi icin ¢evresel yonelimler -99 kg/yil ve
-9,16 giin/y1l olarak belirlenmistir. Genetik yonelimler ise 102 kg/y1l ve 5 giin/y1l olarak
bildirilmistir (Bakir ve Kaygisiz 2003).

Uribe and Smulders (2004), Sili’de yiiriitiilen bir calismada, Overo Colorada
ineklerinde 1986-2001 yillar1 arasinda genetik, fenotipik ve ¢evresel yonelimleri
incelemislerdir. Ugbiniigyiizii¢ adet inegin 9455 laktasyon kayd: iizerinde yapilan
calismada fenotipik yonelimin 305 giinliik siit verimi i¢in 82,02 kg ve ¢evresel yonelim

ise 73,97 kg oldugu bildirilmistir.

Kunaka and Makuza (2005) tarafindan Zimbabwe’de 1973-1994 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait 30395 adet laktasyon kaydi 3 ayr1 veri setinde
toplanarak laktasyon siit verimine ait genetik yonelimlerin 8,72 ile 14,40 kg arasinda
degistigi rapor edilmistir. Ayni arastirmacilar, 1987 ile 1994 yillar1 arasinda yillik
genetik yonelimin 22,39 kg oldugu da tespit edilmistir.

Jersey ve Siyah Alaca wrklar iizerinde yapilan bir ¢alismada, hayvanlarda 305 giinliik siit
verimi i¢in belirlenen genetik, fenotipik ve ¢evresel yonelimleri Vargas and Gamboa
Zeledon (2008) tarafindan arastirilmistir. Yillik genetik yonelim Siyah Alacalarda 6,36
kg (P<0,01) ve Jerseylerde 7,95 kg (P<0,01) olarak tespit edilmistir. Fenotipik
yoneliminde Siyah Alacalarda 97,1 kg ve Jerseylerde ise 76,4 kg (P<0,01) oldugu
belirlenmistir. Arastrma sonucunda genetik yOnelimin pozitif ¢ikmasma istinaden
damizlik hayvan se¢iminin dogru yapildigi, fenotipik yonelimin de pozitif olmasma

dayanilarak ¢evre sartlarinin da siit verimine olumlu katki yaptig1 belirtilmistir.

Hindistan’da Red Sindhi inekleri lizerinde yapilan bir arastirmada, genetik yonelimleri
hesaplanmistir. Calismada 1963-2001 yillar1 arasinda laktasyonda olan Chiplima ve

Kalsi bolgesinden almman 717 siit verim kaydi kullanilarak ilk laktasyon siit veriminde
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genetik yonelimi sirasiyla -1,922 kg/yil ve -5,412 kg/y1l olarak tespit edilmistir (Mallick
and Ghost 2009).

Bakrr vd. (2009) tarafindan, 1986-2007 yillar1 arasmmda Ceylanpmar Tarim
Isletmesi’nde Siyah Alaca ineklerin 305 giinliik siit verimine ait genetik, fenotipik ve
cevresel yonelimleri analiz edilmistir. Genetik yonelim 13,42 kg/y1l, fenotipik yonelim
ise 106,92 kg/yil olarak rapor edilmistir. En yiiksek siit verimi 1997, 2005 ve 2007
yillarinda, en diisiik ise 1989 yillarinda oldugu tespit edilmistir. Diger yandan ¢evresel
yonelim ise pozitif yonde ve 93,49 kg/yil olarak bildirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda

cevresel yonelimin siit verimi tizerinde daha fazla etkili oldugu vurgulanmistur.

Bakir ve Kaygisiz (2009) tarafindan Polatlh Tarim Isletmesi’nde yapilan calismada
fenotipik, genetik ve cevresel yonelimler belirlenmistir. 305 giinliik siit verimi i¢in
fenotipik ve genetik yonelimler sirasiyla -23,59 kg/yil ve 7,99 kg/yil olarak tespit
edilmistir. Isletmede yillar itibari ile siit verimi diismiistiir. Cevresel yonelim ise -31,58
kg/y1l olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda genetik yOnelimin pozitif
ctkmasidan dolay1 hayvan se¢iminde basarili oldugu, fakat yonetim ve ¢evre sartlarinin

uygun olmadig1 yargisina varilmaistir.

Hayvan 1slahinda ytliksek verimli fertleri damizliga ayirmak ve bunlara daha ¢ok dol
verme sansi tanimak suretiyle siirliniin verim seviyesi yiikseltilebilir. Yapilan bu islem
bir 1slah vasitasi olan seleksiyondur. Seleksiyona karar verirken ve uygulama esaslarini

tespit edip planlarken siiriiye ait bazi parametrelerin bilinmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bir 6zellik bakimindan yapilacak seleksiyonla saglanabilecek ilerlemenin tahmini i¢in
kalitim derecesinin, seleksiyonun yapilacagi yas1 ve hayvanin beklenen (gercek) verim
kabiliyetinin tahmini i¢in tekrarlanma derecesinin bilinmesi gerekir (Vanl vd. 1993).
Degisik iilkelerde ve Tirkiye’de farkli isletmelerde yetistirilen Esmer sidirlara ait
kalitim dereceleri ve tekrarlanma derecelerine ait literatiir bildirisleri Cizelge 2.1°de

Ozetlenmistir.



Cizelge 2.1 Diger Ulkelerde ve Yurdumuzda Yiiriitiilen Calismalarda Esmer Sigirlara Ait Bildirilen Kalitim ve Tekrarlanma dereceleri

. Kalitim Derecesi Tekrarlan‘ma
Ulke Derecesi Kaynak
GSV' 305sDSV’ | GSV | 305DSV

ABD 0,42 - 0,47 - Jonhson and Corley (1961)
Beydere Teknik Ziraat Lisesi 0,58 - 0,58 - Goniil (1963)
Karacabey Harasi 0,34 - 0,46 - Kendir (1965)
Orta Anadolu Devlet Uretme Ciftligi 0,56 - 0,39 - Yener (1979)
Eskisehir Tohum Uretme Ciftligi 0,23 - 0,33 - Akar (1981)
Ankara Seker Fabrikas1 Ciftligi 0,52 - 0,48 - Lak (1987)
Eskisehir Tohum Uretme Ciftligi 0,36 - - - Ulusan ve Ozgelik (1988)
italya 0,28 - - - Santus et al. (1993)
Van Tarim Meslek Lisesi 0,36 0,35 0,90 0,76 Kaygisiz ve Vanli (1997)
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi - 0,39 - 0,42 Aydin (1998)
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi 0,25 0,29 0,37 0,35 Tiizemen vd. (1999)
Konya Konuklar Tarim Isletmesi 0,10 - 0,08 - Ziilkadir ve Boztepe (2001)
Cumra Ziraat Meslek Lisesi - - 0,25 - Dag vd. (2003)
Ceylanpinar Tarim Isletmesi - 0,37 - 0,54 Bakir vd. (2004)
Brezilya 0,35 - - - Sirol et al. (2005)
Ulas Tarim isletmesi 0,24 - 0,52 - Cilek ve Tekin (2006)
Van Tarim Meslek Lisesi 0,36 0,39 - - Orhan ve Kaygisiz (2007)
Brezilya 0,34 - - - Bueno et al. (2007)
italya 0,10 - - - Samore et al. (2008)
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim isletmesi 0,21 - - - Aydin vd. (2008)
Meksika 0,28 - 0,19 - Estrada-Leon et al. (2008)
Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii - 0,19 - - Tilki vd. (2009)
Konya Konuklar Tarim Isletmesi 0,33 - - - Ziilkadir vd. (2009)
Brezilya 0,21 - - - Araujo et al. (2009)
Ulas Tarim isletmesi - 0,25 - - Yilmaz vd (2011)

'GSV= Gergek Siit Verimi, 305DSV= 305 Giinliik Diizeltilmis Siit Verimi

¢l
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada kullanilan hayvan materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Isletmesi’nde yetistirilen saf kan Esmerler olusturmaktadir. Hayvanlara ait bilgiler
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii ve Tarim isletmesinde diizenli bir sekilde tutulan siirii
kayitlarindan elde edilmistir. 1986 yilina kadar damizlik inek defteri, buzagi dogum
defteri, asim defteri ve siit kontrol cetvelindeki bilgiler, 1986 yilindan sonra her hayvan
icin olusturulan ferdi verim kartlarina islenmistir. Bu verim kartlarinda inegin numarasi,
dogum tarihi, orijini, pedigrisi, ¢esitli donem agirliklari, morfolojik bilgiler, cedlerin siit
ve yag verimleri, dol verim ozellikleri ve yavrularma ait bilgiler ile, laktasyon siit ve
yag verimleri giinliik ve toplam olarak islenmis olup, ayrica yapilan asilar ve gecirdigi

hastaliklara ait bilgileri de igermektedir.

Buzagi dogum defterinde her y1l dogan buzagilarin sirasiyla buzagi numarasi, anasinin
son asim tarihi, buzaginin dogum tarihi, ki, cinsiyeti, ana ve baba numarasi, dogum
agirhign ve akibeti ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Isletmede her ay muntazam olarak
sabah aksam yapilan kontrol sagimlarinda elde edilen giinliik verimler, her inek igin

olusturulan siit kontrol cetvellerine kaydedilmektedir.

Arastirmada kullanilan veriler 1995-2009 yillar1 arasinda kayith hayvanlarin

kartlarindan ve cetvellerde toplanan bilgilerden elde edilmistir

3.1.1. Esmer siiriiniin kurulusu

Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesi'nde Esmer sigir yetistiriciligine 1961 yilinda
Eskisehir Seker Fabrikasindan satin alinan 5 inek ve 1 boga getirilerek baslanmistir.
Daha sonra Esmer siiriisiinii gelistirmek amaciyla, 1963 yilinda Isvigre’den 16 bas gebe

diive ile 1 bas boga ithal edilmistir. Isletmede Esmer sigirlar bir yandan saf olarak
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yetistirilirken, diger yandan da kisa bir siire Dogu Anadolu Kirmizis1 (DAK) sigirlarla
melezleme ¢aligmalarinda kullanilmistir. Daha sonra Esmer siiriiye katilmak tlizere 1985
yilinda Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A. S. Ankara Ciftligi’'nden 5 inek, 1 boga, Kazova
Tarim Isletmesi’nden de 12 bas inek ve Hafik Tarmm Isletmesi’nden 10 bas diive satin

alinmustir.

3.1.2. Esmer siiriiniin idaresi ve beslemesi

Atatiirk Universitesi Tarim isletmesinde hayvanlar 1974 yilma kadar biitiin y1l yar1 agik
ahirlarda barmndirilmislardir. 1974 yilinda yeni bir kapali ahir insa edilmis ve 1985
yilinda yar1 agik ahirlardan birinin kapali ahira doniistiiriilmesiyle barimndirma
sisteminde degisiklik yapilmistir. Onceleri biitiin hayvanlar kis1 yar1 agik ahirda
gecirmekteydiler. Barindirma isleminde yapilan son degisiklikten sonra sagmal inekler
ve dogumu yaklasan gebe inekler sonbaharda havalarin sogumaya baslamasiyla kapali
ahira alinmaktadir. Kis1 kapali ahirda geciren hayvanlar, havalarin 1sinmasiyla yar1 agik
ahira alinmaktadir. Haziran aymin ikinci haftasindan Ekim aymin ikinci haftasina kadar
merada padoklarda barindirilan, hayvanlar mera doniisii tekrar yar1 agik ahira
almmaktadirlar. Boylece inekler kis1 kapali ahirda, yazi agik ahirda ve bahari yar1 agik
ahirda gecirmektedir. Bu uygulama, 2001 yilinda degistirilerek yaz donemlerinde de
sagmal inekler ve diiveler yar1 acik ahirlarda barindirilmaya ve giin boyunca ahir

civarindaki meralarda otlatma yapilmaya baslanmistir.

3.1.3. Uygulanan yetistirme sistemi

Sagmal ineklere ve gebe diivelere sagim esnasinda 1970’ li yillarda 2-3 kg fabrika siit
yemi verilirken daha sonralar1 artirilarak giinliik 4-5 kg’a cikarilmistir. Bunun yaninda
ineklere 8-10 kg kuru cayir otu veya kuru yonca ile muhtelif zamanlarda 10-12 kg’a
kadar varan miktarlarda yas pancar posasi verilmektedir. Sagmal ineklere verilen kesif
yem miktarlar1 farkli yillarda, farkli idarecilerin yonetimindeki sigircilik subesinde

varyasyonlar gostermistir.
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Tarmm isletmesinde sigir yetistirilme gayesi bolgede mevcut DAK yerli materyalini siit
ve et verimleri yoniinden 1slah etmek, bolge yetistiricilerinin damizlik hayvan 6zellikle
boga talebini karsilamak ve bu konuda gerekli bilimsel ¢alismalar1 yiiriiterek bolge

yetistiricilerine modern hayvan yetistirme teknikleri hakkinda bilgi vermektir.

Uzun yillardan beri isletmede saf yetistirme ve melezleme uygulanmakta olup, sonraki
yillarda Esmer x DAK 1slah calismalar1 ¢cevirme melezlemesi seklinde ylriitiilmiistiir.
Bugiin siiriide saf Esmerler ile saflik derecesine yaklasan ¢cok az sayida Esmer melezler

bulunmaktadir.

Stiriide akrabali yetistirmeden kagimak icin kullanilan damizlik bogalar disaridan gebe
olarak satm alinan hayvanlarin déllerinden veya suni tohum ile elde edilen erkek
damizlik adaylarindan secilmektedir. Ayrica boga se¢ciminde bogalarin fenotipik yapisi
ve analarin siit verimi de dikkate alimmaktadir. isletmede dogan tiim disiler yetistirmeye
almmakta, yalniz yash hayvanlar, verim diisiikliigii, kronik hastaliklar veya herhangi bir

sebeple form bozuklugu gosteren hayvanlar ayiklanmaktadir.

Stirtide esasen Onceki yillarda tabii asim son yillarda ise dogumda goriilen hastaliklar ve
bulagmasini dnlemek icin suni tohumlama uygulanmaktadir. Y1l boyunca siit tiretiminin

saglanmasi i¢in agimlar yil igerisinde diizenli olarak yapilmaktadir.

3.1.4. Arastirmada kullamlan kayitlar

Arastirmada 1995-2009 yillar1 arasinda tutulan Esmerlere ait verim kayitlari

degerlendirilmistir.

Yiizseksenbes Esmer inegin 594 laktasyon kaydi genetik, cevresel ve fenotipik
yonelimlerin hesaplamasinda kullanilmistir. Bu verilerden istifade edilerek istatistiksel
analizler yiriitiilmiistiir. Kaltim derecesi hesaplamasinda ise ¢aligmanin kapsadigi

yillardaki 33 boganin dollerine ait 594 laktasyon verimi, tekrarlanma derecesi ve
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damizlik degeri hesaplanmasinda ise, en az 2 verimi olan 185 inegin 594 laktasyon

kaydindan yararlanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Siit veriminin saptanmasi ve laktasyon siit veriminin hesaplanmasi

Arastirmanim kapsadigir 1995-2009 yillar1 arasinda verim kontrolleri ayda bir sabah ve
aksam yapilarak gilinliik siit verimleri tespit edilmistir. Aylik kontroller her aym ilk
haftasi i¢inde yapilmistir. Boylece kontrol sagimlarinda giinde iki sagim esasma gore
esit olmayan araliklarla yapilan, aylik verim kontrolleri metodu izlenmekte ve sagimda

siit miktar1 0.1 kg hassasiyetle dl¢iilmektedir

Siit kontrolleri buzagilamayi takip eden ertesi giin laktasyonun basladigi, son kontrol
gilinlinii takiben kontrol araligmin yaris1 kadar devam ettigi kabul edilmistir. Aylik
kontrollerde bu siire 15 giin olarak alinmistir. Bu prensiplere bagli kalarak gercek ve
305 giine kadar olan verim standart laktasyon olarak esas alinmistir. Herhangi bir
hayvanm ginliik tek sagima diismesi veya 2 kg’dan az siit vermesi durumunda
laktasyonun bittigine karar verilmistir. Bu prensipler Siit Hayvanlarinda Ekonomikligi
Belirleme Uluslaras1 Komitesi [Internationales Komitee zur Ermitlung der
Wirtschaflichkeit von Milchtieren (1976) = IKEWM] tarafindan kabul edilen
prensiplerdir. Yukaridaki esaslara gore laktasyon gercek siit verimi, 305 giin siit verimi

hesaplanmasinda bu komitenin bildirdigi 2. metot kullanilmistir (Akbulut 1990).

Bu metoda gore;

SV=S:.n +Z[ n; (Si + Si_l) /2] + Si.nk

Seklinde olup modeldeki terimler;
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SV: Laktasyon siit verimi,

S;: 11k kontrol siit verimi,

n;. Ik kontrol arahigi,

n;. 1. Kontrol araligi,

Si: 1. Kontrol siit verimi,

Sk: Son kontrol giinii siit verimi,

ng: Son kontrolden sonra laktasyonun devam ettigi farzedilen siireyi gostermektedir.

3.2.2. Gercek ve 305 giinliik siit verimine etkili cevresel faktorlerin istatistiksel

analizi

Bu caligmada 305 giin ve gercek siit verim 6zelliklerinin buzagilama yili buzagilama
mevsimi ve laktasyon sirasi tarafindan etkilendigi diistiniilmiistiir. Faktorlere ait alt
gruplarda fert sayisinin farkli olusu nedeniyle faktorlerin birlikte analizinde En Kiiglik

Kareler yontemi kullanilmistir (Harvey 1987).

Bu amacla asagida belirtilen matematiksel model olusturulmustur.

Bu modelde;

Yijt = p +ai + bj + ¢+ e

Burada;

Y= Gergek veya 305 Giinliik Siit Verimini,

p = Genel ortalamayy,

a; = Buzagilama yilmin etkisini (i= 1995, 199%6......... 2009),

b; = Laktasyon swrasinin etkisini j=1, 2, 3, 4, 5, 6+),

cx = Buzagilama mevsiminin etkisini [k = 1 (Kis), 2 (Ilkbahar), 3 (Yaz), 4 (Sonbahar)]

eijxi = Ortalamasi sifir, varyansi o olan sansa baglh hatay1 gostermektedir.
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Incelenen 6zellikler iizerine arastirma konusu cevre faktdrlerinin etki miktarlar1 Harvey
paket programinin ¢iktist olarak elde edilmistir Cevresel faktorlere ait alt gruplar arasi

farklar da, Duncan ¢oklu karsilastirma testi yardimu ile test edilmistir (Yildiz vd. 2011).

3.2.3. Fenotipik, genetik ve cevresel yonelimin hesaplanmasi

Gergek ve 305 giinliik siit verimlerine ait fenotipik yonelimin hesaplanmasinda, veriler
asagidaki matematiksel modele gore analiz edilerek cevre faktdrlerine ait (buzagilama
mevsimi, laktasyon sirasi) etki miktarlar1 belirlenmistir. Hesaplanan etki miktarlarina

gore her bir inege ait gercek ve 305 giinliik siit verimleri standardize edilmistir.

Bu amacla kullanilan matematiksel modelde;

Yijt = p + ai + by + ek

Burada;

Y= Gergek veya 305 Giinliik Siit Verimini,

u = Genel ortalama,

a; = Laktasyon sirasinin etkisini (i= 1, 2, 3, 4, 5, 6+),

b; = Buzagilama mevsiminin etkisini [j = 1(Kis), 2(ilkbahar), 3(Yaz), 4(Sonbahar)],

eijk = Ortalamasi sifir, varyansi o olan sansa bagl hatay1 gostermektedir.

Elde edilmis diizeltilmis verilerin verim yillarina gore regresyonu almarak fenotipik

yonelimler hesaplanmistir (Bakir ve Kaygisiz 2009).

Gergek ve 305 giinliik siit verimlerine ait genetik yonelimin hesaplanmasinda da,
asagida verilen matematiksel model yardimi ile ¢evre faktorlerine (buzagilama yil,
buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi) ait etki miktarlar1 hesaplanmis (Harvey 1987) ve

verimler bu faktorlere gore standardize edilmistir.
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Bu amacla kullanilan matematiksel modelde;

Yiji = p +ai + bj + ¢+ e

Burada;

Y= Gergek veya 305 Giinliik Siit Verimini,

p = Genel ortalamayy,

a; = Buzagilama yilmin etkisini (i= 1995, 1996,........ 2009),

b; = Laktasyon swrasinin etkisini j=1, 2, 3, 4, 5, 6+),

cx = Buzagilama mevsiminin etkisini [k = 1(Kis), 2(Ilkbahar), 3(Yaz), 4(Sonbahar)],

eijki = Ortalamasi sifir, varyansi o olan sansa bagl hatay1 gostermektedir.

Elde edilen diizeltilmis veriler MTDFREML (Multiple Trait Derivative Free Restricted
Maximum Likelihood) bilgisayar paket programi yardimi ile analiz edilerek ineklere ait
damizlik degerleri BLUP metodu esas alinarak hesaplanmistir (Boldman 1995).
Ineklere ait dammzlik degerlerinin ineklerin dogum yillarina regresyonu da alinarak

Esmer siiriiye ait genetik yonelim degerleri hesaplanmistir (Kunaka and Makuza

2005b).

Fenotipik yonelimden genetik yonelim c¢ikarilarak gercek ve 305 giin siit verimine ait

cevresel yonelim degeri hesaplanmistir (Bakir ve Kaygisiz 2009).
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3.2.4. Genetik parametrelerin tahmini

MTDFREML bilgisayar paket programi yardimi ile BLUP yOntemi esasma dayali
ineklerin damizlik degerleri ile gercek ve 305 giinliik siit verimlerine ait kalitim ve

tekrarlanma dereceleri de hesaplanmistir (Boldman 1995).

Tekrarlanma derecesinin  hesaplanmasinda MTDFREML programmm mtdfrun

dosyasinda hesaplanan a; degeri ile T;C; degerleri toplanarak sonuca varilmistir

(Boldman 1995).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Gergek ve 305 Giinliik Siit Verimine Etkili Makro Cevre Faktorleri

Esmer siiriide gergek ve 305 giinliik siit verimlerine etkili makro ¢evre faktorlerine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Esmer Siiriide Gergek Siit Verimini Etkileyen Faktorlere Ait Varyans

Analizi
I‘(]:;i:ig::l S.D. Kareler Toplam Oﬁzfzﬁzm Degeri D(zll'll(:$u
Laktasyon Sirasi 5 17759002,32 3551800,46 3,116 **
Verim Yili 13 42604791,25 3277291,63 2,875 **
Buzagilama Mevsimi 3 2735569,92 911856,64 0,800 0S
Hata 572 652091319,47 1140019,78

**. P<0,01, OS: Onemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.2. Esmer Siiriide 305 Giinliik Siit Verimini Etkileyen Faktorlere Ait Varyans

Analizi
Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Onem
Kaynaklari Toplanu Ortalamasi Degeri Durumu
Laktasyon Sirasi 5 17986468,62 3597293,72 5,562 **
Verim Yili 13 31186731,79 2398979,36 3,709 *x
Buzagilama Mevsimi 3 3885752,26 1295250,75 2,003 0s
Hata 572 369936726,82 646742,52

**. P<0,01, OS: Onemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.1 ve 4.2 incelendiginde, laktasyon sirasinin gergek ve 305 giinliik siit

verimine olan etkisinin ¢ok dnemli (P<0,01) oldugu saptanmistir. Bu sonucun, Cilek ve
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Bakir (2010), Ziilkadir ve Aytekin (2009), Deshmukh ef al. (2003) ve Neiva et al.
(1992), Perez Quintero and Gomez Gil (2005), Ko¢ (2006)’un ve Cakilli ve Giines’in
(2007) bulgulariyla uyum igerisinde oldugu goriilmistiir. Cilek ve Tekin (2005) Kazova
Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Sar1 Alaca sigirlar ve Gatchearle et al. (2009)
Maratwada Tarim Universitesi’'nde Siyah Alaca sigirlar iizerinde yiiriittiikleri
calismalarda ise laktasyon sirasimin siit verimi iizerine etkisi Onemsiz olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Esmer Sigirlarda Gergek Siit Verimine Ait En Kii¢iik Kareler Ortalamalari,
Standart Hatalar1, Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 ile Etki Miktarlar1 (kg)

Gergek Siit Verimi Etki
Sumflama n X£S. Miktarlan
Genel Ortalama 594 2973,92+88,80
Laktasyon Sirasi
1 183 2832,79+117,84° 141,13
2 184 3043,36+110,11° 69,44
3 106 3235,93+127,10° 262,01
4 69 3305,68+147,08° 331,76
5 37 2887,86+195,31° -86,05
6+ 15 2537,89+283,47¢ 436,03
Verim Yih
1995 62 3269,90+171,01° 295,98
1996 50 3165,05+171,04% 191,12
1997 69 3154,71+145,23 180,79
1998 66 3130,16+146,28% 156,24
1999 77 3000,34+129,92% 26,42
2000 69 3075,90+138,31¢ 101,98
2001 52 2951,33+155,11% 22,59
2002 2 3008,71+767,36" 34,79
2003 4 2489.48+54(),658 -484.43
2004 23 1889,15+233,71° -1084,77
2005 37 3572,89+194,45% 598,97
2006 38 3010,07+184,68% 36,14
2007 21 3003,28+246,77° 29,36
2008 24 2913,88+231,24° -60,04
Buzagilama Mevsimi
Kis 154 3013,83+114,92 39,91
[Ikbahar 210 2896,03+106,87 77,89
Yaz 122 3067,65+121,04 93,73
Sonbahar 108 2918,16+142,03 -55,75

abedele Avni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkli harflerle gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Gergek siit verimi bakimmndan Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sigircilik
Subesi’nde yetistirilen Esmerlere ait siirli ortalamasinin 2973,92+88 kg oldugu tespit
edilmistir. Bu deger, Neiva et al. (1992)°in Brezilya’da, Ziilkadir ve Boztepe (2001)’nin
Konuklar Tarim Isletmesi’nde, Renno et al. (2002)’in Brezilya’da, Tilki vd. (2003)’nin
Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde, Quintero ve Gomez Gil
(2005)’in Carabobo sehrinde, Ko¢ (2006)’'un Aydin ilinde ve Cakilli ve Glines (2007)
’in Altinova Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Esmer sigirlar icin rapor ettikleri
ortalamalardan diisiik oldugu goriilmiistiir. Ote yandan Dag vd. (2003)’nin Cumra
Ziraat Meslek Lisesi'nde ve Cilek ve Tekin (2006)’in Ulas Tarm Isletmesi’nde

yetistirilen Esmer sigirlar i¢in bildirilen ortalamalardan ise yliksek oldugu saptanmustir.

Ortalama siit verimleri bakimindan isletmeler arasinda saptanan farklarin, s6z konusu
isletmelerde uygulanan bakim, besleme ve idari uygulamalarm bir sonucu olarak ortaya

ciktig1 soylenebilir.

Bu arastirmada laktasyon sirasina gore gergek siit veriminin 4. laktasyona kadar diizenli
bir sekilde artarak maksimum seviyeye (3305,68+£147,08 kg) ulastigr goriilmiistiir.
Dordiincii laktasyondan sonra ise, siit verimi diisiise gegerek 6+. laktasyonda en diisiik
verim seviyesine (2537,89+283,47 kg) ulasmistir. Bu sonug¢ Ziilkadir ve Boztepe
(2001)’nin Konuklar Tarim Isletmesi’de, Deshmukh er al. (2003) Hindistan’ta ve
Gatchearle et al. (2009) Maratwada Tarim Universitesi’nde yetistirilen Siyah Alaca
sig@irlar lizerinde yiiriittiikleri caligmalarin bulgulariyla uyum i¢inde oldugu goriilmiistiir.
Cakill1 ve Giines ise (2007), Altmova Tarim Isletmesinde yetistirilen Esmer sigirlarda

siit veriminin maksimum seviyeye 5. laktasyonda ulastigi1 belirtmislerdir.

Cizelge 4,3 ve Sekil 4,1 incelendiginde gercek siit veriminin 2, 3 ve 4. laktasyonda
genel ortalamanin {izerinde, 1,5 ve 6+. laktasyonlarda ise ortalamanin altinda kaldigi
goriilmektedir. Gergek siit verimi yillara gore incelendiginde ise 2001, 2003, 2004 ve
2008 yillarinda ortalamanin altinda kaldig1 diger yillarda ortalamanin iizerinde seyrettigi
goriilmektedir. Mevsimlere gore siit verimi ortalamasi kig ve yaz aylarinda laktasyona

giren ineklerde ortalamanin iistiinde ilkbahar ve sonbaharda ise altinda seyretmistir.
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Sekil 4.1. Gergek Siit Verimine Laktasyon Sirasi (a), Verim Yili (b) ve Buzagilama
Mevsiminin (c¢) Etki Miktarlari.

Verim yilina gore gergek siit verimi 1995 yilindan 2000 yilina kadar diizenli bir sekilde
azalis gostermis, 2000-2002 yillar1 arasinda hafif dalgalanmalar yapmais, bu yildan sonra
hizl1 bir diisiisle 2004 yilinda en diisiik seviyeyi (1889,15+£233,71 kg) gdrmiistiir. Ikibin
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bes yilinda ise siit verimi maksimum seviyeye (3572,89+194,45 kg) ulasmistir. Yine bu
yildan sonra siit veriminde diizenli bir diisiis oldugu belirlenmistir (Sekil 3.1.b).
Ikibiniki yilindan sonraki bu keskin diisiisiin sebebi olarak yiiksek verimli bir kisim

ineklerin baska bir igsletmeye transfer olmas1 gosterilebilir.

Dag vd. (2003), Cumra Ziraat Meslek Lisesi’nde yetistirilen Esmer sigirlarin gergek siit
verimlerine yillarin ¢ok onemli (P<0,01) etki yaptigi, en disiik siit veriminin 1987
yilinda gergeklestigini, 1987-1991 yillar1 aras: siit veriminin dogrusal olarak yiikseldigi,
1991°de azaldig, takip eden yillarda diizenli bir sekilde arttigini ve 1995°te maksimum
seviyeye ulastigini bildirmektedir. Tilki vd. (2003), 1987-1998 yillar1 aras1 laktasyon
verim kayitlarmi kullanarak yaptigi bir caligmada, siit veriminin yillar ilerledikge
diizenli bir sekilde ylikselme gosterdigini rapor etmistir. Yine Cakilli ve Giines (2007),
1991-1997 wyillar1 arasindaki siit verimi dalgali bir sekilde degisim gosterdigini
bildirmektedir. Bu arastrmanm kapsadigi 1995-2008 yillar1 arasinda, s6z konusu
isletmede, bakim ve besleme kosullarindaki degisimler, 6rnegin mera kalitesindeki
yillara gore farklilagmalar, verilen kesif yem miktarlarindaki degismeler ve kaba yem
kaynag1 olarak kullanilan otun kalitesindeki degisimler, vb. nedenlerle, belirli bir
donemde yiiksek verimli bir grup hayvanin siiriiden ayrilmasi, yillar itibariyle, siiriiniin

gergek siit verim ortalamalarinin dalgalanmasia neden oldugu sdylenebilir.

Gergek siit verimi buzagilama mevsimine gore degerlendirilginde, kis ve yaz aylarinda
laktasyona giren ineklerin siit veriminin yiiksek oldugu ve maksimum siit verimine de
yaz mevsiminde buzagilayan ineklerde (3067,65+121,04 kg) ulasildig: tespit edilmistir.
Gergek siit verimi ilkbahar mevsiminde buzagilayan ineklerde (2896,03+106,87 kg)
kaydedilmistir. Dag vd. (2003), kis aylarinda buzagilayan ineklerin gergek siit veriminin
2728+53,99 kg ile en yliksek, yazin buzagilayanlarin ise 2484+66 kg ile en diislik
seviyede oldugunu bildirmislerdir. Tilki vd. (2003) maksimum siit verimini kis
mevsiminde dogum yapan ineklerde 3755+108,6 kg olarak kaydedildigini, Cakill1 ve
Gilines (2007)’te yine maksimum siit verimine ki mevsiminde ulasildigini rapor
etmiglerdir. Bu ¢alismada toplam gercek siit veriminin yaz mevsiminde buzagilayan

ineklerde maksimum seviyede olmasinin nedeni olarak Erzurum kosullarinda
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Tirkiye’nin diger kesimlerinde bu mevsimde ortaya ¢ikan yiiksek sicaklik ve buna bagli
olan sicaklik stresi faktoriiniin etkin olmamasindan kaynaklanmis olabilecegi

diistiniilebilir.

Cizelge 4.4. Esmer Sigirlarda 305 Giin Siit Verimine Ait En Kii¢iik Kareler
Ortalamalari, Standart Hatalari, Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 ile Etki Miktarlar:

(kg)

305 Giinliik Siit

Siiflama n \ierimi Etki Miktarlar
X+S.
Genel Ortalama 594 2783,4+66,88
Laktasyon Sirasi
1 183 2514,89+88,76° 268,50
2 184 2814,91+82,94° 31,50
3 106 3020,34+95,73° 236,93
4 69 3012,53+110,78° 229,13
5 37 2822.63+147,10° 39,23
6+ 15 2515,09+213,51° 268,30
Buzagilama Yih
1995 62 3225,43+128,80° 442,03
1996 50 2924,19+128,82" 140,79
1997 69 2938,57+109,38" 155,17
1998 66 3001,60+110,18° 218,19
1999 77 2775,61+97,86° 7,79
2000 69 2921,96+104,18"™ 138,56
2001 52 2772,06+116,83¢ -11,33
2002 2 2839,53+577.97% 56,13
2003 4 2457,90+507,22" -325,50
2004 23 1854,06+176,03¢ 929,34
2005 37 2921,64+146,46™ 138,24
2006 38 2664,23+139,10° -119,16
2007 21 2900,77+185,86™ 117,36
2008 24 2770,03+174,17¢ -13,37
Buzagilama Mevsimi
Kis 154 2893,95+86,56 110,55
flkbahar 210 2711,10+80,49 72,30
Yaz 122 2830,73+91,17 47,33
Sonbahar 108 2697,81+106,97 -85,58

abedele: Avni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkli harflerle gosterilen
ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir.

Bu ¢alismada 305 giinliik siit verimi bakimindan Esmer siiriinlin genel ortalamasi

2783,40+66,88 kg olarak hesaplanmustir. Elde edilen sonucun Ulusan ve Ozgelik (1988)
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’in  Eskisehir Seker Fabrikast Ciftligi’'nde, Tilki vd. (2003)’nin Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde, Bakir ve Kaygisiz (2003)’m Alparslan
tarim Isletmesi’nde, Kog¢ (2006)’un Aydm ilinde, Inci vd. (2007)’nin Altinova Tarim
Isletmesi’nde, Cakilli ve Giines (2007)’in Altmova Tarim isletmesi’nde ve Cilek ve
Bakir (2010)’in Malya Ciftligi’nde Esmer sigirlar i¢in bildirilen ortalamalardan daha

diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4,4 ve Sekil 4,2’de goriilecegi gibi 305 gilinliik siit verimi 1 ve 6+
laktasyonlarda ortalamanin altinda kalmis diger laktasyonlarda ise ortalamanin {izerinde
olmustur. Siit verimi 2003, 2004 ve 2006 yillarinda genel ortalamanin altinda seyretmis,

diger yillarda ise ortalamanin iistiinde oldugu goriilmiistiir.

Buzagilama mevsimlerinde ise ilkbahar ve sonbaharda mevsimlerinde 305 giin siit

verimi ortalamanin altinda, kis ve yaz mevsiminde ortalamanin tizerinde olmustur.

Laktasyon sirasma gore 305 giinliik siit verimi, 1. laktasyondan 3. laktasyona kadar
diizenli bir sekilde artis gostererek, 3. laktasyonda maksimum seviyeye (3020,34+95,73
kg) ulagmistir. Bu yildan sonra siit verimi diisiise gecerek 1. laktasyonda oldugu
seviyeye yakin bir degere diismiistir. En diisiik verim ise, 1. laktasyondaki
(2514,89+88,76) Esmer ineklerden tespit edilmistir. Elde edilen bulgulardan farkl
olarak, Inci vd. (2007) 4. laktasyonda, Cakilli ve Giines (2007) ise siit sigirlarmin 5.

laktasyonda maksimum 305 giinliik siit verimine ulasildigmi rapor etmislerdir.

Verim yillarma gore, 305 giinlik siit verimi 1995 yili ile 2002 yili arasinda
dalgalanmalar gostermis, 2002 yilindan sonra ise diisiise gegerek 2004 yilinda
minumum seviyeye (1854,06+176,03 kg) ulasmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.2b). Bu yildan
sonra ise yine dalgalanmalar gdstermistir. En yliksek siit verimi ise, 1995 yilinda

(3225,43+128,80 kg) tespit edilmistir.
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Diger isletmelerden elde edilen sonuclarla karsilastirildiginda, Inci vd. (2007), 1984-
1997 yillar1 arasmda Altmova Tarim isletmesi’nde yaptig1 ¢alismada 305 giinliik siit
veriminin yillar itibariyle diizenli bir sekilde arttigini rapor etmislerdir. Bakir ve
Kaygisiz (2009), Siyah Alaca sigirlar tizerinde yaptiklar1 bir calismada, 1991-2005
yillar1 arasindaki siit verimlerinde dalgali bir degisim, fakat sonucta pozitif yonde bir
degisim oldugu bildirilmislerdir. Cakilli ve Giines (2007)’in 1991 ile 1997 yillar1 arasmni
kapsayan c¢alismalarinda, 305 giinliik siit veriminde diizenli bir artis oldugunu
belirtmislerdir. Tilki vd. (2003), 1987-1998 yillar1 arasinda Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimmsal Arastirma Enstitiisii’nde 305 giinliik siit veriminin dalgali bir sekilde inisli

cikish bir degisim gosterdigini rapor etmislerdir.

Buzagilama mevsimine gore 305 giinliik siit verimi incelendiginde ise, yine gercek siit
veriminde oldugu gibi yaz ve kis mevsiminde buzagilayan ineklerde verimin en yiiksek,
ilkbahar ve sonbaharda ise diisiik oldugu gorilmiistiir. En yiliksek siit verimi kig
mevsiminde (2893,95+86,56 kg) laktasyona giren hayvanlarda, en diisiik siit verimi ise
sonbahar mevsiminde (2697,81£106,97 kg) laktasyona giren hayvanlarda oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde Tilki vd.(2003), Cakilli ve Giines (2007) ve inci vd. (2007)
yiiriittiikleri ¢caligmalarda maksimum siit verimine kis aylarinda laktasyona baslayan
ineklerden saglandigini bildirmektedirler. Ote yandan, Aydin vd. (1998) ise kis-ilkbahar
ve yaz-sonbahar olarak siniflandirdigi buzagilama donemlerinin, Esmer sigirlarda 305

giinliik siit verimi lizerine 6nemli bir etki yapmadigini tespit etmistir.

4.2. Fenotipik, Genetik ve Cevresel Yonelimler

4.2.1. Fenotipik yonelimler

Laktasyon siras1 ve buzagilama mevsimi bakimindan diizeltilmis gercek ve 305 giinliik
siit veriminin verim yillarma gore regresyonu alinarak hesaplanan fenotipik yonelimler
srrastyla -27,8+19,1 kg/y1l ve -25,948,7 kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Gergek
siit verimindeki degisim 1995-2002 yillar1 aras1 dalgalanmalar yapmais, bu yildan sonra

hizl1 bir diisiise gecerek 2004 yilinda gercek siit verimi en diisiik seviyeyi gormiistiir.
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Ikibin bes yilindan itibaren tekrar dalgalanmalar yapmustir. Ugyiizbes giinliik siit verimi
ise, 1995 yilinda en yiiksek seviyeyi gormiis ve bu yildan sonra inis ve ¢ikislar
yapmustir. Gergek siit veriminde oldugu gibi 2002 yilindan sonra hizli bir diistisle 2004
yilinda minimum seviyeye diismiistiir. Bu yildan sonra yine dalgalanmalar goriilmiistiir.
Gercek (a) ve 305 Giinlik (b) Siit Veriminin Yillara Gore Degisimi Sekil 4.3°te

verilmistir.

Cizelge 4.5. Gergek (a) ve 305 Giinliik (b) Siit Verimine Ait Regresyon Analizi

. Regresyon Katsayisinin
n Regresyon Denklemi Standart Hatas
594 Y=58775-27,8X 19,1
(a)
. Regresyon Katsayisinin
n Regresyon Denklemi Standart Hatas
594 Y=54586-25,9X** 8,7
** ; P<0,01 (b)

Aydm vd. (1998), 1985-1994 yillar1 arasinda arastirmanin yiiritiildiigi isletmede
yetistirilen Esmer sigirlarda gergek siit verimine ait fenotipik yonelim 124,28 kg/yil
olarak bildirmislerdir. Bu calisma sonuglarina dayanarak 1995-2008 yillar1 arasindaki
donemde gercek ve 305 giinliik siit verimine ait fenotipik yonelimin negatif yonde

degisim gosterdigi sOylenebilir.

Gergek siit verimi i¢in; Musani and Mayer (1997) Jersey rkinda fenotipik yonelimi 22,6
kg/y1l olarak tespit etmistirler. Ugyiizbes giinliik siit verimi igin ise, Akar (1981),
Eskisehir Tohum Uretme Ciftligi’nde Esmer ve Saf Esmer siiriilerde sirasiyla 8,157 ve
7,293 kg/yil, Lak (1987), Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi’nde yetistirilen Esmer
sigirlarda fenotipik yonelim 58 kg/yil olarak ve Kaygisiz ve Vanli, (1997) Van Tarim
Meslek Lisesi’nde yetistirilen Esmer sigirlarda 28,10 kg/yil olarak tespit edilmistir.
Bakir ve Kaygisiz (2009) Siyah Alaca sigirlar iizerinde yaptiklar1 ¢alismada fenotipik
yonelimi -23,59 kg/yil olarak bildirismislerdir. Uribe and Smulders (2004) Overo

Colorado sigirlarinda siit veriminde fenotipik yonelimin 82,02 kg/yil oldugunu rapor



etmislerdir. Bakir ve Kaygisiz (2003) Alparslan Tarim Isletmesi'nde yaptiklari
calismada, Esmer siirlarda fenotipik yonelimi 3,32 kg/y1l olarak bildirmislerdir.
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4.2.2. Genetik yonelimler

BLUP yontemine gore MTDFREML bilgisayar paket programi ile hesaplanan ineklerin
damizlik degerlerinin dogum yillarina regresyonu alinarak genetik yOnelimler
hesaplanmistir. Gergek ve 305 giinliik siit verimi i¢in genetik yonelim sirasiyla 5,4+3,8
kg ve 3,1+3,4 kg olarak bulunmustur. Yillar itibari ile gercek siit verimine ait damizlik
degerlerde biiyiik dalgalanmalar goriilmiistiir. Ikibiniki yilma kadar diisiis yoniinde bir
dalgalanma tespit edilmistir. ikibiniki yilinda minimum seviyeye diismiistiir. Sonrasinda
ise yiikselerek 2003 yilinda maksimum seviyeye ulagsmistir. Bu yildan sonraki yil da bir
diisiis goriilse de 2004 yilindan baslayarak bir artis goriilmiistiir. En yiiksek seviyeye
ise, 2003 yilinda ulasilmustir. Ugyiizbes giinliik siit verimi icin de benzer bir bir
dalgalanma kaydedilmistir. En diisiik deger 1995 yilinda kaydedilirken en yiiksek deger
ise 2002 yilinda bulunmustur (Sekil 4.4). Aydin vd. (1998), 1985-1994 yillar1 arasinda
arastrmanin  yuritildigi  isletmede genetik yonelimi 86,86 kg/yil olarak
belirlemislerdir. Bulunan bu sonug arastirma bulgulari ile karsilastirildiginda damizlik
hayvan se¢ciminde Onceki yillarda oldugu kadar olmasa bile yine de pozitif yonde

gelisim saglandig1 sOylenebilir.

Yurtici veya yurtdisinda muhtelif isletmelerde gesitli yillarda ve farkl irklarla yapilan
calismalarda gercek ve 305 giinliik siit verimleri i¢in genetik yonelimler hesaplanmistir.
Gergek siit veriminde, Bakir ve Kaygisiz (2003) Alparslan Tarim Isletmesi’nde Esmer
sigirlarda genetik yonelimi 102 kg/yil, Everett et al. (1976) Esmer sigirlarda 23 kg/yil,
Powell et al. (1977) Esmer sigirlarda 82 kg/yil, Musani and Mayer (1997) Jersey
wklarda 8 kg/yil, Mallick and Ghosh (2009) Chiplima bolgesinde Red Sindhi
sigirlarinda genetik yonelimi -1,922 kg/yil, Kunaka and Makuza (2005) Siyah Alaca
sigirlarda yillik genetik yonelimi 22,39 kg/yil, 305 giinliik siit verimi i¢in yapilan
caligmalar ise, Uribe and Smulders (2004) Overo Colorado sigirlarinda genetik yonelimi
8,05 kg/yil, Kaygisiz ve Vanli (1997) Van Tarim Meslek Lisesi’nde Esmer wrklarda
genetik yonelimi 12,95 kg/yil, Magnabosco et al. (1993) Gyr sigirlarinda genetik

yonelimi 18,5 kg/yil ve Bakir ve Kaygisiz (2009) Siyah Alaca sigirlarda 7,99 kg/yil

olarak saptamiglardir. Yukarida genetik yonelim degerleri sunulan farkli igletmelerde,
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pozitif ve yiiksek rakamsal degerlere sahip isletmeler i¢in her gecen yil daha iistiin
genetik potansiyele sahip damizliklarin siiriilerinde kullanildig1 ve damizlik se¢iminde

yetistiricilik agisindan isabetli kararlar verdigi sonucuna varilabilir.

Bu arastirmada genetik yonelim degerleri pozitif yonde bulunmustur. Ancak daha
yiiksek degerlerin eldesi icin daha yiiksek siit verim yetenegine sahip bogalarin
tohumlar1 bu siiriide kullanilmalidir. Arastirma bulgularma dayanarak, damizlik

hayvanlarin se¢iminde nispeten isabetli kararlar verildigi sonucuna varilabilir.

4.2.3. Cevresel yonelimler

Calismada fenotipik yonelimden genetik yonelim ¢ikarilarak ¢evresel yonelim
hesaplanmistir. Gergek ve 305 giinliik siit verimi i¢in ¢evresel yonelimler sirasiyla -33,2
kg ve -29,0 kg olarak tespit edilmistir. Cevresel yonelimin negatif bulunmasi, bu
isletmede bakim ve besleme kosullarinin iyilestirilmesi ile egitimli kalifiye is¢i
calistirilmast gibi idari tedbirler ile uygun bir siirii yonetim programi uygulanmasi

gerektigini diisiindiirmektedir.

Aydm vd. (1998), 1985-1994 yillar1 arasinda bu arastirmanin yapildigi isletmede
cevresel yonelimi 37,42 kg/yil olarak belirlemislerdir. Bu sonuca dayanarak c¢evre
kosullar1 acgisindan ilerleyen yillarda s6z konusu isletmede olumlu bir gelisme

saglanamadig1 sdylenebilir.

Yerli ve yabanci kaynakli yapilan bazi arastirmalarda gergek ve 305 giinliik siit verimi
icin gevresel yonelim degerleri hesaplanmistir. Cevresel yonelimleri gergek siit verimi
icin Musani and Mayer (1997) Jersey wrkinda 14,6 kg/yil, 305 giin siit verimi i¢in ise;
Bakir ve Kaygisiz (2003) Esmer sigirlarda -99 kg/yil, Akar (1981) -53,584 kg/yil, Lak
(1987) -100 kg/yil, Magnabosco et al. (1993) Gyr sigirlarinda -1,34 kg/yil, Bakir ve
Kaygisiz (2009) -31,58 kg/yil ve Kaygisiz ve Vanli (1997) Esmerlerde 15,15 kg/yil

olarak bildirmislerdir. Beklendigi gibi, isletme kosullarindaki olumlu veya olumsuz
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cevre kosullarinin bir sonucu olarak c¢evresel yonelim degerlerinde de farkliliklar

bildirilmistir.

4.3. Genetik Parametreler

Genetik parametrelerden kalitim ve tekrarlanma dereceleri gergcek siit verimi igin
sirasiyla, 0,21+0,12 ve 0,29 ve 305 giinliik siit verimi i¢in ise 0,16+0,14 ve 0,33 olarak
hesaplanmistir. Yerli ve yabanci literatiirde yapilan bir¢ok ¢alismada Esmer sigirlara ait

kalitim ve tekrarlanma derecesi hesaplanmistir.

Gergek siit verimi i¢in kaltim ve tekrarlanma dereceleri incelendiginde Esmerlerde
Jonhson and Corley (1961) 0,41 ve 0,47, Goniil (1963) 0,58 ve 0,58, Kendir (1965) 0,34
ve 0,46, Yener (1979) 0,56 ve 0,39, Akar (1981) 0,23 ve 0,33, Lak (1987) 0,52 ve 0,48,
Kaygisiz ve Vanli (1997) 0,36 ve 0,90, Tiizemen vd. (1999) 0,25 ve 0,37, Cilek ve
Tekin (2006) 0,24 ve 0,52 ve Estrada-Leon et al. (2008) 0,28 ve 0,19 bizim
sonucumuzdan yiiksek, Ziilkadir ve Boztepe (2001) 0,10 ve 0,08 diisiik olarak
bildirilmistir. Baz1 arastirmalarda ise, gergek siit verimi i¢in kalitim dereceleri, Ulusan
ve Ozcelik (1988) 0,36, Santus et al. (1993) 0,28, Sirol et al. (2005) 0,35, Orhan ve
Kaygisiz (2007) 0,36, Bueno et al. (2007) 0,34, Zilkadir vd. (2009) 0,33 yiiksek,
Samore et al. (2008) 0,10 diistik, Aydin vd. (2008) 0,21, ve Araujo et al. (2009) 0,21 bu
calisma ile paralel olarak ve yine 305 giinliik siit verimine ait kalitim ve tekrarlanma
dereceleri de, Aydin (1996) 0,39 ve 0,42, Kaygisiz ve Vanlh (1997) 0,35 ve 0,76,
Tiizemen vd. (1999) 0,29 ve 0,35 ve Bakir vd. (2004)’nin 0,37 ve 0,54 olarak bildirdigi
degerler bu ¢alismadaki degerlerden yiiksek bulunmustur. Ugyiiz bes giinliik siit verimi
icin tahminlenen kalitim dereceleri Tilki vd. (2009) 0,19 ve Yilmaz vd. (2011) 0,25

tarafindan arastirma bulgularindan daha yiiksek olarak rapor edilmistir.

Gergek ve 305 giinliik siit verimi i¢in belirlenen kalitim dereceleri ortanin alt sinirinda
(0,21) veya diisiik (0,16) olarak bulunmasi, arastirma konusu isletmede siit veriminin
cevre kosullarindan fazlaca etkilendigini ve bu kosullarin 1slah1 ile fenotipik verimde

daha fazla artis olacag1 sOylenebilir. Ayrica, gercek ve 305 giinliik siit verimine ait
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tekrarlanma dereceleri (sirasiyla 0,29 ve 0,33) orta derecede olup, orta derecedeki bir
dogrulukta ineklerin ilk laktasyon kayitlarindan ileriki yillarda verebilecekleri siit

verimlerini nispeten tahminlemenin olasi olacagi sOylenebilir.
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5. SONUCLAR

Tirkiye’de kiiltiir k1 sigirlar ve bunlarin yerli irklarla melezlerinin sayis1 giin gectikce
artmaktadir. Gerek resmi ve gerekse 0zel kuruluslarda yiiksek verim elde edebilmek igin
kiiltiir wklarmma dayali entansiflesme giin gectikce yaygmlagmaktadir. Fakat, bu
hayvanlardan genetik kapasiteleri 6l¢iisiinde verim alinabilmesi ancak optimum c¢evre

sartlarinin saglanmas1 durumunda miimkiindiir.

Bu calismada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi Sigircilik
Subesi’nde yetistirilen Esmer sigir siirlistiniin 1995-2008 yillar1 arasinda verim kayitlari
analiz edilmistir. Analizlerde siirii ortalamasindaki yillar itibariyle degismeler ve bu

degismelere genotipik ve ¢evre degisimlerinin paylar1 ayr1 ayr1 tahmin edilmistir.

Ortalama gercek ve 305 giinlik siit verimleri sirasiyla 2973,92+88,80 kg,
2783,40+66,88 kg olarak bulunmustur. Esmer sigirlar gercek ve 305 giinliik siit
veriminde maksimum seviyeye 4. laktasyonda ulasmis, sonrasinda diisiise gegmistir.
Gergek ve 305 giinliik siit verimlerinin yillara gore izledigi yonelim 2002 yilina kadar
dalgalanmali, 2004 yilinda ise minumum seviyeye diismiistiir. Gergek siit veriminde
maksimum siit verimine 2005 yilinda, 305 giinliik siit veriminde maksimum seviyeye

ise, 1995 yilinda ulasilmstir.

Arastirmada Esmer sigirlarda gercek ve 305 giinliik siit verimi i¢in fenotipik yonelimler
sirasiyla -27,8 kg/y1l ve -25,9 kg olarak belirlenmistir. Genetik yonelimler gercek ve
305 giinliik siit verimi i¢in swrastyla 5,443,8 kg ve 3,143,4 kg, cevresel yonelimler ise

strasiyla -33,2 ve -29,0 olarak tespit edilmistir.

Diger yandan, gercek siit ve 305 giin siit verimine iliskin kalitim derecesi ve
tekrarlanma dereceleri sirasiyla 0,16+0,14, 0,29 ve 0,21+0,14, 0,33 olarak
hesaplanmistir. Gergek siit verimi i¢in kalitim derecesi diisiik, 305 giinliik siit verimi

icin ise orta derecenin alt smirinda oldugu saptanmaistir.
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Elde edilen bulgular dogrultusunda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Isletmesi’nde 1995 yilindan bugiine kadar genetik anlamda nisbeten bir ilerleme
saglanmasma karsilik, ¢evresel yonelimdeki negatif degisimler sonucunda fenotipik
anlamda da negatif bir yonelimin s6z konusu oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar, s6z
konusu isletme kosullarinda ¢evre kosullarmin yetersizligi ile kalifiye olmayan is¢ilik
ve idari uygulamalardaki degiskenliklerin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Gerek
idari ve gerekse c¢evresel kosullarin iyilestirilmesi ve 1slah1 yoniinde alinacak acil
tedbirlerle s6z konusu Esmer siirlide siit veriminde pozitif fenotipik ydnelimlerin

gerceklesebilecegi diistiniilmektedir.
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OZGECMIS

1985 yilinda Erzurum ili Pazaryolu ilgesi Karakog kdyiinde diinyaya geldi. Ilkokulu kdy
okulunda tamamladiktan sonra Devlet Parasiz Yatili smavini kazanarak ispir Endiistri
Meslek Lisesi ortadgretimine basladi. Ortaokulu bitirdikten sonra lise 6grenimini Eyiip
lisesinde tamamladi ve 2003 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat
Miihendisligi bolimiinde yiiksek 6grenimine baslayarak 2007 yilinda Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Anabilim Dalindan mezun oldu. Ayni yil yiiksek lisansina bagladi. Bu arada
cesitli gida iiretim sektdriinde sorumlu yoneticilik ve sonrasinda bir siire Agr1 Tarim
Kredi Kooperatifinde Ziraat Miihendisi olarak ¢aligmayi siirdiirdii. 2010 yilinda Igdir
Universitesi Zootekni Boliimii'nde Arastirma Gorevlisi olarak calismaya basladi ve su

an gorevine devam etmektedir.



