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Bu arastirmada, Cukurova subtropik iklim kosullarinda
yetistirilen saf Ivesi ve farkli genetik yapidaki Ost Friz x ivesi
melezi (F1, F2, G1) koyunlarin, adaptasyon yeteneklerine iligkin
bazi fizyolojik o6zellikleri ve performanslari karsilagtiriimali
olarak incelenmistir. Arastirma bulgulan ile bdlge kosullarinda séz
konusu fizyolojik parametreler yéninden en iyi performansi saf
ivesilerin gdsterdigi, bunlari %75 lvesi genotipli melez grubun
izledigi ortaya ¢ikmistir.
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ABSTRACT

In this research some of the physiological characteristics
related to adaptation ability and performance of pure Awassi and
East-Freisien x Awassi crossbred ewes (F1, F2 and BiaAw =
Backcross to Awassi) were comparatively studied under
subtropical Cukurova region conditions. According to the results
obtained, it is found that puré Awassi ewes were superior to the
others followed by East-Friesian x Awassi = B1Aw ewes in terms
of mentioned physiological parameters under the region conditions.



1.GiRIS

Gevre sicakliginin vicut sicakligindan yiksek oldugu
bblgelerde yasayan her memeli hayvan, vicut sicakliini dengede
tutabilecek fonksiyonlara sahiptir. Bu fonksiyonlar, tlirden tire,
irktan irka ve hatta ayn irk igindeki bireylerde dahi farklihk
gbsterebilmektedir (Slee,1966).

Kliglk ruminantlar, bulunduklari ¢evreye uyumlarini saglayan
birtakim  &zellikler gelistirmistir. Bu ©zellikler, koyun ve kegilerin
performanslarina yansidigi kadar morfolojilerine de yansimaktadir.
Bunun yanisira, hayvanin binyesinde olusan birtakim fizyolojik
degisimler,adaptasyon mekanizmasinin gelismesini saglamaktadir.
Bu mekanizmalar, 0&zellikle hayvanin iginde yasadig:l iklim
kosullarinin degismesi durumunda, bu degisikliklerin etkisini
azaltacak birtakim norolojik, fizyolojik ve davranis bigimleri
seklinde belirlenebilir. Bu degisimlerden birgogu vicuttaki
fizyolojik dengeyi olusturmaktadir (Evans,1988).

Evcil hayvan tlrleri arasinda énemli bir yeri olan koyunlar,
farkl iklim kosullarinin hakim oldugu bédlgelere yayiimis olup
250'ye yakin irk ve ekotiple tanimlanmaktadir. Ozellikle, tropik ve
subtropik bdélgelerde, koyun yetistiriciligi, yaygin bir hayvancilik
kolu olarak 6nem kazanmaktadir. Bu tip iklim kosullari altinda
yasayan koyun irklari, zayif vejetasyon ve mevsimsel
degisikliklerden kaynaklanan, yem ve su imkanlarinin kisith oldugu
kosullara adapte olmuslardir (Williamson ve Payne, 1978).

Koyunlarin, farkli ekolojik. kosullari kapsayan genis: bir alana
yayillmis olmalari, genotipler arasinda, fizyolojik ve morfolojik
6zellikler agisindan degisimlere neden olmustur. iginde yasanilan
iklimlere adaptasyonu saglayan bu degisiklikler, koyunlarin verim
6zelliklerinin farklilasmasina neden olmaktadir (Williamson ve
Payne, 1978).

Bulunduklari iklim kosullarinin, koyunlarin biinyeleri {zerinde,
dolayli veya dolaysiz birtakim etkiler olusturdugu yapilan
caligmalarla ortaya konulmustur. Bunlardan dolayli olan eftkiler,
vejetasyon, su kaynaklari , besin kaynaklari ve beraber yasadiklari
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diger hayvanlarin davraniglaridir. Dogrudan etkili olan faktérler
ise, sicaklik, radyasyon, rizgar hizi, glines isinlari ve hava nemidir.
Bu faktdrierin hepsinin etkili olmasi "sicaklik stresi"ni ortaya
¢cikartmaktadir. Bazal enerji Uretiminin minimum oldugu, cevre
sicaklik sinirlarinda bulunan koyunlar, sicakligin artmasi ile
zorlanima girmektedirler. Kiglk ruminantlarda stresin olusmasi
asagidaki evreleri izlemektedir;

-Artan hava sicakhginin ve giines 1isinlarinin etkisi ile, énce
hayvanin deri sicakhgi artmaktadir. Bu sicaklik, hayvani rahatsiz
ederek gdblge bir yer aramasina neden olmaktadir.

-lkinci asamada hayvan, gdlge bir yer bulamazsa, hareketini
azaltarak ruminasyon yapamamakta ve yatarak metabolizmasini
yavaglatmaya c¢alismaktadir.

-Cevre sicakhg@inin artmasi halinde , terleme baslamakta ve
solunum hizlanmaktadir. Solunumun hizlanmasi ile agiz
mukozasinin havayla temasi artarak daha ¢ok buharlasma
olugsmaktadir.

-Vicuttaki sicakllk dengesini devam ettirmesi igin gerekli
mekanizma yetersiz oluyorsa, solunum hizi artarak, hayvanin
kaslarinda kontraksiyonlar olusmakta ve bunlarin sonucunda ekstra
Isi  uretimi ile beraber vicut sicakliginda belirgin artiglar
gérilmeye basglamaktadir.

-Bir stre sonra, hayvan sicaklik zorlanimina (termal stres)
girmekte; nabiz ve solunum sayisi ile beraber, enerji lretimi de
hizlanmaktadir.

- Organizmadaki sicaklik artigi, maksimuma yakiastiginda,
beyin hicrelerinin sicakligi da ylkselmeye baslar ve hayvan
maksimum kritik sicaklik sinirina ulasmis olur. Bunun etkisi ile
beyin hicreleri zarar gérerek, hayvan komaya girmektedir
(Shafie,1991).

Kigiuk ruminantlarin biinyelerinde olusan 1si, solunum ve
terleme gibi fizyolojik mekanizmalarin aktif hale gegmesiyle viicut
ylzeyi ve solunum sisteminden, buharlasma yolu ile vlcuttan
disariya atilmaktadirlar. Bunlardan birisinin yetersiz kalmasi
sonucu, hayvan kolaylikla strese girebilmektedir (Monteith ve



3

Mount, 1974 ; Young, 1988). Vicutta olusan 1si alig-veris
mekanizmas| asagidaki gibi islemektedir.

Deri yoluyla /Kondi)ksiyon

Ist Uretimi = [sI kaybi Kan dolagimi ile } &— Konveksiyon
(Metabolik hiz) Solunum yolu ile u"‘v-}*Radyasyon

MHareket ederek "a Evaporasyon

Bu mekanizmayi su gekilde gdsterebiliriz;
M-ExCd+Cv:R=0

M, vlcuttaki fizyolojik olaylar sonucu dretilen metabolik sy,
E vicuttan evaporasyonla meydana gelen isi kaybini, Cd vicuttan
kondiksiyonla meydana gelen isi kaybini veya kazancini, Cv
vicuttan konveksiyonla meydana gelen isi kaybini veya kazancini, R
ise vicuttan radyasyonla meydana gelen i1s1 kaybini veya kazancini
godstermektedir. Bunlarin hepsinin dengede olmasi durumunda,
formil sifira esitlenir. Klguk ruminantlar, ya vicutlarindaki isi
tretim mekanizmasini kontrol ederek veya dolagsim ve solunum
sistemleri ile  metabolik aktiviteleri sonucu vicutlarinda olugan
istyl digsariya atarak viicut sicakligini dengede tutmaktadirlar
(Webster,1991). :

Eger kiiglk ruminantlarin iginde yasadigi c¢evre kosullarina
adaptasyon yetenegdi ylksekse, fazla bir zorlanima girmeksizin
Urettikleri 1s1y1, gelistirdikleri mekanizmalar yardimi ile
vicutlarindan uzaklastirirlar. Béylece bu hayvanlar, kendilerini
rahat hissettikleri ve bazal enerji Gretiminin minimum oldugu bir
sicaklik bdlgesinde bulunurlar. Bu bélgeye "Rahatlama Bdlgesi
(Comfort Zone)" denilmektedir (Sekil 1). Bu bélge sinirlar,
tirden tlre, hatta irktan irka degisiklik gdstermektedir. Genellikle
koyunlar igin bu sicaklik sinirlari 13 -15°C, oransal nem % 60-70
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ve riuzgar hizi 5-8 km / sa. olarak belirlenmigtir (Williamson ve
Payne,1978).

C

Rahatlik Boigesi
(Comfort Zone)

Sekil 1. Kuguk ruminantlarda bazal enerji Uretiminin en az oldugu
"Rahatlama bbigesi (Comfort Zone)".

Sekil 1'den de goruldiugli gibi "C", toplam enerji dizeyini, "D"
rahatlik bolgesini, "A" hayvanin yasamini devam ettirebilecegi en
dislk sicaklik sinirini, "B" hayvanin yasamini devam ettirebilecegi
en ylksek sicakhk sinirini, "'m" ise hayvanin metabolik hizinin daha
cok artamayacag!, en yiksek (maksimum), veya en disik (minimum)
kritik sicakliklari ifade etmektedir. Maksimum ve minimum
sicakliklarin altinda veya Ustinde dokular zarar gormekte enerji
Uretiminde depresyonlar meydana gelerek hayvanin élimine kadar
giden etkiler yaratmaktadir. Cevre sicakhdinin, maksimum kritik
sicakliklar Ustiine c¢iktigr durumlarda, koyunlar, yem tlketimini
azaltmaktadirlar. Buna bagll olarak ta, verim dlzeylerinde
depresyonlar meydana gelmeye baglar. Bir hayvanin sicakiik
stresine girmesine, cevre sicakliinin ylkselmesi, solar radyasyon
tsinlarina direkt olarak maruz kalma, havadaki nispi nem
miktarinin artmasi ve t0m bunlara bagl olarak metabolik hizin
yikselmesi neden olmaktadir. Bu faktdrler tek tek veya bir arada
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koyunlar Uzerinde etkili olurlarsa, koyunlarin termal strese girme
olasiligr artmaktadir. Bu stresin etkisi altinda bulunan koyunlar,
vicut sicakliklarini  dlisurmek igin bazi davraniglarda
bulunacaklardir. Ornegin, gblgeye giderek uzanacak veya metabolik
hizlarini daha yavas tempoya dlsireceklerdir. Bu davranisin
yanisira, koyunlarin sicaklik stresine girmesini Onleyen ve iginde
bulundugu gevre kosullarina uyumunu artiran birtakim fizyolojik ve
morfolojik adaptasyon kriterleri vardir (Williamson ve Payne,1978,
Devendra,1987). Pratikte bu fizyolojik ve morfolojik kriterlerle
ilgili bazi o6lgutler belirienerek, hayvanin adaptasyon yetenegi
ortaya konulmaya c¢ahgilir. Bu dlgitlerin en 6nemlileri, koyunlarin
dél verimleri, déllerinin yasama glcl, koyunlarin sit verimleri ve
canli agirhklaridir. Bunlarin yanisira, koyunlarin adaptasyon
mekanizmalarini etkileyen, yem ve su tlketimi gibi faktdrlerde
adaptasyon yeteneginin belirlenmesinde kullanilan diger 6lgitlerdir
(Gatenby,1986). Koyunlarin bazal enerji {retiminin minimum
oldugu, maksimum sicakhk siniri olan 25°C'nin Ustindeki gevre
sicakliklarinda olugsan bazi fizyolojik tepkiler ; kan dolagiminin
hizlanmasi, vicut ve deri sicakliginin yikselmesi, solunum sayisi
ve terlemenin artmasi olarak belirlenmistir (Devendra,1987).

Koyunlar, solar radyasyonu biyik o6iglide yansitan ve bdylece
sicaklik stresi riskini oldukga azaltan O6zellikte bir vicut ortlisiine
sahiptirler. Bu o6zellikleri nedeni ile, terleme daha c¢abuk olmakta,
vicutlan daha gabuk sogumaktadir. Bunun sonucu olarak vicut
sicaklhigl sirekli dengede kalmaktadir.

Kiglk ruminantlar iginde koyunlar, deri inceli§i ve yapisi
bakimindan diger tirlerden farkhlhk g&stermektedirler. Koyunlarda
derinin ince olusu, sicak iklimlerde evaporasyonla ist kaybini
kolaylastirarak vicudun kolay Isinip, kolay sogumasini
saglamaktadir. Ancak ince deri, soguk iklimlerde hayvanlarin
soguga karst duyarhhgini artirdi§l igin bir dezavantaj haline
gelmektedir (Eyal, 1963 a).

Dogal kaynaklarin uygunlugu, yurdumuzun sosyo-ekonomik
yapisi, halkin tiketim aligkanliklarindan kaynaklanan o6zelligi
nedeni ile koyunculugun Tirkiye tariminda énemli bir yeri vardir.
Koyun sayisi bakimindan 40.391.000 bas ile diinya Ulkeleri arasinda
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10. sirayi alan Tilrkiye'de, koyun basina elde edilen Uriinler dikkate
alindiginda durumun pek i¢ agicl oldugu sdylenemez. Bu nedenle
cografi bélgeler dizeyinde arastirma ve gelistirme stratejilerine
paralel olarak yeni sentetik tiplerin gelistirilmesi zorunlu
gorilmektedir. Sicak iklimlerde hayvanlarin verim performansiari
konusunda onemli olan bir- hususta, hayvanlarin adaptasyon
yoénunden performanslarina iligkin degerlerin ortaya konulmasidir.
Bir suride bulunan hayvanlarin, iginde bulunduklari ¢evreye
uyumlarinin en iyi gdstergesi, onlarin verim dizeyidir. Bu, hayvanin
gevreye uyumu konusunda temel kosuldur. Ancak hayvanin
performansina bakarak, gevreye uyumunun ortaya konulmasinda
kisitlayict iki énemli faktér s6z konusudur. Bunlardan birincisi
gevreye uyumun g08stergesi olan verim &zelliklerinin hayvan
yasaminin ileriki dénemlerinde elde edilebilmesidir. ikinci dnemli
faki6r ise, laktasyon sit verimi veya belirli bir canli agirliga
erisme zaman! gibi &lgitlerin, hayvanin fizyolojik islevlerinin |,
cevre tarafindan ne gekilde etkilendigini yeterince
agiklayamamasidir.

Bu arastirmada vyukarida belirtilen ©&6zelliklerden kimi
fizyolojik faktérler ele alinmis ve buna iliskin olarak farkl
genetik yapida koyunlar lzerinde rektal sicaklik, nabiz ve solunum
sayisi gibi parametreler saptanmigtir. Terleme orani ve ter bezleri
Uzerinde ise laboratuvar yetersizlikleri nedeni ile durulamamistir.

Ayrica arastirma materyali olan farkli genetik yapidaki
koyunlarin sit verimi ybéninden go6sterdikleri performans, canli
agirhk ve dol verimlerine iligkin rakamsal veriler toplanmigtir. Bu
dederler, adaptasyon mekanizmasina iliskin olarak elde edilen
bioklimatolojik parametreler ile karsilastirtimistir. Tim bu
veriler, Gukurova Bdlgesi'nin en sicak aylarinda belirlenmistir.

Projede hayvan materyali olarak kullanilan farkli genetik
yapidaki melez koyunlarin, Cukurova subtropik iklim kosullarina
uyum vyeteneklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu c¢alismanin
sonucunda iklim kosullarinin bazi verim 0&zellikleri {zerine
olusturdugu etkiler ile hayvanin fizyolojik tepkileri arasindaki
iliskiler ortaya konularak tartigilacaktir.



2.0NCEKIi CALISMALAR

2.1. Fizyolojik Parametreler

Kiguk ruminantlar iginde &nemli bir yeri bulunan koyunlar
diger turlerle ayni gevre kosullari altinda yasamasina ve ayni
cusseye sahip olmasina ragmen deri yapisinin ince olusundan
dolayi, gevre kosullarina uyumda birtakim avantajlara ve
dezavantajlara sahiptirler. Dezavantajlar, daha ¢ok gevre
sicakliginin disik oldugu soguk iklim bdlgelerinde blylik oranda
etkili olmaktadir. Ancak iliman iklim kosullarindan sicak iklim
kosullarina islah amaci ile getirilen koyunlarin bu iklimlere uyum
derecesinin diger tirlerden daha ylksek oldugu yapilan calismalar
sonucu ortaya konulmustur (Eyal, 1963 a).

Rektal Sicaklik

Enerji, hayvan metabolizmasinin bir Grinidiar. Uretilen enerji,
viicutta yagsamsal 6nemi olan fonksiyonlarin devam ettiriimesi igin
harcanmakta veya yag. olarak depolanmaktadir. Vicutta Uretilen
enerji sonucu meydana gelen bu isiya, hayvanin iginde bulundugu
gevreden, konduksiyon, solar radyasyon, yem ve su tiketimi ile
aldig! isilar da eklenmektedir. Cevrenin, hayvan {zerindeki etkisi
yikselen hava sicakligl ile artmaktadir. Hayvanlar yiklenen bu
ekstra 1s1yl vicuttan uzaklagtirmak igin degisik bir davranisg
icerisine girerler. Eger 1si yiklenimi hala devam ediyorsa, bu
durumda vicut sicakligr artmaya baslar. Vicut sicakligindaki bu
artis, hayvanin dayanabilecedi en yilksek kritik cevre sicakhg:
sinirina kadar devam etmektedir (Evans,1988).

Eyal (1963a)'in Ivesi koyunlari {izerinde yapti§i bir calismada,
rektal sicakliklar glindn farkli saatlerinde ©&lgllerek icinde
yasadiklari gevrenin s6z konusu koyunlar (zerinde olusturdugu
etkiler arastinlmistir. Gdlgede yapilan g¢alismalarda, denemeye
alinan lvesi koyunlarinin, vicut sicakh@nin giiniin farkli saatlerine
g6re degisimi ortaya konulmustur. Arastiriciya gdre vicut
sicakhgi, ginin en sicak saatleri olan 9 ve 19 saatleri arasinda
surekli artarak saat 19'da en ylUksek seviyesi olan 39.5°C'ye
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ulagmaktadir. Saat 19'dan sonra bu artis durmakta ve rektal
sicaklik 39.0°C'ye kadar dismektedir. Ayni c¢alismada, gevre
sicakliginda meydana gelen degisimlerin rektal sicakliklarda
olusturdugu degisimler lzerinde de durulmustur. Cevre sicakliginin
30°C'yi gegmedigi durumlarda, tim yaz mevsimi boyunca,
hayvanlarin ortalama rektal sicakligi 39.1°C olarak belirlenmistir.
Ancak gevre sicakliginin 30°C'yi gegmesi durumunda ortalama

rektal sicaklik 39.4°C'ye yukselmigtir. Rektal sicaklik, 36°C'lik
gevre sicakliginda en ylksek seviyesine ulagarak bundan sonra
azalmaya baglamistir (Eyal,1963 a).

Ortam sicakh@inin yikselmesi, hayvanlarin rektal sicakhgdinda
artiglara neden olmakta, bu artig, verimin dismesi ve vicutta bazi
fizyolojik degisimlerle sonuglanmaktadir. Verim d&neminde olan
hayvanlarin  rektal sicakliklar, Gretimde meydana gelen isinin
kullaniimayan kisminin, vicut sicakhdini dengeleme mekanizmasi
yardimi ile vicuttan disariya atilmasi sonucu ayni seviyede
kalmaktadir. Mevsimlere gére iklim kosullarinda meydana gelen
degisikliklerin, hayvan {izerindeki olumsuz etkileri, hayvanin
uyumunu artiran bazi fizyolojik &zellikleri yardimi ile
azaltilabilmektedir. Cevre kosullarindaki ginlik degisimlerin
(sicaklik, nem, solar radyasyon, rlzgar hizi) koyun {zerindeki
olumsuz etkileri, hayvanin o anda ortaya koydugu fizyolojik
tepkileri ile en az dizeye indirgenmeye c¢alisildigi, Eyal (1963 a)
tarafindan ortaya konulmustur.

Slee ve ark. (1988), 6zel iklim odalarinda tutulan vyerli ve
egzotik koyun irklarinin, farkli gevre sicakliklarindaki- tepkilerini
saptadiklar arastirmalarinda, 300 dakika siiren yiuksek sicaklik
uygulamasi sonucunda rektal sicakliklarin yerli koyunlarda
39.0°C'den 41.5°C'ye, egzotik koyunlarda ise 39.4°C'den 42°C'ye
yukseldigini saptamiglardir. Koyunlarin ayni sicaklikta daha uzun
sire tutulmast durumunda ise rektal sicaklik digmeye
baglamaktadir.



Solunum Sayisi

Solunum sayisi bir ‘hayvanin iginde yasadigi bdlgeye uyumunu
gOsteren fizyolojik kriterlerden en &dnemlisidir. Bu konuda yapilan
bir arastirmada Hopkins ve ark. (1979), tropik bélgelere getirilen
koyunlar arasinda bdlge kosullarina adapte olamayan ve olabilen
koyunlarda solunum sayisini sirasi ile 185 kez/dakika ve 110
kez/dakika olarak bildirmiglerdir .  Genellikle bitin hayvanlar,
gevre kosullarindaki degisiklikler sonucu, vicutta ortaya ¢ikan
fazla 1sinin digariya atilmasi igin bazi fizyolojik mekanizmalarini
aktif hale gegirmektedir. Bunlardan en ©6nemlisi evaporasyon
yardimi ile i1sinin vicuttan uzaklastiriimasidir

Kiguk ruminantlarda, sicaklik stresi sonucu viicut sicakhiginda
meydana gelen artiglar, terleme ve diger mekanizmalar yardimi ile
bir sire sonra etkisini kaybetmektedir (Robertshaw,1968). Bu
nedenle, bu hayvanlarda isinin uzaklastirilmasi, solunum sistemi
yardimi ile gergeklestiriimektedir. Solunum sistemi yolu ile
ylklenen  fazla 1sinin vicuttan uzaklastirilmasi daha c¢abuk
olmaktadir. Sicaklik stresine iligkin &élgutlerin, vicut sicakhgi,
solunum ve nabiz sayisinin artisi oldugu ve bu mekanizmalar iginde
solunum sayisinin, kiglkbas hayvanlarin adaptasyon yetenegdinin
belirlenmesinde en 6nemii olan fizyolojik kriter oldugu butin bilim
adamlari tarafindan kabul edilmistir (Eyal,1963 c).

Bir hayvanin metabolizmasinin iglemesi, oksijen alip
karbondioksit ve su Uretilmesi geklinde &6zetlenebilir. Gaz degisimi,
akcigerlerin alveollerinde meydana gelir. Gaz degisimi solunum
hizina baghdir. Solunum hizi ise yiksek oranda kandaki
karbondioksit miktarina baghdir. Sicaklik artisi ile metabolizma,
sicakhik dizenleme mekanizmasinin ihtiyaci olan enerjiyi
saglayabilmek igin hizlanir. Eger metabolik olaylar sonucu agiga
¢lkan karbondioksit miktari artarsa solunum hizlanmaktadir.
Bbéylece hayvan, iginde bulundugu gevre kosullarina daha yliksek
oranda uyum géstermektedir (Evans, 1988).

Blight (1985)"1n bildirdigine gére kigilik ruminantlarda solunum
yolu ile suyun buharlagmasi, vicut ylzeyinden meydana gelen
buharlagmadan daha kolay ve g¢abuk olmaktadir. Solunum sayisinin
ginlik degisiminin vicut sicakliginin degdisiminden biraz daha
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farkli oldugu goézlenmistir. Ginlik ¢evre sicakliinin degisimi,
hayvanin solunum sayisini ne kadar degistirirse degistirsin, bu etki
ortadan kalktiginda koyunlar kisa bir siire iginde normal solunum
dizenine dénmektedir.

Eyal (1963 c)'e gbre gbélgede bulunan Ivesi koyunlarinin
solunum sayisi dakikada 75 defa olarak bulunmustur. |vesi
koyunlarinin gblgeden gilinese cikartilmas! ile solar radyasyona
maruz kalan hayvanlarin solunum sayisinda belirgin bir artis
goérulmistir. Bu artis en yilksek degeri olan dakikada 100 defaya
saat 14'te ulagsmig ve bu saatten sonra yeniden dismeye
baglamistir . Godlgede ve glnes isinlarina direkt maruz kalan ivesi
koyunlarinin solunum sayisi gevre sicakligiyla dogru orantili olarak
artmaktadir. Glnes altinda  solar radyasyonun etkisinde olan
koyunlarda solunum daha hizli olmaktadir. Bu galismada, 30-34 °C
arasindaki gevre sicakliklarinda ise solunum hizi normal seviyede
bulunmustur.

Ayni cgalismada, gevre sicakliginin yikselmesi ile vicut
sicakligindaki ve solunum sayilarindaki artis arasindaki iligki de
arastirilmigtir. Hava sicakhginin disik oldugu kis aylarinda
hayvanlarin rektal sicakliginin solunum sayisi lzerinde belirgin bir
etkisi gobzlenememistir. Ancak, c¢evre sicakliginin artmasi ile
koyunlarin 1si dengeleme mekanizmalarinda olugsan degisimler
sonucunda rektal sicakliklarda artiglar gorilmektedir. Rektal
sicaklikta goérilen bu artig, solunum hizinin artarak hayvan
vicudunda termal dengenin kurulmasinda ©J6nemli bir rol
oynamaktadir (Eyal,1963 c).

Klglk ruminantiarin, iginde bulundugu cevrenin nem orani ve
terleme miktarina bagli olarak solunum hizinda artislar olursa,
evaporasyon yolu ile 1si kaybi artmakta ve vicut serinlemektedir.
Yapilan cgaligsmalarda 26-28°C arasi ¢evre sicakliklarinda
evaporasyon hizinin maksimum degere ulastigi belirlenmistir
(Eyal,1963 c).
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Nabiz Sayisi

Sicak ve nemli iklim kosullarinin hakim oldugu bdlgelerde
dogrudan solar iginlarinin etkisinde olan koyunlarin viicut sicakligi
ile gevre sicakhg!r esit dizeye geldiginde nabiz sayisinda azalma
meydana geldigi belirlenmigtir. Ayni kosullar altinda gevre
sicakhginin vicut sicakligini gegmesi ile nabiz sayisinda ¢ok
belirgin artiglar meydana geimektedir.

Kigik ruminantlarin metabolizmalarinda veya kaslarinin
aktivitesinde olugan degisimler, nabiz sayisinda da degisimlere
neden olmaktadir. Ivesi koyunlarinin normal kosullarda dakikada 65
defa olan nabiz sayisinin sicak ve nemli iklim kosullarinda
dakikada 70-85 defaya ¢iktigi, Eyal (1963 b) tarafindan yapilan bir
arastirmada ortaya konulmustur.

Yapilan bu galismaya goére, sabah saat 05.00'te dakikada 80
defa olan nabiz sayisi, maksimum dlizey olan dakikada 100 adete,
aksam 19'da ulagmakta ve bu saatten sonra nabiz sayisi tekrar
digmeye baglamaktadir. Ayni ¢alisma bu defa glines isinlarinin
dogrudan etkili oldugu ivesi koyunlari (zerinde tekrarlanmistir.
Buna goére saat 14'ten sonra nabiz sayisinda gok belirgin bir artig
gérilmekte ve bu artis saat 19'da maksimum diizeyi olan dakikada
110 adete ulagmaktadir. Bu saatten sonra durarak, dismeye
baslamaktadir.

Eyal (1963 b), yapti§i bu galismalarda nabiz sayisi ile rektal
sicaklik arasinda dogru orantili bir iligki oldugunu, nabiz sayisi
arttikga, rektal sicakhigin da arttigini ortaya koymustur.

Mc Dowell ve Woodward (1982) yaptiklari calismada, sicak
ortamda bulundurulan yerli ve egzotik irktan koyunlarin nabiz
sayisindaki degigsimleri incelemiglerdir. Elde edilen sonuglara gore
nabiz sayisi sirasi ile yerli ve egzotik irktan koyunlarda 90 dakika
stren sicaklik uygulamasindan sonra dakikada 125 ve 133 defa; 150
dakika siren bir sicaklik uygulamasi sonucunda, dakikada126 ve
137 defa; 210 dakika suren bir sicaklik uygulamasi sonucunda ise
dakikada 143 ve 149 defa olarak bildirilmistir. Ayni arastiricilar
rahatlik bdlgesinde(13-18°C) bulunan koyunlarin nabiz sayisini
dakikada 73 defa, sicak iklim kosullarinda (40°C) yasayan
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koyunlarin nabiz sayisini ise dakikada 97 defa olarak
saptamiglardir.

2.2.Verim ile ilgili &zellikler

Sicak iklim kosullarina adaptasyonun degerlendiriimesinde
vicut sicakhginin veya diger fizyolojik parametrelerin dlgliimesi
yeterli degildir. Ginkl genel gevre, yas ve besleme seviyesi bu
karakterler (zerinde énemli diizeyde etkili olmaktadir.

D6l Verim Kriterleri

Gebeligin ilk dbénemlerinde koyunlarin ylksek sicakliklara
maruz kalmasi, yavru atmalarina neden olmaktadir. Asimi takip
eden gunlerde sicaklik zorlanimina giren koyunlarda yavru atma
orani artmaktadir ve sicakligin artisi ile bu oran, %90'a
varabilmektedir (Bermann,1991).

Sicaklik stresinde doguran koyunlarin kuzularinda élim orani
yiksek ve dogum agirligr disik olarak bulunmustur (Hartley ve ark.,
1974 ; Yeates,1953; Shelton,1964). Dogum agirhgindaki bu
distslerin  nedeni, analarin yem tlketimini azaltmalari ve
vlicutlarini serinletme mekanizmasinin ¢alismasi igin daha fazla
enerjiye gereksinim duymalaridir (Hopkins ve ark.,1979). Gebeligin
ortalarinda ve son dénemlerinde sicaklik stresine girmis koyunlarin
kuzularinda dogum agirhginin %30 oraninda distigiu saptanmistir.
Gebeligin son dénemlerinde sicaklik stresine giren koyunlarda,
meme bezlerinin gelisimi durmakta ve fonksiyonlari azalmaktadir
(Bermann,1991).

Sawyer (1979)'in koyunlar Uzerinde yaptigi calismada,
embriyonun sicaga en fazla duyarli oldugu doénem, d&zellikle
déllenmenin ilk 3 glUnl olarak saptanmigtir. Cevre sicakliginin
embriyo Uzerinde en ¢ok etkili oldugu dénem ise ananin vicut
sicakliginin yikseldigi dénemdir. Bundan dolayi, gevre sicakliginin
yiksek oldugu bdlgelerde vyetistirilen koyunlarda optimum kuzu
verimi igin vicut sicakliginin denetlenmesi gereklidir (Hopkins ve
ark. ,1979).
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Koyunlarin gilines altinda .degil de gélgede tutulmasi, bunlarin
sicaklik stresine girmelerini engellemektedir. Merinos koyunlari
lzerinde yapilan bir galismada, gebelik orani, gines isinlarina
direkt olarak maruz kalan koyunlar igin %57, gélgede tutulan
koyunlarda ise %73 olarak belirlenmigtir (Hopkins ve ark.,1979).

Koyunlarin godlgede tutulmasi ayni zamanda kuzularin yasama
guclinl de artirmaktadir. Gebeligin son ddnemindeki sicaklik
stresleri kuzunun canli agirhik kazancini negatif ydnde
etkilemektedir. Giines isinlarina dogrudan maruz kalan koyunlarin
kuzularinda dogum agirligi ortalama 2.3 kg iken, gbélgede tutulan
koyunlarin kuzularinda ise ortalama 3.6 kg. olarak belirlenmigtir
(Hopkins ve ark.,1979). Ayni aragtiricilar bir bdlgeye adapte olmusg
ve olamamis koyunlarin gebelik oranlarini sirasi ile %58 ve %36
olarak saptamiglardir. Kuzularda, yasama glici ve dogum agirlig:t ,
analarin iginde yasadiklari gevreye adaptasyonunun &nemli
goOstergelerindendir (Stephenson ve ark.,1979).

Edey (1979), kontrolli odalarda yaptigi denemelerde, hava
sicakligindaki degisimleri minimuma indirdigi zaman embriyo
olimlerinde %35-83 diizeyinde azalmalar meydana geldigini
belirlemistir.

Tropik ve subtropik iklim kosullarinda yasayan koyunlarin
gebelik slresi 147-153 gin arasinda degismektedir. Bu bdlgelere
getirilen egzotik genotiplerin gebelik sirelerinin yerli
genotiplerden daha kisa oldugu belirlenmistir (Gatenby,1986).

Kuzularin gelisimi, analarin beslenmesi ve sit verimi ile
yakindan ilgilidir. Tek dogan kuzular, ¢oguz dogan kuzulara goére
daha iyi beslenmektedirler ve buna bagli olarak biyime hizlar daha
yiksek olarak belirlenmiglerdir. Ayrica dogum mevsimi, kuzularin
dogum agirhg: (zerine 6nemli diizeyde etkili olmaktadir.

Tropik iklime adapte olmus koyun irklarn sicaklik zorlanimina
pek girmemekte ve bu hayvanlarda yavru atma olaylan genellikle
hastaliklardan kaynaklanmaktadir (Macfarlane,1982).

Sat Verimi
Tropik ve subtropik iklim kosullarina adapte olmug koyunlarin
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ikizlik orani ve buna bagl olarak st verimlerinin arttig

bilinmektedir. 25°C'nin {stindeki g¢evre sicakliklari tim
hayvanlarda sit verimi ile sitin kalitesini etkilemektedir. Sicak
iklim kosullarina ek olarak hava neminin %60-70'in Ustine c¢iktigi
durumlarda, cevrenin verim Ustiindeki negatif etkisi artmaktadir.
Tropik ve subtropik iklimlerde yasayan koyunlarin sit verimindeki
devamlilik, metabolik 1s1 Uretimi ile sicaklik kaybi arasinda denge
kurulmasi ile ilgilidir. Diger taraftan metabolik 1s1 Uretimi
salgilanan sitin miktarini da etkilemektedir ( Robertshaw,1974).
Bundan dolayr yuksek verimli hayvanlar, sicak iklimlerde viicut
sicakligint sabit tutma agisindan bir takim zorlukiarla
karstlagsmaktadirlar.

Diger taraftan tropik ve subtropik iklim kosgullarinda yasayan
koyunlarin sltlerindeki kuru madde miktarinda azalmalar meydana
geldigi, Cappa ve ark. (1991), tarafindan bildiriimektedir.
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3.MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal

Bu calisma, Ostfriz genotipinden yararlanarak ivesiye dayall
yeni bir sentetik tip elde etmek amaci ile devam eden, proje
materyali Uzerinde yuriatilmuistir. Séz konusu projede 6ne siirlilen
varsayimlar ile elde edilen ilk bulgularin degerlendirilmesi bu
calisma ile degisik bigimlerde yorumlanabilecektir. Ostfriz gibi
subtropik kosullar igin iddiali bir genotip {zerinde durulurken
fizyolojik adaptasyon parametrelerini digslamak, c¢alismanin
gelecekteki gecerliligi agisindan dlslnilmesi gereken bir konudur.
Bu nedenle elde edilen melez gen kademelerinin sdéz konusu
parametreler yénlinden test edilmesi blyluk 6nem tagimaktadir.

Makroprojeye iliskin olarak elde edilen prototip {izerinde
durulurken 6zellikle erkek materyalin seleksiyonu agisindan bu tip
caligsmalarin devamliliginin saglanmasi énem tasimaktadir. Makro
proje kapsaminda elde edilen melez gen kademelerinden F1, F2 ve
ivesiye birinci geri melez G1 koyunu ile saf ivesiler galismanin
koyun materyalini olusturmustur. Yas fakiéri denemenin
planlanmasi asamasinda 06nemli bir handikap olmus ve mevcut
materyalin degerlendirilmesi zorunlulugu ortaya c¢ikmistir. Bu
zorunluluk nedeni ile yas faktdérid, grup ortamalarina goére
dizeltilerek elimine edilmisgtir.

Hayvanlarin timintn ergin yasta olmasi nedeni ile deneysel
hatanin bir dereceye kadar azaltildigi soéylenebilir. - Yukarida
belirtilen nedenlerle 5 yas grubundan F1(%50 Ostfriz + %50 Ivesi)
ivesi, 3 yas grubundan ise F2 (F1 x F1) ve G1 (%75 Ivesi + %25
Ostfriz) genetik yapili koyunlar materyal olarak ele alinmistir. Her
grupta 3'er hayvan 6rnekleme olarak segilmistir.

Olgumlerin belirli bir saatte alinma zorunlulugu gruplardaki
hayvan sayisinin az olmasint gerektiren bir olgudur.

Deneme normal bakim ve besleme kosullan altinda yar agik
bir agilda yuratalmuistir.
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3.2. Metod

Arastirma materyalini olusturan koyunlar Ostfriz x Ivesi
melezi F1, F2, G1 duzeyli prototiplerden segilmis hayvaniar Ugli
gruplara ayrilmistir. Denemede kullanilan Ivesiler kontrol grubu
olarakta nitelendirilebilir.

Arastirma, fizyolojik kriterlerin belirlenmesi amaciyla,
Cukurova Bdlgesinin en sicak ve kritik aylari olan Haziran ile
Agustos ayinin sonu arasinda gergeklegsmigtir. Deneme 12
Haziran'da baglamis ve 14 Agustos'ta sona ermistir. 14 Agustos'tan
sonraki dénemlerde deneme materyali koyunlar gebe kaldig! igin,
elde edilen fizyolojik parameirelerde degisimler olmustur. Bu
nedenle bu tarihten sonraki veriler kullaniimamistir. Denemenin
basindan itibaren nabiz sayisi, solunum sayisi ve rektal sicaklik
haftada bir giin, sabah saat 07.00-08.00, 6glen 11.00-12.00 ve
6gleden sonra 14.00-15.00 aras! alinmistir. Denemenin oldugu
gunlerde hayvanlar yari agik bir agilda, aym bdélmede ve serbest
olarak tutulmus ve tim d&lgimler gdblgede yapilmigtir.

Nabiz sayisi stetoskop ile 6lglilmistir. Bu &élgim hayvanlari
uzun slre sakin tutabilmenin gic¢ olmasi nedeni ile 30 saniyelik
periyotlarda yapiimis ve elde edilen degerler iki ile ¢arpilarak
dakikadaki nabiz sayisi belirlenmistir.

Rektal sicakligin belirlenmesinde viicut termometresi
kullaniimigtir. Termometre, rektumdan iceriye 5 cm. derinlige
sokulmus ve en az 3 dakika igeride tutulmustur.

Solunum sayisinin belirlenmesi igin karin boslugunun hareketi
gbézlenmigtir. Gobzlem siiresi en az yarim dakika olarak kabul
edilmis ve elde edilen rakam iki ile garpilarak dakikadaki solunum
sayist hesaplanmistir. Go&zlenerek sayimin vyapilamadigi
durumlarda, stetoskop ile sayim yapilmigtir.

Hava sicakh@i ve nem orani ile ilgili bilgiler Adana Meteoroloji
MidUrligi'nden alinmigtir.  Buna gore 06lgim yapilan ddnemde
ortalama sicaklik 31.7°C, nispi nem orani ise %67.9 olarak
bulunmustur.

Deneme baslangicinda ve sonunda hayvanlarin canl agirhiklar
belirlenmistir.

Laktasyon sit verimini belirlemek amact ile laktasyon ddnemi
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boyunca st verim kontrolleri yapilmistir. Kontroller glinde iki kez,
sabah ve aksam sagimlar olarak yapiimistir. Sabah sagimlar saat
06.00-08.00 arasi, aksam sagimlar ise 15.00-17.00 arasindaki
sagim dénemlerini kapsamigtir . St verimi skalali el kantar ile
saptanmisgtir.
Laktasyon sit verimi ise Kaymakgi ve Sdénmez (1992)'de
belirtilen Hollanda Y&éntemi kullanilarak hesaplanmistir.
Buna iliskin olarak asagidaki formil kullaniimistir.

n

X=X ki/nxlL
i

L=nxa-(a/ 2-A)

a =Kontrol aralig

n = Kontrol sayisi

ki = Herhangi bir kontrolde hesaplanan sit verimi

A = Koyunun dogurma tarihi ile ilk kontrol glinii arasindaki stre (Giin)
L = Laktasyon slresi

X = Laktasyon sit verimi

Elde edilen verilerin analizleri igin SPSSX paket programi
kullanilmis ve genotiplerin karsilastiriimasi amact ile Duncan
testi uygulanmistir. Yapilan analizlerde yasin etkisini ortadan
kaldirmak igin elde edilen rakamliar grup ortalamalarina gore
dizeltme katsayilari kullanilarak dizeltilmis ve analizler buna
gore vyapilmistir. Fizyolojik kriterler igin arastirmada kullanilan
model asagida verilmigtir.

Yik = u +Gi+Hj+Sk+ (HxS)ik +(GxH)ij+eijk

S6z konusu modeldeki istatistiksel parametreler asagida ayri
ayri agiklanmgtir.

Yik : Gézlem degeri
u: Genel ortalama
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Gi: Genotip etkisi

Hj: Hafta etkisi

Sk: Saat etkisi

HxS: Hafta-saat interaksiyonu
GxH: Genotip-hafta interaksiyonu
eijk : Tesadufi etki.

Sit verimleri ortalamalari da yasa gb6re dizeltilerek yasin
etkisi elimine edilmigtir. SUt verimini analiz igin kullanilan model
asagida verilmistir.

Yi =pu+Gi+ei

Yi : Gozlem degeri
u: Genel ortalama
Gi: Genotip etkisi
ei : Tesadifi etki
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Uyum Yetenedine Etki Eden Faktdrler

Rektal sicaklik, nabiz ve solunum sayisi, bir hayvanin degisik
iklim kosgullarina uyumunun belirlenmesinde etkili olan fizyolojik
kriterlerdir.

Proje materyali koyunlarda yasin etkisi elimine edilerek
dizenlenen rektal sicaklik, solunum ve nabiz sayisi ile ilgili
varyans analiz sonuglan Cizelge 1'de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Rektal sicaklik, solunum ve nabiz sayisina iliskin
varyans analiz sonuglari.
Ozellikler _Faktérler
G H S SxH GxH 8SxG
Nabiz Sayisi e * - - -
Solunum Sayisi . * * - -
Rektal Sicaklhk L Y - - - -

(** : p<0.01, * : p<0.05 ).

Yasin fizyolojik Ozellikler Uzerinde 6nemli etkilerinin oldugu
Kiglker(1985) tarafindan bildirilmistir. Bu nedenle analizler her
yas grubu igin yeniden yapilmisgtir.

Cizelge 2. Ayni

yastaki

F1 ve

ivesilerin nabiz ve solunum

sayilarina iliskin varyans analiz sonuclarn (** : p<0.01).

Ozellikler Faktérler

G H S SxH GxH
Nabiz Sayisi oo * - -
Solunum Sayisi * o - - -
Rektal Sicaklik ** * - * -

(** : p<0.01, * : p<0.05 ).
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Cizelge 3. Ayni yastaki F2 ve Giiv'lerin nabiz ve solunum
sayilarina iliskin varyans analiz sonuglari.

Ozellikler Faktorler

G H S SxH GxH
Nabiz Sayisi e * - -
Solunum Sayisi * * - - -

(** : p<0.01, * : p<0.05 ).

Genotipin Etkisi

Cizelge 2 ve 3'te gorOldugl gibi ayni yasta, ancak farkli
genetik yapilarda olan melez koyun gruplari arasinda ele alinan bazi
fizyolojik parametreler bakimindan farkliliklar belirlenmistir
(p<0.01 ve p<0.05). Yas faktérinin elimine edildigi Cizelge 1'deki
genel analiz sonuglarina baktigimiz zaman genetik yapinin
koyunlarin fizyolojik parametrelerinden rektal sicaklik, solunum ve
nabiz sayilari Uzerine olan etkisi p<0.01 ve p<0.05'te 6nemli olarak
bulunmustur. Yas faktéri dikkate alinarak yapilan diger varyans
analizlerinde (Cizelge 2 ve 3), gruplar arasinda farkliliklar s6z
konusudur. Gruplar arasinda ortaya c¢ikan bu farkhiliklar nabiz
sayisi bakimindan %1 glven esiginde 6énemli bulunmustur. Solunum
sayisi bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak
dnemli dizeyde saptanmistir (p<0.05). Ayni yasta olan gruplar
arasinda yapilan analiz sonucunda, rektal sicaklik bakimindan
Fi'ler ile lvesiler arasindaki farkin dnemli oldugu belirlenmis,
ancak G1 ile F2 ‘ler arasinda 6énemli bir farkhiik bulunmamistir
(p<0.01 ve p<0.05).

Cizelge 4'te verilen ortalamalarnn standart hatasi gruplardaki
hayvan sayisinin az olmasindan dolayl yuksek c¢ikmigtir. Hayvan
sayisinin azligi o6lgimlerin yapilmasi icin kisa bir siirenin olmasi
ve ayni arastiricinin  tim dlglleri alma zorunlulugundan
kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4. Ostfriz x lvesi melezi farkli kan dereceli koyun
gruplarinda, rektal sicaklik, solunum ve nabiz sayisi bakimindan
dizeltilmig ortalamalari.

Gruplar Rektal Sicaklik (°C) Solunum Sayis! (Adet/dak.) Nabiz Sayisi (Adetidak.)
X £ S% X£S8X X £ 8%

vesi 38.8+0.19 55.2 23 56.5 £11.0

G1 39.1£0.32 57.6 £23 63.5+15.3

F1 39.3+0.28 61.0 £13 69.5 £10.2

F2 39.1x£0.35 58.9 £20 72.7 £13.0

Cizelge 4'te oOzetlenen varyans analizi sonuglarinin
incelenmesinden anlasilacag! Uzere bdlge kosullarina adapte olmus
ivesi grubunda dizeltiimis rektal sicaklik ortalamalari en diisik
bulunmus, bunlarn G1'ler izlemigtir. En ylksek rektal sicakhgin ise
F1 grubu koyunlarda oldugu Cizelge 4'te gdérlimektedir.

Eyal (1963 a), subtropik iklim kosullari altinda yasayan ivesi
koyunlari Uzerinde vyapti§gi ¢alismada 30°C'yi gegen cgevre
sicakliklarinda agil kosullarinda bulunan koyunlarin rektal
sicakliklarini 39.4°C olarak bildirmigtir.

Slee ve ark.(1988), cevre sicakliginin rektal sicakliga etkisini
arastirdigi calismada, ¢evre sicakliginin 30 °C'nin Ustiine gikmasi
ile sicaklik zorlanimina giren arastirma materyali koyunlarin
rektal sicakliklarini, yerli - genotiplerde 41.5°C, egzotik
genotiplerde ise 42°C olarak bildirmistir.

Bildirilen bu degerler, arastirmamizin materyalini olusturan
koyunlarin rektal sicakliklarindan daha ylksek dizeydedir.

Bir hayvanin, iginde vyasadigi bdlgelere uyumunun
belirlenmesinde solunum sayisinin énemli bir kriter oldugu yapilan
calismalarla ortaya konulmustur. Deneme materyali olan koyun
gruplari arasinda solunum sayisi bakimindan belirgin bir takim
farkhliklar saptanmistir. Séz konusu bu farkhliklar elde edilen
melez hayvanlarin bélgeye farkli dizeylerde uyum gdstermelerinden
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kaynaklanmaktadir.

Yag faktorinlin elimine edilmesinden sonra solunum sayisi
bakimindan genetik yapilar arasindaki farkhlik istatistiksel olarak
onemli bulunmusgtur. Ayni vyasli hayvanlarin yasa gbére
dizeltilmemis varyans analizlerinde de solunum sayisi bakimindan
p<0.05'te farkliik énemli olarak bulunmustur (Gizelge 2 ve 3).

Gruplarin  solunum sayilarinin yasa go6re dlzeltilmis
ortalamalarindan, ' ivesilerin dakikada 55 adet ile en diisik
ortalamaya, F1 grubunun ise dakikada 61 adet ile en yiksek
ortalamaya sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. F2 ve G1'lerin solunum
sayis! ortalamalarina bakildiginda, G1'lerin daha disik ortalamaya
sahip olduklari anlagiimaktadir (Cizelge 4).

Hopkins ve ark.(1979), tropik bdige kosullarina uyum gdstermis
olan koyunlarin solunum sayilarim dakikada 110 kez ; Eyal (1963c)
ise gevre sicakhginin yiksek oldugu iklim kosullari altinda yasayan
lvesilerde dakikada 100 kez olarak bildirmislerdir. Ayni iklim
kusag! iginde vyapilan denemelerde elde ettigimiz en ylksek
ortalamaya sahip F1 grubunun solunum hizi, yukarida bildirilen
degerlerin altinda kalmaktadir.

Gizelge 1'de yas faktoriine gbére dizeltiimis degerlere gore
yapilan varyans analizinde gruplar arasindaki fark p<0.01 ve
p<0.05'te 6nemli olarak bulunmustur. Cizelge 4'te ki dlzeltilmis
ortalamalarda Ivesilerin nabiz sayisinin 56,5 adet/dakika ile en
dislk ; G1'lerin 63.5 adet/dakika ile Ivesiden sonra en diisiik degere
sahip oldugunu gérmekteyiz. Bu ortalamalardan en yiiksek deger,
F2 grubu koyunlarda bulunmustur. Cizelge 2 ve 3'ten ayni yaslar
arasinda duzeltilmemis ortalamalara g6re yapilan- analizler
sonucunda da nabiz sayisinin bu gruplar arasinda p<0.01'de Onemli
oldugu anlasiimaktadir.

Eyal(1963b), Ivesiler (zerinde yapti§i bir calismada gevre
sicakliginin artmasi ile nabiz sayisinin dakikada 70-85'e
ylkseldigini bildirmektedir. McDowell ve Woodward (1982), yine
tropik iklim kosullarinin hakim oldugu bdélgelerde, koyunlarin
ortalama nabiz sayilarini dakikada 97 defa olarak saptamislardir.

Bu deneme sonucu elde edilen ortalamalar da, hesaplanan
ortalama deg@erlerin altinda kalmigtir.
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Hafta Etkisi

Deneme materyali koyunlar (zerinde adaptasyon
parametrelerine iliskin Olgimler 9 haftallk deneme siirecinde
gerceklesmistir. Cizelge 1'de  gorildigld gibi, farkli haftalardaki
rektal sicakhik, solunum ve nabiz sayisi &6lgimleri arasinda
istatistiki olarak 6nemli fark bulundugu belirlenmistir (p<0.01 ve
p<0.05). Bu farkliliklar 6lgim yapilan haftalar arasinda sicaklik,
nem orani, rizgar yonl ve siddetindeki degisikliklere ve sdz konusu
koyunlarin {reme mevsimi iginde olmalarina baglanabilir.

Olcim Saatlerinin Etkisi

Cizelge 1'in incelenmesinden d&i¢cim saatinin, yasa gére
diizeltilmis nabiz sayisi ve solunum sayisi Gzerinde énemli dizeyde
etkili oldugu anlasiimaktadir (p<0.05). Rektal sicaklik bakimindan
ise Olgim saatlerinin etkisi énemli dizeyde bulunmamistir.’

Cizelge 5. Farkli saatlerde yapilan dlgimierde elde edilen rektal
sicaklik, nabiz sayisi ve solunum sayisi ortalamalari

Olciim Saatleri _ Rektal Sicaklik(°C) Solunum Say!si(Adet/dak.) Nabiz Sayisi(Adet/dak.)
X+ Sk X+ SX X+ SX
7.00- 8.00 |39.020.39 55.6 +17 73.0 £ 12
11.00-12.00 39.2+0.38 65.2 £ 22 74.0 £ 10
14.00-15.00 39.1+£0.36 69.0 £ 20 70.0 = 11

Cizelge 5'ten goérildugu gibi rektal sicaklik ve nabiz sayisi en
ylksek degerine glnin en sicak saatleri olan 11.00-12.00 arasinda
ulagmaktadir. Bu saatten sonra dismeye baglayarak normal
seviyesine geimektedir. Ancak rektal sicakllk ve nabiz sayisinin
dengelenmesinde solunum hizinin énemli bir roli olmasi nedeni ile
solunum sayisindaki artis glin iginde daha uzun sire devam
etmektedir. Bunun sonucu dis ortam ile isi alis veris miktar
esitlenerek viicut sicakligi dengede tutulmaktadir. Bu husus Eyal
(1963c) tarafindan benzer sekilde agiklanmigtir.
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Bu galismada 0&lgim saatlerinin adaptasyon parametreleri
Uzerine olan etkileri konusunda elde edilen sonuglarin Eyal (1963
b)'in ayni konuda bildirdi§gi sonuglarla uyum igerisinde oldugu
gorilmektedir. Arastirici yaptigi ¢alismada rektal sicaklik ve nabiz
sayisinin saat 15.00'e kadar arttigini ve sonra normal seviyesine
distiginiG, solunum sayisindaki artisin ise daha uzun slire devam
ederek aksam saatlerinde normal seviyesine distigin(
bildirmektedir. Nabiz sayisi ve rektal sicakhigin en ylksek
seviyesine ulastig saatler arasindaki farklilik ise iki g¢alismanin
yapildig: bdlgelerdeki iklim farkliliklarindan kaynaklanabilir.

Hafta-Saat interaksiyonu

Varyans analizi sonuglarina g6ére denemenin ylriatdldigu
haftalar ve 6lgim saatleri arasinda dizeltilmis nabiz sayisi ve
solunum sayisi bakimindan 6énemli interaksiyonlar saptanmistir
(p<0.01 ve p<0.05). Iklim faktérlerinin denemenin yapildigi haftalar
boyunca, élgimlerin yapildi§gi saatlerde farklilik gdstermesi buna
neden olabilir.

100 A
] 1.Hafta
2.Hafta
3.Hafta
4.Hafta
5.Hafta
6.Hafta
7.Hafta
8.Hafta
9.Hafta

(adet/dak.)

N SRS

Nabiz sayisi
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H
=
7

A N AN e S I A NN NN AR

7.00-8.00 10.00-11.00 14.00-15.00

Olgiim Saatleri

Sekil 2. Nabiz sayisinin hafta ve &lgim saatlerine gbre degisimi
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Sekil 2 ve 3'ten goérildigl gibi haftalar arasi 6lglim yapilan
saatlerde elde edilen sonuglar birbirlerinden farklilik
gOstermektedir. Denemenin yapildig! ilk hafta solunum ve nabiz
sayisinin diger haftalara gére daha ylksek bulunmasi, hayvanlarin
yapilan oigumlere aliskin olmamasindan kaynaklanabilir. Denemenin
diger haftalarinda 6lgim saatleri arasinda saptanan farkliliklar ise
iklim kosullarindaki degisikliklerden kaynaklanabilir.

100
] E 1.Hafta
) . z
3 80 - = = 2.Hafta
§ - g 3.Hafta
~ 60 § 7] 4.Hafta
7 . = 2
;>:. | g [0 5.Hafta
@ 40 7 g B 6.Hafta
E 1 ]
3 . g B 7.Hafta
5 %
- 20 1 Z 8.Hafta
5 z‘
g 9.Hafta
0 - e ’tg 1] il

7.00-8.00 10.00-11.00 14.00-15.00

Olgiim Saatleri

Sekil 3. Solunum sayisinin hafta ve &lgim saatlerine gére
degisimi.
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Yasin Etkisi

Farkli genetik yapida olan koyunlarin fizyoloji ve
performanslari ile ilgili olan &zellikleri Gzerine yasin etkisi vardir.
Solunum sayisi ve nabiz sayisi bakimindan bu farkhlik oldukga
belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu etki grup ortalamalarina
gbére dizeltme katsayilan kullanilarak elimine edilmigtir.

Ayni yastaki iki koyun grubunun varyans analizlerinde de
fizyolojik ozellikler bakimindan birtakim farkliliklar ortaya
gikmaktadir. Gizelge 2 ve 3'te g6rlldigu gibi, yapilan varyans
analizlerinde ayni yash farkli genetik yapili gruplar arasinda nabiz
sayisi bakimindan farkhlik %1 -gliven esiginde, solunum sayilar
bakimindan ise %5 glven esiginde farkliliklar ortaya gikmistir.

Cizelge 6. Ayni yasta, farkli genetik yapilardaki gruplarin
fizyolojik ©zelliklerinine iligkin parametrelere ait ortalamalar.

Yaglar Rektal Sicaklik (°C) Solunum Sayisi(Adet) Nabiz Sayist (Adet)
X + S% X + S X + S%

3 yash{F2+G1) | 39.1 £ 0.33 79+ 21 74493

I5 yash(F1+iv) 39.3 £0.28 50+ 16 56+8.9

Cizelge 6'da gérlldigu gibi aym yasl ancak degisik genetik
yapili koyun gruplarinin fizyolojik kriterlerinde ortaya ¢ikan
farkhliklar hayvanlarin yaglarindan kaynaklanmaktadir. Giink{i daha
dnce belirttigimiz gibi gen¢ hayvanlarin metabolizmalari -daha hizh
calistigi igin solunum ve nabiz sayilari daha ylksek olarak
bulunmaktadir (Kagiker,1985).

Siat__Verimi

Denemeye alinan hayvan gruplarinin fizyolojik
parametrelerinin yani sira verim o6zellikleri de g6z &nine
alinmisgtir. Denemede ele alinan ilk 6zellik st verimidir. Analizler
yapilirken, gruplarin laktasyon sut verimleri ve laktasyon sireleri
hesaplanmig, yas faktdriine g6re dlzeltilerek analiz edilmistir.
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Varyans analizleri sonucu gruplar arasinda laktasyon siiresi ve
laktasyon st verimi agisindan farkhliklar saptanmistir (p<0.05).

Gizelge 7'de verilen ortalamalara bakildiginda F1 ve G1
gruplarinin laktasyon st verimlerinin ylksek ve laktasyon
suresinin de uzun oldugunu sdyleyebiliriz. En yliksek st verimi F1
grubu koyunlarda belirlenmistir. Standart hatanin ylksek olmasi da
ayni sekilde gruplar temsil eden hayvan sayisinin az olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Cizelge 7. Denemeye alinan hayvan gruplarinin dizeltilmis
ortalama laktasyon suresi{(giin) ve laktasyon siit verimi(kg).

Gruplar LS LSV
X+S% X+SX
Ivesi 163.3+23 134.0+24.9
F1 152.3+22 157.0+5.10
F2 137.6+16 136.0+2.08
G1 174.3130 148.0+28.1
D6l Verimi

Gevre faktérleri tarafindan etkilenen diger bir kriter de dol
verim kriteridir. Dogan kuzularin canh agirliklari ve yasama
gugleri bir hayvanin iginde yasadigi bélgeye uyumunu en iyi
gbsteren kriterlerden birisi olarak kabul edilmektedir.

Cizelge 8'den g6rildigu gibi genotipler arasinda dol verimi
kriterleri  agisindan farkhliklar vardir. Ozellikle G1'lerin ikizlik
orani diger genotiplerden daha yliksek olarak bulunmustur. G1
kuzularinin dogum agirhiklari diger gruplardan daha disilk
bulunmasina ragmen, sitten kesim agirliklari diger genotiplere esit
ve hatta daha ylksek olarak saptanmistir. Daha somut bir
genelleme igin, kargilastirmanin ylksek sayida koyun igeren
gruplar arasinda yapilmasi gerekmekiedir.
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Gizelge 8. Denemeye alinan koyunlarda kuzu verimi, ikizlik orani,
kuzularin dogum ve sitten kesim agirliklari.

Kulak No. | Genotip | Kuzu verimi Dogumda C.A.(kg.) Sitten kesim C.A. (kg.)
064-86  [ivesi Tek 42 20.1
065-86  [vesi Tek 55 24.2
170-86  |ivesi Tek 5.1 18.2
068-86 F1 Tek 5.2 18.9
092-86 Ft Tek 5.0 17.3
142-86  F1 Tek 4.7 15.6
026-89 2 Tek 5.2 19.6
048-89 F2 Tek 4.5 18.2
399-89 2 Tek 4.7 25.9
071-89 [G1 Ikiz 4.2 20.0
Ikiz 4.0 23.5
098-89 [G1 Ikiz 35 24.6
Ikiz 45 28.5
111-89 [G1 Ikiz 34 23.5
Ikiz 2.0 16.1
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SONUG

Bu aragtirma ile GCukurova Subtropik iklim kosullarinda
yetistirilen saf Ivesi ve bunlarin Ostfriz ile melezi olan degisik
genetik yapidaki koyunlarin bdlge iklim kosullarindaki fizyolojik
6zellikleri ve performanslari ortaya konulmaya galisiimistir.

Rektal sicaklk, solunum ve nabiz sayisi, bir hayvanin belirli
bir iklim bolgesine uyum dizeyini gdsteren fizyolojik
parametrelerdir. Bu fizyolojik parametreler, hayvanlarin genetik
yapisi, yasi gibi degisik faktdrierin etkisi altindadir.

Arastirma bulgularindan Gukurova iklim kosullarinda
yetigtirilen lvesi ve Ivesi x Ostfriz melezlerinin olusturdugu
gruplar arasinda so6z konusu fizyolojik parametreler bakimindan
istatistiki farkliliklar bulunmustur.

Rektal sicaklik ortalamalari bakimdan deneme gruplari dikkate
alindiginda, elde edilen ortalamalarin Eyal(1963a), Slee ve ark.
(1988), bildirdigi ortalamalardan disik oldugu saptanmisgtir.
Genotipler arasinda rektal sicaklik bakimindan vyapilan
kiyaslamalarda ivesi grubunun en disiik, F1 grubunun en yiiksek
rektal sicaklik ortalamasina sahip oldugu bulunmustur. Ivesiye
geriye melez olan G1 ve F1 x F1 genetik yapili F2'lerin rektal
sicaklik ortalamalar ise birbirlerine yakin diizeyde hesaplanmigtir.
Bu bulgular rektal sicaklik igin bildirilen minimum ve maksimum
sinirlar igerisindedir.

Solunum sayisi bakimindan elde edilen sonuglara bakildiginda
yine Ivesi grubu koyunlarin en disik, F1 grubu koyunlarin en yiksek
degerlere sahip olduklari belirlenmigtir. Deneme sonucu elde edilen
bu ortalama degerler, Devendra (1963c), Hopkins ve ark.(1979) ve
McDowell ve Woodward(1982)'in bildirdigi degerlerden daha
disiktir. G1 grubu melez koyunlarin ortalama solunum sayilari
melez gruplar iginde Ivesi grubuna en yakin dederler olarak
bulunmustur.

Denemeye alinan koyun gruplarinin nabiz sayisi ortalamalari
ele alindiginda Ivesilerin yine en disiik, F2 grubu koyunlarin ise en
ylksek ortalama degerlere sahip oldugu belirlenmigtir. G1 grubu
koyunlar Ivesilere en yakin grup olarak belirlenmigtir. Elde edilen
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bu ortalamalar Eyal (1963b) ile McDowell ve Woodward (1982)'in
ayni konuda saptadiklari bulgulardan daha disiik diizeydedir.
Istatistiki olarak yas faktdriiniin elimine edilmesinden sonra Ivesi
grubu koyunlar igin saptanan fizyolojik parametrelerin siralamada
en dislk oldugu ortaya gikmaktadir. Bu da onlarin bdlge hayvani
olmalarindan dolay! kosullara. dogal olarak iyi adapte olduklarini
g6stermektedir. Bunlarin Ostfriz'lerle meiezi F1 grubu koyunlarin
ise denemeye alinan melez koyun gruplart igerisinde fizyolojik
parametreler yéninden en yuksek degerleri go0sterdigi
belirlenmigtir. Elde edilen sonuglarin irdelenmesi ile, F1'lerin
bbdlge iklim kosullarina iyi uyum gdsteremeyeceklerini ortaya
koymaktadir. ivesi kan derecesinin yiksekligi nedeni ile G1
grubunun, Gukurova iklim kosullarina iyi adapte oldugu sdylenebilir.
Bu hayvanlardan elde edilen sit veriminin Fi'e gbére daha diisik
olmasi genetik yapisinin lvesi grubuna yakin olmasindan
kaynaklanmaktadir. Burada dikkati geken baska bir konu denemeye
alinan G1 grubu koyunlarin dél veriminin ve ikizlik oraninin yiksek
olarak bulunmasidir. Denemeye alinan G1'lerin kuzularinin dogum
agirhiginin disiik olmasina ragmen sitten kesim agirliklarinin diger
gruplardan ylksek degerler gdstermesi, bu grubun bdlge kosullarina
uyumununun maksimum diizeyde oldugunu géstermektedir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglardan, fizyolojik
parametreler ydninden melez gruplar arasinda en iyi performansi
ivesiye birinci geriye melezlerin gésterdigi sdylenebilir. Ancak
konu U(zerinde daha ayrintili galismalarin yapilmasi daha somut
genellemelerin 6nerilmesine neden olabilecektir.

Gergekte Ivesiye geriye melez grup ile Ostfriz geriye melez
grubun kargilastiriimasi, konu (izerinde daha aydinlatici ip uglari
verebilecekti.

Bu calisma Ulkemizin ekstrem diizeydeki iklim kosullarinda
ylrltilecek melezleme projeleri dncesinde yapilmasi gereken isler
agisindan bir takim mesajlar vermektedir.

Melezlemede kullanilacak 1slah edici irklarin pedigrileri
yaninda baz fizyolojik adaptasyon parametreleri yoninden de test
edilmesi geredi blyik 6énem tasimaktadir. lleride elde edilecek
melez kusaklarin progenitéri olacak bu yapilarin bireysel olarak
anilan o6zellikler ydnlinden analiz edilmesi, karsilasilacak olasi
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sorunlari yaratmama agisindan yararli olacaktir.

israil'de gelistirilen Ostfriz x Ivesi melezi Assaf koyun tipinin
progenitdéri olan egzotik koglar, yukaridaki goriis c¢ergevesinde
ithalat éncesi birtakim testlere tabi tutulmusglardir. Bu amagla s6z
konusu koglar, hemoglobin tipi ydninden test edilmis ve Hb-B
hemoglobin tipindeki koglar selekte edilmistir (Eyal,1987). Hb-B
hemoglobin tipli koglarin adaptasyon yeteneginin (sicaklik
zorlanimlarina karsi) daha yiksek oldugu arastirmalarla
kanitlanmistir. lIthalat 6ncesi egzotik koglarin diger fizyolojik
parametreler yéninden de individie! testlere tabi tutulmasi 6nem
tasimaktadir. Bu hususun diger ¢iftlik hayvanlari i¢cin de gecgerli
oldugu sdylenebilir.
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OZET

Bu arastirma Saf lvesi ve degisik kan dereceli ivesi x Ostfriz
melezi koyunlarin, GCukurova iklim kosullarindaki fizyolojik
6zellikleri ve performansiarini ortaya koymak amaci ile
yapiimigtir.

Arastirma materyali hayvan gruplari, bélgenin iklim
kogullarina adapte olmus saf ivesi koyunu ile bunun Ostfriz'lerle
melezleri olan F1 (%50 Ivesi, %50 Ostfriz), F2 ( F1 x F1) ve G1 (%75
lvesi, %25 Ostfriz) koyunlarindan olusturuimustur.

Deneme boyunca, koyunlarin rektal sicaklik, solunum sayisi ve
nabiz sayist gibi fizyolojik parametreleri, sabah 07.00-08.00, 6gle
11.00-12.00 ve 06gleden sonra 14.00-15.00 saatleri arasinda
alinmigtir. Bunlara ek olarak dél verimi ve sut verimi ile ilgili,
kuzu verimi, laktasyon sit verimi, laktasyon siliresi gibi
performanslar belirlenmigtir. Deneme sonunda elde edilen sonuglar
asagida verilmistir.

Denemeye alinan koyunlarin genetik yapisinin, fizyolojik
dzellikler Uzerinde &6nemli farkliliklara neden oldugu ortaya
konulmustur. Yas faktérlerine gdére dizeltiimis nabiz sayisi,
solunum sayisi ve rektal sicaklik bakimindan deneme gruplari
arasindaki farklilik p<0.01 ve p<0.05'te dénemli olarak bulunmustur.
Aynt parametreler y6ninden haftalar ve saatler arasi farklilik
6nemli dizeyde bulunmustur (p<0.01 ve p<0.05). Ayrica hafta x saat
interaksiyonu da P<0.01'de 6nemli olarak saptanmistir.

Fizyolojik 06zellikler bakimindan elde edilen dizeltilmis
ortalamalar ise ivesi, G1, F1 ve F2 koyun gruplar igin siras! ile
rektal sicaklik (°C) bakimindan, 38.8+.0.19, 39.1+0.32, 39.3%+0.28,
39.1£0.35 ; solunum sayisi (adet/dak.) bakimindan 55.2+23,
57.6+23, 61.0x13, 58.9+20, nabiz sayisi (adet/dak.) bakimindan ise
56.5+11, 63.5+15, 63.5+15, 69.5+10 olarak bulunmustur.

Olgimlerin yapildigi  7.00-8.00, 11.00-12.00 ve 14.00-15.00
saatlerindeki fizyolojik &zellikler bakimindan, gruplarin
duzeltilmis ortalamalari stirasi ile , rektal sicaklik igin 39.0+0.39,
39.2+£0.38, 39.1+£0.36, solunum sayisi igin 55.6£17, 65.2+22,
69.0£20 ve nabiz sayisi igin 73.0+12, 74.0+10, 70+10 olarak
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saptanmisgtir.

Denemeye alinan koyunlarinin sit veriminin belirlenmesi igin,
yas faktdrli elemine edilerek diizeltilmig, laktasyon st verimi ve
laktasyon sureleri hesaplanmistir. Elde edilen dizeltiimis
ortalamalar asagida verilmistir. Laktasyon sit verimi ivesi, F1, F2
ve G1 igin sirasi ile; 134+24, 1575, 13612, 148128 olarak
saptanmigtir. Laktasyon siresi de ayni sekilde dizeltimis ve lvesi,
F1, F2 ve G1'ler igin siras! ile , 163+23, 152+22, 137+16, 17419
olarak bulunmustur.

Gruplarin dél verim Ozelliklerine bakildiginda G1 grubunun kuzu
veriminin yiliksek oldugunu, bunlarin kuzularinin dogum agirhginin
disik oldugunu ancak sitten kesim agirliklarinin diger gruplara
esit hatta daha ylksek oldugu belirlenmistir.

Deneme sonuglarindan, ivesi grubu koyunlarin bélge kosullarina
en iyi adapte olmus genotip oldugunu sdyleyebiliriz. Bunlarin
melezleri iginde G1'lerin bdlgeye adaptasyonunun yiliksek, buna bagl
olarak performansiarininda denemeye alinan tim gruplardan daha
iyi oldugu sdylenebilir.
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SUMMARY

This research is conducted with the objectives of determining
the physiological responses and performance of pure Awassi and
East-Friesian x Awassi crossbred ewes under Qukurova subtropical
climatic conditions.

The animal material used are consist of pure Awassi(Aw) ewes
that is the native breed of the region and F1 (1/2 Awassi, 1/2
East-Friesian), F2 (FixF1) and Bi1Aw (3/4 Awassi, 1/4 East
Friesian) crossbred ewes. Some of their physiological parameters
as rectal temperature, respiration and pulse rate are taken at
7.00-8.00 am, at midday 11.00-12.00 and at 14.00-15.00 pm during
the course of experiment. In addition to this their production
performance as litter size, lactation milk yield and lactation
length are determined.

According to results obtained, physiological parameters
related to adaptability are affected by genotype. The differences in
pulse rate and rectal temperature between groups (corrected by
age) are found to be significant at p<0.01 and p<0.05 levels.
Measuring weeks and time (hours) significantly affected the
parameters studied at p<0.01 and p<0.05 levels while week x hour
interaction is found to be significant only at p<0.01 level.

The corrected mean values related to the physiological
characters with the Aw, B1Aw, F1 and F2 genotype order are given
below. rectal temperature (°C) were 38.8+.0.19, 39.1+0.32,
39.3+0.28, 39.1+0.35 ; respiration rate (per minute) were, 55.2+23,
57.6+23, 61.0£13, 58.9+20, pulse rate (per minute) were 56.5t11,
63.5+15, 63.5£15, and 69.5+10, respectively.

The corrected mean values of groups at the measurement hours
of 7.00-8.00, 11.00-12.00 and 14.00-15.00 are given as following;
the rectal temperature(°C) were 39.0+0.39, 39.2+0.38, 39.1+0.36,
respiration rate (per minute) were 55.6+17, 65.2+22, 69.0+20 ;
pulse rate (per minute) were 73.0x12, 74.0+10, 70zx10,
respectively.

In order to determine their milk yield, age effect is eleminated
by correcting lactation milk production and lactation length and the
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corrected mean values are given below , with the genotype order of
Aw, F1,F2 and B1aw, lactation milk yield (kg.) were 134124, 15745,
136x2 and 148+28, respectively and lactation length (day) were
163+23, 152+22, 137+16 and 17449, respectively.

When examining the litter size, it is seen that Biaw were
superior to other genotypes, although birth weight of lambs were
low. However they cought the others by the weaning time and the
weaning weight of BiAw lambs were higher than the other genotype
groups.

According to the results obtained, it is evident that Awassi
breed is superior to the crossbred genotypes in adaptability to the
region conditions. On the other hand, it can be said that B1Aw
genotype has shown higher adaptability and in relation to this, they
had higher performance than the other ewe groups.
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