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OZET

KAPADOKYA VOLKANIK PROVENSI’NE AIT GOLLUDAG
OBSIDIYENLERININ MINERALOJISI

BEYAZ, ibrahim

Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. ibrahim COPUROGLU

Agustos 2010, 65 sayfa

Bu calisma Kapadokya Volkanik Provensi’ne (KVP) ait Goélliidag obsidiyenlerinin
mineralojik incelemesini kapsamaktadir. Goélliidag (Ciftlik-Nigde) yoresinde bulunan
Kuvaterner yasli volkanizmaya bagli olarak gelisen obsidiyenler arastirilmistir.
Golliidag Volkanik Kompleksi dairesel bir sekle sahip olup, 90 km? lik bir alam
kapsamakta ve Kuvaterner yash riyolitik domlardan olusmaktadir. Golliidag
volkanitlerinin merkez bolimii tiifler, obsidiyenler ve riyolitik bilesimli lav ve perlitik
kayaglardan olusur. Golliidag ve ¢evresinde Erken Kuvaterner’de baslayip Kuvaterner
sonuna kadar devam eden volkanizma triinleri hakimdir. Bunlar; Kuvaterner yaslh
Golludag volkanitleri (riyolitik dom ve lav akintilar1 olarak perlit, obsidiyen),
Kuvaterner yash bazaltlar, andezitler ve bunlarin iizerine uyumsuz olarak yerlesen

Golliidag piroklastik ¢okelleridir.
Siyah obsidiyen Golliildag volkanizmasinin tipik bir tiriiniidiir. Birim genellikle asidik
karakterli volkanizma {irtinii olan tiif, tiifit, perlit, pomza, obsidiyen, riyolit ve

andezitlerden olusmaktadir.



Parlak kesitlerin mikroskobik incelemelerinde 0z, yar1 6z sekilli limonitlesmis
konsantrik kabuklu pirit psddomorflari, obsidiyenlerin bazi kesimlerinde zenginlesmis,
oksitlenerek obsidiyenleri boyamuis, yer yer de dissemine olarak dagilim gésteren demir

hidroksitler ¢ok sik gézlemlenmektedir.

Obsidiyenlerin ince kesitlerinin mikroskobik incelemelerinde, camsi hamur maddesi
igcerisinde ince ¢ubuksu zeolit, feldispat gibi kristalin mikrolitlerin yonlenmesiyle akma
dokulari, ve mikrolitlerin ve fenokristallerin de yer aldig: vitrofirik dokular hakimdir.
Obsidiyenler volkanik camdan olusan hamur igerisinde bulunan fenokristalleri;

mikroklin, sanidin, anortoklas, diyopsit, biyotit ve perlit mineralleridir.

Obsidiyenler tizerinde yapilan SEM analizleri sonucunda, Tuz (Halit) ve bor
mineralleri, alkali feldspat (anortoklas, sanidin ve mikroklin), biyotit den olusan

fenokristaller, cevher minerali olarak da hematit belirlenmistir.

Orta Anadolu obsidiyenlerinin major element analiz sonuglarindan onlarin riyolitik

bilesimde ve kalkalkalen nitelikte olduklari anlagilmistir.

Anabhtar sozciikler: Kapadokya Volkanik Provensi(KVP), Golliidag, obsidiyen, perlit.



SUMMARY

MINERALOGY OF GOLLUDAG OBSIDIANE IN THE CAPPADOCIA VOLCANIC
PROVINCE

BEYAZ, Ibrahim
Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Geology Engineering

Supervisor: Professor Dr. Ibrahim COPUROGLU

August 2010, 65 pages

This study contains mineralogical investigation of Quaternary aged Obsidians (Ciftlik —
Nigde) that belong to the Cappadocia Volcavic Province (CVP). Volcanic complex of
Golliidag is in circle shape and covers an area of 90 km®. Andit consist of Quaternary
aged rhyolitic domes. The center parts of Golliidag Volcanic are covered by an area
containing tuff, obsidians and lavas with rhyolitical compound and perlite rocks.
Gollidag and its surrounding region is dominated by the of products volcanism lasting
from early to late Quaternary. These are Quaternary aged Golliidag volcanic (rhyolitical
domes, perlite as lava current and obsidians) Quaternary aged basalts and andesite, and
pyroclastic deposits which were disseminated unconformably on the top.

Black obsidian is a typical product of Goélliidag volcanism. This unit generally consists
of tuff, tuffite, perlite, pumic, obsidian, rhyolite and andesite with acidic characteristic

of volcanism products.



In microscopic investigation of polished sections, pseudomorph pyrite with limonitised
concentric shell in pure and semi-pure shape, iron hydroxsides that are rich in some

parts of obsidians which colored the obsidians by oxidation, are frequently observed.

In the microscopic investigation of thin section of obsidians, flow banding textures
directed by direction of thin bar shaped zeolite and feldspar within the glassy
groundmass and vitrophyric textures formed by microlite and phenocrystals were
dominant. The obsidians consist of phenocrystals, microlites, sanidine, orthoclase,

diopsite, biotite and perlite minerals found in groundmass formed by volcanic glass.

From the analysis of Scanning Electron Microscope (SEM) of Obsidians, salt (halite),
and bor minerals, phenocrystals consisting of alkaline feldspar (orthoclase, sanidine and
microline) biotite as silicate minerals and hematite as ore minerals have been

determined.

From the results of major element analysis of Central Anatolian obsidians, They it is

understood that have been in rhyolitic composition and in the calc-alkaline character.

Key words: Volcanic Province of Cappadocia, Golliidag, Obsidian, perlite.
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BOLUM 1

GENEL BIiLGILER

1.1 Giris

Alp - Himalaya kusaginda yer alan Tiirkiye Mesozoyik ve Tersiyer boyunca siirekli
K-G konverjan hareketlerin neden oldugu ¢ok kompleks bir tektonik evrim gegirmistir.
Bu konverjan faz “Paleotektonik Periyod” olarak bilinmektedir. Bu periyod Miyosende
sona ermistir. Tiirkiye’nin bugiinkii seklini olusturan, cesitli kayac birliktelikleri ile
kompleks bir mozayik olusturmustur. [1] bu kaya¢ birlikteliklerini Pontidler,
Anatolitler, Toridler ve Kenar Kivrimlari olarak 4 ana kusak altinda gruplandirmistir.
Dogu — Bati yoniinde uzanan bu kusaklar farkli jeolojik ortamlara isaret eden farkl

stratigrafik istifler ile karakterize edilmektedir.

Miyosen boyunca Arap Levhasinin kuzeye dogru hareketi ile yeni bir tektonik rejim
gelismistir. Bu yeni rejim [2] tarafindan “neotektonik rejim” olarak adlandirilmistir. Bu
rejimin en Onemli Urlini farkli kaya¢ kiitlelerinden olusmus, batiya dogru kayan
Anadolu Blogu’dur. Diger taraftan Anadolu Blogu’nun batiya dogru olan hareketi Ege
Denizi’nde KD-GB dogrultulu fay sistemi ile kesilmis Anadolu Blogu'nun daha fazla
batiya hareket etmemesi sonucu Ege’de K-G yonlii gerilmenin gelismesine neden

olmustur.

Bu neotektonik gelisim siireci, Orta Anadolu’da genel olarak KD-GB dogrultusunda
farkl1 niteliklere sahip 6nemli volkanik faaliyetlerin gelismesine neden olmustur. Genel
olarak Anadolu Volkanizmasi’nin Afrika-Arap ve Avrasya Levhalari arasindaki

konverjan olaylariin sonucunda olustugu kabul edilmistir.

Genel olarak tilkemizde daginik olarak yiizeyleyen Neojen-Kuvaterner yash volkanikler
irili ufakli birgok volkanik alanlar olustururlar. Bunlardan 5 tanesi belli bir cografik
konuma sahip olup, biiyiik birer provens olusturur (Sekil 1.1). Bunlar; Dogu Anadolu,
Bati Anadolu, Orta Anadolu (Kapadokya), Galatya ve Kuzeydogu Anadolu Volkanik

Provensleri’dir [3,4].



Kapadokya Volkanik Provensi, olusumu Dogu Akdeniz’de Avrasya-Afrika-Arap

levhalar1 arasinda meydana gelen yaklagsmayla agiklanan kalkalkalen bir provenstir.
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Sekil 1.1 Tirkiye’nin Neojen-Kuvaterner yasli geng Vvolkanitlerini ve neotektonik
yapilarini gosterir basitlestirilmis volkano-tektonik haritasi [3,4,5].

Kapadokya Volkanik Provensi Orta Anadolu’da yer alan farkli yas ve litolojik
ozelliklere sahip; Tuzgoli Havzasi, Sivas Havzasi, Ulukisla Havzasi, Toridler, Nigde

Masifi ve Kirsehir Masifi tarafindan ¢evrelenmistir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2 Kapadokya Volkanik Provensi’ni (KVP) ve g¢evresindeki litolojik birimleri
gosterir basitlestirilmis jeolojik harita [6]

1.1.1 Kapadokya Volkanik Bélgesi’ndeki Neojen-Kuvaterner Volkanizmasi

Birgok 06zel volkanik kompleks Kapadokya Volkanik Kompleksi igerisinde
tamimlanmistir  (Sekil 1.3). Kapadokya Volkanik Kompleksi igerisinde 19 adet
polijenetik (Cizelge 1.1), 800 adet monojenetik volkan mevcuttur.

Bazi kompleksler detayli olarak ¢alisilmis, ancak bazilar1 ¢ok az bilinmektedir.
Volkanik kompleksler provensdeki ana patlama merkezlerine denk gelmektedir ve
bolgede biiyiik topografik yiikseltileri olustururlar. Bunlarin birgogu polijenetik
volkandir. Digerleri ise dom veya kaldera formundadir. Kompleksler KD-GB

dogrultusunda ve az veya ¢ok volkanik eksene paralel olarak dizilmislerdir.



Cizelge 1.1 Kapadokya Volkanik Provensi’nde saptanan volkanik kompleksler ve
ozellikleri [6,7]

Radyometrik

No Volkanik Yas My- Yas Volkan Boyut Egelflen Kayac
Kompleks (Metod) Formu (km) Tiirii
1 | Karacadag O- U.Miyosen Stratovolkan | 22x12 | Andezit
2 | Kotiidag O- U.Miyosen Dom 6x4 Andezit
3 | Kegikalesi 13.7-12.4 U.Miyosen Stratovolkan 7 Bazaltik -
(K/AT) Andezit
4 | Hasandag1 0.78-0.28 Pliyo-Kuvaterner | Stratovolkan 21x12 | Bazaltik-Andezit
(K/Ar)
5 | Kegiboyduran E.Pliyosen Stratovolkan 13x10 | Andezit-Bazalt
6 | Melendiz 6,5-5,1 (K/Ar) | E.Pliyosen Stratovolkan 23x21 | Andezit-Bazalt
7 | Tepekdy O- U.Miyosen Stratovolkan 12x7 Andezit-Dasit
8 | Cinarli A.Miyosen Stratovolkan 9x8 Andezit
9 | Gollidag 1,15-0.86 (FT) | E.Kuvaterner Dom 9x8 Riyolit, Riyodasit
10 | Kuzilgin 13.7-6.5 O.Miyosen Stratovolkan 15x6 Andezit-Dasit
(K/Ar)
11 | Acigol 0.4-0.019 (FT) | G.Kuvaterner Stratovolkan 12x8 Riyolit
12 | Erkilet Miyo-Pliyosen Stratovolkan 16x6 Andezit
13 | Hamurcu Miyo-Pliyosen Stratovolkan 9x8 Andezit
14 | Seksenveren Miyo-Pliyosen Stratovolkan 6x5 Andezit
15 | Tekkedag 5,1 (K/Ar) Miyo-pliyo Stratovolkan 7x6 Andezit
16 | Hoduldag Miyo-Pliyo Dom 5x3 Andezit
17 | Kogdag Miyo-Pliyosen Stratovolkan 24x10 | Andezit
18 | Develidag Miyo-Pliyosen Stratovolkan 27x14 | Andezit
19 | Erciyes 2,59-1,43 Pliyo-Kuvaterner | Stratovolkan 39x28 |Andezit-Riyodasit
(K/AT)

Bunlardan Kapadokya Volkanik Provensi igerisinde kalan 6nemli 6 adet polijenetik

(stratovolkan) ve 5 adet monojenetik volkan (dom, skorya, maar), genel karakteristik

Ozellikleri ve yaslar1 bakimindan ayrintili agiklanacaktir. Bu volkanlar sunlardir:




S.No Stratovolkanlar Monojenetik Koniler

1 Karacadag Kotiidag
2 Hasandagi Kegikalesi
3 Keciboyduran Gollidag
4 Melendiz Kizil¢in
5 Tepekdy Acigol

6 Cmarli

1.1.1.1 Karacadag Volkanitleri

Bu kompleks yaklasik 150 km? lik bir elipsoidal sekilde gbzlenmektedir. Radyometrik
yas olmamasina ragmen, diger komplekslerle olan litolojik benzerlikleri ve erozyonun
derecesi bu kompleksin yasmin Ust Miyosen—Pliyosen oldugunu diisiindiirmektedir. Bu
kompleks, andezit, dasit, yiiksek potasyumlu andezit ve yiiksek potasyumlu dasit
alanlarma diiserler ve Konya Volkanitleri’yle es kokenli olup, esas olarak yiiksek
potasyumlu kalkalkalin bir volkanik seri olduklar1 ve kabuksal koken ozellikleri
tasidiklar1 bilinmektedir [8].

Cizelge 1.2 Karacadag Volkanik Kompleksi’ne ait kimyasal analizler [9, 10]

Ornek No | T718 | T730| 5 6 7 | T731
SiO, 55.93 | 56.82 | 57.7| 62.4| 59.0 | 63.23
TiO, 079 0.73| 06| 08| 07| 0.65
Al,O3 16.86 | 16.90 | 156 | 14.7| 16.5|15.87
Fe,03 306| 365| 35| 541| 5.02| 2.02
FeO 503 | 297| 25| 1.16| 2.15| 2.19
MnO - -1 01| 003| 01 -
MgO 360| 3.20| 26| 066| 29| 1.74
Ca0 723| 725| 6.2 327| 65| 3.95
Na,O 390| 384| 52| 539| 34| 387
K,0 209| 252| 30| 47| 28| 433
P,Os 031| 033| 02| 03| 02| 0.28
LOI/H,O0 | 0.82| 0.86| 26| 1.36| 1.22| 1.16
Toplam | 99.56 | 99.07 | 100.1 | 100.1 | 100.4 | 99.29
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Sekil 1.3 Kapadokya Volkanik Provensi (KVP) i¢indeki volkanik kompleksler [6]



1.1.1.2 Hasandag Volkanitleri

Hasandagi Volkanik Kompleksi, bolgede KVP’nin son periyodu sirasinda olusan

Erciyes volkanindan sonra en biiyiik ikinci stratovolkandir. Bu kompleks KB-GD

dogrultusunda uzanmis en uzun ekseni 20 km kadar olan elipsoidal sekildedir. Yas1

Neo-Kuvaterner olarak bilinmektedir. [6].

[11] Hasandag1 Volkanitleri’nin gelisiminin 3 asamasini belirlemistir. Kimyasal analiz

sonugclari ¢izelge 1.3’de verilmistir.

Cizelge 1.3 Hasandag1 Volkanizmasi kimyasal analiz sonuglar1 [9, 11,12,13]

Ornek

No 88-27 | 28 17 18 22 | 88-35 | 8832 | 24 |[130.3
SiO, 5420 |58.9 |58.27 |[59.25(60.2 |62.67 |64.05 [653 |76.10
TiO, 0.78 08 [105 [1.32 [07 073 [059 |05 0.11
AlL,O; 1856 |16.0 |1755 |16.22 172 [1652 [16.17 |[155 [13.6
Fe,O; 769" [317 [229 [253 |29 548 |4.39° |33 0.85
FeO - 36 [413 [457 [315 |- - 1.8 -

MnO 0.11 01 [0.10 [011 [01 010 [0.08 0.1 0.06
MgO 3.34 33 [392 [338 [30 313 [235 |23 0.20
Ca0 9.58 55 [6.80 [595 |55 6.25 |[5.12 |47 0.76
Na,O 2.83 41 [398 [4.45 |40 386 [3.90 [4.0 451
K,0 0.88 22 |151 [182 [185 [161 [1.93 |21 3.77
P,Os - 02 [034 033 [0.2 - - 0.2 0.04
LOI/H,0 | 1.25 1.07 |- - 115 [063 [075 [099 |-

Toplam [99.92 [99.48|100 |[100 |99.95 |100.88 |99.33 |100.79 | 100

* Toplam Demir

1.1.1.2.1 Paleo - Hasandag Volkanitleri

Paleo-Hasandagi bazaltik andezit lav akintilar1 ile karakterize edilmektedir. Yikici satha

kaldera ¢okiintiisii ile riyolitik ignimbirit emisyonu ile baslamaktadir. Olusum yasi

7.21+ 0.09 Milyon y1l olarak saptanmistir [11].




1.1.1.2.2 Mezo-Hasandag: Volkanitleri

Ilk asamada kalderay1r dolduran domlar ve andezit lavlarin1 igermektedir ve yeni bir
koni olusturmaktadir. Bu asamanin yikici safhasi, ikinci kalderanin ¢6kmesine neden
olan ikinci biiylik riyodasitik ignimbrit piiskiirmesi ile kendini gosterir. Kaldera cap1

8x12 km?, hacmi 26 km? tiir. Volkanin yas1 Kuvaterner olarak bilinmektedir [11].
1.1.1.2.3 Neo-Hasandag: Volkanitleri

Ikinci kalderayr dolduran Pliniyen piiskiirme iiriinleri ve felsik andezitik domlarin
olusumu ile karakterize edilir. Bu safha Biiylik Hasandagi ve Kiigiik Hasandagi adi
verilen iki andezitik koninin olusumu ile durmustur. Yasi K/Ar analizine gore 0.6=
600000 yildir. Kaldera cap1 5x4 km?, hacmi 4 km?® tiir [6].

1.1.1.3 Kegiboyduran Volkanitleri

Melendiz ve Hasandagi arasindaki Kegiboyduran Dagi civarinda gozlenmektedir.
Kegiboyduran Volkanik Kompleksi en uzun eksen yaklasik 18 km olan KD-GB
dogrultulu eliptik sekildedir ve 120 km? lik bir alam kaplamaktadir. Tyi ayrimlanmis

radyal lav akintilariyla stratovolkan formundadir.

Ana c¢ikis kanali yaklagsik 5 km ¢apindadir. Erozyana ugramis merkezi ise yiiksek
derecede breslesmis ve hidrotermal olarak altere olmus andezitik lav, aglomera ve
tiflerden olusmaktadir. Cikis kanali hornblend-biyotit, andezit ve hornblend-ojit andezit

lavlar tarafindan izlenen patlayici periyoda ait proklastiklerle ortilmiistiir [14].

Lav morfolojisi ve bilesimi agisindan Pliyosen yasli Melendiz Volkanitleri ile olan
genel benzerlikler Kegiboyduran Volkanitleri’nin Alt Pliyosen yasta oldugunu
gostermektedir [15].

1.1.1.4 Melendiz VVolkanitleri

Melendiz Volkanitleri Nigde’nin kuzeydogusu ve kuzeyinde dairesel bir dagilimla ve

yaklasik 315 km? lik alani kaplar. Merkez, iiste 6 km ¢apl bir merkezi baca ve onun
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kuzeyinde yerlesmis ikinci bacadir. Volkanik malzeme aglomera, breslesmis ve
hidrotermal alterasyona ugramis bazaltik andezitten olugmustur. Bazaltik andezitler,
andezitler ile bazaltlar arasinda gegis teskil ederler. Andezitler ise ¢ogu kez hipersten—
ojitli andezit tiiriindedir. Piroklastitler, bloklu tiifler ve volkanik bombalarla temsil

edilirler.

Lav akintilar1 hemen hemen tiim merkezi kaplar ve bilesimleri hornblen—ojitli ve ojit—
hiperstenli andezitten olusmaktadir. Hyalopilitik, vitrofirik ve pilotaksitik dokudaki
hamur iginde fenokristallerini plajiyoklaz, amfibol, biyotit ve piroksen olusturur.
Melendiz’in en geng iiriinleri kompleksin kuzeydogu kismindaki ¢ok sayidaki parazitik
koniden ¢ikan dil seklindeki bazaltik andezitik lav akintilaridir. Radyometrik veriler

Melendiz Volkanitleri i¢in Alt Pliyosen yasini gostermektedir.

Melendiz bacalarinin lokasyonu KB — GD yonlii, Tuz Golii Fayi’na paralel gomiili bir
fay lizerindedir. Bu fay Melendiz Volkanitleri’nin evrimini kontrol eden en &nemli

faylardandir [15].

1.1.1.5 Tepekoy Volkanitleri

Tepekoy Volkanik Kompleksi bélgede az bilinen volkanik merkezdir. Yaklasik 80 km?
lik yar1 dairesel dagilimla Melendiz Volkanik Kompleksi’nin dogusunda yerlesmistir.
Bu volkanitler, porfirik dayklar tarafindan kesilen hidrotermal alterasyona ugramis
andezitik — dasitik lav akintilarindan olugur. Kompleksin bati yarisi yogun olarak altere
olmus bres ve andezitik, dasitik bilesimli lavlardan olusmaktadir. Lav akintilar1 akma
siddeti ve yonlerine gore iki farkli soguma eklem sistemi olusturmaktadir. Lav
akintilarmin alt kesimlerinde laminar akinti ile iligkili yatay soguma eklemleri
bulunurken, iist seviyelerde daha cabuk soguyan ve kabuk olusturan andezitlerde ise

dikey soguma eklemleri goze ¢arpmaktadir.

Tepekdy Volkanitleri genel olarak gri-siyah renklerde gézlenmektedir. Makro olarak
gozlenebilen mineraller 6zsekilsiz/yar1 6zsekilli feldispat ve piroksen feno kristalleridir.
Altersayonun yogun oldugu kesimlerde bu mineralleri ayirt etmek miimkiin degildir.
Bolgede yer yer catlak sistemlerine bagli olarak gelisen limonitlesme ve hematitlesme

tirii alterasyonlar yogunluk kazanmaktadir. Ayrica Tepekdy’e yakin kesimlerde
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andezitlerdeki laminar eklemlenme yapilar1 artmaktadir. Akma yoniine gore gelisen bu
yapilara dayanarak lav akintilarinin yaklasik D-KD yonlii oldugu sdylenebilir. Tepekdy
volkanik kayaglari, minerolojik olarak plajiyoklaz (andezin), piroksen (ojit-enstatit),
olivin, amfibol (hornblend), nadir olarak kuvars ve biyotitten olusmaktadir. Tali mineral

olarak apatit, sanidin, titanit ve opak oksitler bulunmaktadir [7].

Tepekoy Volkanitleri’nde radyometrik yas verisi bulunmamaktadir. Nigde’nin 50 km
kuzeyinde goézlenen Kizilgin Volkanitleri ile stratigrafik ve bilesimsel korelasyonu

sonucu Miyosen yasl olabilecekleri soylenmistir [15].

1.1.1.6 Cinarh Volkanitleri

Nigde’nin yaklasik olarak kuzeybatisinda olup, yaklagik 50 km?'lik alani kaplar. Bu
kompleks erozyona ugramis birkag bacadan olusan kompozit bir koni halindedir.
Volkanik kayaglar kalin andezitik lav akintilar1 ve daha baskin olan dasitik—andezitik
piroklastitlerden meydana gelir. Bu volkaniklerde de yas tayini bulunmamaktadir.
Ancak, stratigrafik konumlari itibariyle Miyosen yasli olabilecekleri diisiiniilmektedir

[15].
1.1.1.7 Kétiidag Volkanitleri
Kotiidag Volkanitleri 5 km ¢apindaki dairesel bir bolge i¢inde Karacadag

Volkanitleri’nin kuzeyinde gozlenmektedir. Baslica andezit bilesimli ve dom

yapisindadir. Yasinin Karacadag Volkanitleri’yle ayni oldugu diisiiniilmektedir [6].
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Cizelge 1.4 Kotiidag Volkanizmasi’nin kimyasal analiz sonuglari [2]

Ornek No 14
SiO, 61.4
TiO, 0.7
Al,O3 16.0
Fe, 03 3.62
FeO 2.6
MnO 0.1
MgO 25
CaO 5.0
Na,O 4.0
K>O 2.4
P,0Os 0.2
LOI 0.89

1.1.1.8 Kecikalesi Volkanitleri

Hasandagi’nin giineybatisinda Kecikalesi Koyii civarinda meydana gelen ilk
volkanizma trlinii olan bu volkanikler, [9] tarafindan “Kegikalesi Volkanitleri” olarak
adlandirilmigtir. Bunlar iizerinde [16] tarafindan yapilan K/Ar yontemiyle radyometrik

yas tayininde, Orta Miyosen yas1 belirlenmistir.

[6] tarafindan yapilan petrogratik caligmalarda bazaltik ve bazaltik andezitik lavlarin
akma dokusu gosterdigi, fenokristal olarak da plajiyoklaz, piroksen ve altere olivinlerin

bulunduklari saptanmuistir.
Hasandag1 volkanizmasinin ilk aktivitesi olarak nitelendirilebilecek olan bu volkanitler,

Hasandagi’nin giineybatisinda yaklasik 45 km? lik bir alanda yiizeyler ve kaldera yapisi

sunar. Bilesimleri bazalt ve bazaltik andezitik tiirdedir (Cizelge 1.5).
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Cizelge 1.5 Kegikalesi Volkanizmasi kimyasal analiz sonuglari [9, 16]

Ornek No 1 2 3 4
SiO, 52.0 52.5 55.6 54.4
TiO, 0.9 0.8 0.8 0.69
Al,O4 18.4 19.0 18.4 16.6
Fe,03 6.85 8.17 3.86 8.05
FeO 4.55 3.0 4.9 -
MnO 0.2 0.1 0.1 0.13
MgO 3.8 2.4 3.4 3.52
CaO 8.8 8.15 7.65 8.95
Na,O 2.8 3.1 2.8 2.69
K,0 0.65 1.05 1.4 1.02
P,0s 0.3 0.1 0.2 0.13
SO; - - - 0.01
LOI 1.43 1.15 1.16 0.51

Toplam 99.88 100.10 100.18 100.49

1.1.1.9 Golliidag Volkanitleri

Cmarli Volkanitleri’nin kuzeybatisinda yerlesmis Golliildag Volkanik Kompleksi
dairesel bir sekle sahiptir ve 90 km? lik bir alani kapsamaktadir. [6]’ya gore Kuvaterner
yash riyolitik domlardan olusmaktadir. Golliidag Volkanik Kompleksi bu ¢alismanin
konusunu teskil ettiginden (Bolim III) Bulgular béliimiinde ayrintili olarak

incelenmistir.
1.1.1.10 Kuzilgin Volkanitleri

Topag, Agilli ve Kurugdl koyleri arasinda yiizeyleyen bu birim, tabanda andezitik
aglomera ile baglar ve bunun iizerine andezitik lavlar gelir. Aglomera, Agilli ve Topag
kdyiinde dere yarmalarinda yiizeylenir. Cakildan iritas boyutuna kadar degisen andezit
parcalar1 ve bunlar1 ¢imentolayan gri renkli andezitik tiif seklindedir. Andezitik lavlar,

gri, koyu gri renkli, porfirik dokuludur.

K/Ar yontemiyle gesitli drnekler iizerinde yapilan c¢alismalarda 13.7+0.3 milyon yil,
12.4+0.6 milyon yil ve 6.5+£0.2 milyon y1l gibi yaslar bulunmustur [17].
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1.1.1.11 Acaigol Volkanitleri

Acig6l Volkanik Kompleksi Nevsehir’in giineybatisina yerlesmistir. 70-80 km?
civarinda eliptik bir bolgeyi kapsamaktadir. [18] bolgenin ilk defa haritasimi yaparak
litolojisini tanimlamigtir. [19], provensin diger boliimleriyle karsilastirilmis &zel
olusumlar, aktiviteler ve giincel yasla beraber 6zerk bir volkanik bolge olmasiyla bu
volkanik komplekse dikkatleri ¢ekmistir. [19] ve [20] jeofiziksel olasiliklarla
desteklenmis kompleksler i¢in bir kaldera 6nermislerdir [6, 21, 22].

[20] kalderanin seklini ¢ikararak, gember faylari haritalamislardir. Bu faylarin yani sira,
bati, giiney ve kuzey kenarlarinda 100, 150 ve 250 m dikey yer degistirmeler tespit
etmislerdir. Acigdl Volkanik Kompleksi’ndeki riyolitlerin kimyasal analizleri Cizelge

1.6’da verilmistir.

[23] riyolitler i¢indeki obsidiyenlerden fission track yontemiyle asagida belirtilen

yaslar1 belirtmiglerdir:

Ornek Yas (My) Birim
N2 0.182+/-0.020
N3 0.150+/-0.021  Pre-kaldera riyolitler
N7 0.179+/-0.024
N8 0.019+/-0.007 Aci1gol domlart
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Cizelge 1.6 Acigdl Volkanik Kompleksi’ndeki riyolitlerin kimyasal analizleri
[11,13,24]

Ornek T550 110.1 T513 88.69 112.1

No: (Tepekoy) | (Giineydag) | (Kocatepe) | (Kocatepe) | (Kumtepe)

SiO, 74.68 76.83 73.65 74.02 75.63
TiO, 0.06 0.03 0.14 0.09 0.08
Al,O3 12.35 12.98 14.16 12.40 13.45
Fe,O3 0.77 0.98 1.81 1.12 1.14
FeO 0.21 - - - -
MnO 0.07 0.07 0.07 0.08 0.06
MgO 0.23 0.00 0.21 0.10 0.07
Ca0o 0.40 0.42 1.11 0.77 0.81
Na,O 4.49 4.42 4.67 3.92 4.26
K0 4.34 4.35 4.15 4.50 4.48
P,05 - 0.01 0.03 - 0.02
LOI/H0 2.94 - - 3.5 -
Toplam 100.4 100 100 100.5 100

1.1.2 Obsidiyenler

1.1.2.1 Obsidiyenin tanim ve 6zellikleri

Obsidiyen, ¢ogunlukla siyah, bazen de gri, kahve, kirmizi ve yesil renklerde, camsi
parlaklikta ve kirilma yiizeyr midye kabuguna benzer amorf bir volkanik camdir.
Genellikle riyolitik bilesimde olup, [25] tarafindan kristal yapisinda su bulunmayan

(% 17in altinda) riyolitik cam obsidiyen olarak adlandirmislardir.

Obsidiyen ergimis halde ve genellikle asidik 6zellik tasiyan ve bol su igeren magmanin
cok cabuk sogumasi ile olusmus bir volkanik camidir. Atomik yapisi biitiiniiyle
diizensiz olup, amorf 6zellik tasir. Bu nedenle belli bir yone ait belirgin 6zellikler
gostermez. Ergimis haldeki magmanin volkanik cam olusturup olusturmayacagini lavin

kimyasal bilesimi ve soguma hizi kontrol eder [26].

Volkanik camin etkin bir bigimde olusabilmesi i¢in sivi magmanin kristallesmesinin

engellenmesi gerekir. Bu da hizli soguma ile gerceklesir. Boylece asit magmada diger
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likit magmalara oranla daha yiiksek oranda bulunan silis ve aliiminyum atomlar
oksijenle birleserek uzun, dallara ayrilmis ve diizensiz silikat aliiminyum tetraeder
zincirleri olustururlar ve normal kristallesme engellenmis olur. Silikat ve aliiminyum
bakimindan daha az zengin olan bazik likit magmalarda volkanik camlar daha gii¢
olusurlar. Sayet asidik magmada kristalizasyon normal kosullarda etkin olursa bu
takdirde riyolit lavlar, tiifler ve siinger taslar1t meydana gelirler. Bdylece magma daha
yavas sogursa kismen veya tamamen kristalize olur ve camsi niteligini kaybettiginden
obsidiyen olusmaz. Sayet magma bir yanardagin tabanindaki magma odasinda uzun bir
stire kalirsa kristalizasyon baslar ve bir¢ok iri kuvars ve feldispat kristalleri olusur. Bu
yiizden bunlar erlipsiyon sonrasinda cam bir hamur iginde kristal olarak goriliirler ve
obsidiyen niteligi kalmaz. Ayrica yer alti sular1 6zellikle volkanizmaya iliskin sicak
sular obsidiyenleri hidratlastirir ve sonugta obsidiyen tamamen kristallesir. Boylece
volkanik camlar yanardag etkisiyle yeniden 1sitildiklarinda ve sicak sularin {izerlerinden
devamli olarak akmasiyla kendiliklerinden kristallesirler. Genellikle yanardaglarin
isilart ¢ok yiiksek oldugundan ve c¢ok fazla sicak su firetebildiklerinden, yaslh
obsidiyenler gen¢ volkanizma etkisi ile bozulurlar. Bu nedenle karakteristik 6zellikler
tasiyan ve bozusmaya ugramamis obsidiyenler genellikle ¢ok genc olurlar ve geng
yanardaglarin ¢evrelerinde yer alirlar. Obsidiyenler kimyasal agidan, kalkalkalen,

alkalen ve peralkalen olmak {izere 3 ana gruba ayrilmaktadir [26].

1.1.2.2 Obsidiyenin arkeolojik 6nemi ve yas tayinleri

Obsidiyenler arkeolojik a¢idan son derece 6nemli bir kayactir. Eski ilkel insanlar
tarafindan delici ve kesici alet yapiminda kullanilmis, metal aletler yapimi oncesinde
birgok eski medeniyetin gelismesine yardimci olmuglardir. Diger dogal mataryallere
gore kullanimindaki istiinliik ve ¢evrede yaygin olarak kullanilmasi nedeniyle belirli
kaynaklardan genis Olciide ticareti de yapilmistir. Obsidiyen iizerinde yapilan ¢aligsmalar
zaman i¢inde kiiltiirel iletisim hakkinda bilgi vermektedir. Giinlimiizde toprak altinda
kalmus tarihi kentlerde yapilan kazilar sonucunda ¢ok sayida obsidiyen aletler bulunmus
olup, en yakin dogal obsidiyen yataginin bazen yiizlerce km. uzakta oldugu saptanmis
ve o devirde obsidiyenin ne denli 6nemli oldugu ve ¢ok uzak mesafelerden kentlere
tasindiklar1  ortaya ¢ikmustir.  Bilimsel yOntemlerle buluntu—kaynak iliskisi
saptandiginda, tas devri insan topluluklarinin iligkileri ve bu iligkilerin boyutlar

konularinda kesin veriler elde edilmektedir [ 26, 27, 28].
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Son yillarda obsidiyenlerde gesitli yontemlerle yas tayini ¢aligmalar1 yapilmakta, gerek
olustugu jeolojik zaman gerekse ilkel insanlar tarafindan koparilarak alet yapildigi
zaman hakkinda veriler elde edilmektedir. Bu yas belirleme yontemlerinin belli

baslilari; fizyon izleri, termoliiminesans, obsidiyen hidrasyon ve K/Ar yontemleridir

Fizyon izleri yas tayini kisaca U 238 in kendiliginden parcalanmasindan olusan fosil
izlerin sayilmasi teknigine dayanir. Obsidiyenlerde yapilan fizyon izleri ¢alismalari,
bunlarin jeolojik olusum yasini veya aletlerin arkeolojik yasini verir. [29] Fizyon izleri
yaslandirma yontemi, obsidiyen olusumunun karkteristigi ve dogal alanlarla tarih 6ncesi
korelasyonu i¢in ideal bir teknik oldugunu, bu yiizden volkanik boélgelerdeki kronolojik

arastirmalarin ayn1 zamanda arkeometrik 6neme sahip oldugunu belirtmislerdir.

Termoliiminesans yontemi ile yas tayini, maddelerin soguyup biriktirdigi radyasyon
enerjisini 0lgerek, bunun ne kadar zamanda biriktigini saptama temeline dayanir. Bunun

icinde biriken enerjiyi ve bu enerjinin birikme hizin1 bulmak gerekir.

Obsidiyen hidrasyon yontemi ile tarihlendirme ve bu kayacin ilkel insanlar tarafindan
islenmek iizere yontuldugunda agilan taze ylizeyde hidrasyon olaymin baslamasi ve
suyun iceriye dogru sabit bir hizla ilerlemesi olayina dayanir. Bu nedenle, bu yontem
digerlerinden farkli olarak, obsidiyenin insan tarafindan yontularak alet haline
getirilmesinin tarithini de direkt olarak Ol¢me olanagi saglamaktadir. Hidrasyona
ugramamis obsidiyen, magmadan aldig1 % 0,3-1 oraninda su igerir. Yiizeydeki bu su
basinct ise 10-3 mm civa basincina esit olup, gevresi ile bir denge kurabilmesi i¢in yeni
acilan bir yiizey derhal su almaya baglar ve bu su yiizeyi molekiiler kalinlikta bir tabaka
halinde kaplar, daha sonra bu tabaka obsidiyen igerisinde ilerlemeye baslar. Hidrasyon
yoluyla aliman su, obsidiyen iginde diizensiz bir hizla ilerler. Buna bagli olarak

hidrasyon hiz sabiti bulunarak yag tayini yapilir [26].
[30] Golliidag Volkanik Kompleksi’ndeki obsidiyenlerin yasini Fission Track metodu

ile 0,86+ -0,1 My olarak belirtmistir. [23] yaptiklart ¢alismada ayni1 yontemi kullanarak

obsidiyenlerin yasini benzer olarak hesaplamislardir (Cizelge 1.7).
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Cizelge 1.7 Gollidag obsiyenlerine ait yas tayinleri [23]

Ornek Yas (Ma) Birim

N12 1.15+/-0.07 Komiircii’niin 1 km dogusu
N13 1.33+/-0.08 Komiircti’niin 1 km kuzeyi
N14 1.22+/-0.08 Komiircii’niin 1 km giineybatisi
N16 0.98+/-0.06 Gollidag’in giiney tarafi

1.1.2.3 Anadolu’daki obsidiyen yataklari

[26] Anadolu’daki 6nemli obsidiyen yataklarini inceliyerek bunlarin genellikle Orta ve
Dogu Anadolu’da yer aldigimi1 agiklamiglardir. Dogu Anadolu’da en 6nemli obsidiyen
yataklart Van Golii'niin bat1 kiyisinda yer alan Tatvan ilge merkezi yakinindaki Nemrut
yanardaginda bulunur. Nemrut ise Dogu Anadolu’daki yanardag dizisinin en
onemlilerinden biri olup, 36 km? taban alani bulunan kalderasi, bu kaldera i¢inde birisi
12.5 km? biiylikliigiinde farkli sicaklikta 5 golii ve kaldera tabaninda cok sayida
volkanik ¢ikis merkezleri bulunmasi ile dikkat ¢eker. Yine Dogu Anadolu’da Siiphan
dagi, hemen gilineyinde Nernek dagi Kuvaterner yasl sonmiis volkanik daglardir. Ercis
ilce merkezi kuzeyinde Meydan dagi, Dogubeyazit ilge merkezinin glineybatisinda
Tendiirek dagi cevresinde obsidiyen yataklar1 yer almaktadir. Sarikamis, Kagizman,
Kars ve Pasinler, Erzurum, Erzincan Rize, Bing6l dolaylarinda obsidiyen yataklarina

rastlanilmaktadir.

Kuzeybati Anadolu’da Gerede ilge merkezi dolaylarinda ve Cankir1 dolaylarinda
obsidiyen pargalar1 gozlenmistir. Bati Anadolu’da Kiitahya il merkezinin dogusunda
Ust Miyosen- Alt Pliyosen yash obsidiyen olusumlarina rastlanmaktadir. Orta
Anadolu’daki obsidiyen yataklari Anadolu’nun en 6nemli yataklar1 olup, en yogun
bulunduklar1 yer Acigél ve Ciftlik, ikincil olarak gozlendikleri yer Catkdy, Hasandag
(Karakap1 ve Tahtayayla) ve Melendiz dagi (Bor) mevkileridir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4 Anadolu’da bulunan obsidiyen yataklari haritasi1 [31]

Ciftlik ilce merkezinin kuzeyinde yer alan “Ciftlik Obsidiyenleri” olarak adlandirilan
obsidiyen yataklar1 Golliidag, Komiircii koyii, Bozkdy kasabast ve Nenezi Dagi
dolaylarinda zengin yiizlekler verir. Obsidiyenler siyah, gri renkli, daima akma
yapisina, kimi zamanda renk farklili§i gdsteren bantli bir yapiya sahiptir. Ince
kesitlerinde camsi hamur i¢inde feldispat, hornblend ve biyotit mikrolitleri ile iri
plajioklas fenokristalleri saptanmistir. Kdmiircti Koyt dolaylarinda yiizleklerden alinan
orneklerden fizyon izi yontemi ile yas tayininde 860.000+100.000 yil ve 900.000+
200.000 y1l sonuclar1 elde edilmistir. Gerek Acigdl obsidiyenlerinin, Tagskesiktepe
obsidiyen grubu, gerekse Ciftlik obsidiyenleri Orta Anadolu’nun en 6nemli yataklari
olup, ilkel insanlar tarafindan alinan 6rnekler bu bolgede basit imalathanelerde islenerek

ilkel silah ve alet yapiminda kullanilmiglardir [26].

1.1.2.4 Obsidiyenlerin jeokimyasal analizleri

[26], Orta Anadolu’da yer alan obsidiyenlerin jeokimyasal 6zelliklerini daha ayrintili
olarak saptamak iizere Acigdl ve Ciftlik obsidiyenlerinin ¢esitli yiizleklerinden 6rnekler
derleyerek bunlardan Notron Aktivasyon Analiz (NAA) yontemi ile iz ve nadir toprak
element analizleri yapmislardir. Bu yontemde, dogal halde iken radyoaktif olmayan bir
element radyoaktif bir hale getirilerek verdigi aktivitenin Olgiimiinden, elementin

miktarina geg¢ilmektedir. Radyoaktif hale getirme islemi en yaygin olarak niikleer
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reaktorlerde yavas ndtronlar kullanarak gerceklestirilir. Notronlarla 1sinlama sirasinda
element, bir ndtron yakalayip belli enerjilerde gama 1511 yayinlayan radyoaktif bir
element haline ge¢cmektedir. Farkli elementler degisik enerjilerde gama 1511

yayinlamakta olup, element kapsamlarini saptamak miimkiindiir.

Orta Anadolu obsidiyenleri nadir toprak ve iz element kapsamlar1 agisindan iist kita
kabugu ile uyum saglamakta, baska bir deyisle iist kita kabugundan tiiredikleri ortaya
cikmaktadir (Cizelge 1.8). Nadir topraklardan Lantanyum (La), seryum (Ce), Neodim
(Nd), Godolinyum (Gd), Terbiyum (Tb), Disprosyum (Dy), Holmiyum (Ho), Tulyum
(Tm), Iterbiyum (Yb), Lutesyum (Lu) kapsamlar1 iist kita kabugunun ortalama
degerlerine uymakla birlikte bazi Orneklerde Samaryum (Sm), Eyropyum (Eu)
kapsamlar1 iist kita kabugunkinden daha diistiktiir. Obsidiyenlerin 6l¢iilen nadir toprak
ve iz element kapsamlart bir dizi kondritik degerlere karsi normalize edilerek
diyagramlar1 yapildiginda iist kitasal kabuk kokenli olduklar1 belirgenlesir. Zira Orta
Anadolu obsidiyenlerinin, tiim nadir toprak ve iz element kapsamlar1 bakimindan ilksel

mantodan ¢ok daha zengin olduklar1 goriiliir.
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Cizelge 1.8 Caligsma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan obsidiyenlerin nadir toprak
element ve iz element igerikleri [26]

Ornek Acigol Ciftlik Ciftlik Ciftlik Ciftlik Ciftlik | o Ust kita

Al Yer |Giiney Dagi|  Bozkdy Komiircii | Komiircii | Bekarlar | Gélliidag Kabugu
La |19.70:0.40 | 44.60+0.40 | 28.70£0.20 | 32.60£0.40 | 48.60£0.20 | 27.60+0.20 | 0.31 44
Ce |35.00£0.40 | 50.30£0.20 | 43.20+0.60 | 44.30+0.20 | 67.30+0.40 | 4230+0.40 | 0.84 75
Nd | 26.00:0.40 | 37.40+0.20 | 32.00£0.30 | 32.80£0.30 | 50.00£0.40 | 31.40+0.70 | 0.60 30
Sm | 3.71£0.04 2.75£0.04 | 3.01%0.03 2.3240.06 | 3.42+0.03 | 2.79+0.03 | 0.20 6.6
Eu | 0.04+0.00 0.38£0.02 | 0.18+0.03 0.46+0.02 | 0.61+0.03 | 0.04£0.00 | 0.073 14
Gd | 7.07+0.06 4.74£0.03 | 4.30£0.04 4.73£0.07 | 4.84£0.06 | 4.71x0.03 | 0.30 8
Tb | 1.25:0.07 0.83£0.02 | 0.74+0.02 | 0.83£0.02 | 0.80+0.03 | 0.82+0.03 | 0.049 14
Dy | 8.28+0.03 528+0.03 | 4.80£0.06 | 5.22+0.04 | 4.92+0.03 | 5.38+0.03 | 0.31 6.1
Ho | 1.74+0.03 1.08£0.11 | 1.00£0.06 | 1.14£0.02 | 1.07+0.03 | 1.11£0.02 | 0.073 18
Tm | 0.77+0.06 0.46+0.03 | 0.42+0.03 | 046001 | 0432004 | 0.45£0.03 | 0.033 0.6
Yb | 4.81%0.03 2.5740.03 | 2.70£0.04 | 2.91:0.04 | 2.61£0.03 | 2.71x0.04 | 0.19 3.4
Lu | 0.81+0.03 0.40+0.03 | 033£0.01 | 0.31+0.03 | 0.32+0.01 | 0.58+0.01 |0.031 0.6
Rb | 256.00£5.00 | 139.00+4.00 | 192.00+4.00| 121.00£4.00| 156.00+3.00| 180.00£4.00| 2.6 120
Cs 15.70+0.30 6.31+0. 04 7.10+0. 06 5.71+0. 01 6.34+0. 03 7.19+0.10 0.07 2.7
Ta | 3.33:0.06 1.81£0.04 | 1.99+0.06 | 1.56£0.03 | 1.69+0.03 | 2.13£0.10 | 0.022 3.4
Th | 440£020 | 2630020 | 24.50£0.60 | 24.90+0.30 | 30.60+0.40 | 23.40£0.20 | 0.04 11
U | 1370020 | 7.40£020 | 9.20+0.30 | 7.00£0.10 | 8.120.06 | 9.31£0.04 | 0.013 35
Sc | 2.63+0.04 1.90£0.03 | 2.12+0.04 | 1.57£0.03 | 1.710.03 | 2.07+0.03 8 14
Orta Anadolu obsidiyenlerinin  nadir toprak ve iz element kapsamlarinin

saptanmalarinin yani sira, ¢esitli obsidiyen orneklerinden [32] tarafindan yapilan

kimyasal analizler de goz Oniine alinarak tiim Orta Anadolu obsidiyenlerinin major

elementlerinin maxsimum ve minimum kapsamlar1 (Cizelge 1.9) da verilmistir.
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Cizelge 1.9 Orta Anadolu obsidiyenlerinin major element degerleri [26,32]

Major Element Minimum Maximum Ortalama
SiO; 69.35 75.80 72.05
Al,O3 12.15 14.85 13.10
Fe,0s 0.30 1.80 0.80
FeO 0.21 1.00 0.40
MnO 0.05 0.07 0.06
MgO 0.03 0.36 0.12
CaO 0.40 1.89 0.75
Na,O 3.68 5.10 4.50
K20 3.82 4.82 4.45
TiO, 0.03 0.20 0.14
P20s 0.01 0.26 0.06

Orta Anadolu obsidiyenlerinin major element analizi sonuglarin1 degerlendirdigimiz de

tiimiiniin riyolitik bilesimde ve kalkalkalen nitelikte olduklari ortaya ¢ikmaktadir (Sekil

1.5).
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Sekil 1.5 Kapadokya bolgesi volkanik kayaglara ait SiO»-K,O diyagrami [33]den
deistirilerek alinmastir.
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1.2 Calismanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alisma yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Calisma Kapadokya Volkanik
Provensi’nde (KVP) yer alan Gélliildag Volkanik Kompleksi’ne ait obsidiyenlerin ve
volkanik kayaclarin mineral igerikleri ve dokular1 petrografik ve jeokimyasal yontemler
uygulanarak incelenmis, elde edilen jeokimya ve mineralojik oOzellikleri ortaya

konulmaya ¢alisilmistir.
1.3 Calisma Alanimin Konumu ve Ulasimi

Bu ¢alismanin konusunu olusturan Golliidag Volkanitleri Nigde ili merkez ilgeye bagh
Komiircii Koy, Kayirli Kasabasi ile Nigde ili Ciftlik ilgesi, Azathh ve Bozkdy
Kasabalar1 arasinda kalan bolgeyi kapsamaktadir (Sekil 1.6). Calisma alan1 1/25000
Olgekli Kayseri L33-a-4 ve L33-d-1 paftalar igerisinde ve yaklagik 35 km? lik alani

kapsar.

Ulasim Nigde ili, Ciftlik ilgesi lizerinden veya Nigde — Nevsehir karayolu tizerinde
bulunan Golciik Kasabast ilizerinden Komiircii Koyii istikametinde gidilerek

saglanmaktadir (Sekil 1.6).
1.4 iklim ve Bitki Ortiisii

Bolgede, I¢ Anadolu bélgesinde oldugu gibi karasal iklim hiikiim siirmektedir. Bundan
dolay1 yazlar kurak, kislar1 soguk ve yagishdir. Bolgenin giineyi ve batisinin daglarla
cevrili olmasi, dogusu ve kuzeyinin agik olmasi bdlgenin rakiminin da yiiksek olmasi
nedeniyle kuzeyden gelen soguk riizgarlar iklim iizerinde oldukca etkilidir. Bolgede
karasal iklimin karakteristik bitki Ortlisii olan kisa boylu maki tiirinden agaglar
bulunmaktadir. Bunun yaninda ¢aligma alaninin giineyinde ve batisinda mese agaclari,
kuzey kisimlarinda ise yer yer kisa boylu mese ve cam agaclar1 bulunmaktadir.
Bolgenin bati, dogu ve kuzey taraflarinda tarim alanlar1 bulunmaktadir. Calisma alanin
bulundugu bolge kurak bir iklime sahip olup, mevsimler arasinda ve gece-giindiiz
arasinda sicaklik farki oldukca fazladir. Yagislar kis aylarinda kar seklinde, nisan,

mayis ve haziran aylarinda ise saganak seklinde goriilmektedir.
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Sekil 1.6 Calisma sahas1 yer bulduru haritasi
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1.5 Onceki Calismalar

Kapadokya volkanik bolgesi bugiine kadar yerli ve yabanci bir¢ok arastirmacinin
dikkatini ¢ekmistir. Arastirmacilar bu bolgede bulunan kayacglarin mineralojisi ve
petrografisi tizerinde, bazilar1 ise jeokimya ve volkanoloji agirlikli ¢alismalar

yapmislardir.

[1], Paleotektonik donemdeki kayag birliklerini 4 ana kusakta gruplamistir; Pontidler,
Anatolitler, Toridler ve kenar kivrimlari. Tiirkiye’nin dogu-bati yoniinde uzanan bu
kusaklar farkli jeolojik gelisimleri gosteren farkli stratigrafik serilerle karakterize

edildigini belirtmistir.

[6], Kapadokya Volkanik Bolgesi’nin volkano-tektonik ozelliklerini ve polijenetik ve

monojenetik volkanlarin bolgenin tektonigi ile olan iliskilerini arastirmislardir.

[7], Tepekdy volkanitlerinin minerolojik, petrografik ve jeokimyasal Ozellikleri
tizerinde ¢aligmalar yapmistir. Melendiz volkanitleriyle olan petrokimyasal, yas ve arazi

iligkisi agisindan karsilastirilmistir.

[8], Orta Anadolu’daki Senozoyik volkanizmasi hem jeolojik, hem de jeokronolojik ve

jeokimyasal acidan ayrintili calismastir.

[14], Hasandagi ve Melendiz Volkanitlerinin jeolojisini ayrintili olarak incelemis ve
bolgenin jeolojik haritasini yapmustir. Yaptigr calismalarda bolgede bulunan kayaglarin
petrografisi lizerinde durmustur. Ayrica Toroslarin orojenik gelismesiyle bu bdlgenin

olusumu arasinda yakin iligki oldugunu belirtmektedir.

[15], Orta Anadolu Neojen ve Kuvaterner volkanizmasinin volkano-tektonik gelisimini
calismiglar ve bolgenin Alt-Orta Miyosen-Kuvaterner yash ¢esitli volkanik kayaglari
icerdigini belirtmislerdir. Calisma bolgesi i¢inde 9 volkanik kompleks ayirt etmislerdir;
bunlar; Kecikalesi, Kizil¢gin, Tepekdy, Cimarli, Melendiz, Kec¢iboyduran, Golliidag,
Hasandag ve Karatas volkanitleridir. Bu volkanik komplekslerin yasini, litoloji, akinti

tiirti, patlama merkezi ve volkanitlerin morfolojisinden yararlanilarak tespit etmislerdir.
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[18], Acigol (Nevsehir) bolgesindeki Kuvaterner volkanizmasi iizerine c¢aligmalar
yapmis olup, bolgede volkanizma ve tektonizma olaylarini arastirmistir. Bolgede

bulunan volkanizma iiriinleri {izerinde mineralojik ve petrografik aragtirmalar yapmustir.

[19], Orta Anadolu Senozoyik volkanizmasinin jeolojik ve stratigrafik o6zelliklerini

incelemis ve Neo-Kuvaterner donemdeki volkanizmanin gelisimini incelemistir.

[26], Anadolu’daki senozoyik yasli volkanik alanlarda yer alan obsidiyen yataklarini
incelemis ve bu yataklarin en Onemlilerini olusturan Orta Anadolu’daki Ciftlik
obsidiyenlerinden ¢esitli 6rnekler almig, major element kimyasal analizleri ve ndtron
aktivasyon yontemi ile nadir toprak element ve bazi iz element analizleri yapilmistir.
Tamamen riyolitik bilesimde ve kalkalkalen ozellikler tasiyan Orta Anadolu
Obsidiyenlerinin olusumlari ve kokenleri hakkinda bilgiler vermistir. Obsidiyenin
onbinlerce yil once insanlar tarafindan kesici alet olarak kullanilmalarini saptamis ve

insan topluluklar1 arasinda kiiltiirel iletisim hakkinda veriler toplamistir

[27], Gollidag yoresi obsidiyenlerinin jeolojik ve arkeolojik oOzellikleri {izerinde
calismalar yapmistir. Bugiine kadar Goélliidag da arkeolojik anlamda alt1 ana obsidiyen
kaynaginin varligin1 saptamistir. Bunlar kimyasal olarak 2 ana grubu meydana
getirmektedir. Dogu Gollidag Komiircii, Kayirli ve Sirga deresi kaynaklarim
kapsamakta, Bati Gollidag ise Bozkoy, Gosterli ve Kayirli kasabasit kaynaklarini
icermektedir. Bu kaynaklarin ¢evrelerinde zengin atdlye iiriinlerinin sergilendigini ve
obsidiyenin tarih Oncesinde insanlar tarafindan yogun olarak kullanildig1 tespit

etmislerdir.

[28], Obsidiyenin eski medeniyetlerin gelismesindeki etkilerinin oldugunu ve Kuzey
Bati Anadolu’daki yasayan eski insanlar tarafindan kurulan medeniyetlerde yapilan
kazilarda bulunan obsidiyenden yapilmis aletler ile Orta Anadolu Bolgesindeki zengin
yataklar olusturan yiizleklerden alinan obsidiyen Orneklerini fizyon izi ve nd&tron
aktivasyon yontemi ile kimyasal analizler yaparak karsilastirmiglar. Kuzey Bati
Anadolu’daki kazilarda bulunan obsidiyenlerin  Orta Anadolu Bdlgesinden ticari
amagla gotiiriiliip, kesici ve delici alet olarak kullanilmalarini sagladiklarii tespit

etmislerdir.
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[29], Dogu Anadolu’daki obsidiyen iceren volkanitlerin “Fizyon Track Yontemiyle”
yas tayini iizerinde ¢alismalar yapmuslardir. Obsidiyenlerin Ust Miyosen—Pliyosen yasl

oldugunu tespit etmislerdir.

[31], Obsidiyenin tarih dncesi insanlar tarafindan ara¢ ve gere¢ yapiminda hammadde
olarak yaygin olarak kullanildigini, Anadolu’da bulunan obsidiyenlerin yataklar1 ve

olusumu ile obsidiyenlerin yas tespitleri lizerine ¢alismalar yapmislardir.

[32], Nevsehir’in gilineyinde ve giineybatisinda bulunan geng volkanik olusumlari
ayrintili olarak incelemis, jeolojik haritasin1 yapmis, volkanitlerin petrografik 6zellikleri
ve kimyasal bilesimini agiklamistir. Buna gore Goélliidag Volkanitlerinin riyolitik dom

ve lav akintilarindan olustugunu ve kalkalkalen bigiminde oldugunu agiklamistir.

[34], Melendiz Dag1 ve Biiyiikk Golliidag yoresinde bulunan perlit ve diyatomitleri
mineraolik ve petrografik yoniinden inceleyip, hafif yap1 maddesi olarak

kullanilabilirligi tizerinde ¢aligmalar yapmustir.

[37], Orta Anadolu Volkanik Bolgesi’nin ayrintili jeolojik haritasini ¢ikarmiglar ve

stratigrafisini ortaya koymuslardir.

[38], Gollidag piroklastk c¢okellerinin sedimantolojik, petrografik, jeokimyasal
Ozelliklerini ve olusumunu ayrintili olarak incelemistir. Bu arastirmaya gore temel birim
olarak Neojen — Kuvaterner yagl piroklastik ve volkanik lav iizerine uyumsuz olarak

Golliidag Kompleksi malzemelerinin geldigi belirtilmistir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOD

2.1 Materyal ve Yontemler

Bu calismada Golliidag Volkanik Kompleksi’nde bulunan obsidiyen 6rnekleri baslica
materyali olusturmaktadir. Bu amagla yapilan g¢alismalar arazi, laboratuar ve biiro

olmak iizere iic asamada gerceklestirilmistir.

2.1.1 Arazi ¢calismasi

[lk olarak onceki yillarda yapilan calismalar degerlendirilerek mostralarin yerleri
belirlenmistir. Ikinci asama olarak da 1/25000 olcekli topografik haritalardan
faydalanilarak numuneler alinmistir. Ayrica numune alinan yerlerin UTM koordinatlar
Magellan 600 GPS cihazi ile dl¢iilmiistiir. Uciincii asama olarak da ¢alisma sahasina ait

jeolojik harita kontrol edilerek, arazide alinan numuneler harita tizerinde isaretlenmistir.

2.1.2 Laboratuar ¢alismasi

Calisma sahasindan alinan orneklerden Maden Tetkik ve Arama Genel Miudirligi
(Ankara) kesithanesinde 15 adet ince kesit ve 8 adet de parlak kesit yaptirilmistir.
Yaptirilan kesitler iizerinde Nigde Universitesi labaratuvarinda Olumpus CH-2 model
polarizasyon mikroskobunda incekesit ve cevher mikroskopisi ile incelemeler yapilarak
mikrofotograflart ¢ekilmistir. Ayrica calisma sahasindan alinan parlatilmis obsidiyen
kesitleri Hollanda TU Delft Universitesi Laboratuarlarinda Dr. Oguzhan Copuroglu
tarafindan, Philips XL30 marka ¢evre taramali elektron mikroskobu (ESEM) ile 20 kv

lik gerilim, 20 nA akim ve 0.3 Torr basing kullanarak kimyasal analizleri yapilmistir.

2.1.3 Biiro calismasi

Calisma sahasinda yapilan gozlemlerden ve onceki calismalardan da faydalanilarak
bolgeye ait [28] tarafindan yapilan jeolojik harita kontrol edilerek yeniden ¢izilmistir.

Calisma sahasindan alinan oOrnekler analize hazirlanmis, laboratuarda yapilan
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analizlerden elde edilen veriler ofis programlar1 ve jeolojik bilgisayar programlari
sayesinde grafikler elde edilmis, elde edilen grafikler ve analiz sonuglar1 yorumlanarak
degerlendirmeler yapilmistir. Son olarak da bu c¢alisma tez yazim kurallarima gore

yazilmistir.
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BOLUM 111

BULGULAR

3.1 Cahisma Alaninin Yakin Cevresinin Genel Jeolojisi

Calisma sahasmin yakin ¢evresinin stratigrafik dizilimi yaslidan gence dogru sekil 3.1

de verilmis ve her birim kisaca ac¢iklanmustir.
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Sekil 3.1 Caligma sahasi ve yakin ¢evresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti [14,32,34]
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3.1.1 Melendiz Dag Tiifleri

Ik defa [14] tarafindan isimlendirilmistir. Melendizdag ile Keciboyduran Tepesi
civarindaki Karanlik dere, Kiikiirdiin dere, Alig Dere ve Ayvaz Dere’nin dere
yataklarinda mostra veren Melendiz Dagi Tiifleri sarimsi yesilimsi, morumsu ve
kahverengi dis goriinimde olup, basta tiif olmak fiizere tiif bresi ve aglomeralardan
meydana gelmistir. Melendiz Dag1 Tiifleri’nin igerisinde bazi zonlarda silislesme
gozlenmekte, basta catlaklarda olmak lizere yer yer limonit ve mangenez ile kiikiirt
cokeltileri olugmustur. Silislesme, limonitlesme ve kiikiirtlerin varligi “Salfator”
sathasina gecildigine isaret etmektedir. Birbirleri ile sinir ayrimi yapilamayan tif-tif
bresi ve aglomeralar, bazi kesimlerde sicak sularin etkisiyle parcalanip ayrigsmis ve ince
taneli dig goriiniim kazanmistir [34]. Inceleme alanindaki en yash volkanik birimleri
olusturan Melendiz Dagi Tiifleri’nin yasinin inceleme alanindaki diger birimlerle olan

iliskileri dikkate alinarak [35] tarafindan Ust Miyosen basinda olustugu saptanmistir.

3.1.2 Melendiz Dag1 Andezitleri

Melendiz Dagi volkanizmasinin iriinii olan andezitler, “Melendiz Dag1 Andezitleri”
olarak [14] tarafindan isimlendirilmistir. Gri, a¢ik gri, koyu gri ve kahverengi renk
tonlarinda olan bu volkanikler, yer yer kalsitle dolgulu gaz bosluklar1 icermektedir.
Melendiz Dagi’nin ¢evresinde olduk¢a genis bir alanda goriilen andezitler, Melendiz
Dagi’na ait tiir-tiif bresi ve aglomeralarin lizerinde yer alir. Melendiz Dag1 Tiifleri
lizerine uyumlu olarak gelen andezitler, blgede Ust Miyosen —Alt Pliyosen araliginda

olusan volkanizmanin tirtintidiir [35].

3.1.3 Selime Tiifii

Selime Tiifti, ismini mostralarin en iyi sekilde goriildiigii Selime Kdyii’nden almakta ve
tiif ile temsil edilmektedir. Makroskobik olarak beyaz, pembemsi rengi ve olusturdugu
peribacalar: ile Neojen yasli birimler igerisinde ¢ok karakteristiktir. Formasyonun en
tipik 6zelligi dogu-bat1 yoniinde lateral fasiyes degistirmesidir. Selime Tiifii Melendiz
Cayr’nin batisinda beyaz renkli, ince taneli ve camsi1 olup, kiiciik ve beyaz renkli siinger
parcalar igerir. Melendiz Cayi’nin dogusunda ise beyaz, pembe renkli olarak goriilen

Selime Tifii bu kesimde bazalt sipilit, obsidiyen, tiifit ve andezit pargalari igerir.
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Selime, Yaprakhisar ve Acigdl mevkilerinde peribacalar ile dikkati ¢eken Selime Tiift,
ozellikle Selim Kdyii civarinda, Kizilkaya ignimbritleri’nin koruyucu etkisiyle ¢ok iyi
gelismis peribacalarinin  olusumunu  saglamistir. Eklem diizlemleri ile soguma
catlaklarindan sizan sularin sebep oldugu asindirma sonucu piramit seklini alan
bloklarin olusumu, bunu takiben taginan materyalin olusan piramitlerin yiizeylerindeki
gozenek ve bosluklart dolduran malzemenin koruyucu etki meydana getirmesi,

peribacalarinin uzun siire dayanimli kalmasini saglamaktadir.

Bat1 istikametinde beyaz renkli, ince taneli ve cams1 goriinimlii olup, kiiciik ve beyaz
renkli pomza pargalar1 icermektedir. Dogu yoniinde ise beyaz, pembe renkli olarak
goriilen Selime Tiifli, bazalt, spilit, obsidiyen, tiif ve andezit parcalar1 icermektedir.
Pomzalar ¢ogunlukla silislesmis olup, diger iri taneli ¢okellerle kaba bir tiir yiizeyi

meydana getirmistir [34, 35].

3.1.4 Gelveri Ignimbiriti

Gelveri (Giizelyurt) Kdyii civarinda tipik mostra veren birim adin1 bu kdyden almistir.
Selime Tifti'niin iizerinde yer alan bu birimin tzerine ise Gelveri Lavi olarak
isimlendirilen bazaltlar gelir. Gelveri Koyii’nden bagka Sivrihisar, Akyamag ve
Melendiz Cay civarinda bulunan Gelveri Ignimbiriti bu mevkilerde, dere yataklari ile

dik sevler olusturan dere yamaglarinda mostra verir [35].

Gelveri Koyii civarinda yaklagik 50 m kalinliga ulasan bu birim, dasitik bilesimli olup,
makroskobik olarak gri goriiniimlii sert ve kompaktir. Kaba litik tiif karakterinde olan
Gelveri Ignimbiriti icerisinde biyotit pullari, bazalt parcalar ile silislesmis siingertast

pargalar1 goriilmektedir [34].

Gelveri Ignimbritleri bolgede ¢ok yaygin olan Kizilkaya ignimbriti’nin alt seviyelerini
olusturur. Igerisinde biiyiikliigii 80 cm ye yaklasan pomza bloklari, Ust Miyosen yash
andezit lavlarmin parcalart bulunur. Ince kesitlerince ayrica plajioklas, biyotit,
klinoproksen, hornblend ve magnetit fenokristalleri saptanmistir. Yer yer titanit-zirkon

ve kuvarsa da rastlanir [36].
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3.1.5 Kizilkaya Ignimbiriti

Kizilkaya Ignimbiriti, ilk defa [14] tarafindan isimlendirilmistir. Altta Gelveri Lavi ile
Gelveri ignimbriti’nin iizerinde yer alan Kizilkaya Ignimbritleri’nin iizerine ise, Agilh
Formasyonu gelir. [20, 37] tarafindan gore Kapadokya Bélgesinde Nevsehir-Urgiip ve
Nigde—Yesilhisar  ¢evrelerinde  yayiliminin ~ bulundugu  ifade  edilmektedir.
Topografyada masalar olusturmasi ile karakteristik olan ve diger birimlerden bu
yoniiyle kolayca ayirt edilebilen Kizilkaya ignimbriti genel olarak beyaz ve agik gri
goriiniimlii olup, riyodasit ile andezitik bilesimindedir. Alt seviyelerinde igerisinde yer
yer 30 cm boyutunda bloklar halinde pomza taneleri igeren bu formasyon, ortalama 2-
10 m. kalinliga sahiptir. Gelveri’nin batisindan alinan 6rneklerde kristalli tiif 6zelligi
tespit edilen Kizilkaya Ignimbiritleri’nin bilesenleri hipidiomorf ve ksenomorf
plajioklas parcalari, biyotit ve proksen parcalar1 ile volkanik kayac parcalaridir. Bu
parcalar volkanik cam hamurla baglanmigtir. Dis etkenler sonucu bir¢ok yerde
pembemsi-kirmizims: renk kazanan Kizilkaya ignimbiriti siitunsal bir dis goriiniime

sahiptir [35].

Bélgede yaklagik 5000 km? lik bir alan kaplayan ve ortalama kalmhg: 10-12 m. olan bu
ignimbritlerin  piiskiirme  merkezinin  Kaymakli-Derinkuyu  yakinlart  oldugu
sanilmaktadir. Ignimbritin biyotitleri iizerinde K/Ar ydntemiyle yapilan yas tayininde
49-55 +/- 0.2 milyon yil yas tespit edilmistir. Bu veriye gore Kizilkaya
Ignimbiritleri’nin yasinin Alt Pliyosen oldugu diisiiniilmektedir [36].

3.1.6 Agilh Formasyonu

Agilli Formasyonu en 1yi mostrasint Agilli Koyt civarinda verdiginden bu isimle
tanimlanmustir. [18] nin “Kiiciik Kevence Tepe Aglomerasi” olarak isimlendirdigi
birime karsilik gelmektedir. Aglomera, kumtasi ve tiifitten olusmaktadir. Agill
Formasyonu, tabanda volkanik konglomera ile baslar. Aglomeranin igerigi andezit olup,
matriksi olusturan taneler kum boyutundadir. Taneler yer yer tutturulmustur. Andezit
boyutlar1 yer yer 1 metre ¢apindadir. Dereceli tabakalanmanin da goriildiigii bu birim
hem yanal hem de diisey yonde tabakalanmalarinda goriildiigii bu birim, hem yanal hem

diisey yonde ani degismeler gosterir.
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Tabanda volkanik aglomera ile baglayan Agilli Formasyonu’nun iist seviyeleri, tiifit ve
kumtas1 gibi degisik litolojilerden meydana gelmistir. Uzerine kizilims1 kahve renkli ve
gevsek tutturulmus tiifit gelir. Tiifitin {izerinde andezit, bazalt ve ofiyolit gibi degisik
kayaglarin cakillarini igeren ve volkanik malzeme ile tutturulmus olan ikinci bir tiifit
seviyesi yer alir. Bu tiifit seviyesinin iizerine ise gevsek tutturulmus kumtasi ile ¢akil ve
bloklardan olugmus bir seviye gelir. En listte ise andezit bloklar1 ve pomza bakimindan
zengin bir seviye yer alir. Birimin yaklasik kalinligi 40m civarindadir. Kizilkaya
Ignimbiritleri’nin iizerinde yer alan Agilli Formasyonu aliivyon malzemeleri ile

ortiilmiis kismen de bu formasyonun iizerinde geng bazaltlar yer almigtir [35].

Kizilkaya Ignimbiritleri’nin iizerine uyumlu olarak gelen bu birim, tabanda aglomera
ile baglar, aglomeralarin matriksi andezit olup, kum boyutundadir. Taneler yer yer
tutturulmustur. Oygu-dolgu yapilari ile dereceli tabakalanmanin da goriildiigii bu birim,

hem yanal hem de diisey yonde ani degismeler gosterir.

Tabanda aglomera ile baglayan Agilli Formasyonu’nun {ist seviyeleri, tiifit ve kumtasi
gibi degisik litolojilerden meydana gelmistir. Aglomera kotii boylanmali olup, kum
boyutundaki elemanlardan olusmus bir matriks ile tutturulmustur. Kumtasi, kiltast ve
tiifitlerden olusmaktadir. Aglomeralar icerisinde andezit, bazalt, ofiyolit, ¢akill1 tiifit ve

gevsek kumtasi yer alir [35].

3.1.7 Hasandag Kiil Formasyonu

Bu formasyon Melendiz ve Hasan daglan silsilesinin kuzey, bati ve gilineyinde genis
alanlar kaplamaktadir. G6l ortaminda tesekkiil eden birimler ile volkanizma iiriinii olan
birimlerin ardalanmasindan olusmustur. Ilk defa [14] tarafindan isimlendirilen
formasyon, genelde yatay olup, yer yer egim kazanmistir. Eski topografya cukurlarini
doldurmus olan Hasandagi Kiil Formasyonu degisik kesimlerde farkli kalinliklara
sahiptir. Stratigrafik olarak Hasandagi kizgin akma ¢okellerinin lizerinde yer alan ve
istte Gollidag Kiil Akint1 Tifleri ile ortiilen Hasandagi Kiil Formasyonu degisik
kesimlerde farkli kayacglarla temsil edilmistir. Hasandagi’nin giiney ve giineybatisinda
gri-beyaz renkli kiil ve lapilliden olusan formasyon beyaz renkli kiil matriksinin iginde
kaba kum boyundan iriligi 5-6 cm ye kadar ulagan obsidiyen, pomza ve az miktarda da

lav parcalar1 igerir, burada pomza parcalari tabandan tavana dogru fazlalagmistir.
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Seyhler, Kula ve Asmasiz Koyl yakinlarinda pomza, obsidiyen, andezit, bazalt ve
ofiyolit cakillar1 igeren formasyon gevsek tutturulmus olup, kumtasi tabakalarinda
capraz tabakalanma goriilmektedir. Kumtasini olusturan tanelerin ¢ogunlugu andezit,
bazalt ve tiif gibi volkanik kayaclardan tiiremistir. Formasyonun en iistiinde ince bir
kirectast bandi yer almigtir. Bu mevkilerde formasyon 45 dereceyi bulan bir egim
kazanmistir. Aym sekilde de Kitreli kasabasi civarinda da bu formasyonun Melendiz
Dagi’nin andezit ve bazaltlar1 lizerinde 45 derecelik bir egimle yer aldigi tesbit
edilmistir.  Thlara ve Gerdi¢dere’de de Kizilkaya Ignimbriti’ni orter. Uzerinde ise geng

andezit-bazaltlar, Gollidag Kiil Akint1 Tiifleri ile aliivyon malzemeleri yer alir [35].

Formasyonu olusturan kayag tiirleri birbirleriyle dereceli gecislidir. Ug cesit depozit
mevcuttur;

1. Homojen depozit.

2. Tabakal1 depozit

3. Karma karisik depozit.

Hasandagi’nin giiney ve giineybatisinda homojen kiil ve lapilli c¢okeltileri
bulunmaktadir. Mukavemetsiz beyaz vitrik kiil matriksinin i¢inde muntazam bir sekilde
dagilmig ufak ve orta boy beyaz pomza tas1 ¢akillar1 yer almistir. Daha seyrek olarak
siyah obsidiyen parcalari ile bir miktar lav c¢akili da vardir. Golliidag bolgesinde
tabakalanmis ve boy sirasi ayritlanmis pomzalar bu kesimin karakteristik bir 6zelligini
teskil eder. Buralarda pomzalarla beraber siyah obsidiyenler gériilmektedir. ince ve

kalin taneli lapilli tabakalar1 burada katki halinde bulunurlar.

Ucgiincii tip depozitler Hasandagi’nin kuzeyi ile kuzeydogusunda bulunurlar. Kiiller ve
lapilliler gerek Melendiz ve Keg¢iboyduran daglarinin andezit-bazaltlarin1 ve gerekse
Kizilkaya ignimbritleri'ni értmektedir. Bunlarin iizerinde de dag silsilesinin bazaltlart

ve ovanin konileri bulunur [14].
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3.1.8 Gen¢ Andezit ve Bazaltlar

Inceleme alaninda meydana gelen son lav akintis1 iiriinii olan andezit ve bazaltlar
oldukca genis alana yayilim gosterirler. Arazi gozlemleriyle bu birimden ayrilmasi
miimkiin olmayan bu bazalt ve andezitler birlikte tek bir birim gibi haritalanmislardir.
Arazide makroskobik olarak siyah dis goriiniimlii ¢ok sert, ince taneli ve gaz bosluklu

oluslariyla kolayca taninmaktadir [34].
3.1.9 Bazaltik Ciiruf Konileri

Bazalt ciiruf konileri tabanlar1 500-700 m c¢apinda derinlikleri 50-100 m arasinda
degisen daire veya elips sekilli yapilara sahiptir. Genellikle volkan bombasi, kiil lapilli

ve bazaltik ciirufdan meydana gelmis geng birimlerdir [34].
3.1.10 Yamag¢ molozu
Yiiksek topografyadan kopup asagilara yuvarlanan malzemelerin, dag ve tepelerdeki az

egimli yerlerde, o bolgeye ait tiim kayag¢ parcalarinin depolanmasiyla olugmus

birimlerdir.

3.1.11 Aliivyon malzeme

Volkanik kayaglarin kirintilarindan olusan aliivyon birikintisi igerisinde, ¢akil, kum, mil
ve kil boyutundaki malzemeler de yer almaktadir. Inceleme alanindaki en geng gokeller
olup, olusumlar: giiniimiizde de devam etmektedir.

3.2 Golliidag Volkanik Kompleksi

Golliidag Volkanik Kompleksi dairesel bir sekle sahip olup, 90 km? lik bir alam
kapsamakta ve Kuvaterner yash riyolitik domlardan olusmaktadir. Golliidag

volkanitlerinin merkez bolimii tiifler, obsidiyenler ve riyolitik bilesimli lav ve perlitik

kayaglardan olusan bir ¢evre ile kusatilmistir.
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Calisma sahasi ve cevresi genellikle Alt Kuvaterner’de baslayip Kuvaterner sonuna

kadar devam eden volkanizma iiriinleri hakimdir. Bunlar;

1- Kuvaterner yashi Golliidag volkanitleri; riyolitik dom ve lav akintilar1 (perlit,
obsidiyen).

2-Riyolitik volkanitlerin tizerindeki Kuvaterner bazalt ve andezitler.

3- Golliidag proklastik ¢okelleridir (bunlarin lizerine uyumsuz olarak yerlesmistir),

(Sekil 3.2, 3.3).

Aliivyon
Piroklastik
Depozitler
Andezit
Bazalt
a7
Z
Qﬁ Riyolit
E (Obsidiyen)
> | z
D Cu/-; A ra A /A/
@) A
M ; farln CAaX R
D rararara Riyolit
> a On CR TN
P CalA A A
I Ln On L
£ 4889 594
SSS SSSSSSSSSS Sss ; Perlitik Obsidiyen
ST AR A
Obsidiyen

Sekil 3.2 Gollidag Volkanik Kompleksi’ne ait dikme kesit [32, 34]’den alinmistir
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Sekil 3.3 Calisma alaninin jeolojik haritasi [38] den faydalanilmistir

Golliidag volkanizma faaliyetlerine ait iriinler sahanin dogusunda gozlenir. Saha
sinirnin hemen disinda indifai birkag yiiz metre ve iizerinde de biiylik bir krater
bulunan sirt, tiifiin ve altindaki bol obsidiyenli pomza tabakalarinin iist kismini tegkil

etmektedir. Burasi volkanik tiriinlerin ilk meydana gelen bolgesidir (Fotograf 3.1).
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Fotograf 3.1 Biiyiik Golliidag’in genel goriiniimii (Giliney cepheden bakis)

Taban kismi karma karigik durumda, mor renkli, 10-20 cm ¢apl perlit yumrular1 ve
siyah obsidiyen parcalarindan miitesekkil biiytiklii kii¢iikli merceklerden, bandlardan
meydana gelmekte ve bantlar kuvvetli biikiilme gostermektedirler. Siyah obsidiyen
Golliidag volkanizmasinin tipik bir iirlintidiir. Bu karma karigik durum yukariya dogru
gidildik¢e ince taneli, camlagmis ve gayet ince bandli bir tiif haline girmekte, kuvvetli

plastik kivrim gostermektedir.

Gollidag’in riyodasitik vitrofirleri Ciftlik il¢esinin kuzeyinde ve kisa bir akint1 halinde
sahaya girmektedirler. Gollidagin yiiksek kisimlari, yani krater etrafi da bu kayaglarla
kaplidir. Bunlar lekesiz beyaz kompakt bir 1av olup, tiiflerin veya dogrudan dogruya
Hasandagi kiil formasyonunun iizerine konmus olan Kiiciikk Goéllidagi’n1 meydana
getirirler. Birim genellikle asidik karakterli volkanizma iriinii olan tif, tiifit, perlit,

pomza, obsidiyen, riyolit ve andezitlerden olusmaktadir.

Bu volkanik triinlerin incekesit incelemelerinde kuvars, alkalifeldispat (anortoklas,
sanidin), az plajioklas (andezin), renkli minerallerden biyotit, diyopsit, hornblend
yaninda tali olarak zirkon, apatit ve magnetit gozlenmektedir. Hipokristalin dokulu

olup, cams1 kesimlerde oldukc¢a yaygindir (Fotograf 3.2, 3.3).
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Fotograf 3.2 Riyolitlerde cams1 matrik igerisinde yer yer iri feno
kristaller. Alkali feldispat (anortoklas (or), sanidin (sa)), diyopsit (di),
biyotit, Ince kesit 9, +N.

[25,39] genel olarak riyolitleri agiklarken, kristal yapisinda su bulunmayan riyolitik
cama obsidiyen, % 10 su igerene pekstayn, % 3-4 su iceren perlit ve gdzenekli kopiiklii
goriiniimlii ve cesitli oranda biinyesinde su bulunduran riyolitik cama da pomza olarak
adlandirmistir.  Bu  Ozellikler calisma alan1 kayacglari ile biiyilk benzerlikler

gostermektedir.

Riyolitlerin kimyasal bilesenleri [25]’¢ gore genelde siyenogranitik kayaglarin
bilesenlerine benzedigini, Si0, miktarin % 70 iizerinde, CaO ve MgO miktarlarinin ise

oldukea diisiik oldugunu belirtmektedir.
[13] tarafindan caligma alani ve yakin bolgelerinde yapilan kimyasal analizlerde

degerlerde de SiO; miktarinin ortalama % 75 civarinda, CaO % 0.91 ve MgO % 0.11
miktarlariyla ¢ok diisiik oldugu goériilmektedir (Cizelge 3.1).

39



Cizelge 3.1 Golliidag Volkanizmasi’nin kimyasal analiz sonuglari [13]

Ornek No CA22 125.6 T501 128.3
Oksitler (Kayirh) | (Golliidag) | (Komiircii) | (GD-Bozkoy)
SiO, 75.36 76.49 76.83 76.90
TiO; 0.11 0.07 0.07 0.05
Al,O4 13.43 13.06 12.86 12.87
Fe,O3 1.19 0.93 0.87 0.84
MnO 0.07 0.06 0.06 0.07
MgO 0.11 0.10 0.09 0.07
CaO 0.91 0.59 0.47 0.45
Na,O 4.33 4.27 4.18 4.26
K20 4.48 4.42 4.57 4.48
P,0s 0.02 0.01 0.00 0.01
Toplam 100.01 100.00 100.00 100.00

Golliidag civarinda Geng¢ Kuvaterner’de bolgedeki volkanizmanin en geng evresinde
olusmus bazalt ve bazaltik andezit lav ve bunlarin irlinleri [38] tarafindan
haritalanmistir (Sekil 3.3). Bu kayaglara ait yama¢ moloz ve cakillari igerisinde fazlaca
miktarda bazaltlara da rastlanmaktadir. Bunlar {izerinde yapilan mineralojik-petrografik
incelemelerde; ince cubuksu plajioklaslarin olusturdugu tipik intersertal doku, igerisinde
plajioklas (labrador), olivin, diyopsit, diyopsit icerisinde birlikte biiyiime gosteren
ortapiroksen bandi, tali olarak apatit, zirkon ve opak mineraller (magnetit-ilmenit)

blinbelirlenmistir (Fotograf 3.3).
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Fotograf 3.3 Bazalta ait mikrolitlerin (Mic) olusturdugu intersertal
doku igerisinde iri taneli feno kristaller. Klinopiroksen (diyopsit)
icerisinde ortopiroksenden olusan biiyiime ikizi band1. Yaygin olarak
plajioklas (labrador). Ince kesit 12, + N.

Yan kayac olarak bulunan andezitler acik gri renk tonlariyla kolayca ayirt edilmektedir.
Hamurunda baz1 yerlerde bol, baz1 yerlerde ise daha az olmak iizere cam ile birlikte
degisik oranlarda mikrolitler bulunmaktadir. Mikrolit olarak basta plajioklas ¢ubuklar
ile piroksen ve biyotit de gozlenmektedir. Andezitlerin karekteristik 6zelligi belirli
oranda Kkuvars igermesi ile plajioklaslardaki (An) oraninin diisiik olmasi ve renkli
mineral miktarinin % 40 1n altinda olmasidir. Andezitlerin hamur igerisinde bulunan
fenokristalleri baslica plajioklas (andezin), klinopiroken(ojit), biyotit ve hornblende
kristalleridir. Tali olarak magnetit, ilmenit, apatit, zirkon ve titanit izlenmektedir
(Fotograf 3.2-3.4).
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Fotograf 3.4 Andezit. Kuvarz (beyaz), cubuksu plajioklaslar (andezin),
piroksen, amfibol ve opak (siyah) mineraller. Ince kesit 10, +N.

[38] bolgede yaptigi caligmada, piroklastik malzemelerin Gollidagin kuzeybati ve
giiney kesimlerinde genis yayilim gosterdigini, bunlarin yiizeye yakin ve topografyaya
uygun bir sekilde, yama¢ ve tepelere dogru ince Ortiiler seklinde yataklandigini
belirlemistir. Taban kayaci olarak yataklanmis bu piroklastik ¢okeller agik kahve renkli
3-3,5 m kalinlik, kotli boylanma ve diizgiin tabakalasma gdstermektedir. Bunlar % 80-
85 tif ve % 15-20 litik kaya¢ pargalarindan olusmaktadir. Taneler birbirleriyle
tutturulmamig haldedir. “Ksenolitik™ litik kayac¢ parcalari olarak andezit, dasit ve
“juvenil” litik kaya¢ parcalari olarak da obsidiyen gozlenmektedir. Tabakalar yer yer

paleotoprak seviyeleri ile kesilmistir.

3.2.1 Calhisma alanindaki obsidiyenlerin mineralojisi

Golliidag, Komiirci Koyl civarinda diiz topografik alan iginde yiiksek tepeler
olusturmasiyla dikkati ¢eker (Fotograf 3.1). Gri, grimsi ve kahverengi olan riyolitik lav
akintilari, obsidiyen ve perlit seviyeleri ile temsil edilir. Taban seviyelerinde
perlitlesmis obsidiyenler kirilmis, pargalanmis ve cakil boyutunda breslesmeler
meydana gelmistir (Fotograf 3.5 ve 3.6). Lav akintilar1 ile gecis zonlarinda lav akmalari

ile beraber ardalanmali olarak bulunurlar (Fotograf 3.7). Yer yer mercek ya da goz
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seklinde obsidiyen parcalar igeren riyolitik, perlitik seviyeler yer alir (Fotograf 3.8,
3.9). Ust seviyelerde ise akma bantli, kivrimli riyolitik birimler yer alir. Obsidiyenler
lav akmalar i¢indeki farkli seviyelerde bulunmasi, domlar1 meydana getiren yiikselen
magmanin yiizeye ¢itkmadan dnce sig derinliklerde yerlestigi ve bu derinliklerdeki yer
altt suyu ile reaksiyona girmesinin gostergesi olarak kabul edilmistir. Kayaglar camsi
olup, icerisinde feldispat fenokristalleri igerir. Sferiilitik devitrifikasyon gézlenmektedir.
Obsidiyenler homojen olmayip, akma yapisi, yer yerde siyah-kirmizi renkli bantli yap1

gosterirler.

Fotograf 3.5 Biiyiik Golliidag iizerinde yiizeylenen ince taneli
perlitlesmis obsidiyenlerin arazi goriiniimii
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Fotograf 3.6 Golliidag obsidiyenlerinin perlitlesmis kiigiik yumrular
seklindeki yapilarinin ufalanmis kirilmis pargalari ile birlikteki arazi
gorunimi

Fotograf 3.7 Gollidag riyolitik lav akmalari ile ardalanmali ve konsantrik
olusumlu obsidiyen seviyelerinin arazi goriinimii

44



Fotograf 3.8 Riyolitik lav akintilar ile ardalanmali ve mercekler
seklinde yataklanmis obsidiyenlerin arazi goriinimii

Fotograf 3.9 Biiyiik Golliidag’da gozenekli riyolitik ve pomza
goriiniimlii lav kiitleleri icerisinde ince taneliperlit ve obsidiyen
seviyelerinin arazi goriiniimi
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3.2.1.1 Obsidiyenlerin mikroskop altinda incelenmesi

3.2.1.1.1 Parlak kesitlerin incelenmesi

Parlakkesitlerin mikroskobik incelemelerinde 06z, yar1 0z sekilli limonitlesmis
konsantrik kabuklu pirit psddomorflari, obsidiyenlerin bazi kesimlerinde zenginlesmis,
oksitlenerek obsidiyenleri boyamis, yer yer de dissemine olarak dagilim gosteren

demiroksit ve hidroksitler ¢ok sik gozlemlenmektedir (Fotograf 3.10, 3.11, 3.12, 3.13).

Fotograf 3.10 Obsidiyen igerisinde ince taneli dissemine hematitler, parlak
kesit 2, / N (a), 6z, yar1 6z sekilli hematit + N (b)

Fotograf 3.11 Obsidiyen igerisinde limonitlesmis konsantrik kabuklu
0z ve yar1 0z sekilli pirit psddomorflari, parlak kesit 3, / N.
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Fotograf 3.12. Obsidiyen igerisinde yer yer zenginlesmis demiroksit ve hidroksitlerin
dagilimi. hematit (beyaz), limonit (gri), parlak kesit 8, / N (a), Demir oksitlerin i¢
yansimasi (kirmizi), +N (b)

Fotograf 3.13 Obsidiyen igerisinde ince taneli dissemine sag¢iliml
hematit (beyaz noktalar) dagilimi, parlak kesit 9, // N.

3.2.1.1.2 ince kesitlerin incelenmesi

Ince kesitlerin mikroskobik incelemelerinde obsidiyenlerde camsi hamur maddesi
icerisinde ince ¢ubuksu zeolit, feldispat gibi kristallerden olusan mikrolitlerin
yonlenmesiyle akma dokulari, mikrolitlerin ve feno kristallerin olusturdugu vitrofirik ve
sferolitik dokular hakimdir (Fotograf 3.14, 3.15 ve 3.16). Volkanik camdan olusan
hamur igerisinde bulunan fenokristaller; mikroklin, sanidin, anortoklas, diyopsit,

biyotit, perlit minerallerden olusmaktadir (Fotograf 3.14-3.19).
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Mikroklin, kafes yapisi, Baveno ve Manebah ikizlenme 6zelligine sahip, genellikle de
periklin ikizlenmesi gostermektedir. Bu her iki ikiz tipi de mikroklinlerin tipik yapsi
olan, (001) yiizeylerinde 90° ile birbirlerini kesen bir kafes yapis1t meydana gelmistir
(Fotograf 3.14). Mikroklinler genel olarak daha yavas soguyan granit ve siyenitlerin
tipik minerali olmasina ragmen obsidiyenler igersinde tesbit edilmis olmasi,

muhtemelen riyolitik magmanin bu minerali yan kayaglardan almistir.

Sanidin, obsidiyenler igerisinde 6z sekilli, karlsbad ikizlidir. Sanidinler genel olarak
yiiksek sicakliklarda yiiksek albit arasinda kati eriyik fazi goriiliir, ara bolgede ise
anortoklaslar yer alir. Bu nedenle, yiiksek sicakliklarda hizla soguyan ekstriiziv

kayaclarin tipik mineralidir (Fotograf 3.15).

Anortoklas, obsidiyenler igerisinde sikca gdzlenen fenokristallerden olup, Na ile tam bir
kat1 eriyik serisi olusturmaktadir ( Fotograf 3.16 ve 3.17). [25]’e gore yiiksek sicaklikda
albitlerle sanidin arasinda kati eriyik serisi driinii olan anortoklaslara riyolitik

kayaclarda sikca rastlanmaktadir.

Obsidiyen igerisinde biyotit fenokristali ve mikrolitlerle beraber akma ydniine uyumlu

yapist (Fotograf 3.18) ve alkali feldispat (anortoklas) ve biyotit birlikte biiyiime

gostermektedir (Fotograf 3.19).

200 um

Fotograf 3.14 Obsidiyen igerisinde kafes yapili alkali feldispat (mikroklin) goriiniimii.
Ince kesit 10, + N (a), // N (b)
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Fotograf 3.15 Obsidiyen igerisinde karlsbad ikizli alkali feldispat (sanidin) goriintimii.
Ince kesit 10, + N (a), mikrolitlerin gdsterdigi akma doku // N (b) (Sa;sanidin)
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Fotograf 3.16 Obsidiyen igerisinde alkali feldispat (anortoklas) goriiniimii. Ince kesit 12,
+ N (a), mikrolitlerin gosterdigi akma doku // N (b) (Or;anortoklas)
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Fotograf 3.17 Obsidiyen icerisinde alkali feldispat (anortoklas) gériiniimii. Ince kesit 10,
+ N (a), // N (b) (Or;anortoklas)
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Fotograf 3.18 Obsidiyen igerisinde biyotit fenokristali ve mikrolitlerle beraber akma
yoniine uyumlu yapisi. Ince kesit 12, + N (a), mikrolitlerin gosterdigi akma doku // N
(b) (Bt;Biyotit)

Fotograf 3.19 Obsidiyen igerisinde alkali feldispat (anortoklas) ve biyotit goriinimii.
Ince kesit 11, + N (a), // N (b) (Or;anortoklas, Bt;biyotit)

3.2.2 Calisma alanindaki perlitlerin mineralojisi

Kapadokya Volkanik Bolgesi’ndeki perlitler yaklasik 30 km? lik bir alanda yayilim
gostermektedir. Yer yer tiif, andezit ve bazaltlarla ortiilmiis olan perlitlerin en yaygin
oldugu ve mostra verdigi yerler; giineyde Biiyiik ve Kii¢iik Golliidag’dan baslar kuzeye
dogru Kabaktepe, Kayiskirantepe ve Bozdag civarina kadar yayilmaktadir. Perlitlerin

rezerv hesaplar1 [40] tarafindan yapilarak 350 milyon ton jeolojik rezerv tesbit
edilmistir [34, 41].

Calisma sahasi perlit bakiminda da oldukga zengin bir bolgedir. Perlitler gri, sarims1 ve
pembe renk tonlarinda, inci parlakliginda, genel olarak kirilgan, kirilma yiizeyleri tozlu,

gayet ince taneli ve c¢aki ile kazindiginda inci taneleri seklinde ufalandiklar
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gbzlenmistir. Perlit istifleri taban seviyeleri icerisinde obsidiyen parcalari igermektedir
(Fotograf 3.9). Yer yer obsidiyenlerle ince tabakalar seklinde ritmik ardalanma 6zelligi
gostermektedir. Calisma sahasinda perlit, obsidiyen, andezit ve riyolitler birlikte

bulunmaktadir.

Perlit kelimesi Almanca inci anlamina gelmekte olup, petrografik olarak, sogumaya
bagli olarak olusan, yuvarlak veya kavisli biiziilmeler ile soguma c¢atlaklarinin
bulundugu, ayrica biinyesinde yaklasik % 3.85 su bulunduran, asidik bilesimli “riyolitik
cam” olarak adlandirilan, kayaglardir [38, 42, 43].

Volkanik piiskiirme esnasinda ilk dnce gazlar, tiif ve kiicilik partikiiller aciga ¢ikar. Daha
sonra lav akmaya bagslar, bunlarin ani sogumasi sonucu camst hamur olusmaktadir. Asit
karakterli lavlarin sogumasi perlit olusumlarina neden olmaktadir [38, 44]. [45]’e gore
obsidiyen gibi volkanik camlar, ana magmadan olusmasina karsilik perlit sekonder
olarak ylizeyde tesekkiil etmektedir. Ayrica genis kiitleler halinde olusmasi, nispeten

yiiksek kombine su i¢cermesi perlite 6zgii karakteristik 6zelliklerdir.

[46]’ya gore perlit, sayet atmosfer basinci altinda siiratli soguma ile olusmus olsaydi,
pomza veya tif seklinde olugmasi gerekirdi. Muhtemelen ince bir Ortii tabakasi
magmanin pomza seklinde kopiiklenmesini Onlemistir. Ayn1 yazar, Oregon’daki bir
perlit yataginda, perlitin gol sular1 altinda disa dogru ¢iktigina dair deliller bulundugunu
belirtmistir. Buradaki gdl sulart muhtemelen pomza olusumunun engellenmesi i¢in sart

olan sinirlayici basinci saglamaktadir.

Inceleme alanindaki perlitlerin olusumu [46]’nin bu goriisiine benzerlik gostermektedir.
Hasandagi kiil formasyonunu olusturan klastik ve piroklastik ¢okellerdeki normal
derecelenme ve formasyonun iist seviyelerinde bulunan kirectas: tabakalar1 ¢okelme
ortaminin golsel nitelikte oldugunu belgelemektedir. Golliidag kiil ve tiif akintilarindan
sonra muhtemelen asitik karakterli vizkozitesi yiiksek lav akintilarinin g6l sular altinda
yayilarak yoredeki perlit yataklarini olusturmustur. Perlit biinyesindeki serbest sular,

catlaklara niifuz eden g6l sularidir.

Polarizan mikroskop altinda yapilan incelemelerde genellikle volkanik camsi hamur

icerisinde ufak taneli mikrolitler ve fenokristallerin olusturdugu vitrofirik doku
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hakimdir. Perlitler genel olarak polarizan 1sikta izotropdur. Bazen hafif bir ¢ift kirilma
ozelligi gosteren perlitlere de rastlanmaktadir. Kirilma indisleri kanadabalzamdan diisiik
olup, kayacin asitik bilesimi azaldikca, genellikle kirilma indislerinde de bir yiikselme
gozlenmektedir. Ince kesitlerde yaygin olarak gozlenen perlitik ve sferiilitik dokular
volkanik camin ani sogumasi sonucu olarak kilcal, konkoidal, yuvarlak ve 1sinsal
soguma catlaklar1 seklinde ortaya ¢ikmislardir (Fotograf 3.20). Cams1 hamur igerisinde
az miktarlarda akma dokusu gosteren zeolit, feldispat mikrolitleri, biyotit ve opak
mineral tanecikleri de gozlenmektedir. Feldispat fenokristalleri kenar ve catlaklari
boyunca, yer yer ileri derecede killesmislerdir. Fenokristal orant % 30-50 arasinda

degisen perlitler [45] tarafindan “vitrofir perlit” olarak adlandirilmistir.

Yer yer fenokristallerin artmasi, feldispatlarmn ileri derecede killesmis olmasi ve opak

minerallerinin artis gostermesi gibi 6zelliklere sikga rastlanmaktadir [34, 41].

Fotograf 3.20 Obsidiyenlerde sferiilitik dokunun goriinimi. Ani soguma sonucu kilcal,
konkoidal, yuvarlak ve 1sinsal soguma gatlaklarinin gériiniimii. Ince kesit 12, +N (a,c),
/I'N (b,d)
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Cizelge 3.2 Perlit numunelerine ait kimyasal analiz degerler [34, 41]

Oksitler % %
Numuie % % | % | % | % | % %| % | % | AZa | A Za
No ve Yeri.| SiO, | Al,O; | F,03| CaO |K,0 |TiO, | MgO| Na,0O| SOs | (350°C)| (1100°C)

K-1
Kirankaya | 72.5| 13.00 |1.75 | 0.65 {4.30 | 0.06 | Eser | 3.54 | 0.46| 2.71 3.39
Sr.

K-2
Kayigkiran | 71.7 | 13.40 {1.20 | 0.60 |4.30 | 0.05 | Eser | 3.68 | 0.20| 2.72 3.47
Sr.

K-3
Kayigkiran | 72.6 | 13.15 {1.20 | 0.65 |4.40 | 0.05 | Eser | 3.52 | Yok| 2.90 3.47
T

K-4

- 71.0|12.85|1.00 | 1.00 {4.45 | 0.02 | 0.25 | 4.16 | 0.48] 2.10 2.92
Bozdag

3.2.3 Calisma alanindaki obsidiyenlerin SEM analizleri

Calisma alanindaki obsidiyenlere ait SEM analiz degerleri, [47, 48]’e gore “minerallerin
formiillerinin hesaplanmas1” yontemine gore hesaplanarak obsidiyenlerin biinyesinde
bulunan minerallerin kimyasal formiilleri hesaplanmistir. Oksit % agirliklari, toplam %
deger olarak diizeltildikten sonra atom agirliklarina boliinerek element, molekiil ve
atom miktarlar1 elde edildi. Bu degerler toplanip silikatlarin oksijen katsayilar1 dikkate
alinarak (feldispatlar i¢in 8 oksijen) bu degere boliiniip atom miktarlari ile ¢arpildiginda
mineralin formiil degeri elde edilmis oldu (Sekil 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 ve Cizelge 3.3,
3.4,35,3.6,3.7).

Sekil 3.4 deki SEM degerleri mineral formiilii hesaplama islemleri sonucunda agikca
tuz (halit) minerali ile alkali feldispatlarin iist tiste olduklari piklerin ¢akistigi
gozlenmektedir. SEM analizinde yer alan Cl % 29.73 olan degeri minerak formiil
hesaplamalarinda hesaplamada dikkate alinmamistir. Buna gore alkali feldispatlardaki
hesaplanmis Na degerinin biiyiik bir béliimii NaCl (halite) ait oldugu, daha diisiik oran
ise alkali feldispatlardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bunun nedeni ise, SEM

analizleri esnasinda her iki mineralin {ist iiste ¢akismasindan kaynaklanmstir.

Sekil 3.5 SEM degerlerine gore alkali feldispat (Na, K) Al Si3Og genel formiilii dikkate

alindiginda, hesaplanmis mineral formiiliiniin (Nag 378,Ko.235) Alo.620S13.1310s
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seklinde oldugu belirlenmistir.

Sekil 3.6, 3.7 ve 3.8 SEM degerlerine gore, Ca, B miktarinin fazla oldugu alkali
feldispatlar yaninda, muhtemelen bor mineralleri uleksit (Na,Ca Bs0g¢.8H,0) , F
miktar1 ise CaF, minerallerin de varlifina isaret etmektedir. Bor igerikli kesitlerin SEM
analizlerinde tuz (halit) de oldugu gibi (Sekil 3.4), tarama esnasinda her iki mineralin
pikleri ¢akismis olmasindan dolay1 Cizelge 3.5, 3.6 ve 3.7°de analiz degerleri toplami

seklinde birlikte sunulmustur.

o Ca
3.60 4.20 4.80 5.40

060 1.20 1.80 2.40 3.00

Sekil 3.4 Obs 1 (beyaz kristal) nolu obsidiyen icerisinde tuz (halit) ve alkali
feldispatlara ait SEM analiz degerleri

Cizelge 3.3 Obs 1 (beyaz kristal) nolu obsidiyen 6rnegine ait SEM analiz degerlerine
gore mineral formiiliiniin hesaplanmasi (8/2,413= 3,315 X0,598 = 1,982)

Num. No: Obs 1 (beyaz kristal) [ Atom Molekiil | Katyon | Oksijen | Formiil
Oksitler | Wt % | Diiz. Deger| Agirhigt Elementler Orani Orani Sayis1 | Degeri
SiO, 22,900 35,863| 60,000 | Si 0,598| 0,598 1,196| 1,982
Al,O, 4,670 7,316| 102,000 (Al 0,072 0,144 0,216 0,477
FeO 1,607 2,518 71,850|Fe 0,035 0,035 0,035| 0,116
MgO 1,144 1,795| 40,300| Mg 0,045| 0,045 0,045 0,149
CaOo 1,133 1,775] 56,000]|Ca 0,032 0,032 0,032| 0,106
Na,O 23,290 36,474| 62,000 [ Na 0,588| 1,176 0,588| 3,898
K0 5,434 8,510 94,000 |K 0,091| 0,182 0,091| 0,603
P,0s 1,649 2,585 142,000|P 0,018 0,036 0,090 0,119
SO, 2,020 3,164| 80,000|S 0,040 0,040 0,120 0,133
Toplam | 63,847 100,000 2,413
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0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 420

Sekil 3.5 Obs 2 (siyah cam) nolu obsidiyen igerisinde alkali feldispatlara ait SEM analiz
degerleri

Cizelge 3.4 Obs 2 (siyah cam) nolu obsidiyen 6rnegine ait SEM analiz degerlerine gore
mineral formiiliiniin hesaplanmas1 (8/3,051=2,622X 1,194 = 3,131)

Num. No: Obs 2 (siyah cam) Atom Elementler Molekiil [ Katyon |Oksijen | Formiil
Oksitler | Wt % | Diiz. Doger | Agirhig Orant | Oram | Sayisi | Degeri
SiO, 77,050 71,618| 60,000|Si 1,194 1,194 2,388 3,131
Al,O; 13,210 12,279(102,000 | Al 0,120 0,240| 0,360| 0,629
FeO 2,520 2,342 71,850 Fe 0,033 0,033| 0,033] 0,087
MgO 1,240 1,153 40,300 ( Mg 0,029 0,029 0,029 0,076
CaO 1,010 0,939| 56,000(Ca 0,017 0,017| 0,017] 0,045
Na,O 4,810 4,471| 62,000 Na 0,072 0,144 0,072 0,378
K,O 4,530 4,211 94,000 | K 0,045 0,090 0,045 0,236
P,Os 1,540 1,4351142,000|P 0,010 0,020 0,050| 0,052
SO, 1,670 1,552 80,000(S 0,019 0,019 0,057 0,050
Toplam | 107,58 100,000 3,051
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Sekil 3.6 Obs 3 (siyah cam) nolu obsidiyenlere ait ait SEM analiz degerleri

Cizelge 3.5 Obs 3 (siyah cam) nolu obsidiyen 6rnegine ait SEM analiz degerlerine gore
mineral formiiliiniin hesaplanmasi (8/3,180 = 2,516 X 0,765 = 1,925)

Num. No: Obs 3 (siyah cam) | Atom Elementler| MOlekiil | Katyon | Oksijen | Formill
Oksitler | Wt% |Diiz. Deger| Agirhigt Oram | Orani | Sayist | Degeri
Sio, 56,670 45,912 | 60,000 | Si 0,765 0,765 1,530| 1,925
Al,O; 9,770 7,921| 102,000 Al 0,078 0,156| 0,234 0,392
FeO 14,810 11,998| 71,850|Fe 0,167 0,167 0,167| 0,420
MgO 1,790 1,450 40,300 (Mg 0,036 0,036 0,036| 0,091
Cao 1,230 0,996 56,000 (Ca 0,018 0,018| 0,018 0,045
Na,O 3,010 2,438 62,000|Na 0,039 0,078 0,039| 0,196
KO 3,380 2,737| 94,000 (K 0,029 0,058| 0,029 0,146
B,0s 30,270 24,5241 69,620 (B 0,352 0,704 1,056| 1,796
P,0Os 1,280 1,037 142,000 P 0,007 0,014 0,035| 0,035
SO, 1,220 0,987 80,000(S 0,012 0,012 0,036 0,030
Toplam | 123,43 100,000 3,180
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Sekil 3.7 Obs 4 (beyaz mineral) nolu obsidiyenlere ait SEM analiz degerleri

5.40

Cizelge 3.6 Obs 4 (beyaz mineral) nolu obsidiyen 6rnegine ait SEM analiz degerlerine
gore mineral formiiliiniin hesaplanmasi (8/2,600 = 3,077 X 0,209 = 0,643)

Num. No:Obs 4 .. .
(beyaz mineral) AAg:(r)ITgl Elementler Moolzlr(fl Iglrt;/zln Oslzs}:f;eln lj;):ng;i
Oksitler | Wt % | Diiz. Deger

Sio, 14,950 12,153| 60,000|Si 0,209 0,209 0,418| 0,643
Al,O3 3,500 2,845]102,000 Al 0,028 0,056 0,084 0,172
FeO 61,780 50,224 71,850 (Fe 0,699 0,699( 0,699| 2,151
MgO 1,060 0,862 40,300| Mg 0,021 0,021 0,021| 0,065
CaOo 0,530 0,431] 56,000]|Ca 0,008 0,008| 0,008 0,025
Na,O 1,870 1,520 62,000|Na 0,025 0,050 0,025| 0,154
KO 0,890 0,724 94,000 | K 0,008 0,016] 0,008 0,049
B,0; 36,360 29,558 69,620|B 0,425 0,850 1,275 2,615
P,0Os 1,150 0,935 142,000 (P 0,007 0,014 0,035| 0,043
SO; 0,920 0,748 80,000]S 0,009 0,009] 0,027 0,028
Toplam (123,01 100,000 2,600
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Sekil 3.8 Obs 5 nolu obsidiyenlere ait SEM analiz degerleri
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Cizelge 3.7 Obs 5 nolu obsidiyen ornegine ait SEM analiz degerlerine gére mineral

formiiliiniin hesaplanmas1 (8/3,184 = 2,513 X 0,304 = 0,764)

Numune No: Obs 5 Atom Molekiil | Katyon | Oksijen | Formiil
Oksitler [Wt% |Diiz. Deger | Agirh Elementer | orani | Oram Sayisi | Degeri
SiO, 15,020 18,244 60,000]Si 0,304 0,304| 0,608| 0,764
Al,O; 3,140 3,814 ( 102,000 | Al 0,037 0,074] 0,111| 0,186
FeO 0,810 0,983| 71,850|Fe 0,014| 0,014 0,014 0,035
MgO 0,950 1,154 ( 40,300 (Mg 0,029 0,029| 0,029 0,073
CaO 23,730 28,823 56,000(Ca 0,515| 0,515 0,515 1,294
Na,O 1,540 1,871| 62,000|Na 0,030 0,060 0,030( 0,151
K,0O 1,170 1,421 94,000 | K 0,015( 0,030| 0,015 0,075
B,0; 33,780 41,030] 69,620|B 0,589| 1,178 1,767 2,960
P,Os 1,170 1,421 142,000 P 0,010( 0,020| 0,050 0,050
SO, 1,020 1,239] 80,000]S 0,015( 0,015| 0,045|] 0,038
Toplam 82,33 100,000 3,184
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3.3 Golliidag Volkanitleri’nin Magmatik Gelisim Modeli

Riyolitik bilesimli kalk-alkalen nitelikte ve iist kita kabugunda tiireyen magma, gaz,
piroklastik malzeme ve yan kayag iiriinleri icerir ve yer alt1 suyu ile temas halinde
bulunur. Yukar1 dogru yiikselirken magma icerisinde hava kabarciklar1 olusmakta,
basincin artmasiyla da feratopliniyen, palmiyen tipi piiskiirme ve bu sekilde de
feratopliniyen geri diisme {irlinleri olusur. Bunun sonucunda ise riyolitik, riyodasitik

domlar yilizeyde olugsmaktadir [49].

Eger silisik magmalar % 4’den fazla su igeriyorsa lav akintis1 yerine oncelikle
piroklastik malzemeler olusturlar. Bununlarin {izerinde piroklastik tiirbilansitlerde
gozlenen ince taneli, ¢apraz tabakali, kanal yapilari iceren sedimanlar yer alir. Volkanik
baca igerisinde bulunan parcalanmis magma, litik kaya¢ pargalart ve gaz, yer alt1 suyu
ile temas ederler ve bacay: tikarlar. Volkanik bacanin alt seviyelerinden yukari dogru
basing artacagindan biiyiik bir patlama meydana gelir ve gazca zengin piroklastik
malzemeler olduk¢a hizli olarak firlatilirlar. Bu malzemelerin bacay1 terk edis hizlar

600 km/s ye erisebilir ve yaklasik 10-16 km’ye kadar yiikselebilir [50,51].

Piroklastik evre sonunda riyolit domlar1 olusmustur. Yiikselen magma yer alt1 suyu ile
temas ederek, maar i¢cinde ylikselmis topografya ya uygun egim asagi akmis ve bugiinkii
goriinimi  almistir. Riyolitler igerisindeki perlit ve obsidiyenlerin olusumu ise
magmanin yiikselmesi esnasinda yer alti suyu ile temasi ve maar golii igerisinden

gecmesi ile miimkiin olabilir [38].

Sonug olarak, riyolitik bilesimli kalk-alkalen nitelikte ve iist kita kabugunda tiireyen
Orta Anadolu obsidiyenlerinin bolgede Paleosen Oncesinde mevcut olan bir eski
okyanus ve kuzeye dalimli yitim zonunun etkinligi sonucunda Paleosen sonlarina dogru
okyanusun kapanmaya baslayarak Arap-Afrika Plakasi ile Anadolu Plakasi arasinda

meydana gelen kita ¢arpigsmasi sonrasinda olustuklarini agiklamislardir [8,26,32,52].
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BOLUM IV

SONUCLAR

Goélliidag Volkanik Kompleksi dairesel bir sekle sahip olup, 90 km? lik bir alan:
kapsamakta ve Kuvaterner yash riyolitik domlardan olusmaktadir. Gollidag
volkanitlerinin merkez bolimii tiifler, obsidiyenler ve riyolitik bilesimli lav ve

perlitik kayaclardan olusur.

Gollidagin taban kismi1 mor renkli, 10-20 cm ¢apli perlit yumrular1 ve siyah
obsidiyen parcgalarindan miitesekkil biiyiikli kiigiiklii merceklerden, bandlardan
meydana gelmekte ve bantlar kuvvetli biikiilme gostermektedirler. Siyah
obsidiyen Go6lliidag volkanizmasinin tipik bir tiriiniidiir. Bu karma karigik durum
yukariya dogru gidildik¢e ince taneli, camlasmis ve gayet ince banthi bir tiif

haline girmekte, kuvvetli plastik kivrim gostermektedir.

Gollidag’in riyodasitik vitrofirleri Ciftlik ilgesinin kuzeyinde ve kisa bir akinti
halinde sahaya girmektedirler. Yiiksek kisimlari, yani krater etrafi da bu
kayaclarla kaplidir. Bunlar lekesiz beyaz kompakt bir lav olup, tiiflerin veya
dogrudan dogruya Hasandagi kiil formasyonunun iizerine konmus olan Kiigiik
Golliidagr’nm1 meydana getirirler. Birim genellikle asidik karakterli volkanizma
iriinii olan tif, tiifit, perlit, pomza, obsidiyen, riyolit ve andezitlerden

olusmaktadir.

Bu volkanik iriinlerin incekesit incelemelerinde, riyolitler, kuvars, alkali
feldispat (anortoklas, sanidin), az plajioklas (andezin), mafik minerallerden
biyotit, diyopsit, hornblende yaninda tali olarak zirkon, apatit ve magnetit
gozlenmektedir. Golliidag civarinda, S6z konusu volkanizmanin son evresinde
olusmus bazalt ve bazaltik andezitik lav ve bunlarin iiriinleri haritalanmistir.
Volkanikler genel olarak hipokristalin dokulu olup, camsi kesimlerde oldukca

yaygindir.

Parlak kesitlerin mikroskobik incelemelerinde 6z, yar1 6z sekilli limonitlesmis

konsantrik kabuklu pirit psddomorflari, obsidiyenlerin bazi kesimlerinde
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6)

7)

8)

zenginlesmis, oksitlenerek obsidiyenleri boyamis, yer yer de dissemine olarak

dagilm gosteren demir hidroksitler ¢cok sik gdzlemlenmektedir.

Ince kesitlerin mikroskobik incelemelerinde obsidiyenlerde camsi hamur
maddesi igerisinde ince ¢ubuksu zeolit, feldispat gibi kristalin mikrolitlerin
yonlenmesiyle akma dokulari, mikrolitlerin ve feno kristallerin olusturdugu
vitrofirik dokular hakimdir. Volkanik camdan olusan hamur igerisinde bulunan
fenokristaller; mikroklin, sanidin, anortoklas, diyopsit, biyotit minerallerden

olusmaktadir.

Obsidiyenler iizerinde yapilan SEM analizleri sonucunda, Tuz (Halit) (NaCl),
bor mineralleri muhtemelen uleksit ve boraks, alkali feldispat (anortoklas,

sanidin ve mikroklin), belirlenmistir.
Orta  Anadolu obsidiyenlerinin major element analizi  sonuglarim

degerlendirdigimiz de tiimiiniin riyolitik bilesimde ve kalkalkalen nitelikte

olduklar1 sdylenebilir.
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