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ONSOZ

Bir iilkenin gelisip kalkinmasinda egitim 6nemli bir yere sahiptir. Glinliikk hayatin
her asamasinda karsilasilan kavramlar: i¢erdigi ve teknolojik kalkinmayi etkiledigi i¢in 1yi
ve kaliteli fen 6gretimi dnemsenmelidir. Ogrencilerin temel kavramlari anlamalari, giinliik
hayatta karsilastiklar1 olaylarla iligskilendirmeleri ve kavramlarla ilgili yanilgilarinin
belirlenmesi iy1 ve kaliteli fen egitimi i¢in gereklidir. Kimya ve ilkdgretim fen ve teknoloji
derslerinin temelini olusturan kavramlardan olan “erime, donma, buharlasma, kaynama ve
yogusma” kavramlari, glinlik hayatta karsilagilan pek ¢ok olaym yorumlanmasinda
kullanilmaktadir. Bu durum bu kavramlarin 6gretiminin 6nemi artirmaktadir.

Toplumlarm kalkinmasinda rol alan, 6nemli buluslar yapan, milletlere liderlik eden
ve onlar1 yonlendiren iistlin yeteneklilerin egitimi dikkate alinmali ve 6nemsenmelidir. Bu
arastrmanin temel amaci; “ilkogretim hayat bilgisi” ve “fen ve teknoloji” Ogretim
programlarinda yer alan “erime, donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma” kavramlarinin,
6.smif diizeyindeki {istiin yetenekli 6grenciler tarafindan anlasilma diizeylerini ve kavram
yanilgilarim belirlemek ve 5E modeline uygun gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin bu
kavramlar1 anlamalar1 ve yanilgilar1 iizerine etkisini aragtirmaktur.

Yiiksek lisans tez danigmanligimi {istlenerek, konu se¢iminde ve calismalarin
yiiriitiilmesinde yardim ve destegini esirgemeyen saymm hocam, Yrd.Do¢.Dr. Gokhan
DEMIRCIOGLU na sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismanin yiiriitiilmesinde 6zellikle etkinliklerin uygulanmasi asamasinda katk1
saglayan degerli arkadasim Ahu Feyhan FIDAN’a ve calismada yer alan &grencilerime
tesekkiir ederim.

Son olarak, gerek ¢alismalarim sirasinda gerekse aile yasantimda maddi ve manevi
destegiyle hep yanimda olan c¢ok degerli esim Recep VURAL’a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica beni anladigini ve hos gdrdiigiinii diisiindiigiim sevgili oglum Fatih Alper

VURAL’a tesekkiir ederim.
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OZET

Ogrenmelerin anlamli olmadig, bilgilerin ezber yolu ile elde edildigi durumlarda;
kavramlarin tam olarak anlagilamamasi, kavram yanilgilarmm olusmasi, giinliik hayattaki
olaylarin dogru yorumlanamamasi ve kullanilamamasi gibi sonuglar1 ortaya ¢ikarmakta ve
kavram Ogretimi 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismayla, “erime, donma, buharlagma,
kaynama ve yogusma” kavramlarinin, ilkégretim 6.sinif diizeyindeki iistiin yetenekli
ogrenciler tarafindan anlagilma diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve 5SE
modeline uygun gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin bu kavramlar1 anlamalar1 ve
yanilgilar1 iizerine etkisinin arastirilmasi amag¢lanmistir.

Aksiyon arastrmast yonteminin kullanildi§i bu ¢alismada, hal degisimi
kavramlarma yonelik yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline dayali 4 etkinlik
gelistirilmistir. Etkinlikler, Ordu Bilim Sanat merkezine kayith 6. Smif diizeyinde 23 {istiin
yetenekli 6grenciye uygulanmistir. Arastirmanin verileri, {i¢ boliimden olusan bir test, yar1
yapilandirilmig miilakatlar ve siif i¢i informal goézlemlerle toplanmistir. Test ve
miilakatlar, uygulama oOncesinde ve sonrasinda olmak {iizere iki kez uygulanmstir.
Miilakatlar, 23 6grenci ile bireysel olarak yiiriitiilmiis ve ses kaydedici ile kaydedilmistir.
Elde edilen veriler, frekans ve yiizdeliklere dontistiiriilerek tablolar halinde sunulmustur.

Arastirma sonucunda {istiin yetenekli 68rencilerin de bu kavramlarla ilgili olarak
yanilgilara sahip olduklari, hazirlanan etkinliklerin 6grencilerdeki bazi yanilgilarin
giderilmesine etkisi tespit edilirken, bazi yanilgilarin giderilmesinde etkili olmadig:
goriilmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglar dikkate alinarak diger arastirmacilara ve

egitimcilere bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kimya Egitimi, Erime, Donma, Buharlasma, Kaynama, Yogusma,
Kavram Yanilgisy, Ustiin Yetenekli Ogrenci, Yapilandirmaci
Yaklasim
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SUMMARY

The Effect of Activities Developing Based on the Consructivist Approach on the
Gifted Students’ Understanding of Concepts: “Melting, Freezing, Evaporation,
Boiling and Condensation”

In the case of non-meaningful learning and getting knowledge by rote cause to miss
the point and misconception and misunderstanding of concepts that cannot be used properly
in the daily life so teaching concept gets importance. In this study, it was aimed to
investigate the level of perception and misconception of 6th grade gifted students’ concepts
of melting, freezing, evaporation, boiling and condensation and to determine the effect of

the activities based on the 5E learning cycle model on the concepts under investigation.

In this study, action research method was used and four activities appropriate to SE
model based on constructivist approach was developed. The activities were applied to 23
gifted-students (6th grade) enrolled at Ordu Science and Arts Center. The data of this study
was gathered by using a three section test prepared benefiting from the literature, semi-
structured interviews and informal classroom observations. The test and interviews were
applied before and after the treatment. The interviews were individually conducted with 23
students and tape recorded. The frequency and percentage tables were used to summarize
the data of this study.

At the end of the study, it was seen that gifted students have misconceptions that are
partly corrected by the help of those activities that could not be effective to correct all
misconceptions. Some suggestions were made to the researchers and educators according to

the results obtained from this study.

Key Words: Chemistry Education, Melting, Freezing, Evaporation, Boiling,
Condensation, Misconception, Gifted Student, Constructivist Approach
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Birey, konugsmaya basladiktan sonra duygu ve diisiincelerini anlatabilmek, merak
ettiklerini sorarak yeni seyler 6grenebilmek, gordiiklerini yorumlayabilmek kisacasi hayati
ve yasadiklarini anlamlandirabilmek i¢in kavramlara ihtiyag duyar. Bu siiregte birey,
kavramlar1 smiflandirir, kavramlar arasindaki iliskiyi bulur, 6grendigi bilgileri
anlamlandirir, onlar1 yeniden diizenler, yeni bilgiler ve kavramlar iireterek giinliik
yasantisinda kullanir (Dogan, 2007). Birey, 6grenmeyi eski bilgilerin iizerine insa ettigi
icin 6grenme siirecinde ilk dgrenilen bilginin dogru, bilimsel, gegerli, giivenilir ve anlaml1
olmas1 gerekmekte, gereken Ozelliklere sahip kavram Ogretiminin gergeklestirilmesi on
kosul olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum diger alanlarda oldugu gibi, fen egitiminde
de kavramlarin bireyin zihninde nasil yapilandirildigi ve nasil anlamlandirildig:
konusundaki arastirmalar1 6nemli ve gerekli kilmaktadir.

Ulkemizde fen egitimi, ilkdgretimin birinci kademesinde “Hayat Bilgisi” dersi ile
baslayip 4.simniftan sonra “Fen ve Teknoloji” ad1 altinda ilkogretimin sonuna kadar devam
etmektedir. Fen ve teknoloji dersi igerik olarak; fizik, kimya ve biyoloji konularmi
kapsamakta ve ortadgretimdeki fen bilimleri alanindaki dersler i¢in alt yap1
olusturmaktadir. Bu sebeple ilkogretimde 6grenilen kavramlar dnemsenmelidir. Bireyler;
ogrendikleri kavramlar1 giinliik yasantisinda kullanmak, yorumlamak, yeni bilgiler ve
kavramlar 6grenmek i¢cin kavramlar1 dogru, anlamli ve eksiksiz olarak yapilandirmak
zorundadirlar. Aksi takdirde eksik ve yanlis 6grenmeler daha sonraki donemlerde bireyin
bazi zorluklar yasamasma neden olacaktir (Osborne ve Cosgrove, 1983; Stavy, 1990;
Costu vd., 2009).

Ogrenmelerin anlamli olmadig, bilgilerin ezber yolu ile elde edildigi durumlarda;
kavramlarin tam olarak anlagilamamasi, kavram yanilgilarmin olugmasi, kavramlarin
glinliik hayatta dogru yorumlanamamasi ve kullanilamamasi gibi sonuglar ortaya
cikarmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak da fen kavramlarmnin 6gretiminin daha etkili
olmasi, 6grenmenin dogru ve bilimsel bir sekilde ger¢eklesmesi i¢in yapilan egitim amacgl
arastrmalarin 6nemi artmaktadir. Bu amacla yapilan arastirmalar; kavram o6gretimi”,

“kavramlarin anlasilma diizeyinin belirlenmesi”, “kavram yanilgilariin tespit edilmesi”,



“kavramsal gelisimin saglanmas1” ve “kavramsal de§isimin saglanmasi” gibi basliklar
icermektedir (Hewson, 1992; Renmin ve Raymond, 1998; Dole, 2000; Harrison ve
Treagust, 2001; Palmer, 2002; Niaz, 2002; Hewson ve Hewson, 2003; Demircioglu ve
Ozmen, 2003; Nelson, 2003; Duit, 2003; Bahar, 2003; Sepet vd., 2004; Tekin vd., 2004;
Read, 2004; Demircioglu vd., 2005; Akgiin vd., 2005; Masson ve Abad, 2006; Kdse vd.,
2006; Tamer, 2006; Cayci, 2007; Ozmen, 2007; Dogan, 2007; Vosniadou, 2007; Yiiriik,
2007).

Ogrencilerin  bilissel gelisimlerinin 6grenme iizerindeki etkisini inceleyen
arastirmalar, bireylerin ilk bilgilerinin yeni olaylarin algilanmasinda etkili oldugunu
gostermektedir (Dogan, 2007). Ogrenciler, smif ortamina gelirken bazi hatali bilgiler
getirebilirler ve bu bilgiler 6grencinin bilimsel olarak dogru olan bilgilere ulasilmasini
zorlastirabilir hatta Onleyebilir (Osborne ve Cosgrove, 1983; Stavy, 1990; Costu vd.,
2009). Yeni kavramlar var olan kavramlarla c¢elismiyorsa Oziimsenir; c¢elisiyorsa
Ozlimsenemez ve bilimsel gerceklere aykir1 kavramlar gelisebilir. Literatiirde bilimsel
olmayan bu kavramlar i¢cin “kavram yanilgilar1 (misconceptions)”, “6n kavramlar
(preconceptions)”, “alternatif yapilar (alternative frameworks)”, “cocuklarin bilimi
(children’s science)”, “bilimsel olmayan inanglar (nonscientific beliefs)”, “yilizeysel
kavrama (naive conception) veya “kendiliginden olusan bilgiler (spontaneous knowledge)”
ve “yaygin kanit kavramlar1 (common sense conceptions)” gibi isimlendirmeler
yapilmaktadir (Dole, 2000; Ozmen ve Ayas, 2003; Hewson ve Hewson, 2003; Read, 2004;
Vosniadou, 2007; Calik ve Ayas, 2007). Isimlendirmeler farkli da olsa dgrencilerde ortaya
cikan kavram yanilgilarmin olusma nedenleri; 6grencilerin yasadiklar1 dogal cevreleri,
sosyal (aile, arkadas, 6gretmen) hayatlarindaki durumlar veya kisisel deneyimleri olabilir
(Ozmen, 2007).

Literatiirde; kavram yanilgilari, kavram gelisimi ve kavramlarin anlasilma diizeyleri
ile ilgili pek c¢ok calisma vardir. Yapilan caligmalarda kullanilan fen kavramlarmdan
bazilarma 6rnek olarak; “kaynama, yogusma ve buharlasma” (Chang, 1999);“kiitle, hacim,
yogunluk™ (Hewson ve Hewson, 2003), “asitler ve bazlar” (Renmin ve Raymond, 1998;
Uce ve Saricayir, 2002; Demircioglu ve Ozmen, 2003; Canpolat vd., 2004; Demircioglu
vd., 2005; Burhan, 2008), “kimyasal degisme” (Johnson, 2000), “fiziksel ve kimyasal
degisme, element-bilesik” (Demircioglu vd., 2004b), “fiziksel ve kimyasal degisme”
(Atasoy vd., 2007; Ayvaci ve Coruhlu, 2009), “elektromanyetizma, kaynama ve
fotosentez” (Kose vd., 2003), “yogunlagsma” (Boz, 2004b, 2005), “buharlagsma, kaynama



ve yogunlagsma” (Demircioglu vd., 2004a; Boz, 2004a; Ayvaci ve Coruhlu, 2009; Costu
vd., 2009), “kaynama ve donma” (Senocak, 2009), “erime ve donma” (Ross ve Law,
2003), “buharlasma ve kaynama” (Goodwin, 2003; Kirikkaya ve Gilli, 2008), “atom
modelleri, atomun yapis1” (Harrison ve Treagust, 2001; Read, 2004; Giinay, 2005),
“coziintirliik, ¢ozeltiler” (Karamustafaoglu vd., 2002; Tekin vd., 2004; Koray vd., 2007;
Ayvact ve Coruhlu, 2009), “karigimlarin yapist ve iletkenlik” (Akgiin vd., 2005),
“kimyasal denklemler ve mol kavram1” (Nelson, 2005; Ozmen, 2007), “maddenin tanecikli
yapist” (Valanides, 2000; Ozmen ve Ayas, 2002), “madde” (Erdem vd., 2004), “karisim,
element,bilesik” (Karaer, 2007), “denge buhar basinci, kaynama, donma noktasi
alcalmas1” (Konur ve Ayas, 2008), “ametal, yar1 metal ve alasim” (Karamustafaoglu ve
Ayas, 2002), “kiitlenin korunumu” (Calik ve Ayas, 2007), “hal degisimi” (Paik vd., 2004;
Gonen ve Akgiin, 2005; Boo, 2006), “temel kimyasal kavramlar” (Nelson, 2003)
verilebilir. Bunlar igerisinde yer alan “erime, donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma”
kavramlar1 ile 6grenciler, i1lkdgretimin ilk kademesinden itibaren karsilagsmaya baglamakta
ve sonraki yillarda da bu kavramlar dgretim programlarinda yer almaktadir. Ikdgretim
“hayat bilgisi” ve “fen ve teknoloji” Ogretim programlar1 incelendiginde, bu arastirmaya
konu olan “erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma” kavramlarina
rastlanmaktadir. Kavramlarmm giinlik yasamla ¢ok yakindan iligkili olmalari, bu
kavramlarm 6gretim asamasinda 6nemsenmesini gerektirmektedir.

Ogrenmenin 6niindeki en biiyiik engellerden biri 6grencilerin sahip olduklar1 yanlis
kavramlardir. Yeni Ogrenme siirecinde On bilgilerin kullanimindaki yetersizlikler,
kavramsal degisimin saglanamamast ve Ogrenme sirasinda anlam biitiinliigliniin
kurulamamas1 sebebiyle yanlis kavramlar gelisebilir (Osborne ve Cosgrove, 1983; Stavy,
1990; Atasoy vd., 2007; Dogan, 2007; Costu vd., 2009). Bu durum 6grencilerin sonraki
ogrenmelerini etkilemekte ve degisime karsi direng gostermelerine sebep olmaktadir
(Hewson ve Hewson, 2003; Ozmen, 2007). Ogrencilerde olusan kavram yanilgilarmim
sebepleri, giinliikk hayattaki deneyimleri ve Ogrenim siirecinde kazandiklar1 anlayislar
olabilir. Bazi arastirmacilar, gilinliik deneyimlerden elde edilen yanilgilarin diizeltilmesinin
zor olmasma ragmen Ogrenim silirecinde olusan yanilgilarin Onlenmesinin  miimkiin
olduguna manmaktadir (Aydin ve Balim, 2005; Dogan, 2007). Bunu gerceklestirebilmek
icin kavram 6gretimi 6nemli goriilmektedir.

Son zamanlarda pek cok arastirmada (Aydm ve Balim, 2005 ) kabul goren ve

ilkemizde uygulamaya konulan ilkogretim programma dayanak olusturan yapisalci



anlayig, bireyin kavramlar1 tamamen kendisinin anlamlandirdigini savundugu igin
ogrenciyi merkeze alan ve ayni zamanda kavram 6gretimini dnemseyen bir yaklagimdir.
Bu sebeple bu ¢aligmada yapisalc1 yaklasima uygun etkinliklerin gelistirilip uygulanmasi
yararli goriilmektedir. Ayrica bu tiir ¢alismalar sonucunda gelistirilen etkinlikler hem
sonraki ¢aligmalara kaynak teskil edecek hem de uygulayict durumundaki 6gretmenlere yol
gosterecektir.

Yapisalc1 yaklasimda 4E, SE ve 7E olarak adlandirilan degisik modeller
uygulanmaktadir. Yapisalc1 yaklasimda oldukca fazla kullanilan SE modeli, 6grencinin
arastirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin
aktif kullanimmi igeren aktivitelerden olusmaktadir (Ozsevgeg, 2006). SE modeline
yonelik yapilan calismalarda, modelin Ogrencilerin basarilarin1 artirdigi, kavramsal
gelisimlerini sagladigi ve tutumlarini pozitif yonde degistirdigine yoOnelik bulgular
bulunmaktadir (Bayar, 2005; Giirses, 2006; Ozsevgeg, 2006; Cardak vd., 2008). Bu
calismada 6grencilerin yaslar1 ve diger egitimciler tarafindan yiiriitiilen ¢alismalardan elde
edilen olumlu sonuglar dikkate alinarak 5E modeline uygun etkinliklerin daha faydali
olacagi diislincesi agir basmaktadir.

Ogrencilerin  kavramlar1 anlamlandirmalar1 ve yapilandirmalarindaki 6nemli
etkenlerden biri “zeka kapasiteleri ve yorum giicleri” oldugu gergegidir. Ust diizeyde ve
karmagik diisiinebilme becerisine sahip ¢ocuklarin — bu cocuklar literatiirde “iistiin veya
ozel yetenekli cocuklar” olarak adlandirilirlar — kavramlar1 nasil yapilandirdiklar: ve bu
siirecte neler yasadiklar1 merak edilmektedir (Dogan, 2007). Genel olarak; iistiin yetenekli
ogrenci, yasitlarma gore daha hizli 68renen, smif arkadaslarinin istedigi veya ihtiyag
duydugundan daha derin ve genis ilgi alanlarina sahip, karmasikliktan (zorluktan)
hoslanan, soyut fikirleri anlayan, kendisinin sectigi konuda veya ilgi alanlarinda bagimsiz
calismay1 seven cocuklar olarak tanimlanmaktadir (MEB, 1991). Renzulli (1986), iistiin
yetenekliligi; “zihinsel yaraticilik, ©6zel akademik ve liderlik alanlarinda ve gorsel
sanatlarda normal okul sartlarinda sunulamayan 6zel hizmet ve imkanlar1 gerektirecek
diizeyde ileri performans kapasitesi gosterme” olarak tanimlamaktadir (Tagsdemir, 2003).

Toplumda liderlik roliinii iistlenen, buluslar yapan, her alanda iistiin eserler ve
faaliyetler sergileyen iistlin yeteneklilerin ¢ok 1yi degerlendirilmeleri, yetistirilmeleri, say1
ve iretkenliklerinin artirilmast Onemlidir. Liderlerini bulamayan veya onlara sahip
cikamayan toplumlarin yeni buluslar ve icatlarla seviye kazanmalar1 zordur. Terazinin bir

kefesine toplumun biitiiniine hitap eden genel egitimi, diger kefesine de o toplumu her



sahada ileriye gotiirecek ve %2’sini olusturan yetenekli insanlar1 koyabiliriz. Ancak bu
bireylerin yasadiklar1 toplumda karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziilmesi gerekmektedir. Ustiin
yeteneklilerin kendilerine uygun 6zel bir egitime ihtiyaglar1 vardwr. Bu ihtiyaglarmni
karsilayabilmek i¢in kiiciik yaslardan itibaren dogru tespit edilmesi, yeteneklerinin 6zel
yontemlerle gelistirilmesi ve yonlendirilmesi gerekmektedir (Akarsu, 2001). Eger istiin
yeteneklilerin egitim ihtiyaclar1 karsilanmazsa; bu bireylerin aileleri, arkadaslari,
ogretmenleri ve dogal cevreleriyle sorun yasamalar1 kaginilmazdir. Ustiin yeteneklilerin
egitim ihtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in yeterli etkinlik 6rnegi bulunmamaktadir. Bu
durum zaten pek c¢ok konuda sorun yasayan iistiin yeteneklilerin, uygun egitim
alamadiklar1 i¢in bir de e§itim sorunu yasamalarma sebep olmaktadir. Bu calismanin iistiin
yeteneklilerin egitim ve Ogretim ihtiyag¢larinin karsilanmasma katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Son zamanlarda yapilan ¢alismalar, artik tilkemizde Ustiin yeteneklilerin egitiminin
dikkate deger bulundugunun ve 6nemsendiginin gostergesi olmustur. Bu alanda calisan
egitimcilere diisen gorev, lstiin yetenekli 6grenciler i¢in konu veya kavramlarla ilgili
etkinlik 6rnekleri ortaya ¢ikarmak, bunlar1 6grenci ve 6gretmenlerin hizmetine sunmaktir.
Literatiir tarandiginda iistiin yetenekliler i¢in kavram 6gretimi ile ilgili yapilmis caligma
sayisinin azlig1 (Dogan, 2007; Keser vd., 2009; Bastas, 2009; Ceken vd., 2009a, 2009b;
Solmaz, 2009; Kanli ve Emir, 2009) ve bu cocuklara yonelik gelistirilmis etkinlik
orneklerinin ise neredeyse yok denecek kadar oldugu goze ¢arpmaktadir. Yine de son
zamanlarda bu alanda yapilan ¢alismalar hem dikkat ¢ekici hem de sevindirici bir gelisme
olarak goriilmektedir. Bu calisma, istiin yeteneklilerde kavram oOgretimi ve kavram
gelisimi ile 1ilgili etkinlik gelistirmeyi, bu etkinliklerin iistiin yeteneklilerin 6grenmelerine
etkisini arastrmayr ve bu alandaki eksikligin giderilmesine katki saglamay1

hedeflemektedir.

1.1.1. Arastirmanmin Problemi

Onceki kisimda bahsedilen durumlardan hareketle, bu ¢alismanin temel problemi;
ilkdgretim seviyesinde 6grenim goren ayn1 zamanda “Bilim ve Sanat Merkezine” devam
eden iistiin yetenekli 6grencilerin, “erime, donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma”

kavramlarmi anlamalar1 {izerine yapilandirmaci yaklasimm SE modeline uygun olarak



gelistirilen etkinlikler ne diizeyde etkilidir? seklinde ifade edilebilir. Bu problem
cercevesinde daha detayli olarak asagidaki alt problemler irdelenmistir.

1) “Erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma” kavramlarinimn iistiin yetenekli
ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyleri nasildir?

2) Yazili teste ve miilakatlara verilen cevaplara gore, Ustiin yetenekli Ogrenciler
“erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma” kavramlari ile ilgili yanilgilar
tasimakta midir?

3) SE modeline uygun gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin ¢alisilan kavramlari

anlamalar1 ve yanilgilar1 lizerinde anlamli bir etkisi var midir?

1.1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastrrmanin temel amaci; ilkogretim ‘“hayat bilgisi” ve “fen ve teknoloji”
O0gretim programlarinda yer alan ‘“erime, donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma”
kavramlarmin, 6.smif seviyesindeki iistiin yetenekli Ogrenciler tarafindan anlasilma
diizeylerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemek ve S5E modeline uygun gelistirilen
etkinliklerin o6grencilerin bu kavramlar1 anlamalar1 ve yanilgilar1 tizerine etkisini

arastirmaktir.

1.1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Ulkemizde {istiin yeteneklilerle ilgili kavram &gretimi boyutunda yapilan
arastirmalar sinirh sayidadir (Dogan, 2007; Bastas, 2009; Keser vd., 2009; Tortop ve
Cakmak, 2009; Solmaz, 2009). Ustiin yetenekli ¢ocuklar ile ilgili literatiir incelendiginde,
yapilan arastirmalarin genel olarak istiin yetenekli ¢ocuklarin ozellikleri, egitimleri,
ailelerin ve 6grencilerin karsilagtiklar1 sorunlar, ailelerine ve 6gretmenlerine Oneriler, listiin
yetenekliligin tespiti, iistiin yetenek ile 6zel yetenek kavramlarinin tanimi ve {istiin
yetenekli cocuklarn se¢imi ile ilgili olduklar1 goriilmektedir. Son zamanlarda fen
(Ogretme, 2003; Bak ve Gokdere, 2004; Dogan, 2007; Keser vd., 2009; Tiirkan ve Sengil,
2009; Olkun ve Akkurt, 2009; Bastas, 2009; Ceken vd., 2009a, 2009b; Kanl1 ve Emir,
2009; Oksiiz, 2007; Tortop ve Cakmak, 2009; Solmaz, 2009) ve matematik (Ozdemir ve
Altintag, 2009; Giigyeter, 2009; Kocal, 2009) konularinda gelistirilen etkinliklerin {istiin



yeteneklilerin anlamalarina etkisi, kavram yanilgilarimi belirleme ile ilgili smirli sayida
calismalar goze carpmaktadir.

[Ikogretim “hayat bilgisi” ve “fen ve teknoloji” dersi Ogretim programimin
incelemesi sonucunda 6grencilerin arastirmaya konu olan kavramlarla ¢ok erken yaslarda
karsilasmaya basladiklar1 gdze carpmaktadir. Ustiin yetenekli &grencilerin, diger
ogrencilere uygulanan programa gore Ogrenim gormeleri sebebiyle kavramlarin
ogretiminde gecmis yasantilar1 ve deneyimleri nemsenmelidir. Bu amagcla altinc1 smifa
kadarki donemde ne ile karsilastiklar1 ve genel anlamda neler Ogrendikleri dikkate
almmustir. Ogrencilerin, “erime, donma, kaynama, buharlasma ve yogusma” kavramlariyla
ilk karsilagmalar1 birinci sinif seviyesinde basliyor, ikinci smifta kavramlar programda
bulunmasa da ii¢lincii sinifta “erime ve donma”, dérdiincii sinifta “erime, ¢6zlinme, yanma
ve bozunma” kavramlar1 programda bulunmaktadir. Kavramlarin en yogun ve giinliik
yasantiyla baglantili olarak ele alindigi uygulamalar 6grencilerin karsisina besinci sinif
seviyesinde ¢cikmaktadir. Alt1 ve yedinci sinifta kavramlara rastlanmazken sekizinci sinifta
biraz daha derinlestirilmis olarak programda yer almaktadir. Arastirmada 6zellikle besinci
sinif programinda kavramlarin yogun olarak yer almalar1 ve 6grencilerin kavramlarla ilgili
O0grenme yasantilarini yeni gecirmis olmalar1 sebebiyle daha etkili olacagi, 6grencilerde
eksik ya da yanlis 68renmelerin dnlenebilecegi diisiiniildiigii i¢in altinci smif seviyesindeki
ogrenci grubu secilmistir.

Ustiin yetenekli dgrenciler, toplumun gelecegi acisindan dnemsenmesi ve ihmal
edilmemesi gereken grubun i¢inde yer almaktadir. Ustiin yeteneklilerin doyumsuz, merakl
ve arastirmaci olmalar1 sebebi ile Orgiin egitimin diginda kapasitelerini gelistirmek ve
yeteneklerinin korelmemesi i¢in ilging, 6gretici ve doyurucu fen etkinliklerine ihtiyag
duyduklar1 g6z ardi edilmemelidir. Bu alanda f{istiin yetenekliler i¢in gelistirilmis
etkinlikler cok sinirlt ve yetersiz oldugu i¢in 6gretmenler ve ¢ocuklar sorun yasamaktadir.
Ogrenciler hem kendileri sikint1 c¢ekmekte hem de Ogretmenlerine sorun teskil
etmektedirler. Ustiin yetenekli 6grenciler i¢in faaliyet gdsteren degisik okul ya da kurumlar
bulunmaktadir. Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) de iistiin yetenekli ¢ocuklarin
yeteneklerini en iist diizeyde kullanmalarini saglamak ve yeteneklerinin korelmesini
onlemek amaciyla faaliyet gosteren kurumlardan birisidir. Bu kurumlarda genel 6zelliklere
sahip cerceve program bulunmakta ancak disiplinlere uyarlanmis, 6gretmenlere yol
gosterecek etkinlikler bulunmadigi i¢in programlar, kurumlarda calisan G6gretmenler

tarafindan planlanip uygulanmaktadir. Bu durumda egitim ve Ogretimin etkililigi,



ogretmenlerin yaraticiliklari ile siirli kalmaktadir. Nitekim bu alanda bilimsel ¢aligmalarin
yapilmasi, Ustiin yetenekli 6grencilere yonelik farkli etkinlikler tasarlanmasi ihtiyacmi
ortaya ¢ikarmistir. Bu arastirma, iistiin yetenekliler i¢in etkili ve verimli olabilecek fen

etkinlikleri tasarlama amaciyla yapilmistir.

1.1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmada, “O8rencilerin; testte, miilakatlarda ve uygulama sirasinda sorulan

sorulara samimi bir sekilde cevap verdikleri” varsayilmistir.

1.1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Arastirmanin smirliliklar: su sekilde 6zetlenebilir:
Aragtrma “erime, donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma” kavramlar1 ve Ordu Bilim
ve Sanat Merkezine devam eden 6.smif seviyesindeki 23 {istiin yetenekli 6grenci ile

sinirhidir.

1.2. Konuyla Tlgili Yapilan Arastirmalar

Bu kisimda, ilkdgretim hayat bilgisi ve fen ve teknoloji 6gretim programlarmin
“erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma” kavramlar1 agisindan incelenmesi;
iistiin yetenekli o6grencilerin 6zellikleri, se¢imi ve egitimi; iistiin yetenekli 6grenciler ile
ilgili yapilan caligmalar; yapilandirmaci yaklasimda kullanilan modeller; SE modeli ve
“buharlagma, yogusma, kaynama, erime ve donma” kavramlaria yonelik ulusal ve uluslar

arasi diizeyde yapilan arastirmalar 6zetlenmistir.

1.2.1. flkogretim “Hayat Bilgisi” ve “Fen ve Teknoloji” Ogretim
Programlarinin incelenmesi

Bu boéliimde uygulamaya konulan ilkogretim programi incelenerek arastirmaya
konu olan kavramlarin 6grencilere nasil ve ne kadar sunuldugu tespit edilip kisaca

Ozetlenmistir. Bu incelemenin yapilmasi, arastirmada kullanilan Orneklemin bu



kavramlarla ilgili alt yapilar1 hakkinda bilgi edinilmesi ve gelistirilen etkinliklerin
ogrencilerin seviyesine uygunlugu acisindan 6nemli goriilmiistiir.

Ogrenciler ilk olarak, ilkdgretim birinci sinifta “benim essiz yuvam” isimli iinitede
“mutfakta neler oluyor?” bashg1 altinda ‘“erime, donma, buharlasma ve kaynama”
kavramlariyla karsilasmaktadirlar. Ogrencilerin “donma, erime, kaynama ve buharlasma”
olaylarin1 mutfakta gozlemleyerek sonuglarmni sinifta s6zlii olarak sunmalar1 istenmektedir
(MEB, 2009).

Ikinci smifta bu kavramlarla ilgili 6grenci kazanimlar1 ve etkinlik &rneklerine
rastlanmamistir (MEB, 2009).

Uglincii sinifta “diin, bugiin, yarm” isimli iinitede “beni tanidin mi, ben hala
suyum”  bashgr altinda su dongiisi ve “dondurmam eridi” bashigi altinda 1sitilan
maddelerin gecirdigi degisimde “erime ve donma” kavramlari yer almaktadir (MEB,
2009).

Dordiincii sinifta “maddeyi taniyalim” isimli iinitede “maddenin halleri arasindaki
donilisim” ve “saf madde ve karigim arasindaki farklar” basligi altinda, igerikte “erime ve
donma” kavramlar1 yer almaktadr (MEB, 2005). Bu {initedeki 6grencilerin
yapilabilecekleri etkinlik 6rnekleri (suyun buza, buzun da suya donlismesi, 1sinin kati
maddelerde erime ve bozunma gibi degisikliklere yol agmasi, sivilarin sogutuldugunda kat1
hale gegmesi ile ilgili deneyler) bulunmaktadir.

Besinci sinifta “maddenin degisimi ve taninmas1” isimli linitede “yagmur ve karin
olusumu, yeryiiziinde suyun ugradig1 degisim”, “is1 maddeleri etkiler” ve “maddenin ayirt
edici ozellikleri” basliklar1 altinda “suyun hal degisimi, dogadaki su dongiisii, dongii i¢cin
gerekli enerji kaynagi, genlesme, buharlagsma-yogusma-kaynama, kaynama sicakligi,
erime-donma sicaklig1 ve yogunluk™ kavramlar: icerikte yer almaktadir (MEB, 2005). Bu
iinitedeki 6grenci kazanimlar1 ve etkinlik 6rnekleri su sekilde siralanabilir:

e Yagmur, kar, buz, sis ve bulutun su oldugunu fark eder.

e Yiikseklere ¢ikildikga sicakligin distiigii gercegi vurgulanir. Yiiksek dag
tepelerinde karin gec erimesi, bunu destekleyen bir bilgi olarak kullanilir.
Ogrenciler, havada yiikselen su buharmin sicakligmin nasil degisecegini ve ne
olacagini tahmin ederler.

e Buharlasma ile suyun havaya dondiigii ve yagislarla buharlasmanin birbirini
dengeledigi ¢ikariminda bulunur. Dogadaki yagmur ile tabak yiizeyindeki su

damlalar1 karsilastirilir.



10

e Su dongist ile yagis—buharlagsma dengesi arasinda iliski kurar ve su dongiisiiniin
gergceklesmesi i¢cin enerji kaynagi gerektigi ¢ikariminda bulunur. Su buharinin
soguk bir ortamla karsilasinca yogusacagi gercegi tartigilir.

e Ogrenciler, ellerinin iizerine kolonya dokerler. Kolonya buharlasirken ne
hissettiklerini rapor ederler. Birka¢ dakika sonra, kolonyanin islakligindan iz
kalmayisini buharlasma ile iliskilendirirler.

e Buharlasmanin her sicaklikta olabilecegini ve sicaklik arttikca buharlagsmanin
hizlanacagi ¢ikariminda bulunur.

e Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhar1 oldugunu ve kaynama ve buharlasma
arasindaki farki agiklar. Kaynama sirasinda buharlagmanin ¢ok hizlandigina dikkat
cekilerek buharlasma ile kaynamanin farki vurgulanir. Ogrenciler, genellikle
kaynayan sudan ¢ikan kabarciklar1 hava olarak diisiinmektedir. Kabarciklarin hava
olmadigi, su buhari oldugu gézlemlerinden de faydalanarak vurgulanir.

e Saf maddelerin kaynama sicakliklarmin sabit oldugunu ve kaynama sicakliklarma
bakilarak sivilarin taninabilecegini fark eder.

e Katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin 1s1 vererek dondugunu fark eder.

e Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit oldugunu deneyle gosterir ve ayni
maddenin, erime sicakliginin donma sicakliina ¢ok yakin oldugunu deney
sonuglarindan ¢ikarir. Suyun donma sicakligini erime sicakligi ile karsilastirirlar.
Saf bir maddenin erime ve donma sicakliklarmnin birbirine ¢ok yakin (aslinda esit)
oldugu vurgulanir.

e Erime-donma sicakliklarmma bakarak, maddelerin taninabilecegini bilir. Ogretmen
demir, kalay, bakir, altin gibi katilarin ¢ok yiiksek sicakliklarda eridigini, mazot,
benzin gibi sivilarin da diisiik sicakliklarda dondugunu giindelik hayattan 6rnekleri
(kisin mazotlu araglarin yakitlarinin donmasi, demirin eritilip kaliba dokiilmesi
gibi) ile anlatir. Her maddenin erime-donma sicakliginin kendine 6zgii oldugu,
ornegin, mazot donarken benzinin donmadig1 vurgulanir. Erime-donma sicakliginin
maddeleri ayirt etmek i¢in kullanilip kullanilamayacagi tartisilir.

Altinct smifta 3. tlinitede “ Fiziksel ve Kimyasal Degismeler” baglig1 altinda hal
degisimlerinin  fiziksel degisme oldugunun Ogrenciler tarafindan kavranmasi
hedeflenmistir. Ayrica 6. ilinitede 1smin yayilimi ve 1s1 yalitimi iizerinde durulmus ancak

arastirmaya konu olan kavramlarla ilgili etkinliklere rastlanmamistir (MEB, 2006).
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Yedinci sinifta bu kavramlarla ilgili 6grenci kazanimlar1 ve etkinlik 6rneklerine

rastlanmamistir (MEB, 2006).

Sekizinci smifta 3. {nitede “maddenin 1s1 alig-verisi ile hal degisimlerini

iligkilendirmek” baslig1 altinda, “erime, donma, buharlasma, yogusma olaylarindaki 1s1 alis

veriginin nedenleri, erime ve donma 1s1s1, buharlagsma 1s1s1, 1siInma ve soguma egrileri” ile

ilgili etkinlikler bulunmaktadir (MEB, 2006). Bu iinitedeki 6grenci kazanimlar1 ve etkinlik

ornekleri su sekilde 6zetlenebilir:

Erimenin ve buharlasmanin neden disaridan 1s1 alarak gerceklestigi, bu iki surecin
tersi olan donma ve yogusma sirasinda neden 1s1 agiga ¢iktigi, bag olusumu
temelinde agiklanir.

Farkli maddelerin erime 1silarmi1 karsilastrma, belli kiitledeki buzun, erime
sicakliginda, tamamen suya doniismesi i¢in gerekli 1s1 miktarmi hesaplama yapilir.
Kapali mekénlarin asir1 sogumasini dnlemek i¢in ortama su konulmasinin yararini
aciklar, isitilmasi zor kapali mekanlarda tutulan taze meyve ve sebzelerin, soguk
kis glinlerinde, donmaya kars1 korunmas: i¢in depoya su dolu kaplarin konmasinin
yarar1 6grencilerce tartisilir.

Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark eder ve
Buzlanmay1 onlemek i¢in basvurulan tuzlama isleminin hangi ilkeye dayandigmni
aciklar, 6grenciler, otomobil radyatorlerine konulan antifrizlerin ne ise yaradigni
arastirarak simifa sunar. Suda ¢oziinen tuz, seker vb. maddelerin erime noktasini
diistirdiigii tuz-buz karigimimin sicakligi dlciilerek gosterilir. Soguk kis gilinlerinde,
yollardaki buzlanmay1 6nlemek i¢in tuzlarin kullanimi, “donma noktasi algalmas1”
kavrami ¢evresinde agiklanir.

Buharlagmanin neden 1s1 gerektirdigini ac¢iklar; buharlasma 1s1sin1 maddenin tiirii ile
iligkilendirir ve kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara
doniigmesi i¢in gerekli 1s1 miktarmni hesaplar.

Buharlagmanin sogutma amaci ile kullaniligmma giinlik hayattan O6rnekler verir,
ogrenciler, dis hekimlerinin kullandig1 sogutma sivilarinin, agiz icinde kiiciik bir
bdlgeyi nasil soguttugunu, yeni kesilmis karpuzun kesim sonrasi neden sogudugunu
ve toprak testideki suyun uzun sure 1sinmayisinin sebebini tartisirlar.

Kati, s1vi ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip sogutarak,
sicaklik-zaman verilerini grafige geg¢irir; 1sman-soguyan maddelerin, sicaklik

zaman grafiklerini yorumlar; hal degisimleri ile iligkilendirir.
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e Buzun erimesi sirasinda sicakligin sabit kalmas1 gergcegine vurgu yapilir. Erime ve

donma sicakliklarinin esit oldugu sdylenir.

1.2.2. Ustiin Yeteneklilerin Ozellikleri

Bu boliimde iistiin yeteneklilerin ozellikleri ile ilgili elde edilen g¢alismalar
incelenmistir.

Zeka; yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi veya 6zel akademik alanlarda yasitlarina
gore yiiksek diizeyde performans gdsteren ve bu tiir yeteneklerini gelistirmek icin okul
tarafindan saglanamayan hizmet veya faaliyetlere gereksinim duyan ¢ocuklar “Ustiin veya
Ozel Yetenekli Cocuk” olarak tanimlanmaktadir (Renzulli, 1986). Ustiin yetenekli 6grenci,
yasitlarina gore daha hizli 6grenen, sinif arkadaslarimin istedigi veya ihtiya¢ duydugundan
daha derin ve daha genis ilgi alanlarma sahip, karmasikliktan hoslanan, soyut fikirleri
anlayan, kendisinin sectigi konuda veya ilgi alanlarinda bagimsiz ¢alismayr seven
cocuklardir. Bu tip ¢ocuklar, basarili olduklar1 alanda yiiksek performans ve potansiyel
kabiliyetlerini tek basina veya birlestirerek kendilerini gosterirler (MEB, 1991). Ustiin
veya Ozel yeteneklilik dort temel insan 6zelligi arasindaki etkilesimden olusur. Bunlar;
“ortalamanin istiinde yetenek diizeyi”, “yiiksek diizeyde gorev sorumlulugu”, “yiiksek
diizeyde yaraticilik” ve “yiiksek diizeyde motivasyondur (MEB, 1991; Omeroglu, 1993).
Zeka, aragtirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmaktadir.

Renzulli'nin Uglii Cember Modeli; yasamlar1 boyunca iistiin basar1 gdstermis
yetigkinleri inceleyen Renzulli (1986), bu iistliin performansmn altinda i¢ ice ge¢mis li¢
belirgin “normalin iizerindeki yetenek, yaraticilik ve ige sarilma” unsurdan s6z etmektedir
(Akarsu, 2001).

Stenberg’in Uglii Sa¢ Ayagi Kurami; Stenberg (1997), geleneksel 1Q puanmin
iistlin yetenegi tanimlamada yetersiz kaldigii1 savunmakta ve zekay1 “analitik, sentezci ve
pratik” olarak tanimlamaktadir (Akarsu, 2001).

Gardner’in Coklu Zeka Modeli; Gardner (1993), zekayr “sozel (dilsel), mantiksal
(matematiksel), uzamsal, miizik (ritmik), bedensel (kinestetik), kisiler arasi (sosyal),
icedoniik (i¢sel) ve doga zekas1” olarak tanimlamaktadir (Akarsu, 2001).

Dabrowski’nin Asir1 Duyarlilik Alanlari; Dabrowski, zekay1 “psikomotor, duyusal,
imgesel (imaginational), zihinsel (intellectual) ve duyussal asir1 duyarlilik alanlarr” olarak

tanimlamaktadir (Akarsu, 2001).
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Literatiirde iistiin yeteneklilerin 6zellikleri; bedeni, zihni, sosyal, kisilik ve mesleki
ozellikler (Caglar, 1972); erken belirlenen, fiziksel gelisim, toplumsal gelisim ve zihinsel
ozellikler (Davasligil, 1990); miizik, resim, fen, matematik ve sosyal alandaki yetenek
ozellikleri (Ustiin Yetenekli Cocuklar ve Egitimi Komisyon Raporu, 1991); yaraticilik,
ogrenme, liderlik ve genel gelisim ozellikleri (Ataman, 1996); bedensel, yaraticilik,
ogrenme, Onderlik ve giidiisel oOzellikler (Akkanat, 1999); gelisim, genel, duyussal
ozellikler (Akarsu, 2001); genel zihinsel, 6zel akademik, yaratic1 ya da {iretici diisiince,
liderlik, gorsel ve gosteri sanatlar1 (miizik, drama, sanat) ve psikomotor 6zellikler (Ersoy
ve Avci, 2001) olarak gruplandirilmaktadir. Bu arastirmada biitiin siniflandirmalara yer
verilmemis, sadece iistlin yetenekli cocuklarin genel 6zellikleri ve arastirmanin ilgi alanina

giren “fen ve matematik alanindaki 6zellikler1” dikkate alinarak incelenmistir.

1.2.2.1. Genel Ozellikleri

Ustiin yetenekli ¢ocuklar; sorular soran, asmw1 merakli, ¢ilgin ve sagma gelen
diisiincelere sahip, ayrintilar1 dikkate alip tartisan, grubun 6tesinde, kuvvetli duygu ve
diisiince sergileyen, bir-iki tekrar yaparak tam 6grenmeyi gergeklestirebilen, soyutlamalar
yapan, varsayimlarda bulunan, yetiskinlerle beraber olmay:i tercih eden, yeni projeler
iretebilen, Ogrenmeyi seven, bilgilerle oynayan, o6grendiklerini derinlemesine
yorumlayabilen, icat¢i, iyi tahminler yapan, karmasikliga karsi aglik hisseden, keskin
gozlemci, yogunlasabilen, problem ¢odzen, kitap okumaya diiskiin, ilgi alan1 genis, ilgisiz
gibi goriinen seyler arasinda iliski kurabilen, giiclii bellek, genis hayal giicii, gelismis
mizah duygusu ve dil becerisine sahip ayni zamanda 6z elestiri yapabilen bireylerdir
(Caglar, 1972; Davashgil, 1990; Ustiin Yetenekli Cocuklar ve Egitimi Komisyon Raporu,
1991; Ataman, 1996; Akkanat, 1999; Akarsu, 2001; Ersoy ve Avci, 2001).

1.2.2.2. Fen ve Matematik Alanindaki Ozellikleri

Ustiin yetenekli bireylerin fen ve matematik alanindaki o6zelliklerinin dikkate
almmasinin gerekli oldugu diisiiniildiigiinden bu béliimde ele almmistir. Ustiin yetenekli
cocuklarm fen ve matematik alanindaki 6zellikleri literatiirde zihinsel veya genel 6zellikler

bashig1 altinda incelenmektedir (Caglar, 1972; Davashgil, 1990; Ataman, 1996; Akkanat,
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1999; Akarsu, 2001; Ersoy ve Avci, 2001). Zihinsel olarak iistiin pek ¢cok 6grenci fenden
hoslanir, ¢iinkii bu alanda yapilan ¢alismalar, onlarda doymak bilmeyen merak uyandirir.
Fen ve matematik alanlarinda iistiin yetene§e sahip bireyler literatiirde; fikir ve
hipotezleri test etmeye yonelik deneyler yapan, yeterli ve yerinde veri segen, verilerden
gecerli ¢ikarimlar yapan ve tahminde bulunan, problem ¢ozme siirecindeki varsayimlari
tantyan ve degerlendiren, fikirleri hem niceliksel hem de niteliksel ifade edebilen, yeni
fikirler iiretebilen, iirettiklerini toplumsal degisim i¢in kullanabilen, bilimsel gdzlem
yapma, veri toplama ve yorum yapma becerisine, planlama ve iletisim yetenegine, zihinsel
ceviklige sahip, merakli, tutarsizliklar1 tespit eden, yiiksek diizeyde mekanik diisiinebilen,
uzaya ilgi duyan, genelleme ve soyutlamalar yaparak elindeki bilgiyi diger alanlara
aktarabilen, kararl, sabirli, yaratici, yasitlarma gore alisilmisin diginda nitelikli diriinler
ortaya koyabilen, olaylar arasinda neden-sonuc iligkisi kurabilen, kimsenin aklina
gelmeyecek sorular sorabilen, sorun ¢oziimiinde karmasik yontemler kullanabilen, orijinal
yorumlar, olagan dis1 matematiksel islemler yapabilen, yasitlarmin ¢6zemedigi zor sorulari
ve problemleri kisa siirede ¢ozebilen, yanlis ve dogruyu se¢me giigleri fazla olan,
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirmeye odaklanan bireyler olarak tanimlanmaktadir

(MEB, 1991).

1.2.3. Ustiin Yeteneklilerin Secimi ve Egitimi

Bu bolimde “stiin yeteneklilerin se¢imi ve egitimi” ile ilgili tarihsel siirecte

diinyada ve iilkemizdeki ¢aligmalar ve fen alaninda yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

1.2.3.1. Ustiin Yeteneklilerin Secimi

Ustiin yetenekli ¢cocuklarin egitimi kadar tanilama yontemleri de dnemsenmelidir.

Ustiin zekalilarm tamlanmasinda kullanilan ydntemlerin biiyiik bir boliimii bu alanda dncii

calismalar yapan Terman (1959)’in elde ettigi veriler ve yOntemlerle belirlenmistir

(Akkanat, 1999). Terman’in yaptig1 arastirma sonucunda belirlenen tanilama yontemleri,
kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

e Aday gosterme; Okullara gonderilecek bir form ile yonetici, rehber 6gretmen, smif

ogretmeninden, daha sonra Ozelliklerini agiklayacagimiz Ozelliklere uyan

ogrencileri aday gdostermeleri ya da ana babalardan ¢ocuklar1 i¢inde en uygun
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olanlarin1 belirlemeleri istenir. Aileler bu iste ¢ok isabetli karar verememislerdir
(Caglar, 1972; Akkanat, 1999).

Ogretmen Gozlem ve Kanaati: Her ¢esit cocugun devam ettigi, resmi devlet
okullarinda 6gretmenlik yapanlarin bu konudaki isabet orant %60 dolaylarindadir.
Ogretmen kanaatleri tek basma kullanmilmamalidir (Caglar, 1972; Akkanat, 1999).
Arkadas GoOzlem ve Kanaati: Bazi durumlarda 6grenciler birbirlerini daha iyi
tanimaktadirlar. Bu bakimdan giivenirligi c¢ok fazla olmasa da, dikkatli
diizenlenmis sorgulama teknikleri ile ozellikle liderlik, psikomotor alanlarda
yetenekli olan c¢ocuklar1 belirlemek ve profillerini c¢ikartmak i¢in arkadas
kanaatlerine bagvurulabilir (Caglar, 1972; Akkanat, 1999).

Aile Gegmisi: Ustiin zekalilar konusunda yapilan arastirmalar, gizilgii¢ olarak tiim
sosyo-ekonomik katmanlarm esit sansa sahip olduklarimi ancak, uygun cevre
kosullarinin ve olanaklarin c¢ocuga saglanmasi agisindan iist sosyo-ekonomik
diizeye sahip ailelerin sansinin daha fazla oldugunu gostermektedir (Caglar, 1972;
Akkanat, 1999).

Cocugun Gelisim Profilleri: Ustiin zekdli ve iistiin yetenekli ¢ocuklarin gerek
taranmasinda gerekse tanilanmasinda en saglikli olant ve tiim cag niifusunu
kapsayarak uygulandiginda tiim sosyo-ekonomik katmanlardaki distiin zekali
cocuklarin kesin saptamalarinin yapilma olasilig1 yiliksek olani, ¢ocugun bilissel,
duyussal, devinimsel, duygusal gelisim alanlarindaki performansini gosteren
profillerin ¢ikartilmasidir (Caglar, 1972; Akkanat, 1999).

Grup Zeka Testleri: Ozellikle grup testleri, bu alanda yetismis olan dgretmenlerin
gozlemleri ile dengelendigi takdirde tarama amaciyla kullanilabilir. Ancak bu
araclarla giidiisel ve duygusal sorunlar1 olan tstiin zekalilarin gézden kagirilma
olasiliklar1 bulunmaktadir (Caglar, 1972; Akkanat, 1999).

Basar1 Testleri: Grup testleriyle ayni1 smirliliklar1 olmakla beraber, ¢ocugun degisik
akademik alanlardaki becerilerini belirleme agisindan 6nemli ipuglar1 verebilir.
Cesitli 6grenme yetersizligi gosteren iistiin zekali cocuklarla, yaratici ¢cocuklarin
belirlenmesinde ise yaramaz (Caglar, 1972; Akkanat, 1999).

Bireysel Zeka Testleri: Klasik ve geleneksel anlamda {istiin zekali ¢ocugun
yetenekleri ve gizilgiicii hakkinda daha kesin tanilamalar yapmayi olas1 kilan

Olceklerdir. Ancak cocugun smif ortaminda nasil bir performans gosterdigi ya da
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nasil bir basar1 gosterebilecegini kestirmede kullanilamaz. Pahali ve uygulamasi
uzman ve zaman gerektiren ol¢eklerdir (Caglar, 1972; Akkanat, 1999).

Tiirkiye’de  Standartlastirilmis  Olgekler: Rehberlik arastirma merkezlerinde
uygulanmaktadir. Bunlar ancak alaninda yetistirilmis uzmanlar tarafindan
yapilabilir. (Akkanat, 1999).

Bunlara ilave olarak Caglar (1972), kisilik testleri ve envanterleri, sosyal olgunluk
testleri, sosyometrik teknikler, cesitli kisisel kayitlarin incelenmesi, anketler,
gozlemler, cesitli 6zellikleri 6lgen Olcekler, takip arastirmalari, dile dayali olan ve
olmayan zeka testleri, teorik-ekonomik-estetik-politik ve dini Olg¢eklerin de

tanilama amagl kullanildigini ifade etmistir.

1.2.3.2. Ustiin Yeteneklilerin Egitiminde Kullamlan Ogretim Yaklasimlari

Kaynaklar incelendiginde iistliin yeteneklilerin egitiminde kullanilan egitim

yaklagimlarmin “zenginlestirme, hizlandirma ve gruplama” (Davashgil, 1995; Seving,

2003) olmak iizere ii¢ bashk altinda toplandig1 gozlenmesine ragmen uygulamalarda

farkliliklar goze ¢arpmaktadir. Bunlardan bazilari;

Erken baglama ve hizli ilerleme, tiirdes yetenek siniflari, program zenginlestirme,
ozel siniflar ve 6zel okul uygulamalar1 (Eng, 1991),

Freeman (1985) istiin yetenekli c¢ocuklara verilecek egitimi “ayr1 egitim,
hizlandirilmig egitim ve zenginlestirilmis egitim” olarak {i¢ bashk altinda
incelemistir (Sahin, 1996),

Okula erken baslatma, hizlandirma-cabuklastrma veya smif ilerletme, tlirdes
(homojen) yetenek gruplari, 6zel smiflarda egitim, 6zel okul egitimi, bireysel
egitim ve program zenginlestirme uygulamalar1 (Caglar ve Omeroglu, 1993),

Erken basglama, sinif atlatma, ders atlatma, homojen kiimeler, yarim giin ya da
gecici kiimeleme, yatay ya da dikey zenginlestirme uygulamalari (Ataman, 1996),
Zenginlestirilmis normal smif, yar1 zamanh 6zel sinif, tam zamanh 6zel smif,
bagimsiz ¢alisma, gezici 6gretmen, rehber kisi, kaynak oda, 6zel okullar, okula
erken baslama, devam eden ilerleme, ileri oldugu derslerde sinif atlama, sinif
atlama, kurslar-ileri dersler ve programi siiresinden daha kisa slirede tamamlama

(Ersoy ve Avc, 2001),
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e Davis ve Rimm (1998)’in belirttigine gore; Magnet okullari, homojen gruplama,
gecici gruplama, smif atlama, ders atlama, yatay ve dikey zenginlestirme, 6zel
seminerler, 6zel konugsmacilar, birebir egitim, alan gezileri ve 6zel bir yetenegin
gelistirilmesine doniik 6zel egitim uygulamalar1 seklinde siralanmistir (Gokdere,

2004).

1.2.3.3. Ustiin Yeteneklilerin Egitimine Tarihsel Bir Bakis

Ustiin yeteneklilerin egitimi giindeme gelince akla ilk olarak Osmanli Devleti ve
Enderun Mektepleri gelmektedir. Ustiin yeteneklilerin egitiminde déneminin en iyisi belki
de ilk egitim kurumu oldugu diisiiniilebilir. Agirlik kazanan goriise gore, Enderun
Mekteplerinin II. Murat tarafindan kuruldugu, ancak asil gelismesini Fatih Sultan Mehmet
zamaninda gosterdigi anlasilmaktadir (Akkutay, 1984). Daha sonra Fatih Sultan
Mehmet’in ilim adamlarindan yararlanilmasini istemesi sebebiyle bu mektepler yalniz bir
devsirme kurumu olmaktan ¢ikarak miilki ve idari kadrolarin egitimine yonelerek yeni bir
ozellik kazanmistir (Bilgili, 2004). Mektep, gelismesini II. Bayezid, Yavuz Sultan Selim ve
Kanuni Sultan Siilleyman zamaninda da devam ettirmistir. Osmanli hiikiimdarlarmin
Enderun egitiminde temel hedefi; devlette ileri hizmetler i¢in kabiliyetli gengleri kesfetmek
ve bu dogrultuda teorik ve uygulamali sekilde egiterek onlardan yararlanmaktir (Akkutay,
1984). Baz1 arastirmacilar, yonetimde gorev alacak segkin kisilerin yetistirildigi ve saray
teskilati icerisinde yer alan “Enderun Mektebi”’nin, Osmanli Devleti’nde medrese disinda
ikinci kokli egitim kurumu oldugunu; 19. ylizyilin baslarina kadar koklii bir degisiklige
ugramadan faaliyetlerini siirdiirdii§iini ve daha sonra islevini Bati1 tarzi mekteplere
biraktigimi ifade etmislerdir (Ihsanoglu vd., 1999).

Tarihsel siirecte oOrglin egitim c¢alismalar1 18. ylizyilin sonlarinda baglamasina
ragmen istlin yetenekliler icin bu tarz calismalar 20. ylizyilin baglarinda denenmeye
baslanmis olup, Onciiliigiinii Amerika ve Almanya yapmustir (Eng, 1979).

Amerika’nin ¢esitli eyaletlerinde ilk olarak “hizli ilerleme olanaklar1” sunuldugu
goriilmiistiir (Eng, 1979). Bunlardan bazilarz;

e St. Louise okullarinda, on haftalik deneme siiresini takiben “simif atlatma”,
e 1895 de ise New Jersey okullarinda, 8.smiflar i¢in “dort yetenek kiimesi” denemesi

ile programu erken bitirme sans1 sunulmasi,
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e C(alifornia’nin Santa Barbara okul sisteminde, siniflar “ii¢ ayr1 yetenek diizeyine
ayirma” sistemi ile iistlin yeteneklilere olduk¢a yogun program sunulmasi,

e (Cambridge, Mass. “cift hizli” uygulamasi ile istiin yeteneklilere ilkokulun, ilk
dokuz smifini alt1 yilda tamamlama imkan1 verilmesi,

e Portland, Oragon projesinde igerik programi, beser aylik siirelerden olusan “18
donemlik 54 pargaya boliinmesi” ile hizli ilerleme ¢alismast,

e Kuzey Denver planinda, “ek 6grenimle zenginlestirme” uygulamasi,

e Boston ve Vinetka’da, “bireysel 6gretim teknikler” uygulamasi,

e 1918’de New York resmi okullar1 ve Lousville Kent okullarinda, “6zel siniflarda
yetistirme” denemesi,
Almanya’da;

e Scharlotenburg’da, “6zel smif” uygulamasi yapilmasi ve sonra “Berlin, Hamburg,
Manheim” kentlerine yayilmasi,

e 1917 yilinda Berlin’de, “Begabtenschuhle-yeteneklilerin okulu” kurulmasi,

calismalar1 dikkat cekmektedir (Eng, 1979).

1.2.3.4. Yabanc Ulkelerde Ustiin Yeteneklilerin Egitimi ile Tlgili Uygulamalar

ABD ve Kanada basta olmak iizere Avrupa lilkeleri, Glineydogu Asya, Gliney
Afrika ve Avustralya’da {lstiin yeteneklilerin egitimi 1960’lardan bu yana ivme
kazanmustir. Ustiin yeteneklilerin egitiminin en ¢ok tartisildigi, kuram ve modellerin
gelistirildigi, yerel, eyalet ve federal diizeyde pek ¢ok uygulamanin gergeklestirildigi
iilkeler ABD ve Kanada'dir. 1970'li yillarda iistiin yeteneklilerin sorunlarma ilk ¢6ziim
olarak hizlandirma akla gelmistir. Hizlandirma; ¢ocugun kronolojik yasini degil, akademik
hazir bulunusluk durumunu dikkate alir. Hizli gelisen, ¢cok cabuk 6grenen, yasitlarinin bir
kac yas iistiinde performans gosteren ¢ocuklarin normal gelisim hizini izleyen akranlarini
bekleyerek gelisimlerinin engellenmesi haksizlik olarak yorumlanmis ve bunun i¢in smif
atlama, ders atlama, kredilendirme gibi uygulamalarla farkli ¢oziimler denenmistir.

Davis ve Rimm'in (1994) hizlandirma, zenginlestirme ve yetenek gruplarma ayirma
bashigi altinda siraladigi uygulamalar: Anaokuluna ya da ilkokula erken basglama, sinif
atlama, st siniflardan ders alma, okula erken baglama, sinavina girerek bir dersten kredi

alma, lisede iken yiiksekdgretim programlaria katilma, yliksekogretimde uzaktan 6gretim
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programlarina katilma ve iiniversiteye erken baslama seklinde 6zetlenebilir (Davis and
Rimm, 1994).

Ustiin yeteneklilere hizmet sunan bazi programlar arasinda yatili {istiin yetenekliler
okullar1 da bulunmaktadir. Bu okullar iiniversite yerleskelerinde yer almakta ve 6grencilere
zengin bilim ve sanat olanaklari, sosyal, kiiltiirel ve sportif etkinlikler sunmaktadir.
ABD’de de iistlin yeteneklilerden olusan farkli gruplamalar bulunmaktadir. Bunlar; tam
zamanlt homojen siniflar; Magnet okullar, istiin yetenekliler icin 6zel okullar, 6zel
kurumlarimn agtig1 okullar ve okul-i¢cinde-okul uygulamalari, tam zamanli heterojen siniflar;
normal smifla birlestirilmis baska smif 6grencileri, normal 6grencilerle birlestirilmis {istiin
yetenekliler grubu, normal 6grenciler arasina katarak farklilastirilmig 6gretim sunma, yari-
zamanli ya da gecici gruplamalar; dersten cikarip bagka mekana gotiirme, kaynaklarin
bulundugu mekana gotiirme, 6zel smiflar, kuliip etkinlikleri, smif birincilerine (onur
ogrencilerine) Ozel programlar sunma olarak Ozetlenebilir. ABD'de okullarin ve
merkezlerin yani sira {stlin yeteneklilere yonelik yaz okullari, mentorlarla ¢aligma ve
zenginlestirme programlar1 gibi etkinlikler diizenlemektedir (Davis, Rimm, 1998).

Avrupa'da iistiin yeteneklilerin egitimi Amerika'ya kiyasla daha yavas bir bigimde
gelismektedir. Uygulamalar biiyiik farkliliklar gostermektedir. Niifusu ¢ok az olmasina
ragmen d@renci basina egitime ayirdigi para ¢ok yiiksek olan Isveg, Norveg, Danimarka'da
iistiin yetenekliler i¢in ayr1 okul ve programlar yoktur. Ancak 6gretim ¢ok kiigiik yaslarda
basladig1t ve uzmanlasmis Ogretmenlerle bireysellesmis O6gretim yapildigi icin {istiin
yetenegin kaybolmasi gibi bir sorun da yoktur. Tam tersine daha kalabalik niifusa sahip
olmasina ragmen Ispanya, Portekiz, Italya gibi iilkelerde iistiin yeteneklilerle ilgili
arastirma ve uygulamalar yok denecek kadar azdir. Benzer bir sinirl etkinlik Fransa ve
Belcika i¢in de s6z konusudur (Freeman, 1992).

Dogu Avrupa iilkelerinde 1990 6ncesi SSCB'de oldugu gibi, 6zellikle matematik,
fizik, kimya, biyoloji ve informatik alanlarinda {stiin yetenekliler i¢cin 6zel lise diizeyinde
okullarm yan1 sira dil, giizel sanatlar ve spor dallarinda c¢esitli yas gruplarinin 6zel olarak
egitildigi kurumlar varliklarini biiylik 6l¢tide devam ettirmektedir.

Ingiltere'de ogrencilerini secerek alan {inli ve geleneksel okullarda, iistiin
yetenekliler icin ayrica hizlandrma ve farklilastirma uygulamalar1 yapilmaktadir.
Tamamen istlin yeteneklilere yonelik iki okul ile ¢ok sayida miizik ve giizel sanatlar

programlar1 genel egitime paralel yiiriitiilmektedir. 1989'da kurulan yaz okullar1 ve hafta
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sonu zenginlestirme programlan diizenlemektedir. Ingiltere'deki genel egilim egitim iginde
esnek ve erisilebilir olanaklarla iistiin yeteneklileri kaynastirma yoniindedir.

Birlesme 6ncesi Almanya’da iistiin yetenekli cocuklarla ilgili ilk girisim 1978’de
Ustiin Yetenekli Cocuklar Alman Dernegidir. Bu dernek hem kamuoyu olusturmus hem de
okul dis1 zenginlestirme etkinlikleri diizenlemistir. Bunun yaninda {iniversite ve okullarla
isbirligi yapan, hiikiimetten veya vakiflardan destek alan arastirma merkezleri kurulmustur.

Hollanda'da iistiin yeteneklilerin egitimi, birka¢ 6zel okulda gerceklesmektedir.
Hollanda devleti, bu tiir 6zel okullara, iistiin yeteneklilerin egitimi icin maddi destek
vermemekte ancak {istlin yeteneklilerin kesfedildigi smif ve okullar, devlet tarafindan
desteklenmektedir. Boylece bu ¢ocuklara 6zel egitim gérme olanagi saglanmaktadir.

Ustiin yeteneklilerin egitimine dnemseyen diger iilkeler arasinda Avustralya ve
Yeni Zelanda bulunmaktadir. Uygulamalar cesitlilik gostermektedir. Bu faaliyetler, sinif
ortaminda zenginlestirme, bir ka¢ okuldan gelen cocuklarin olusturdugu gruplar, okul
disinda kurulan 6zel ilgi merkezi, 6zel tistiin yetenekliler okulu ve hizlandirilmis egitim ile
ek programlar olarak gbéze carpmaktadir. Eyalet diizeyinde kurulan iistiin yetenekliler
dernekleri ile arastirma merkezleri, miizeler, iiniversiteler ve vakiflar iistiin yetenekliler
icin programlar hazirlamakta ve iiniversiteler 6gretmenlere "iistiin yetenekliler 6gretimi”
sertifikasi ile lisansiistii diizeyde master ve doktora programlar1 sunmaktadir (Frydenberg
ve O'Mullane 2000).

Ustiin yeteneklilerin egitiminin en ciddiye alindigs, teorik ve uygulamali pek c¢ok
calismanin yapildig: iilke Israil'dir. 1970'lerde Egitim Bakanli1 biinyesinde bir "Ustiin
Yetenekliler Miidiirliigi" kurulmus ve bu kurulus giiniimiize gelinceye kadar yapilan tiim
etkinlikleri koordine etmis, gelismis iilkelerdeki oncii kuruluslar icerisinde yer alarak etkili
programlar yiirtitiilmiis ve Tel Aviv'de ilk tam zamanl {istiin yetenekliler okulu agilmustir.
Glizel sanatlara yonelik okullarmm yami swra genel zekdya oncelik verilmekte olup,
hizlandirma, zenginlestirme, okul dis1 etkinliklerin yani sira "Bilim ve Sanat Merkezleri"
yetenekli cocuklarin bir araya gelip ireticilik ve yaraticiliklarini gelistirdikleri yerler
bulunmaktadir. Buralarda uygulanan programlarda basarili sayillmak i¢in zekanin
yetmedigi, ¢ok calisma, Ozveri, sabir ve bir amaca baglanma gibi 6zellikler de dikkate
almmaktadir (Milgram, 2000).

Gilinlimiiz Rusya'sinin {istiin yeteneklilerle ilgili basarili ¢caligmalarmin kdkenleri
1950'li yillarda o dénemin Nobel 6diillii bilim adamlarmnin Onciiliigiinde kurulan iki tiir

okula dayanmaktadir. Birinci tiir okullar bolgedeki tiim ortaokul 6grencileri arasindan
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matematik, fizik, kimya, biyoloji ve informatik dallarina ayr1 ayr1 secilen ve lise diizeyinde
egitim alan Ogrencilere yoneliktir. Ikinci tiir okullar ise yabanci dil, miizik, folklor,

edebiyat ve felsefe egitiminde yogunlagmaistir.

1.2.3.5. Ulkemizde Ustiin Yeteneklilerin Egitimi ile Tlgili Uygulamalar

Tarihsel siirecte lstiin yeteneklilerle ilgili muazzam bir egitim sisteminin
uygulandigi Enderun Mektepleri gibi uygulamalara ev sahipligi yapmis bir kiiltiirlin
devami olan iilkemizde iistlin yeteneklilerin egitimi ile ilgili uygulamalarda ge¢ kalindigi
diisiincesi agirlik kazanmaktadir (Davasligil, 1991; Ataman, 1996, Akkanat, 1999; Akarsu,
2001). Ustiin yetenekliler i¢in 6zel egitim gerekliliginin ilk fark edildigi alan miizik olmus
ve 1948 yilinda 6660 sayili bir kanun ¢ikartilarak bu alandaki {istiin yetenekli 6grencilere
yurt disina gitme olanagi taninmis olmasina ragmen uygulama 1977°de dondurulmustur
(Davashgil, 1991; Ataman, 1996; Akkanat, 1999; Akarsu, 2001).

Ustiin veya 6zel yeteneklilerin dzel egitim kapsamma alinmasi ve 6zel egitimin
kurumsallagsmast konusu ilk kez 5. Egitim Surasinda ele alinmistir (1953). Bu nedenle
1953 yili, Cumhuriyet doneminde iistiin yeteneklilerin egitimi ile ilgili olarak baslatilan
calismalarm milad: sayilabilir. Ulkemizde iistiin yeteneklilerin egitimi ile ilgili ilk deneme
1960’11 yillarda Ankara’da o6zel smiflar ve tirdes yetenek siniflar1 uygulamalar: ile
baslamustir. Ilkokul diizeyinde zenginlestirilmis bir program uygulanmis, uygulama
ortaokul diizeyinde de planlanmis ancak program yarida kesilmis ve 6grenciler Maarif
Koleji tarafindan kabul edilmistir (Davashigil, 1991; Ataman, 1996; Akkanat, 1999;
Akarsu, 2001).

1964°te fen ve matematikte listiin yeteneklileri toplayan Ankara Fen Lisesi 6rnegi
goze capmaktadir. Burada calisacak 6gretmenlere egitim destegi saglanmis; dgrencilere
yatili okul, laboratuar ve kitaplik, gezi-gdzlem, miinazaralar, kiiciik grup calismalar1 ve
bireysel destek uygulama olanaklar1 sunulmus ve program dort yil devam etmistir. Daha
sonralar1 bu o6zelligini kaybetmistir (Davashgil, 1991; Ataman, 1996; Akkanat, 1999;
Akarsu, 2001). Akarsu (2001), programin sekteye ugramasmin sebebinin, iist diizey
biirokratlarin kendi ¢ocuklarmin yetenekli olmasa da bu okullara yerlestirilmesi i¢in baski
yapilmasimdan kaynaklandigimin sdylendigini ifade etmektedir. Bu dénemde tiirdes okul
uygulamalar1 da Ankara’daki iic okulda baglatilip bes yilin sonunda degerlendirme
yapilmaksizin kapatilmistir (Ataman, 1996; Akkanat, 1999; Akarsu, 2001).
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1964-71 yillar1 arasinda Ankara, Istanbul, Eskisehir ve Bursa’da tanilanan iistiin
veya Ozel yeteneklilerin bir araya getirildikleri 6zel iist sinif denemeleri; 1980’11 yillarda
segme sinavlariyla 6grenci alan Anadolu ve Giizel Sanatlar Liseleri; 1990’ yillarda
Yabanct Dil Agirhikli Lise (Stiper Lise) uygulamalarina rastlanmaktadir. 1990’larin
basinda Ankara ve Istanbul’da acilip yaygmlastirilmaya ¢alisilan giizel sanatlar liselerinde
lise diizeyinde resim, miizik ve gorsel sanatlarin bazi dallarinda egitim verilmektedir
(Davashgil, 1991; Ataman, 1996; Akkanat, 1999; Akarsu, 2001).

1990 yilinda kurulan Inan¢ Vakfi kapsaminda kurulan Inang Lisesi 1993’te
ogretime baslamistir. Ogrenci secimi dort asamali bir yontemle yapilmaktadir. Ancak okul
MEB tarafindan istiin yetenekliler okulu olarak kabul edilmemis, hazirlanan program
onaylanmamis ve okul Anadolu Lisesine indirgenmistir (Akarsu, 2001). 1991-92 §gretim
yilinda Istanbul’da agilan Yeni Ufuklar Koleji, iistiin yetenekli dgrencilerin egitimini
hedefleyen 6zel bir okuldur. Ancak MEB tarafindan bu okula da 6zel egitim statiisii
verilmemistir (Akarsu, 2001). 1993 yilinda Istanbul’da, iistiin yeteneklilerin egitimine
goniil vermis kisiler tarafindan Tiirkiye Ustiin Yetenekli Cocuklar Egitim Vakfi’ni
kurmuslardir. Vakif, o6grencilere okul dis1 zenginlestirme etkinlikleri sunmaktadir
(Akkanat, 1999; Akarsu, 2001). Bunun yaninda anaokulu diizeyinde Petek Cocuk Evi
calismas1 géze ¢apmaktadir.

1995°te MEB Ozel Egitim Rehberlik ve Danisma Hizmetleri Genel Miidiirliigii,
Yasemin Karakaya Bilim ve Sanat Merkezi’ni acarak ilkdgretim ¢agir cocuklarmin
egitiminin gelistirilmesini amaglamistir. Buradaki egitim, Coklu Zekd kuramina uygun
ders dis1 destek etkinligi niteliginde yiiriitiilmistiir. Daha sonralar1 Bilim ve Sanat
Merkezleri ililke geneline yayilma caligmalari ile birlikte proje temelli 6grenmeye dayali
etkinlikler uygulanmaya baslanmistir (Davashigil, 1991; Ataman, 1996; Akkanat, 1999;
Akarsu, 2001). Ancak bu kurumlarda g¢alisacak personelin yetistirilmesi, 6grencilerin
tanilamalari, egitimin belirgin plana sahip olmasi konularindaki eksikliklerin giderilmesi

biraz zaman almistir ve hala daha bazi eksiklikler bulunmaktadir.

1.2.4. Ustiin Yetenekliler icin Fen ve Matematik Egitimi

Teknolojik acidan ¢ok gelismis toplumlarin fen ve matematik egitimi yoniinden

desteklenmesi gerekirken, iistiin yetenekli 6grencilerin uygun bigimde tesvik edilecegi
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stireklilik arz eden bir fen ve matematik programmin saglanmasi da 6nemsenmelidir. Bu
alanda yeni programlar gelistirilmesi icin siirekli ¢abalara ihtiyag duyulmaktadir.
[Ikdgretim diizeyi iistiin yetenekli dgrenciler, laboratuar deneylerinden gok hoslanir
ve bu Ogrencilerin dogruyu bulmak icin arastirmaya ihtiyacit vardir. Fen bilimlerinde
yapilan arastirmalar bu alanda yararl olabilir. Fen alaninda iistiin ve 6zel yetenegi olan
ogrencilerin erken donemde belirlenmesi ve yeteneklerinin yok olmamasi gerekmektedir.
Matematik, fen veya diger alanlardaki 6zel akademik yetenek tartismasinda, genel diizeyde
yiiksek zihinsel yetenege sahip 6grencilerin her alanda her zaman 6zel akademik yetenek
gosteremeyecegi gercegi goz ardi edilmemelidir. Bu nedenle egitimcilerin hizmet verilen

iistlin yetenegin tliriine uygun egitim programlar1 segmeleri gerekmektedir.

1.2.5. Ustiin Yetenekli Ogrencilerle Ilgili Yapilan Cahsmalar

Ustiin yetenekli dgrencilere yonelik calismalar incelendiginde karsimiza cikan
arastirmalar, belli basliklar altinda siniflandirilmis ancak bu ¢alisma ile dogrudan iligkili
olarak goriilmediginden ayrmtilara girilmemistir. Ustiin yeteneklilerde fen egitimi iizerine
yapilan ¢alismalar ayr1 baslik altinda daha ayrintili incelenmistir. Ustiin yetenekliler ile
ilgili yapilan ¢caligmalar, genellikle su basliklar altinda siralanabilir:

a. Ustiin yetenek kavraminin tanimy, iistiin yeteneklilerin belirlenmesi, {istiin yetenekli
cocuklarin o6zellikleri (Caglar, 1972; Davashgil, 1990; Ataman, 1996; Akkanat,

1999; Ersoy ve Avci, 2001; Akarsu, 2001; Bildiren ve Uzun, 2007; Karabulut,

2009; Bildiren vd., 2009; Kurt ve Tastan, 2009),

b. Ustiin yeteneklilerin duyussal dzellikleri (Ergin, 2004; Tekbas ve Ataman, 2004;

Tasdemir, 2004; Gottfried ve Gottfried, 2004; Sak vd., 2009; Leana, 2009; Kanl,

2009; Demiral vd., 2009; Konyalioglu ve Varli, 2009),

c. Ustiin yetenekli ¢ocuklarm sorunlari, ailelere ¢dziim &nerileri ve dgretmenlerin

egitimi (Akarsu, 2001; Giizel, 2003; Kurt, 2006b; Akkan vd., 2009; Kocal vd.,

2009; Merg, 2009; Coskun, 2009; Daglioglu ve Alemdar, 2009),

d. Ustiin yeteneklilerin egitimi, iistiin yeteneklilerin &grenmeleri, (Eng, 1979;

Davasligil, 1991 ve 1995; Omeroglu, 1993; Sahin, 1996; Ataman, 1998; Akarsu,

2000; MEB, 2001;Gokdere ve Cepni, 2003b; Davasligil, 2003; Kargi ve Akman,

2003; McCoach ve Siegle, 2003; Gokdere vd., 2003; Atabay, 2004; Yilmaz ve

Yilan, 2004; Metin ve Daglioglu, 2004; Davasligil, 2004; Tekbas ve Ataman, 2004;
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Kurt, 2006; Grevatt, Gilbert ve Newberry, 2007; Bildiren ve Uzun, 2007; Dogan,

2007; Budak, 2008; Ataman vd., 2009; Birdisli ve Ozdemir, 2009; Capkan, 2009;

Ozbay vd., 2009; Bastas, 2009),

e. Ustiin yeteneklilerin egitim tarihi ve tarihte iistiin yeteneklileri egitimi (Eng, 1979;
Akarsu, 2001; Mardin, 2004; Bilgili ve Dalkiran, 2004; Daglioglu, 2004; Davaslgil
ve Zeana, 2004; Dogan vd., 2004; Ari, 2004; Topgu, 2009; Aydogan ve Bilgic,
2009; Giligyeter ve Kurtoglu, 2009),

f.  Ustiin yeteneklilere rehberlik ve iistiin yeteneklilerde yaraticilik (Gokdere ve Cepni,
2003a; Tasdemir, 2003; Dénmez ve Kurt, 2004; Gokdere ve Ayvaci, 2004; Oztuna
ve Giirdal, 2004; Giines vd., 2009; Akar, 2009; Kurt ve Akca, 2009; Sahin ve
Tekcan, 2009),

g. Ustiin yeteneklileri degerlendirme (Purcell vd., 2002; Gokdere, 2004; Oznacar,
2009; Kurnaz vd., 2009; Sak vd., 2009; Donmez, 2009; Kolag, 2009; Tereci vd.,
2009) ile 1lgili ¢aligmalara rastlanmaktadir.

Ustiin yeteneklilerde kavram gelisimi, kavramlarin anlasiima diizeyleri ile ilgili az
sayida caligma bulunmaktadir. Ustiin yeteneklilerin fen 6gretiminin nasil olmasi gerekliligi
iizerine ¢aligmalar olmasina ragmen fen 6gretimi icin gelistirilmis etkinlik 6rneklerine pek
rastlanamamaktadir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar arastirma ile ilgili goriildiigii i¢in ayr1 bir

baslik altinda toplanmistir.

1.2.6. Ustiin Yeteneklilerin Fen ve Matematik Alanindaki Egitimi ile Tlgili
Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde, iistiin yetenekli 6grencilerin fen ve matematik alanindaki egitimleri ile
ilgili literatiirde yapilmis olan ¢aligmalar yer almaktadir. Literatiir incelendiginde 6zellikle
son yillarda iilkemizde istiin yeteneklilerin egitimi ile ilgili ¢aligmalarn arttig1 ve
farklilastigr goriilmektedir. Bu alanda eksik olan boliim {istiin yetenekliler i¢in fen ve
matematik alaninda uygulanabilecek ve bilimsel olarak arastirilmis etkinliklerin az
olmasidir. Eksiklige ragmen son yillarda arastirmalarin bu alana kaymasi ve alandaki
ithtiyacin hissedilmesi oldukg¢a sevindiricidir. Ulagilan ¢aligmalardan bazilar1 agagida kisaca
Ozetlenmistir.

“Farklilastirilmis Fizik Derslerinin 9. Sinif Ustiin Yetenekli Ogrenciler Uzerindeki

Etkisi” (Ogretme, 2003); bu ¢alismada 6rneklem, her biri 14 kisi olmak iizere toplam 28
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istiin yetenekli 68renciden olusan iki dokuzuncu siniftan olusturmaktadir. Dersler {istiin
yetenekliler i¢in farklilastirilarak uygulanmis ve bu sekilde islenen derslerde basarinin
artt1ig1, 6grencilerin derslerden zevk aldiklari, not ortalamasmin yiikseldigi ve son derece
faydalandiklar1 sonucuna ulasilmstir.

“Atom Modelleri ve Yapis1 Konusunda Coklu Zekd Kuramma Uygun Etkinlik
Gelistirme Calismas1” (Bak ve Gokdere, 2004); bu c¢alismada oOrneklem, 9.smif
ogrencilerini kapsamaktadir. Coklu Zeka Kuramina (CZK) gore etkinlikler gelistirilerek
uygulanmis ve etkinliklerin Bilim ve Sanat Merkezlerinde kullanilabilecek nitelikte
olduklar1 ancak Ogretmenlerin Coklu Zeka Kuramma uygun etkinlikler konusunda
desteklenmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

“IIkdgretim Diizeyindeki Ogrencilerde ve Ustiin Yeteneklilerde Kavram Gelisimi:
Buharlasma, Yogunlasma ve Kaynama Kavramlar1” (Dogan, 2007); bu c¢alismada
orneklem, bir ilkdgretim okulunun 5, 6 ve 7.smif seviyesinde toplam 104 ve ayni smif
seviyelerinde BILSEM’e devam eden toplam 77 iistiin yetenekli 8grenciden olusmaktadir.
Bu c¢alismada; ilkdgretim seviyesindeki normal ve iistiin yetenekli cocuklarm “buharlasma,
yogunlagma ve kaynama” kavramlari ile ilgili yanilgilara sahip olup olmadiklari, aralarinda
benzerlik ya da farkliliklarin tespit edilmesi ve kavramlar1 anlama derecelerinin
arastirilmasi amacglanmistir. Calisma sonucunda tstiin yeteneklilerin de literatiirdekine
benzer yanilgilara sahip olduklari, 6grenim seviyesi arttikca Ogrencilerin anlama
seviyelerinin arttig1 sonucuna varilmistir.

“Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Elektrik Konusundaki Kavramsal Diizeylerinin
Belirlenmesi” (Keser vd., 2009); bu calismada Orneklem, cesitli Bilim ve Sanat
Merkezlerinde 6grenim goren ilkdgretim ikinci kademe (6, 7, 8. Smif) seviyesindeki 100
iistiin yetenekli ogrenciden olusturmaktadir. Ustiin yetenekli 6grencilerin elektrik
konusundaki kavramlar1 anlama diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla iki
yonlii bir test gelistirilerek uygulanmig, ayrica 6grencilerin ¢coktan segmeli testlere daha
yiiksek diizeyde dogru cevap verdikleri ancak dogru gerekceleri yazamadiklari
goriilmiistiir. Ustiin yeteneklilerin de kavram yanilgisma sahip olduklar1 belirtilmis ve bu
kavram yanilgilar1 listelenmistir. Bulgularin “coktan se¢meli testlerin kavram yanilgilarimi
belirlemede etkili bir yol olmadig1” diistincesi ile ortiistiigi goriilmiistiir.

“Ogrenme Istasyonlarmda Kiitle Merkezi Kavram Gelistirme Uygulamas1” (Bastas,
2009); bu ¢aligmada, “Kiitle Merkezi Biiytikliigii” i¢in gelistirilen ve kaynaklardan edinilen

materyallerle {i¢ ana 6grenme istasyonu kullanilmistir. Bu ana istasyonlar; “Yolculuga
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Hazirhk Istasyonu (hazirhk asamasi), Kalkis Istasyonu (uygulama asamasi olup bes
istasyondan olusuyor), Varis Istasyonu (degerlendirme asamasi)” olarak tanimlanmis
oldugu goriilmektedir. Etkinligin sonunda 6grenmelerin dikkate deger bir sekilde arttigi,
ogrencilerin etkinliklere katildig1 ve dersten hoslandiklar1 sonucuna varilmaistir.

“Orgiin ve Bireysel Egitimde Ustiin Yeteneklilerin Ihtiyacinin Karsilanmasinda
Basit Fen Aktiviteleri” (Ceken vd., 2009a); bu ¢alismada, basit fen aktivitelerinin birlikte
ele almmacagr bir platform onerisi iizerinde durulmaktadir. Fen egitim ile ilgilenen tiim
kesimlere aktivite veri tabani olusturulmasi 6nerilmektedir. Kavramlarm hitap ettigi yas
diizeyinin tespit edilmesi gerektigi vurgulanmis, egitim sistemimizde zamanm verimli
kullanilmasi ve bilgilerin etkili, kalict ve anlamli olarak 6gretilmesinin dniindeki en 6nemli
engellerden birisi yas ve algi diizeyine uygun aktivitelerin lilkemiz 6lgceginde bilimsel
verilerle ortaya konulamamis olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir.

“Elektroskop Ile Ilgili Basit Fen Aktivitelerinin Ustiin Zekali Ogrencilerin Basar1
Diizeylerine Etkisi” (Ceken vd., 2009b); bu calismada, cevreden kolay bulunabilen
malzemelerle Tretilen fen aktivitelerinin basar1 diizeyine etkisinin incelenmesi
amaglanmigtir. Uygulama icin BILSEM’e devam eden bireysel egitim gdren 42 iistiin
zekali ogrenci secilmistir. Uygulamada basit malzemelerle diizenlenmis elektroskop
diizenegi 1ile elektrostatik kavrami, Ogrencilerin etkin olacagi tarzda yapilandirmaci
yaklagimla incelenmistir. Smif ve fen Ogretmenlerinin 6grencilerine elektroskop aletini
basit ve kolay bulunabilen malzemelerle yaptirmasinin, onlarin basar:1 diizeyinde anlamli
artiglar saglayabilecegi sonucuna varilmistir. Gruba uyum sorunu olan {istiin yetenekli
ogrencilerin ihtiyaci, etkili basit fen aktiviteleri Uretilerek giderilebilecegi; bu tiir
aktivitelerin, bir veri tabanina aktarilarak 6grenci, 6gretmen, veli ve akademisyenler icin,
Ozgiin bir bilgi bankasina doniistiiriilebilecegi seklinde oneriler sunulmaktadir.

“Fen ve Teknoloji Ogretiminde Probleme Dayali Ogrenmenin Ustiin ve Normal
Zihin Diizeyindeki Ogrencilerin Basar1 Diizeylerine Etkisi” (Kanli ve Emir, 2009); bu
arastirma, farkl biligsel 6zelliklere sahip tistiin zekali 6grencilere yonelik onlarin akademik
beklentilerini karsilayacak bir “Fen ve Teknoloji” programinin gelistirilmesi, uygulanmas1
ve etkililiginin smanmasin1 kapsamaktadir. Arastrmanin bulgularina gore, iistiin zekal
ogrencilere yonelik hazirlanan programm Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” {initesindeki akademik basar1 diizeylerini istatistiksel olarak

anlaml sekilde arttirdig1 gdzlenmistir.
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“Yetenekli Ogrencilerin Fen Egitiminde Ug¢ Boyutlu Kavram Haritalarinin
Kullanim1” (Tortop ve Cakmak, 2009); bu calismada, fen 6gretiminde kavram haritalarnin
kullanilmasmin 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalar1 ve anlamli 6grenmelerine etkisi
arastirilmak istenmistir. Ogrencilerin grup halinde yaptiklar1 etkinlik kapsaminda, enerji
kavrami iizerine {ic boyutlu kavram haritalar1 hazirlamalar1 saglanmistir. Belirlenen
kavramlarla ilgili 6grenme durumlarini 6lgmek amaciyla agik uglu sorulardan olusan
kavram testi uygulanmistir. Ogrencilerin yaptiklar ii¢ boyutlu kavram haritasi ¢alismasi
sonucunda fen dersine karsi tutumlarinda olumlu yonde artis belirlenmistir. Ayrica, ii¢
boyutlu kavram haritas1 uygulamasmin, 6grencilerin kavram ogretimine katki sagladigi
goriilmiistiir.

“Fizik Oyunlar1” (Solmaz, 2009); bu ¢alismada orneklem, Sinop BILSEM’in
ogrencilerinden olugmaktadir. ilkdgretim ¢cagindaki dgrencilerin fen bilimleri (fizik, kimya,
biyoloji) alanlarinda aldiklar1 egitimin kolay, anlasilir ve eglenceli hale getirilmesi
amaciyla fizik oyunlar1 hazirlanmis ve hazirlanan oyunlar dort simifta toplanmustir. 1.
Kavram oyunu: 24x34 kutudan olusan karton iizerine temel fizik kavramlarmin bazi
harfleri yazilip, diger harflerinin bulunarak harf taslarinin yerlestirilmesi seklindedir. 2.
Kart oyunlari: Kartlarm birer yiiziine bilimsel giincel bilgiler, diger yilizlerine bir soru
yazilarak kartlar hazirlanir. Her 6grencinin elindeki karttaki bilgilere gore bir soru sormasi
ve bir cevap bulmasi seklindedir. 3. Yap-Boz oyunu: Uzay ile ilgili hazir yap-boz
kartonunun her bir parcasinm arkasina bir bilgi, bir soru ve bir numara yazilir. Ogrencilerin
karsilikli sorular sorup ellerindeki bilgilere ve numaraya gore yap-bozu tamamlamalari
seklindedir. 4. Doga Olaylar1 oyunu: Asetat kdgidina sembolik diinya cizilerek {lizerine
engellenemeyen doga olaylar1 karikatiirize edilip, bilgiler yazilir. “Ama..............
seklindeki bosluklar1 6grencilerin doldurmasi istenir. Arastirma sonucunda, hazirlanan
oyunlarin 6grenmeye etkisi oldugu goriilmiistiir.

“Ilkdgretim Yedinci Smif Ustiin Yetenekli Ogrencilerin "Nokta, Dogru, Dogru
Parcasi, Isin ve Diizlem" Konularinda Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi” (Oksiiz, 2009); bu calismada, ilkdgretim yedinci smif {istiin yetenekli
ogrencilerin “Nokta, Dogru, Dogru pargasi, Isin ve Diizlem” konularinda sahip olduklari
zorluklar ve kavram yanilgilarinin (alternatif kavramlarin) belirlenmesi amaclanmistir.
Calismada 6grencilerin kavram yanilgilarini1 belirlemek amaciyla 15 maddelik bir teshis
testi olusturulmus olup, veri toplama yontemi olarak bu test kullanilmistir. Bu arastirma ile

istiin yetenekli Ogrencilerin sozii edilen kavramlardaki zorluklar1 ve yanilgilar: iistiin
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yetenekli olmayan Ogrencilerle yapilan arastirma sonuclariyla karsilastirilarak benzer ve
farkliliklarina deginilmektedir.

“Matematiksel Uretkenlik Testi (MUT)” (Sengil ve Tiirkan, 2009); bu arastirmada,
matematiksel alanda yetenekli olmak, matematiksel olarak yaratici olmay1 da gerektirdigi
diisiincesinden hareketle 6grencilerin yaraticiliklarini 6lgecek bir ara¢ gelistirme ihtiyaci
duyulmustur. Bu baglamda, Anadolu Universitesi Ustiin Yetenekliler Egitim Programinda
fen ve matematik egitimi almak {izere tanilanmis olan 92 yetenekli Ogrencinin
matematiksel yaraticiliklarmi  dlgmek icin  MUT (matematiksel {iretkenlik testi)
gelistirilmistir. Test, toplamda dort matematiksel 6grenme alanindan ve bes sorudan
olustugu, Ogrencilerin  yanitlar1  Oncelikle  matematiksel dogruluk  acisindan
degerlendirildigi goriilmiistiir. MUT testinin revizasyonunun devam ettigi belirtilerek
tanitim ve pilot uygulamanin sonuclar1 paylasilmis, testin psikometrik 6zellikleri
tartigilmistr.

“Matematiksel Problemlerin Coziimiinde Yaratict Eylem Ornekleri” (Olkun ve
Akkurt, 2009); bu calismanin amaci matematiksel yaraticiligi tamimlamak, 6zelliklerini
belirlemek ve ¢esitli diizeyde matematiksel problemlerin ¢éziimiinde yaratici eylemlerin
neler olabilecegine Ornekler sunmaktir. Yaratici diisiincenin eyleme doniiserek {iriin
vermesi, lrliniin mutlaka bir yenilik ya da bir fikrin yeni bir uygulamasi olmas1 gerektigi
vurgulanmistir. Bu c¢ercevede “matematiksel yaraticilik yeni bir problem ortaya atmak,
¢cOzililmemis bir problemi ¢6zmek ya da bir probleme iliskin yeni bir ¢6ziim yolu bulmak
olarak disiiniilebilir” goristi savunulmaktadir. Cocukta matematiksel yaraticiligi
gelistirmek i¢in kullanilabilecek bazi rutin olmayan matematiksel problemler ile bunlarin
coziilebilmesi icin kritik oneme sahip yaratict eylemin neler olacagma iliskin ornekler
sunulmustur.

“Purdue Modeline Dayali Matematik Etkinligi Ile Ogretimin Ustiin Yetenekli

2

Ogrencilerin Basarilarma Etkisi ” (Ozdemir ve Altintas, 2009); bu calismada, iistiin
yeteneklilerin egitiminde kullanilan ii¢ asamali Purdue modelinin tanitilmasi, ilkégretim
7.smif Ogrencileri i¢in “Bilingli Tiiketim Aritmetigi” konusu ile ilgili 6rnek etkinlik
tasarlanmasi ve bu etkinligin 6grencilerin matematik basarisina etkisini arastirilmasi
hedeflenmistir. ~ Ustiin  yetenekli ~ dgrencilerin  matematik  derslerinde, mevcut
potansiyellerini en 1yi sekilde kullanabilecekleri ve bu potansiyellerini gelistirebilecekleri
ornek etkinlikler bulunmadigi i¢in ileride Ornek teskil edecek ve iistliin yeteneklilerin

ogretmenlerinin de yararlanabilecegi bir etkinlik tasarlandigi goriilmektedir. Arastirmanin



29

orneklemini Beyazit 1lkogretim Okulundaki 7-B ve 7-C subelerinde bulunan 24 6grenci
olusturmaktadir. Sonucta da, Purdue modeline dayali olarak gelistirilen matematik
etkinligiyle islenen ders ile MEB’in ilkdgretim matematik programindaki, konuyla ilgili
etkinliklerle islenen dersin 68renci basari diizeyini arttirmada daha etkili olup olmadigi
tartigilip yorumlanmistir.

“DISCOVER Problem Matrisinin Revize Edilmesi Uzerine Bir Arastirma”
(Gtgyeter, 2009); bu ¢alisma, revize edilmis matristeki problem tiirleri arasindaki iliskileri
incelenmeyi hedeflemistir. Matrise yeni bir problem tiiriiniin eklenilmesi matrisin yapismnin
tamamlanmas1 agisindan ve matrisin yapisimin zenginlesmesine katki saglayabilecegi
onemsenmistir. Ayrica egitim-6gretim etkinlikleri ve 6lgme-degerlendirme uygulamalari
icin farkli tiirde problem gelistirmede kullanilabilecegi belirtilmistir. Matrise uygun test
gelistirilmis, problem tiirleri arasinda iliskiler incelenmis ve testin giivenilirligi yiiksek
bulunmustur.

“Matematikte Ustiin Yetenek Ozelliklerinin Rutin Olmayan Acik Uclu Problem
Durumlarinda Irdelenmesi” (Kogal, 2009); bu ¢alismada orneklem, ilkdgretim 6. smifta
okuyan ayni zamanda Bilim ve Sanat Merkezi’'nde egitim goren bir lstiin yetenekli
ogrenciden olusturmaktadir. Ilkogretim 6. smifa devam eden bir iistiin yetenekli ¢ocugun,
matematik alaninda ag¢ik uclu rutin olmayan problemlere verdigi yanitlar, sahip oldugu
matematikte istlin yetenek ozelliklerine uygunlugunu irdelemeyi amaglamis ve olumlu

sonuca ulasilmistir.

1.2.7. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci 68renme teorisine gore 0grenme anlayisinda, dgrencilerin onceki
bilgileri dnemli rol oynar (Yildirim ve Simsek, 2000; Hewson ve Hewson, 2003; Akgiin,
2004; Atasoy vd., 2007). Ogretmen siiregte dgrencilerin bilgileri iliskilendirmesinde ve
yeni bilgilere ulasmasinda yonlendirici roliinii iistlenirken 6grenci, 6§renme siirecinde aktif
bir rol tistlenmektedir (Bello ve Valdes, 2004; Apaydin vd., 2008). Anlamli 6grenmenin
gergeklestirilmesi i¢in 6grencilerin 6n bilgileri aktif hale getirilmeli, 6gretim sirasinda yeni
kavramlar ile var olan kavramlarm iliskilendirilmesi saglanmalidir (Kabapinar ve Abdik,
2005; Akgiin ve Aydm, 2009). Ogrenme siirecinde bireyin aktif olmasmi, var olan
bilgilerini sorgulamasmi ve bilgileri iliskilendirerek anlamli 6grenmesini temel alan

yapilandirmacilik, modern fen 6gretiminde 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriisii dile
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getirilmektedir (Balim vd., 2008). Bu asamada, dogru on bilgiler sunularak ve etkili
ogrenme ortamlar1 saglanarak bireye yardimci olunmasi gerekmektedir (Ozmen, 2004;
Aydin ve Balim, 2005). Yapilandirmaci yaklagima en uygun ortami, 6grenme igin tiim
ogrencilere firsatlar verilmesi olarak tanimlayan arastirmacilar bulunmaktadir (Atasoy vd,
2007; Balim vd., 2008).

Ogrenci merkezli modellerde dgrenci, 6grenme siirecinde, yeni bilgileri zihninde
yapilandirirken, Onceki bilgilerini gézden gecirir; konu hakkinda neyi bilip neyi
bilmedigini belirler; yeni bilgiler kazanma asamasinda gozlem, deney, uygulama, arastirma
ve inceleme gibi 6gretim etkinliklerini kullanarak 6grenmesini siirekli olarak yapilandirir.
Fen 6gretiminde yer verilen etkinliklerin, 6grencilerin merakini uyandirarak onlarin 6nceki
bilgilerini sorgulamalarina ve dogal olaylar1 farkli yonlerden algilamalarina yol agtigi
savunulmaktadir (Aydin ve Balim, 2005).

Yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan etkinliklerin iistiin yetenekli 68rencilere
de uygulanabilecek nitelikte oldugu diisiiniilmektedir. Ustiin yetenekli bireylerin; olaylara
kars1 farkli bakis agisina sahip olduklari, iyi gézlem yaptiklari, gozlemledikleri olaylar:
sorgulaylp yorumladiklar1 goz Oniine almirsa Ogrencilerin bizzat uygulamanin iginde
bulunabilecekleri etkinliklerin, 6grenmelerine ve bilgiyi yapilandirmalarina 6nemli katkis1

olacagi kesindir. Bu sebeple etkinlikler yapisalct yaklasima uygun olarak tasarlanmustir.

1.2.7.1. Yapilandirmaci Yaklasimda Kullanilan Modeller

Yapilandirmaci yaklasim icerisinde uygulanan modeller sdyle 6zetlenebilir:

4E Modeli; dort asamadan olusur. Birinci asamada; 6grencilerin dikkatleri ¢ekilir
ve hazir bulunusluk diizeyleri belirlenir. Ikinci asamada; dgrenciler aktiftir ve konuya
odaklanirlar. Uglincli asamada; 6grenciler, kavramla ilgili yeni o6grendiklerini &n
bilgileriyle karsilastirir, sorgular, degerlendirir ve yorumlar. Dordiincii asamada;
ogrenciler, 6grendikleri yeni bilgileri farkli durumlara uygularlar (Ayas vd., 2007, s.67).

SE Modeli; bes asamadan olusur. Giris (engange/enhance) asamasi; Burada
ogrencilere 1lgi ¢ekici ve merak uyandirict sorular sorulur ancak cevaplar hakkinda
yorumlarda bulunulmaz. Kesfetme (explore) asamast; 6grencilerin aktif oldugu ve deneyler
yaparak diisiince {rettikleri asamadir. Aciklama (explain) asamasi; Ogretmenin,

ogrencilerin yetersiz olan eski disiincelerinin daha dogru olan yeni diisiincelerle
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degistirmesine yardimci oldugu asamadir. Derinlestirme (elaborate) asamasi; dgrencilerin
kazandiklar1 bilgileri veya problem ¢6zme yaklasimimi yeni olaylara ve problemlere
uyguladiklar1 asamadir. Degerlendirme (evaluate) asamasi; 6gretmenin problem ¢ozerken
ogrencileri izledigi ve onlara agik uglu sorular sordugu, O6grencilerin kendilerini
degerlendirdigi asamadir (Ayas vd., 2007, s.68).

7E Modeli; yedi asamadan olusmaktadir. Tesvik etme (excite) asamast; ilgi ¢ekici
sorularla 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmeye calisilir. Kesfetme (explore) asamasi;
ogrenciler aktiftir ve diisiince iiretirler. Ac¢iklama (explain) asamasi; dgrenciler, sorulan
sorulara daha derinlemesine cevaplar verirler. Genisletme (expand) asamasi; ogrenciler,
yeni sorular olusturur ve yeni deneyler tasarlar. Kapsamima alma (extend) asamasi;
ogrenciler, kavramlar arasmdaki iligskileri gormeye ve orijinal kavramlarim anlamimni
genisletmeye calisirlar. Degistirme (exchange) asamasi; 6grenciler, grup tartismasi yaparak
kavramlar hakkinda bilgi paylasiminda bulunurlar. Inceleme/smama (examine) asamast;
Ogretmen, yeni kavram ve becerileri uygulayan Ogrencileri inceler, davranig

degisikliklerinin sebeplerini agiklamaya calisir (Ayas vd., 2007, s.69).

1.2.7.1.1. Yapilandirmaci Yaklasimin SE Modeli

Yapisalc1 yaklasimda oldukca fazla kullanilan 5E modeli, 6grencinin arastirma
merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif
kullanimini igeren aktivitelerden olusmaktadir (Ozsevgeg, 2006). SE modeline ydnelik
yapilan calismalarda, modelin 6grencilerin basarilarini artirdigi, kavramsal gelisimlerini
sagladig1 ve tutumlarimi pozitif yonde degistirdigine yonelik bulgular bulunmaktadir
(Bayar, 2005; Giirses, 2006; Ozsevgec, 2006; Yildirmm vd., 2007; Cardak vd., 2008). 5E
o0grenme dongiisii modeli 6grencilerin yeni kavramlar1 kesfetmelerini ve onlar1 6nceki
bilgileriyle kaynastirmalarini hedef alir. Planlanan ve uygulanan 6grenme ortaminda
gerceklestirilen 6gretim etkinlikleri sayesinde, 6grenciler belirli bir problem durumuna
iliskin kendi bilgilerini yine kendileri insa ederler (Ekici, 2007). Ozsevgeg (2006) ve Ekici
(2007), SE modelinin basamaklarini su sekilde agiklamaktadir.

Girme: Ogretmen, derse katilimi saglamak igin bu modele uygun olarak her zaman
ilgi ceker ve merak uyandirir. Ogrencilere sorular sorarak konuyu anlatmadan énce ne

bildikleri hakkinda bir fikre sahip olur.
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Kesfetme: Ogrenciler; birbirleriyle etkilesimli bicimde tesvik edilir, calisma
siiresince duruma dogrudan miidahale edilmez, 6grenciler gézlemlenir, dinlenir ve onlara
merak uyandirict sorular sorulur. Gerek duyuldugunda tartigma, farkli yone ve konuya
cekilerek Ogrencilere problemlerle basa cikabilecekleri kadar zaman taninir. Burada
ogretmenin asil gorevi 6grencilere miidahale etmeden rehberlik etmektir.

Aciklama: Ogrencilerin kendi kavramlarin1 ve agiklamalarmi kendi kelimeleriyle
izah etmelerine izin verilir. Ogrencilerden sdyledikleri ifadelerle ilgili kamit bulup
genisletmeleri, formal tanimlar ve gerekli yerlerde agiklamalar yapmalar1 istenir,
kavramlarin anlatimlarinda 6grenci deneyimleri kullanilir.

Derinlestirme: Ogrencilerin formal tamimlamalar1 ve agiklamalar1 kullanmasi
beklenir, yeni kavram ve becerileri yeni durumlarda kullanmalar1 tesvik edilir, alternatif
aciklamalara yOnlendirip fikir verilir. Elde ettikleri veriler ve kanitlarla ilgili (ne
biliyorsunuz, neden boyle diisiiniiyorsunuz, nasil kanitlarsiniz) gibi sorular sorulur.

Degerlendirme: Ogrenciler, yeni 6grendikleri kavramlar1 uygularken ve becerilerini
gelistirirken  gozlemlenir. Bilgi ve becerileri degerlendirilir, 06grencilerin  kendi
diistincelerini, kendi davranmiglarini degistirip degistirmediklerine dair gozlem yapilir.
Ogrencilerin kendi becerilerini degerlendirebilecekleri ortamlar olusturulur, (niye bdyle
diisiiniiyorsunuz, ne gibi bir kanitmiz var, bunu nasil aciklarsmiz) gibi agik uglu sorular

sorarak 6grencilerin kendi 6grenmelerini degerlendirmeleri saglanir.

1.2.8. Buharlasma, Yogusma, Kaynama, Erime ve Donma Kavramlan ile
Ilgili Yapilan Cahsmalar

Hem ulusal hem de uluslar arasi literatiir incelendiginde degisik Ogrenim
seviyelerindeki ogrenciler i¢in “erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma”
kavramlarmi1 anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar1 ile ilgili pek cok arastirmaya
rastlanmaktadir. Ancak iistiin yetenekliler ile ilgili bu tarz ¢alismalarin ¢ok yetersiz oldugu
gbzden kagirilmamasi gereken bir konudur.

Osborne ve Cosgrove (1983), madde ve maddenin tanecikli yapist ile ilgili
yaptiklar1 ¢calismada, 6grencilerin suyun yapisi ve suyun hal degisimi sirasinda gergeklesen
bilimsel olaylar hakkindaki yorumlarini almislar ve o6grencilerin suyun buharlagmasi,
yogusmasi, kaynamasi, buzun erimesi konularinda kavram yanilgilarma sahip oldugunu

saptamislardir. Ayrica suyun hal degisimi ile ilgili 6grenci kavramlarimi belirlemek icin
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yaptiklar1 caligmada; Ogrencilerin ilk defa mutfakta karsilastiklar1 ve hayatlarinin bir
parcasi oldugu i¢in buz, su ve buhar kavramlar1 benzer oldugunu ve kolay karistirdiklarini
belirtmektedir. Arastirmacilar; 6grencilerle su ile iligkili “erime, donma, buharlasma,
kaynama ve yogusma” kavramlart ile ilgili klinik miilakatlar yapmiglar. Katilime1
cocuklarm bilimsel olmayan kavramlara sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Stavy (1989), maddenin degisimi ile ilgili kavram yamlgilarni gidermek i¢in
analojilerin kullanimmin etkisini inceleyen bir arastirma tasarlamistir. Ogrencilerin yanlis
anlamalarina sahip olduklar1 6nceki bilgilerinin etkili oldugunu ve bunun 6niine gegmek
icin analojilerin kullanilabilecegini sdylemektedir. Ogrencilerin, asetonun buharlasmast ile
ilgili bilgilerini transfer edebildiklerinde maddenin degisim kavramini anlayabildiklerini
tespit etmistir. Boylece analojilerin  bu konuda yamilgilari gidermek igin
kullanilabileceginin 6ne siirmiistiir.

Stavy (1990), 9-15 yaslar1 arasindaki Israilli dgrencilerin, kavramsal gelisimlerini
incelemek i¢in bozunma, erime, ¢6ziinme ve buharlagsma kavramlarini igeren maddenin hal
degisimi konusuyla ilgili yaptig1 ¢alismada klinik miilakat metodunu kullanarak madde ile
ilgili 6grencilere sorular yoneltmistir. Calismanin sonuglari, buharlasma denemesinde kiitle
korunumu ilkesini baz1 dgrencilerin fark ettigini belirlemistir. Ogrenciler, madde eridikten
sonra maddenin agirligmin kati haldeki durumuna nazaran daha hafif olduguna, ayrica
gazin agirhiginin olmadig1 ve gaz halinin s1v1 ve kati hallerine nazaran daha hafif olduguna
da inandiklarini tespit etmistir. 12 yasina kadar olan 6grencilerin duyu organlariyla
edindikleri deneyimlerin, kiitle korunumu ile ilgili kavramlarn 6grenilmesinde etkili
oldugunu da bulmustur.

Tytler (2000), ilkogretim 1. ve 6. smif dgrencilerinin buharlasma ve yogunlagma
kavramlarmi anlama diizeylerini belirlemek i¢in yaptig1 calismada; grup tartismalarini ve
bireysel miilakatlar kullanmistir. Caligmada, buharlasma ve yogunlagma ile ilgili 10 tane
deneysel etkinlik gelistirmis ve Ogrencilerin dislinmelerini tesvik edici sekilde
diizenlemistir. Ogrencileri 4-8 kisiden olusan gruplara ayirarak etkinlikler yiiriitiilmiis ve
onlarla dort etkinlik yapmustir. Etkinlikler yaptirilirken 6grencilerin etkinliklerle ilgili
tartismast ve ortak bir agiklamaya varmalar1 saglanmistir. Grup icerisinde O6grencilerin
yaptiklar1 tartismalar1 teyp kullanarak kaydetmis ve her bir seviyede sectigi dort 6grenci ile
miilakat yapmis ve calisma sonucunda, buharlasma ile ilgili olarak 6grencilerin “suyun hal
degisimi” ve “suyun havayla olan karsilikl1 yer degisimi” seklinde agiklamalar yaptiklarini

gozlemistir. Kaynayan suyun icerisinde olusan kabarciklarin ne oldugu ile ilgili soruda
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ogrencilerin tamami  “kabarciklarin icerisinde hava vardu” seklinde aciklama
getirmislerdir.

Chang (1999), 6gretmen okulu 6grencilerinin “kaynama, yogusma ve buharlasma”
kavramlarmi anlama seviyelerini belirlemek i¢in yaptig1 arastirmada; fen Ogrenme
altyapilarina gore olusturulan dort gruptaki 364 6grenciye agik uglu sorulardan olusan bir
test uygulamistir. Testten sonra Ogrencilerle yari yapilandirilmis miilakatlar yapilarak
ogrencilerin anlamalarin1 tespit etmeye ¢alismistir. Test sonuclarma gore “kaynama ve
yogusma” ile ilgili bazi 6grencilerin bilimsel olmayan 6grenmelere sahip olduklarini,
ogrencilerin pek cogunun “buharlagma” kavramina sahip olmadiklarini ve gruplar arasinda
farkliliklar oldugunu tespit etmistir.

Johnson (2000), kimyasal degisim hakkinda 6grencilerin anlamalarmi gelistirme ve
ogretme i¢in ne yapilacagin arastirdigi ¢alismada; 16-18 yaslar1 arasi toplam 85 6grenciyle
haftada 3,5 saat ve 22 hafta boyunca uygulama yapmustir. Ogrenciler ii¢ gruba ayrilmis ve
her gruba farkli bir 6gretmen ders vermistir. Arastirmaci tarafindan biitiin 6grencilere
modiil bir metin ve i¢cinde 68renme aktivitelerin bulundugu modiillerden olusan ¢aligma
kitaplar1 verilmistir. Testte kaynayan sudaki kabarciklarin ne oldugu, kaynayan suyun
azalmasinin sebebi, soguk aynadaki yogusma sorularma verilen cevaplar 6n test ve son test
olarak karsilastirilmis ve Ogrencilerin kavram yanilgilar1 ortaya c¢ikarilarak yapilan
egitimin kalitesi arastirilmagtir.

Costu (2002), orta Ogretimin farkli seviyelerindeki Ogrencilerin “buharlagma,
yogunlagsma ve kaynama” kavramlarini anlama diizeylerine iliskin yapmis oldugu tez
calismasinda; “buharlasma, yogusma ve kaynama” kavramlarinin farkli 6grenim
seviyelerindeki 6grenciler tarafindan anlasilma diizeyini belirlemeyi ve seviyeler arasinda
karsilagtirmalar yapmay1 hedeflemistir. Caligmada 6rnek olay yontemi kullanilmis, {i¢
boliimden olusan test lisel seviyesinde 107, lise2 seviyesinde 116 ve lise 3 seviyesinde 90
ogrenci olmak iizere toplam 313 6grenciye uygulanmis ve 12 dgrenciyle bireysel ve grup
olmak tizere klinik miilakatlar yapilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerde bazi kavram
yanilgilarmin oldugu tespit edilmis, ayrica lise3 Ogrencilerinin arastirmaya konu olan
kavramlar1 daha iy1 anladiklar1 tespit edilmistir.

Costu ve Ayas (2002), ogrencilerin kaynama olay1 ile ilgili diisiincelerinin ve
anlamalarinin belirlenmesi i¢in planlanan bu calisma, ortadgretim diizeyinde 6grenim
goren Ogrencilerin “kaynama” kavramu ile ilgili diisiincelerini tespit etmek amaciyla

yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak iki maddeden olusan a¢ik uglu mini bir
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test ve miilakat metotlar1 kullanilmistir. Test ti¢ farkli ifade (su, sivi ve alkol) kullanilarak
farkli ii¢ tipte hazirlanmistir. Hazirlanan bu test, Lise 1, 2 ve 3 6grenim seviyelerinde
toplam 313 O6grenciye uygulanmistir. Miilakatlar ise, hem grup hem de bireysel tarzda
toplam 12 o6grenci ile birlikte yapilmistir. Miilakat esnasinda 6grencilere kaynama olay1
gosterilmis ve bu olayla ilgili baz1 sorular sorularak onlarin kaynama olay: ile ilgili
disiinceler1 ayrmtili olarak elde edilmeye c¢alisilmistir. Elde edilen bulgulardan,
ogrencilerin kaynama kavrami ile ilgili anlamalarinin yiizeysel oldugu ve ozellikle alt
ogrenim seviyesindeki 6grencilerin bazi yanilgilarinin var oldugu sonucu ¢ikartilmistir.
Costu vd., (2002), kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli rehber
materyallerin kullanilmas1 i¢in hazirladiklar1 ¢alismada, ilkdgretim 8.smif seviyesinde
27’ser kisiden olusan iki siif O68renci Orneklemi olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak farkli sorulardan olusan 6n test ve son test kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplu
bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan uygulamalar sonunda deney grubundaki 6grencilerin 6n
testte hal degisimi grafiklerinin ¢iziminde gostermis olduklar1 yanilgilarinin ¢ogunlukla
onlendigi ortaya cikartilmistir. Yanlis anlama gosteren Ogrencilerin tamami “erime,
donma, buharlasma, kaynama ve yogunlagsma” gibi kavramlar1 “kati, sivi ve gaz” halleri
yerine kullanarak yanilgiya diismiislerdir. Sudan farkli bir siviya iligskin erime ve kaynama
sicakliklar1 verilmesine ragmen, suyun hal degisim grafigine benzer bir grafik ¢izmislerdir.
Ayas ve Ozmen (2002), lise kimya &grencilerinin maddenin tanecikli yapisi
kavramini anlama seviyelerini arastirmak tizere planladiklar1 ¢alismada, giinliik olaylarla
iliskili bes sorudan olusan bir test hazirlanmis ve Trabzon ilinde ¢esitli okullardan segilen
toplam 150 lisel ve 100 lise2 Ogrencisine uygulanmistir. Su ile dolu cam bir bardak
pencerenin Oniine birakilmistir. Aradan birkag giin gectikten sonra bardakta hi¢ su
kalmadig1 goriilmiistiir. Ogrencilere sebebi sorulmustur. Bazi 6grenciler buharlasma
kelimesini kullanmakla birlikte ayrintili bir sebep 6nermedikleri, bazilarinin buharlagma
kelimesini hi¢ kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Bunlardan bazilar1 ¢ok ilging yanlis anlamalar
gostermislerdir. icerisinde buz bulunan ve kapag: sikica kapatilmis olan bir cam kavanoz
etrafi iyice kurutularak laboratuarda masanin lizerine birakiliyor. Bir siire sonra kavanozun
dis yiizeyinin bugulandig1 goriiliiyor. Bunu nasil aciklarsiniz? Kabin diginda olusan su
nereden gelmektedir? Sorusu, 6grencilerin ¢cok sinirli bir kismi bu olayr kisin camlarin
bugulanmasini 6rnek gostererek aciklamislardir. Bazilar1 kavanoz igindeki buzun eridikten

sonra cam tanecikleri arasindan gecerek dis yiizeyi bugulandirdiklarini savunmakta,
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bazilar1 1se havanin soguk olan kavanoz ylizeyine c¢arparak yogunlastigini ileri
stirmektedirler.

Goodwin (2003), fen bilgisi 6gretmenlerinin buharlasma ve kaynama deneylerini
anlamalarin1 6lgmek i¢in tasarladig1 arastirmada, katilimcilardan zaman araligiyla ayrilan
kisa filmler ve video goriintiileri ile temsil edilen alt1 kisa senaryo sunmaktadir. Bu
senaryolardan birincisinde agz1 acik bir kapta buharlasma (esit miktarda hegzan ile suyun
buharlagmas1 gosteriliyor), ikincisinde buharm giicii (islatilmig tahtanin {izerine iginde
hegzan bulunan kap konularak buharlasma sonucunda donmanin ger¢eklesmesini
gosteriyor), tgilinciisinde kaynayan su (kaptaki su kaynayincaya kadar isitiliyor),
dordiinciisiinde oda sicakliginda suyun tlizerindeki basinci azaltma (kaptaki su kaynayana
kadar buharin bosaltildig1 goriintiisiine yer veriliyor), besincisinde siringadaki su (kapta
kabarciklar c¢ikana kadar sirmga cekiliyor), altincisinda kola kutusunun agilmasi (gaz
cikisinin  goriilmesi saglantyor) ile ilgili goriintiiler verilmistir. Video goriintiileri
katilimcilara gosterildikten sonra onlarla birebir goriisme yapilarak tahmini cevaplari
almmuis ve literatiirle 6rtiisen yanilgilara ulasilmistir.

Aydogan vd., (2003), 1s1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilarini tespit etmek
icin planladiklar1 ¢caligmada, hal degisimi konusunda uygulama yapilan 6grencilerin
%32’s1 erime-donma ve kaynama-yogusma 1silarmin ayni anlama geldigini belirtmislerdir.
Ayni zamanda Ogrencilerin %51°1 “erime, donma, kaynama, yogusma isilarini” biitiin
maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik olarak belirtmislerdir. Oysa bu 1s1 degerleri yalnizca saf
maddeler i¢in aywrt edici bir Ozelliktir. Buharlasma konusunda uygulama yapilan
ogrencilerin %?24’iiniin sadece kaynama noktasi veya daha yiiksek sicaklik degerleri i¢in
buharlasma oldugunu belirtmislerdir. Buradan da o6grencilerin buharlagma ile kaynama
olaylarim1 birbirine karistirdigi ve kaynamayi1 yanhis kavradigi anlasilmistir. Ciinki
kaynamayla buharlagma birbirine karistirilmis olsa bile, kaynama sicakligindan daha
yiiksek bir sicaklik degeri i¢in sivinin halen kaynadigi diisliniilmiistiir. Oysa kaynama
sicakligindan daha yiiksek sicaklik degerleri icin sivi kalmaz ve tamamen gaz fazina geger.
Ayrica uygulamaya yapilan 6grencilerin %38’inin buharlasmanin sivinin alt tabakalarindan
itibaren baslamas1 durumunu kaynama olarak tanimlayarak yanilgiya diistiigii gériilmiistiir.

Ross ve Law (2003), cocuklarin erime ve donma hakkindaki ilk diisiincelerini tespit
etmek icin yaptig1 ¢alismasinda; cocuklar derse su dondurulursa olusan buz kiitlesi
hakkinda tartigarak basliyorlar. Tartisma, ¢ocuklarin suyun doniisiimii hakkinda bilimsel

olmayan bilgilere sahip olduklarmi gosteriyor. 9 ¢ocuk buzun kat1 oldugu i¢in daha agir
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oldugunu diisiintiyorlar. Calismanin sonucunda 14-16 yasidaki ¢ocuklarin suyun donmasi
ve buzun erimesi durumlarinda suyun ve buzun kiitlesinin degistigi inanisina sahip
olduklar1 bulgusuna ulasilmstir.

Paik vd., (2004), okul Oncesi, ikinci, dordiincii, altinc1 ve sekizinci smif
ogrencilerinden olusan 25 kisilik bir grup ile yaptiklar1 ¢calismada, her bir grup icin bes
kisiden olusan orneklem kullanmuslar. Ogrencilerle birebir goriisme yapilmis ve sorular,
sudaki degisiklikler, erime, donma, kaynama, yogusma, buharlagsma kavramlarini iceren,
cocuklarin fen ders kitaplar1 ve deneylerinden se¢ilmis bazi aktiviteler icermektedir.
Okuloncesi ve ikinci sinif 6grencileri degisen durumlari iceren kavramlari algilayabilirken
ve degisimlerle ilgili kavramlar1 agiklayamadiklari, daha iist smiftakilerin gaz halinin
goriinmez oldugu diisiincesine sahip olduklarini tespit etmisler. Ogrencilerin pek ¢ogunun
sividan gaz hale gegme ile ilgili suyun kaynamasi inanigina sahip olduklari ancak pek
azmin yogusma ile ilgili kavramlara sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Boz (2004a), ogrencilerin kaynayan sudaki kabarciklarin yapisini anlamalarini
belirlemek i¢in yaglar1 12 ile 18 arasinda degisen, 40 tanesi altinci simmifta, 60 tanesi
sekizinci smifta ve 200 tanesi onbirinci smnifta okuyan 300 6grenci bu calismay1
yliriitmiistiir. Veriler, bu 6grencilere dagitilan agik uglu bir sorudan olusan yazili anket ve
10 dgrenciyle yapilan yar1 yapilanmis roportajlar yardimiyla toplanmustir. Ogrencilere,
tencerede kaynatilan sudaki kabarciklarin i¢cindeki maddenin ne oldugunu agiklamalarini
isteyen bir acik uglu soru sorulmustur. Sonucglarm tasvir edilmesinde, dogru cevaplar yar1
dogru cevaplar ve yanlis cevaplarin toplandig1 lic ana kategori gruplar1 kullanilmistir.
Ogrencilerin bazilari, kabarciklarin igindeki maddenin hava oldugunu bazilar1 maddenin
hidrojen ya da oksijen olabilecegini diisiinmektedirler. Baz1 68renciler de elektroliz
olayinda kabarcik halinde ag¢iga c¢ikan oksijen gazmi diisiiniip kabarciklarin igindeki
maddenin oksijen olabildigini sdylemislerdir. Kabarciklarin i¢indeki maddenin su
olabilecegi goriisii daha ¢ok 13 yasindaki 6grenciler arasinda yaygin olup, 6grencilerin yasi
arttikca bu goriislin de azaldig1 gézlenmektedir. Verilerin analizi, 68rencilerin ¢cok azinin,
kabarciklarm i¢indeki maddeyi dogru sekilde agiklayabildiklerini gostermistir. Bunun yani
stra, bu ¢aligmada 6grencilerin birgok kavram yanilgisina sahip olduklar1 gbzlenmistir.

Boz (2004b), o6grencilerin yogunlagsma konusunu anlamalarmi belirlemek i¢in
planlanan bu ¢alismada, 6, 8 ve 11. smiflarda okuyan 6grencilerin yogunlasma konusunu
anlamalarini incelemistir. Yaslar1 12 ile 18 arasinda degisen, 40 tanesi 6. sinifta, 60 tanesi

8. smifta ve 200 tanesi 11. sinifta okuyan 300 6grenci bu ¢alismaya katilmistir Veriler, bu
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ogrencilere dagitilan acik uglu bir sorudan olusan yazili anket ve yar1 yapilanmig
roportajlar yardimiyla toplanmistir. Sonuglarin tasvir edilmesinde, dogru cevaplar yari
dogru cevaplar ve yanlis cevaplarin toplandig1 lic ana kategori gruplar1 kullanilmistir.
Verilerin analizi, 6 ve 8. smif 6grencilerinin biiyiikk bir ¢ogunlugunun kaynayan sudan
cikan buharm tabak {izerinde yogunlastigimi anlayamadiklarini gostermistir. Bunun yani
stra, lise son sinif 6grencilerin yaklasik %701 dogru agiklamalar vermislerdir.

Erdem vd., (2004), 6grencilerin “madde” konusunu anlama diizeyleri, kavram
yanilgilari, fen bilgisine karsi tutumlar1 ve mantiksal diisiinme diizeylerinin arastirilmasi
icin planlanan bu calismada, fen egitiminde temel teskil eden maddenin yapisi ve
ozellikleri, atom ve yapisi, maddeyi olusturan tanecikler, madde ve halleri, kaynama,
buharlagma, yogusma ve erime gibi temel kavramlar literatiirde incelenmis ve 6grencilerin
kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

Demircioglu vd. (2004a), kavram yanilgilarmin ¢alisma yapraklariyla giderilmesini
arastrmak lizere planladiklar1 calismanin orneklemi, sinif Ogretmenligi programi 2.
sinifinda dgrenim gdren 40 O6gretmen adayindan olusmaktadir. Ogrencilerin ¢alisma
yapraginin her bir bolimiindeki sorulara verdikleri cevaplardan kavram yanilgilarmnin
biiylik oranda azaldig1 goriilmiistiir. Calisma yapragmin son boliimiindeki “Kii¢iik bir
kavanoz buzla doldurulur ve kapagi sikica kapatilarak disarisi iyice kurulanir. Belli bir
sire masa Tlizerinde bekletildikten sonra kavanozun dist nemlenir. Kavanozun dis
yilizeyindeki su nereden gelmistir? Sorusuna 6grencilerin %60°1 yogusma diyerek dogru bir
sekilde agiklama yaparken, %10’u da buharlasma ile iliskilendirerek yanlis bir agiklama
yapmiglardir. “Yazm yagmur dindikten kisa bir siire sonra topraktan yukariya dogru
beyazims1 dumanlarin yiikseldigini goriirsiiniiz. Gordiigiiniiz bu olaymn sebebi nedir?
Sorusuna 6grencilerin %30’u, nemlenme seklinde bir ifade kullanarak agiklama yapmaya
calismiglardir. Uygulama sonunda calisma yapraklarinin, 6gretmen adaylarinin maddenin
tanecikli yapis1 kavramai ile ilgili yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu tespit edilmistir. Bu
yiizden 6grencilerin kavram yanilgilarim1 gidermek ve daha nitelikli bir 6grenme saglamak
icin ¢ok sayida soyut kavram igeren kimya alaninda bu tiirden etkinliklerin arttirilmasi
gerekmektedir.

Demircioglu vd. (2004b), bu calisma smif Ogretmen adaylarinin ilkégretim
diizeyinde bazi temel kimya kavramlarini anlama diizeyleri ve karsilasilan yanilgilari
belirlemek amaciyla planlanmistir. Bu ¢alismaya KTU Fatih Egitim Fakiiltesi ilkdgretim

sinif 6gretmenligi bolimiinde birinci ve dordiincii siniflarda 6grenim goéren 200 6gretmen
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adayr katilmustir. Ogretmen adaylarmin anlama diizeylerini ve yamlgilarini belirlemek
amaciyla ilgili kavramlar1 kapsayan 27 soruluk bir test gelistirilmistir. Test, 20 ¢oktan
segmeli ve 7 agik uglu sorudan olugsmaktadir. Kaynama ile yemegin pismesi arasindaki
iliskiyi sorgulayan testin 24. sorusunda Ogrencilerin biliylik bir ¢ogunlugu yanilgi
gostermistir. Bu soruda Ogrenciler, genellikle yiikseklere c¢ikildikga basingla birlikte
kaynama noktasinm diistiiglinii ifade ederken hangi kaynama sicakliginda yemegin daha
erken pisecegi konusunda yanilgiya diigmiislerdir. Testin 3 ve 4. sorular1 “buharlasma” ve
5 ve 6. sorular1 “yogusma” kavramlariyla ilgilidir ve genellikle dogru cevaplandirilmistir.
Arastirma sonucunda sinif 6gretmen adaylarinin bu kavramlarla ilgili yeterli anlamalara
sahip olmadiklar1 ve yanilgilar tasidiklar: tespit edilmistir.

Giirses vd., (2004), bu caligmada; lise 1 6grencilerinin "buharlasma, yogusma ve
kaynama" kavramlarini anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemeye
calismistir. Bu amacgla buharlagsma, yogusma ve kaynama kavramlariyla ilgili bes
boliimden olusan bir test hazirlanmig, Erzurum il merkezinde 33’1 kiz, 67°si erkek toplam
100 dgrenciye uygulanmistir. Ilk dért boliim dgrencilerin sozel bilgilerini dlgmeye, son
boliimse sozel bilgilerini gilinliilk yasantilarma uygulayabilme yetilerini belirlemeye
yoneliktir. Elde edilen verilerden erkek 6grencilerin kizlara kiyasla daha basarili olmasina
ragmen Ogrencilerin biitiiniinde s6z konusu kavramlar1 anlama noktasinda sikintilarin
oldugu tespit edilmistir.

Ceyhun ve Karagolge (2004), lise o6grencilerinde bazi kimyasal kavramlarin
anlasilma diizeylerinin tespiti i¢in planladiklar1 bu ¢aligmada, lise 6gretim programinda yer
alan madde, element, bilesik, karisim, fiziksel ve kimyasal 6zellikler konular1 ile ilgili
kavramlarin anlasilma diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaclanmistur.
Erzurum il merkezindeki ¢esitli liselerde okuyan 1. 2. ve 3. smif 6grencilerine gelistirilen
acik uclu sorulardan olusan bir test uygulanmis ve uygulanan test sonuglar1 6grencilerde
yukarida belirtilen kavramlarm 6grenilme diizeylerinin siniflar arasinda farklilik
gosterdigini ortaya ¢ikardigi tespit edilmistir. Bunlarin sebepleri; smiflarin kalabalik olusu,
kullanilan 6gretim tekniklerinin kisirhigi (diiz anlatim, yazdirma, problem ¢6zme, soru-
cevap yontemi gibi) olarak tespit edilmistir. Bulunan bu sonuclara dayali olarak 6gretim
programlari, O0gretmen egitimi ve egitimdeki bazi genel konularla ilgili Onerilerde
bulunuldugu goérilmiistiir.

Varelas vd., (2005), bu g¢alismada; kirsalda bulunan bir okuldaki ikinci sinif

seviyesindeki Ogrencilerin maddedeki degisim konusunda fen literatiirtindeki birimlerle
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baglantili kavram metinlerinden ortaya ¢ikan “yogusma, buharlasma ve kaynama”
kavramlar1 hakkinda konusma ve disiinmelerini agiklamaktadir. Cocuklar ve
ogretmenlerin cesitli aktivitelerle etkilesim (okuma kitaplarindaki bilgiler, arastirmalar
yapma, yazma, ¢izme, tartigma gibi) i¢ine girdiklerini ifade etmektedir. Birbiriyle iligkili
iic nitel analiz bulgular1 ¢ocuklarin ilk bilgilerinin ya da metinlerle baglantili olarak bilgi
iiretmeye devam ettiklerini gdstermektedir. Ogrencilerden bazilarinmn “kaynama, yogusma
ve buharlagsma” kavramlar ile ilgili belli bir tercih belirtmelerine ragmen, kavramlarla
ilgili agiklamalarinin yetersiz oldugu belirtilmistir.

Boz (2005), ilkégretim ikinci kademe ve ortadgretim Ogrencilerinin yogusma
konusundaki kavram yanilgilarmi belirlemek i¢in planlanan bu ¢alismada, 6, 8 ve 11 inci
siniflarda egitim goren Ogrencilerin havadaki su buharmin yogusmasi ile ilgili kavram
yanilgilarini incelenmistir. Calismaya 300 6grenci katilmustir. Ogrencilerin “yogusma”
konusundaki kavram yanilgilarini 6lgmek icin iki agik uclu soru sorulmustur. Yazili
yanitlari yani sira, yaslar1 12 ile 18 arasinda degisen 10 6grenciyle de miilakat yapilmistir.
Sonuglarin ag¢iklanmasinda, dogru yanitlar, yari dogru yanitlar ve yanlis yanitlarin
toplandig1 ii¢c ana kategori gruplar1 kullanilmistr. Hem yazili yanitlarm hem de
miilakatlarin analizi, birgcok Ogrencinin havadaki su buharinin yogusmasini anlamada
zorluk ¢ektiklerini ortaya c¢ikarmistir. Bu ¢alismanin sonunda, yogusma konusunu
ogretmek i¢in uygun olan Ogretme tekniklerini belirlemek yoniinden 6nemli oldugu
sonucuna varilmistir.

Gonen ve Akgiin (2005), bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarmin tespiti ve
giderilmesinde, ¢alisma yapraklar1 ve smif i¢i tartisma yonteminin uygulanabilirligi
iizerine yaptiklar1 arastirmada, maddenin hal degisimi konusunda gelistirilen bir ¢calisma
yapragi fen bilgisi 6gretmenligi programindaki 6grencilere uygulanmis olup tespit edilen
bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in smf i¢i tartisma yOdntemi
kullanmilmistir. Calisma yapragindaki sorulara verilen yanitlarin incelenmesi sonucunda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin maddenin hal degisimleri konusunda ciddi bilgi eksiklikleri ve
kavram yanilgilar1 oldugu tespit edildi. Tespit edilen bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilar1 dikkate almarak sinif i¢i tartisma yapilarak iki hafta sonra ¢alisma yapragindaki;
sorular, iizerinde caliyma yapilan Ogrencilere yeniden yoOneltilmistir. Alman yazili
yanitlarmm incelenmesinde elde edilen sonuclar, “smif i¢i tartigma yonteminin” bilgi
eksikliklerini gidermede etkili oldugunu ancak kavram yanilgilarmi gidermede etkili

olmadigini gostermektedir. Maddenin hal degisimleri ile ilgili elde edilen bulgular, fen
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bilgisi 6gretmen adaylarmin bu konuda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 oldugunu
gostermektedir.

Costu (2006), kavramsal degisimin gerceklesme diizeyinin belirlenmesi:
“buharlagsma, yogusma ve kaynama” isimli tez calismasinda; arastirilan kavramlarin
ogretimine yonelik 6gretim materyali gelistirmek ve 6grencilerin bu materyali kullanarak
kavramsal degisimi nasil ve hangi diizeyde ger¢eklestirdiklerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada 6rnek olay yontemi kullanilmig, dort asamadan olugmaktadir.
Birinci asama; konuyla ilgili literatiirden tespit edilen yanilgilar, ikinci agsama; belirlenen
yanilgilar 7 kimya 6gretmenine sunularak yari yapilandirilmis miilakatlarin yapilmasi, bu
yanilgilarin sebeplerinin arastirilmasi, {cilincli asama;  yanilgilar dikkate alinarak
materyaller gelistirilmesi ve ddrdiincii asama; materyal K.T.U Giresun Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi programmda 52 &grenci iizerinde uygulanmasi olarak
gergeklesmistir. Arastirma sonucunda hazirlanan materyalin kavramsal degisimi sagladig:
ve kalici etkilere sahip oldugu tespit edilmistir.

Yesilyurt  (2006), lise Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavramlar1 ile ilgili
diisiincelerini ortaya c¢ikarmak i¢in planladigi bu calismanin amaci dogrultusunda Van
merkez liselerdeki 1. ve 2. sinif 6grencilerine 1s1 ve sicaklik kavramlarma iliskin ac¢ik uclu
sorular hazirlayarak toplam 240 Ogrenciye yarit yapilandirilmis miilakat uygulamistir.
Calismada 1s1 ve sicaklik kavramlarmin yaninda kaynama ve donma kavramlarini da
incelemistir. Sivilarin 151 almasiyla kaynama olayr 68rencilere bir gozlem esliginde
sunulup yorumlar istenmis ve kaynama sonunda maddenin hal degistirdiginin ifadesi
dikkat ¢ekici olmasina ragmen olaymn degerlendirilmesinde dis basing-kaynama iliskisine
deginilmedigi tespit edilmistir. Yorumlar sirasinda 6grencilerin donma olay1 i¢in “suyun
buz haline déniismesi” 6rnegini verdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin erime ve kaynama
noktalarmin her madde i¢in farkli oldugu ve ayirt edici bir 6zellik oldugu gercegini
kavradiklarmi ancak iizerinde en fazla yanilgiya diisiilen konularin da yine “erime, donma,
kaynama, buharlasma ve yogusma” olaylarindaki hal degisimleri olarak tespit edilmistir.
Ogrenciler hal degisimi sirasinda 1smin ve sicakligin degistigine inanmaktadir. Bunun yani
sira bazi 6grencilerin sicakligin sabit kalip, 1smin degistigine bazilarmin ise 1smin sabit
kalip, sicakligin degistigine inandiklarini ifade eden agiklamalar yaptiklari tespit edilmistir.

Secken vd., (2006), bu ¢alisma, yapilandirici yaklasimin ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin maddenin i¢yapisina yolculuk iinitesinde yer alan, “hal degistirme, erime,

buharlasma yogusma, donma, siiblimlesme” konular1 ile ilgili temel kavramlari
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anlamalarina etkisi olup olmadigin1 arastirmak ve ayni zamanda yapilandirici yaklagim ile
geleneksel yontemi karsilagtrmak amaciyla planlamistir. Calisma 2005-2006 bahar
doneminde ilkdgretim ikinci kademe &grencileri ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin
maddenin i¢yapisina yolculuk iinitesinde yer alan ‘“hal degistirme, erime, buharlagsma
yogusma, donma, siiblimlesme” konularindaki kavramlari anlama diizeylerini 6lgmek i¢in
Unite Basar1 Testi (UBT) gelistirilip uygulanmustr.

Ergiil vd., (2006), 6gretim yonteminin kaynama ve buharlasma kavramlarmin
ogretimine etkisinin incelenmesi amaciyla planlanan ¢alismada, kaynama ve buharlagsma
kavramlarmin Ogretimine tahmin-gézlem-agiklama (TGA) ve deneyle zenginlestirilmis
ogretim yonteminin etkisini incelemistir. Ug asamadan olusan “suyu buzla kaynatabilir
miyim?” etkinligi gdsteri deneyi olarak uygulanmstir. Orneklem, ii¢ farkli smiftan toplam
130 Ogretmen adaymdan olusmustur. TGA yOnteminin uygulandigi gruplarda,
gozlemlerinden yararlanarak neden-sonug iligkileri tartisilmis ve diisiinceleri ile
farkliliklar1 not etmeleri istenmistir. Deneyle zenginlestirilmis Ogretim ydnteminin
uygulandig1 grupta ise 6gretimden dnce ve sonra ¢oktan se¢meli 21 sorudan olusan bilgi
basar1 testi uygulanmistir. Verileri SPSS programi ile degerlendirmis ve adaylarin etkinlik
oncesinde suyun buzla kaynatilamayacagmi diisiinmesine ragmen etkinlik sonrasinda
disiincelerinin degistigi belirlemistir. Bu c¢alismada uygulanan etkinliklerin kaynama,
buharlasma ve yogunlasma olaylarini gostermek ve agiklamak i¢in kullanilabilecegi
sonucuna varmistir.

Atasoy vd., (2007), 7. smif Ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degismeler
konusunu anlamalarinda igbirlikli 6grenmenin etkisini arastwrmak iizere planlanan
calismada, 6rneklem 46 ilkdgretim okulu 7. Sinif 6grencisinden olusmustur ve 12 6grenci
ile miilakatlar yapilmistir. Ogrencilere miilakatlar esnasinda fiziksel ve kimyasal
degismelerle ilgili basit etkinlikler yaptirilarak yorumlamalari istenmistir. Testin dérdiincii
sorusunda buzun erimesi olayini yorumlamalar1 da istenmektedir. Sorunun neden kismina
ogrencilerin %45°1 dogru, %47’s1 kismen dogru cevap verirken, %7’s1 ise yanlis cevap
vermistir. Bazi oOgrenciler meydana gelebilecek erime olayindaki degisimin geri
dontistimsiiz olabilecegi, buz ve suyun farkli kimyasal maddeler olabilecegi gibi nedenlerle
kimyasal degisme oldugu diisiincelerine rastlanmistir. Bunun yaninda erime sonucunda
taneciklerin biiyiikliigii ve sayisinin da degisebilecegini diisiinenler de olmustur. Calisma
sonucunda kontrol grubunda yanlig diisiincelerin daha ¢ok oldugu ve isbirlikli 6grenmenin

geleneksel yaklagimdan daha etkili oldugu tespit edilmistir.
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Costu vd., (2007), kavram yanilgilar1 ve olast nedenleri: kaynama kavramini
arastirmak i¢in planladiklar1 bu ¢alismada, ilk olarak kaynama kavramiyla ilgili ulusal ve
uluslar arasi literatiirde yapilan ¢alismalar incelenerek, kavram yanilgilar1 belirlenmistir.
Sonrasinda belirlenen kavram yanilgilarint bulunduran bir dokiiman hazirlanmis ve
hazirlanan dokiiman yardimiyla 7 kimya Ogretmeniyle yari yapilandirilmis miilakatlar
yiritiilmiistiir. Elde edilen bulgular kullanilarak, kaynama kavramu ile ilgili yanilgilar ve
bunlarin olas1 nedenleri tespit edilmistir. Bu yanilgilar su basliklar altinda incelenmistir;
“kaynama kavrami ve temel 6zellikleri”, “kaynama aninda olusan kabarciklarin mahiyeti”,
“kaynamaya etki eden faktorler”, “cozeltilerde kaynama olay1”.

Dogan (2007), ilkogretim diizeyindeki 6grencilerde ve listiin yeteneklilerde kavram
gelisimini belirlemek amaciyla yaptigi arastirmada; buharlagsma, yogunlasma ve kaynama
kavramlar1 tizerinde ¢alismistir. Bu ¢alismada 6rneklem, bir ilkdgretim okulunun 5, 6 ve
7.smif seviyesinde toplam 104 ve ayni sinif seviyelerinde BILSEM’e devam eden toplam
77 tstiin yetenekli 6grenciden olugmaktadir. Amag, ilkogretim seviyesindeki normal ve
istiin yetenekli cocuklarm “buharlasma, yogunlasma ve kaynama” kavramlari ile ilgili
yanilgilara sahip olup olmadiklari, aralarinda benzerlik ya da farkliliklarin tespit edilmesi
ve kavramlar1 anlama derecelerinin arastirilmasi amaglanmistir. Calisma sonucunda iistiin
yeteneklilerin de literatiirdekine benzer yanilgilara sahip olduklari, 6grenim seviyesi
arttikca 6grencilerin anlama seviyelerinin arttig1 sonucuna varmistir.

Kirikkaya ve Gillii (2008), 6grenciler, fen alanindaki kavramlarla, formal olarak ilk
kez ilkdgretimin birinci kademesinde karsilastiklarindan bu kademedeki kavram 6gretimi
olduk¢a Onemlidir. Bu calisma ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin 1si-sicaklik ve
buharlagsma-kaynama ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amaci ile nitel ve nicel
yontemler birlikte kullanilarak yapilmistir. Bu amacgla calismada Kocaeli ilinde rastgele
yontemle secilmis 10 ilkdgretim okulunda besinci sinifta 6grenim goren 300 6grenciye
coktan se¢meli ve acik uclu sorulardan olusan bir test hazirlanarak uygulanmis, 60
ogrenciyle de yar1 yapilandirilmis goriisme gerceklestirilerek nitel ve nicel arastirma
yontemleri birlikte kullanilmistir.  Arastirma sonucunda, ilkégretim besinci smif
ogrencilerinin 1s1-sicaklik ve buharlagsma-kaynama konular1 ile ilgili olarak bir¢ok kavram
yanilgisina sahip olduklar1 belirlemistir.

Konur ve Ayas (2008), sinif 6gretmeni adaylarmin bazi kimya kavramlarini anlama
seviyelerini belirlemek igin planladiklar1 ¢alismada, Smif Ogretmenligi Programindaki

ogrencilerin genel kimya dersindeki bazi kimya kavramlarini anlama diizeyleri
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belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla 14 soruluk coktan se¢meli bir test gelistirilmis ve
ogrencilerin testte segtikleri cevaplarin nedenlerini de yazmalari i¢in bir kisim ayrilmistir.
Testin 135 6grenciye uygulanmasindan sonra cevaplar, anlama, kismen anlama, yanilgi ve
cevapsiz seklinde 4 kategoriye ayrilarak analiz edilmistir. Ayrica 15 68renci ile miilakat
yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, 6grenciler kaynama noktasi konusunda %76 oraninda
yanilg1 kategorisine giren cevaplar vermislerdir. Kaynama noktasi kavrammi igeren
dokuzuncu soruda, ogrencilerin %9'u anlama, %111 kismen anlama, %76's1 yanilgi
seviyesinde cevap vermis, %4'l ise bu soruya cevap verememistir. Bu konuda 6grencilerde
karsilagilan yanilg1 ifadelerinden bazilari soyledir: "suyun kaynama noktasi her yerde
aymdir", "diidiiklii tencerede sicaklik 100 °C'nin altindadir", "kaynama siiresince sivinin

nn

sicaklig1 giderek artar", "su Erzurum'da 95°C'de kaynadig: i¢in yemek orada daha ¢abuk
piser".

Senocak (2009), smif 6gretmenlerinin kaynama ve donma kavramlar1 ile ilgili
anlayislarii 6lgmek icin tasarladigi bu ¢alismada; fen altyapisina sahip olan 6gretmenleri
bir gruba, sahip olmayanlar1 diger bir gruba alarak iki grup olusturmus ve her iki gruba
acik uclu sorulardan olusan bir test uygulamistir. Sonra verdikleri cevaplar1 goézden
gecirerek analiz etmistir. Sonugta yanilgiya sahip olanlarla yar1 yapilandirilmis miilakatlar
uygulanarak derinlemesine goriislerini incelemistir. Fen altyapisina sahip olmayanlarin
diger gruba gore daha fazla yanilgiya sahip olduklarini tespit etmistir. Sonuclar bilimsel
olmayan yanilgilara sahip olduklarini géstermektedir.

Akgiin ve Aydin (2009), erime ve ¢oziinme konusundaki kavram yanilgilarmin ve
bilgi eksikliklerinin giderilmesinde yapilandirmaci 6grenme yaklasimma dayali grup
calismalarinin kullanilmasini arastirmak {iizere planladig1 caligmada, yapilandirmaci
ogrenme kurami ve geleneksel 6grenme kuramlarinin 6grencilerin erime ve ¢dziinme
konusundaki kavram yanilgilarmi1 ve bilgi eksikliklerini gidermedeki etkililiklerini
karsilagtirmaktir. Arastirma sinif 6gretmenligi ikinci sinifta okuyan 49 6grenci {lizerinde
yapilmistir. Veri toplama aracit olarak, kavram yanilgilarmi ve bilgi eksikliklerini
belirlemek icin acik uglu sorular sorulmustur. Baslangicgta her iki grubun da benzer kavram
yanilgilarma ve bilgi eksikliklerine sahip olduklari, uygulamadan sonra ise kavram
yanilgis1 ve bilgi eksiklerinin yapisalct grup lehine azaldigi, ancak tamamen giderilemedigi
goriilmiistiir.

Tasdemir ve Demirbas (2010), ilkdgretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde

gordiikleri konulardaki kavramlar1 gilinliik yasamla iligskilendirebilme diizeylerini
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belirlemek amaciyla hazirladiklar1 bu ¢alismada 6rneklem, bir il merkezindeki ilk&gretim
6. ve 7. smif 6grencilerinden olugmaktadir. Veri toplama araci olarak Kavramlar1 Glinliik
Yasamla Iliskilendirme Formu (KGYIF) gelistirilmistir. Formda kisa cevapl sorulardan
olugsmaktadir. Bu sorular i¢inde; ‘“kaynama, yogusma, erime, donma ve hal degisimi” ile
ilgili sorular da bulunmaktadir. Ogrenciler, yogusma ve hal degisimi kavramlarini giinliik
yasamla orneklendirmede sorun yasamaktayken erime, kaynama ve donma kavramlarini
cogunlukla dogru 6rneklendirmislerdir.

Ozetlemek gerekirse bireylerin dgrenmelerinin temelinde yer alan kavram dgretimi
onemlidir. Kavram 6gretimi ile ilgili pek ¢ok calisma bulunmasina ragmen bu ¢aligmalarin
iistiin yeteneklilerle ilgili boliimii eksik kalmistir. Kavramlarin 6grenilmesi ve gelismesini
etkileyen unsurlar; bireylerin var olan zeka kapasiteleri ve bireylerin geg¢irdigi 6grenme
yasantilaridir. Ustiin yetenekli dgrenciler topluma liderlik yapabilecek kapasitede olduklar1
icin aldiklar1 egitim ne kadar kaliteli ve etkili olursa topluma sunacaklar1 katki da o kadar
biiyiik olacaktir. Literatiir incelendiginde tistiin yeteneklilerle ilgili pek ¢ok sayida ¢alisma
bulunmasina ragmen kavram 6gretimini destekleyecek materyallerin smirli sayida oldugu
goze carpmaktadir. Bu alandaki eksiklikler {istiin yeteneklilerin egitimi i¢in ¢aba harcayan
kurumlarda calisan 6gretmenler agisindan sikinti olusturmakta ve {istiin yetenekli bireyleri
sinirlamaktadir.  Ustiin  yetenekli bireylere yonelik fen alaninda uygulanabilecek
etkinliklerin smirli sayida olmasi bu alanda bilimsel ¢alismalar yapilmasi gerekliligini
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu c¢aligma, istiin yetenekli Ogrencilerin egitimine yardimci
olabilecek etkinlikler tasarlayarak alanda ¢alisanlara kaynak olusturmak amaciyla yapilmis

ve yapilan ¢alismalar bir sonraki béliimde ayrintili olarak ele alinmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu caligmada ilkogretim 6.sinif diizeyinde 6grenim goren ve ayni zamanda Bilim

ve Sanat Merkezine (BILSEM) devam eden iistiin yetenekli 6grencilerin fen kavramlarmin

temelini olusturan “erime, donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma” kavramlarini

anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarint ortaya ¢ikarmanin yani sira yapilandirmaci

yaklasimm S5E modeline uygun olarak s6z konusu kavramlar i¢in gelistirilen etkinlik

orneklerinin anlama diizeylerine etkisini tespit etmek temel amag olarak belirlenmistir.

2.1. Arastirmanin Yiiritiillme Asamalan

Bu calismanin yiiriitiilmesi esnasinda takip edilen islem basamaklar1 sirasiyla

asagida verilmistir.

I.
2.
3.

o

Arastirma konusunun belirlenmesi,

Konuyla ilgili literatiir arastirmasinin yapilmasi,

Arastirmanin yonteminin belirlenmesi,

Veri toplama araglarinin belirlenmesi baglaminda ilkégretim “hayat bilgisi” ve “fen
ve teknoloji” Ogretim programinda yer alan amag¢ ve Ogrenci kazanimlarinin
incelenmesi, ama¢ ve kazanimlar1 dikkate alarak arastirilacak kavramlarla ilgili
etkinliklerin gelistirilmesi, ii¢ boliimden olusan bir testin ve yapilacak miilakatlarda

kullanilacak sorularm gelistirilmesi,

. Veri toplama araclar1 ile ilgili 6n calismalarin yapilarak gerekli diizeltmelerin

gerceklestirilmest,

. Veri toplama araglarinin gegerliliginin saglanmasi amaciyla uzman goriislerine

basvurularak gerekli diizeltmelerin yapilmasi,

Uygulamalarin yapilmasi,

Uygulamalardan elde edilen (test, miilakat ve siire¢) bulgularin analizinin
yapilmasi,

Bu boliimde yukarida belirtilen amaglara ulagsmak i¢in yapilan ¢alismalar ayrintili

olarak belirtilmistir.
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2.2. Yontem

Bu calismada Ogretmenin arastrmact oldugu aksiyon arastirmasi yontemi
kullanilmistir. Bu arastirma yontemi, uygulamadaki 6gretmenin belli bir siifta 6grencileri
ile yasadig1 bir sorunu fark etmesi, sorunun ¢éziimiine yonelik bilimsel bir yol izlemesi ve
bir sonuca varmasi ve elde ettigi sonuglar1 meslektaglariyla paylagsmasi seklinde bir siire¢
olarak tanimlanabilir (Cohen vd., 2000; Kiigiik, 2002; Tekin vd., 2004; Cepni, 2009).
Aksiyon arastirmasi, 6gretmenlerin kendi uygulamalar1 hakkinda daha derinlemesine bir
goriis ve anlayis kazanmalaria katki saglamaktadir (Cepni, 2009). Aksiyon arastirmasi, en
temelde pratigi gelistirmeye ve iyilestirmeye yoneliktir (Cohen vd., 2000). Bu yontemle
ogretmenler, hem arastirma yaparken siirecte karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ézmede pratiklik
kazanir, hem de mesleki agidan 6nemli ilerleme kaydederler. Bu arastirma yontemiyle
ulagilan sonuglar1 genellemek uygun degildir. Ancak arastirmanm yliriitiildiigli ortama
benzeyen durumlar i¢in genellenebilir (Cohen vd., 2000; Ekiz, 2003).

Ustiin yetenekli dgrenciler yazmay1 sevmedikleri igin hazirlanan test ve etkinliklere
katilimda isteksiz davranmaktadirlar. Ancak eger bu etkinlikler, sinif i¢inde §gretmenin
rehberliginde yapilirsa katilimda isteklilik saglanabilmektedir. Bunun yani sira 6gretmen,
ogrencileri gozleyerek siirecte yaptiklari ile ilgili fikir sahibi olabildigi ve 6grencileri
motive edebildigi i¢in bu yOntem avantaj saglamaktadir. Caligmada, altinct smif
ogrencilerinden olusan siirli sayida bir 6rneklem grubunun “erime, donma, buharlasma,
kaynama ve yogusma” kavramlarmi anlama diizeyleri, kavram yanilgilarmin belirlenmesi
ve kavramlar ile ilgili gelistirilen etkinliklerin anlamaya etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Aksiyon arastrmasinin bu amaca uygun olmasi, dgretmenin 6grencileri
tantyor olmasi ve 0gretmene Ogrencilerle dogrudan iletisim kurma imkani sunmasi, bu

arastirmanin yontemi olarak belirlenmesinde 6nemli rol oynamistir.

2.3. Arastirmanin Orneklemi

Bu arastirmanm o6rneklemi Ordu Bilim ve Sanat Merkezine devam eden 6. smif
seviyesinde arastirmacinin dersine devam eden 12 kiz ve 11 erkek olmak iizere toplam 23

iistiin yetenekli 6grenciden olusmaktadir.
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2.4. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak; arastirmaci tarafindan gelistirilen ve ¢
boliimden olusan bir test, iki bolimden olusan miilakat sorular1 ve etkinliklerin
uygulanmasi sirasinda ¢ekilen video kayitlar1 kullanilmistir. Kullanilan her bir veri

toplama arac1 ayri1 bagliklar altinda incelenmistir.

2.4.1. Test

Bu béliimde arastirmada kullanilan test ile ilgili bilgiler, gelistirilme siirecinde
yapilan 6n ¢aligmalar ve pilot uygulama ¢alismalar1 yer almaktadir.

Kavramlarin anlagilma diizeylerinin ve yanlis anlamalarin tespit edilmesinde
ogrencilerin sorulan sorulara ayrmtili cevap vermesini saglayacak yazili cevap gerektiren
testler kullanilmas1 uygundur (Costu, 2002 ve 2006). Ancak bu ¢aligmada iistiin yetenekli
ogrencilerin yazmaktan hoslanmama 6zelligi dikkate alinarak ayrmntili cevap gerektirecek
yazili testlerin kullanilmasmin uygun olmadigi kanisma varilmig ve bu sebeple ii¢
boliimden olusan ve se¢meyi gerektiren bir test kullanilmustir. Ogrencilerin ayrintili
cevaplarint almak i¢in miilakatlardan ve etkinlik sirasinda ¢ekilen kamera kayitlarindaki

ifadelerinden faydalanma yoluna gidilmistir.

2.4.1.1. Arastirmada Kullanilan Test

Bu arastirmada kullanilan test {ic bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde “erime,
donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma” kavramlari ile ilgili 16 6zelligin oldugu anlam
coziimleme tablosuna benzer bir degerlendirme tablosu gelistirilmistir. Bu bdliimde
ogrencilerden, verilen o6zelliklerin “erime, donma, buharlagma, kaynama ve yogusma”
kavramlarindan hangisine ya da hangilerine ait oldugunu isaretlemeleri istenmektedir. Bazi
ozellikler birden fazla kavrami, bazilar1 da tek bir kavramu ilgilendirmektedir. Ornegin;
“belli bir sicaklikta meydana gelir”, “stvinin tiim hacminde gergeklesir” ve “dis basingtaki
degisimlerden etkilenir” gibi ifadeler yer almaktadir. Boylece 6grencilerin kavram ya da

kavramlarm o6zelliklerini aywrt edip edemediklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Testin

birinci boliimii hazirlanirken 6grenci seviyeleri dikkate alinarak literatiirden (Costu, 2002
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ve 2006; Dogan, 2007) faydalanilmistir. Erime ve donma kavramlari ile ilgili olanlar
arastirmaci tarafindan diger ii¢ kavramdan uyarlanarak hazirlanmistir. Bu boliimdeki
sorular 6grencilerin, bes kavramin ayirt edici ve tanimlayic1 6zelliklerini hatirlayp bu
ozellikler arasinda karsilastrma yapmalarint gerektirdigi icin kavrama basamaginda
sorulmus sorulara 6rnek teskil etmektedir.

Ikinci bdliimde ise birinci boliimde verilen 6zelliklerden drnegin; “ayirt edici bir
Ozeliktir” yargisi, “erime sicakligi aywrt edici bir 6zelliktir”, “kaynama sicakligl ayirt edici
bir ozelliktir” seklinde yazilmistir. Bu bdliimde, her bir kavram i¢in ayr1 basliklar
olusturularak 48 yarg1 verilmistir. Ogrencilerden her bir yarg: i¢in ne diisiindiiklerini
(dogru-yanlig-fikrim yok) belirtmeleri istenmistir. Testin bu boliimii hazirlanirken 6grenci
seviyeleri dikkate almarak literatiirden (Costu, 2002 ve 2006; Dogan, 2007)
faydalanilmistir. Erime ve donma kavramlari ile ilgili olanlar arastirmaci tarafindan diger
¢ kavramdan uyarlanarak hazirlanmistir. Hedef, 6grencilerin her bir kavram ile ilgili
bazilar1 dogru bazilar1 yanlis olarak verilen ifadeler hakkinda ne bildiklerinin ortaya
cikarmaktir. Bu boliimdeki sorular, ogrencilerin 6grendikleri kavramlarm 6zelliklerini
hatirlamalarimi  gerektirdiginden bilgi basamaginda sorulan sorulara oOrnek teskil
etmektedir.

Testin tiglincii boliimiinde ise arastirilacak kavramlar ile ilgili baska bir tablo
olusturulmustur. Bu boélimde “erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma”
kavramlar1 ile ilgili giinlik hayatta karsilasilan bazi durumlar verilerek Ogrencilerden
verilen durumlarm hangi kavram ile ilgili oldugunu bulmalar istenmistir. Ornegin; “soguk
bir ortamdan sicak bir ortama girildiginde gozlik camlarmin bugulanmasini agiklayan
kavramdir”, “avucumuza doktiiglimiiz kolonyanin birkag¢ saniye sonra elimize serinlik hissi
vermesini ag¢iklayan kavramdir”, “kisin karli yollara tuz serpilmesinin sebebini agiklayan
bir kavramdir” Testin bu bolimii aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir ve kavramlarla 1lgili
giinliik hayatta karsilasilan 28 olaydan olusmaktadir. Amagc, 6grencilerin 6grendikleri ya da
bildikler1 kavramlar1  gilinliik  hayatta  karsilastiklar1  durumlara ne  derece
uyarlayabildiklerini ve kavramlarin olaylarla iligskisinin ne kadar farkinda olduklarini
belirlemektir. Bu boliimdeki sorular, 6grencilerin ilk iki boliimiindeki bilgilerini, verilen
olaylar1 yorumlamayir ve kavramlarla iliskilendirmeyi gerektirdiginden uygulama,
kavramlar arasindaki farki belirlemeyi gerektirdiginden analiz basamaginda sorulan

sorulara 0rnek teskil etmektedir.



50

2.4.1.2. Gelistirilen Testle Ilgili On Cahsmalar ve Pilot Cahsma

Gegcerligini saglamak icin, test, bir kimya egitimi uzmani ve yaklasik 11-13 yillik
ogretmenlik tecriibesine sahip iki Ogretmenden olusan bir komisyon tarafindan
incelenmistir. Bu tiir caligmalar, testin gecerligi ve ayni zamanda giivenirligini
artirmaktadir. Testin yapisi, istatistiksel yOntemlerle giivenirlik ve gecerlik ¢alismasi
yapmaya uygun olmadig i¢in istatistiksel yontemler kullanilmamistir. Bir Kimya Uzmani
ve iki kimya dgretmeninin incelemeleri sonucunda yapilan Oneriler dikkate alinarak testte
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Gelistirilen test, orneklem harici 6.smiflardan {i¢ {istiin
yetenekli 6grenciye pilot olarak uygulanmistir. Pilot ¢calisma sonrasinda testte, 6grencilerin

anlamakta zorlandig1 ifadelerden bazilar1 degistirilmis, bazi sorular ise yeniden

diizenlenerek teste son sekli verilmistir.

2.4.2. Miilakat Metodu

Miilakat, birincil veri toplama kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Miilakatin asil
amacini, “iletisim kurulan bireyin, arastirilan konu hakkinda duygu, diisiince ve
inanglarinin neler oldugunu ortaya cikarmak™ olarak ifade eden Cepni (2007, s.107)
miilakati; “cogunlukla 6nceden belirlenmis ve bir amag¢ i¢in yapilan soru sorma ve
yanitlama tarzina dayali karsilikli etkilesimli bir egitim siireci olarak tanimlamaktadir.”
Patton, miilakatin amacini bir bireyin i¢ diinyasina girmek ve onun bakis acisin1 anlamak
olarak belirtmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006, s.119-120). Miilakat metodu, 6grencilerin
diistincelerini derinlemesine ve ayrintili olarak belirlemede kullanilan en etkili ve yaygin
bir metot olarak goze c¢arpmaktadir. Bu metotla 6grencinin kavramlart tanimlamasi,
bilgisinin gergek diizeyi, dogrulugu, bilgiler arasinda kurdugu baglantilarin neler oldugu,
sahip oldugu farkli bilgi tipleri ve verilen cevaplarin gerekceleri derinlemesine arastirilir

(Dogan, 2007).

2.4.2.1. Arastirmada Kullanilan Miilakat

Bu arastirmada, ogrencilerin belirlenen kavramlarla ilgili gercek diisiincelerini,

kavramlar1 anlama diizeylerini, kavramlar1 nasil yapilandirdiklarini, kavramlar1 giinliik
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hayatta karsilastiklar1 olaylarla nasil iliskilendirdiklerini ve nasil yorumladiklarini ortaya
cikarmak icin basit aktiviteler iceren sorulardan olusan yari yapilandirilmis bireysel
miilakatlar kullanilmistir. Arastirmada kullanilan miilakatlar; olaylar ve durumlarla ilgili
yapilan miilakatlar (interview about instances and events) smifina girmektedir (Costu ve
Ayas, 2002; Costu, 2002). Yar1 yapilandirilmis miilakat metodunda arastirmaci miilakat
sorularin1 miilakata baslamadan O6nce hazirlar, fakat bireyler ve kosullara bakarak bazi
esneklikler saglayabilir, arastirmact 6zgiirdiir ve goriisme esnasinda dogal olarak gelisen
sorular sorabilir (Bunce, 2004; Cepni, 2007). Yar1 yapilandirilmis miilakatta sorularin
stralamasinin  degistirilebilmesi ve sorular1 daha ayrintili agiklama imkani sunmasi
sebebiyle bu arastirmada yari1 yapilandirilmis miilakat kullanilmigtir. Miilakat sirasinda
ogrencilerin kullandig: ifadelere gore yeni sorular ilave edilmistir.

Bireysel miilakatlarla Ogrencilerin kavramlarla ilgili gercek anlamalar1 ortaya
cikarilmaya calisilmistir. Miilakatlar, arastirmaya katilan Ogrencilerle miilakatlarin
yiiriitiilmesinde kolaylik saglamasi ve arastirmacinin 6grencileri taniyor olmasi agisindan
arastrmacmin c¢alistigi kurumda dersine giren 6.sinif seviyesindeki iistiin yetenekli
ogrenciler ile yapilmistir. Miilakatlar iki bolimden olugmaktadir. 1. bolim “erime ve
donma” kavramlari, II. bolim “buharlasma, yogusma ve kaynama” kavramlar: ile ilgili
sorulardan olugsmaktadir. Her bolim uygulanirken ayni zamanda miilakattaki sorularla
ilgili olan basit deneyler yapilip Ogrencilerden yorumlamalar: istenmistir. Miilakatin 1.
boliimii yaklasik 10-15 dakika, II. bolimii 15-20 dakika siirmiistiir. Ogrencilerden izin
almarak miilakatlar bir ses kaydedici ile kaydedilmis ve daha sonra dinlenerek ¢oziimleri
yapilmistir. Ayrica miilakatlar, etkinliklerden 6nce ve sonra olmak iizere iki kez
uygulanmistir.

Miilakatlardan elde edilen veriler i¢in puanlama yoluna gidilmemis, 6grencilerin
cevaplar1 olusturulan kategorilere gore degerlendirilmistir. Burada verdikleri cevaplar daha
sonra gelistirilen etkinlikler esnasinda sorulacak sorulara verdikleri cevaplarla
karsilagtirilarak yorumlama islemi tartisma boliimiine brrakilmistir. Elde edilen verilere
gore olusturulan kategoriler verilerin analizi boliimiinde ele alinmig olup ayrmtili
aciklamasi orada yapilmistir. Ancak kategori disinda kalan ve birlestirilemeyen cevaplar

tirnak i¢inde okuyucuya sunulmustur.
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2.4.3. Arastirmada Kullamlan EtKinlikler ile flgili Cahsmalar

Bu boéliimde, ogrencilerin “erime, donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma”
kavramlarmi anlama diizeylerini artrmak i¢in yapilandrmaci yaklasima uygun
etkinliklerin gelistirilme siireci ile ilgili caligmalar ve uygulama sirasinda kullanilan

tartisma metodundan bahsedilmektedir.

2.4.3.1. Kavramlar ile Ilgili Etkinliklerin Gelistirilmesi

Etkinliklerin ~ gelistirilmesi asamasinda her bir kavram i¢in literatiirden
yararlanilmistir (Costu, 2002; Ozsevgeg, 2006; Dogan, 2007; Ekici, 2007; Ayas vd., 2007;
Atasoy vd., 2007; Akgiin ve Aydm, 2009). Etkinlikler, tespit edilen kavram yanilgilari,
kavramlarin gelisimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar ve var olan etkinlik 6rnekleri gézden
gecirilerek gelistirilmistir. Gelistirilen etkinlik 6rnekleri bir Kimya egitimi uzman ve iki
ogretmenden olusan bir komisyon tarafindan incelenmis ve ¢alismanin yapildigi kurumda
6.smif seviyesinde 5 kisilik bir 6grenci grubuna pilot olarak uygulanmistir. Komisyonun
onerileri ve pilot calismadan elde edilen veriler dikkate alinarak etkinliklere son sekli
verilip asil uygulamaya gecilmistir.

Bu arastirmada kullanilan etkinlikler, 6rneklemin yas grubu dikkate alindiginda
seviyelerine en uygun modelin secilmesi durumunda etkinliklerin 6grencilere saglayacagi
yararin yliksek olabilecegi diisiincesi agwr bastigir icin yapilandirmaci yaklasimin 5E
modeline uygun olarak gelistirilmistir. Erime ve donma kavramlar1 i¢in bir, buharlagma,
kaynama ve yogusma kavramlar1 i¢in birer olmak tizere toplam 4 etkinlik gelistirilmistir.
Etkinlik ornekleri Ek 3’te sunulmustur. Gelistirilen etkinliklerden erime ve donma
kavramlart ile 1lgili etkinlik 6rnegi ayrintili olarak incelenip 6rnek olarak sunulmustur.

Girme Asamasi: Bu asamada 6grencilere, giinlilk hayatta karsilastiklar1 ve ilgi
cekici ornekler sunulmus ve yorum yapmalari istenmistir. Ancak 6grencilerin verdikleri
cevaplar ve yaptiklar1 yorumlarla ilgili herhangi bir aciklamada bulunulmamistir. Beyin
firtinas1 olusturma teknigi etkinlik olarak kullanilmistir. Bu boliimde degerlendirme; yanlis
kavramlar1 belirleme ve Ogrencilerin onceki kavramlarini harekete gecirme amaciyla

yapilmis ve degerlendirme tipi olarak da grup tartismasi ve gozlem kullanilmistir.
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Besinci sinifta erime ve donma kavramlarinin tanimini, erime ve donma
sicakligmin ayirt edici 6zellik oldugunu 6grenmistiniz. Bu ozelliklerden yola c¢ikarak;
asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.

1. Buzdolabina koydugumuz su ve kolonyadan hangisi daha erken donar?
Kisin kar yagan bolgelerimizdeki yollara neden tuz dokiiliir?
Karli yollar neden kaygan olur?
Araba radyatoriine neden antifriz konur?

Kisin denizler neden donmaz?

A

Yiikseklerde karlarin daha ge¢ erimesinin sebebi nedir?
Neler Ogrenecegiz?
- Farkli maddelerin erime ve donma sicakliklarini tespit edecegiz.
- Safsizligin erime ve donma sicakligina etkisini 6grenecegiz.
- Basmcin erime ve donma sicakligina etkisini 6grenecegiz.
- Erime ve donma olaylar1 ile giinlik hayatta karsilastiimiz durumlari
iligkilendirerek agilayacagiz.

Kesif Asamasi: Bu asamada o6gretmen, 6grencileri zihinlerinde olusan sorulara
cevap bulabilmeleri icin 3-4 kisilik gruplara bolerek serbest birakir. Bu siirecte 6gretmen
rehberliginde asagidaki deneyler yapilir. Deney swrasinda 6grencilere zaman zaman
etkinliklerle 1ilgili sorular sorularak ilgiler1 a¢ik tutulur. Gelistirilen etkinligin bu
asamasinda Ogrencilere ii¢ farkli deney sunulmaktadir. Birincisinde; farkli maddelerin
farkli erime ve donma sicakligina sahip olduklari, ayni maddenin erime ve donma
sicakliginin esit oldugunun, ikincisinde; safsizligin erime ve donma sicakliklarina
etkisinin, liglincli deneyde ise basmcin erime ve donma sicakligina etkisinin 6grenciler
tarafindan goriiliip kesfedilmesi amaglanmistir. Bu asamada 6grencilere konuyla ilgili
tasarlanmis deneyler sunulmus grup ¢alismasiyla deneyleri sonlandirmalar1 saglanmstir.
Deney esnasinda 6grencilerin davraniglart hem kameraya kaydedilmis hem de arastirmaci
tarafindan gézlemlenmistir. Ogrencilere etkinlikteki deneylerle ilgili zaman zaman sorular
sorulmus ve rehberlik edilmistir. Deneyin baslangicinda 06grencilerin sonucla ilgili
tahminleri alinip deney yapip gézlem sonuglariyla karsilastirmalar istenmistir. Gozlem ve
tahminleri arasindaki benzerlik ve farklhiliklar1 grup tartigmasi yaparak sonuca
baglamislardir. Etkinlik teknigi olarak; arastrma-sorgulama ortami olusturma, TGA
(Tahmin et-Gozle-Agikla) modelini uygulama ve gosteri deneyleri kullanilmistir. Bu

bolimde degerlendirme; Ogrencilerin  bireysel ve grup ¢alismalarmi  nasil



54

gerceklestirdiklerini bulmak, etkinlikleri anlayip sonug¢ ¢ikarmaya karsi yaklasimlarini

belirlemek amaciyla yapilmis ve degerlendirme tipi olarak da Ogrencilerin gézlenmesi,

derinlestirici sorular sorma, beyin firtinasi olusturma ve TGA modeli kullanilmistir.

Deney 1: Farkli Maddelerin Erime ve Donma Sicakliklarini Saptayalim

Arag ve Geregler: Beherglas, buz, ispirto ocagi, termometre, naftalin, dereceli silindir

Deney Diizenegi:

Buz €] —» Naftalin

A

Deneyin Yapilist: ‘

1-
2.

Dereceli silindirlerden birine iki kalip buz, digerine iki tane naftalin koyunuz.
Termometreleri dereceli silindirlere yerlestirip bir siire bekleyin ve sicakliklari not
ediniz.

Ispirto ocagmi yakmiz iizerine iginde su bulunan beherglasi koyarak 1sitmaya
baslayniz.

Her iki dereceli silindiri 1snmakta olan suyun igerisine daldirmiz.

Termometredeki degerleri birer dakika araliklarla not ediniz.

Buzlarin ve naftalinin tamamen eridigi sicakliklar1 not ediniz.

Dereceli silindirdeki erimis naftalini, i¢i su ile dolu diger beherglasin i¢ine daldiriniz ve
birer dakika araliklarla termometredeki degerleri not ediniz.

Naftalin tamamen donunca termometrelerdeki degerleri okuyup not ediniz. Sonuglari
yorumlayiniz. Naftalinin erime ve donma sicakliklarini karsilagtirmiz.

Zaman (dakika) 0|12 (314 |5]6|7|8|9]10

Buzun sicakligi (°C)
Naftalinin sicakligi (°C)

Deney sonu sorulari

. Erime ve donma sicakliklar1 ayirt edici bir 6zellik midir?

. Naftalinin erime ve donma sicakliklar1 arasinda nasil bir iligski vardir? Agiklaymiz.

Sonug: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalari istenir.
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Deney 2: Safsizligin Erime ve Donmaya Etkisini Inceleme

Arag ve Geregler: Buz, dereceli silindir, terazi, tuz, termometre, erlenmayer, saf su

Deney Diizenegi:

30 ml su ?0 Tl su
2 kalip 2 kalip buz gluz
buz 1 gtuz
1 2 3 4
Deneyin Yapilist:

1- Dereceli silindirlerden birine 2 kalip buz, digerine 2

kalip buz ve 1 gram tuz koyunuz.

2- 5 dakika bekledikten sonra dereceli silindirlerde olusan sularin hacimlerini ve

sicakliklarmi 6lgiip tabloya not ediniz. Gézlemlerinizi yorumlayiniz.

3- Erlenmayerlerden birine 30 ml saf su, digerine 30

ml saf su ve 1 gram tuz koyarak

buzdolabinda 10 dakika bekletiniz. Daha sonra sicakliklarmi 6lciip tabloya not ediniz

ve gozlemlerinizi yorumlayiiz.

5 dakika sonra eriyen | 5 dakika sonra eriyen 10 dakika sonra buzluktan
suyun hacmi (ml) suyun sicakligi (°C) | ¢ikarilan maddelerin sicaklhigi (°C)
1.kap 3.kap
2.kap 4 kap

Deney sonu sorulari
1. Tuz erime sicakligini nasil etkiler? Agiklaymiz.
2. Tuz miktar: artirilirsa erime ve donma sicaklig1 nasil

3. Tuz erime ve donma siiresini etkiler mi? Ac¢iklaymiz.

etkilenir? Ac¢iklaymiz.

Sonug: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.

Deney 3: Basmcin Erime ve Donma Sicakligina Etkisi
Arag ve Geregler: Buz, ip, 20 gram agirlik (2 tane)

Deney Diizenegi: ——

Agirlik <— 6

Buz

% — Agirhik
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Deneyin Yapilist:
1- Bir kalip buz aliniz ve masanin iizerine yerlestiriniz.
2- Bir ip pargasi alip agirliklar: ipin uclarina baglayip, buzun iizerinden sarkitiniz.
3- Bir siire bekleyip gbzlemlerinizi tartisiniz.
Deney sonu sorular1
1. Ip nigin buzun i¢inden gecti? A¢iklaymiz.
2. Basimg erime ve donma sicakligini nasil etkiler? Aciklaymiz.
Sonug: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.

Aciklama Asamasi: Bu asamada 6g8rencilerden elde ettikleri sonuglar1 agiklamalari
istenir. Her bir gruptan bir kisi grup adina agiklama yapar. Bu igslemin sonucunda yanlis
ogrenmeler diizeltilir, eksik 6grenmeler tamamlanir. Ogrencilerin bu asamaya kadar merak
ettikleri durumlar ve sorduklari sorular Ogretmen tarafindan cevaplanir. Ogrencilere
asagidaki teorik bilgiler verilerek derinlestirme asamasina gegilir.

Etkinliklerin sonunda o6grencilere etkinliklerden ne sonug¢ ¢ikardiklari sorularak
goriigleri almmuistir. Ulastiklar1 sonuglara ve savunduklar1 goriislere kanit bularak ikna
edici acgiklamalar yapmalar1 istenmistir. Yanhs O0grenmeler i¢in arastirmaci tarafindan
gerekli diizeltmeler yapilmis ve eksiklikler giderilmistir. Agiklamalar sirasinda zaman
zaman Ogrencilere ipuglar1 verilerek yorumlarindaki yanlislik ve eksiklikleri hissetmeleri
saglanmistir. Etkinlik teknigi olarak; 6grenciyi analiz etmek, diisiince ve fikirleri kanitlarla
desteklemek, karsilagtirma, siniflama ve analiz gibi aktiviteler kullanilmistir. Bu boliimde
degerlendirme; kavramsal anlamay1 degerlendirmek amaciyla yapilmis ve degerlendirme
tipi olarak da grup tartigmasi, soru-cevap, beyin firtinasi kullanilmaistir.

Teorik Bilgi: S1vi bir maddenin 1s1 kaybederek kat1 hale gegmesine donma, Kat1 bir
maddenin 1s1 alarak sivi hale gegmesine de erime denir. Herhangi bir maddenin erime ve
donma sicakliklar1 esit ve sabittir. Ornegin su 0°C'de donarak buz, buz ise 0°C'de eriyerek
su haline gecer.

Deney 1’in Sonucu: Buz eriyip tamamen su haline gelinceye kadar sicaklik sabit
kalmistir. Naftalinin erime ve donma sicakliklar1 aynidir ve iki durumda da sicaklik sabit
kalmistir. Farkli maddelerin erime ve donma sicakliklar1 farkli ¢ikmuistir. Ciinkii erime ve
donma noktas1 maddenin ayirt edici 6zelliklerindendir. Tablodan da bu sonuca varilir.

Deney 2’nin Sonucu: Ilk béliimde; Dereceli silindirlerde erime sonucunda farkl
miktarda su bulunacaktir. Ciinkii safsizlik erime sicakligmi diisiirtir. Safsizlik derecesi

arttikga erime daha hizli olacaktir. Ikinci boliimde; Erlenmayerlerdeki maddelerin donma
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dereceleri farkli ¢ikacaktir. Ciinkii safsizlik donma sicakligmi diistiriir. Safsizlik arttik¢a
donma sicaklig1 daha da diisecektir.

Deney 3’iin Sonucu: Ip buzun bir kismina basing yaptig1 icin o kisimda erime
hizlanmis ve ip buzun i¢cinden gegmistir.

Derinlestirme Asamasi: Ogretmen, yapilan etkinliklerle ilgili kavram ve bilgileri
yeni bastan Ozetleyerek aciklar. Ogrencilere giinliik hayatta karsilasilan yeni durumlar
sunarak ogrendikleriyle iligskilendirmelerini ve aciklama yapmalarmi ister. Bu amagla
asagidaki sorular1 yoneltir.

» Kism kar yagarken hava neden 1smir? Ag¢iklaymniz.
» Kisin kar erirken hava neden sogur? Agiklayiniz.
» Kism hava sicakhigi 0°C’nin altna diistiigli halde denizler neden donmaz?

Aciklaymiz.

» Basing erime ve donmayi etkiler mi? Ag¢iklaymniz.

Bu asamada kesfetme basamagindakine benzer farkli durumlar verilerek
ogrencilerden sonucu tahmin etmeleri, farkli durumlar1 agiklamalar1 icin 6grendikleri
bilgileri ve deneyimleri kullanmalari, giinlik hayatta karsilastiklar1 farkli durumlarin
birbiriyle benzerliklerinin farkma varmalari, kavramlarm tam tanimimi yapmalari
hedeflenmistir. Etkinlik teknigi olarak; karar verme, deneysel sorgulama, diisiince
aktiviteleri gelistirme, karsilastirma, siniflama ve analiz yapma kullanilmistir. Bu boliimde
degerlendirme; kavramsal anlamanin yeni durumlara uygulamisini degerlendirmek
amaciyla yapimis, degerlendirme tipi olarak da laboratuarda uygulama c¢aligmalari
yapmak, beyin firtinasi, grup tartismasi, TGA modeli ve gdzlem kullanilmastir.

Degerlendirme Asamasi: Bu asamada Ogretmen yapilan etkinliklerle ilgili
ogrencilerde meydana gelebilecek davranis degisikliklerini inceler ve onlara sorular sorar.

» Erime ve donma nedir? Tanimlayiniz.
» Erime ve donma aninda sicaklik degisir mi? Ac¢iklayiniz.
» Erime ve donma sicakligi nelere baghdir? Ag¢iklayiniz.

Bu asamada 6grencilerden etkinligi 6zetlemeleri, bazi kavramlar1 tanimlamalari,
yaptiklar1 agiklamalara kanit bulmalar1 istenmis, 6grencilere etkinlikle ilgili agik uclu
sorular sorularak &grenmelerinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Ustiin yetenekli
ogrencilerin yazmaya kars1 olumsuz tutum sergiledikleri bilindigi i¢in grup tartismasi ve
beyin firtinast uygulamasi yapmalar1 ve diger asamalarda oOgrendikleriyle baglanti

kurmalar1 saglanarak verdikleri cevaplar kameraya kaydedilmis ve daha sonra analiz



58

edilerek degerlendirilmistir. Etkinlik teknigi olarak; diisiince yetenegi gelistirme, problem
c¢ozme, TGA, kanit bularak aciklama, etkinlik sonucuna gore karsilastirma, formal tanimlar
yapabilme ve giinliik hayattaki olaylarla iligki kurmalar1 hedeflenmistir. Bu bdliimde
degerlendirme; 6gretimin etkililigine karar verme amaciyla yapilmis, degerlendirme tipi
olarak da ac¢ik uclu sorular sorarak verilen cevaplar1 degerlendirme kullanilmstir.

Buharlagsma kavrami ile ilgili gelistirilen kesif asamasinda dort farkli deney
sunulmaktadir. Birincisinde; farkli maddelerin farkli buharlasma oranina sahip oldugunun,
ikincisinde; sivi ylizeyinin buharlagsmaya etkisinin, {icilinciisiinde; sicaklik artiginin
buharlagsmaya etkisinin, dordiinciisiinde; hava akimmin buharlasmaya etkisinin 6grenciler
tarafindan goriiliip kesfedilmesi amaclanmistir. Etkinlik 6rnegi Ek 3°te sunulmustur.

Yogusma kavrami ile ilgili gelistirilen etkinligin kesif asamasinda bir tane deney
sunulmaktadir. Bu deneyde yogusma olaymin algilanmasi, bulut olusumunun ve yagmur
yagmast olaylarmin yogusma ile iliskili oldugunun ogrenciler tarafindan goriiliip
kesfedilmesi amaglanmistir. Etkinlik 6rnegi Ek 3’°te sunulmustur.

Kaynama kavramu ile ilgili gelistirilen etkinligin kesif asamasinda dort farkli deney
sunulmaktadir. Birincisinde, farkli sivilarin kaynama sicakliklarmin farkli oldugunun;
ikinci ve Tgiinciisiinde, karisimlarin  kaynama sicakliklarinin  farkli  oldugunun;
dordiinciisiinde, kaynama sicakligimin basingtan etkilendiginin 6grenciler tarafindan

goriiliip kesfedilmesi amaglanmistir. Etkinlik 6rnegi Ek 3’te sunulmustur.

2.4.4. Etkinliklerin Uygulanmasi Sirasinda Kullanilan Tartisma Metodu

Aktif 6grenmenin ger¢geklesmesinde 6nemli bir yere sahip olan tartisma yonteminde
ogrenciler; fikir {iretme, yorum yapma ve yaptiklar1 yorumlar1 kalabalik gruplara sunma
becerilerini gelistirme sans1 yakaladiklar1 i¢in kendi 0grenmelerinden sorumlu olurlar
(Ayas vd., 2007). Smif i¢inde kullanilan tartisma yonteminin Ogrencilerin gergek
anlamalarin1 ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikmasi, O6gretmenlere yanlis anlamalari
diizeltme ve eksik Ogrenmeleri tamamlama imkani sunmasi sebebiyle bu calismada
kullanilmigtir. Bu ¢alismada etkinliklerin uygulanmasi sirasinda “girme, kesfetme,
derinlestirme ve degerlendirme” asamalarinda TGA, beyin firtinasi ve grup tartismasi
seklinde uygulamaya konulmustur. Ogrencilerin ilkdgretim 6.smif seviyesinde olmalari
sebebiyle cok iist diizey tartisma yapmalar1 beklenmemistir. Deney sonuglarini veya

giinliik yasamda karsilastiklar1 olaylar1 dogru anlamalarinin gergeklesmesi hedeflenmistir.
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2.5. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu boéliimde, 6grencilerin “erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma”
kavramlarmi anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarimi belirlemek icin gelistirilen test,
miilakat sorular1 ve etkinliklerin uygulanmasi sirasinda elde edilen verilerin analizine

yonelik bilgiler verilmistir.

2.5.1. Testten Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu boliimde arastirma i¢in gelistirilip etkinlik 6ncesi ve sonrasi uygulanan testten
elde edilen verilerin analizi yapilmaktadir. Testin her boliimii i¢in ayr1 ayr1 analiz yapilmis
ve basit istatistik yontemler (% hesaplamalar1 gibi) kullanilmastir.

Testin birinci boliimiiniin analizinde, 6grencilerin anlam ¢oziimleme tablosunda
yaptiklar1 isaretlemeler incelenerek verilen cevaplarm yilizdeleri almarak 6n test ve son test
sonuglar1 birlikte ele alinarak tablolastirilmistir. Anlam ¢6ziimleme tablosundaki
isaretlemelerden yola ¢ikilarak 6grencilerin hangi kavram ya da kavramlara ait 6zellikleri
tespit edip edemedikleri belirlenmistir.

Testin ikinci boliimiinde belirlenen kavramlarla ilgili verilen yargilarin 6grenciler
tarafindan dogru ve yanlis olarak isaretlenmesi istenmistir. Yapilan isaretlemelerden yola
cikilarak Ogrencilerin verilen ozelliklerin hangi kavramlara ait oldugunu tespit edip
edemedikleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu boliimiin analizinde, 68rencilerin “Dogru”,
“Yanhs ve “Fikrim yok” seklinde verdikleri cevaplarin ylizdeleri hesaplanmistir.
Ogrencilerin bos biraktiklar1 cevaplar “Fikrim yok” kategorisine ilave edilmistir.

Testin ti¢lincli boliimiinde, Ogrencilerden giinliik hayatta karsilasilan olaylarin
kavramlarla iligkisini belirlemesi istenmistir. Bu boliimde 6grencilerin verdikleri cevaplar
iliskili oldugu dogru kavrami belirleyip belirleyemediklerine gére “Dogru”, “Yanhs” ve
“Bos” olarak kategorilere ayrilmis ve verilen cevaplarin yiizdeleri hesaplanarak

sunulmustur.
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2.5.2. Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Miilakattan elde edilen verilerin analizinin nasil yapilacagi tartisma konusudur
(Cepni, 2007). Bu konuda pek ¢ok goriis olmasmma ragmen ortak bir sonuca
ulagilamamustir. Miilakatlarin analizini baz1 arastirmacilar goriigme esnasinda sesli kayit
cithazlarma kaydedilen verileri dinleyerek, bazilar1 ise miilakatlarin yazili kopyasini
kullanarak yapmay1 uygun bulmuglardir. Marriam (1988) ve Yin (1989), miilakattan direkt
climleler alinarak yansitmanin yararli olacagini savunurken, Wolcott (1994), miilakatlarin
analizi icin, (betimleme) toplanan verileri orijinal halinde sunma; (analiz) sebep-sonug
iliskisine gore sistematik analiz yapma; (yorumlama) arastirmacinin kendi yorumunu
katma olarak ii¢ yol 6nermektedir (Yildirim ve Simsek, 2006; Cepni, 2007).

Calismanin dogasma uygun olarak, Ogrencilerin miilakatta sorulan sorulara
verdikleri cevaplar benzerliklerine gore kategoriler olusturularak sunulmustur.
Ogrencilerin kategorilere uymayan kendilerine 6zgii cevaplar1 oldugu gibi aktarimustir.
Miilakatlarda olusturulan kategoriler ve bu kategorilere giren cevaplarin igerigi ile ilgili
bilgiler Tablo 1’de verilmistir (Marriam, 1988; Yin, 1989; Costu, 2002 ve 2006; Dogan,
2007).

Tablo 1. Miilakat sorularini analiz etmede kullanilan kategoriler ve igerikleri

Kategoriler Icerikleri

Cevapsiz (C) e (Cevap verememe
e “Bilmiyorum” ya da “fikrim yok” seklinde cevaplama

¢ Anlamadim seklinde cevaplama

Yanlis Anlama (YA) e Mantiksiz ve dogru olmayan cevaplar verme

Kismen Anlama (KA) | e Verilen cevaplarin dogru olmasi ancak agiklamalarin

yanlig olmasi

Anlama (A) e (Cevaplarin ve aciklamalarin dogru olmasi

Yukarida belirtilen analiz yontemi ile elde edilen bulgular bir sonraki boliimde

ayrmtili olarak verilmistir.
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Ozetlersek, bu ¢alismanin konusu olan kavramlarla ilgili literatiirden yararlanilarak
gelistirilen ve li¢ boliimden olusan test, On test ve son test olarak uygulanip basit istatistik
yontemi ile analiz edilmis, elde edilen bulgular bir sonraki béliimde ele almmistir. iki
boliim halinde hazirlanan miilakat sorulari, 6n miilakat ve son miilakat olarak uygulanip
kategoriler halinde analiz edilerek elde edilen bulgular bir sonraki boliimde ayr1 basliklar
halinde sunulmustur. Ayrica kavramlarla ilgili gelistirilen dort farkh etkinlik i¢in pilot ve
asil uygulamalar yapilmis ve gelistirilen etkinliklerin katkis1 ile ilgili yorumlar tartisma

kismina birakilmaistir.



3. BULGULAR

Bu boliimde o6grencilerin “erime, donma, kaynama, buharlasma ve yogusma”
kavramlarmi1 anlamalar1 ve yanlis anlama diizeylerini tespit etmek i¢in yapilan bu
calismada, cesitli sekillerde (test, miilakat ve uygulamalardaki tartigmalar) elde edilen

veriler kullanilarak ulagilan bulgular sunulmaktadir.

3.1. Testten Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kullanilan test {i¢ boliimden olusmaktadir. Bundan dolay1 testten elde

edilen bulgular testin her bir boliimii i¢in ayr1 bagliklar altinda sunulmustur.

3.1.1. Testin Birinci Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin testin birinci boliimiine verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgular Tablo 2’de 6n test ve son test sonuclari karsilastirmali olarak verilmistir. Tabloda
koyu renkli olarak verilmis hiicreler isaretlenmesi gereken dogru cevaplar1 gostermektedir.

Testin birinci boliimiintin i1lk maddesi olan “biitiin sicakliklarda meydana gelir”
ifadesi “buharlasma ve yogusma” kavramlarinin ortak 6zelligi olmasina ragmen; on testte
ogrencilerin %70’1 “buharlagsma her sicaklikta meydana gelir” ve %9’u “yogusma her
sicaklikta meydana gelir” diisiincesinde iken son testte bu oran sirasiyla %91 ve %17
olmustur. Bu 6zellikle ilgili erime, donma ve kaynamanin her sicaklikta gerceklesecegi
diisiincesine sahip olanlarin 6n testteki oranlar1 sirasiyla %26, %13 ve %9 olurken, son
testte ise swrastyla %9, %9 ve %4’e diigmiistiir.

Kaynama kavramina ait olan “sivinin tiim hacminde goriliir” ifadesinin bu kavrama
ait bir 6zellik oldugunu 6n testte 6grencilerin %61°1, son testte ise %87’si dogru olarak
isaretlemiglerdir. Bu 6zelligin “erime, donma ve buharlasma” kavramlar1 ile iligkili
oldugunu ifade edenlerin oranlar1 6n testte sirasiyla %13, %39 ve %35 olurken, son testte
%30, %35 ve %26 olmustur. Ayrica On testte bu 6zelligin yogusma kavramiyla ilgili

oldugunu isaretleyen hi¢bir 6grenci yokken, son testte isaretleyenlerin oran1 %22 olmustur.
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Erime, donma ve kaynama kavramlar1 icin dogru olan “belli bir sicaklikta
gerceklesir” ifadesini 68renciler 6n testte %57, %52 ve %87; son testte %65, %74 ve %74
oraninda dogru olarak isaretlemislerdir. Bu ifadenin “buharlagsma ve yogusma” kavramlari
icin dogru oldugunu diisiinerek isaretleyen 6grencilerin oranlari her ikisi i¢in 6n testte %13

olurken, son testte bu oranlar %17 ve %30 olarak ¢ikmustir.

Tablo 2. Ogrencilerin testin birinci béliimiine verdikleri cevaplarin yiizdeleri

= 5 5

OZELLIKLER £ OETEET (I? ) Y E SODN T]iST ;? Y
e Biitiin sicakliklarda meydana gelir. 26 1131701 919199191 4 |17
e Stvinin tiim hacminde goriiliir. 13 139(35]61| 0 |30 |35]26/|87]|22
e Belirli bir sicaklikta gercgeklesir. 57 |52 13|87 |13 |65 |74|17 |74 |30
e Madde yiizeyine baghdir. 13 135126301713 (22,74| 0 |17

e Olaym gerceklesmesi esnasinda,

sicaklik sabit kalir. 9 1229 |52)22130 35226130

e Ayirt edici bir 6zelliktir. 571614 (741770 74| 4 |61
e Sadece siv1 yiizeyinde gerceklesir. 9 |57161|26]9 |17 |35|83[22| 4
e Madde miktarina baglh degildir. 39 (3939355226 |30|48|39 |52

e Sivi buharinin soguk bir ortama rast

. 0 |26/ 001|740 13]0]0 |83
gelmesi sonucunda olusur.

e Ortam sicaklig1 arttikca daha hizli
meydana gelir.

¢ Dis basingtaki degisimlerden etkilenir. | 9 [ 17 22| 4 | 13|30 |39 (22|43 |13

5210 (61300 83| 0 |91[43]| 4

¢ Olaym gerceklesmesi esnasinda
. 9O |87 9|4 (43| 9 (87 |13| 0 |61
maddeler disariya 1s1 verir.

Ol kl i ici ihtiya
) Vafi‘f gereriesmest el SLya TYAC 1100 4 |74 187 9 |100] 13 | 61|83 | 9

Safsizlik arttikea ol Klostig;
* damiziic attivea Oyl gereeiesBl 1 351 4 |26 |48 | 4 | 43 (35|22 |57 13
sicaklik yiikselir.

Safsizlik arttika ol klestigi
* SaBIzik attlikea 0Tyl Berectiestsl 1o 13513172222 | 35| 13|13 26
sicaklik diiser.

e Buhar basinci, dis basinca esit oldug
y o8 PEOTHEY g | 9 |13 ] 9 [43] 13|13 26|43 |13
anda gergeklesir.
E: Erime, D: Donma, B: Buharlagsma, K: Kaynama, Y: Yogusma

Koyu renkler: dogru cevap ylizdelerini gdstermektedir.
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Buharlagma ve yogusma kavramlarmin ortak 6zelligi olan “madde yiizeyine bagh
olma” 6zelligini 6grenciler, 6n testte %26 ve %17 oraninda dogru cevaplarken son testte
%74 ve %17 oraninda dogru isaretlemislerdir. Ayrica bu 6zelligin erime, donma ve
kaynama kavramlar1 ile iligkili oldugunu ifade edenlerin orani, 6n testte sirasiyla %13,
%35 ve %30; son testte %13, %22 ve %17 olmustur.

Erime, donma ve kaynama kavramlar1 i¢cin dogru olan “olaym gerceklesmesi
esnasinda, sicaklik sabit kalir” ifadesini 6grenciler; On testte sirasiyla %9, %22 ve %52
oraninda dogru olarak isaretlerken, son testte %30, %35 ve %60 oraninda dogru olarak
isaretlemislerdir. Bu 6zelligin “buharlagsma ve yogusma” kavramlar1 i¢in dogru oldugunu
diisiinenlerin oran1 6n testte sirastyla %9 ve %22 iken, son testte %22 ve %30 olmustur.

Erime, donma ve kaynama kavramlari i¢in dogru olan “aywt edici bir 6zelliktir”
ifadesini O6grenciler; On testte swrasiyla %57, %61 ve %74 oraminda dogru olarak
isaretlerken, son testte %70, %74 ve %61 oraninda dogru olarak isaretlemislerdir. Bu
Ozelligin “buharlasma ve yogusma” kavramlari i¢in dogru oldugunu diisiinenlerin orani 6n
testte sirasiyla %4 ve %17 iken, son testte %4 ve %9 olmustur.

Buharlagma kavrammin 6zelligi olan “sadece siv1 yiizeyinde gerceklesir” ifadesini
ogrenciler; on testte %61 ve son testte %83 oraninda dogru olarak isaretlemislerdir. Bu
ozelligin “erime, donma, kaynama ve yogusma” kavramlar1 i¢in dogru oldugunu
diisiinenlerin orani On testte sirasiyla %9, %57, %26 ve %9 iken, son testte %17, %35,
%22 ve %4 olmustur.

Bes kavram i¢in gegerli olan “madde miktarina bagli degildir” 6zelligini dogru
isaretleyenler On testte sirasiyla %39, %39, %39, %35 ve %52 iken; son testte bu oran
strastyla %26, %30, %48, %39 ve %52 seklinde gerceklesmistir. Yine bes kavrama ait olan
“dis basingtaki degisimlerden etkilenir” 6zelligini dogru isaretleyenler 6n testte sirasiyla
%9, %17, %22, %4 ve %13 iken; son testte %30, %39, %22, %43 ve %13 seklindedir.

Yogusma kavraminin 6zelligi olan “sivi buharinin soguk bir ortama rast gelmesi
sonucunda olusur” ifadesini dogru olarak isaretleyenlerin orani1 6n testte %74 iken son
testte %83 olarak ¢ikmistir. Bu 6zelligin donma kavramu ile iliskili oldugunu ifade edenler
on testte %26, son testte %13 olurken, diger li¢ kavram i¢in On testte isaretleme
olmamasina ragmen son testte erime kavrami i¢in isaretleme yapanlarin orani %4
olmustur.

Buharlagma kavraminin 6zelligi olan “ortam sicakligi arttik¢a daha hizli meydana

gelir” ifadesini 6grenciler; Oon testte %61 ve son testte %91 oraninda dogru olarak
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isaretledikleri goriilmiistiir. Bu 6zelligin “erime, donma, kaynama ve yogusma” kavramlari
icin dogru oldugunu diislinenlerin oran1 6n testte sirasiyla %52, %0, %30 ve %0 iken, son
testte %83, %0, %43 ve %4 olmustur.

Donma ve yogusma kavramlar1 i¢in gecerli olan “olaymn gergeklesmesi esnasinda
maddeler digariya 1s1 verir” ifadesini 6grenciler; 6n testte sirasiyla %87 ve %43; son testte
%87 ve %61 oraninda dogru olarak isaretlemislerdir. Bu 6zelligin “erime, kaynama ve
yogusma” kavramlar1 i¢in dogru oldugunu diisiinenlerin orani 6n testte sirasiyla %9, %9 ve
%4 iken, son testte %9, %13 ve %0 olmustur.

Erime, buharlasma ve kaynama kavramlar1 i¢in dogru olan “olayin gerceklesmesi
icin 1s1ya ihtiya¢ vardr” ifadesini 6grenciler; on testte smrasiyla %100, %74 ve %87
oraninda dogru olarak isaretlerken, son testte %100, %61 ve %83 oraninda dogru olarak
isaretlemiglerdir. Bu 06zelligin donma ve yogusma kavramlari i¢in dogru oldugunu
diisiinenlerin oran1 On testte sirastyla %4 ve %9 iken, son testte %13 ve %9 olmustur.

Kaynama kavramina ait olan “safsizlik arttikga olayin gerceklestigi sicaklik artar”
ifadesinin bu kavrama ait bir 6zellik oldugunu on testte 6grencilerin %48’1, son testte ise
%357’s1 dogru olarak isaretlemislerdir. Bu 06zelligin “erime, donma, buharlagsma ve
yogusma” kavramlari ile iligkili oldugunu ifade edenlerin oranlar1 6n testte sirasiyla %35,
%4, %26 ve %4 olurken, son testte %43, %35, %22 ve %13 olmustur.

Erime ve donma kavramlarma ait olan “safsizlik arttikca olayin gerceklestigi
sicaklik azalir” ifadesinin bu kavramlara ait bir 6zellik oldugunu 6n testte 6grencilerin
sirastyla %0 ve %35°1, son testte ise %22’s1 ve %35°1 dogru olarak isaretlemislerdir. Bu
ozelligin “buharlasma, kaynama ve yogusma” kavramlar1 ile iliskili oldugunu ifade
edenlerin oranlar1 On testte sirasiyla %13, %17 ve %22 olurken, son testte %13, %13 ve
%26 olmustur.

Kaynama kavramina ait olan “buhar basinct dis basinca esit oldugu anda
gerceklesir” ifadesinin bu kavrama ait bir 6zellik oldugunu 6n testte 6grencilerin %9°u, son
testte ise %43’ dogru olarak isaretlemislerdir. Bu 6zelligin “erime, donma, buharlagsma ve
yogusma” kavramlari ile iligkili oldugunu ifade edenlerin oranlar1 6n testte sirasiyla %0,

%9, %13 ve %43 olurken, son testte %13, %13, %26 ve %13 olmustur.
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3.1.2. Testin ikinci Béliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin testin birinci boliimiine verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgular Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7°de On test ve son test sonuclar1
karsilagtirmali olarak verilmistir. Tablolardaki koyu renkli olarak verilmis hiicreler dogru
cevaplar1 gostermektedir. Testin ikinci boliimii iki sayfadan olusmaktadir. Bu sebeple her

bir kavram i¢in ayr1 tablo olusturulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin testin ikinci bdliimiinde erime kavramu igin verdikleri cevap

yiizdeleri
ONTEST(%) | SONTEST(%)
OZELLIKLER D Y TrY D v ¥y
e Erime sicaklig1 ayirt edici bir 6zelliktir 83 | 13| 4 (78 13 | 9
e Biitiin katilar ayn1 sicaklikta erir 0O (100 O | O 100 | O

e Erime gerceklesirken maddenin 1s1 almasi gerekir (100 0 | 0 | 96 | 0 4

e Buzun bulundugu kaba tuz eklenirse, buz daha w9 1218171 0

E cabuk erir

g e Erime esnasinda sicaklik sabit kalir 9 | 74|17 [ 30 | 6l 9
e Karisimlarm erime sicakligi daha yiiksektir 3900 (616l | 22|17
e Erimekte olan buz 1sitilirsa sicaklig1 artar 7000 1308713 | 0

e Kar erirken havanin sogumasi erime olayima bir 35 |48 | 17 35| 48 | 17
ornektir

D: Dogru, Y: Yanls, FY: Fikrim yok. Koyu renkler dogru cevap ylizdeleridir

Tablo 3’e gore testin ikinci boliimiinde erime kavrami ile ilgili 6zellikler kismi
incelendiginde Ogrencilerin “erime sicakligi ayirt edici bir 6zelliktir” ifadesini On testte
%83; son testte %78 oraminda dogru olarak isaretlendikleri goriilmektedir. Ogrenciler,
“biitlin katilar ayn1 sicaklikta erir” ifadesinin yanlis oldugunu belirterek hem 6n testte hem
de son testte %100 dogru cevaplamislardir. “Erime gerceklesirken maddenin 1s1 almasi
gerekir” yargisint On testte Ogrencilerin tamami, son testte %96’s1 dogru olarak
isaretlemislerdir. “Buzun bulundugu kaba tuz eklenirse, buz daha c¢abuk erir” ve “erime
esnasinda sicaklik sabit kalir” 6zelliklerini sirastyla 6n testte %70 ve %9; son testte %83 ve

%30 oraninda dogru olarak cevaplamislardir. Yanhs bir ifade olan “karigimlarin erime
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sicakligr daha ytiksektir” ve “erimekte olan buz isitilirsa sicakligi artar” yargilarina
ogrencilerin higbiri 6n testte yanhistir diyememis ve dogru cevap verememistir. Son testte
ise bu oran sirastyla %22 ve %13 olmustur. Erime olay1 i¢in verilen 6rnegi dogru olarak

cevaplama orani hem On testte hem de son testte %35 tir.

Tablo 4. Ogrencilerin testin ikinci boliimiindeki donma kavramina yonelik cevap yiizdeleri

ONTEST (%) | SONTEST(%)
D|Y |FY|D | Y |FY

OZELLIKLER

e Swvilar donarken digartya 1s1 verir 100/ 0 | 0 |9 | 4 | O

e Kar yagarken havanin 1sinmasi donma olayma 39 (39| 22|48 | 26 | 26
bir drnektir

e Biitiin sivilar 0°C’de donar. 9 |83 9 |13/87| 0
§ e Donma sicaklhigi ayirt edici bir 6zelliktir. 74 122|419 | 4| 0
% |» Donma esnasinda suyun sicaklig1 azalir. 87 1 4 | 9 |87 ] 9 | 4
= |+ Donma belli bir sicaklikta gerceklesir. 65| 17 | 17 |78 | 13 | 9
e Karigimlar, saf maddelerden daha diisiik 012178165113 22

sicaklikta donar

¢ Kis aylarindaki tuzlama ¢alismasiyla suyun 30 13513548 |39 | 13
donma sicaklig artar

D: Dogru, Y: Yanlis, FY: Fikrim yok. Koyu renkler dogru cevap ylizdeleridir

Donma ile ilgili boliimdeki yargilardan “sivilar donarken disariya 1s1 verir”
ifadesine On testte dgrencilerin tamami dogru cevap verirken, son testte bu oran %96’ya
diigmiistiir. “Kar yagarken havanin ismmasi donma olayma Ornektir” yargisint verilen
dogru cevaplarin orani on testte %39 iken son testte oran %48’e ¢cikmistir. “Biitiin sivilar
100°C’de donar” ve “kis aylarindaki tuzlama ¢aligmasiyla suyun donma sicakligi artar”
yanlig yargilarina sirasiyla on testte %83 ve %35, son testte %87 ve %39 oraninda dogru
cevap verilmistir. Buna karsin “donma sicakligi ayirt edici bir 6zelliktir” yargisia on testte
%74 ve son testte %96 oraninda dogru cevap verildigi belirlenmistir. “Donma esnasinda
suyun sicakligi azalir” yanlis yargisina on testte %4 ve son testte %9 oraninda dogru
olacak sekilde isaretlemeler yapilirken, “donma belli bir sicaklikta gergeklesir” ve
“karisimlar, saf sivilardan daha diisiik sicaklikta donar” yargilari i¢in sirasiyla On testte

%65 ve %0; son testte ise %78 ve %65 oraninda dogru isaretleme yapildig: goriilmiistiir.
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Tablo 5. Ogrencilerin testin ikinci bdliimiinde buharlasma kavrami i¢in verdikleri cevap
yiizdeleri

) _ ONTEST(%) | SONTEST (%)
OZELLIiKLER

D Y |FY|D|Y |FY

¢ Buharlagma olay1 biitiin sicakliklarda meydana 50130117 100! 0| o

gelir
¢ Buharlagma yiizeye bagh degildir 26 |52 (22122178 0
e Buharlasma siv1 yiizeyinde meydana gelir 65 |30 | 4 |87 9 | 4
¢ Buharlasma, sicaklik arttik¢a daha hizli meydana 91 | 0 9 100! 0 0
< | gelir
% ¢ Buharlasma olay1 ger¢eklesirken tanecikler 4303911712170 | 9
é ortama 1s1 verir
< | ® Buharlagma gergeklesirken sivinin mutlaka 481431 9 221781 o
E 1sitilmasi gerekir
" | e Buharlasma olay1 sadece su icin gecerlidir 9 |8 |99 1910
e Buharlasma sadece kaynama aninda gerceklesir | 22 | 74 41419 |0
e Sicaklik arttik¢a buharlasma hiz1 artar. 87 1 0 | 13|100] O | O
e Biitiin s1vilar ayn1 hizda buharlasir. 0|8 1710 1001 O
¢ Buharlagsma miktara bagli degildir. 48 (30 | 22 (52 |43 | 4

D: Dogru, Y: Yanls, FY: Fikrim yok. Koyu renkler dogru cevap ylizdeleridir

Tablo 5’te Buharlagma kavrami i¢in verilen olan, “buharlasma olay1 biitiin
sicakliklarda meydana gelir” ifadesini dogru cevaplayanlarm orani on testte %52 iken son
testte %100°e ulagmistir. “Buharlagsma yiizeye bagh degildir” yargismin yanlis oldugunu
ifade ederek dogru isaretleyenlerin oran1 6n testte %52 ve son testte %78 olmustur. Benzer
sekildeki “buharlagsma sivinin yiizeyinde meydana gelir” yargisin ise 6grencilerin %65°1
on testte, %87’si son testte dogru cevap vermislerdir. Birbirine benzer “buharlagsma
sicaklik arttikca daha hizli meydana gelir” ve “sicaklik arttikca buharlagsma hizi artar”
seklindeki iki ifadeyle ilgili 6grencilerin dogru isaretleme oranlar sirasiyla 6n testte %91
ve %87 iken son testte her ikisi de %100 olarak gerceklesmistir. “Buharlasma olay1
gerceklesirken tanecikler ortama 1s1 verir” ve “buharlasma gergeklesirken maddenin
mutlaka 1sitilmas1 gerekir” yargilarinin yanlis oldugunu belirterek dogru cevaplayan
ogrencilerin orani sirasiyla on testte %39 ve %43; son testte %70 ve %78 seklinde

cikmistir. “Buharlasma olay1 sadece su i¢in gegerlidir” ifadesini yanlis olarak ifade eden
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ogrenciler on testte %83 iken son testte %91’°e ulasmistir. “Buharlasma sadece kaynama

aninda gergeklesir” ve “biitiin sivilar ayn1 hizda buharlasir™ seklindeki yargilarin yanlis

oldugunu diisiinerek dogru cevaplayanlar sirasiyla 6n testte %74 ve %83 olurken, son

testte %96 ve %100 olarak gerceklesmistir. Bu boliimdeki “buharlasma miktara bagl

degildir” son yargiy1 6n testte %48 ve son testte %52 oraninda dogru cevap verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin testin ikinci bdliimiinde kaynama kavramu icin verdikleri cevap

yiizdeleri
ONTEST(%) | SONTEST(%)
OZELLIKLER
D Y [FY| D Y | FY
Kaynar durumdaki saf bir madde 1sitilirsa 65 | 17117 1 48 | 48 | 4
sicaklig artar
Kaynama, sivinin her tarafinda gerceklesen bir 8121 0l7812] 0
olaydir
Kaynama sicakligi sivilar i¢in ayirt edici bir 0117131871 9 4
ozelliktir
Kaynama esnasinda sicaklik artar 74 22| 4 |48 |48 | 4
Kaynama sicaklig1 sivi miktarma bagli olarak
<" 8 g 35 (52| 13|22 741 4
s | degisir
é Kaynama, belirli bir sicaklikta gerceklesir 91| 0 | 9 (91| 9 | O
§ Kaynama, s1v1 ylizeyine baghdir 35 143 |22 (22174 | 4
Kaynama, buharlasmanim en hizli oldugu andrr [100| 0 | 0 [ 87 | 13| O
Karisimlarin kaynama sicakliklar saf sivilara 311317422148 | 30
gore daha distktiir
Dis basing azalirsa kaynama sicaklig1 diiser 4 | 138 (70| 9 |22
Biitiin s1vilar aym sicaklikta kaynar 4 |8 |13 0 (100 O
Dagm tepesine ¢ikildiginda kaynama sicakligi 4311713915730 13
artar

D: Dogru, Y: Yanlis, FY: Fikrim yok. Koyu renkler dogru cevap ylizdeleridir

Tablo 6’da kaynama icin verilen bdliimde, ayni1 6zelligi 6lcen “kaynar durumdaki

saf bir madde 1sitilirsa sicakligi artar” ve “ kaynama esnasinda sicaklik artar” ifadelerini

yanlis olarak algilayan ve dogru cevaplayanlar sirasiyla on testte %17 ve %22 iken, son

testte her ikisi de %48 oranmna ulasmistir. Yine aym 6zelligi dlgen “kaynama sicakligi
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swvilar i¢in ayirt edici bir 6zelliktir” ve “kaynama belli bir sicaklikta gerceklesir” seklindeki
iki yargty1 da dogru cevaplayanlarin orani sirasiyla on testte %70 ve %91 iken, son testte
%87 ve %91 olarak gerceklesmistir. “Kaynama sivinin her tarafinda gerceklesen bir
olaydir” ifadesi hem On testte hem de son testte %78 oraninda dogru cevaplanmistir.
“Kaynama sicakligi sivi miktarma bagli olarak degisir” diisiincesinin yanlis oldugunu
belirterek dogru cevaplayan 6grencilerin orani 6n testte %52 ve son testte %74 olmustur.
Buna karsm “kaynama, buharlasmanin en hizli oldugu andir” goriisiine sahip olanlarin
orani On testte %100 iken son testte %87 ye diigmiistiir. “Karisimlarin kaynama sicakligi
saf sivilara gore daha diisiiktiir” yanhs yargisint dogru olarak cevaplama orani 6n testte
%13 iken son testte %48 olarak gergceklesmistir. “Dis basing azalirsa kaynama sicakligi
diiser” diisince sahip olanlarm orani 6n testte %4 iken son testte %70’e c¢iktig1
gorilmiistiir. Yanlis olan “biitiin sivilar aymi sicaklikta kaynar” ve “dagm tepesine
cikildiginda kaynama sicakligi artar” yargilarmin yanlis oldugunu dislinenlerin orani

sirasiyla On testte %83 ve %17 iken son testte %100 ve %30 olmustur.

Tablo 7. Ogrencilerin testin ikinci bdliimiinde yogusma kavramu icin verdikleri cevap

yiizdeleri

] ONTEST(%) | SONTEST(%)

OZELLIKLER DT Y [FY| D T Y [FY
e Yogusma esnasinda tanecikler ortama 1s1 verirler | 87 | 4 | 9 | 87 | 9 4
e Yogusma belirli sicakliklarda gergeklesir 39 1392243 [ 48| 9
e Yagmur yagarken su buhar1 yogusur 74 | 9 | 171 91 | 4 4
e Yogusma ger¢eklesirken ortam sicakligi azalir 30 (39 |30 39 |57 | 4
e Sis olusumu yogusma olayina 6rnektir 43 |39 |17 70 |30 O
e Yogusma gergeklesirken sicaklik sabit kalir 13 |57 30| 26 |61 13

-

YOGUSMA

Buzdolabindan ¢ikarilan sisenin tizerindeki

- - .o 78 | 4 | 17100 0 | O
damlaciklar havanin yogustugunu gosterir

e Soguk bir ortamdan sicak bir ortama girildiginde
gozliik camlardaki bugulanma yogusma olayr | 70 | 30 | 0 [100 | O | O
ile ilgilidir

e Her sicaklikta ortamda su buhar1 bulunur 571 9 | 35|65 |17 | 17

D: Dogru, Y: Yanls, FY: Fikrim yok. Koyu renkler dogru cevap ylizdeleridir
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Tablo 7’de yogusma kavrami icin verilen ozellikler incelendiginde, “yogusma
esnasinda tanecikler ortama 1s1 verirler” seklindeki bir yargiya hem 6n testte hem de son

3

testte %87 oraninda cevaplandig1 goriilmektedir. Buna karsin “yogusma gerceklesirken
ortam sicakligi azalir” seklindeki yarginin yanls oldugunu diisiinenlerin orani 6n testte
%39 iken son testte %57 diizeyine ¢ikmustir. “Yogusma belirli sicakliklarda gergeklesir”
ifadesini yanlis olarak algilayip dogru cevaplayan 6grenci oranlar1 6n testte %39 ve son
testte %48 olarak gerceklesmistir. “Yagmur yagarken su buhar1 yogusur” ifadesini
ogrencilerin On testte %74’ ve son testte %91°1 dogru cevaplandirmiglardir. Sis
olusumunun yogusmaya bir 6rnek oldugunu diisiinenlerin oran1 6n testte %43 iken son
testte bu oran %70’e ¢cikmistir. “Yogusma gerceklesirken sicaklik sabit kalir” yargismin
yanlis oldugunu diisiinenlerin oran1 6n testte %57 iken bu oran son testte %61 olarak
gerceklesmistir. Buzdolabindan c¢ikarilan sisenin iizerindeki damlaciklarin sebebinin
havanin yogusmasi sonucunda olustugunu diisiinenlerin orani on testte % 8 ve son testte
%100 orami ortaya ¢ikmistir. Bu konuda 6grencilerden on testte %4’ dogru isaretleme
yaparken son testte hi¢cbir 6grenci dogru isaretleme yapamamistir. “Soguk bir ortamdan
sicak bir ortama girildiginde gozliik camlarindaki bugulanma yogusma olay ile ilgilidir”
yargist On testte %70, son testte ise %100 oraninda dogru olarak isaretlenmistir. Son
olarak, her sicaklikta ortamda su buhar1 bulundugunu diisiinenler 6n testte %57 ve son

testte %65 olarak gerceklesmistir.

3.1.3. Testin Ugiincii Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boéliimde 6grencilerin testin liclincli boliimiine verdikleri cevaplarin analizinden
elde edilen bulgular 6n test-son test olarak sunulmustur. Elde edilen bulgulara bagli olarak
ogrencileri bu kavramlari, giinliik hayatta karsilasilan durumlarla nasil iliskilendirdikleri ve
nasil yorumladiklar1 belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu boliimde “buharlagsma” kavrami ile ilgili
On test ve son testten elde edilen bulgular Tablo 8, “yogusma” kavrama ile ilgili 6n test ve
son testten elde edilen bulgular Tablo 9, “erime”, “donma” ve ‘“kaynama” kavramlari ile
ilgili 6n test ve son testten elde edilen bulgular Tablo 10 olarak sunulmustur. Burada
ogrencilerin olaylarla ilgili kavramlar1 dogru belirten cevaplar “dogru”, ilgisiz kavramlar
icin verilen cevaplar “yanlis” ve bos birakilan cevaplar “bos” kategorisinde ele alinip

tablolastirilmistir.



72

3.1.3.1. Buharlasma Kavramu ile ilgili Elde Edilen Bulgular

Buharlasma kavramu ile ilgili testin {i¢lincii béliimiinden elde edilen bulgular 6n test

ve son test olarak karsilastirmali bir sekilde Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Testin ii¢iincii boliimiinde buharlagsma kavrami i¢in verilen cevap yiizdeleri

ONTEST(%) | SONTEST(%)

GUNLUK HAYATTA KARSILASILAN DURUMLAR
D|Y | B D|Y | B

1. Yazn yere dokiilen suyun bir siire sonra
kaybolmasini ve yerin kurumasini agiklayan 911 9| 0 |91 9 0
kavramdir.

2. Atesi yiikselen bir kigini lak
tesi yiikselen bir 1.sl.nln basma 1slak bez o | 43| 43 | a8 | 26 | 26
konulmasmin nedenini agiklayan kavramdir.

3. Agzma kadar dolu bardaktaki suyun miktarinmn bir
) 9% | 4| 0 [ 9% | 4 | 0
siire sonra azalmasini agiklayan kavramdir.

4. Avucumuza doktiigiimiiz kolonyanin birkag saniye
sonra elimize serinlik hissi vermesini a¢iklayan 911 9| 0 |91 9 0
kavramdir.

. Yik larin k larak
5 anan ¢amasirlarin kigin digariya asilara o lag| a3 | a8 | 26 | 26
kurutulmasmi agiklayan kavramdir.

6. Yazimn karpuzun kesilerek kisa bir siire giineste
birakildiginda sogumasinin nedenini agiklayan bir 13139 48 |57 | 35| 9
kavramdir.

7. Yazm park ve bahgelerin 1slatilmasinin iligkili

oldugu bir kavramdir. 391261 35 61| 17 22

8 Terl b K m T
erleyen 1? insanin kisa siire sonra tigiimesini as a3l o |78 | 17| 4
aciklayan bir kavramdir.

.Y 1 o1l 1 klardaki
9 az' ay 'ar'mda goller, dereler, 1rma. ardaki su w00l o1 o 1100l o 0
seviyesinin azalmasimi aciklayan bir kavramdir.

10. Yagmur yagdiktan bir slire sonra topragin tekrar

1
kurumasini aciklayan bir kavramdir. 87113101961 4 0

11. Toprak testideki suyun, yaz mevsiminde bile soguk
kalmasini aciklayan bir kavramdir.

12. Camasirlarin riizgarh havalarda daha ¢abuk

1 1
kurumasini aciklayan kavramdir. 65| 171 17187 19 4

D: Dogru cevap, Y: Yanlis cevap, B: Bos birakilmis cevap.
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Tablo 8 incelendiginde dokuzuncu maddedeki “yaz aylarinda goller, dereler,
irmaklardaki su seviyesinin azalmasini agiklayan kavram”in buharlagsma oldugunu hem 6n
testte hem de son testte 6grencilerin tamami dogru olarak cevaplamistir. Bunun yani sira
birinci maddedeki “yazin yere dokiilen suyun bir miiddet sonra kaybolmasi ve yerlerin
kurumas1” ve dordiincii maddedeki “elimize ddkiilen sivinin birka¢ saniye icinde elimize
serinlik hissi vermesi” olaylarini buharlasma kavrami ile agiklanabilecegini belirten
ogrencilerin orant hem 6n testte hem de son testte %91 olmustur. Her iki olay1 yogusma
ile agiklayanlarin orani ise %9’da kalmistir. Ancak son testte degisiklik olmamas1 dikkat
cekici bulunmustur. On test ile son testteki oran1 degismeyen diger bir madde “agzina
kadar dolu bir bardaktaki suyun miktarinin bir siire sonra azalmasi” ifadesinin oldugu
iclincli maddedir. Bu maddeyi dogru olarak eslestirme orani1 %96 olarak kalmistir. Testteki
S.madde “yikanan g¢amasirlarin kisin disariya asilarak kurutulmasi” olaymi agiklayan
kavramla eslestirmede On testte %9’u dogru, %48’1 yanlis yapmustir. %43°li de herhangi
bir fikir beyan etmemesine ragmen, son testte bu oranlar sirasiyla %48 dogru, %26 yanlis
ve %26 bos olarak gerceklesmistir. Altinci madde “yazin kesilen karpuzun gilinese
tutuldugunda sogumas1” ile ilgili verilen cevap yiizdeleri incelendiginde 6n testte %13 olan
dogru cevaplama orani son testte %57’ye ¢ikarken, herhangi bir goriis belirtmeyenlerin
orani On test ve son testte sirasiyla %48 ve %9 olarak dikkat ¢ekici bulunmustur. Yedinci
maddedeki “yazm park ve bahgelerin islatilmasi” olaymi 6n testte 6grencilerin %39’u
dogru cevaplarken %35°1 bos birakmis, son testte ise %61°1 dogru cevaplamis ve %22’si
bos birakmistir. Sekizinci maddedeki “terleyen kisinin bir siire sonra tigiimesi” olaymi 6n
testte %48 dogru, %43 yanlis olarak isaretlerken; son testte %78 dogru, %17 yanlis olarak
isaretlemislerdir. Onuncu maddedeki “yagmur yagdiktan bir siire sonra topragin tekrar
kurumas1” ifadesini 6grencilerin %84’li On testte, %96’s1 ise son testte dogru olarak
cevaplamiglardir. On birinci maddedeki “toprak testideki suyun, yaz mevsiminde bile
soguk kalmas1” ifadesini 6grenciler O6n testte %9, son testte %30 oraninda dogru
cevaplarken bos birakanlarin orant pek fazla de§ismemistir. On ikinci maddedeki
“camasirlarin riizgarlh havada daha ¢cabuk kurumas1” olaymi dogru agiklayanlarin orani 6n
testte %65 iken son testte %87 olmustur. Son testte bos birakanlarin orami oldukg¢a
diismiistiir. Genel anlamda 6grencilerin pek ¢ogu “buharlasma” kavramu ile ilgili olaylar1
dogru olarak eslestirirken yanlis cevap verenler ¢ogunlukla bu olaylar1 “yogusma” kavrami

ile iligkilendirmislerdir.
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3.1.3.2. Yogusma Kavram ile lgili Elde Edilen Bulgular

Yogusma kavramu ile ilgili testin {igiincii boliimiinden, 6n ve son test olarak elde
edilen bulgular Tablo 9°da verilmistir. Tablo 9’daki bulgular incelendiginde 6n testte ikinci
ve dokuzuncu maddeyi bos birakanlarin orani sirasiyla %4 ve %13 iken son testte her
ikisini de bos birakan olmamistir. Diger maddelerin higbiri 6n testte bos birakilmamistir.
Tablodaki ii¢ ve dordiincli maddelerde dogru cevaplama oran1 %74’ten %96’ya ¢ikarken,
yedinci maddede dogru cevap verenlerin orani %83’ten %74’e diismiistiir. Benzer sekilde
besinci maddede de kiigiik bir miktar diisme olmus ve altinc1 maddede ise kiigiik bir ¢ikis
gozlenmektedir. Altinct maddeyi dgrencilerin 6n testte %91°1 ve son testte %96’s1 dogru
cevaplamasina ragmen testin ikinci boliimiinde benzer bir soruda yogusan maddenin hava

oldugunu ifade eden maddeyi dogru isaretlemislerdir.

Tablo 9. Testin tigiincii boliimiinde yogusma kavramai i¢in verilen cevap yiizdeleri

ONTEST(%) | SONTEST (%)
D|Y|B|D|Y|B

GUNLUK HAYATTA KARSILASILAN DURUMLAR

1. Sis olusumunu agiklayan kavramdir. 61139 0 |8 | 4|9
2. Yagmur yagmasini agiklayan kavramdir. 65130 4 | 74126| 0
3. Soguk bir ortamdan sicak bir ortama girildiginde
gozliik camlarinin bugulanmasini agiklayan 7412000 9% | 4|0
kavramdir.

4. Soguk havalarda, evlerin camlarinda meydana gelen 741261 01|96 4 0
bugulanmanin sebebini agiklayan kavramdir.

5. Kaynamakta olan suyun iizerine soguk bir cam levha 711310181171 0
tutuldugunda olusan damlaciklar1 aciklayan kavramdir.

6. Buzdolabindan ¢ikarttigimiz sisenin tizerindeki 911 91 0|9 4 0
damlaciklarin olusmasini agiklayan bir kavramdir.

7. Sabahin erken saatlerinde bitkilerin yapraklarinda su 3117101741221 4
damlaciklar1 olugsmasini agiklayan bir kavramdir.

8. Banyo yaparken aynanin ve camlarin {izerinde su 87 1131 0 | 96 | 4 0
damlaciklar1 olugsmasini agiklayan bir kavramdir.

9. Cam yiizeyine iiflenince nemlenmesinin sebebini 61 1261131911 9 0
aciklayan bir kavramdir.

D: Dogru cevap, Y: Yanlis cevap, B: Bos birakilmis cevap.
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Ogrenciler buzdolabindan ¢ikan sisenin iizerindeki damlaciklarin sebebini yogusma
olarak ifade ederken yogusan maddenin havadaki su buhari oldugunu unuttuklari
gozlenmistir. Birinci maddedeki dogru cevaplama orani1 %61°den %87’ye ¢ikarak dikkat
cekici bulunmustur. Sekizinci maddeyi dogru cevaplama oran1 %87 °den %96’ya ¢ikmistir.
Tablo genel olarak incelendiginde 6grencilerin bazi olaylar1 agiklamakta zorlanmalarina

ragmen eslestirmeleri biiyiik bir ¢ogunlukla dogru yaptiklar1 goze ¢arpmaktadir.

3.1.3.3. Erime, Donma ve Kaynama Kavramlan ile lgili Elde Edilen Bulgular

Bu boéliimde, testin iiglincii boliimiinde yer alan ve “erime, donma ve kaynama”

kavramlariyla agiklanan olaylardan elde edilen bulgular Tablo 10 olarak sunulmustur.

Tablo 10. Testin l¢iincii bolimiinde erime, donma ve kaynama kavramlar1 i¢in verilen
cevap yiizdeleri

ONTEST(%) | SONTEST (%)
D|(Y | B |D|Y|B

GUNLUK HAYATTA KARSILASILAN DURUMLAR

1. Yagan karin etraftan kalkmasi sirasinda havanin

sogumasinin sebebini agiklayan kavramdir. 39135126 61139 0

2. Kar yagmasmi agiklayan kavramdir. 70126 4 |70 | 30| O

3. Kar yagarken havanin isinmasini agiklayan kavramdir. | 48 | 35 | 17 | 57 | 35| 9

4.Kisin araba radyatorlerine antifriz konulmasimin

sebebini agiklayan bir kavramdir. 521261221 819 ?

5.Kisn  karli yollara tuz serpilmesinin sebebini

aciklayan bir kavramdir oL 019 )96 1 4 0

6. Karli yollarm kaygan olmasini agiklayan kavramdir. | 78 | 17 | 4 | 83 | 13 | 4

7. Isttilan suyun fokurdamasini agiklayan bir kavramdir. | 100 0 | 0 | 100| O 0

D: Dogru cevap, Y: Yanlis cevap, B: Bos birakilmis cevap.

Erime, donma ve kaynama kavramlariyla 6n ve son testten elde edilen veriler Tablo
10°da verilmistir. Tablo 10 gézden gecirildiginde 6grencilerin tamaminin kaynama ile ilgili
olan yedinci maddesini dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Erime kavramu ile ilgili olan

birinci maddeyi on testte 6grencilerin %39’u dogru cevaplarken %26’s1 bos brrakmustir.
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Ancak son testte %61°1 dogru cevaplamis ve bos birakan hi¢c olmamis, yanls cevap
verenler bir miktar artmistir. Tablodaki diger maddelerin hepsi donma kavramu ile iliskili
iken bu kavramlara yanlis cevap verenlerin pek ¢ogu olaylar1 erime kavrami ile
iliskilendirmislerdir. iki, {i¢c, dort, bes ve altinct maddelerde dogru cevaplama oranlari
arasinda dordiincii madde 6n testte %52 iken son testte %83’e ¢ikarak dikkat ¢ekmistir.
Her 1i¢ tablo incelendiginde Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar1
iligkilendirmede fazla sorun yasamadiklar1 ancak olaylar1 agiklama konusunda zorluk

cektikleri, miilakatlarda goze carpan konulardan biri olmustur.

3.2. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda, 6grencilerin diisiincelerini derinlemesine ortaya ¢ikarmak amaciyla iki
boliim halinde yiiriitiilen miilakatlardan elde edilen bulgular yer almaktadir. Miilakat
sorulari, 10-15 ve 15-20 dakikalik iki boliim seklinde hazirlanip 6n miilakat ve son miilakat
olarak uygulanmasina karsin bulgular her kavram i¢in ayr1 bagliklar altinda incelenerek
tablolar halinde sunulmustur. Miilakatlar, 23 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenci cevaplari
dort kategoride ele almmis ve Ogrencilerin cevaplarindan bazilar1 ayrintili olarak
verilmistir. Tablolarda bazi kisaltmalar (A: Anlama, KA: Kismen Anlama, YA: Yanls
Anlama, C: Cevapsiz) ve kavramlarla ilgili kisimlarda (M: Miilakat1 yapan, O: miilakat
yapilan &grenci) kullamlmustir. O;: Herhangi bir 6grencidir, hep ayni &grenciyi ifade
etmez. Ayrica 6grenci ifadeleri her kategoriye uygun cevap veren dgrencilerden secilmis

cevaplarin biri veya bir kagini icermektedir.

3.2.1. Buharlasma Olayina Iliskin Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Buharlagsma kavrami ile ilgili miilakatlardan elde edilen bulgular karsilastirmali
olarak Tablo 11 olarak sunulmustur.

Tablo 11 incelendiginde birinci soruya Ogrencilerin 6n miilakata 18’1 ve son
miilakatta tamam1 anlama kategorisine uygun cevaplar verip aciklamalarda bulunmustur.
Bu soruyu 6n miilakata bir 6grenci kismen anlama kategorisine uygun agiklama yaparken
son miilakatta kismen anlama kategorisinde agiklamaya rastlanmamustir. Ogrenci

cevaplarindan bazilar1 sunulmustur.
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M: Elimize kolonya siiriince serinlik hissi olusmasinin sebebini agiklar misin?

O1: Kolonya ¢abuk buharlasir. Buharlasma i¢in disaridan yani elimizden 1s1 alir. Bu
nedenle serinlik hissederiz.

O,: Kolonyanin gazlasmasi. Elimizden 1s1 aliyor, elimiz serinliyor

O;: Kolonya ugucu bir madde oldugu i¢in disaridan 1s1 aliyor. Elimizdeki serinlik
buharlagma sonucu olusur.

O,: Kolonya buharlasirken elimize sogukluk verir.

Tablo 11. Buharlagsma kavramu ile ilgili miilakat sorularina cevap veren 6grenci sayilari ve
kavrami1 anlama diizeyleri

On Miilakat Son Miilakat
A KA | YA C A KA | YA C

Buharlasma Kavram ile ilgili Sorular

1. Elimize kolonya siiriince serinlik hissi
olugmasiin sebebini a¢iklar misin?

2. Buharlagsma nedir? Tanimlaymniz. 11| 8 3 I |11 9 310

I8 5 100 |23 01| 0|0

3. Aseton iizerinde hava akimi olusturmak

1 1 4 2
nasil bir etki yapmistir? Agiklar misin? 8 0 310 010

4. Buharlagma belli bir sicaklikta m1 yoksa
her sicaklikta m1 gerceklesir? Ornek verir | 13| 0 9 1 16| 7 00
misin?

5. Sicaklik artis1 buharlasmay1 etkiler mi?

" ) 5
Ornek verir misin? 300|022 0 0|0

6. Buharlagsma sivinin ylizeyinde mi yoksa
biitiin hacminde mi goriliir? Ag¢iklar | 3 | 8 | 11 | 1 | 6 | 13 | 4 | O
misin?

7. Bir miktar aseton alip behere koyuyoruz
ve aym miktarda asetonu da masanin
iizerine dokiip yayiyoruz. Hangisi daha
once buharlasir? Neden?

2210 0| 1 (23] 0] 0|0

8. Dereceli silindirde olusan kabarciklarin

410 [ 172 (11| 0 |10 | 1
icinde ne vardir? Soyler misin?

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, YA: Yanlis Anlama, C: Cevapsiz

Buharlagsma kavrammi 6grencilerin sadece on bir tanesi formal olarak dogru
tanimlamistir. Verilen cevaplardan ilk ikisi anlama, ti¢iinciisii kismen anlama ve sonuncusu

yanlis anlama kategorisine ornektir.
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M: Buharlagma nedir? Tanimlayiniz.

O1: Is1 alarak olusur ve s1vi maddenin gaz hale gegmesidir.

O,: S1v1 bir maddenin disaridan 1s1 alarak gaz hale gecmesidir.

O;: Maddenin disaridan 1s1 almast.

O,: Bir suyun kaynatilarak, 1s1 alarak gaz olmasi.

Bu asamada masanin iizerine, aseton damlatilmis saat camu konularak yelpaze
olusturulmus ve asetonun hizlica buharlagsmasi saglandiktan sonra “aseton iizerinde hava
akimi olusturmak nasil bir etki yapmistir? Aciklar misin?” seklinde sorulan soruya 6n
miilakatta 18 O6grenci anlama, 1 Ogrenci kismen anlama ve 4 G6grenci yanlis anlama
kategorisinde cevap verirken, son miilakatta 0grencilerin tamami anlama kategorisinde
cevaplar vermistir.

M: Aseton iizerinde hava akimi olusturmak nasil bir etki yapmustir? Aciklar misin?

O,: Buharlagmay1 artirdi.

Os: Buharlasmayn etkiledi.

O7: Etkisi yok gibi goriiniiyor.

O,: Sogusun diye, buharlasmasin diye.

Miilakatin dordiincli sorusuna gegmeden Once bir miktar aseton kaba konulup
masanin tizerinde bekletilmistir. Soruya, 6n miilakatta, 6grencilerin 13 tanesi anlama, 9
tanesi yanlis anlama ve bir tanesi cevapsiz; son miilakatta, 16 tanesi anlama ve 7 tanesi
kismen anlama kategorisine uygun cevaplar vermistir. Bu soruda 6grencilerin kaynama
kavramima ait olan “belli bir sicaklikta ger¢eklesme” 6zelliginin buharlagsma kavramina ait
oldugu diistincesine sahip 9 6grenci bulunurken, etkinlikten sonra hi¢birinde bu yanilgilara
rastlanmamistir. Hatta hepsi 6zelligi dogru vermis ancak 6rneklendirme yapmamiglardir.
Bu 0Ogrencilerin 7 tanesi kismen anlama kategorisine dahil olmustur. Ogrenci
cevaplarindan bazilar su sekildedir.

M: Buharlagsma belli bir sicaklikta m1 yoksa her sicaklikta m1 gerceklesir? Ornek

verir misin?

O;: Biitiin sicakliklarda, elbiselerimiz kisin da yazin da kuruyor.

O,: Belli bir sicaklikta. Mesela, soguk bir suyu bir yere biraktigimizda

buharlagmaz.

O;: Her sicaklikta gerceklesir.
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Miilakatin besinci sorusuna ge¢meden Once bir miktar aseton almip isitilmaya
baslanmustir. “Sicaklik artis1 buharlasmay1 etkiler mi? Ornek verir misin?” seklindeki
besinci sorusuna her iki miilakatta da tiim 6grenciler anlama kategorisine uygun sekilde
“Evet etkiler. Ne kadar ¢abuk isimirsa buharlasma da o kadar ¢abuk olur. Her sicaklikta
artryor. Ornegin yagmurdan sonra sicak olunca damlalar hizla buharlasir” cevabma benzer
cevaplar vermistir.

Miilakatin altinci sorusuna O6n miilakatta, 6grencilerin 3 tanesi anlama, 8 tanesi
kismen anlama, 11 tanesi yanlis anlama ve bir tanesi cevapsiz; son miilakatta, 6 tanesi
anlama,13 tanesi kismen anlama ve 4 tanesi yanlis anlama kategorisine uygun cevaplar
vermistir. Bu soruda ogrencilerin kaynama kavramina ait olan “sivinin tamaminda
goriilme” Ozelliginin buharlasma kavramma ait oldugu diisiincesine sahip 11 6grenci
bulunurken, etkinlikten sonra hala 4 tanesinin bu yanilgiya sahip oldugu gériilmiistiir. On
miilakatlarda yanilgiya sahip olanlarin bir kismi anlama kategorisinde yer alirken diger bir
kism1 kismen anlama kategorisinde yer almis ancak drneklendirme yapmamistir. Ogrenci
cevaplarindan bazilar su sekildedir.

M: Buharlagma sivinin yiizeyinde mi yoksa biitiin hacminde mi goriiliir? Agiklar

misin?

O1: Yiizeyinde, ciinkii dumanlar yiizeyinden ¢ikiyor.

O,: Yiizeyinde.

O;: Bilmiyorum.

O,: Biitiin hacminde.

Os: Biitiin hacminde, suyu sittigimizda i¢indeki su kaybolup gaz hale gegiyor. Bu

sayede maddeler arasindaki bosluklar agilir.

Yedinci soru dgrencilere sorulmadan 6nce bir miktar aseton alinip masanin iizerine
dokiilerek ayn1 miktarda aseton da bir kapta bekletilmistir. Ogrencilere, “Hangisi daha
once buharlasir? Neden?” sorusu sorulunca; Ogrencilerin 6n miilakata 22’si ve son
miilakatta tamam1 anlama kategorisine uygun cevaplar verip aciklamalarda bulunmustur.
Bu soruyu 6n miilakata bir 6grenci bos birakirken, son miilakatta tamami anlama
kategorisine dahil olmustur. Cevapsiz, kismen anlama ve yanlis anlama kategorisine uygun
ogrenci cevabi bulunmamaktadir. Ogrenci cevaplarmdan bazilar1 sunulmustur.

M: Bir miktar aseton alip behere koyuyoruz ve ayni miktarda asetonu da masanin

iizerine dokiip yayryoruz. Hangisi daha dnce buharlagir? Neden?

O: Yayilan daha hizli buharlasir, buharlagma yiizeyden oldugu igin.



80

O,: Yayllan daha hizli buharlasir. Ciinkii daha genis yiizeyden alta dogru
buharlasiyor.

Aseton su banyosunda isitilmaya devam edilirken miilakatin sekizinci sorusuna 6n
miilakatta, 6grencilerin 4 tanesi anlama, 17 tanesi yanlis anlama, 2 tanesi cevapsiz; son
miilakatta, 11 tanesi anlama,10 tanesi yanlis anlama ve bir tanesi cevapsiz kategorisine
uygun cevaplar vermistir. Ogrencilerin, “¢ikan kabarciklarm iginde ne vardir?” sorusuna
verdikleri cevaplar incelendiginde 17 tanesi 6n miilakatta yanlis anlama kategorisinde yer
alirken, son miilakatta 10 tanesi bu kategoride kalmistir. On miilakatlarda yanilgiya sahip
olanlarin onemli bir kismi anlama kategorisine dahil olmustur. Yanhis anlama
kategorisindeki Ogrencilerden biri kabarciklarm i¢inde “1s1”, biri de “oksijen” cevabini
verirken digerleri “hava” cevabimi vermistir. Ogrenci cevaplarindan bazilar1 su sekildedir.

M: Dereceli silindirde olusan kabarciklarin iginde ne vardir? Soyler misin?

O;: Aseton buhar.

O»: Su buhari, aseton olunca asetonun buhart.

O;: Hava kabarciklari.

O4: Oksijen.

Os: Isw.

3.2.2. Yogusma Olayina fliskin Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Yogusma ile ilgili miilakatlar buharlasma kavrami ile es zamanli olarak yapilmis ve
elde edilen bulgular Tablo 12°de sunulmustur.

Su banyosunda 1smmmakta olan asetonun lizerine saat camu tutularak 6grencilere
bununla ilgili soru sorulmustur. Birinci soruya 6n miilakatta 21 6grenci anlama ve 2
ogrenci yanlis anlama kategorisinde cevaplar vermistir. Son miilakatta ise tiim 6grenciler
anlama kategorisine uygun cevaplar vermistir. Bu cevaplardan bazilar1 su sekildedir.

M: Saat camindaki damlaciklarm sebebi nedir? Aciklar misin? Ornek verir misin?

O1: Aseton buhar1 hemen aseton damlacigina doniistii. Yogusmadir.

O,: Yogusma mesela yagmur.

O;: Yogunlasma, caydanliktaki su gibi

O,: Buharlasma oldu. Cikan gaz soguk hava ile karsilasinca buhar olustu.

Os: Yayilamadig igin, gaz var.
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Miilakatin ikinci sorusunu her iki miilakatta da 7 Ogrenci anlama kategorisine
uygun cevaplarken, 6n miilakatta 14 tanesi kismen anlama, bir tanesi yanlis anlama ve bir
tanesi de cevapsiz kategorisine uygun cevaplandirmistir. Son miilakatta 15 tanesi kismen
anlama kategorisinde kalmistir. Ogrenci cevaplardan bazilar1 su sekildedir.

M: Yogusma nedir? Tanimlayimniz.

O1: Gaz halinde bir maddenin 1s1 vererek siv1 hale donmesi.

O,: Gaz bir maddenin daha soguk bir ortama gelip sivilasmasi. Mesela yagmurun

yagmasi.

O;: Su buharinin siv1 hali gegmesi, sadece su buhar1 degil tabi.

O,: Gaz halden s1v1 hale gegme. Yagmur

Os: Is1 degisimi, buharlasma.

Tablo 12. Yogusma kavramu ile ilgili miilakat sorularina cevap veren 6grenci sayilari ve
kavrami anlama diizeyleri

On Miilakat Son Miilakat
A|KA|YA|C| A |KA|YA|C

Yogusma Kavramu ile Ilgili Miilakat Sorular

1. Saat cammdaki"damlamklarln sebebi nedir? 211 o 2 lol231 o 0 10
Aciklar misin? Ornek verebilir misin?

2. Yogusma nedir? Tanimlayiniz. 71141 |17 ]15] 010

3. Buzluktan ¢ikarilan sisenin disarisinda
damlaciklar olusmasmin sebebini agiklar | 10| O | 11 2122} 0 110
mism? Damlaciklar nereden geliyor?

4. Yogusan nedir? 6| 0 | 11620 2 | 0|1

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, YA: Yanls Anlama, C: Cevapsiz

Miilakatin tiglincii sorusunu 6n miilakatta da 10 ve son miilakatta 22 6grenci anlama
kategorisine uygun cevaplarken, 6n miilakatta 11 tanesi yanlis anlama ve iki tanesi de
cevapsiz kategorisine uygun cevaplandirmistir. Son miilakatta sadece bir 6grenci yanlis
anlama kategorisinde kalmistir. Ogrenci cevaplardan bazilar1 su sekildedir.

M: Buzluktan ¢ikarilan sisenin digsarisinda damlaciklar olusmasinin sebebini agiklar

misin? Damlaciklar nereden geliyor?

O1: Yogusmadir. Damlaciklar, buharm tekrar siviya doniismesiyle olusur.

O,: Yogusma
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O;: Igerisi soguk oldugu i¢in disarida birden soguk havayla karsilasiyor, buz
tanecikleri eriyor.
O4: Hava degisimi, mesela buzdolabr soguk disaris1 buzdolabma gére daha sicak,
disar1 ¢iktig i¢in sicaklik degisiyor, 1slaklik oluyor

Miilakatin dordiincii sorusunu 6n miilakatta 2 ve son miilakatta 10 68renci anlama
kategorisine uygun cevaplarken, 6n miilakatta 15 ve son miilakatta 10 08renci yanlis
anlama kategorisine uygun cevaplandirmistir. On miilakatta 2 ve son miilakatta da 1
ogrenci “bilmiyorum” seklinde cevap vermistir. Ogrenci cevaplardan bazilar1 su sekildedir.

M: Yogusan nedir?

O;: Su buhar1 havada var

O,: Havadaki su buhar1 yogunlasir.

O;: Dolaptan gelen soguk hava yogunlasir.

O,: Buz.

Os: Sisedeki suyun yogusmast.

O¢: Hava, gaz yogusuyor.

3.2.3. Kaynama Olayina iliskin Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Kaynama kavrami ile ilgili miilakatlar, buharlasma ve yogusma kavramlar1 ile
birlikte yiirtitiilmiis ve bulgular Tablo 13’te sunulmustur.

Buharlagsma ve yogusma kavramlarini devaminda su banyosunda isitilmakta olan
asetonun kaynamaya yaklastigr goriiliince Ogrencilerin kaynama kavramini ifade edip
edemediklerini ortaya c¢ikarmak i¢in tablodaki ilk soru sorulmustur. Bu soruya on
miilakatta, 6grencilerin 22’°s1 “kaynama” ve birisi “sicaklik artigr” olarak cevaplarken son
miilakatta tamami “kaynama” cevabi vermistir.

Ikinci soruda dgrencilerden kaynama kavrammi tanimlamalari istenmistir. Ancak
her iki miilakatta da ¢ok az &grenci kaynamayi dogru olarak tammlamustir. Ozellikle
kaynamay1 buharlasma gibi tanimlayan Ogrenci sayist dikkat c¢ekici bulunmustur.
[Ikdgretim 5.smif dgretim programinda “kaynama, buharlasmanm en hizli oldugu andir”
seklinde tanimlanmasina ragmen 6grencilerden bu sekilde cevap veren sayist 6n miilakatta
2 ve son miilakatta 3’tiir. Etkinlikteki tanimlama Ogrenciler tarafindan anlasilamamustir.
Her iki miilakatta da 19 6grenci yanlis anlama kategorisine uygun cevaplar vermistir. Bu

cevaplardan bazilar su sekildedir.
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M: Kaynama nedir? Tanimlayiniz.

O1: Sicaklik artmasiyla suda hava olustu.

O,: Stvinn en yiiksek sicakligina gelmesi.

Os: Stvinin fokurdamast.

O,: Bir s1vi maddenin 1s1 alarak kendinin hal degisimidir.

Os: Bir stvinin buharlasmaya basladig1 zamandir.

Tablo 13. Kaynama kavramu ile ilgili miilakat sorularma cevap veren 6grenci sayilar1 ve
kavrami anlama diizeyleri

o On Miilakat Son Miilakat
Kaynama Kavram ile Ilgili Sorular

A|KA|YA | C A | KA |YA | C

1. Dereceli silindirin i¢indeki kabarciklarm

say1s1 artmaya ve aseton fokurdamaya 221 0 1 0 |23/ 000
basladi. Sebebini agiklar misin?
2. Kaynama nedir? Tanimlaymiz. 210 (1912 [3]0(19]1

3. Kaynamakta olan aseton 1sitilirsa sicakligi

14
artar m1? Aciklar mismn? O | 7 2157 |1]0

4. Kaynama belli bir sicaklikta m1
gergeklesir, yoksa her sicaklikta m1 221 0 0 1 12310010
gerceklesir?

5. Swvi miktar artirilirsa kaynama sicakligi

da artar m1? Aciklar misin? 1009410164 3]0

6. Biitiin stvilar ayn1 sicaklikta mi kaynar?

- 5
Ornek verir misin? 0] 210 1 |21 21010

7. Kaynama sivinin tiimiinde mi yoksa
ylizeyinde mi gerceklesir? Agiklar misin?

8. Asetonun iizerine su ekleyerek karisim
olusturursak, karisimin kaynama sicakligi
etkilenir mi? Acaba artar mi, azalir m1
yoksa degismez mi? Agiklar misin?

9. Suyun tekrar kaynamasimin sebebini
acgiklar misin?

10. Su, Boztepe’de mi yoksa deniz kenarinda
m1 daha diisiik sicaklikta kaynar? Aciklar | 0 | 5 2 |16 |11} 1 1 |10
misin?

11. D1s basing degistirilerek kaynama
sicaklig1 degistirilebilir mi? Aciklayiniz.
A: Anlama, KA: Kismen Anlama, YA: Yanlis Anlama, C: Cevapsiz

510 2 |16 |18 0 | 1 | 4
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Ugiincii  soruda  Ogrencilerden kaynama esnasinda  sicakhin  degisip
degismeyecegini ve sebebini yorumlamalar1 istenmistir. Kaynayan asetonun sicakligi
olciilmiis ve belli bir siire sonra tekrar dlciim yapmalar1 saglanmistir. On miilakatlarda
ogrencilerin 14’1 anlama, 7’s1 yanlis anlama ve 2’si cevapsiz kategorisinde yer alirken, son
miilakatta 15° anlama, 7’si kismen anlama ve 1’1 yanlis anlama kategorisinde yer almistur.
Verilen cevaplardan bazilar1 su sekildedir.

M: Kaynamakta olan aseton isitilirsa sicakligi artar mi? Agiklar misin?

O;: Kaynama aninda sicaklik sabittir, degismez.

O,: Kaynama derecesinden sonra sicaklik yukari ¢ikmaz, artik buharlasir.

O;: Kaynama baslayinca sicaklik sabitlenir.

O4: Kaynayan siviy1 1sitirsak kaynama sicakligi degismez. Ciinkii kaynama belli bir

sicakliktadir.

Os: Sicaklik artar. Belli bir yerden sonra artar.

Os: Artar, kaynama animnda sicaklik sabit degildir.

Miilakatin dordiincii sorusunda da iiglincii soru ile iligkili bir soru sorulmus,
ogrencilerin 6n miilakatta 22°si ve son miilakatta tamami anlama kategorisinde yer
almaktadir. Ogrenciler, “kaynama olayinm belli bir sicaklikta gergeklestigi” inancina sahip
iken, tglincii soruya verdikleri cevaplara gore“asetonun kaynamasi sirasinda sicakligin
artacag” diistincesine sahip olduklar1 ve dordiincii soruda verdikleri cevaplarla celistikleri
goriilmiistiir.

Besinci soru, sivi miktarmin kaynama sicakligma bir etkisi olup olamadigi
konusundaki diisiincelerini almay1 hedeflemektedir. On miilakatta ogrencilerin 10’u
anlama, 9’u kismen anlama ve 4’1 yanlis anlama kategorisinde yer alirken son miilakatta
16’s1 anlama, 4°ii kismen anlama ve 3’ii yanls anlama kategorisinde yer almistir. Ogrenci
cevaplarindan bazilar su sekildedir.

M: Sivi miktar1 artirilirsa kaynama sicakligi da artar mi? Aciklar misin?

O1: Hayir, degismez. Maddenin kendisi degismiyor.

O,: Hayrr ¢iinkii asetonun kaynama noktasi sabittir ama daha uzun siirede kaynar.

O;: Yok, mesela su ne kadar koyarsak koyalim hep 100°C’de kaynar. Siire de

artmaz.

O4: Miktar1 az olan daha da ¢abuk kaynar. Miktar1 ¢ok fazla olanmn sicaklig1 ¢cok

fazla olur.

Os: Kaynama sicaklig1 artar, kaynama siiresi de artar.
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Altinc1 soru, “kaynama sicakliginin ayirt edici bir 6zellik oldugunu” 6grencilerin
bilip bilmediklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla sorulmustur. Ogrencilerin neredeyse hepsi
kaynama sicakliginmn ayirt edici oldugunu ifade etmis ve drneklendirmistir. Iki dgrenci
kismen anlama kategorisinde kalirken sadece bir Ogrenci On miilakatta cevapsiz
kategorisinde yer almistir. Ogrenci cevaplarindan bazilari su sekildedir.

M: Biitiin sivilar ayn1 sicaklikta m1 kaynar? Ornek verir misin?

O1: Hayrr, su baska bir sicaklikta aseton baska bir sicaklikta.

O,: Kaynamaz.

O;: Bilmiyorum.

Miilakatin yedinci sorusundaki ifade 6grencilerin en ¢ok yanilgiya sahip oldugu ve
cogunlukla buharlasma kavrami ile karistirdiklari bir 6zellik olmasi sebebiyle 6nemli
goriilmiistiir. Bu soruya 6grencilerin 6n miilakatta, 3’i anlama, 10’u kismen anlama ve
10’u yanlis anlama kategorisinde iken son miilakatta, 10’u anlama, 11’1 kismen anlama ve
2’si yanlis anlama kategorisinde yer almaktadir. Ogrenci cevaplarindan bazilar1 su
sekildedir.

M: Kaynama s1vinin tiimiinde mi yoksa ylizeyinde mi gergeklesir? A¢iklar misin?

O;: Kaynama her yerinde olur.

O,: Tiimiinde, kabarciklar her taraftan ¢ikiyor.

O;: Tiimiinde, ¢iinkii kaynama alttan iiste dogru ¢ikar.

Oy: Yiizeyinde.

Ayr1 bir dereceli silindirde asetonun igine bir miktar su katilarak isitilarak
kaynamasi sagland1. Ogrencilere bununla ilgili tablodaki sekizinci soru soruldu. Bu soruda
ogrencilerin karisimlarin kaynama sicakligi ile ilgili ne disiindiikleri tespit edilmeye
calisilmistir. Tablodaki 6n miilakat sonucglarina bakildiginda, 6grencilerin 9’u anlama, 9’u
kismen anlama, 4’1 yanlis anlama ve bir tanesi de cevapsiz kategorisinde yer alirken, son
miilakat sonuglarina goére 17’si anlama, 5’1 kismen anlama ve bir tanesi cevapsiz
kategorisinde bulunmaktadir. Ogrenci cevaplarindan bazilar: su sekildedir.

M: Asetonun iizerine su ekleyerek karisim olusturursak, karisimm kaynama
sicaklig1 etkilenir mi? Acaba artar mi, azalir m1 yoksa degismez mi? Aciklar
misin?

O1: Once 63°C’de kaynamaya baslad1 ve 66°C’de sabitlendi. Aseton buharlast1 ve
sadece su kaldi. Sicaklik tekrar artmaya basladi, demek ki kaynamaya devam

etti. Karigimin bence belli bir kaynama sicaklig1 yok.
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Once 63°C’de kaynamaya basladi ve 66°C’de sabitlendi, sonra tekrar artt1.
Asetonun kaynama noktasinda kaldi1 daha sonra suyun da etkisiyle ¢ikmaya
basladi. Suyun sicaklig1 azaldi1 asetonun sicakligi artti.

Etkilenir. Baska bir madde olusuyor. Eskisine gore daha fazla 1s1 almasi
gerekiyor. Daha yliksek sicaklikta kaynar.

Artar. Ciinkii karigimdir.

Degisir, artar. Ama sebebini bilmiyorum.

Daha uzun siireli olur, sicakligin pek degisecegini sanmiyorum.

Dokuzuncu soruya ge¢meden dnce cam balonda bir miktar su kaynatilip kenara

alimdi. Kaynamas1 duruncaya kadar beklenip sonra agzi deliksiz bir tipayla kapatildi. Cam

balon ters cevrilerek iizerine yavasga musluk suyu dokiildi. Suyun tekrar kaynamasi

sagland1 ve dgrencilerden yorum yapmalar1 istendi. Ogrenciler, suyun tekrar kaynamasi ile

ilgili dogru yorum yapmakta zorlanmalarma ragmen c¢ok sasirdilar ve deneyi ilgi ¢ekici

bulduklarm ifade ettiler. Tablo 13 incelendiginde bu soruya 6n miilakatta 6grencilerin

hi¢biri dogru cevap veremezken son miilakatta 11 6grenci bunun sebebini “basing diisiisti

ile kaynama sicakligmin diismesi” olarak ifade etmislerdir. On miilakatta 6grencilerin ikisi

kismen anlama, seklinde cevap verirken bu say1 son miilakatta 7’ye yiikselmistir. Yine 6n

mulakatta

yanlis anlama, kategorisinde 11 kisi bulunurken bu sayi son miilakatta 4’e

diismiistiir. Cevap vermeyenlerin, sayis1 4’ten bire diismiistiir. Ogrenci cevaplarindan

bazilar1 su sekildedir.

M:

O,
0,
Os
O4
Os
Os
0,
Os

Suyun tekrar kaynamasimin sebebini agiklar misin?
: D1s basing ve buhar basinci esitlenir.
: D1s basincin i¢ basinca esit olmasi.
: Ust tarafta azalan basinci tekrar esitlemek igin kayniyor.
: Basmcin azalmasi.
: Buhar su olunca yeniden buharlasma olur. Bu ylizden kaynar.
: Belki dokiilen su camin disariya 1s1 vermesini engellemis oluyor.
: Acaba yer degistirdigi icin olabilir mi?

: Onu ben de anlamig degilim.

Onuncu soruya Ogrenciler 6n miilakatta, 5’1 kismen anlama, 2’si yanlis anlama ve

16’s1 cevapsiz kategorisinde yer alirken son miilakatta 11°1 anlama, biri kismen anlama,

biri yanlis anlama ve 10’u cevapsiz kategorisinde kalmistir. Anlama kategorisindekiler,

“yiikseklere ¢ikildikca basincin diisecegini ve kaynama sicakliginin da diisecegini” ifade
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ederken, kismen anlama kategorisindekiler kaynama sicakligmin diiseceginin ifade

etmistir. Ogrenci cevaplarindan bazilar1 su sekildedir.

M:
O]I
021

031

041

Su, Boztepe’de mi yoksa deniz kenarinda mi daha diisiik sicaklikta kaynar?
Aciklar misin?

Boztepe’de ¢iinkii basing daha diisiik.

Boztepe’de ama sebebini bilmiyorum.

Deniz kenarmda ¢linkii yiikseklikten dolayi. Deniz kenarinda 100°C’de orda
sicaklik fazla olmasi lazim.

Fark etmiyor ki, ayni sicaklikta kaynar.

On birinci soruya 6grenciler Onuncu soruya 0grenciler 6n miilakatta, 5’1 anlama,

2’s1 yanlis anlama ve 16’s1 cevapsiz kategorisinde yer alirken son miilakatta 18’1 anlama,

biri yanlis anlama ve 4’ii cevapsiz kategorisinde kalmistir. Ogrenci cevaplarindan bazilari

su sekildedir.

M: Dis basing degistirilerek kaynama sicakligi degistirilebilir mi? Aciklaymiz.

O1: Evet, dis basing azalirsa kaynama sicakligi diiser.

O,: Basing arttik¢a kaynama sicaklig artar.

3.2.4. Erime Olayna iligkin Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde erime kavramu ile ilgili miilakatlardan elde edilen bulgular Tablo 14’te

sunulmus

ve ayrintili olarak irdelenerek, bulgularin yorumu tartigma bdliimiine

brrakilmstir.

Iki dereceli silindire birer kalip buz konularak birinin igerisine bir miktar tuz atild1.

Her iki buzun sicaklig1 dlgiilerek dgrencilerin gdzlem yapmalari saglandi. Ogrencilere ne

olacag1 sorulunca &grencilerin tamami erime cevabimi vermistir. Ikinci soruda erime

kavrammni tanimlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin her iki durumda da

ayni olmas1 dikkat ¢ekmistir. Uygulanan etkinligin erime kavrammin tanimi ile ilgili

herhangi bir etkisi olmadig1 gozlenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarla ilgili bazi

ornekler su sekildedir.

M: Erime nedir? Tanimlaymiz.

O: Kati maddenin 1s1 alarak s1vi maddeye doniismesidir.

O,: Katidan s1v1 hale gegis.

O;: Hal degistirmedir.
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Tablo 14. Erime kavrami ile ilgili miilakat sorularina cevap veren Ogrenci sayilari ve

kavrami anlama diizeyleri

Erime Kavramu ile ilgili Sorular

On Miilakat Son Miilakat

A | KA YA | C| A | KA |YA|C

I.

Dereceli silindirlerde olusan suyun

sebebini sdyler misin? 2310 0 |01(23] 0 010

. Erime nedir? Tanimlaymiz. 12| 9 2 101121 9 (210

Erime aninda sicaklik degisir mi?

Nedenini sdyler misin? 6 | 0 [ 15]2]14] 0 ]9 10

Ikinci dereceli silindire atilan tuzun
etkisinin ne oldugunu aciklar misin?

. 1ki dereceli silindirdeki buzlarin

sicakliklar1 ayn1 midir? Neden?

Ayni sicaklikta dereceli silindirlerde hem
buz hem de su bulunmasini nasil 7 1 9 16 10| 1 913
aciklarsin?

. Iki dereceli silindirde olusan sularin hacmi

neden farklidir? 16 | 0 6 | 1|19 1 310

Biitiin katilar ayni sicaklikta mu1 erir?

Ornek verir misin? 2210 | 0| 1237 0 |0]0

Bir kalip buz ile iki kalip buzun erime
14| 0 9 10120 0 | 3|0

sicakliklarmi hakkinda ne sdyleyebilirsin?

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, YA: Yanls Anlama, C: Cevapsiz

Ugiincii soruyu 6n miilakatta anlama kategorisinde cevaplayan 6grenci sayist 6

olurken bu say1 son miilakatta 14 olarak gerceklesmistir. Ayn1 sekilde 15 yanlis anlama

kategorisindeki cevap sayis1 9’a diismiistiir. On miilakatta iki 6grenci soruyu cevapsiz

birakmustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarla ilgili baz1 rnekler su sekildedir.

M: Erime esnasinda sicaklik degisir mi? Nedenini sdyler misin?

O: Degismez. Erime belli bir sicaklikta olur. Buzun erime sicakligi 0°C’dir.
O,: Degisir, artar. S1v1 hale gegmesi icin 1s1 almasi gerekir.

O;: Degisir. Artar. Ciinkii 1s1 aliyor.

Dérdiincii ve besinci sorularda tuzun erimeye etkisi ile ilgili 6grencilerin yorumu

almmak istenmistir. Dordiincii soruya 6n miilakatta 3 6grenci anlama, 14 6grenci kismen

anlama, 4 Ogrenci yanlis anlama kategorisinde cevap verirken 2 Ogrenci cevap

vermemistir. Son miilakatta bu sayilar sirasiyla 4 anlama, 18 kismen anlama ve 1 yanlig
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anlama seklinde gergeklesmistir. Bu soruya 6grencilerin verdikleri cevaplardan ornekler
sunulmustur.

M: Ikinci dereceli silindire atilan tuzun etkisinin ne oldugunu agiklar misin?

O: Erimeyi hizlandiracak, sicakligmni diisiiriir.

O,: Tuzu daha cabuk eritir. Ciinkii kar yaginca yollara tuz atiliyor.

O;: Buzun erimesini zorlastirmak ve daha uzun siirede gerceklesmesini saglamak.

Besinci soruya on miilakatta 8 6grenci anlama, 8 dgrenci kismen anlama, 4 6grenci
yanlis anlama kategorisinde cevap verirken iki 6grenci cevap vermemistir. Son miilakatta
ise bu sayilar sirasiyla 12 anlama, 7 kismen anlama, 2 yanlis anlama ve iki cevapsiz
seklinde gerceklesmistir. Bu soruya oOgrencilerin verdikleri cevaplardan Ornekler
sunulmustur.

M: Ikinci dereceli silindirdeki buzlarin sicakliklar ayn1 midir? Neden?

O: Tuzdan dolay1 erime sicaklig1 diisiiyor.

O,: Ikisi de farkli, tuzdan dolayi ikisinin sicakligi da farkl.

Os: Hayr, birinde tuz var. Tuz erime sicakligmi1 koruyor yani sabit tutuyor.

Altinct soruya 6n miilakatta 7 6grenci anlama, 1 68renci kismen anlama, 9 dgrenci
yanlis anlama kategorisinde cevap verirken 6 6grenci cevap vermemistir. Son miilakatta ise
bu sayilar sirasiyla 10 anlama, 1 kismen anlama, 9 yanlis anlama ve 3 cevapsiz seklinde
gerceklesmistir. Bu soruya 6g8rencilerin verdikleri cevaplardan drnekler sunulmustur.

M: Ayni sicaklikta dereceli silindirlerde hem buz hem de su bulunmasini nasil

aciklarsin?

O1: Erime gergeklestigi icin. Sicakliklar degismez ciinkii erime ve donma noktasi
aynidir.
O,: Buz eridikge su olusur.

O;: Su kagacak yer bulamadig: icin.

Yedinci soruya On miilakatta 16 Ogrenci anlama, 6 Ogrenci yanlis anlama
kategorisinde cevap verirken bir 68renci cevap vermemistir. Son miilakatta ise bu sayilar
sirastyla 19 anlama, 1 kismen anlama ve 3 yanlis anlama seklinde gerceklesmistir. Bu
soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplardan 6rnekler sunulmustur.

M: iki dereceli silindirde olusan sularm hacmi neden farklidir?

O;: Birine tuz ekledik, daha hizl1 erimesini sagliyor.

O,: Tuzdan dolay.
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O;: Tuz maddenin hacmine etki eder. Tuz ¢dziiniir belli bir siire sonra su iginde

bosluklar kalmaz ve hacim artar, su yiikselir.

Sekizinci soruda dgrencilerin, erime sicakligmin ayirt edici bir 6zellik olarak ifade
edip edemeyecekleri anlasiimaya calisilmustir. Ogrenciler in tamam bu soruyu dogru
yanitlamustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan drnekler sunulmustur.

M: Biitiin katilar ayn1 sicaklikta m1 erir? Ornek verir misin?

O1: Hayir. Buz 0°C’de erirse plastik mesela 120°C’de erir.

O,: Hayir. Buz 0°C’de eriyorsa, camin erime sicakligi daha yiiksek.

Dokuzuncu soruda madde miktarmin erime sicakligina etkisi hakkinda 6grencilerin
gercek diisiinceleri almmak istenmistir. Ogrenciler, bu soruya én miilakatta 14 dgrenci
anlama, 9 Ogrenci yanlis anlama kategorisinde cevap verirken iki 6g8renci cevap
vermemistir. Son miilakatta ise bu sayilar sirasiyla 20 anlama, 3 yanlis anlama seklinde
gerceklesmistir. Bu soruya 6g8rencilerin verdikleri cevaplardan drnekler sunulmustur.

M: Ikinci dereceli silindirdeki buzlarin sicakliklar ayn1 midir? Neden?

O;: Sicaklik degismez. Ciinkii erime sicakligi ayirt edicidir ve maddenin cinsine

baghdir. Bir kalip buz daha erken erir.

O,: Bir kalip buz daha erken erir. Onun i¢in daha diisiik sicaklikta erir.

3.2.5. Donma Olayina iliskin Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu béliimde donma kavramu ile ilgili miilakatlardan elde edilen bulgular Tablo 15
olarak sunulmus, ayrintili olarak irdelenmistir. Bulgularin yorumlanmasi tartigma
bolimiinde yapilmstir.

Ik iki soru, dgrencilerin donma kavramu ile ilgili ne bildiklerini ortaya ¢ikarmay1
hedeflemistir. “Buzluga konulan sivilarin akigkanligini kaybetmesinin nedenini aciklar
misi?” seklindeki birinci soruya Ogrencilerin tamami ‘“donma” cevabmi vermistir.
Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplarm her iki durumda da ayni olmasi dikkat
cekmistir.  Her iki miilakatta 12 o6grenci anlama ve 11 0Ogrenci kismen anlama
kategorisinde cevap vermistir. Uygulanan etkinligin donma kavramimin tanimi ile ilgili
herhangi bir etkisi olmadig1 gozlenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarla ilgili bazi

ornekler su sekildedir.
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M: Donma nedir? Tanimlayiniz.

O;: Donma, sivi maddelerin 1s1 vererek, 1s1 kaybma ugrayarak kati maddeye

doniismesidir.

O,: Suyun 1s1 vererek donmasidur.

O;: Stvinin kati hale gegmesi.

Ugiincii soruyu 6n miilakatta anlama kategorisinde cevaplayan dgrenci sayist 8
olurken bu say1 son miilakatta 10 olarak gerceklesmistir. Ayni sekilde 13 yanlis anlama
kategorisindeki cevap sayis1 7’ye diismiis ve kismen anlama 2’den 4’e ¢ikmustir. On
miilakatta iki 6grenci soruyu cevapsiz birakmustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarla ilgili
baz1 6rnekler su sekildedir.

M: Donma esnasinda sicaklik degisir mi? Nedenini soyler misin?

O1: Hayr, degismez. Ciinkii hal degisimi sirasinda sicaklik sabittir.

O,: Degismez.

O;: Degisir, azalir. Ciinkii 1s1 verir.

Dordiincii soruya 6n miilakatta 20 6grenci anlama, 3 Ogrenci yanlis anlama
kategorisinde cevap verirken son miilakatta yanlis anlamalar kismen anlama oluyor. Bu
soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplardan 6rnekler sunulmustur.

M: Biitiin stvilar ayn1 sicaklikta m1 donar? Ornek verebilir misin?

O1: Hayrr, alkol ve suyunki farkl.

O»: Evet, alkol ve su buzlukta donar.

Besinci soruya her iki miilakatta da 17 6grenci anlama ve 6 6grenci yanlis anlama
kategorisinde cevap vermistir. Bu soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplardan 6rnekler
sunulmustur.

M: Birinde bir bardak digerinde iki bardak su bulunan iki siseyi buzluga

koydugumuzda donma sicakliklar1 hakkinda ne sdyleyebilirsin?

O;: Miktar donma sicakliklarmi degistirmez. Donma siiresi degisir. Az olan daha

once donar.

O,: Iki bardak su daha yiiksek sicaklikta donar.

Altinc1 soruya On miilakatta 4 Ggrenci anlama, 19 6grenci kismen anlama
kategorisinde cevap verirken son miilakatta ise bu sayilar sirasiyla 10 anlama, 13 kismen
anlama seklinde gergeklesmistir. Bu soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplardan ornekler

sunulmustur.
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M: Kism karli yollara tuz serpilmesinin sebebini agiklar misin?
O1: Yollarin buz tutmasmi engellemek igindir. Bizim de deneyde yaptigimiz gibi
tuzun buzu daha ¢abuk erittigi belli oldu.

O,: Karlarm daha hizl erimesi igin.

Tablo 15. Donma kavrami ile ilgili miilakat sorularina cevap veren 6grenci sayilari ve
kavrami anlama diizeyleri

Donma Kavramu ile Tlgili Sorular On Miilakat Son Miilakat
A |KA|YA|C| A|KA|YA|C

1. Buzluga konulan siwvilarin akiskanhgmi | 23 | ¢ 0 lo0l23] 0 0
kaybetmesinin nedenini agiklar misin?

2. Donma nedir? Tanimlaymiz. 1201070120111 010

3. Donma aninda sicaklik degisir mi? | § | 2 |13 |0 /|10]| 4 | 7 |2
Nedenini soyler misin?

4. Biitiin sivilar ayni sicaklikta mu donar? | 20| o0 | 3 |0 |20]| 3 010
Ornek verebilir misin?

5. Birinde bir bardak digerinde iki bardak su
bulunan iki siseyi buzluga koydugumuzda | 17 | 0 6 10]17] 0 6 | 0
donma sicakliklar1 hakkinda ne
sOyleyebilirsin?

6. Kisin  karli yollara tuz serpilmesinin| 4 | 19 | o0 |o|10| 13| 0 |0
sebebini agiklar misin?

7. Kisin hava sicakligi 0°C’nin altma diistigi

halde denizlerin donmamasinin sebebini 10 3 101 0|18 1 4 0

agiklar misin?

8. Erime sicakligi ile donma sicakligi

arasinda bir iliski var mdir? Ne 10| 6 314 \17| 4 0 |2

diistiniiyorsun?

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, YA: Yanlis Anlama, C: Cevapsiz

Yedinci soruya On miilakatta 16 Ogrenci anlama, 6 Ogrenci yanlis anlama
kategorisinde cevap verirken bir 68renci cevap vermemistir. Son miilakatta ise bu sayilar
sirasiyla 19 anlama, 1 kismen anlama ve 3 yanlis anlama seklinde gerceklesmistir. Bu
soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplardan 6rnekler sunulmustur.

M: Kisimn hava sicakligi 0°C’nin altina diistigii halde denizlerin donmamasmin

sebebini agiklar misin?

O;: Birine tuz ekledik, daha hizl1 erimesini sagliyor.
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O,: Belli bir hacmi oldugu ve tuzlu oldugu igin.

Os: Denizlerin miktar1 cok fazla ve deniz yavas 1sinir ve yavas sogur.

Sekizinci soruda dgrencilerin, erime sicakligr ile donma sicakliginin ayni oldugu
konusunda ne bildikleri anlasilmaya ¢alisilmistir. On miilakatta 10 &grenci anlama, 6
ogrenci kismen anlama, 3 6grenci yanlis anlama olarak cevap verirken, son miilakatta bu
sayilar 17 anlama, 4 kismen anlama seklinde gerceklesmistir. 4 cevapsiz kategorisi 2’ye
diismiistiir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan 6rnekler sunulmustur.

M: Erime sicakligr ile donma sicaklhigi arasinda bir iliski var midir? Ne

diistiniiyorsun?

O;: Evet vardir. 0°C’de donar ve 0°C’de erir. Bu iki sicaklikta aynidir.

O,: Erime sicaklig1 0°C ise donma sicaklig1 1°C gibi.

Os: Yoktur.



4. TARTISMA

Bu arastrrmanin temel amaci; “ilkogretim hayat bilgisi” ve “fen ve teknoloji”
O0gretim programlarinda yer alan ‘“erime, donma, buharlagma, kaynama ve yogusma”
kavramlarmin, 6.smif {stiin yetenekli Ogrenciler tarafindan anlasilma diizeylerini ve
kavram yanilgilarin1 belirlemek ve S5E modeline uygun gelistirilen etkinliklerin
ogrencilerin bu kavramlar1 anlamalar1 ve yanilgilar1 lizerine etkisini arastirmaktir. Bu
boliimde testten, miilakatlardan ve etkinliklerden elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak
ogrencilerin anlama diizeyleri ve sahip olduklari yanilgilar yorumlanmis, etkinliklerin

katkist incelenmis ve gerekli karsilastirmalar yapilmaistir.

4.1. Test ve Miilakatlardan Elde Edilen Bulgularin Yorumlanmasi

Test, miilakat ve etkinliklerden elde edilen bulgular, erime, donma, buharlasma,
kaynama ve yogusma kavramlari ile ilgili 68rencilerin bazi yanilgilara sahip olduklar1
ortaya ¢ikmistir. Bu boliimde 6grencilerin anlama diizeyleri ve sahip olduklar1 yanilgilar,

b4 (12

“buharlagma olay1 ile ilgili 68renci goriisleri”, “yogusma ile ilgili 6grenci goriisleri”,

“kaynama olay1 ile ilgili 6grenci goriisleri”, “erime ile ilgili 6grenci goriisleri”, “donma

olay1 ile ilgili 6grenci goriisleri” olmak {izere bes baslik altinda irdelenerek incelenmistir.

4.1.1. Buharlasma Olayi ile Tlgili Ogrenci Goriisleri

Hal degisimi kavramlarindan biri olan buharlasma kavrami ile ilgili literatiirde
farkli 6grenim seviyesindeki Ogrenciler iizerinde yapilan bircok ¢aligma bulunmaktadir
(Osborne ve Cosgrove, 1983; Beveridge, 1985; Bar, 1989; Russell vd., 1989; Kruger ve
Summers, 1989; Lee vd., 1993; Johnson, 1998; Chang, 1999; Tytler, 2000; Goodwin,
2000; Valanides, 2000; Ayas ve Costu, 2002; Paik vd., 2004). Yapilan bu ¢alismalardan,
ogrencilerin “buharlagsma” kavrami ile ilgili 6nemli yanilgilar tasidiklar1 anlagilmaktadir.
Calismamizda Ogrencilerin  hem testte verdikleri cevaplar hem de miilakatlarda
kullandiklar1 ifadelerden “buharlagsma” kavramiyla ilgili yanilgilara sahip olduklar1 tespit

edilmistir. Buharlasma kavramiyla ilgili 6grencilerin uygulama oncesinde ve sonrasinda
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test ve miilakatlarda gosterdikleri performanslar Tablo 2, 5, 8 ve 11’de verilmistir.
Bahsedilen tablolardan goriilecegi gibi  Ogrenciler buharlasma kavramiyla ilgili
literatiirdeki yanilgilara benzer yamlgilar tasimaktadirlar. Ustiin yetenekli olduklari halde
okuldan, ¢evreden, aile yasantilarindan ya da kendi deneyimlerinden bir takim yanilgilar
olusturmalar1 dikkat ¢ekici bulunmustur.

Calismaya katilan 6grencilerde belirlenen “Buharlagsma olayinin belli bir sicaklikta
gerceklestigi” yanilgisi literatiirde bir¢ok ¢alismada tespit edilmistir (Stavy, 1990; Chang,
1999; Tytler, 2000; Valanides, 2000; Costu, 2002; Ayas ve Costu, 2002). Uygulama
oncesinde 6grencilerin %48’1 bu yanilgiy1 tagimaktaydi (Tablo 5). Uygulama sonrasinda
ise bu yanilgi tamamen ortadan kalkmistir. Miilakatlardan elde edilen veriler de bu durumu
desteklemektedir (Tablo 11, soru 4). Yanilgmnin tamamen diizeltilmesinde uygulamalar
esnasinda kullanilan Etkinlik 2 (Ek 3)’in etkili oldugu diisliniilmektedir. Bu etkinlikte
farkli sivilarin oda sartlarinda buharlastigi 6grenciler tarafindan acik bir sekilde
gozlenmistir. Costu (2002) yaptig1 calismada, lise 1 (%43), lise 2 (%34) ve lise 3 (%25)
diizeyindeki 0Ogrencilerin belirtilen oranlarda yanilgiyr tasidiklarmi  belirlemistir.
Calismamiza katilan 6grencilerin 6.sinif diizeyinde olmasi ve bu yanilginin tamamiyla
ortadan kalkmasi Etkinlik 2’nin 6grenmeye katkist agisindan onemli bir gdstergedir.
Ogrencilerin %91°i “buharlasma, sicaklik arttikca daha hizli meydana gelir” ve %87’si
“sicaklik arttikca buharlagsma hiz1 artar” seklindeki onermeleri dogru olarak belirtirken son
testlerde bu oranlar %100’e ulasmistir (Tablo 5). Benzer sekilde “biitiin sivilar ayn1 hizda
buharlasir” (%83) seklindeki yanilgi uygulama sonrasinda tamamen ortadan kaldirilmaistir.
Buharlasma kavramia yonelik olan Etkinlik 2 nin belli oranda etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin tagidiklar1 diger bir yanilgi, buharlagsma olaymin kaynamadan sonra
oldugu diistincesidir. Literatiirde normal ve iistiin yetenekli 6grencilerin bu yanilgiya sahip
olduklar1 ifade edilmektedir (Valanides, 2000; Dogan, 2007; Kirikkaya ve Giillii 2008).
Bu yanilgiya sahip olan 6grencilerin diisiincelerini desteklemek icin “... mesela, soguk bir
suyu bir yere biraktifimizda buharlasmaz” seklinde ifadeler kullandiklar1 miilakatlar
esnasinda tespit edilmistir. Diger bir ifade ile 6grencilerin buharlasmanin gerceklesmesi
icin 1sitilmas1 gerektigi disiincesinde olduklarin1 gdstermektedir. Uygulama Oncesi
ogrencilerin %22’si yanilgi tasirken, bu oran son testte (Tablo 5) %4’e diismiistiir.

“Buharlasma olay1 yiizeyde gerceklesir” diisiincesine sahip 6grencilerin orani,
uygulama 6ncesinden uygulama sonrasina, Tablo 2’ye gore %61°den %83’e, Tablo 5’e

gore %65°den %87’e ve miilakat verilerine gére (Anlama + Kismen anlama) %48’den
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%83’¢ ¢ikmustir. Goriildiigli gibi her {i¢ kaynaktan gelen veriler birbirlerini
desteklemektedir. Bununla birlikte az sayida da olsa hala bazi1 6grencilerin bu yanilgiy1
tasidiklar1 gercegi literatlirdeki caligmalarin sonuglart ile ortiismektedir (Costu, 2002;
Aydogan, vd., 2003). Ogrenciler, buharlasan suyun kayboldugunu diisiindiikleri i¢in
buharlasmanm sivinin biitiin hacminde oldugunu diisiinmektedirler (Paik vd., 2004).
Onemli bir kismmin bu diisiinceden vazgegmelerinin sebebi, Etkinlik 2°de yaptiklar1 deney
ve tartigmalar olabilir. Tablolar (5, 8 ve 11) incelendiginde etkinligin bu 6zellik i¢in az da
olsa amaca hizmet ettigi goriilmektedir. “Buharlagsma olay1 sicaklik arttikca daha hizlh
gerceklesir” diistincesine (Dogan, 2007) sahip olan 6g8rencilerin orani, Tablo 2’ ye goére
%61°den %91 e ¢ikarken, Tablo 5’e gore %91°den %100’e ¢ikmistir. Miilakatlarda (Tablo
11°’de 5.soru) verilen cevaplara bakildiginda her iki durumda da 6grencilerin tamami
sicaklik artisginin buharlasma hizini1 artirdigma inanmaktadr. Bulgular 6grencilerin bu
konuda yeterli 6grenmeyi gerceklestirdiklerini gostermektedir.

2

“Buharlagsma olayr madde miktarina baglidir ” 6nermesi Tablo 2’de sekizinci;
Tablo 5’te onbirinci soru olarak verilmistir. Onermenin orani etkinlik sonrasinda ¢ok az
artmustir Ogrencilerin yartya yakini buharlasma hizinin madde miktarina bagli oldugunu
diistinmektedir. Tablo 5’te onbirinci soruya verilen cevaplar incelendiginde etkinligin bu
onerme i¢in amaca hizmet etmedigi goriilmektedir. Etkinlikte yapilan deneylerde bu kisma
0zel vurgu yapilmamasi bu yanilginin devam etmesine sebep olmus olabilir. Bu durum,
buharlasma kavrami i¢in hazirlanmis olan etkinlige “madde miktarinin buharlagsmaya
etkisi” ile 1lgili yeni bir deney daha eklenmesi gerektigini ortaya ¢ikarmustir.

“Buharlagsma olaymin gerceklesmesi i¢in 1sitilmasi gerekir” dnermesi, Tablo 2’de
onikinci ve Tablo 5’te altinct madde olarak verilmistir. Tablo 5 verilerine gore,
ogrencilerin dogru cevap orani Onemli bir sekilde artarken, Tablo 2’ye gore diisiis
gozlenmistir. Buradaki yanilgmin sebebi “buharlasma her sicaklikta gerceklesir”
sorusundaki yanilgi ile ayn1 olabilir. Bu yanilg: literatiir (Costu, 2002) de belirtilmektedir.
Etkinlik bu yanilgiy1 ortadan kaldirmakta kismen etkili olmustur.

Tablo 5’te yedinci ve onuncu 6zellik olan “buharlagsma sadece su i¢in gegerlidir ve
biitiin sivilar ayn1 hizda buharlasir” seklindeki ifadelere verilen cevaplar incelendiginde
son testte 6grencilerin neredeyse tamami dogru cevaplamistir. Az sayida 6grencide goriilen
yanilgilar etkinlik sonrasinda ortadan kalkmustir. Ogrencilerin buharlasmanin sadece suya
ait bir 6zellik oldugunu diisiindiikleri, literatiirde de ifade edilmektedir (Costu, 2006;
Dogan, 2007).
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Tablo 2’den elde edilen bulgulara gére 6grencilerin ¢ok az kismi buharlagsmanin dis
basictan etkilendigini ifade etmistir. Basing konusu ile ilgili yorum yapamadiklari
goriilmiistiir. Tablo 2 incelendiginde basingla ilgili ifadeyi dogru isaretleyenlerin orani
beste bir olarak goze carpmaktadir. Ogrencilerin yaslarmm kiiciik olmas1 ve ilkdgretim
programlarinda “basmcin etkisi” ifadesi yer almamasina ragmen, bir kisim 6grencinin
basmcin etkili oldugunu diistinmesi istiin yetenekli olmalar: ile ilgili olabilir. Etkinlikte
basingla ilgili bir deney olmadigr i¢in oOgrencilerin diisiincesinde bir degisim
gerceklesmemistir. Basingla ilgili deney etkinlige eklenirse Ogrencilerin anlamalarmin
artacag diistiniilmiistiir.

Ogrencilerin 18’1 miilakatin birinci sorusuna (kolonyanin elimize serinlik hissi
vermesinin sebebi nedir?) buharlagsma cevabini verdikleri Tablo 11’ den goriilmektedir.
Ancak, buharlagmanin olugmasi sirasinda serinlik hissinin nasil olustugunu agiklarken
yanilgiya diismiislerdir. Ogrencilerden bes tanesi uygulama oncesinde yanilgi tasiyan
kismen anlama kategorisinde kalirken, bu olaym sebebini agiklarken “kolonyanin
gazlasmas1”, ‘“kolonyanm ucucu olmas1”, “kolonyanin c¢abuk buharlagsmasi”, “kolonya
buharlasirken elimize sogukluk vermesi”, “i¢cindeki bir maddeden” seklinde cevaplar
vermislerdir. Benzer ifadeler literatiirde de yer almaktadir (Valanides, 2000; Costu, 2002;
Dogan, 2007). Tablo 8’e gore testin li¢iincli boliimiinde yer alan aynm ifadeye verilen
cevaplarda, uygulama oncesinden uygulama sonrasina herhangi bir degisiklik olmamasi
Tablo 11°deki bulgularla celismistir. Ancak miilakatlardan elde edilen bulgular daha
gercekei bulunmustur. Uygulama sonrasinda bu yanilgilar tamamen giderilmis ve Etkinlik
2’nin amaca hizmet ettigi sonucuna varilmistir.

Ogrenciler, Tablo 8’deki (yiikselen bir kisinin basma 1slak bez konulmasinin
sebebini aciklayan kavram), (yikanan camasirlarm kisin disariya asilarak kurutulmasini
aciklayan kavram) ve (yazin karpuzun kesilerek kisa bir siire giineste birakildiginda
sogumasinin nedenini agiklayan kavram) giinliikk hayatta karsilastiklar1 olaylar1 uygulama
oncesinde yorumlamakta zorlanmislar uygulama sonrasinda her ii¢ ifadenin de cevaplanma
orami artmistir. Bu olaylarin buharlagsma kavrami ile iliskilendirilmesi yeterli degildir.
Uygulama sirasinda biitiin giinliik olaylardan bahsedilmesinin zor olmasi sebebiyle boyle
bir durum ortaya ¢ikmistir. Bu kavramlar giinliik hayatta karsimiza ¢ikan pek cok olayla
ilgilidir. Bu sebeple Etkinlik 2’ye giinliik olaylarla baglanti1 kurulmasini gerektirecek bir

arastirma caligmasi konulmasinin yararh olacagi diistiniilmiistiir.
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Tablo 11 incelendiginde ogrencilerin; (elimize kolonya siiriince serinlik hissi
olusmasinin sebebi), (asetonun lizerinde hava akimi olusturmak nasil bir etki yapmistir?),
(sicaklik artis1 buharlasmay etkiler mi?) ve (bir miktar asetonu alip behere koyuyoruz ve
ayni miktar asetonu masanin iizerine dokiip yayiyoruz. Hangisi daha once buharlasir?)
sorularina verdikleri cevaplar anladiklar1 ve dogru bir eslestirme yaptiklar1 goriilmektedir.
Diger maddelerdeki olaylar1 baslangicta diisiik bir oranda dogru cevaplamis olmalarmna
ragmen etkinlik sonrasi bu oranlar anlamli bir sekilde artmis ve Etkinlik 2’nin anlamli bir
etkisi olmustur. Bu bulgular 6grencilerin giinliilk hayatta sikca karsilastiklar1 olaylari
irdelemedikleri, daha ¢ok olaymm sonucuna odaklandiklar1 ve olaylarin gergeklesme
sebeplerini pek fazla arastirmadiklar1 sonucuna isaret edebilir. Bu durum iistiin yetenekli
ogrencilerin sorgulayici 6zelligi ile ortlismemektedir. Ayni tablodaki ikinci soruda
buharlagsmanin formal tanimi sorulmakta ve bulgular incelendiginde 6grencilerin yaklasik
yaris1 tanimi bilimsel olarak yaparken, ii¢ kiginin disinda diger yaris1 “maddenin disaridan
1s1 almas1”, “sivinin gaz hale gegmesi” gibi kismen anlama kategorisine uygun cevaplar
vermislerdir. Ogrencilerden {iciiniin “suyun kaynatilarak gaz hale gecmesi” seklinde
tanimlama yaparak yanilgiya diistiikleri goriilmiistiir. Bu durum uygulama Oncesi ve
sonrasinda degisiklife ugramamasi Etkinlik 2’deki tanimlamanin etkili olmadigini
gostermistir.

Isinmakta olan sividan ¢ikan kabarciklarin i¢inde ne oldugu ile ilgili Tablo 11°deki
sekizinci soruya 17 6grenci, “hava kabarciklar1” (Osborne ve Cosgrove, 1983; Chang,
1999; Johnson, 1998a, 1998b; Tytler, 2000; Boz, 2004a; Dogan, 2007; Costu, Ayas ve
Unal, 2007), “oksijen” (Osborne ve Cosgrove, 1983; Johnson, 1998a, 1998b; Boz, 2004a;
Dogan, 2007; Costu, vd., 2007), “is1” (Johnson, 1998a, 1998b; Costu ve Ayas, 2002;
Costu, vd., 2007;) seklinde cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin, kabarciklarm icinde
oksijen oldugunu diistinmelerinin sebebi suyun hidrojen ve oksijenden olustugunu ve
ismirken ayrisma sonucunda oksijen oldugunu diisiinmeleri olabilir. Etkinlik 6ncesi bu
soruya sadece 4 Ogrenci “su buhar1”, “buhar”, “sivinin buhar1” olarak cevap verirken,
etkinlik sonrasinda bu say1 11°e ¢ikmistir. Etkinlik 2, yanilgilarin giderilmesinde olumlu
bir katki saglamistir ancak 6grencilerin yaklasik yarisi hala yanilgilara sahip olduklari i¢in
bu katki yeterli goriilmemektedir. Bununla birlikte, bu sonu¢ degerlendirilirken yanilgilarin
ogrenci goziiyle anlamli oldugu ve degisime karsi direngli oldugu literatiirde bircok
calismada vurgulandig1 dikkate almmalidir (Hewson ve Hewson, 1984; Ozmen, vd., 2009).

Uygulanma sirasindaki gozlemlerden elde edilen bulgular, 6grencilerin bilimsel dilden
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ziyade aciklamalarinda giinliik hayattaki gozlemlerinden hareketle elde ettikleri
deneyimleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Diger bir ifade ile 6grenciler bircok kavrami
aciklarken, o kavramla ilgili gilinliik tecriibelerini kullanarak agiklama getirmeye

calismaktadirlar (Demircioglu, vd., 2005).

4.1.2. Yogusma Olayi ile Tlgili Ogrenci Goriisleri

Yogusma kavrami, genellikle hal degisiminin diger kavramlariyla birlikte
literatiirde farkli 6grenim seviyesindeki dgrencilerle bir ¢ok kez ¢alisilmistir (Osborne ve
Cosgrove, 1983; Johnson, 1998; Chang, 1999; Tytler, 2000; Goodwin, 2000; Valanides,
2000; Ayas ve Costu, 2002; Paik vd., 2004). Bu calismalarda yogusma kavraminin farkli
boyutlar1 ele alinmistir. Bu calismada ise, yogusma kavramiyla ilgili elde edilen veriler,
Tablo 2, 7, 9 ve 12°de detayli olarak sunulmustur. Genel olarak tablolar incelendiginde,
ogrencilerin uygulama Oncesinde yogusma kavramiyla ilgili yamilgilar tasidiklari
goriilmektedir. .

Uygulama oOncesinde yogusmanin her sicaklikta gerceklestigini diistinen
ogrencilerin orant %9’da kalmistir. Uygulama sonrasinda ise bu oran iki katma (%18)
cikmistir (Tablo 2). Tablo 7°deki sekizinci soru incelendiginde 6grencilerin 6nemli bir
kismmin (%78), buzdolabindan ¢ikarilan bir sisenin {lizerindeki damlaciklarin nedeni
olarak, havanin yogustugu diisiincesini tasidiklar1 anlasilmaktadir. Benzer bir bulgu,
O0gretmen adaylariyla yapilan bir ¢alismada belirtilmistir (Chang, 1999). Yine ayni
tablodaki dokuzuncu 6nerme (Soguk bir ortamdan sicak bir ortama girildiginde gozliik
camlarindaki bugulanma yogusma olay1 ile ilgilidir) 68rencilerin %70’1 tarafindan dogru
olarak isaretlenmis ve bu oran uygulama sonunda %100’e ¢ikmistir. Buradan 6grencilerin
meydana gelen olaym yogusma oldugunu bildikleri ancak neyin yogustugunu tam olarak
anlamadiklar1 anlagilmaktadir. Etkinlik 4, yogusma kavramiyla ilgili olup bu yanilgmin
giderilmesinde fazla etkili olmamustir. Belirtilen durum etkinligin giris asamasinda
tartistlmis  ancak kesfetme asamasinda bu olaya yonelik dogrudan bir deney
bulunmamaktadir. Eger etkinlik dogrudan bir deneysel gozlemle desteklenseydi yanilgi
iizerinde daha etkili olacagi diisiiniilmektedir. Yogusma belli bir sicaklikta gerceklesir
yanilgist literatiirde de belirtilmektedir (Costu, 2002; Dogan, 2007). Ancak bu soruya
siirecte “buharin (gazin) kendinden soguk bir ortama rast gelmesiyle olusur” seklinde

dogru cevap vermeleri, “eg§er yogusma her sicaklikta gerceklesmeseydi gokyiiziinde
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yagmur ve kar olaylar1 birbirine karisird1” ve “sadece soguk havalarda yagmur yagardi ve
yazin susuzluk olurdu” seklinde yorumlari kayda deger bulunmustur.

Yogusmanin dis basingtan etkilendigini ifade edenlerin orani (%13) uygulama
oncesi ve sonrasinda degismemistir (Tablo 2). Etkinlikte 4’te basincla ilgili bir deney
olmamasina ragmen Ogrencilerin az bir kismmin ifadeyi dogru yorumlamasi sans basarisi
ya da {stiin yetenekli olmalariyla aciklanabilir. Bu o6zellik, hazirlanan etkinligin
kazanimlarinda yer almamaktadir. Benzer sekilde Tablo 2’de yer alan “madde yiizeyine
baghdir” ifadesini dogru yorumlayan ogrenci orant (%17) etkinlik sonrasinda
degismemistir. Etkinlik 4’te dogrudan bu duruma yonelik bir deney olmamasi bu sonucu
dogurmustur.

Tablo 2’de dokuzuncu ve Tablo 12°de ikinci madde yogusmanin tanimina yonelik
olarak hazirlanmistir. “Su buharmin soguk bir ortama rast gelmesi sonucunda olusur”
onermesine 6grencilerin uygulama dncesinden uygulama sonrasma verdikleri dogru cevap
oranlar1 %74’ten %83’e ¢ikmistir. Yogusmanin taniminin soruldugu soruya ise (Tablo 12,
soru 2) on ve son miilakatlarda genellikle kismen anlama diizeyinde cevaplar verilmistir.
Burada 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu yogusmay1 “is1 degisimi”, “gaz halden sivi hale
gecme” (Boz, 2004b) seklinde tanimlamislardir. On ve son miilakatlarda yogusma icin
sadece 7 6grenci tam bir tanimlama getirebilmistir. Etkinlik 4 kavrami ifade etmede etkili
olurken, formal tanimin gerceklesmesinde etkili olmamustir.

Tablo 2’de on ikinci sirada yer alan “olaym gerceklesmesi esnasinda maddeler
disariya 1s1 verir” ifadesi Tablo 7°de ikinci sirada “yogusma gergeklesirken ortam sicakligi
azalir” ve altinci sirada “yogusma gergeklesirken sicaklik sabit kalir” seklinde yer almistir.
Bulgulara gore Ogrencilerin cevaplarindaki dogruluk orani sirasiyla %43’ten %61 e,
%39’dan %57’ ye ve %57°den %61°¢e ¢ikarak 6nemli bir fark olusturmustur. Her {ic durum
birbirini desteklemekle beraber 6grencilerde yogusma esnasinda maddelerin 1s1 verdigini
ifade edenlerin oran1 beklenenden az olmustur. Baz1 6grenciler, sicakligin sabit kaldigimi
diistinmektedirler. Bunun sebebi buharlasmanin da belli bir sicaklikta gergeklestigini
diistinmeleri ve buharlagma ile yogusmanin birbirinin tersi olmasi olabilir.

Tablo 7°de iiglincii sirada yer alan “yagmur yagarken su buhar1 yogusur” seklindeki
onermeyle ilgili 6grencilerin verdikleri cevaplarin oran1 %74’ten %91°e ¢ikarak anlamli bir
fark olusturmustur. Bu durum diger arastirmacilarin bulgular1 (Costu, 2002; Boz, 2004b;
Dogan, 2007) ile benzerlik gostermektedir. Tablo 7°de yedinci maddede yer alan

“buzdolabindan ¢ikarilan sisenin iizerindeki damlaciklar havanin yogustugunu gdosterir”
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onermesiyle ilgili, 68rencilerin neredeyse tamami havanin yogustuguna inanmaktadir. Bu
bulgu literatiirii desteklemektedir (Demircioglu vd., 2004; Gonen ve Akgiin, 2005; Dogan,
2007). Tablo 12’de ti¢ciincii sirada yer alan benzer soruya dgrencilerin 10 tanesi “yogusma,
damlaciklar buharin tekrar siviya doniismesiyle olusur”, 11 tanesi “dolabin igerisi soguk
oldugu i¢in disarida birden sicak havayla karsilasiyor, buz tanecikleri eriyor”, “hava
degisimi, mesela buzdolab1 soguk disaris1 buzdolabina gore daha sicak, disar1 ¢iktigi icin
sicaklik degisiyor, 1slaklik oluyor” ve ikisi de “bilmiyorum” seklinde cevaplar
vermislerdir. Bu say1 etkinlikten sonra 22 “yogusma” ve bir bos cevap olmustur. Buna ek
olarak ayn1 tabloda dordiincii sirada yer alan “yogusan nedir” sorusuna 11 6grenci yanilgi
kategorisinde cevaplar vermislerdir. Yanilgi igeren cevaplar; “hava” (Costu, 2002; Boz,
2004b), “havadaki gazlar” (Boz, 2004b), “CO,” (Costu, 2002), “dolaptan gelen soguk
hava” (Costu, 2002), “buz” (Gonen ve Akgiin, 2005), “buzun erimesi” (Boz, 2005) ve
“sisedeki suyun yogusmas1” seklinde siralanabilir. Ancak uygulama sonrasi yogusan seyin
havadaki su buhar1 oldugunu diistinenlerin sayis1 22’ye ¢ikmustir. Tablo 7°de yer alan “her
sicaklikta ortamda su buhar1 bulunur” seklinde diistinenlerin orani etkinlik 6ncesinde %57
iken etkinlik sonrasinda %65’e ¢ikmustir. Etkinlik 4’{in katkis1 sinirli kalmustir. Ogrenciler
yogusmanin belli sicaklikta gerceklestigini diistindiikleri icin her sicaklikta ortamda su
buhar1 olabilecegini diisiinemiyorlar (Costu, 2002; Ayas ve Ozmen, 2002; Dogan, 2007)
buna bagli olarak da yogusan “havadaki su buharidir” cevabimi veremiyorlar. Ayrica
“dolaba konulan sisenin dis kisminda donma oldugu ve sisenin disar1 ¢ikarildiginda dis
kismindaki buzlarin eriyip damlaciklar1 olusturdugu” seklinde yanilgilara rastlanmastir.
Literatiirde bu kisimdaki yanmilgilarin tespit edildigi ¢alismalar (Ayas ve Ozmen, 2002;
Boz, 2004b, 2005; Gonen ve Akgiin, 2005) bulunmaktadir.

Tablo 7’de deneyde yer alan ve sis olusumunu ifade eden besinci maddenin
bulgularma gore olumlu bir artis olmus ancak istenen seviyeye ulasamamistir. Etkinlik
sonrasinda bile sis olaymni buharlagsma ile iligskilendirenlerin oran1 % 30 olarak kalmistir.
Ayni soruya Tablo 9°da dogru cevap verenlerin oran1 %61°den %87’ye ¢ikmis ve artis
anlamli bulunmustur. Benzer yanilgiya Tytler (2000)’in ¢alismasinda da rastlanmaktadir.
Tablo 7°de sekizinci ve Tablo 9°da ii¢lincii maddede yer alan “soguk ortamdan sicak
ortama girildiginde gozliiklerin bugulanmasi” ve dordiincii maddede yer alan “soguk
havalarda evlerin camlarinda meydana gelen bugulanma” olaylarin1 baglangigta
ogrencilerin yaklasik %70’1 dogru cevaplarken %30’u buharlagsma olarak ifade etmistir.

Uygulama sonrasinda ise bu oran %96’ya ¢ikarak anlamli bir artis gostermis ve etkili
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olmustur. Ogrenciler, literatiirle drtiisen (Chang, 1999; Costu, 2002; Boz, 2004b; Dogan,
2007) bugu kavrami yerine buharlasma kavrami kullanarak yanilgiya diismiislerdir.

Tablo 9’da besinci, Tablo 12’de birinci soruda yer alan “isinmakta olan sivinin
iizerine saat camu tutuldugunda damlaciklarin olusmasi” olaymi 6grencilerin neredeyse
tamami “yogusma” olarak cevaplamistir. Soruya baslangicta iki 6grenci “buharlagma oldu,
cikan gaz soguk hava ile karsilasinca buhar olustu” seklinde, baska caligmalarda da
rastlanan (Costu, 2002; Boz, 2004b; Dogan, 2007) cevaplar vermislerdir. Ogrencilerden
biri ise “yayilamadigi i¢in gaz var” seklinde bilimsel olmayan ve literatiirde rastlanmayan
bir cevap vermistir. Tablo 12’deki iiglincii (Buzluktan ¢ikarilan sisenin disarisinda
damlaciklar olusmasinin sebebini agiklar mismn? Damlaciklar nereden geliyor?) maddeye
dogru cevap veren Ogrenci sayist 10°’dan 22’ye ve dordiincii (Yogusan nedir?) maddeyi
dogru cevaplayan 6grenci sayis1 6’dan 20’ye ¢cikmistir. Buradan Etkinlik 4’{in 6grencilerin
anlamalar1 iizerine anlaml bir katki sagladigi sdylenebilir. Tablo 9’da yer alan yedinci
maddedeki “sabahin erken saatlerinde bitkilerin yapraklarinda su damlaciklar1 olusmasini
aciklayan kavramdir” ifadesinin yogusma ile iligkili oldugunu diistinen 68renci sayisinda
azalma goriilmiistiir. Ogrenciler, baz1 olaylar1 anlamakta ve yorumlamakta zorlanmis
olabilirler. Ustiin yetenekli dgrencilerin yaslarinin {izerinde yorum yapabilmeleri yogusma

kavramu ile ilgili etkinlik 4’{in katkisin1 artirmistur.

4.1.3. Kaynama Olayi ile ilgili Ogrenci Goriisleri

Elde edilen bulgular 6grencilerin kaynama kavramu ile ilgili yanilgilara sahip
olduklarim1 goéstermektedir. Genelde kaynama kavrami ile buharlasma kavraminin
Ozellikleri birbiriyle karistirilmaktadir. Bu c¢alismada da buna benzer bulgulara
rastlanmigstir. Tablo (2, 6, 13)’de yer alan bulgular incelendiginde 6grencilerin bu kavramla
ilgili yanilgilara sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’de “Sivinin tiim hacminde goriiliir” ifadesini dogru cevaplayanlarin orani
%61°den %87’ye c¢ikmustir. Ayni konuyla ilgili olan Tablo 13’deki yedinci (Kaynama
sivinin tlimiinde mi yoksa yiizeyinde mi gerceklesir? Aciklar misin?) soruya anlama ve
kismen anlama kategorisinde cevap veren Ogrenci sayisi uygulama Oncesi 13 iken,
uygulama sonrasi bu say1 21°e ¢ikmistir. Buradan Etkinlik 3’lin 6grencilerin anlamalar1
lizerinde etkili sonuglar verdigi soylenebilir. On miilakatlarda yanilg: kategorisindeki 10

ogrencinin 8’i etkinlik sonrasi anlama kategorisine gecmistir. Ogrenciler bu ifadeyi
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buharlagsma kavraminin bir 6zelligi oldugunu diistindiikleri i¢in yanilg1 igeren “yiizeyde
gerceklesir, kabarciklar ylizeyden cikip gidiyor” ve “ylizeyde gercgeklesir, sivi listten
azaliyor” gibi cevaplar vermislerdir. Yine Tablo 6’daki “kaynama siv1 yiizeyine baghdir”
ifadesinin yanlis oldugunu belirtenlerin oran1 %43’ten %74’e ¢ikarak anlamli bir fark
gozlenmistir. Bu iki durum birbirini desteklemekte ve uygulamadan sonra yanilgilarin
azaldig1 goriilmektedir. Uygulama sonrasinda yanilgiya sahip 6grenci sayisinin azalmasi
ogrencilerin kaynama sirasinda kabarciklarin sivinin her yerinden c¢iktigmi gormeleri
sonucunda ortaya cikarken, hala 6grencilerin dortte birinin yanilgi icerisinde olmalarmin
sebebi uygulama esnasinda dikkatsiz olmalari, 1yi gézlem yapamamalar1 ya da sikilmis
olmalari ihtimallerini akla getirmektedir.

Ogrencilerin yanilgiya sahip oldugu diger bir 6zellik, kaynamanin gerceklestigi
sicaklik ile ilgilidir. “Kaynama belli bir sicaklikta gergceklesir” ifadesi Tablo 2’de ii¢lincii
ve Tablo 6’da altinct maddedir. Ogrencilerin dogru cevap oranlar1 Tablo 2’de %87’den
%74’e diiserken, Tablo 6’da On testten son teste degismemistir (%91). Her iki durumda
dogru cevap orani yiiksek olmasma ragmen etkinlik sonrasinda birinin diismesi digerinin
degismemesi sasirticidir. Benzer bilgiyi 6lgen, “kaynama esnasinda sicaklik sabit kalir” ve
“kaynamakta olan bir siv1 sitilirsa sicakligi degismez” ifadelerine verilen cevaplar bir
onceki ifadeyle ve birbirleriyle ¢elismektedir. Ancak miilakatlardan elde edilen bulgular
(Tablo 13) dgrencilerin tamami kaynamanin sabit bir sicaklikta gerceklestigi diisiincesine
sahip olduklar1 gostermektedir. Ayni tabloda yanilgi kategorisinde yer alan “kaynamakta
olan aseton sitilirsa sicakligl degisir mi?” sorusuna 6n miilakatlarda yanilg: iceren cevap
veren 7 Ogrencinin 6’s1, son miilakatlarda kismen anlama kategorisinde cevaplar
vermislerdir. Bu bulgulara gore etkinlikler kaynayan sivinin sicakliginin sabit oldugu
diisiincesinin  yerlesmesine yardimci olurken gerek¢e kisminda etkili olamamistir.
Ogrenciler, “kaynama derecesinden sonra sicaklik yukari ¢ikmaz, artik buharlasir”,
“sicaklik artar, belli bir yerden sonra artar”, “artar, kaynama aninda sicaklik sabit degildir”
(Costu vd., 2007; Dogan, 2007) gibi yanilgilar igeren cevaplar vermislerdir. Testin birinci
ve ikinci boliimlerinde verilen cevaplarin miilakatlarla ¢elismesi 6grencilerin sikildiklar1
icin testteki sorular1 rastgele cevaplamis olabilecekleri ihtimalini ortaya c¢ikarmustir.
Miilakatlar dikkate alindiginda aslinda 6grencilerin bu 6zelligi bildiklerini gostermektedir.
Bununla baglantili olarak kaynama sicakliginin ayirt edici bir 6zellik oldugu ve biitiin

stvilarin kaynama sicakliklariin farkl oldugu diisiincesi(Costu, 2002; Dogan, 2007) her
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iic tablodaki (Tablo 2, 6 ve 13) bulgulara gore ogrencilerin bu 06zelligi oldukga iyi
bildiklerini ortaya ¢ikarmistir.

Literatiirde Ogrencilerin nadiren saf sivilar ile ¢dzeltilerin kaynama noktalarmni
birbirinden ayirt edebildiklerine yonelik iddialar bulunmaktadir (Uzuntiryaki 1998;
Uzuntiryaki ve Geban 2005; Calik 2005, 2008). Bu durumla ilgili testin birinci bdliimiinde
bulunan “Safsizlik arttikca olaymn gerceklestigi sicaklik yiikselir” Onermesini dogru
cevaplayan oOgrencilerin orani, %48’ten %57’ye c¢ikmistir (Tablo 2). Testin ikinci
bolimiinde yer alan “Karigimlarin kaynama noktasi saf sivilardan daha yiiksektir”
onermesi %13’ten %48’e (Tablo 6) cikmustir. Ayrica uygulama oncesi Tablo 13’teki
sekizinci maddeye (aseton+su karigimi) 18 6grenci anlama ve kismen anlama kategorisinde
cevap verirken uygulama sonrasinda bu say1 22’ye ¢ikmustir. Safsizlikla kaynama noktasi
arasindaki iliskiye yonelik dgrencilerin anlamalarinda meydana gelen artis 6nemli oranda
Etkinlik 3’e dayandirilabilir. Etkinlik 3’iin ikinci deneyinde ogrenciler saf su ile sut+tuz
karisimmin kaynama sicakliklarini incelemislerdir. Miilakatlarda, “daha uzun siireli olur,
sicakligm pek degisecegini sanmiyorum”, “etkilenir, baska bir madde olusuyor, eskisine
gore daha fazla 1s1 almasi gerekiyor, daha yiiksek sicaklikta kaynar” seklinde yanilgi igeren
cevaplara rastlanmistir. Bunun yaninda “Once 63°C’de kaynamaya basladi ve 66°C’de
sabitlendi. Aseton buharlasti ve sadece su kaldi. Sicaklik tekrar artmaya basladi, demek ki
kaynamaya devam etti. Karisimin bence belli bir kaynama sicakligi yok” ve “Once
63°C’de kaynamaya baslad1 ve 66°C’de sabitlendi, sonra tekrar artti. Asetonun kaynama
noktasinda kaldi1 daha sonra suyun da etkisiyle ¢ikmaya bagladi. Suyun sicakligi azaldi
asetonun sicakligi artt1” seklinde dogru cevap ve agiklamalara da rastlanilmistir. Bu cevap
ve aciklamalar ilgi ¢ekici bulunmustur, ¢linkii 68rencilerin bu diizeyde yorum yapmalari
istiin yetenekli olmalarmin bir sonucu olabilir. Etkinlik 3’tin katkis1 anlama kategorisi
lehinde oldukga etkili bir sekilde artis gostermistir.

Tablo 13’teki besinci maddede yer alan ‘“sivi miktar1 artirilirsa kaynama sicakligi
artar m1” ifadesini 6grencilerin baglangicta 10’u dogru cevap ve aciklamalar yaparken, 9’u
sicakligin degismeyecegini ifade etmisler ancak agiklama yapamamiglardir. 4 6grenci
yanlis cevap vermistir. Uygulama sonrasinda dogru cevap verenler 16, kismen dogru
cevaplar 4 ve yanlis cevaplar 3 olarak gerceklesmistir. Etkinlik 3, kismen anlamaya sahip
ogrencilerin anlamalarini arttirirken yanilgi tasiyan 6grencilerin goriisleri iizerinde fazlaca
etkili olamamistir. Yanilgiya sahip 6grenciler, madde miktar1 artinca sivinin daha fazla

1sitilmas1 gerektigini diisiinmekte ve sicakligm artacagini ifade etmektedirler. Ogrenciler,
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“miktar1 az olan daha da ¢abuk kaynar, miktar1 ¢ok fazla olanin sicakligi ¢ok fazla olur”,
“kaynama sicaklig1 artar, kaynama siiresi de artar” seklinde cevaplar vererek yanilgiya
diismiislerdir. Bunun yaninda “hayir, deg§ismez, maddenin kendisi degismiyor”, “hayrr,
clinkii asetonun kaynama noktas1 sabittir ama daha uzun siirede kaynar” ve “yok, mesela su
ne kadar koyarsak koyalim hep 100°C’de kaynar, siire de artmaz” seklinde dogru cevaplar
vermiglerdir. Bulgular, Dogan (2007)’in c¢alismasindan elde edilen bulgularla
ortiismektedir.

“Basin¢ kaynama sicakligmi etkilemez” yanilgisi literatiirde bir ¢cok calismada
farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerde, hatta 6gretmen adaylarinda (Calik, 2008) tespit
edilmistir (Yesilyurt, 2006; Costu, vd., 2003; Costu vd., 2007). Uygulama oncesinde “dis
basigctaki degisme kaynama sicakligini etkiler” seklindeki 6nermeyi dogru cevaplayan
ogrencilerin orant %13 (Tablo 2) ve %4 (Tablo 6)’tiir. Bu oranlardan ikincisi artig
gostererek %70’e ¢ikmustir (Tablo 6). On miilakatlarda dgrencilerin 2’si kismen anlama,
11’1 yanilg: ve 10’u cevapsiz kategorisinde cevaplar vermistir. Ogrencilerden sadece ikisi
basincin etkisinin olabilecegini belirtmis ancak agiklama yapamamistir. Son miilakatlarda
ise 0grencilerin 17°si almama, 5’1 kismen anlama ve biri cevapsiz kategorisinde cevaplar
vermislerdir. Bu olay1 kolayca anlamalarinin sebebi, iistiin yetenekli olmalar1 ve Etkinlik
3’te yapilan gosteri deneyinin (Deney 4) ilgi ¢ekici olmasi olabilir. Benzer sekilde Tablo
13’teki onbirinci maddeyi 6grencilerin sadece 5’1 dogru cevaplarken etkinlik sonrasinda 18
tanesi dogru cevaplamistir. Uygulama sirasinda deney 4’te gordiikleri karsisinda c¢ok
sagskinlik yasadiklar1 i¢in ilgilerini ¢ekmis ve sonucunu 6grenme konusunda isteklilikleri
artmistir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin 16 tanesi, Tablo 13’teki onbirinci (dis basing
degistirilerek kaynama sicakligi degistirilebilir mi? Ac¢iklayiniz) soruya cevap veremezken
etkinlik sonrasinda bu say1 4’e¢ diismistiir. Genellikle Ogrenciler suyun tekrar

2 ¢

kaynamasinin sebebini “ismin konveksiyonu”, “sogumanin etkisi”,“belki dokiilen su camin
disariya 1s1 vermesini engellemis oluyor”, “acaba yer degistirdigi i¢in olabilir mi?” ve “onu
ben de anlamis degilim” gibi ifade etmislerdir. Ergiil vd.(2006)’nin yaptiklar1 ¢alismada
ogrencilerin baslangigta “suyu buzla kaynatabilir miyim?” deneyinin gerceklesecegine
inanmazken gosteri deneyinden sonra diisiinceleri degismistir. Bu arastrmada da ayni
bulgulara ulasilmistir ve Ogrencilerin anlayislart de@ismistir. Ilkdgretim programinda
“kaynama, buharlagsmanin en hizli oldugu andir” seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2005).

Uygulamadan sonra o6grencilerin, kaynamayi1 “sivinin buhar basinci ile dig basincin

esitlendigi an” olarak tanimladiklar1 ve deneyde gordiikleri durumun “basing azalmasr™ ile
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ilgili oldugunu ifade etmeleri 6grenmenin oldukga iist diizeyde oldugunu gdstermistir.
Verdikleri cevaplardan bazilar1 “dis basing ve buhar basinci esitleniyor”, dis basincin ig¢
basica esit olmas1”, “lst tarafta azalan basinci, tekrar esitlemek i¢in”, “basincin azalmasi”
seklindedir. Ogrencilerin yaslar1 géz Oniine alindiginda bu olay1 anladiklar1 ve dogru
yorumladiklar1 goriilmektedir. Buradan uygulanan etkinlik 3’iin katkismnin olumlu oldugu
sonucu ¢ikarilmigtir. Buna paralel olarak 6grenciler, “sivilar, dagin tepesinde mi yoksa
deniz kenarinda m1 daha diisiik sicaklikta kaynar?” sorusuna 6grencilerin 6nemli bir kismi
“dagin tepesi” cevabini vermesine ragmen, agiklamalarinda “yukar1 ¢iktikca sicaklik diiser
o ylizden daha diisiik sicaklikta kaynar” seklinde bir yanilgiya sahip olduklari tespit
edilmistir. Yiikseklik, basing, kaynama noktasina yonelik literatiirde benzer bulgulara
rastlanmaktadir (Demircioglu vd., 2004b; Konur ve Ayas, 2008). Etkinlikten sonra
aciklamalar1 “basing azaldig i¢in” seklinde degismistir. Basing, ortadgretim diizeyindeki
ogrencilerin anlayabilecegi bir kavram olmasma ragmen 6.smif diizeyindeki iistiin
yetenekli 6grenciler i¢in kolay degildir. Bu nedenle, bu ¢alismadaki gibi 6grencilerin aktif
oldugu etkinliklerle desteklenmelidir. Calik (2008) yaptig1 bir ¢aligmada, dort asamali
yapilandirmaci 6gretim modelinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kaynama kavramini
anlamalar1 Uzerindeki etkisini incelemistir. Calisma sonucunda uygulanan modelin
ogretmen adaylarmin yanilgilarmi bilimsel anlamalara doniistirmede etkili oldugunu
belirlemistir. Ayrica modelin 6grenmelerin kaliciligi izerinde de olumlu sonuglar verdigini
tespit etmistir. Bu yaklagimin 6grencilerin kavramlar1 anlamalar1 iizerinde etkili olduguna
yonelik literatiirde bir ¢ok calisma mevcuttur (Vosniadou ve dig., 2001; Liang ve Gabel,
2005; Aydm ve Balim, 2005; Urek ve Tarhan, 2005; Celikler, vd., 2006; Ekici, 2007).
Yapilandirmaci yaklagimin temelinde; Ogrencinin yeni karsilastigi kavramlar1 ya da
fikirleri oncekilerle karsilastirarak anlamlandirir, bir fikrin ya da diislincenin 6gretmenin
kafasindan Ogrencinin kafasina degisiklige ugramadan geg¢me ihtimalinin ¢ok diisiik
oldugu, anlayislar1 vardir (Bodner, 1990). Etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin 6nbilgileri
tespit edilmis ve siirecin basindan sonuna Ogrencinin zihinsel olarak aktif olmasi
saglanmistir. Bunun icin deneyler ve Ogretmenin sorular1 etkin rol oynamistir.
Yapilandirmac: yaklasima dayali etkinliklerin kullanildigi ¢aligmalarin  sonucunda
ogrencilerin, yorum yapma, Ogrendiklerini baska durumlarda kullanma becerilerinin
gelistigi, daha fazla sorumluluk aldiklar1 ve kalic1 O6grenmeler gerceklestirdikleri

belirlenmistir (Bodner, 1990; Hand ve Treagust, 1991).
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4.1.4. Erime Olayi ile Tlgili Ogrenci Goriisleri

Tablo (2, 3, 10 ve 14)’de yer alan bulgular incelendiginde 6grencilerin bu kavramla
ilgili yanilgilara sahip oldugu goriilmiistiir. Tablo 3’te besinci maddede yer alan “erime
aninda erime sicaklik sabit kalir” ve yedinci maddede yer alan “erimekte olan buz sitilirsa
sicakligr artar” seklindeki her iki ifade i¢in verilen cevaplara gore 6grencilerin bu olaylarla
ilgili ciddi anlamda bilgi eksikliklerinin oldugu ortaya ¢ikmustir. Tablo 14’te dogru cevap
veren 6 0grenci varken bu oran etkinlikten sonra 14 6grenciye ¢ikmistir. Bununla birlikte,
9 kisi yanilg: ifadelerini devam ettirmistir. Uygulama sonrasinda dogru cevaplama orani
bir miktar artmustir, ancak artis smirh kalmistir. Ogrenciler, miilakatlarda sorulan “erime
aninda sicaklik degisir mi? Nedenini agiklaymiz” seklindeki soruya “degisir, artar, sivi
hale gecmesi i¢in 1s1 almas1 gerekir” ve “degisir, artar, ¢iinkii 1s1 aliyor” gibi yanilg1 iceren
cevaplar vermislerdir. Erime kavramini “kati maddenin 1s1 alarak sivi maddeye
dontismesidir”  seklinde tanimlamakta ve “is1 alma” ifadesine vurgu yaparak erime
sicakligmin artacagmi diistinmektedirler. Etkinlik 1 sonrasi bu yanilgi bir miktar azalsa da
yok edilememistir. Etkinlik 1°deki deneyler yeterli olmamis olabilir. Su banyosunda
isinirken igerde eriyen maddenin sicakligii dogru 6lgmekte zorlandiklart goriilmiistiir.
Bunun yaninda “degismez, erime belli bir sicaklikta olur, buzun erime sicakligi 0°C’dir”
seklinde dogru cevaplara da ulasilmistir. Tablo 14’e gore Ogrenciler, erimenin tanimini
yaparken “katidan sivi hale gec¢is”, “hal degistirmedir” gibi yanilgi iceren ve cok agik
olmayan ifadeler kullanmiglardir. Literatiirde genellikle erime kavrami ¢oziinme
kavramiyla birlikte ele alimmakta ve Ogrencilerin bu iki kavrami birbiri yerinde
kullandiklar1 vurgulanmaktadir (Goodwin, 2002). Ancak ¢6zlinme olayr bu ¢alismanin
konusunun disindadir.

“Buz miktar1 artirildiginda erime sicakligi artar” seklindeki ifadenin dogru
oldugunu diisiinen 6grenciler, bu olay1 aciklarken “miktar1 arttigi i¢cin alacagi sicaklik

99 ¢¢

artar”, “erimesi i¢in digsaridan daha fazla 1s1 almas1 gerekir, sicaklik artar”, * bir kalip buz
daha erken erir, onun i¢in daha diisiik sicaklikta erir” seklinde cevaplar vererek yanilgiya
diismiislerdir. Tablo 14’e gore basglangigta 9 6grenci yanilg1 kategorisindeyken uygulama
sonras1 yanilgiya sahip olan 3 6grenci kalmistir. Etkinlik 1’in smirli bir katkist oldugu goze
carpmaktadir.

Erime noktasmmin aywrt edici oldugunu ifade edenlerin orani Tablo 2’ye gore

%57’den %70’e ¢ikmistir. Tablo 3’e gore dogru cevaplama orani %5’lik bir azalma
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gostermistir. Azalmanin sebebi O6grencilerin sikildigi igin rastgele isaretleme yapmis
olabilecekleri ya da uygulamalar esnasinda bu konuya yeterince dikkat etmemeleri olabilir.
Bu konu, genellikle, maddelerin ayirt edici 6zellikleri bashigi altinda Ogretilmekte ve
ogrenciler bu 6zellikleri ezberleme yoluna gitmektedirler. Diger ayirt edici 6zelliklerle bir
arada verildiginden, Ogrencilerin belli zaman diliminde Ogrenecekleri kavram sayilari
sinirl1 oldugundan, yiizeysel bir 6grenme gergeklesmektedir. Tablo 14’de Ogrencilerin
hepsi bu olay1 uygulama Oncesinde dogru cevapladiklar: i¢in etkinlik 1’in anlamli bir
katkis1 bulunamamistir. Erimenin 1s1 alarak gerceklestigini ifade eden “yagan karin etraftan
kalkmas1 sirasinda havanin sogumasinin sebebini” erime olarak gdrenlerin oran1 %39’dan
%061’e ¢cikmasi olumlu degerlendirilmistir.

Safsizligin erime sicakligini diistirdliigii goriisii uygulama sonrasinda artmustir.
Tablo 14’e gore etkinlik dncesinde 6grencilerin tigte biri sicakligm arttigini diisiiniirken
uygulama sonrasinda altida bire kadar diismiistiir. Bu soruya 6grencilerden biri “tuz, erime
sicakligmi koruyor yani sabit tutuyor” seklinde cevap vermistir. Tuzun erimeye etkisini
dogru olarak aciklayan Ogrenci sayisi uygulama sonrasinda dikkate deger bir oranda
artmistir. Tablo 14’deki tuzun erimeye etkisini irdeleyen dordiincii soruya 6grenciler, “tuzu
daha c¢abuk eritir, ¢ilinkii kar yaginca yollara tuz atiliyor” gibi kismen anlama ve “buzun
erimesini zorlastirmak ve daha uzun siirede gergeklesmesini saglamak”™ gibi yanilg: iceren
cevaplar vermislerdir. Tablo 2’ye gore Ogrencilerin baslangigta %35°1 safsizlik arttikca
olaym gerceklestigi sicakligin yiikseldigini diisiinlirken uygulama sonrasinda ise bu oran
%43 olarak gerceklesmistir. Ogrenciler, tuzun sicakligi yiikselttigi igin erimeyi
hizlandirdigim1 diisiinmiis olabilirler. Uygulama sonrasi miilakat sonuglarma gore bu
anlayistan bir miktar vazgectikleri goriilmiistiir.

“Buz erirken aymi sicaklikta hem buz hem su nasil birlikte bulunabiliyorlar”
sorusuna Ogrencilerden biri “su kacacak yer bulamadigi icin” seklinde yanilgi
kategorisinde cevap verirken, “buz eridikce su olusur” seklinde kismen dogru cevap
verenler de olmustur. Bunun yani sira “erime gergeklestigi icin sicakliklar degismez, ¢linkii
erime ve donma noktast aynidir” cevabini vererek sasirtict yorum yapan az sayida 6grenci
bulunmaktadir. Uygulama sonrasinda bu tiir yorum yapan 6grenci sayisi artmistir, ancak 9
kisi hala yanilg1 kategorisinde kalmistir. Soruyu dogru cevaplama oraninda ¢ok az artis
gozlenmistir. Erime ile ilgili olaylar1 yorumlamada 6grencilerin daha yetersiz oldugu

gozlenmistir.
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4.1.5. Donma Olay ile Ilgili Ogrenci Goriisleri

Tablolardan (2, 4, 10 ve 15) incelenerek bulgular yorumlanarak bu boliimde
sunulmustur. Elde edilen bulgular 6grencilerin donma kavramu ile ilgili yanilgilara sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Baz1 yanilgilarin etkinlikten sonra azaldig1 tespit edilmistir.

Tablo 2’de “olayin gergeklesmesi sirasinda sicaklik sabit kalir” ifadesinin donma
kavrami i¢in gecerli oldugunu ifade edenlerin oraninda kii¢iik bir miktar artis olsa da
ogrencilerin bu olayla ilgili yanilgilara sahip olduklar1 gériilmiistiir. Tablo 15’deki miilakat
bulgularma gore “donma aninda sicaklik degisir mi?” seklindeki soruya Ogrencilerin
yaridan fazlasi “sogudugu i¢in diiser”, “azalir, ¢iinkii 1s1 verir” seklinde cevaplar vererek
yanilgiya diismiislerdir. Donmay1 sivi bir maddenin 1s1 vererek kat1 hale ge¢mesi olarak
tanimladiklar1 i¢in bu esnada sicakligin azaldigini diisiinmektedirler. Uygulama sonrasi
yanlig cevap veren Ogrenciler iigte bir oranina diismiis ve yanilgi kismen giderilmistir.
Etkinlik 1 olumlu katki saglamistir.

“Su miktar1 artirildiginda donma sicakligi degisir mi?” seklindeki ifadeyi dogru
cevaplayanlarin sayisi etkinlik 6ncesi ve sonrasinda degismemistir. Yanilgiya sahip olan 6
ogrenci, “iki bardak su daha ytiksek sicaklikta donar” seklinde cevaplar vererek yanilgiya
diismiislerdir. Ogrenciler, donma sirasinda sivilarin disariya 1s1 verdigi igin miktar arttikca
stvinin daha ¢ok soguyacagini diislinerek sicaklhigin diistiigiinii ifade etmislerdir. Buna
karsm dogru cevap verenler “miktar donma sicakligini etkilemez, donma siiresi degisir, az
olan daha once donar” seklinde cevap vermistir. Bu soru ile ilgili bulgular bir 6nceki
paragraftaki yanilgilar1 desteklemektedir. Ancak Etkinlik 1 bu diisiince i¢in katki
sunmamistir. Kesfetme asamasma donma olaymi gozlemleyebilecekleri ve sicakligin
azalmadigini 6lgebilecekleri baska bir deney konulursa yanilgilar: gidermede etkili olabilir.
Ozellikle donmanm yavas yavas gerceklesebilecegi ve ogrencilerin bunu dogrudan
gozleyebilecegi bir madde ile yapilmasi gerektigi sonucuna varimaistir.

Donma sicakligmin aywrt edici oldugunu ifade edenlerin orani Tablo 2’ye gore
%61°den %74’e ¢ikmustir. Tablo 4’e gore bu oran %74’ten %96’ya ¢ikmis ve Tablo 15°e
gore ise Ogrencilerin neredeyse hepsi her iki durumda da dogru cevaplamstir.
Ogrencilerden sadece ii¢ tanesi miilakatlarda “biitiin sivilar aym sicaklikta mi donar?”
sorusuna “evet, alkol ve su buzlukta donar” seklinde cevap vermistir. Bu Ogrenciler,
swvilarin ayni ortamda donduklar1 i¢cin ayni1 sicaklikta donduklarini diisiinmektedirler. Teste

gore Etkinlik 1’in kismen katkist olmustur. Ancak donma olayini bizzat gdérmeleri
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miimkiin olmadig1 icin yanilgilar tam olarak giderilememistir. Ogrencilerin farkli
maddelerin donma sicakliklarmin farkli oldugunu bildikleri sonucuna varilmstur.

Safsizligin donma sicakligini  disirdiigii goriisii  etkinlik Oncesinde  sifir
diizeyindeyken etkinlik sonrasinda Tablo 4’e gore %65°e ¢ikmistir. Tablo 15°teki “kisin
sicaklik 0°C’nin altina diistiigli halde denizler neden donmaz?” seklindeki soruya 10 kisi
dogru cevap verirken etkinlik sonrasinda bu say1r 18°e¢ ¢ikarak anlamli bir farklilik
gostermistir. Ogrenciler, bu soruya “denizin belli bir hacmi oldugu i¢in ve tuzlu oldugu
icin”, “denizlerin miktar1 ¢cok fazla ve deniz yavas 1sinir ve yavas sogur” ve “kiitlesi ¢cok
fazla” gibi yanilgi iceren cevaplar verirken, “icinde tuz var ve tuz donmasini engelliyor”
gibi dogru ifadeler de kullanmislardir. Tablo 10°da besinci maddede yer alan “kisin araba
radyatorlerine antifriz konulmasinin sebebini ac¢iklayan kavramdir” seklindeki olayr donma
kavramu ile iligkilendiren 6grenci oram1 %52°den %83’e ¢ikmistir. Benzer 6zelligi 6lgen
Tablo 15°deki “kisin karli yollara tuz serpilmesinin sebebini agiklar misin?” seklindeki
soruya tiim Ogrenciler dogru cevap vermis ancak baslangicta sadece 4 tanesi dogru
aciklama sunarken etkinlik sonrasi bu sayr 10’a ¢ikmustir. Miilakatlarda “yollarin buz
tutmasin1 engellemek icindir, bizim de deneyde yaptigimiz gibi tuzun buzu daha ¢abuk
erittigi belli oldu” seklinde dogru aciklamalar yapanlarin yaninda “karlarin daha hizl
erimesi i¢in” seklinde kismen dogru kategorisinde cevaplar veren Ogrenciler
bulunmaktadir. Ogrenciler, olay1 erime ile iliskilendirerek agiklamalarmni bu sekilde ifade
etmislerdir. Genel olarak bakildiginda Ogrencilerin safsizligin donma sicakligni
diistirdiigiinii anladiklar1 ancak aciklama yapmakta zorlandiklar1 goriilmistiir. Uygulanan
Etkinlik 1, biraz daha gelistirilerek Ogrencilerin daha somut goézlem yapabilecekleri
duruma getirilebilir.

Erime ve donma sicakligiin ayni degeri aldigini1 ifade etmeleri beklenen “erime ve
donma sicaklig1 arasinda herhangi bir iligki var midir?” sorusuna dogru cevap verenlerin
sayist 10’dan 21°e ¢ikmistir. Etkinlik 1’in anlamli bir etkisi goriilmiistiir. Bu soruya verilen
ogrenci cevaplar1 “evet vardir, su 0°C’de donar ve 0°C’de erir, bu iki sicaklik aymidir”,
“ka¢ derecede donarsa o derecede erir”, “yoktur”, “biri 1s1 vererek gerceklesir, digeri 1s1
alarak gergeklesir” ve “ikisi de hal degistirmedir” seklindedir. Bulgular, 6grencilerin bu
olaylarin aynm sicaklikta gergeklestigini anlayabildiklerini gostermektedir. Etkinlik 1’de
(Deney 1) naftalinin yerine donmanin daha yavas ve gozle goriilebilir olmasimi saglayacak

bagka bir madde kullanilabilir.
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Ogrenciler, donma kavrammi dogru tamimlamalarina ragmen bazi yanilgilara
sahiptirler ve donma olaymin 6grenciler tarafindan anlagilma diizeyi diisiiktiir. Bulgular,
Yesilyurt (2006)’un lise 6grencileriyle yaptigi ¢alismada Og8rencilerin donma olayini iyi
anladiklar1 seklinde ulastig1 sonucla ve Tasdemir ve Demirbas (2010)’in donma kavramini
gilinliik yasamla orneklendirmede sorun yasamadiklar1 bulgulariyla tam ortlismemektedir.
Bunun sebebi 6grencilerin 6.simif diizeyinde olmalar1 ve donma sirasinda olanlar1 tam

olarak gdzlemleyemedikleri i¢in anlamada zorluk ¢ekmeleri olabilir.



5. SONUCLAR

[Ikogretim 6.smif seviyesindeki iistiin yetenekli Ogrencilerin “erime, donma,

buharlagsma, kaynama ve yogusma” kavramlarini anlama diizeylerini belirleme ve

gelistirme yoluyla elde edilen bulgular ve yorumlara dayanilarak asagidaki sonuclar

cikarilmastir.

Arastirmadan elde edilen veriler, iistiin yetenekli 6grencilerin diger 6grencilerle benzer
yanilgilar tasidiklarimi gostermektedir. Kaynama gergeklesirken sicakligin artacagi,
isinmakta olan sudan ¢ikan kabarciklarin i¢inde hava ya da oksijen oldugu gibi
yanilgilar 6rnek gosterilebilir.

Ogrencilerin incelenen literatiirde rastlanmayan bazi yanilgilar tasidiklar: tespit
edilmistir. Bunlara etkinliklerin uygulanmasi1 esnasinda karsilasilan “cam ylizeyine
iiflenince bugulanmaya sebep olan sey karbondioksittir” ve ‘“kaynamasi durduktan
sonra kapatilarak tekrar kaynamanm gerceklesme sebebi 1sinin konveksiyonudur”,
miilakatlarda rastlanan “denizlerin donmama sebebi kiitlesinin ¢ok fazla olmasidir” ve
“suyun Boztepe’de daha diisiik sicaklikta kaynamasinin sebebi yukarilara ¢ikildikca
sicakligin diismesidir” gibi ifadeler 6rnek gosterilebilir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, 6grencilerin bazi kavramlar1 birbirleri yerine
kullandiklar1 ya da bazi ozellikleri yanlis kavramlarla iliskilendirdikleri sonucuna
varilmistir. Bugulanma olaymi buharlagsma ve yogusma olaymi erime ile agiklamaya
calismalar1 buna 6rnek olarak verilebilir.

Bu calismada i¢in yapilandirmaci yaklagimin 5SE modeline uygun olarak hazirlanan
etkinliklerin {stiin yetenekli Ogrencilerin calisilan kavramlarla ilgili anlamalarini
artirdig1 ve yanilgilariin 6nemli bir kismimi ortadan kaldirdigi sonucuna varilmistir.
Ancak bu katkiin bazi1 durumlarda sinirli kaldig1 sonucuna varilmastir.

Basincin kaynama sicakligina etkisini gosteren deney Ogrencilerin dikkatini oldukg¢a
fazla cekmistir. Deney yapilirken sabirsizlikla sonucun agiklanmasini bekledikleri
goriilmiistiir. Etkinlikte yaptiklar1 deney ve yapilan aciklamay1 kolayca kavradiklar1
miilakatlarda sorulan soruya verdikleri cevaplardan anlasilmaktadir. Basing kavrami
Ogretim programinda yer almamasima ragmen verilen cevaplar anlama kategorisinde

olmustur. Buradan, iistiin yetenekli 6grencilerin ilgilerini ¢geken hemen her durumu
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rahatlikla Ogrenebilecekleri sonucuna varilmistir. Bununla birlikte ilgili c¢ekici
olmayan durumlarda sikildiklar1 i¢in rastgele cevap verdikleri ve bulgularda
celiskilerin olusmasima sebep olduklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin, dgrendikleri bilgileri karsilastiklar1 baska durumlara uyarlamakta ¢ok
fazla sikint1 cekmedikleri ve hatta yas seviyeleri dikkate alindiginda olaylar hakkinda,
listiin yeteneklilerin 6zelliklerine uygun yorumlar yaptiklar1 dikkat ¢ekmistir. Ustiin
yetenekli bireylerin kendi yas seviyelerinin {izerinde yorum yapma giiciine sahip
olduklar1 gercegiyle ortiismektedir.

Etkinliklerde yer alan deneylerle ilgili 6grencilerden gerekli yerlerde not almalari
verileri kaydetmeleri istenmistir. Ancak 6grenciler yazma konusunda oldukga isteksiz
davranmiglardir. Hatta uygulanan 6n ve son testlerde yazmamak i¢in direng
gostermislerdir. Bununla birlikte, miilakatlarda sorulan sorularda ve etkinliklerde
yapilan tartismalarda oldukc¢a katilimci ve istekliydiler. Buradan iistiin yetenekli

ogrencilerin yazma konusunda oldukga isteksiz olduklar1 sonucuna varilmistir.



6. ONERILER

[Ikogretim 6.smif seviyesindeki iistiin yetenekli Ogrencilerin “erime, donma,

buharlagma, kaynama ve yogusma” kavramlarini anlama diizeylerini belirlemek, kavram

yanilgilarini ortadan kaldirmak ve kavram gelisimini artirmak i¢in gelistirilen etkinliklerin

ogrenmeye etkisini saglamak amaciyla yapilan bu calismadan elde edilen sonuclara

dayanilarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Bu calismada hal degisimi kavramlarma yonelik ii¢ farkli etkinlik hazirlanmis ve
uygulanmistir. Diger fen kavramlarina yonelik benzer etkinliklerin hazirlanmasi ve
ogretmen ve Ogrencilere sunulmasi onerilmektedir. Ozellikle iistiin yetenekli
ogrencilerin kullanabilecekleri etkinliklerin smirl sayida olmasi dikkate alindiginda bu
durum ihtiyagtan 6te zorunluluk haline gelmistir. Bu ¢alismadaki etkinlikler, 6gretmen
ya da arastirmacilar tarafindan hazirlanacak sonraki etkinlikler i¢cin rehber olarak katki
saglayacagi diisiiniilmektedir. Bilim ve Sanat Merkezlerinde uygulanabilecek nitelikte
etkinliklerin gelistirilmesi, bu alanda c¢alisan Ogretmenlere yardimci olacak ve
motivasyonlarini artiracaktir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin algilama seviyeleri yiiksek oldugu icin bu tarz
arastirmalarm yapilmasi onemlidir. Ciinkii bu bireyler diger 6grencilerle ayni siniflarda
egitim aldiklar1 i¢in zamanla yaraticiliklarini kaybedebilirler. Bunun 6niine gegebilmek
icin onlara uygun, ilgilerini g¢ekebilecek etkinlikler gelistirilerek etkinlik bankasi
olusturulabilir.

Kaynama noktasi ile dis basing iliskisi aciklanirken Etkinlik 3° te kullanilan “buz ile
suyu kaynatmak™ deneyi son derece ilgi ¢ekici bulunmustur. Benzer ilgi c¢ekici
deneylerin tasarlanmasi, gerek iistiin yetenekli gerekse normal 6grencilerin feni
anlamalar1 ve fene karsi olumlu tutum gelistirmeleri agisindan son derece {imit vaat
edicidir.

Etkinlik hazirlanirken, etkinligin 6grenciyi merkeze almasma ve gdzlem yapabilecegi
durumlar igermesine dikkat edilmelidir. Gerektiginde cesitlilik saglanmalidir.

Ustiin yetenekli ogrenciler i¢in uygulanabilecek etkililigi arastirilmis  etkinlik
orneklerinin az olmasi bu alanda ¢aligmalarin yogunlastirilmas1 gerektigini

gostermektedir.
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Etkinliklerde 6grenilenlerin anlamli olmasi ve baska durumlara aktarilabilmesi i¢in
giinlik hayatla baglanti kurulmali, 6grencilerin gozlemledikleri olaylar1 yorumlama
yeteneklerini gelistirmelerine katki saglamalidir.

Ayrica Ogretmenlere yapilandirmaci yaklasimin sinif i¢i uygulamalarmin nasil
yapilmas1 gerektigi ve benzer etkinliklerin nasil gelistirilebilecegine yonelik hizmet ici

egitim verilmesi kaliteli bir fen egitimi i¢cin 6nemlidir.

6.1. Arastirmacinin Bu Alanda Cahsacak Arastirmacilara Onerileri

Testten elde edilen veriler dikkate alindiginda testin son test olarak uygulandigi
durumda ortaya cikan celigkilerin sebebi 6grencilerin sikildiklar1 i¢in cevap vermede
isteksiz davranmalaridir.

Testin ii¢ bolimden olusmasi, oldukca fazla soru maddesi icermesi ve Ogrencilerin
kavramlarla pek cok kez kars1 karsiya gelmeleri sonucunda sikildiklar1 i¢in sorular1 bos
birakma yoluna gittikleri goriilmiistiir. Daha az soru maddesi kullanilmas1 ya da ¢ok
boliimden olusan tek bir test yerine, birden fazla test gelistirilip farkli zamanlarda
uygulanirsa 6grencilerin sikilmasinin oniine gecilebilir.

Ogrenciler, uygulanan testlerin yonergelerini okumak istemedikleri i¢in arastirmaci,
sorular1 nasil cevaplayacaklar1 konusunda agiklamalar yapmistir. Bu nedenle testlerin
uygulanmasi1 asamasinda arastirmacinin 6grencilerin basinda bulunmasi gerekmektedir.
Eger bu mimkiin degilse uygulamayir yapacak olan Ogretmenler yeterince
bilgilendirilmelidir.

Ogrenciler miilakatlar icin ses kaydedici kullanilmasi istemediler. Ancak gerekli
aciklamalar yapilmis ve Ogrenciler ikna edilmistir. Samimi bir ortam yakalandiginda
istlin yetenekli 6grencilerle ¢ok esprili ve eglenceli ¢alismalar gerceklestirilebilir.
Sasirtict yorumlar yapabilecekleri unutulmamalidir. Bu nedenle samimi bir ortam
olusturulmalidir.

Bes kavram {iizerinde c¢alisma yapildigi icin gerek testin hazirlanmasi gerekse
etkinliklerin gelistirilmesi ve uygulanmasi uzun bir siire¢ almistir. Yeterli zaman

bulunmuyorsa daha az sayida kavramla ¢alisilmas1 daha uygun olacaktir.
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8. EKLER

Ek 1. Arastirmada Kullanilan Test

Sevgili 6grenciler;

Bu test bir arastirma i¢in diizenlenmistir. Test ti¢ boliimden olusmaktadir.

I. Boliimde; ozellikler ve kavramlar bir tabloda gosterilmistir. Bu boliimde
belirtilen 6zelliklerin hangi kavrama ya da hangi kavramlara ait oldugunu tespit etmeniz
gerekmektedir. Verilen 6zelliklerin hangi kavramlara ait oldugunu “X” isaretini kullanarak
belirtiniz. Her bir 6zellik i¢in birden fazla isaretlemede bulunabilirsiniz. II. Boliimde; bu
kavramlar ile ilgili baz1 yargilar verilmistir. Bu yargilarin karsisinda uygun gordiigiiniiz
cevaplar1 “X” ile isaretleyiniz. III. Boliimde; giinliik hayatta karsilagilan bazi durumlari
aciklayan ve onunla iliskili oldugunu diisiindiiglinliz kavrami yazmaniz istenmektedir.

Yandaki kutucuga yazabilirsiniz.
Yardimlarmiz ve katkilarimizdan dolay1 tesekkiir ederim.
Selma VURAL

Kimya Ogretmeni



Ek 1’in devami

Bolim 1.
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Ozellikler

Erime

Donma

Buharlasma

Kaynama

Yogusma

e Biitiin sicakliklarda meydana gelir.

¢ Sivinin tiim hacminde goriliir.

o Belirli bir sicaklikta gergeklesir.

e Maddenin yiizeyine baghdir.

e Olayin gergeklesmesi esnasinda, sicaklik
sabit kalir.

o Ayirt edici bir 6zelliktir.

e Sadece siv1 yiizeyinde gergeklesir.

e Madde miktarina bagh degildir.

e Sivi buharinin soguk bir ortama rast gelmesi
sonucunda olusur.

e Ortam sicakligi arttik¢a daha hizli meydana
gelir.

o Dis basingtaki degisimlerden etkilenir.

e Olaymm gerceklesmesi esnasinda maddeler
digariya 1s1 verir.

e Olaymn gergeklesmesi icin 1siya ihtiyag
vardir.

e Safsizlik artttkca olayin  gerceklestigi
sicaklik yiikselir.

e Safsizlik artttkca olayin  gerceklestigi
sicaklik diiser.

e Buhar basinci, dig basinca esit oldugu anda
gergeklesir.
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Ek 1’in devami

Boliim 2.1.
Ozellikler Dogru | Yanhs | Fikrim yok
1. Erime sicaklig1 ayirt edici bir 6zelliktir.
2. Biitiin katilar ayn1 sicaklikta erir.
E 13 Erime gergeklesirken maddenin 1s1 almasi gerekir.
1'1 4. Buzun bulundugu kaba tuz eklenirse, buz daha ¢abuk erir.
1\]/[ 5. Erime esnasinda sicaklik sabit kalir.
g |6 Karisimlarin erime sicakligi daha yiiksektir.
7. Erimekte olan buz 1sitilirsa sicaklig artar.
8. Kar erirken havanin sogumasi erime olayina bir drnektir.
1. Swvilar donarken disartya 1s1 verir.
2. Kar yagarken havanin 1sinmasi donma olayina bir 6rnektir.
D 3 Biitiin stvilar 0°C’de donar.
0 4. Donma sicakligr ayirt edici bir 6zelliktir.
11:[ 5. Donma esnasinda suyun sicakligi azalir.
A |6 Donma belli bir sicaklikta gergeklesir.
7. Karisimlar, saf maddelerden daha diistik sicaklikta donar.
8. Kis aylarindaki tuzlama ¢aligmastyla suyun donma sicaklig artar.
1. Buharlagma olayi biitiin sicakliklarda meydana gelir.
B |2- Buharlagma yiizeye bagh degildir.
U |3. Buharlagsma siv1 yiizeyinde meydana gelir.
H |4, Buharlagma, sicaklik arttik¢a daha hizli meydana gelir.
A 5. Buharlagma olay1 gergeklesirken tanecikler ortama 1s1 verir.
lz 6. Buharlagma gergeklesirken sivinin mutlaka isitilmasi gerekir.
A 7. Buharlagma olay1 sadece su igin gecerlidir.
S |8 Buharlagma sadece kaynama aninda gergeklesir.
M |9. Sicaklik arttik¢a buharlagsma hiz1 artar.
A

10. Biitiin stvilar ayni hizda buharlasir.

11. Buharlagma miktara bagli degildir.
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Ek 1’in devami

Boliim 2.2.
Ozellikler Dogru | Yanhs | Fikrim yok
1. Kaynar durumdaki saf bir madde 1sitilirsa sicaklig artar.
2. Kaynama, stvinin her tarafinda gergeklesen bir olaydir.
3. Kaynama sicakligi sivilar igin ayirt edici bir 6zelliktir.
K 4. Kaynama esnasinda sicaklik artar.
A |5. Kaynama sicakligr sivi miktarma bagli olarak degisir.
Y 6. Kaynama, belirli bir sicaklikta gergeklesir.
i 7. Kaynama, siv1 ylizeyine baghdir.
M | 8. Kaynama, buharlagsmanim en hizli oldugu andir.
A 9. Karisimlarin kaynama sicakliklar: saf sivilara gore daha diisiiktiir
10. Dis basing azalirsa kaynama sicakligi diiger.
11. Biitiin stvilar ayni sicaklikta kaynar.
12. Dagn tepesine ¢ikildiginda kaynama sicaklig: artar.
1. Yogusma esnasinda tanecikler ortama 1s1 verirler.
2. Yogusma belirli sicakliklarda gergeklesir.
v 3. Yagmur yagarken su buhari yogusur.
O |4. Yogusma gergeklesirken ortam sicakligr azalir.
G 5. Sis olusumu yogusma olayima 6rnektir.
ISJ 6. Yogusma gerceklesirken sicaklik sabit kalir.
M | 7. Buzdolabindan ¢ikarilan sisenin {izerindeki damlaciklar havanin
A yogustugunu gosterir.
8. Soguk bir ortamdan sicak bir ortama girildiginde gdzlik

camlarindaki bugulanma yogusma olay ile ilgilidir.

Her sicaklikta ortamda su buhar1 bulunur.
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Ek 1’in devami

Boliim 3.1.

Giinliik Hayatta Karsilasilan Durumlar

Iliskili Kavramlar
(erime, donma, kaynama,
buharlagma, yogusma)

Sis olusumunu agiklayan kavramdir.

Yagmur yagmasini agiklayan kavramdir.

Kar yagmasimi agiklayan kavramdir.

Soguk bir ortamdan sicak bir ortama girildiginde gozliikk camlarmin

bugulanmasini aciklayan kavramdir.

Kar yagarken havanin isinmasini agiklayan kavramdir.

Yazin yere dokiilen suyun bir siire sonra kaybolmasini ve yerin

kurumasini agiklayan kavramdir.

Atesi yiikselen bir kisinin basma islak bez konulmasmin nedenini

aciklayan kavramdir.

Soguk havalarda, evlerin camlarinda meydana gelen bugulanmanin

sebebini agiklayan kavramdir.

Agzmma kadar dolu bardaktaki suyun miktarinin bir siire sonra

azalmasini agiklayan kavramdir.

Kaynamakta olan suyun fiizerine soguk bir cam levha tutuldugunda

olusan damlaciklari agiklayan kavramdir.

Avucumuza doktigiimiiz kolonyanin birkag saniye sonra elimize

serinlik hissi vermesini agiklayan kavramdir.

Yikanan ¢amasirlarin kisin disariya asilarak kurutulmasmi agiklayan

kavramdir.

Isitilan suyun fokurdamasini agiklayan bir kavramdir.

Yazin karpuzun kesilerek kisa bir siire gilineste birakildiginda

sogumasinin nedenini aciklayan bir kavramdir.

Karl yollarin kaygan olmasini agiklayan kavramdir.
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Ek 1’in devami

Boliim 3.2.

Giinliik Hayatta Karsilasilan Durumlar

Iliskili Kavramlar
(erime, donma, kaynama,

buharlagma, yogusma)

Kigin araba radyatorlerine antifriz konulmasmin sebebini agiklayan bir

kavramdir.

Yazin park ve bahgelerin 1slatilmasinin iligkili oldugu bir kavramdir.

Terleyen bir insanin kisa siire sonra iigiimesini agiklayan bir

kavramdir.

Buzdolabindan ¢ikarttigimiz sisenin tizerindeki damlaciklarin

olusmasini agiklayan bir kavramdir.

Sabahin erken saatlerinde bitkilerin yapraklarda su damlaciklar

olusmasini agiklayan bir kavramdir.

Yaz aylarinda goller, dereler, irmaklardaki su seviyesinin azalmasini

aciklayan bir kavramdir.

Yagmur yagdiktan bir siire sonra topragin tekrar kurumasini agiklayan

bir kavramdir.

Banyo yaparken aynanin ve camlarin iizerinde su damlaciklari

olusmasini agiklayan bir kavramdir.

Cam yiizeyine iiflenince nemlenmesinin sebebini agiklayan bir

kavramdir.

Toprak testideki suyun, yaz mevsiminde bile soguk kalmasini

aciklayan bir kavramdir.

Kisin karl yollara tuz serpilmesinin sebebini agiklayan bir kavramdir.

Camagirlarin riizgarh havalarda daha ¢abuk kurumasini agiklayan

kavramdir.

Yagan karn etraftan kalkmasi sirasinda havanin sogumasinin sebebini

aciklayan kavramdir.
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Ek 2: Arastirmada Kullanilan Miilakat Sorular

a. Erime ve Donma Kavramlan fle flgili Miilakat Sorulan

Iki parca buz alinip iki dereceli silindire konulur. Buzlarmn sicakliklar1 6lgiiliir.

Buzlardan birinin iizerine tuz atilir ve birer dakika arayla hem sicakliklari hem de

hacimleri 6l¢iiliir.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

. Dereceli silindirde olusan suyun sebebini s6yler misin?

Erime nedir? Tanimlayiniz.

Erime aninda sicaklik degisir mi? Nedenini soyler misin?

Ikinci dereceli silindire atilan tuzun etkisinin ne oldugunu agiklar misin?
Iki dereceli silindirdeki buzlarin sicakliklar1 ayn1 midir? Neden?

Ayn1 sicaklikta dereceli silindirlerde hem buz hem de su bulunmasmi nasil

aciklarsin?

Iki dereceli silindirde olusan sularm hacmi neden farklidir?

. Biitiin katilar ayn1 sicaklikta m1 erir? Ornek verir misin?

Bir kalip buz ile iki kalip buzun erime sicakliklarini hakkinda ne sdyleyebilirsin?
Buzluga konulan sivilarin akiskanligini kaybetmesinin nedenini agiklar misin?
Donma nedir? Tanimlayniz.

Donma esnasinda sicaklik degisir mi? Nedenini sdyler misin?

Biitiin stvilar ayn1 sicaklikta m1 donar? Ornek verebilir misin?

Birinde bir bardak digerinde iki bardak su bulunan iki siseyi buzluga

koydugumuzda donma sicakliklar1 hakkinda ne sdyleyebilirsin?

Kisin karli yollara tuz serpilmesinin sebebini agiklar misin?

Kisin hava sicakligi 0°C’nin altina diistigii halde denizlerin donmamasinin sebebini

acgiklar misin?

Erime sicakligi ile donma sicaklig1 arasinda bir iligki var midir? Ne diisliniiyorsun?
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b. Buharlasma, Kaynama ve Yogusma Kavramlan Ile Tlgili Miilakat
Sorulan

Elimize kolonya siiriince serinlik hissi olugsmasiin sebebini agiklar misin?

Masanin {izerine i¢inde aseton bulunan saat cami konur, bir kagit asetonun lizerinde

yelpaze gibi sallanir ve gozlem yapilir.

2.

3.

dakika

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Buharlagma nedir? Tanimlayiniz.
Hava akimi buharlagsmaya nasil bir etki yapmistir? Ag¢iklar misin?

Dereceli silindire 30 ml aseton alinir. Sicaklig1 6lgiilerek su banyosunda sitilir. 1’er

arayla asetonun hem sicakligi hem de hacmi 6l¢iiliir.

Buharlasma belli bir sicaklikta m1 yoksa her sicaklikta m1 gerceklesir? Ornek verir

misin?

. Sicaklik artis1 buharlasmay1 etkiler mi? Ornek verir misin?

. Buharlagsma sivinin yiizeyinde mi yoksa biitiin hacminde mi goriiliir? Agiklar

misin?

Bir miktar aseton alip behere koyuyoruz ve ayni miktarda asetonu da masanin

iizerine dokiip yayryoruz. Hangisi daha once buharlagir? Neden?

Dereceli silindirde olusan kabarciklarin i¢cinde ne vardir? Séyler misin? Isinmakta

olan asetonun Uzerine saat cami tutulur.

. Saat camindaki damlaciklarin sebebi nedir? Ag¢iklar mism? Ornek verebilir misin?

Yogusma nedir? Tanimlayiniz.

Buzluktan ¢ikarilan sisenin disarisinda damlaciklar olugsmasmin sebebini agiklar

misin? Damlaciklar nereden geliyor?
Yogusan nedir?

Dereceli silindirin i¢indeki kabarciklarin sayisi artmaya ve aseton fokurdamaya

basladi. Sebebini agiklar misin?
Kaynama nedir? Tanimlayiniz.

Kaynamakta olan aseton isitilirsa sicakligi artar mi1? Agiklar misin?



16.

17.

18.

19.

20.
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Kaynama belli bir sicaklikta m1 gergeklesir, yoksa her sicaklikta m1 gergeklesir?
Sivi miktar artirilirsa kaynama sicakligi da artar mi1? Agiklar misin?

Biitiin sivilar ayn1 sicaklikta m1 kaynar? Ornek verir misin?

Kaynama sivinin tiimiinde mi yoksa ylizeyinde mi gergeklesir? Agiklar misin?

Asetonun lizerine su ekleyerek karisim olusturursak, karisimin kaynama sicakligi

etkilenir mi? Acaba artar mi, azalir m1 yoksa degismez mi? Aciklar misin?

Bir cam balonda su kaynatilir. Sonra isitict kapatilip kaynamasi durana kadar

beklenir. Balonun agzi tipa ile kapatilir ve akan musluk suyunun altina tutularak tekrar

kaynamasi saglanir.

21.

Suyun tekrar kaynamasinin sebebini agiklar misin?



141

Ek 3: Arastirmada Kullanilan Etkinlikler

Etkinlik 1: Erime ve Donma Kavramlari

Boliim 1:

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Smif: 6 (Ustiin Yetenekli Ogrenciler)
Konu: Erime ve Donma Kavramlari

Onerilen Siire: Iki ders saati (40+40)

Boliim 2: Ogrenci Kazanimlar
Ogrenciler;
- Erime ve donma kavramlarmin formal tanimin1 yapabilir.
- Erime ve donma sicakliginin ayirt edici bir 6zellik oldugunu ifade eder.
- Erime ve donma sicakliginin madde cinsine bagl oldugunu kavrar.
- Erime ve donma sicakliginin safsizlik orani ile iliskili oldugunu kesfeder.
- Erime ve donma sicakliginin basing de§isiminden etkilendigini kavrar.

- Erime ve donma kavramlari ile ilgili glinliik hayatta karsilastig1 olaylardan 6rnekler
verebilir.

- Ginlik hayatta bu kavramlarla iliskili olan olaylar1 sorgular ve analizci gozlemler
yapabilir.
Ogretme — Ogrenme Stratejisi: SE Modeli, Soru — Cevap, Tahmin et — Gozle —

Acikla (TGA), Grup Tartismasi, Gosteri deneyleri, Ogrenci Deneyleri.

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri: Laboratuar deneyleri

Boliim 3: Etkinlikler

Girme Asamasi: Besinci sinifta erime ve donma kavramlarinin tanimini, erime ve
donma sicakligmin aymrt edici 6zellik oldugunu 6grenmistiniz. Bu 06zelliklerden yola

cikarak; asagidaki sorular1 cevaplandirmiz.
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Buzdolabina koydugumuz su ve kolonyadan hangisi daha erken donar?
Kisin kar yagan bdlgelerimizdeki yollara neden tuz dokiiliir?

Karli yollar neden kaygan olur?

Araba radyatoriine neden antifriz konur?

Kisin denizler neden donmaz?

A

Yiikseklerde karlarin daha ge¢ erimesinin sebebi nedir?

Neler Ogrenecegiz?
- Farkli maddelerin erime ve donma sicakliklarini tespit edecegiz.
- Safsizligin erime ve donma sicakligma etkisini 6grenecegiz.
- Basmcm erime ve donma sicakligina etkisini 6grenecegiz.

- Erime ve donma olaylar1 ile giinlik hayatta karsilastigimiz durumlari

iligkilendirerek agilayacagiz.

Kesif Asamasi: Bu asamada O6gretmen, O0grencileri zihinlerinde olusan sorulara
cevap bulabilmeleri icin 3-4 kisilik gruplara bolerek serbest birakir. Bu siirecte 6gretmen
rehberliginde asagidaki deneyler yapilir. Deney swrasinda 6grencilere zaman zaman

etkinliklerle ilgili sorular sorularak ilgileri agik tutulur.

Deney 1: Farkh Maddelerin Erime ve Donma Sicakhklarim1 Saptayalim

Arac ve Geregler: Beherglas, buz, ispirto ocagi, termometre, naftalin, dereceli

silindir

Deney Diizenegi:

Buz < —» Naftalin

Deneyin Yapihsi: ‘

1. Dereceli silindirlerden birine iki kalip buz, digerine iki tane naftalin koyunuz.

2. Termometreleri dereceli silindirlere yerlestirip bir siire bekleyin ve sicakliklar1 not

ediniz.
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. Ispirto ocagmi yakiniz iizerine i¢inde su bulunan beherglas1 koyarak 1sitmaya

baslayniz.

. Her iki dereceli silindiri 1snmakta olan suyun igerisine daldirmiz. Sicakliklari

birer dakika araliklarla not ediniz.

. Buzun ve naftalinin tamamen eridigi sicakliklar1 not ediniz. Sonuglari

yorumlaymiz.

. Dereceli silindirdeki erimis naftalini, i¢i su ile dolu diger beherglasin icine

daldiriniz ve birer dakika araliklarla termometredeki degerleri tabloya not ediniz.

. Naftalin tamamen donunca termometrelerdeki degerleri okuyup tabloya not

ediniz. Sonuglar1 yorumlaymiz. Naftalinin erime ve donma sicakliklarini

karsilastiriniz.

Zaman (dakika) 0123456789 |10
Buzun sicakligi (°C)

Naftalinin sicakligi (°C)

Deney sonu sorulari

I.

Erime ve donma sicakliklar1 ayirt edici bir 6zellik midir?

2. Naftalinin erime ve donma sicakliklar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

Aciklaymiz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.
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Deney 2: Safsizigin Erime ve Donmaya EtKisini inceleme

Arac ve Geregler: Buz, dereceli silindir, terazi, tuz, termometre, erlenmayer, safsu

Deney Diizenegi:

30 ml su 30 ml su
1 gtuz

2 kalip 2 kalip buz
buz 1 gtuz

Deneyin Yapihsi:

1. Dereceli silindirlerden birine 2 kalip buz, digerine 2 kalip buz ve 1 gram tuz

koyunuz.

2. 5 dakika bekledikten sonra dereceli silindirlerde olusan sularin hacimlerini ve

sicakliklarmi 6l¢iip not ediniz. Gozlemlerinizi yorumlayimiz.

3. Erlenmayerlerden birine 30 ml saf su, digerine 30 ml saf su ve 1 gram tuz koyarak
buzdolabinda 10 dakika bekletiniz. Daha sonra sicakliklarini 6l¢lip not ediniz ve

gozlemlerinizi yorumlaymiz.

5 dakika sonra eriyen | 5 dakika sonra eriyen | 10 dakika sonra buzluktaki
suyun hacmi (ml) suyun sicakligi (°C) maddelerin sicakligi (°C)
1.kap 1.kap

2.kap 2.kap

Deney sonu sorulari

1. Tuz erime sicakligini nasil etkiler? A¢iklayiniz.
2. Tuz miktar artirilirsa erime ve donma sicakligi nasil etkilenir? Agiklaymiz.
3. Tuz erime ve donma siiresini etkiler mi? Agiklaymiz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.
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Deney 3: Basincin Erime ve Donma Sicakh@ina Etkisi

Arac ve Geregler: Buz, ip, tahta parcasi, 20 gram agirlik (2 tane)

Agirhik <«— O E} —» Agirlik

Buz

Deney Diizenegi:

Deneyin Yapihsi:

1. Bir kalip buz aliniz ve tahta parcasinin iizerine yerlestiriniz.
2. Bir ip pargasi alip agirliklar1 ipin uglarma baglayip, buzun lizerinden sarkitiniz.

3. Bir siire bekleyip gozlemlerinizi tartigmniz.

Deney sonu sorulari
1. Ip ni¢in buzun iginden gecti? Agiklayniz.
2. Basing erime ve donma sicakligini nasil etkiler? A¢iklaymiz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.

Aciklama Asamasi: Bu asamada 6grencilerden elde ettikleri sonuglar1 agiklamalari
istenir. Her bir gruptan bir kisi grup adina agiklama yapar. Bu islemin sonucunda yanlis
ogrenmeler diizeltilir, eksik dgrenmeler tamamlanir. Ogrencilerin bu asamaya kadar merak
ettikleri durumlar ve sorduklari sorular &gretmen tarafindan cevaplanir. Ogrencilere

asagidaki teorik bilgiler verilerek derinlestirme asamasina gegilir.

Deney 1’in Sonucu: Buz eriyip tamamen su haline gelinceye kadar sicaklik sabit
kalmistir. Naftalinin erime ve donma sicakliklar1 aynidir ve iki durumda da sicaklik sabit
kalmistir. Farkli maddelerin erime ve donma sicakliklar1 farkli ¢ikmuistir. Cilinkii erime ve

donma noktas1 maddenin ayirt edici 6zelliklerinden oldugu sonucuna varilir.

Teorik Bilgi: S1v1 bir maddenin 1s1 kaybederek kati hale gegcmesine donma, Kati bir
maddenin 1s1 alarak sivi hale gegmesine de erime denir. Herhangi bir maddenin erime ve
donma sicakliklar1 esit ve sabittir. Ornegin su 0°C'de donarak buz, buz ise 0°C'de eriyerek

su haline gecer.
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Deney 2’nin Sonucu: Dereceli silindirlerde erime sonucunda farkli miktarda su
bulunacaktir. Ciinkii safsizlik erime sicaklhigini diisiiriir. Safsizlik derecesi arttikga erime
daha hizli olacaktir. Erlenmayerlerdeki maddelerin donma dereceleri farkli ¢ikacaktir.
Ciinkii safsizlik donma sicakligini diisiiriir. Safsizlik arttikca donma derecesi daha da

diisecektir.

Deney 3’iin Sonucu: Ip buzun bir kismma basing yaptigi i¢in o kisimda erime

hizlanmis ve ip buzun i¢cinden ge¢mistir.

Derinlestirme Asamasi: Ogretmen, yapilan etkinliklerle ilgili kavram ve bilgileri
yeni bastan Ozetleyerek aciklar. Ogrencilere giinliik hayatta karsilasilan yeni durumlar
sunarak ogrendikleriyle iligskilendirmelerini ve aciklama yapmalari ister. Bu amagla
asagidaki sorular1 yoneltir.

1. Kisin kar yagarken hava neden 1smir? Aciklaymiz.

2. Kism kar erirken hava neden sogur? Agiklaymiz.

3. Kisin hava sicakligi 0°C’nin altina diistiigii halde denizler neden donmaz?

Aciklaymiz.

4. Basing erime ve donmayi etkiler mi? Aciklaymiz.

Degerlendirme Asamasi: Bu asamada Ogretmen yapilan etkinliklerle ilgili

ogrencilerde meydana gelebilecek davranis degisikliklerini inceler ve onlara sorular sorar.

1. Erime ve donma nedir? Tanimlayiniz.
2. Erime ve donma aninda sicaklik degisir mi? Agiklaymiz.

3. Erime ve donma sicakligi nelere baghdir? Aciklayiniz.
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Etkinlik 2: Buharlasma Kavrami

Boliim 1:

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Smif: 6 (Ustiin Yetenekli Ogrenciler)
Konu: Buharlasma Kavrami

Onerilen Siire: Iki ders saati (40+40)

Boliim 2: Ogrenci Kazanimlar
Ogrenciler;
- Buharlagsma kavramimin formal tanimin1 yapabilir.
- Farkli maddelerin buharlasma derecesinin farkli oldugunu kesfeder.
- Buharlasmanm madde cinsine bagli oldugunu kavrar.
- Buharlagsmanin sivinin yiizeyinde gergeklestigini fark eder.
- Swv1yiizeyi arttik¢a buharlagsmanin hizlandigini fark eder.
- Sicaklik artisinin buharlagsma hizmi artirdigini kesfeder.
- Buharlagsmanin her sicaklikta gerceklestigini 6grenir.
- Hava akiminin buharlagsma hizini artirdigimi kesfeder.

- Buharlasma ile kaynama olaylarinin farkli oldugunu ve bu iki olaymn farkini
ogrenir.

- Buharlasma kavrami ile ilgili giinliik hayatta karsilastig1 olaylardan Ornekler
verebilir.

- Gilinliik hayatta bu kavramlarla iliskili olan olaylar1 sorgular ve analizci gozlemler
yapabilir.

Ogretme — Ogrenme Stratejisi: 5 E Modeli, Soru — Cevap, Tahmin et — Gozle —
Acikla (TGA), Grup Tartismasi, Gosteri deneyleri, Ogrenci Deneyleri.

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri: Laboratuar deneyleri
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Boliim 3: Etkinlikler

Girme Asamasi: Besinci sinifta erime ve donma kavramlarmin tanimini, erime ve
donma sicakligmin aywrt edici 6zellik oldugunu 6grenmistiniz. Bu 6zelliklerden yola

cikarak; asagidaki sorular1 cevaplandirmiz.

1. Toprak testideki su yaz mevsiminde soguk kalmayr nasil basardigin1 biliyor
musunuz?

2. Yaz aylarinda goéller, dereler, rmaklar ve barajlardaki su seviyesi ni¢in azalir?

3. Yazin yagmur yagdiktan sonra yerlerin daha ¢abuk kurumasinin sebebini biliyor
musunuz?

4. Camagirlarin yaz mevsiminde daha erken kurumasinin sebebini biliyor musunuz?

5. Yazm karpuzu kesip kisa siire giineste birakirsak sogur. Neden?

6. Yere dokiilen su, bardaktakinden daha cabuk yok olur. Nedenini ac¢iklar misiniz?
Neler Ogrenecegiz?

- Farkli maddelerin buharlasma derecelerinin farkli oldugunu tespit edecegiz.

- Swv1yilizeyinin buharlasmaya etkisini kesfedecegiz.

- Sicakligin buharlasmaya etkisini kesfedecegiz.

- Hava akimmin buharlagsmaya etkisini gozlemleyecegiz.

- Buharlagsmanin hangi sicaklikta ger¢eklestigini 6grenecegiz.

- Erime ve donma olaylar1 ile gilinlik hayatta karsilastigimiz durumlari

iligkilendirerek agilayacagiz.

Kesif Asamasi: Bu asamada O6gretmen, Ogrencileri zihinlerinde olusan sorulara
cevap bulabilmeleri i¢in 3-4 kisilik gruplara bolerek serbest birakir. Bu siirecte 6gretmen
rehberliginde asagidaki deneyler yapilir. Deney swrasinda 6grencilere zaman zaman

etkinliklerle ilgili sorular sorularak ilgileri agik tutulur.
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Deney 1: Farkh Sivilarin Buharlagmasi

Kullanilan arac ve gerecler: Termometre, su, etil alkol, aseton, pamuk ve damlalik

Deneyin Yapihsi:

Oda sicakligindaki termometrenin haznesine pamuk sarilir. T; sicakligr olgiiliir,
kaydedilir.

Pamuga damlalikla 4-5 damla su damlatilir.

Bir dakika beklenir ve T, sicaklig1 6l¢iiliir, kaydedilir.

Daha sonra 1slanmis olan pamuk ¢ikartilir. Yeni pamukla termometre aym sekilde
sarilir.

Termometre T; sicakligini gdsterene kadar beklenir.

Daha sonra, termometrenin haznesine sarilt olan pamuk iizerine, ©Onceden
damlattigimiz su kadar (4-5 damla) etil alkol damlatilir ve bir dakika beklenir. T,
sicaklig1 Olciiliir, kaydedilir.

Islanmis olan pamuk ¢ikarilir, termometre T; sicakligini gosterene kadar beklenir.
Termometrenin haznesine sarili olan pamuk iizerine, 4-5 damla aseton damlatilir ve
1 dakika beklenir. T, sicaklig1 6l¢iiliir, kaydedilir.

Her bir sivinin AT= T, — T, islemi ile sicaklik degisimi hesaplanarak sonuglar

yorumlanir.
Sicaklik T T, T,-T;
Pamuk(kuru) 23
Su damlatilmis 23

Etilalkol damlatilmis 23

Aseton damlatilmis 23

Deney sonu sorusu: Aseton, alkol ve su termometredeki sicakliklar1 neden farkli
oranda diisiirdii? Aciklayiniz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.
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Deney 2: Siv1 Yiizeyinin Buharlasmaya EtKkisi.

Kullanilan arac ve geregler: Dereceli silindir ve bir miktar aseton

”

Deney diizenegi:

Aseton

Deneyin Yapihsi:

1. Iki dereceli silindire 10’ar ml aseton koyarak, birini masanin bir kdsesine koyunuz.
2. Digerini masanin iizerine dokerek yayilmasini saglaymiz.

3. Degisimi 5 dakika gozleyip yorumlayiniz.

Deney sonu sorulari

1. Hangi aseton daha ¢abuk buharlast1? A¢iklaymiz.
2. Swv1ylizeyi buharlagsmay1 nasil etkiler? Agiklaymiz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.

Deney 3: Sicakhik Artisinin Buharlasmaya Etkisi.
Kullanilan arac ve gerecler: Erlen mayer, ispirto ocagi, dereceli silindir ve saf su

Deney diizenegi:

Saf su

Deneyin Yapihsi:

1. Erlenmayer icerisine 50 ml saf su koyunuz ve isitmaya baslayiniz.
2. 5 dakika sonra erlendeki suyun hacmini 6l¢iiniiz. Isitmaya devam ediniz.

3. 10 dakika sonra suyun hacmini tekrar 6l¢iiniiz. Sonuglar1 yorumlayiniz.
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Deney sonu sorulari
1. Sicaklik artig1 buharlagsma hizini nasil etkiler? A¢iklaymniz.

2. Hacimler neden farkl ¢ikt1? Aciklayniz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalari istenir.

Deney 4: Hava Akiminin Buharlagsmaya Etkisi

Kullanilan arag ve geregler: Aseton ve saat cami

1. Saat caminin tizerine bir miktar aseton koyunuz.

Deney diizenegi:

Deneyin Yapihsi:

2. Bir kagidi yelpaze yaparak asetonun lizerinde sallaymiz.

3. Gozlem sonuglarini yorumlayiniz.

Deney sonu sorusu: Hava akimi buharlasma hizini nasil etkiler? Agiklaymiz.
Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.

Aciklama Asamasi: Bu asamada 6grencilerden elde ettikleri sonuglar1 agiklamalari
istenir. Her bir gruptan bir kisi grup adina agiklama yapar. Bu islemin sonucunda yanlis
ogrenmeler diizeltilir, eksik 6grenmeler tamamlanir. Ogrencilerin bu asamaya kadar merak
ettikleri durumlar ve sorduklari sorular Ogretmen tarafindan cevaplanir. Ogrencilere

asagidaki teorik bilgiler verilerek derinlestirme asamasina gegilir.

Deney 1’in Sonucu: Termometredeki sicaklik diisiisleri farkli olmustur. Ciinkii her

ii¢ stvinin buharlagma dereceleri farklidir.

Deney 2’nin Sonucu: Masanin {izerine yayilan aseton daha ¢abuk buharlast1 ve
masanin iizeri kurudu. Ciinkii buharlasma yiizeyde gerceklesir ve yayilan asetonun yiizey

alan1 daha buytiktiir.
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Deney 3’iin Sonucu: 10 dakika isitilan saf suyun hacmi daha fazla azalmistir.

Clinkii sicaklik arttik¢a buharlagsma hizi1 da artar.

Deney 4’iin Sonucu: Hava akimi yapilinca buharlasma daha hizli gerceklesti.

Clinkii hava akimi buharlagmay1 hizlandirir.

Teorik Bilgi: Buharlasma; sivi haldeki bir maddenin 1s1 alarak gaz hale gegmesidir.

Buharlagmay etkileyen faktorler su sekilde 6zetlenir.

Buharlasma, her sicaklikta olur ancak sicaklik arttikca daha hizli gergeklesir.
Buharlagma, siv1 ylizeyine baghdir ve siv1 yiizeyi arttik¢ca buharlasma hizi artar.
Buharlagma, madde cinsine baghdir. Her madde farkli oranda buharlasir.
Buharlagsma, hava akimi artik¢a hizli gergeklesir.

Derinlestirme Asamasi: Ogretmen, yapilan etkinliklerle ilgili kavram ve bilgileri

yeni bastan Ozetleyerek aciklar. Ogrencilere giinliik hayatta karsilasilan yeni durumlar

sunarak ogrendikleriyle iligkilendirmelerini ve agiklama yapmalarini ister. Bu amagla

asagidaki sorular1 yoneltir.

I.

Elimize kolonya siirdiigiimiizde viicudumuz neden sogur?

. Atesli hastaya 1slak bez konmasinin nedeni nedir?

2
3.
4

Terleyen insan biraz sonra tisiir. Neden?

. Kisin yere dokiilen su, birkag¢ saatte buharlasip kaybolurken, yazin ayni1 miktar su

belki yarim saatte buharlasacaktir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Degerlendirme Asamasi: Bu asamada Ogretmen yapilan etkinliklerle ilgili

ogrencilerde meydana gelebilecek davranis degisikliklerini inceler ve onlara sorular sorar.

. Buharlasma nedir?

Dort tane bezi islatip iyice sikalim. Sonra bezlerden birini kalorifer peteginin
yanina, birini odanin kdsesine, birini pencerenin i¢ kismina, digerini de pencerenin

dis kismia koydugumuzu diistinelim. En son neredeki bez kurur? Aciklayiniz.
Buharlagma nelere baglidir? Aciklayimniz.

Sivinin sicakliginin artmasi buharlagsmay1 nasil etkiler? Nedenini agiklar misiniz?
Sivinin yiizey alanmin artmasi buharlasmay1 nasil etkiler? Nedenini agiklar
misiniz?

Hava akiminin artmasi1 buharlagmay1 nasil etkiler? Nedenini aciklar misiniz?
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Etkinlik 3: Kaynama Kavrami

Béliim 1:

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Smif: 6 (Ustiin Yetenekli Ogrenciler)
Konu: Kaynama Kavrami

Onerilen Siire: Iki ders saati (40+40)

Boliim 2: Ogrenci Kazanimlar
Ogrenciler;
- Kaynama kavraminin formal tanimini yapabilir.
- Kaynama sicakligmin ayirt edici bir 6zellik oldugunu ifade eder.
- Kaynama sicakligmin madde cinsine bagli oldugunu kavrar.
- Kaynama sicakligmin safsizlik orani ile iliskili oldugunu kesfeder.
- Kaynama sicakligia basincin etkisini 6grenir.
- Kaynama ve buharlagma kavramlar1 arasindaki farki 6grenir.
- Kaynama kavramu ile ilgili glinliik hayatta karsilastig1 olaylardan 6rnekler verebilir.

- Ginlik hayatta bu kavramla iliskili olan olaylar1 sorgular ve analizci gozlemler

yapabilir.

Ogretme — Ogrenme Stratejisi: 5 E Modeli, Soru — Cevap, Tahmin et — Gozle —
Acikla (TGA), Grup Tartismasi, Gosteri deneyleri, Ogrenci Deneyleri.

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri: Laboratuar deneyleri
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Boliim 3: Etkinlikler

Girme Asamasi: Besinci smifta kaynama kavraminmn tanimini, kaynama
sicakligmin ayirt edici 6zellik oldugunu 6grenmistiniz. Bu ozelliklerden yola c¢ikarak;

asagidaki sorular1 cevaplandirmiz.

1. Su kaynamaya baglayinca 1sitmaya devam edersek suyun sicakligr artar mi?

2. Sivinin miktarinin degismesi sivinin kaynamaya basladigi sicakligi degistirir mi?
3. Biitiin sivilar ayni sicaklikta m1 kaynar?

4. Suyun i¢indeki tuz oram arttik¢a kaynama sicakligi etkilenir mi?

5. Deniz suyu mu daha ¢abuk kaynar, yoksa yagmur suyu mu?

6. Kapali bir kaptaki suyun basincit disiiriilerek kaynamasi saglanabilir mi?

Aciklaymiz.
7. Su, dagin tepesinde mi yoksa deniz seviyesinde mi daha ¢abuk kaynar? Tartisimiz.
8. Basing artis1 kaynama noktasini nasil etkiler? Tartisimniz.
Neler Ogrenecegiz?
- Farkli maddelerin kaynama sicakliklarini tespit edecegiz.
- Madde miktarini artirmanin kaynama sicakligina etkisini 6grenecegiz.

- Kaynama olay1 ile giinliik hayatta karsilastigimiz durumlar iligkilendirerek
acilayacagiz.
- Kaynama sicakligina safsizligin etkisini 6grenecegiz.

- Kaynama sicakligina basincin etkisini 6grenecegiz.

Kesif Asamasi: Bu asamada O6gretmen, Ogrencileri zihinlerinde olusan sorulara
cevap bulabilmeleri i¢in 3-4 kisilik gruplara bolerek serbest birakir. Bu siirecte 6gretmen
rehberliginde asagidaki deneyler yapilir. Deney swrasinda 6grencilere zaman zaman

etkinliklerle ilgili sorular sorularak ilgileri agik tutulur.
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Deney 1: Farkh Sivilarin Kaynama Sicakhiklarimin Tespit Edilmesi

Arac ve Geregler: Erlenmayer, termometre, ispirto ocagi, saf su, etilalkol.

Deney Diizenegi:

Saf su

Deneyin Yapihsi:

1. Erlenmayerin birine 50 ml saf su, digerine 50 ml etilalkol koyarak ispirto
ocaginda 1sitiniz.

2. Isitma islemine basladiktan sonra bir dakika arayla sicakligi 6l¢iip not ediniz.

3. Swvilar kaynadiktan sonra 1sitmaya bes dakika daha devam ediniz.

4. Tablodaki sicaklik degerlerini yorumlayiniz.

Zaman(dk) |1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]|11]12|13 |14

Safsu

Etilalkol

Deney sonu sorulari
1. Kaynama sicakligi ayirt edici bir 6zellik midir?

2. Safsu ile etilalkoliin kaynama sicakliklar1 ayn1 midir? A¢iklaymiz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.
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Safsizhgin Kaynamaya Etkisinin Incelenmesi

Deney 2: Kati1 — Sivi Karisimlarin Kaynama Sicakhiklarinin Incelenmesi.

Arac ve Geregler: Erlenmayer, termometre, ispirto ocagi, iki delikli tipa, tuz, safsu

Deney Diizenegi:

Saf su
1 gtuz

Saf su

Deneyin Yapihsi:

1. Erlenlerden birine 50 ml saf su, digerine 50 ml saf su ve 1 gram tuz ilave ediniz.

2. Iki erlenmayeri de 1sitmaya baslayiniz. Termometre 80°C’ye geldikten sonra
birer dakika arayla sicakliklarmi 6lgerek not ediniz.

3. Bu isleme sivilar kaynadiktan sonra bes dakika daha devam ediniz.

Olgiimlerinizi not ediniz.

Zaman (dakika) O (1 (2 (3 |4 |5 |6 |7 819 |10

Saf suyun sicakligi (°C) 80

Tuzlu suyun sicakligi (°C) | 80

Deney sonu sorulari

1. Tuz kaynama sicakligini nasil etkiler? Agiklayiniz.

2. Tuz miktar: artirilirsa kaynama sicakligi nasil etkilenir? A¢iklayiniz.
3. Tuz kaynama siiresini etkiler mi? Ac¢iklayiniz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.
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Deney 3: Sivi — Sivi Karisimlarin Kaynama Sicakhklarinin incelenmesi.
Arac ve Geregler: Erlenmayer, termometre, ispirto ocagi, etilalkol, sacayagi, saf su

Deney Diizenegi:

Saf su — Etilalkol
Karigimi

Deneyin Yapihsi:

1. Erlenmayere 30 ml saf su ve 20 ml alkol koyunuz.

2. Erlenmayeri 1sitmaya baslaymniz. Termometre 70°C’ye geldikten sonra bir
dakika arayla sicakliklarini 6l¢erek not ediniz.

3. Bu isleme sivilar kaynadiktan sonra bes dakika daha devam ediniz. Sonuglari

yorumlaymiz.

Zaman (dakika) O |1 |23 (4|56 |7 (8 ]9 101112

Su ve etilalkolin

70
sicakhigi (°C)

Deney sonu sorusu: Alkol, suyun kaynama sicakligini nasil etkiler? A¢iklayiniz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalar1 istenir.
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Deney 4: Dis Basincin Kaynama Noktasina Etkisinin Incelenmesi.
Arag ve Geregler: cam balon, ispirto ocagi, bunzen kiskaci, deliksiz tipa, su

Deney Diizenegi:

— 0
<z P

Deneyin Yapihsi:

. Cam balona bir miktar su koyarak ispirto ocaginda kaynatiniz.

. Su kaynadiktan sonra asag1 indirip kaynama duruncaya kadar bekleyiniz. Balonun

agzini deliksiz lastik tipa ile sikica kapatiniz.

. Bunzen kiskaci ile cam balonu tutarak, ters ¢eviriniz. Balonun {izerine soguk su

dokerek, suyun kaynamasini izleyiniz.

Kaynama durunca, yeniden soguk su dokerek, kaynamanin yeniden basladigini

gorunuz.
. Swvinin tekrar kaynamaya baslamasiin nedeni ile ilgili yorumda bulununuz.

Deney sonu sorusu: Kaynamasi duran su neden tekrar kayniyor? Agiklayiniz.

Sonug: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalari istenir.
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Ac¢iklama Asamasi: Bu asamada Ogrencilerden elde ettikleri sonuglari
aciklamalar1 istenir. Her bir gruptan bir kisi grup adina agiklama yapar. Bu islemin
sonucunda yanhs 6grenmeler diizeltilir, eksik 6grenmeler tamamlanir. Ogrencilerin bu
asamaya kadar merak ettikleri durumlar ve sorduklari sorular 6gretmen tarafindan

cevaplanir. Ogrencilere asagidaki teorik bilgiler verilerek derinlestirme asamasina gecilir.

Deney 1’in Sonucu: Suyun ve alkoliin kaynamalar1 boyunca sicaklik sabit

kalacaktir. Ancak her iki sivinin da kaynama sicakligi farklhidir.

Deneyin 2’nin Sonucu: Safsizlik sivilarin kaynama noktasini artirir. Sivi igindeki

tuz miktari arttikca kaynama noktasi artar.

Deney 3’iin Sonucu: Alkol — su karisiminin kaynama sicakligi her iki sivinin
kaynama sicakligmin arasinda bir deger olacaktir ve iki farkli kaynama sicakligi ortaya

cikacaktir.
Deney 4’iin Sonucu: Sivi iistiindeki basing diistiik¢e, kaynama sicakligi diiger.

Teorik Bilgi: Farkli sivilar farkli sicakliklarda kaynar. Kaynama boyunca sicaklik
sabit kalir. Clinkii verilen 1s1 sividan kopup buhar fazina gecen molekiiller tarafindan

kullanilir.

Safsizlik kaynama sicakligini etkiler. Tuz, saf suyun kaynama sicakligini

artirirken etilalkol saf suyun kaynama sicakligini diisiriir.

Kaynama, sivinin i¢inde olusan hizli bir buharlagsma olayidir. Kaynama sirasinda
buhar kabarciklarinin sividan ayrilabilmeleri i¢cin dis basinci yenmeleri gerekir. Dis
basing biiyiik olursa buhar kabarciklarinin hem olugmasi, hem de sivi disina ¢ikabilmesi
zorlasir. Sonug olarak sivi daha yiiksek sicaklikta kaynar. Sivi {istiindeki basing diisiik
olursa, kabarciklarin olugmasi ve yukar:i ¢ikip siviyr terk etmesi kolay olur. Yani sivi
daha kii¢iik bir sicaklik derecesinde kaynar. Basing ¢ok diisiiriiliirse, su sifir derecede bile

kaynar. Ornegin su Ankara’da 97 °C, Erzincan’da 88 °C ‘de kaynar.

Derinlestirme Asamasi: Ogretmen, yapilan etkinliklerle ilgili kavram ve bilgileri
yeni bastan dzetleyerek aciklar. Ogrencilere giinliik hayatta karsilasilan yeni durumlar
sunarak o6grendikleriyle iliskilendirmelerini ve agiklama yapmalarini ister. Bu amagla

asagidaki sorular1 yoneltir.
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Suyu 1sittikga her yerinden kabarciklar ¢ikmasmin sebebi nedir?
Suyun miktarmi artirirsak acaba kaynama sicakligi degisir mi?
Suyun igerisinde seker ¢ozersek nasil bir sonugla karsilasiriz? Yorumlayiniz.

Kolonyanin kaynama sicakligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Agiklaymiz.

Yukaridaki diizenekte siringanin i¢ine beherdeki sicak sudan 10 ml konulup,

siringa II konumuna getiriliyor, ne olmasini beklersiniz? A¢iklaymiz.

6. Siringadaki suyun kaynamasimin sebebi nedir?

Degerlendirme Asamasi: Bu asamada Ogretmen yapilan etkinliklerle ilgili

ogrencilerde meydana gelebilecek davranig degisikliklerini inceler ve onlara sorular

sorar.

[E—

S - B R

—
)

Kaynama nedir? Nasil gergeklesir? Suyun kaynadigini nasil anlariz?
Kaynayan suyu 1sitmaya devam edersek sicaklik artar mi1? Neden?

Biitiin sivilarin kaynama sicakliklar1 ayni midir?

Stvinin miktarini artirirsak suyun kaynama sicakligi degisir mi? Aciklaymiz.
Safsizlik sivilarin kaynama sicakligini nasil etkiler? Agiklaymiz.

Tuz miktar arttikga kaynama sicakligi nasil etkilenir?

Karisimlarin kaynama sicakligi hakkinda ne sdylersiniz?

Kaynama ile buharlagma arasinda ne fark vardir?

D1s basing, kaynama sicakligini nasil etkiler? Agiklaymiz.

. Kaynama sicakligi 20°C’ye diisiiriilerek kaynamaya devam eden suya elimizi

sokabilir miyiz?
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Etkinlik 4: Yogusma Kavramm
Boliim 1:
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Smif: 6 (Ustiin Yetenekli Ogrenciler)
Konu: Yogusma Kavrami
Onerilen Siire: Bir ders saati (40)
Boliim 2: Ogrenci Kazanimlar
Ogrenciler;
- Yogusma kavraminin formal tanimin1 yapabilir.
- Yogusmanm her sicaklikta gergeklesebilecegini fark eder.
- Yogusmanin basing degisiminden etkilendigini kavrar.
- Yogusma kavramu ile ilgili giinliik hayatta karsilastigi olaylardan 6rnekler verebilir.

- Gilinliik hayatta bu kavramla iligkili olan olaylar1 sorgular ve analizci gozlemler
yapabilir.

Ogretme — Ogrenme Stratejisi: 5 E Modeli, Soru — Cevap, Tahmin et — Gozle —
Acikla (TGA), Grup Tartismasi, Gosteri deneyleri, Ogrenci Deneyleri.

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri: Laboratuar deneyleri

Boliim 3: Etkinlikler

Girme Asamasi: Besinci smifta yogusma kavraminin tanimmi 6grenmistiniz. Bu

ozelliklerden yola ¢ikarak asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.

1. Sabahin erken saatlerinde bitkilerin yapraklarinda su damlaciklarinin olugsmasinin
nedeni nedir?

2. Kism arabamizin cami neden bugulanir?

3. Buzdolabindan c¢ikarttigimiz sise ve kavanozlarm dis yiizeyinde neden su
damlaciklar1 olusur?

4. Banyo yaparken aynanin ve camlarn iizerinden su damlaciklar1 olusur. Neden?

5. Yagmur nasil yagar? Bulutlar nasil olusur?
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Neler Ogrenecegiz?
- Yogusmanin hangi durumlarda ve sicakliklarda gerceklestigini 6grenecegiz.
- Basincm yogusmaya etkisini 6grenecegiz.
- Yogusmanin nasil ger¢eklestigini gézlemleyecegiz.
- Sis ve bulut olusumunu gozlemleyecegiz.

- Yogusma olaymni ile giinliik hayatta karsilasti§imiz durumlari iligkilendirerek

acilayacagiz.

Kesif Asamasi: Bu asamada O6gretmen, Ogrencileri zihinlerinde olusan sorulara
cevap bulabilmeleri i¢in 3-4 kisilik gruplara bolerek serbest birakir. Bu siirecte 6gretmen
rehberliginde asagidaki deneyler yapilir. Deney swrasinda 6grencilere zaman zaman

etkinliklerle ilgili sorular sorularak ilgileri a¢ik tutulur.
Deney: Bulut Olusturma
Arac ve Geregler: Cam balon, sicak su ve buz

Deney Diizenegi:

80°C su

Deneyin Yapihsi:

1. igerisinde 80°C sicakliginda su bulunan cam balonun iizerine igine diismeyecek
biiyiikliikte bir buz pargasini sekilde goriildiigii gibi yerlestiriniz.

2. Birkag¢ dakika boyunca gozlem yaparak gordiiklerinizi tartiginiz.
Deney sonu sorulari
1. Yogusma her sicaklikta gergeklesir mi? Agiklayiniz.

2. Cam balonun i¢inde olusan bulutsu goriintiiniin sebebi nedir? Aciklayniz.

Sonug¢: Ogrencilerden deney sonucunu yazmalari istenir.
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Aciklama Asamasi: Bu asamada 6grencilerden elde ettikleri sonuglar1 agiklamalari
istenir. Her bir gruptan bir kisi grup adina agiklama yapar. Bu islemin sonucunda yanlis
ogrenmeler diizeltilir, eksik dgrenmeler tamamlanir. Ogrencilerin bu asamaya kadar merak
ettikleri durumlar ve sorduklari sorular Ogretmen tarafindan cevaplanir. Ogrencilere

asagidaki teorik bilgiler verilerek derinlestirme asamasina gegilir.

Deneyin Sonucu: Sicak sudan ¢ikan buharlar buz pargasina ¢arpip yogunlasacaktir.
Balonun i¢inde bulutsu bir yap1 olusacaktir. Gokyliziinde gordiigiimiiz bulutlar da boyle

olusur.

Teorik Bilgi: Yeryliziindeki sular giines 1smlarinin etkisiyle ismir, buharlagir ve
yiikselir. Soguk hava ile karsilasinca yogunlasir ve bulutlar meydana gelir. Bu olay

yeryiiziine yakin olursa bu olaya “sis” ad1 verilir.

Derinlestirme Asamasi: Ogretmen, yapilan etkinliklerle ilgili kavram ve bilgileri
yeni bastan Ozetleyerek aciklar. Ogrencilere giinliik hayatta karsilasilan yeni durumlar
sunarak ogrendikleriyle iligkilendirmelerini ve aciklama yapmalarmi ister. Bu amagla

asagidaki sorular1 yoneltir.
1. Cam yiizeyine iiflenince neden nemlenir?

2. Soguk bir odadan sicak bir odaya girdigimizde gozIiiglimiiziin camlarmin

bugulanmasimin nedeni nedir?

3. Buzdolabindan c¢ikarttigimiz sise ve kavanozlarin dis yiizeyinde neden su

damlaciklar1 olusur?

Degerlendirme Asamasi: Bu asamada Ogretmen yapilan etkinliklerle ilgili

ogrencilerde meydana gelebilecek davranis degisikliklerini inceler ve onlara sorular sorar.

[E—

. Yogusma nasil olusur? Agiklaymiz.
2. Sis nedir ve nasil olusur? Agiklayimniz.
3. Yagmur nasil yagar? Bulutlar nasil olusur?

4. Kaynamakta olan sudan c¢ikan buharin iizerine metal kapak tutarsak ne olur?

Buradaki olay1 aciklar misiniz?



OZGECMIS

01.01.1974 tarihinde Trabzon’da dogdu. 1985 yilinda Samsun’un Ballica
kasabasinda ilkokulu, 1988 yilinda ortaokulu ve 1991 yilinda Samsun’da lise 6grenimini
tamamladi. 1992 yilinda O.M.U Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Kimya Ogretmenligi programmna girdi. 1996 yilinda bu programdan basar1 ile mezun oldu.
Iki y1l Samsun’un Bafra ilgesinde 6zel bir dershanede Kimya ve Fen Bilgisi Ogretmenligi
yapt. 1999 yilinda Milli Egitim Bakanligi biinyesinde Tekirdag merkeze bagl bir
ilkdgretim okulunda Fen Bilgisi Ogretmeni olarak ¢alistiktan sonra 2000 yilinda Tekirdag
Bilim ve Sanat Merkezine, 2002 yilinda Ordu’nun Unye il¢esinde bir ilkdgretim okuluna,
2003 yilinda Ordu Bilim ve Sanat Merkezine Fen Bilgisi Ogretmeni olarak atandi. 2006
yilinda Brans degisikligi yaparak Kimya (Kimya Teknolojileri) Ogretmenligine gecti. 2005
yilinda K.T.U Fen Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi
Béliimii Kimya Egitimi Ana Bilim Dalinda yiiksek lisansa basladi. Orta derecede Ingilizce
bilmektedir. Evli ve bir erkek cocuk annesi olup halen iistiin ve 6zel yetenekli 6grencilerin

egitim gordiigii Ordu Bilim ve Sanat Merkezinde Kimya Ogretmeni olarak ¢calismaktadir.
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