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Arastirma, 1989 ve 1992 yillarinda A.U.Z.F. Tarla
Bitkileri B&liimii deneme tarlasinda ve 1991 yilinda iki doénem
halinde Kanada Nova Scotia Tarim Koleji Bitki Yetistirme Bolimii
seralarinda yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmanin amaci, li¢ tek yillik
yonca tiirliniin, farkli fenolojik devrelerde sap ve k&k biiylimesi
ile ko8klerde nitrojen tespitini tayin etmek, yem verimlerini
belirlemek ve en uygun biiylime ve bigim zamani ile en verimli tiird
tespit etmektir.

Tarla denemelerinde en fazla sap biliylimesi 27 cm ile dogal
bitki boyunda, 48.1 cm ile ana sap uzunlugunda, 3.1 mm ile ana
sap kalinliginda ve 5.5 ile de birinci dal sayisinda M.
scutellata tiirtinden elde edilmistir. Bigim - zamanlar:i
geciktirildiginde bu gecikmedoal bitki boyu ve ana sap
uzunlugunda etkili olmustur. En fazla kdk gelisgmesi 24.3 cm ile
k8k uzunlugunda, 1.5 g ile kék yas agirliginda ve 0.51 g ile k&k
kuru agirliinda yine M. scutellata tiirlinde saptanirken, en
fazla kokte yumrucuk sayisi da 27.1 ile M. ciliaris tiirlinde
gdzlenmistir. Toprakta dogal olarak bulunan Rhizobium irklarinin
tiirlerde yeterli sayida ve aktif ko&k yumrucuklari olusturdugu
tahmin edilmistir. Farkli devrelerdeki bigmeler, 1989 yilinda kék
gelismesinde etkili olmazken, 1992'de yalniz k&k uzunlugunda
artis olmustur. En fazla bitki verimleri 3.7 ile sap:kdk oraninda
M. scutellata tiiriinde, 4643 kg/ha ile yesil ot veriminde, 1473
kg/ha ile kuru madde veriminde ve 266 kg/ha ile ham protein
veriminde M. ciliaris tiirlinde belirlenirken, en yliksek ham
protein orani % 19 ile M. polymorpha var. brevispina tilriinden
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elde edilmistir. Bigim zamanlari geciktirildikge 1989 ve 1992'de
M. polymorpha var. brevispina ve 1989'de yalnizca M. ciliaris'de
yem verimleri artarken, ham protein oranlari da azalmistir.

Sera denemelerinde sap bliylimesi, tarla
denemelerinden pek farklilik gbstermemigtir. En fazla sap
bliylimesi 32.4 cm ile doal bitki boyunda, 69.1 cm ile ana sap
uzunlugunda, 3.4 mm ile ana sap kalinliginda, 3.8 ile birinci dal
sayisinda M. scutellata tiiriinden elde edilmistir. Tiim tiirlerde
bigim zamanlari geciktirildikg¢e sap bliylimesi de artmaya devam
etmigtir. Sera denemelerinde k&k biiylimesi tarla denemelerinin
¢ok listiinde olmustur. En fazla kok biliylimesi, 71 cm ile kok
uzunlugunda, 24.96 g ile k6k yas agirliginda, 2.9 g ile k&6k kuru
agirliginda ve 38 ile kokte yumrucuk sayisinda M. scutellata
tiirtinden elde edilmigtir. Birinci sera denemesinde geciktirilen
bigcim 2zamani ile yalnizca M. ciliaris tiiri kék biiylime ve
geligmesinde artis oldugu, ikinci sera denemesinde bigim
zamanlarinin tiirler lizerinde etkisi olmadi§i saptanmistir. ikinci
sera denemesinde R. meliloti'nin ticari irki her {i¢ tiirde de
yumrucuk olustururken asetilen indirgenmesi metodunu kullanarak
yalnizca M. scutellata tiirii yumrucuklarinin aktif oldudu ve
nitrojen tespit ettikleri saptanmigtir. Her iki sera denemesinde
de en fazla bitki verimleri 28047 kg/ha ile yesil ot veriminde,
4945 kg/ha ile kuru madde veriminde ve 686 kg/ha ile ham protein
veriminde M. scutellata tiiriinden, 8.3 ile sap:k8k orani M.
polymorpha var. brevispina tiiriinden, % 30 ile ham protein orani
M. ciliaris tiiriinden elde edilmistir. Seradan elde edilen yem
verimleri, tarla denemelerinden daha fazla olmusg, ayni zamanda
bi¢im zamanlarinin tiirler {izerindeki etkisi daha belirgin bir
gekilde meydana gelmistir.

Tarla ve sera denemelerinde 8lglimi, tartimi ve gdzlemi
yapilan karakterlerle kuru madde verimi arasindaki tekli
iligkiler en yiiksek yesil ot ve ham protein veriminde, path
katsayilari ise yine Xkuru madde verimine bu karakterlerin
dogrudan etkisiyle elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Medicado polvm6;bha var. brevispina, M7

scutellata, M. ciliaris, tomurcuklanma,
¢gigeklenme ve gigeklenme sonu zamanl, dogal
bitki boyu, ana sap uzunludgu, ana sap
kalinligi, birinci dal sayisi, kdk
uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi, kokte
yumrucuk sayisi, asetilen indirgenmesi,
sap:k8k orani, yesil ot, kuru madde ham
protein verimi ve ham protein orani
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This research was conducted on the field of Agronomy
Department, Faculty of Agriculture, Ankara University in 1989 and
1992 and in the greenhouse of Canada-Nova Scotia Agricultural
College in 1991. The objectives of this study were to determine
the shoot growth, root growth, nitrogen fixation and forage yield
of three medic species at the different phenological stages and
to evaluate their proper cutting time and the most yielding
species.

In the field trials, the maximum natural plant height,
main stem length, main stem diameter and primary branch number
were measured on M. scutellata as 27 cm, 48.1 cm, 3.1 mm and 5.5,
respectively. Natural plant height and main stem length were
affected by the cutting times. Maximum root length, root fresh
and dry weight in regard to root development were taken from M.
scutellata as 24.3 cm, 1.5 g and 0.51 g, in order. Number of root
nodules was maximum on M. ciliaris as 27.1. It was estimated that
there were enough Rhizobium strains in the field soils and root
nodules were occured actively in the roots of annual medics. The
cutting on the different phenological stages did not affect the
root development in 1989. However, the root length increased in
1992. The maximum shoot:root ratio was taken from M. scutellata
with 3.7. However, fresh yield, dry matter and crude protein
yields were determined on M. ciliaris as 4643 kg/ha, 1473 kg/ha
and 266 kg/ha, in order. M. polymorpha var. brevispina gave the
highest crude protein ratio with 19 %. By the delaying cutting
time, forage yields were increased and crude protein ratios were
decreased on M. polymorpha var. brevispina in 1989 and 1992, on
M. ciliaris in 1989.

In the greenhouse trials, the results of shoot growth
were not so different than the field trials. The maximum natural
plant length, main stem length, main stem diameter and primary
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branch numbers were measured on M. scutellata as 32.4 cm, 69.1
cm, 3.4 mm and 3.8, respectively. The shoot growth increased on
the all species by the delaying cutting time. In the greenhouse,
the root development was occured much more than the field trials.
The maximum root length, root fresh and dry weight and nodule
numbers were obtained from M._scutellata as 71 cm, 24.96 g, 2.9
g and 38, in order. In the first greenhouse trial, only root
growing and development of M. ciliaris was increased by the
delaying cutting times. However, there is no any effect of
cutting time on the species in the second greenhouse trial. On
the species, the root nodules were occured by the inoculation
with the commercial strain of Rhizobium meliloti. It was
determined by the acetylene reduction assay that only the nodules
of M. scutellata had the ability of nitrogen fixation. In two
greenhouse trials, maximum fresh yield, dry matter and crude
protein yields were obtained from M. scutellata as 28047 kg/ha,
4945 kg/ha and 686 kg/ha, in turn. Maximum root:shoot ratio with
8.3 and crude protein ratio with 30 % were measured on M.
polymorpha var. brevispina and M. ciliaris,respectively. The
forage yields from greenhouse were much more than the field
trials meanwhile the effect of cutting times on the species was
seen clearly.

The maximum correlations of dry matter yield and some
characters which are measured, weighed and observed in the field
and greenhouse trials were found on the fresh yields and crude
protein yields. The highest path coefficients were also
determined between the dry matter yields and same characters.

KEY WORDS: Medicago polymorpha var. brevispina, M. scutellata,
M. ciliaris, budding stage, flowering stage and end

of the flowering stage, natural plant height, main
stem length, main stem diameter, primary branch
number, root length, root fresh and dry weight,
nodule numbers on the root, acetylene reduction,
stem:root ratio, fresh yields, dry matter yields,
crude protein ratio, crude protein yields.
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1. Giris

Ulkemizde hizla artan niifusun gida ihtiyacina
karsilayabilmek olduk¢a ©&nemli bir sorundur. Ozellikle
hayvansal gidalarin yetersizligi, fiyatlarinin ¢ok yiliksek
olmasina neden olmakta, bu ylizden de alim giicii oldukga
zayif olan halkin biliyik bir ¢ogunludu, insan viicudunun
temel Ogelerini olusturan hayvansal proteinden yoksun
kalmaktadir. 1989 yili istatistiklerine gdre 70 milyon
hayvan sayisina sahip olan ﬁlkemizde, bu hayvanlarin
ortalama et, silit ve diger yan {riin verimlerinin diisiik
olmasi nedeniyle, s&zli gegen hayvansal gida yetersizligi
ortaya c¢ikmaktadir. Bu sorunun g¢dziimlenebilmesi hayvan
sayisinda artig meydana getirilmesinden c¢ok, elde mevcut
hayvanlarin verim potansiyellerinin artirilmasi ile miimkiin
-olacaktir. Bu da, verimli 1irklarin kullanilmasi ve en
dnemlisi de en iyi sekilde beslenmeleri ile saglanabilir.

fkinci Diinya savasi ®ncesinde, iilkemizde yaklasik
20.3 milyon biliylikbag hayvan birimine karsilik, 44.3 milyon
ha dodal ¢ayir ve mer'a alani bulunuyordu. Gilinlimiizde ise
20.0 milyon ha'a kadar hizla azalan ¢aylir ve mer'a alanina
karsilik biiylikbas hayvan birimi artmistir. Elde mevcut
gaylr ve mer'a alanlarinin verim ve kaliteleri de biiyilk
oranda diismiistiir. Iklim kosullarainin, &zellikle ya§isin,
iyi bir mer'a vegetasyonunun gelismesine engel olmasi
yaninda, yillardan beri siliregelen erken ve agiri otlatma
mer'alarin verim giiclini bliylkk oranda azaltmistir. Bu gayar
ve mer'alarain liretim kapasitelerinin diigsmesi yaninda 6nemli
yem bitkileri tarimi da gelisgmemistir. 1989 yi1li1 verilerine
gdre 560.000 ha'da yetistirilen, yonca, korunga, fig ve

burcak baklagil bitkileriyle sinirli kalmistir. Bu tiirlerin
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toplam ekim alani, ekilebilir alanin yaklagik % 2.9'unu
olugsturmaktadir. Gelismis birgok {lilkede % 50'lere
ulasabilen bu oran, lilkemizde c¢ok diisiik diizeyde kalmigtir.
Ulkemiz birgok yem bitkisinin gen kaynagidir.
Bugilin dilinyada genis alanlarda tarimi yapilan birgok
baklagil yem bitkisi {ilkemizden gotiirlilmiistiir. Bu bitki
tiirlerini dogal floramizda gdrmek miimkiindiir. Bunlarain
bazilari bugilin diinyada ¢ok genis bir ekim alani ve degerli
yenm lirlinlerini olugsturan Medicago cinsine ait tilirlerdir.

Tek yillik yonca (Medicago) tilirleri tiim diinyaya
yayilmis olup, Akdeniz iklimine sahip ¢evre sgartlarinin
bulundugu b6lgelerde basarili bir mer'a bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Ginkii tek yillik yoncalarin gen kaynagi
Akdeniz ve c¢evresidir. C¢odu tek yi1llik yonca tlirlinde
bulunan dikenli meyve yapisli nedeniyle bu tiirler diinya
izerinde gesitli bOlgelere yayilmislardir. Bati ve Gliney
Avusturalya bu bdlgeler arasindadir ve burada birgok tiir
yetistirilmeye baglamigtir. 1800'lerde Avusturalya'ya giden
ilk Avrupali gdgmenler tarafindan gotiirildiigi
sanilmaktadir. Buglin Avusturalya'da genig alanlarda mer'a
bitkisi olarak tarimi yapilmaktadar.

Tek y1llik yoncalar, genelde Akdeniz iklimine sahip
yerlerde, alkali topraklara adapte olmuglardir, fakat orta
derece asitli topraklarda da bazi tiirlerine rastlanmistir.

Y1llik yagigi yaklasik 1000mm olan yerlerde de dogal
olarak yetisen bu bitkilerin, Giliney Avusturalya'da yillik
yagisin 250 ile 500 mm oldudu yerlerde rahatlikla tariminin

yapilabildigi goriilmlistlir.
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Tek yi1llik yoncalarin tarimi ve bulundugu mer'aya
yayillmalara oldukga kolaydir. Clinkii, bu bitkiler
meyvelerini toprak ylizeyine déker ve bu meyveler otlayan
hayvanlarin ayaklariyla toprada gomiilerek daha sonraki
yillarda yeniden ¢imlenip, kendi kendilerini yenilerler.
Bu dzellikleri de onlarin bulundudu mera'da silirekliligini
saglar. Bdylece, tek yillik olan bu bitkiler, gok yi1llikmig
gibi kullanilabilirler.

Tek yillik yoncalar, kisi 1lik gegen Akdeniz
ikliminin hiikiim slirdiigii bdlgelerde, kislik yetistirilmek
suretiyle hayvan yemi olarak faydali olurlar. Protein
icerigi zengin olan meyveleri Kkoyun yetigtiriciliginde
6nemli bir besin kaynagidir. Kuraklida dayanikliligi ve
erozyonu onlemeleri ag¢isindan oldukga ©Snemli bitkilerdir
ve bu O6zellikleri nedeniyle diger bir ¢ok baklagil
bitkisinin vyetigsemedigi bolgelerde gilivenle tarimlarai
yapilabilir. Dider baklagiller gibi koklerinde yasayan
Rhizobium tiiriine ait bakteriler araciligi ile havanin
serbest nitrojenini k&klerinde Dbiriktirerek  toprak
verimliligini artirar ve bitkinin ihtiyaci olan nitrojeni
en ekonomik yoldan sadlarlar. Bu§daygillere nitrojen
teminindeki ©nemleri nedeniyle, ©n 1lrin, ara {irin ve
karisik ekim seklinde bugdaygillerle birlikte yetigtirilip,
bu yolla yem dederi ve verimi yliksek kuru ot ve silaj yemi
temin edilebilir.

Tek y1llik yoncalarain bu faydalarinin yanisira bazi
beklenilmeyen durumlar da olabilir. Ornedin, yem verimleri
yildan yila ¢ok farklilik gdsterebilir. Genelde verimde

meydana gelebilecek artislar veya azalmalar kig yagislarina
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baglidir. Yazlik olarak bugdaygillerle yetigtirildi§inde,
bazi tilirlerin rekabet glici az o©ldugu i¢in verimlerinde
azalma olabilir. Diger y&nden ¢ok yillik yoncada da oldudu
gibi bazen otlayan hayvanlarda sigme yapabilir. Ayrica tek
yillik bazi yonca tiirlerinin dikenli meyveleri, otlayan
hayvanlarin lizerlerine yapisarak hayvandan elde edilecek
yliniin kalitenin azalmasina yol acabilmektedir.

Tek yillik yoncalar, nadas alanlarinda ve ekim
ndbetinde kullanilarak, toprak yapisinin
iyilestirilmesinde, tarlanin en ekonomik sekilde
degerlendirilmesinde ve yem ihtiyacinin giderilmesinde
oldukga elverigli bitkilerdir.

fllkemizde tek yillik yoncalar heniiz deneme
agsamasindadir. Ozellikle Orta Anadolu sartlarina uyum
saglayacak ve bu sartlarda kaliteli yem liretecek tek yillik
yonca  tiiriinlin belirlenmesi igin birgok arastirma
yapilmistir. Diger bir ¢ok baklagil yem bitkisinin
yetistirilmesi ig¢in nem faktoriinin gok kisitli oldugu bu
bélgede tek yi1llik yoncalarain biiylime, gelisme ve verimleri
oldukga umut vericidir. Bu baklagil tilirleri Orta Anadolu'da
yazlik {irlin olarak yetistirilerek nadas alanlarinain
azaltilmasinda bir ¢éziim yolu olabilir.

Tek yi1llik ¢ yonca tiirlinde farkli fenolojik
devrelerde yapllan sap ve kodke ait gbdzlem, Olglim ve
bigimlerle, bitki gelisme ve bliylimesini, yemin verim ve
kalitesini, bitkinin en uygun bi¢im zamaninin tespitini ve
tiirlerin farkl: gelisme doénemlerinde nitrojen
biriktirebilme kapasitelerini belirlemek amaciyla bu

arastirma iki yil silire ile A. U. Ziraat Fakiiltesi Deneme
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Tarla'sinda ve 1iki ddnem halinde kontrollii yetistirme
kosullarini saglamak amaciyla Nova Scotia (Kanada) Tarim

Koleji Bitki Yetistirme Bo&liimii seralarinda yliritiilmiistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tek yillik yoncalarda tez konusuyla ilgili
yapilmis galismalar yeterli olmadidindan, ¢ok yillik yonca
ve diger baklagil yem bitkilerinden de kaynaklar
verilmigtir. S6z konusu kaynaklar "K&k Calismalari", "Bicim
Zamanl GCalismalari" ve "Nitrojen Tespiti Calismalara®

basliklari altinda burada ele alinarak islenmistir.

2.1. KOk galigmalari

Robson ve Loneragan (1970), Medicago truncatula

kiiltlir varyetesi Cyprus'un orta asitli topraga verilen
kalsiyum karbonat dozunun artirilmasi ile toprakta ph
dedgerinin de yilikseldigi i¢in nodozite olusumunda artis
oldugunu belirtmislerdir. Asitli topraklarda, Rhizobium
meliloti'nin liremesi ve faaliyet gdstermesi az olmustur.
Ayn1l arastiricilara gdre, R. meliloti'nin toprak asitligine
daha tolaransli tilirleri saptanabilirse, yillik yonca
tiirleri orta asitli topraklarda daha basarili bir gekilde
yetistirilebilir.

Erag¢ (1976), Medicago polymorpha L., M. truncatula

Gaertn., M. blancheana Boiss., M. tornata (L.) Mill., M.

ciliaris Wwilld., M. lit@oralis Rohde, M. dranadensis
willd., M. turbinata (L.) All. ve M. noeana Boiss. ile
yaptigi denemelerde, bu bitkilerin bazi morfolojik ve
biyolojik 6zelliklerini incelemigtir. Arastirica,
bitkilerin vegetasyon devrelerinin sonunda tilirlerin

ortalama kok uzunluklarinin 11.7 ile 17.9 cm arasinda
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dedistigini saptamistir. Kok tipi bakimindan yapilan
incelemelerde de ele alinan tiirlerin hi¢ birisinde belirli
bir kazik k&kiin bulunmadi§i, esas kok tipinin dallanmis
kazik kdk oldugu, fakat M. ciliaris, M. turbinata, M.

polymorpha ve M. granadensis'te k&klerin c¢ok dallanarak

sagak kdke benzedigi belirlenmistir.

Simpson vd (1979), ¢ok yillik yoncada (M. sativa)
yaptiklari arastirmalarda, asitli topraklara sahip alanda
yliksek oranda uygulanan kirecin k&k uzunlugunun artmasina.
ve koklerin daha ince yapida olusmasina neden oldugunu
saptamiglardir. Toprak yilizeyinin kuru olmasi sap bilylimesini
azaltmistir. Toprak ilist katmanlarinin sulama yolu ile daha
nemli hale getirilmesi neticesinde kire¢ uygulamasinin
etkisi olumlu yénde olmug, ayni 2zamanda da koklerin
derinlere dodru biiylime ve su alabilme kabiliyetleri de
artmistar.

Abdul-Jabbar vd (1982), yaptiklari arastirmalarda
¢ok yillik yoncanin k8k agdirligi ile veriminin ve kok/sap
oraninin toprakta nemlilik orani yilikseldikge artisg
gbsterdigi sonucuna varmislardir. Kok ¢api ile topragin
nemlilik orani arasinda ise herhangi bir iliskinin
olmadi§i, bunun da toprakta artan nemlilikle, daha fazla
kok ylzeyi olugmasindan ileri geldigi belirlenmigtir. Ayna
arastiricilar, yliksek toprak verimliligi ile artan kd&k
uzunlugu ve adirligi, su ve besin maddesi temininde de
ylikselis sadlayacadi igin toprak iistli aksaminin daha fazla
gelismesine yol acacagini ifadelerine ilave etmektedirler.

Kendall vd (1982), ¢ayir {iggildi (Trifolium

pratense) ve ¢ok yillik yoncada (Medicago sativa)
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yaptiklari kok c¢alismalarinda, k&k agirliklari ve kdk
¢aplari arasindaki korelasyon katsayilarinin her iki tilirde
de o6nemli oldudunu saptamislardir

Derkaoui vd (1984), Oklahomo'da ¢ok yillik yonca

(Medicago sativa) ile vyaptiklari arastirmalarda, doért

farkli biliylime ddneminde (erken ve ge¢ tomurcuklanma ile
erken ve geg¢ ¢igeklenme ddnemleri) kdklerin toprak ylizeyine
yakin 10 cm'lik kisimlarini tartmislardir. Farkli yonca
kiiltlir varyeteleri ve hasat devreleri arasindaki
interaksiyonlarin, kurak ve sulanan sartlarda ©nemli
olmadigi ve ilk ekim yalinda, bigim devreleri
geciktirildikge k6k agirliginin onemli derecede artislar
gbsterdigini saptamislardar.

Hansson ve Steen (1984), bitki k&klerinin toprak
eko- sisteminin ©&nemli bir kismini olusturdugunu ve
topragin organik madde ihtiyacini gideren en &nemli kaynak
oldugunu belirtmiglerdir. Ayni arastiricilara gore, kok
kalintilari ve bitkinin toprak iistii kisimlari, topraktaki
mikroorganizmalar ve toprak faunasinin temel unsurlaridir.
Vegetasyon devresi boyunca, mineral haldeki nitrojen,
bitkinin toprak iistii ve toprak altinin gelisme ve biiylimesi
igin kullanilmaktadir. K&k agirli§i, vegetasyon devresi
boyunca sabit agirlikta kalmakta ve hatta azalmaktadar.
Bitkinin farkli fenolojik devreleri ve gevre kosullarindaki
dedisiklikler kdk gelismesini etkilemektedir.

Henson ve Collins (1984), ¢ok yillik baklagil yem
bitkilerinin yumrucuklarindaki nitrojén tespitinin, toprak
{istli kisminin hasadindan sonra hizla azaldigini daha sonra

bitkide yeniden biiylime baslarken arttigini saptamiglardair.



9
Bu arasgtiricilara godre, yonca bi¢ildigi zaman bazi enzim
ve organik asit metabolizmasi ile k&k yumrucuk kapasitesi
azalmaktadair.

Pederson vd (1984), c¢ok yillik yonca (Medicago
sativa) ile yaptiklari denemelerde, fazla kék agirligina
sahip bitkilerin, k&k agirligi az olan bitkilere gdre, k&k
¢apinin, kdkte dallanma oraninin ve sap agirliginin daha
fazla oldudu sonucuna vardiklarini ifade etmektedirler.

Salter vd (1984), yaptiklari arastirmada yedi
farkli yonca kiiltlir varyetesini, li¢ farkli nem uygulamasina
tabi tutmuslar ve ortalama yem verimlerinin, yiiksek
dlizeydeki nem ile karsilastirildiginda, orta ve diisiik nem
diizeylerinde %30 ile %55 oraninda azaldigini tespit
etmiglerdir. Nemlilik orani azaldikg¢a kok agirligi azalmis
ve kokteki 1lif orani da artis gdstermistir. Aynmi
arastiricilar, yem verimleri ile tiim k&k karekterleri
arasinda da olumlu ydnde iliskiler saptamislardair.

Lee ve Cho (1985), doért farkli bugdaygil ve
baklagil yem bitkisi tlirleri ile yaptiklarai
arastirmalarinda, yem bitkisi verimleri ile kd&k kuru
agirligl ve kdk bilylimesi arasinda olumlu ydnde iliskiler
oldudunu tespit etmisglerdir.

Reyes (1986), Texas'ta yaptidi sera denemesinde
y1llik yoncalari akrilik (cam benzeri) tilipte yetigtirmisg
ve kdklerin ortalama 53 ile 64 cm derinlide ulastigini, 74
ile 160 mg/bitki kuru agdirlidina sahip olduklarini ve
kdk/gbvde oraninin ise 0.57 ile 1.42 arasinda degistigini

kaydetmigtir.
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Gomez vd (1986), serada akrilik tilip igerisinde ve
tarlada yaptiklari denemelerde g¢esitli baklagil yem
bitkisi tilirlerini kullanmiglardir. Serada ekimden 18 giin
sonra kok uzunluklarinin figl yoncasinda (Medicago

truncatula) 29 cm, salyangoz yoncasinda (M. scutellata) 30

cm, ekimden 28 giin sonra fig¢i yoncasinda 44 cm, salyangoz
yoncasinda 46 cm, ekimden 35 giin sonra ise fi¢i yoncasinda
60 cm, ve salyangoz yoncasinda da 63 cm oldudunu
belirlemislerdir. Ayni arastiricilar, tarlada ise ekimden
32 giin sonra fi¢i yoncasinin k6K derinligini 27 cm, dogal
bitki boyunu 3 cm, ekimden 53 gilin sonra, kdk derinligini
57 cm, dogal bitki boyunu 6 cm, ekimden 74 giin sonra kdék
derinligini 121 cm ve dodal bitki boyunu yine 6 cm olarak
6l¢gmiislerdir.

Kirchmann (1988), bir yillik tarla denemesinde
alty yem bitkisini Mayis ayindan Ekim ayina kadar
yeti$tifmi$ ve su sonuglari elde etmigtir; Toprak {stii
agirligr en fazla Iran {iggiilii (Trifolium resupinatum
L.) 'nden elde edilirken, en az ak iligglil (Trifolium repens
L.)' den elde edilmistir. Eylile kadar en fazla kdk
geligmesi gayir i¢glilinde olmugtur. Eyliil ve Ekim aylarai
boyunca c¢ayir {igglili ve ak {igglil kdk kuru agirliginda
onemli artislar kaydedilmigtir. S$erbetgi otu yoncasi
(Medicago lupulina L.) en ince ve en uzun kékli tliri teskil
etmistir. Ak {ligglil ve ¢ayir iicgiiliiniin, k&klerinde yiliksek
orandaki nitrojen igerigi ile dider baklagillerden daha
listlin olduklari saptanmistir.

Nnai ve Haque (1988), Etiyopya'da farkli baklagil
bitkileri ile yaptiklari ¢alismalarinda, Medicago
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truncatula kiiltiir ¢egidi Barrel'in kdk ve sap kismindaki

nitrojen ve fosfor miktarinin, M. scutellata kiiltlir ¢gesidi

Snail'inkinden daha fazla oldugunu belirlemislerdir.

Brar vd (1990), baklagil k&k sistemlerinin
arastirilmasinda, bitkilerin kagit torba ve akrilik cam
tiipler ig¢inde yetistirilmesinin, ucuz ve kolay oldugunu
bildirmektedirler. Ayni arastiricilar, kagit torbalarda 20-
25 °C'de yetistirilen 10 giinliik baklagil fideleri ile,
tarlada yetigtirilen 32 giinliik baklagil fideleri arasinda
k6k uzunlugu ag¢lisindan Kkorelasyon (rg=8.87) oldugunu
belirtmekte ve akrilik cam tiliplerde yetistirilen 14,18 ve
25 glinliik baklagil fideleri ile tarlada yetistirilen 32
glinliik fideler arasinda da korelasyonlar (r2= 0.69, 0.71 ve

0.62) olduunu ilave etmektedirler.

2.2. Bigim Zamani Galismalari

Singh ve Mehndiratta (1970), boriilcede yaptiklari
¢aligmalarda dolayli iliskilerin hesaplanmasinin 2zor
olduunu, bu durumda path analizinin bir karakter lizerine
diger karakterlerin dogrudan ve dolayli etkilerini bulmada
etkin bir yol oldudunu belirtmislerdir. Arastiricilar, bu
arastirmada yaptiklari path analizi neticesinde, tohum
veriminde en fazla dodrudan etkiye sahip karekterlerin
bitki basina meyve saylsi, meyvede tohum sayisi ve 100 tane
agirlidi oldudunu tespit etmislerdir.

Khangura ve Sandhu (1972), yerfistiginda path
analizi calismasi yapmislar ve tohum veriminde en fazla

dogrudan etkiye sahip karakterin ana sap uzunlugu oldugunu
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belirlemiglerdir. Arastiricilara gore, arastirmada
kullanilan diger tiim karakterlar dolayl:i olarak ana sap
uzunlugu lizerinden tohum verimine etkili olmuslardair.

Anderson vd (1973), ¢ok yillik yonca kiiltiir
varyetelerinden Ranger, Dupuits ve Lahontan'la yiiriittiikleri
denemelerinde, 1ilk ekim yilinda, tomurcuklanma, %10
¢igeklenme, %50 c¢igeklenme ve ¢iceklenme sonu gibi farkli
fenolojik devrelerde bi¢im yapildidinda sulanan kosullarda
yetistirilen bu varyetelerin besin dederinin, bi¢me zamanai
geciktirildik¢e azalma g&sterdigini ve ham protein oraninin
da glinliik olarak % 0.2 oraninda azaldigini saptamislardir.

Clarkson (1977), tek y1llik yoncalarain ilk
meyveleri olgunlasmaya basladigi zaman big¢im yapildiginda,
oldukga kaliteli bir kuru ot elde edilecedini
belirtmektedir. Bu zamanda yapilan big¢imin, bitkinin
yeniden yetismesine olanak verecedini ifade eden
arastirici, bu devrede ham protein oraninin ortalama % 15-
20 oldugu ve olgunlasmayla birlikte bu oranin da hizla
diistiigiini ilave etmektedir.

Taylor vd (1979), iki Medicadgo, iki Trifolium tiirid
ve Ornithopus sativus ile yaptiklari denemelerinde, en
fazla ot verimini bir seferde ve Dbitkilerin geg¢
devrelerinde yapilan bigcimlerden elde etmiglerdir. Bigim
s1kli§i arttikga ve bicim yillksekligi azaldikg¢a tim yem
bitkisi tlirlerinde yem verimi azalmig, bazi tilirlerde ise,

6zelliklede M. scutellata'da Snemli zararlara yol agmistir.

Ayni1 arastiricilara gdre, yem bitkisi tilirlerinde hasat
devresi geciktirildikg¢e, ham protein ve yemin hazimlilik

oranlari azalma gostermistir.
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Droushiotis (1980), ¢ok yillik yonca ile yaptiga
tarla denemelerinde, ¢igeklenme oncesi, % 25 gigeklenme ve
% 100 ¢igeklenme devrelerinde, toprak yilizeyinden 4.8 ve 12
cm ylikseklikten bi¢imler yapmislardir. En fazla kuru madde
verimi %25 ¢ig¢eklenme ddéneminden elde edilmistir. En uygun
bigim yliksekliginin ise 4 cm oldugu saptanmistir.
Arastirici bitkide nitrojen iceridinin big¢im devreleri
geciktikge azaldigini, big¢im yiliksekliginin artmasi ile de
artis gdsterdidini ve yesil yaprak oraninin ¢igeklenmeden
dnce yapilan bi¢imlerde ve artan bigim yliksekligi ile
fazlalastigini bildirmistir.

Britton vd (1981), sulayarak yetistirdikleri ¢ok

O,

yi1llik yoncayl (Medicago sativa), ¢igeklenmeden once, %10,

%50 ve %100 g¢iceklenme ddnemlerinde bigmislerdir. Bigilen
bu yoncalar gélgede, glineste soldurularak ve firinda
kurutulmustur. Arastiricilar, bitkinin olgunlastikga
nitrojen igeriginin azaldigina, asit ¢bzeltisinde
¢dziilemeyen nitrojenin arttigini ve yapraklarin dallardan
2.5 kat daha fazla nitrojen igerdigini belirtmislerdir.
Era¢ (1982), Medicago scutellata Mill., M.
ciliaris Willd., M. truncatula Gaertn., M. polymorpha L.
var. brevispina (Benth.) Heyn, M. blancheana Boiss. var.
blancheana, M. truncatula Gaertn. var. longeaculeate Urb.,

M. littorialis Rohde, M. tornata (L.) Mill. var. aculeata
(Guss.), ile tohum, ot verimi ve verime etkili baslica
karekterler konusunda arastirmalar yapmistir. Bitkiler %
50 gigeklenme devresinde iken yapilan 8lgiim ve tartimlara
gdére dogal bitki boyu 7.27 ile 28.9 cm, ana sap uzunlugu

51.8 ile 72.0 cm, ana sap ¢apl 2.5 ile 3.8 mm, birinci dal
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saylsl 6.6 ile 12.8 arasinda tespit edilmistir. Gigeklenme
devam ederken meyveler olusmaya bagladiginda yapilan bigim
ve tartimlarda ise yegil ot verimi 346.4 ile 1069.4 kg/da,
kuru ot verimi 91.3 ile 298.5 kg/da, ham protein orani %
14.3 ile % 19.5 ve ham protein verimide 15.3 ile 43.27
kg/da arasinda dedisgmistir. Genelde, burada sayillan

6zellikler bakimindan M. scutellata ve M. ciliaris diger

tiirlerden daha listiin sonug¢lar vermistir. Arastirici, dogal
bitki boyu, ana sap uzunlugu ve ana sap ¢apl ile kuru ot
verimi arasinda olumlu iligkilerin oldujunu, kuru ot verimi
ile ham protein verimi arasinda yine olumlu, fakat kuru ot
verimi ile ham protein orani arasinda olumsuz iligskilerin

oldudunu da belirlemigtir.

Rihawi vd (1983), Vicia sativa, Lathyrus sativus,
Pisum sativum ve Medicago rigudula'da beg farkli devrede
bigim uygulamiglardir. Bu bigim devreleri, g¢igeklenme
baglangici, % 10 ¢igeklenme, % 100 gigeklenme, % 100 meyve
olusumu ve meyvelerin olgunlasmasi devreleridir. Bigim
devreleri geciktirildikge, M. rigidula'da kuru madde verimi
795 kg/ha'dan 5009 kg/ha'a ylikselmis, ham protein orani ise

% 29.5'dan % 8.1'e inmis, Vicia sativa'da kuru madde verimi

825 kg/ha'dan 4460 kg/ha'a ylikselmis, ham protein orani %
27.5'den, % 8.6'ya inmig, Lathyrus sativus'ta kuru madde
verimi 445 kg/ha'dan 3077 kg/ha'a ylikselmis, ham protein
oranl % 26.67'den, % 7.15'e inmis, Pisum sativum 'da ise
kuru madde oranlari 630 kg/ha'dan 4505 kg/ha'a ylikselirken,
ham protein oranlari % 23.16'dan, % 8.55'e inmigtir.
Arastiricilar, neticede M. rigidula'nin tiim vejetasyon

devresi boyunca ham protein ve hazmolabilir kuru madde
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bakimindan en ideal tiir oldudunu, Lathyrus sativus'un ise
bu aragtirmada kullanilan tilirler arasinda yapilan
siralamada en son yeri aldigini ortaya koymusglardir.
Sheaffer (1983), ¢ok yillik yoncanin (Medicago
sativa) kiiltlir varyetelerinden Ramsey ve Saranac ile
yaptidil denemelerde ilk ekim yilinda, ¢imlenmeden 40 giin
sonraki bigimde, ham protein oranlarinin ¢imlenmeden 80 giin
sonra Yyapilan bigimlere gdre daha yiliksek oldudunu
saptamigtir. Ilk bigimlerde, en erken tarihte ekilen
bitkilerin kuru madde verimleri big¢im devreleri
geciktirildikge artis gdstermigtir. Arastirici, ilk ekim
yilinda, erken ekimlerde ve ¢imlenmeden 60 giin sonra bigim
yapildiginda (tomurcuklanma sonu ve ¢igeklenme baslangici
devreleri) varyetelerin kuru madde verimlerinin ve besin
maddesi igeriklerinin oldukga yliksek oldugunu
belirlemistir.
Viljoen vd (1984), Medicago truncatula kiiltiir
varyeteleri Cyprus ve Jemalong, M. aculeata var. inermis'in

kliltlir varyetesi SA4438, M. orbicularis'in kiiltiir varyetesi

2552 ve M. rugosa'nin kiiltiir varyetesi Paragosa ile
arastirmalar yapmislardir. Elde edilen sonuglara gbre,
Paragosa kiiltiir varyetesi harig¢, diger varyetelerde protein
verimi ile c¢igeklenmeye kadar geg¢en giin sayilisl arasinda
olumlu iliskiler elde edilmis, bundan dolayil uzun
vejetasyon sliresine sahip Jemalong ve SA4438 kiiltiir
varyeteleri oldukg¢a fazla protein verimine sahip olurken,
erkenci varyetelerden Cyprus, SA2552 ve SA4438'de, meyve

olusum déneminde 2.3 t ham protein/ha elde edilmisgtir.
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Rumbaugh ve Johnson (1986), A.B.D.'de 39 iilkeden
toplanm1§, 34 Medicago tliriine ait 584 hat ile yaptiklara
denemelerinde, tiim bu tilirlere ait biliylime ve gelisme ile
nitrojen birikimini tespit etmislerdir. Tohumlar ekimden

6nce ticari Rhizobium meliloti Dang. irklari 1ile

asilanmistir. Bu tlirlerden, M. polymorpha'da dogal bitki

boyu 20 cm, gdvde kuru adirlidi 7.51 g, bitki k8k agdirliga
0.21 g ve bitki basina yumrucuk sayisi 7.72, M.

scutellata'da ise dogal bitki boyu 29 cm, gdvde kuru

agirligi 3.12 g, bitki k&k agirligi 0.16 g ve bitki bagina
yumrucuk saylsl 5.4 olarak bulunmustur. Big¢imin yapildigi

siralarda M. scutellata heniiz vejetatif gelismenin basinda

oldugu icin bitki gelismesi ve nitrojen tespit orani M.

polymorpha'dan daha az elde edilmistir. Arastiricilara

gbére, denemeye alinan tiim tek yillik yonca tiirlerinin
iginde M. lupulina‘'nin denemenin yapildigi bdlgeye en iyi
adapte olabilen ve en yiliksek verimli tir oldugu
saptanmigtar.

Eser vd (1987), nohutla yaptiklari arastirmalarinda
ele alinan karakterler igerisinde yalnizca bitki tane
verimi ile birim alan tane verimini bagimli dedisken olarak
secmisler ve herbirine kendisi disinda kalan karakterlerin
dogrudan ve dolayl1 etkilerini belirlemiglerdir. Yaptiklari
path analizi sonucunda, bin tane agdirligi, bitkide tane
saylsil, bitkide fertil meyve sayisi ile birinci ve ikinci
dal sayisini ©ncelikle diiglinlilmesi gereken seleksiyon
kriterleri olarak Snerebileceklerini belirtmislerdir.

Slarke ve Mason (1987), Avusturalya'da ¢ok yillik

yoncanin (Medicago sativa) farkli kiiltlir varyeteleri
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lizerinde yaptiklari denemelerde, dort fenolojik devrede
bi¢gimler yapmislardir. Tomurcuklanma devresinde yapillan
bicimlerle, % 10 g¢igeklenme devresinde yapilan bigimler
karsilastirildiginda kuru madde verimlerinde % 18'lik bir
azalma kaydedilmistir (16.4 t/ha'dan 13.5 t/ha'a). Ham
protein orani ise ayni devrelerde % 19.3'den % 24'e
ylikselmigtir. Hektara toplam ham protein verimleri ise
ayni fenolojik devrelerde yapilan bicmelerden
etkilenmemistir. Ayni arastiricilar, ham protein orani ve
kuru maddenin sindirilebilirliginde, kiiltiir varyetelerinin
etkisinin ©6nemsiz oldujunu ve yoncanin yem kalitesiyle
geciken big¢im devreleri arasinda olumsuz iliskiler tespit
edildigini ifade etmektedirler.

Fagerberg (1988), Isveg¢'te yaptigl ¢ok y11lik yonca
calismasinda, farkli fenolojik devrelerde yapilan
bigimlerin geciktirilmesiyle ham protein oraninda azalma
oldugunu, fakat c¢igeklenme ddneminin sonuna kadar $ 16'nin
altina dlismedigini belirtmistir.

Rankin ve George (1989), 1ilk ekim yilinda
yaptiklari ¢aligsmalarinda ¢ok yillik yoncayi g¢igeklenme
dncesi, tomurcuklanma, ¢ig¢eklenme baslangici ve g¢igeklenme
sonu devrelerinde bigmisler ve bigim devresi
geciktirildik¢e yem kalitesinin azaldigini, kuru madde
verimlerinin de arttidini saptamiglardir. Kuru madde
verimleri ilk bigim devresinde 1825 kg/ha iken, geciken
bigim devresi ile 7575 kg/ha'a kadar ylikselmistir. Ayni

o,

sekilde ham protein verimleri de ilk bigim devresinde %

27.2 iken, bigim devresi geciktikg¢e % 16.9'a kadar

inmistir. Arastiricilar, mevsim siliresince diger bigimler
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erken ¢igeklenme devresinde yapildiginda, ilk {retim
yilinda veya ikinci yilin erken ilkbaharinda yoncalidin yem
veriminde bir azalmanin olmadigini saptamislardir.

Sanderson ve Wedin (1989), vyem bitkilerinin
fenolojik devrelerinin yemin kimyasal yapisini tayin
ettigini bildirmektedirler. Ayni arastiricilara goére,
bitkinin biliyime ve geligmesi ilerledikge, ©6zellikle
generatif ddnemine gelindiginde yemin kalitesi azalmaktadir
ve dolayisi ile fenolojik devrelerle yemin kalitesi
arasindaki iliskilerin bilinmesi, yem bitkilerinin en uygun
hasat 2zamanlarinin tespitinde ve otlanan alanlarin
iyilestirilerek verimliliklerinin artirilmasinda oldukga
6nemli rol oynamaktadair.

Eragc ve Unli (1991), yillik yoncalarin farkla
fenolojik devrelerinde yaptiklari bi¢imlerde, Medicago

truncatula Gaertn., M. scutellata Mill. M. ciliaris wWilld.

ve M. blancheana Boiss var. blancheana'nin tomurcuklanma,

¢iceklenme ve g¢igeklenme sonunda yem verimlerini tespit
etmiglerdir. Arastiraicilar, tiirler arasinda bitki
boylarinin en fazla ortalama 46.7 cm ile g¢igeklenme sonu
devresinde, yesil ot verimlerinin ortalama 469.7 kg/da ile
¢iceklenme devresinde, kuru ot verimlerinin ortalama 211.7
kg/da ile ¢igeklenme sonu devresinde, ham protein
oranlarinin ortalama % 17 1ile ¢igeklenme baslangici
devresinde ve ham protein verimlerinin ise ortalama 30.4
kg/ha ile c¢igeklenme sonu devresinde yapilan bigimlerden
elde edildigini belirtmislerdir.

Balabanli (1992), macar figi ile yaptigi

calismasinda, kuru ot verimi ile en yliksek iliski biyolojik
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verim arasinda tespit edilmigtir. Ayrica, birim alandaki
kuru ot verimi bagimli dedisken olarak ele almig ve
arastirmada kullandigi diger karakterlerin path analizini
yapmistir. Arastirici, birim alandaki kuru ot verimine en
yliksek dogrudan etkili karakterin de biyolojik verim oldugu

sonucuna varmistair.

2.3. Nitrojen Tespiti Qaligmalari

Burton'un (1972) belirttigine gbre, nitrojen
birikimi, dodada baklagil bitkisinin ko&klerinde yasayan
Rhizobium bakterileri tarafindan tespit edilen nitrojeninin
yumrucuklar ig¢indeki nitrojen tespit enzimi (Nitrogenaz)
ile amonyada indirgenmesi suretiyle olusmaktadir.

Hardy vd'nin (1973) bulduklari metodla
labarotuvarda baklagil bitkisinin kdk Xkismina verilen
asetilen gazinin yumrucuklarda bulunan nitrogenaz enzimiyle
etilene indirgenmesi ve birim zamanda indirgenen bu
miktarin tespiti ile nitrojen birikim orani saptanabilmekte
ve bu metoda "asetilen indirgenmesi metodu" denmektedir.

Seetin ve Barnes (1977), ¢ok yillik yoncada
yaptiklari: c¢alismalarinda, asetilen indirgenmesi ile
bitkilerin dalli bir k&k vyapisina sahip olmasi, ko&k
yumrucuk sayisinin fazla olmasi ve fazla miktarda sap-
yaprak ve kdk meydana getirmesi arasinda olumlu iligkilerin
oldudunu saptamiglardir. Arastiricilar, kok yas agirliginin
fazla olmasinin bitkide sap-yaprak oraninin artmasi ile

oldukca iliskili oldudunu da bildirmislerdir.
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Sinclair vd. (1977), Trifolium repens, T. pratense

T. hybridum, T. subterraneum, Medicago sativa ve Lotus

pedunculatus'ta, asetilen indirgenmesi metodu ile nitrojen

tespit ¢alismalari yapmislardir. Arastiricilar, neticede
yetistirme kosullari ile nitrojen tespiti arasinda iliski
oldugunu, 6zellikle nem azalmasinin asetilen
indirgenmesini, dolayisiyla nitrojen birikimini olumsuz
ybnde etkiledigini saptamislardar.

Riegqg ve Alston (1978), serada fi¢l yoncasi

(Medicago truncatula) 'nin mevsim boyunca siliregelen asetilen

indirgenme degerlerini saptamislar ve bitkide meydana gelen
asetilen indirgenmesi ile bitki kuru agirligi ve bitkide
fotosentez ylizeyinin artigsi arasinda olumlu iligkiler
oldugunu bulmuslardir. Ayrica asetilen indirgenme oraninin
6gle saatlerinde, glinlin diger saatlerinden % 10 ile % 60
diizeyinde daha fazla oldudunu belirlemislerdir.

Lindstrd (1983), yapti§y calismasinda Trifolium

pratense, Medicago sativa ve Galega orientalis'in

vegetasyon devresince devam eden nitrogenaz etkinligini
bulmak ig¢in asetilen indirgenmesi metodunu kullanmistir.
Haftada bir defa yapilan asetilen indirgenmesi sonucu,
gevre etkilerinin bitkide kisa ddnemde meydana getirdigi
dedisiklikler saptanmistir. Genellikle, bitkinin biiylime
orani ile nitrogenaz etkinligdi arasinda iliski oldugu
bulunmustur. Ayrica arastiricinin bulgularina gore, M.
sativa'da nitrogenaz etkinligi hava sicakli§ina §6re
degismektedir.

Smith and Baltensperger (1983), seradarserbetgi

otu yoncasi (Medicago lupulina), figi1 yoncasi (M.




21

truncatula) kiiltilir varyetesi Jemalong ve pitrakli yonca (M.

polymorpha) ile yaptiklarai denemelerde, bu tiirlerin
nitrojen tespit etme kapasitelerini bulmaya ¢alismiglardir.
Fi¢li yoncasi kiiltlir varyetesi Jemalong'un asetilen
indirgenme orani1 orta derecede elde edilmis ve tiirler
arasinda en yiliksek toprak listii bitki agirligini vermistir.
Ayrica en hizli ve en fazla bliyliyen varyete olmustur.
Bitkinin. toprak {istii kisimlarinin adgirligi, kok taze
agirlidi, yumrucuk saylsi ve K8k gelismesi ile asetilen
indirgenmesi arasinda olumlu iligkiler tespit edilmistir.
Bitki  biiylime ve dgelismesi ile yaprak rengindeki
dejismelerin, asetilen indirgenmesi ile iliskili oldugu
saptanmistir. Bu arastirmada kullanilan asetilen
indirgenmesi metoduna gdre, tek yillik yoncalarin &nemli
miktarda nitrojen biriktirdikleri sonucuna varilmigtair.

Wivstad vd (1986)'e gdre nitrojen tespit eden bir
baklagilin ekim ndbetinde yer almasi ve farkli ekolojilerde
bu c¢alismalarinin yiiriitiilerek en fazla nitrojen saglayan
bitkinin bulunmasi, nitrojenin biyolojik tespit yolu ile
toprada sadlanmasl ag¢isindan oldukg¢a Snemlidir.

Streeter ve Hannaway (1988), farkla Rhizobium

irklari ile Lupinus albus, Medicago truncatula ve Trifolium

alexandrinum tiirlerini, nitrojen tespit etmek igin
denemelere tabi tutmuslardir. M. truncatula'da R.

melilotinin birgok irki kullanilmis ve bunlardan 102D6é ve

102B11 1irklari asetilen indirgenmesinde, bitki kuru
agirlidi ve bitkide toplam nitrojen igeriginde artiglar
meydana getirmigtir. Hatta bu artislar nitrojen glibrelemesi

yap11digi zamanki verimlerden daha fazla olmustur. Neticede
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arastiricilar, M. truncatula yetistiriciliginde, her iki

Rhizobium irkininda kullanilmasini tavsiye etmektedirler.

Antipchuk vd (1990), bezelye, ¢ok yillik yonca, aci
bakla ve soya fasulyesi ile yaptiklari cgalismalarinda,
tiirlerin ham protein igeriklerinin nitrojen tespiti ile
iliskili oldudunu saptamiglardir. Rhizobium cinsine bagli
irklarin etkinlikleri, yumrucuklarda biriktirilen
nitrojenin miktarini ve yemin kalitesini etkilemektedir.
Arastiricilar, bu durumun toprak yapisina ve iklim
gsartlarina da badli oldugunu ifade etmiglerdir.

Erac ve Altinok (1990), Medicago scutellata Mill.,

M. ciliaris Willd. ve M. truncatula Gaertn. ile yaptiklara

arstirmalarinda 0, 2.5, 5 ve 10 kgN/da glibre dozlarinin yem
verimine etkisini saptamayi amag¢lamigslardir. Verilen
nitrojenli gilibrenin, tilirlerde yem verimine etkisi olmamisg,
yesil ot verimi 287.4 ile 448.3 kg/da, kuru ot verimi ise
106.3 ile 154.5 kg/da arasinda dedismistir. Arastiricilara
gdre, tiirlerde en fazla ham protein orani artisina 10
kgN/da giibre dozu neden olmug, diger gﬁbré dozlari ise
herhangi bir artis meydana getirmemistir.

Materon ve Danso (1991), Suriye'de ICARDA'nin Halep
kenti yakinindaki Tel-Hadya Tarim Enstitiislinde, Medicago
rigidula'nin seleksiyonla elde edilen 716 nolu materyali

ve M. truncatula Gaertn. 'nin kiiltiir varyetesi olan Jemalong

ile iki Rhizobium i1rki, WSM244 ve CCl1l69 ile yaptiklari
denenelerde, nitrojen tespitini ¥N-iz metodu ile
saptamislardir. ¢igeklenme sonunda bigimleri yapildiginda,

M. rigidula'nin kuru madde verimleri M. truncatula'nin

yaklagik i kati kadar fazla olmustur. Ayrica M.
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[

rigidula'nin biriktirdigi nitrojenin yaklasik % 91'ini
kendi biinyesinde topladidi, bunun da 85 kg N/ha'a esit
oldudu ve bu ydnden bitkinin siliper bir nitrojen tespit etme
6zelligine sahip oldugu yapilan denemelerin sonucunda

belirlenmistir. M. truncatula/R. meliloti ortak yasaminda

ise bu oran % 64 olmus ve 23 kgN/ha biriktirilmistir. M.
rigidula, dogal olarak toprakta bulunan Rhizobium irklari
ile daha fazla yumrucuk olusturmus ve R. meliloti
irklarinin kullanilmasiyla, yumrucuk saylsinda ve nitrojen

tespitinde herhangi bir artis kaydedilmemistir.

Arastiricilara gdre, M. truncatula tiirline toprakta dogal
olarak mevcut olan R. meliloti irklarinin fazla bir etkisi

olmamis, kullanilan iki Rhizobium irki ile asilama sonucu,

yumrucuk olusumu ve nitrojen tespiti artmistair.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Bu arastirmanin tarla denemeleri, 1989 ve 1992
yillarinda A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkilerinin deneme
tarlasinda ylirlitilmiistiir. Deneme yeri 39° 571 kuzey enlem
ve 32° 53' doju boylamlari arasinda olup, denizden
yliksekligi 848 m'dir.

Deneme vyerine ait toprak analizi A.U. Ziraat
Fakililtesi Toprak b&liimiinde yapilmigtir. Toprak analiz
sonuglar:r Cizelge 3.1'de verilmigtir. Bu ¢izelgede de
gdriildiigd gibi, killi tinli bir karaktere sahip olan deneme
yeri topraginin ortalama pH=8 oldugu i¢in "alkali" ve %

0.95 organik madde igerigi ile "organik maddesi az olan

topraklar" sinifina girdigi sdylenebilir.

Gizelge 3.1. Deneme Yerinin Toprak Analiz Sonuglarai

Nem Kil Kum Silt Organik Madde Kireg PH
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
4.1 32.5 28.3 39.2 0.95 9.0 8.0

Deneme yerinin, bitkinin gelisme devresindeki iklim
durumunu belirten 1989 ve 1992 yillarina ait yadis,
sicaklik ve oransal nem dederleri ile uzun yillar
ortalamasi Gizelge 3.2.'de verilmistir.

1989 vegetasyon donemindeki ortalama yadis
miktarlari, 6zellikle yillik yoncalarin ilk geligme ddnemi
olan Mart ve Nisan aylarinda g¢ok dlisliktiir. Nisan ayina ait

yadisin 6.7 mm olmasl, yillik yoncalarin ekimden sonra,
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gesitli ydntemlerle sulama yapilmasina ihtiyag¢ gdstermis
ve bu durum c¢ikisin dolayisi ile fide gelismesinin zayif
olmasina neden olmustur. Bu kurak d&nem, Mayis ayindaki
74.8 mm'lik yagisa ragmen, dedisik fenolojik devrelerde
bi¢imi olumsuz y®dnde etkilemistir. Yine 1989'da ortalama
sicaklik, uzun yillar ortalamasindan daha yliksek, oransal
nem ise daha diislik kaydedilmistir.

1992 yilinda yapilan ikinci tarla denemesindeki
vejetasyon devresi boyunca diisen yagis miktarlari 1989
yllina oranla daha fazla olmustur. Fakat, c¢imlenme
devresinde yeterli olan yadis miktari bitkilerin fide
devresindeyken Mayls ayinda ¢ok azalmig, ve bu nedenle
ortaya ¢ikan Kkurakliktan bitkilerin =zarar gdrmemesini
salamak i¢in bir defa salma sulama yapilmistir. 1992 yila
toplam yagis miktari uzun yillar ortalamasindan daha fazla
iken ortalama sicaklik miktari daha diisiik olmustur. Ayrica
ortalama oransal nem de uzun yillar ortalamasindan daha

yliksek belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Yillik Yoncalarin Vejetasyon Siiresinde iklim Verileri

Aylar 1989 1992 Uzun Yillar Ort.
Yagaig Slcgkllk Nem Yagig Slg?kllk Nem Yagig Sl%akllk Nem
(mm ) (C) (%) (mm) (c) (%) (mm) (C) (%)
Mart 18.6 8.9 57 50.3 3.9 70 35.6 5.3 65
Nisan 6.7 16.4 45 40.2 11.4 59 38.4 11.1 58
Mayis 74.8 15.6 54 1.6 16.2 45 52.1 16.0 57
Hazira 19.8 19.5 52 54.9 19.0 58 31.7 19.9 50
Temmuz 11.4 23.3 45 29.9 20.5 55 12.6 23.2 43
Agustosll.l 24.6 40 19.9 23.4° 46 9.0 23.1 41
Toplam
Yagig 142.4 196.8 179.4

Ort. Sic. ve
Oransal Nem 18.1 49 15.7 56 16.4 52
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3.2. Materyal

Tarla denemelerinde, materyal olarak A.U. Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri bdllimlinden temin edilen
salyangoz yoncasl (Medicago scutellata Mill.), kirpi
yoncasi (M. ciliaris Wild.) ve pitrakli yonca (M.

polymorpha L. var. brevigpina (Benth.) Heyn) isimli tek

villaik yonca tiirleri kullanilmistar. Bunlara ait
tohumlarin, ekimden ®nce laboratuvarda biyolojik ¢imlenme
denemesi yapilarak, ¢imlenme oranlari ve 1000 tane
agirliklarai belirlenmis ve buna gbére ekilecek tohum

miktarlari hesaplanmisgtir.

3.3. Metot

3.3.1. Tarla galismalara

Tek yi1llik yonca tilirleri, Tarla Bitkileri B&limi
deneme tarlasinda uygun toprak hazirlig:r ve parselleme
yapilarak, bdliinmiis parseller deneme desenine gdre, 24 Mart
1989 ve 16 Nisan 1992 tarihlerinde ekilmigtir (Dlizglines vd,
1983 ve Steel ve Torrie, 1960). Bu ekim deseninde li¢ tek
yillik yonca tiirii ana parselleri ve her ana parselde de ii¢
ayri fenolojik devrede yapilacak olan bigimler ig¢in alt
parseller olusturulmustur. Ekim, 50 cm aralikli, 8 m
boyundaki, 8 sirali alt parsellere, 4 tekerriirlii olarak
elle yapilmigtir. Ekimden sonra parsellerin {izerinden

merdane gegirilerek g¢ok kiiglik olan tohumlarla topradin
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temas1 saglanmistir. 1989 ilkbaharinda yagisin ¢ok yetersiz
olmasl nedeniyle, tohumun ¢imlenmesi ig¢in sik araliklarla
ve gesitli ydntemlerle sulama yapilmistair.

Parsellerdeki bitkilerin toprak alti ve listi
organlarina ait gézlem, O6lglim ve big¢imleri tomurcuklanma,
¢cigceklenme ve ciceklenme sonu olmak lizere lig fenolojik

devrede (Bakir, 1969 ve Era¢ ve Unlii, 1991) yapilmistar.

3.3.1.1. Sap Odlgiimleri

1989 ve 1992 yaili tarla denemelerinde dogal bitki
boyu (cm), ana sap uzunlugu (cm), ana sap kalinligi (mm)
ve birinci dal sayisi 6lclim ve gbzlemlerinde Sheridan ve
Mckee (1968), Erag¢ (1982) ve Era¢ ve Altinok'un (1990)
calismalarindan faydalanilmigtar.

Tek yi1llik yonca tlirleri istenen big¢im devresine
gelince, her alt parselden rastgele alinan besg bitki toprak
ylizeyinden itibaren, bitki yerden kaldirilmaksizin "mm"
bdlmeli bir metreyle @&lgiilerek dodal bitki boyu
bulunmustur. Ayni bitkilerin ana saplarinin toprak ylizeyi
ile en ug¢ noktasi arasindaki kismi ayni metreyle Slglilerek
ana sap uzunlugu elde edilmistir. Her iki iglemde de
kullanilan bitkilerin ana sapinin toprak ylizeyinin 5 cm
kadar {izerindeki bodum arasi 0.1 mm bdlmeli kompasla
Slcililmek suretiyle ana sap kalinligi belirlenmigtir. Ayrica
bitkilerin k®k bo§azindan itibaren dallanan Kkisimlar:

sayilarak birinci dal sayisi saptanmigtir.
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3.3.1.2. Kok Olgiimleri

Tarla denemelerinde o©nceden rastgele alinan ve
etiketlenen bitkilerde k&k uzunlugu (cm), kdk yas ve kuru
agirligy (g) ile kokte yumrucuk sayisina ait &lglim ve
gbzlemlerde Erag¢ (1976) ve Smith ve Baltensperger'in (1983)
arastairmalarindan yararlanilmistair.

Parsellerde isaretli bes bitkide k&k gelismesini
incelemek amaciyla, her bir parselden bitkiler, kiirek-bel
yardimi ile toprakli kdkleriyle gikartilip, basingli su ile
yikanmigtir. Daha sonra bu koklerde, "mm" bdlmeli metreyle
Olgiilmek suretiyle k&k uzunlugu, tartilarak kok vyas
agirligi ve 70°C'de 24 saat kurutularak kék kuru agarlaiga
saptanmistir. Ayrica sayilmak suretiyle kokte yumrucuk

sayisi bulunmustur.
3.3.1.3. Bitki verimleri

Ayni tarla denemelerinde, sap:kok orani saptanirken
Joast ve Haveland (1986) ve Abdul-Jabbar vd'nin (1982)
arastirmalaraindan, yesil ot verimi (kg/ha), kuru madde
verimi (kg/ha), ham protein orani (%) ve ham protein verimi
(kg/ha) tespit edilirken de Sheaffer (1983), Slarke ve
Mason (1987), Erag ve Altinok (1990), Erag¢ ve Unld (1991),
Martin vd'nin (1991) cgalismalarindan faydalanilmistair.

Etiketli bitkilerin gévde ve koklerindeki dlglimler
tamamlandiktan sonra, her bir parselin kenarlarindan birer

sira, alt ve listden ise 50'ser cm goz Oniline alinmaksizain,
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tiim parselde el oradi ile big¢im yapilip, elde edilen taze
ot hemen tartilmistir. Bigimi yapilan parsellerden alinan
500 g'lik taze ot Ornekleri, kurutma dolabinda 48 saat
70°C'de kurutulmus ve tartilarak kuru madde agirliga
bulunmustur. Daha sonra, bu kurutulmus ot de§girmende
oglitilerek un haline getirilmis ve bunlardan da 2-3 g'lik
ornekler alinarak nitrogen oranlari Kjeldahl y&ntemi ile
tespit edilmis ve bu oranlar 6.25 katsaylsi ile ¢arpilarak
ham protein oranlari bulunmustur. Elde edilen kuru madde
verimleri ve ham protein oranlari, hektara verim olarak

hesaplanmistar.

3.3.2. Sera galismalari

Kanada Nova Scotia Tarim Koleji Bitki Yetistirme
B6liimi seralarinda, 1991 vyilinda, tarlada yapilan
¢alismalara paralel olarak, iki sera denemesi
yliritilmiigtlir. Her iki denemede de, 1990 yilinda
Tiirkiye'den gotiiriilen ve ayni materyalden salyangoz yoncasl

(Medicago scutellata Mill.), Kirpi yoncasi (M. ciliaris

wild.) ve Pitrakli yonca (M. polymorpha var. brevispina

(Benth.) tiirlerinin tohumlarai Xkullanilmistir. Tohumlar
petri kaplari i¢inde ¢imlendirilmis, daha sonra fide
yetistirilen plastik kutulara sasirtilmistir. Fidelerin
boyu 4-5 cm oldugunda, i¢inde yikanmis dere kumu buluﬁan,
15 cm gapli, 85 cm uzunlugundaki plastik borulara, her
birine bes adet olmak (izere sgasirtilmistir. Denene,
bdllinmiis parseller deneme desenine gdre 4 tekerriirlii olarak

kurulmus, ili¢ tane yillik yonca tiirii ana parselleri ve her
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bir tilire ait ¢ ayri fenolojik devrede yapilacak olan
bigimler ig¢in de alt parseller olusturulmustur.

ikinci sera denemesinde ise g¢imlenme ve fide
devresinde, bitkiler Rhizobium meljiloti'nin elverisli bir
ticari irki ile asilanmistar.

Her iki sera denemesi de gece 14°C ve giindiiz 18°C
si1caklik 1ile 16 saat isiklandirilan sera sartlarinda
ylirtitiilmigtlir. Birinci sera denemesindeki bitkilere tiim
yetigtirme d&nemi boyunca, topraktaki diisliik dlizeydeki
nitrojen ve dier temel besin maddeleri ihtiyacini gidermek
amaciyla 250 ml/1 boru miktarinda N-P-K (15-15-18)
giibreleri uygulanmistir. ikinci sera denemesinde ise ayni
glibreleme ilk bir aylik fide gelisme déneminde yapilmigtir.
flk bir aylik ddénemden sonra, bitkilere 5.3g/lboru
miktarinda N'siz graniil seklinde fosfor ve potasyum (0-20-
20) glibreleri ve 0.3g/lboru miktarinda ise mikro besin

elementleri uygulanmistir.

3.3.2.1. Sap dlgiimleri

Birinci ve ikinci Sera denemesinde, yi1llik yonca
tiirleri tarla denemelerinde oldudu gibi belli fenolojik
devrelere geldiginde, plastik borulardaki beser adet
bitkinin toprak iistii organlarinda bazi dlg¢iim ve gdzlemler
yapilmistir. Bunlar, dogal bitki boyu (cm), ana sap
uzunlugu (cm), ana sap kalinligi (mm), birinci dal
saylsidir. Sap ©6lg¢iim ve gbdzlemleri tarla denemesinde

kullanilan metodlarla yapilmigtar.
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3.3.2.2. Kok Olgiimleri

Birinci ve 1ikinci sera denemesinde, farkla
fenolojik devrede big¢imi yapilacak olan tek yillik yonca
tlirleri, kok Slg¢limleri i¢in her bir plastik boru bitki ve
topragr ile birlikte plastik bir ©&rtiinin {izerine
dokiilmlistiir. Bitkilerin sap kisimlari bigilerek, kékleri
birinci sera denemesinde topraktan dikkatlice ayrilip
yikanmig, ikinci sera denemesinde ise bu kokler yikanmadan
once asetilen indirgenmesini tespit i¢in kullanilmistair.
Birinci sera denemesinde dodrudan, ikinci sera denemesinde
ise Asetilen Indirgenmesi yapildiktan sonra, koklerde
yapilan kok uzunlugu (cm), kok yas adgirligi (g), kuru
agirligil (g) ve yumrucuk sayisl Olcgiim ve gbdzlemlerinde
tarla denemelerinde kullanilan metotlar kullanilmistir.

ikinci sera denemesinde, hasata yapilarak
saplarindan ayrilan bitkilerin koékleri tartilmis ve
nitrojen tespit oraninin saptanmasi ig¢in, Hardy vd'nin
(1973) gbsterdigi metoda gdre Asetilen Indirgenmesi
yapilmistir. Hasadi yapilan her bes bitki, lstilinde serum
basligi bulunan 1.5 litrelik kavanozlarin igine konarak,
kavanozun adzl izoloband ile kaplanmistir. Saflastirilmis
asetilen gazi (60cc), enjektdrle serum basligindan igeriye
dogru verilmistir. Inkiibasyon siliresi oda sicaklidinda 1
saat silirmiistiir. Daha sonra kavanozun ig¢inden 10 ml'lik gaz
alinarak, cam siselerin ig¢ine atmosfer Dbasincinda
depolanmistir. Bu depolanan gazdan daha sonra 2 ml'lik
drnek alinarak gaz kromotografisi ig¢ine verilmis ve etilen

liretimi bu yolla tespit edilmistir. Gaz kromotografiéindeki
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slitun sicakliga 90°Cc  ve tasiyilci-gaz akma orani

35mlN/dakika olmustur. Etilen gazi standart olarak
kullanilmisg, inklibasyon ¢emberindeki asetilen
konsantrasyonlara Asetilen:Etilen maximum alanindan
hesaplanmistir. Elde edilen veriler herbir bitkinin 1
saatte lrettigi etilenin mikromol olarak miktari seklinde
bulunmustur. Bu etilen miktari, her bir tiirde ve tiirlerin
farkli gelisme dodnemlerinde nitrojen tespit edilip

edilmedigi hakkinda bilgi vermistir.
3.3.2.3, Bitki verimleri

Birinci ve ikinci sera denemesinde, big¢imi yapilan
tek y1llik yonca tiirlerinde sap:k8k orani, yesil ot verimi
(kg/ha), kuru madde verimi (kg/ha), ham protein orani (%)
ve ham protein verimi (kg/ha) tarla denemelerinde uygulanan

metotlar kullanilarak belirlenmistir.
3.3.3. Istatistiki de§erlendirme

Her 2 yilda yiiriitiilen tarla denemesi ile sera
denemesinin verileri, istatistiki Analiz Sistemleri (SAS)
programinin Genel Linear Model esasi ile % 5 ve 31
dnemlilik seviyelerine goére bilgisayarda
dederlendirilmigtir (Anonymous, 1988). Her bir faktorin
temel etkisi ve birbirleri ile interaksiyonlari bulunmusg,
istatistik analiz sonucunda ©&nemli farkliliklar ortaya

¢iktiginda, ortalamalari karsilastirmak igin % 5 Snemlilik

diizeyinde Duncan testi uygulanmistir. interaksiyon
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olusturan karakterlerin sonuglari da ayrica hesaplanmistir.

Hem 1989 ve 1992 yili tarla denemelerinde hem de
birinci ve ikinci sera denemelerinde ele elinan farkli
karakterlerin, tek yillik yonca tiirlerinin kuru madde
verimlerine etkilerini bulmak ig¢in % 1 ve % 5 diizeyinde
tekli korelasyon katsayilari bulunmustur. Bu karekterlerin
kuru madde verimlerine dodrudan ve dolayli etkilerine

iliskin path analizi yapilarak, path ve belirtme

katsayilari hesaplanmistir (Diizgiines vd, 1987).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Tarla @aligsmalari Sonug¢lari

4.1.1. Sap geligmesi

Sap gelismesi ile ilgili olarak, dodal bitki boyu,
ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi ve birinci dal sayisi

karakterleri lizerinde c¢alismalar yapilmistir.

4.1.1.1. Dogal bitki boyu

Arastirmada kullanilan {i¢ tek y1llik yonca tiiriinlin
dogal bitki boylarina ait 1989 ve 1992 yillari varyans
analizleri Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2.'de, Duncan testi
de Cizelge 4.3. ve (Cizelge 4.4.'de sirayla verilmistir.

1989 yilinda tek yi1llik yonca tiirleri arasinda
dodal bitki boyu bakimindan % 5 diizeyinde, 1992 yilinda ise
% 1 dizeyinde 6nemli farkliliklar gorilmlistlir. Buna goére
dogal bitki boyu en az 16.8 cm 1ile 1989 yilinda M.
scutellata tiiriinde en fazla 27.0 cm ile 1992 yilinda yine
aynli tilirde bulunmustur.

1989 ve 1992 yillarinda ayni yonca tiirleri dogal
bitki boylarinin dedisik fenolojik devrelerdeki bigim
zamanlari arasinda % 1 diizeyinde farkliliklar elde
edilmistir. Burada en az dodal bitki boyu 12.0 cm ile 1992

yilinda M. polymorpha var. brevispina tliriiniin tomurcuklanma

zamaninda, en fazla da 30.6 cm ile yine ayni yilda M.

scutellata tiliriiniin ¢igeklenme zamaninda saptanmisgtair.
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Ayrica, GCizelge 4.5.'te de belirtildigi gibi dogal
bitki boyuna ait tilir*big¢gim zamani interaksiyonu yalnizca

1992 yilinda ve % 5 dlizeyinde olusmustur.

4.1.1.2. Ana sap uzunlugu

Her iki tarla denemesinde kullanilan tek yillik
yonca tiirlerine ait 1989 ve 1992 yillari varyans analizleri
Gizelge 4.1. ve Gizelge 4.2.'de, Duncan testi de Cizelge
4.3. ve Cizelge 4.4.'de sirayla verilmistir.

Ana sap uzunlugunda, ¢tek y1llik yonca tlirleri
arasinda 1989 ve 1992 yillarinda % 1 dizeyinde farkliliklar
saptanmistir. Buna gdre ana sap uzunlugu, en az 22.4 cm

ile 1992 yailinda M. polymorpha var brevispina tiiriinden, en

fazla da 48.1 cm yine ayni yilda M. scutellata tiiriinden

elde edilmistir.

Tek yillik yonca tilirleri ana sap uzunluklarinda,
farkli fenolojik devrelerde yapilan bi¢meler arasinda 1289
yilinda % 5 ve 1992 yilinda da % 1 diizeyinde &nemli
farkliliklar saptanmistir. Ana sap uzunlugu, en az 13.1 cm

ile 1992 yilinda M. polymorpha var. brevispina tiiriliniin

tomurcuklanma zamaninda, en fazla da 61.1 cm ayni yilda M.
scutellata tiiriniin ¢igceklenme zamaninda tespit edilmisgtir.

Ayrica Cizelge 4.6.'da gdsterildigi gibi, tlir*bigim
zamanl interaksiyonu yalnizca 1992 yilinda ve % 1 diizeyinde

meydana gelmistir.
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4.1.1.3. Ana sap kalinliga

Tarla denemelerinde, tek yillik yonca tiirlerinin
ana sap kalinligina ait varyans analizleri Cizelge 4.1. ve
Cizelge 4.2.'de, Duncan testi de (Cizelge 4.3. ve Cizelge
4.4.'de sirayla verilmistir.

1989 wve 1992 vyillarinda ana sap kalinliga
bakimindan tek yillik yonca tlirleri arasinda % 1 diizeyinde
6nemli farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Buna gdre, ana sap

kalinligli en az 1.9 mm ile 1989 yilinda ve M. polymorpha

var. brevispina tilirliinden, en fazla da 3.1 mm ile 1992

yilinda M. scutellata tiirlinden elde edilmistir.

Y1111k yonca tiirlerinin ana sap kalinlidi, 1989 ve
1992 yillarinda farkli fenolojik devrelerde yapilan bigim
zamanlari arasinda Snemli farkliliklar g8stermemistir. En

az ana sap kalinligi 1.8 mm ile 1989 yilinda M. polymorpha

var. brevispina tiirlinin ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu

zamanlarinda, en fazla da 3.4 mm ile 1992 yilinda M.

scutellata tiirliniin c¢igeklenme zamanindan elde edilmistir.

Ayrica ana sap kalinligina ait tlr*big¢im zamani

interaksiyonu her iki yilda da olusmamistar.

4.1.1.4. Birinci dal sayisa

Arastirmada kullanilan tek yi1llik yonca tiirlerinin
birinci dal sayilisina ait 1989 ve 1992 yillari varyans
analizleri Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2.'de, Duncan testi
de Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.'de sirayla verilmistir.

Birinci dal sayisi bakimindan, tek yillik yonca
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tiirleri arasinda 1989 yilinda % 5 diizeyinde ve 1992 yilinda
% 1 diizeyinde Onemli farkliliklar saptanmigtir. Tiirlere
gére, birinci dal sayisi en az 3.1 ile 1992 yilinda M.

polymorpha var. brevispina tiirlinden, en fazla 5.5. ile yine

ayni yilda M. scutellata tilirlinden elde edilmistir.

Tek y1llik vyonca tidrlerinin farkli fenolojik
devrelerde yapillan bigmeleri arasinda, yalnizca 1992
yilinda ve % 5 diizeyinde ®nemli farkliliklar olusmustur.
Fenolojik devrelere gdre, en az birinci dal sayisi 2.8 ile

1992 vyilinda M. polymorha var. brevispina tiliriniin

tomurcuklanma zamaninda, en fazla ise 5.9 ile ayni yilda

M. scutellata tiliriinlin ¢i¢geklenme zamaninda saptanmigtair.

Birinci dal sayisinda, her iki yilda da tilir*bigim

zamanl interaksiyonu olusmamistar.

GCizelge 4.1. 1989 Yil:i Tarla Denemesi, Dogal Bitki Boyu (cm), Ana Sap
Uzunlugu (cm), Ana Sap Kalinlig: (mm) ve Birinci Dal
Sayisina Ait Varyans Analizleri

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap Birinci Dal

Boyu Uzunlugu Kalinligi Sayis:
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 12.6 129.4 0.10 1.6
Tir 2 30.7* 152.3%%* 1.15%** 8.0*
BlokxTiir 6 3.7 8.1 0.03 1.3
Big¢.Zam. 2 140.7** 406.1~* 0.04 0.6
TirxBig.zam. 4 19.4 25.6 0.02 0.9
Hata 18 8.6 28.5 0.07 0.7

*%) % 1 Diizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.



38

GCizelge 4.2. 1992 Yili Tarla Denemesi, Dogal Bitki Boyu (cm), Ana Sap
Uzunlugu (cm), Ana Sap Kalinligi (mm) ve Birinci Dal
Sayisina Ait Varyans Analizleri

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap Birinci Dal

Boyu Uzunlugu Kalinligi Sayisi
V.K. S.D. K.O. X.O. K.O. K.O.
Blok 3 2.5 25.1 0.09 0.66
Tir 2 215.7%*%* 1993.7** 3.17*% 16.57%**
BlokxTiir 6 6.9 13.6 0.12 0.42
Big.Zam. 2 304.3%* 1621 .3%* 0.04 1.39*
TlirxBig.zam. 4 14.5%* 214, 7%* 0.19 0.33
Hata : 18 4.9 18.7 0.07 0.38

**) % 1 Diizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.

Cizelge 4.3. 1989 Yili Tarla Denemesi, Dodal Bitki Boyu (cm), Ana Sap
Uzunlugu (cm), Ana Sap Kalinligi (mm) ve Birinci Dal
Sayisina Ait Duncan Testi Sonuglara

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap Birinci Dal
Boyu Uzunlugu Kalinlig: Sayaisi
Bigim Zamanlar:i M. polymorpha var brevispina
-Tomurcuklanma 13.3b 21.1b 1.9a 3.6a
-Cigeklenme 21.4a 29.6ab l.8a 3.7a
-Cigeklenme Sonu 23.5a 34.9a 1.8a 3.1a
ort. 19.4 A 28.5 B i.9 ¢ 3.5 B
Var.Kat. (%) 22.0 24.7 11.0 17.2
Bigim Zamanlari M. scutellata
~Tomurcuklanma 14.4a 29.8b 2.5a 5.0a
-Gi¢eklenme 19.2b 37.6a 2.5a 4.9a
~Gigeklenme Sonu 16.8ab 39.1a 2.5a 5.3a
Oort. 16.8 A 35.5 A 2.5 A 5.1 A
Var.Kat. (%) 8.7 12.3 12.6 14.1
Bigim Zamanlara M. ciliaris
~Tomurcuklanma 16.5b 28.7b 2.1a 5.1a
~Gigeklenme 19.9ab 30.3b 2.2a 3.8a
~Cigeklenme Sonu 22.8a 40.5a 2.0a 4.3a
Oort. 19.7 A 33.2 A 2.1 B 4.4 AB
Var.Kat.(%) 11.8 12.4 11.6 23.7

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayna kiiglik harfi tagiyan
ortalamalar ve bigim devreleri lizerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni biliyltk harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 0.5 diizeyinde &dnemli
farkliliklar yoktur.
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Gizelge 4.4. 1992 Yi1li Tarla Denemesi, Dodal Bitki Boyu (cm), Ana Sap
Uzunludu (cm), Ana Sap Kalinligi (mm) ve Birinci Dal
Sayisina Ait Duncan Testi Sonuglaryi

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap Birinci Dal
Boyu Uzunlugu Kalinlaig: Sayisyi
Bicim Zamanlara M. polymorpha var brevispina
-Tomurcuklanma 12.0c 13.1b 2.0a 2.8b
-Gigeklenme 20.3b 25.1a 2.1a 3.0ab
~-@igeklenme Sonu 23.7a 29.0a 2.3a 3.5a
ort. 18.6 ¢ 22.4 C 2.1 ¢ 3.1 c¢C
Var.Kat. (%) 9.0 14.6 12.2 11.3
Bicim Zamanlarai M. scutellata
-Tomurcuklanma 20.5b 27.3b 3.0a 4.8a
-Cigeklenme 30.6a 6l1l.1a 3.4a 5.9a
-Cigeklenme Sonu 30.0a 56.0a 3.0a 5.7a
Oort. 27.0 A 48.1 A 3.1 A 5.5 A
var.Kat. (%) 10.7 11.2 7.6 13.7
Bigim Zamanlara M. ciliaris
-Tomurcuklanma 17.5b 24.3c 2.9a 4.1a
-¢igeklenme 25.0a 31.9% 2.7a 4.4a
-Cigeklenme Sonu 22.7a 45.3a 2.8a 4.3a
Ort. 21.7 B 33.8 B 2.8 B 4.3 B
Var.Kat. (%) 8.7 12.0 11.3 16.2

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayna kiiglik harfi tagiyan
ortalamalar ve bigim devreleri iizerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayny biiylik harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 0.5 diizeyinde &nemli
farkliliklar yoktur.

¢izelge 4.5. 1992 Yili Tarla Denemesi, Dogjal Bitki Boyuna (cm) Ait
Tiir*Bi¢im Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglarai

Tirler
Bigim Zamanlarai M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 12.0c 20.5b 17.5b 16.7b
-¢Cigeklenme 20.3b 30.6a 25.0a 25.3a
-Cigeklenme Sonu 23.7a 30.0a 22.7a 25.5a
Tir Ort. 18.6¢ 27.0a 21.7b

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde &nemli farklilaiklar yoktur.
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Gizelge 4.6. 1992 Yil: Tarla Denemesi, Ana Sap Uzunluduna (cm) Ait
Tiir*xBi¢im Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglari

Tirler
Bigim Zamanlari M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 13.1b 27.3b 24.3c 21l.6¢
-Gigeklenme 25.1a 61.1a 31.9b 39.3b
-Gigeklenme Sonu 29.0a 56.0a 45.3a 43.4a
Tiir Ort. 22.4c 48.1a 33.8b

Ayni harfi tasiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.

4.1.2. Kok gelisgmesi

K6k gelismesiyle ilgili olarak k&k uzunlugu, kok
yas ve kuru agirligi ile kdkte yumrucuk sayisi karakterleri

lizerinde c¢alismalar yapilmistair.

4.1.2.1. Kok uzunlugu

Aragstirmada kullanilan i{i¢ tek yillik yonca tiiriiniin
1989 ve 1992 yillari k&k uzunluguna ait varyans analizleri
Cizelge 4.7. ve QGizelge 4.8.'de, Duncan testi de Cizelge
4.9. ve 4.11.'de sirayla verilmisgtir.

1989 yilinda tek yi1llik yonca tlirleri arasinda, k&k
uzunlugu bakimindan &nemli bir farklilik olmadigi halde,
1992 yilinda % 5 diizeyinde ©&nemli farkliliklar meydana

gelmistir. Buna gdre, k&k uzunlugu en az 13.1 cm ile 1989

yilinda M. polymorpha var. brevispina tiirlinde, en fazla da

24.3 cm 1ile 1992 vyilinda ve M. scutellata tiiriinde

goriilmiigtiir.
Y1111k yonca tiirlerinin, 1989 yilindaki farkla

fenolojik devrelerdeki big¢im zamanlari arasinda ko&k
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uzunludgu ag¢isindan Snemli bir farklilik bulunmazken, 1992
yilinda % 1 diizeyinde farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bigim
zamanlarina gdre, k&6k uzunlugu en az 12.4 cm ile 1989

yilinda M. polymorpha var. brevispina tiiriinlin tomurcuklanma

zamaninda, en fazla da 28.7 cm 1ile 1992 yilinda M.
scutellata tiirlinlin ¢igeklenme zamaninda saptanmistar.
Her iki yilda da tiir*bigim zamani interaksiyonu

meydana gelmemigtir.

4.1.2.2. Kok yag ve kuru agarligi

Tek yillik yonca tiirlerinde kodk yas ve kuru
agirligina ait 1989 ve 1992 yillari varyans analizleri
Cizelge 4.7. ve Gizelge 4.8.'de, Duncan testi de Cizelge
4.9. ve Cizelge 4.11.'de sirayla verilmistir.

1989 ve 1992 yillarinda tek yillik yonca tlirleri
arasinda k8k yas ve kuru adirlidi ag¢isindan % 1 diizeyinde
onemli farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Tek yi1llik yonca
tiirlerinde, k&8k yas adirligi en az 0.47 g ile 1992 yilinda

M. polymorpha var. brevispina tiliriinden, en fazla kok yas

agirlidi 1.56 g ile yine ayni yilda M. scutellata tiiriinden

elde edilmistir. En az kd&k kuru adirligi ise 0.16 g ile

1992 yilinda M. polymorpha var. brevispina tiiriinde, en

fazla da 0.51 g ile 1989 yilinda M. scutellata tidrinde

ortaya c¢ikmistair.

Tek yi1llik yonca tlirlerinin, 1989 ve 1992
yillarinda, farkli fenolojik devrelerdeki bigim zamanlari
arasinda k&k yas ve kuru adirlidinda herhangi bir farklilik

ortaya g¢ikmamistir. Bigim zamanlarina gdre en az kok yas
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agirliga 0.42 g 1ile 1992 yilinda M. polymorpha var.
brevispina tiliriinlin tomurcuklanma zamanindan, en fazla k&k
yas agirligi 1.9 g ile 1989 yilinda M. ciliaris tiiriiniin
¢igeklenme =zamanindan elde edilmistir. En az k&k kuru
agirligi ise 0.13 g ile 1992 yilinda M. polymorpha var.

brevispina tiiriiniin ¢igeklenme zamaninda, en fazla kdk kuru

agirliglr da 0.60 g ile 1989 yilinda M. scutellata tliriiniin

¢igeklenme sonunda saptanmistir.
Her iki yilda da, k&k yas ve kuru agirlidinda

tlir*bi¢im zamani interaksiyonu meydana gelmemistir.

4.1.2.3. Kokte yumrucuk sayisi

1989 wve 1992 yillarainda, tek yillik yonca
tirlerinde tespit edilen k&kte yumrucuk sayisiha ait
varyans analizleri Cizelge 4.7. ve Cizelge 4.8.'de, Duncan
testi de (izelge 4.9. ve (izelge 4.11.'de sirayla
verilmigtir.

Her iki yilda da tek y1llik yonca tiirleri arasinda
kokte yumrucuk sayisi bakimindan % 1 dlizeyinde 6nemli
farkliliklar belirlenmigtir. Kokte yumrucuk sayisi tek
y1llik yonca tiirlerinde en az 6.1 ile 1989 yilinda M.

polymorpha var. brevispina tiliriinden, en fazla ise 27.1 ile

ayni yilda M. ciliaris tlirlinden elde edilmistir.

1989 yilinda, tek yillik yonca tilirlerinin farkl:
fenolojik devrelerdeki bigim zamanlari arasinda kokte
yumrucuk sayisinda % 1 diizeyinde onemli farkliliklar ortaya
¢ikarken, 1992 yilinda bu farkliliklar Snemli olmamistair.

Bigim zamanlarina gére, kdkte yumrucuk sayisi en az 5.6 ile
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1989 yilinda M. polymorpha var. brevispina tilriinlin

tomurcuklanma zamaninda, en fazla da 29.3 ile 1992 yilinda
M. ciliaris tiriniin g¢igceklenme sonunda zamaninda
saptanmigtir.

Cizelge 4.10.'da belirtildigi gibi, kdkte yumrucuk
saylsl bakimindan tiir*bi¢im zamani interaksiyonu yalnizca

1989 yilinda ve % 5 diizeyinde &nemli bulunmustur.

GCizelge 4.7. 1989 Yili Tarla Denemesi, Kok Uzunlugu (cm), K8k Yasg
Agairligr (g), K6k Kuru Agirlidir (g) ve KSkte Yumrucuk
Sayisina Ait Varyans Analizleri

Kok Kok Yag K6k Kuru Kokte Yumru.
Uzunlugu Agairlig: Agirligyr Sayisai
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 2.3 0.27 0.01 48.5
Tir 2 33.0 2.12%% 0.30%*x* 1349.0*%*
BlokxTiir 6 8.1 0.25 0.01 103.3
Big.Zam. 2 5.3 0.49 0.01 201.7%*
TiirxBi¢.Zam. 4 3.3 0.17 0.02 134.7*
Hata 18 4.1 0.20 0.02 30.4

*%) % 1 Diizeyinde Snemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.

Gizelge 4.8. 1992 Yili Tarla Denemesi, K&k Uzunlugu (cm), Kok Yag
Agirligr (g), KOk Kuru Agarlidir (g) ve Kokte Yumrucuk
Sayisina Ait Varyans Analizleri

Kok K8k Yasg K6k Kuru Kokte Yumrucuk

Uzunlugu Agirlig: Agirliga Sayis:y
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 7.3 0.04 0.01 37.7
Tir 2 61.6%* 3.81%* 0.29%%* 635.7**
BlokxTiir 6 8.4 0.10 0.01 19.2
Big.Zam. 2 126.7** 0.04 0.01 45.2
TirxBig.Za. 4 28.2 0.05 0.01 77.1
Hata 18 11.6 0.04 0.01 29.2

**) % 1 Dizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Gnemlidir.
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Gizelge 4.9. 1989 Yili Tarla Denemesi, Kok Uzunluu (cm), K&k Yag
Agirlidi (g), K&k Kuru Agirlidi (g) ve Kokte Yumrucuk
Sayisina Ait Duncan Testi Sonuglarai

Kék K6k Yag K&k Kuru Kokte Yumrucuk
Uzunlugu Agirligr AgJirligas Sayisai
Bi¢im Zamanlara ‘M. polymorpha var brevigpina
-~Tomurcuklanma 12.4a 0.59%a 0.19a 5.6a
-Gigeklenme 13.3a 0.70a 0.22a 5.9a
-¢gigeklenme Sonu 13.6a 0.64a 0.18a 6.9a
Oort. 13.1 B 0.64 B 0.20 c 6.1 B
Var.Kat. (%) 8.6 30.49 23.2 20.6
Bigim Zamanlari M. scutellata
~Tomurcuklanma 14.7a 1.16a 0.40a 15.4a
-Cigeklenme 17.8a 1.3%a 0.50a 15.6a
~Cigeklenme Sonu 16.9a 1.08a 0.60a 11.2a
ort. l16.4 A 1.21 A 0.51 A 14.1 B
Var.Kat. (%) 18.7 15.27 35.0 42.2
Bigim Zamanlar: M. ciliaris
-Tomurcuklanma 14.9a 1.50a 0.45a 27.9ab
~Cigeklenme 14.5a 1.90a 0.34a 37.3a
-Gigeklenme Sonu 14.7a 1.02a 0.43a 16.2b
Oort. 14.7 AB 1.45 A 0.40 B 27.1 A
Var.Kat. (%) 8.1 49.5 34.9 27.2

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayn: kiigiik harfi tagiyan
ortalamalar ve bigim devreleri lizerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 0.5 diizeyinde Snemli
farklaliklar yoktur.

Gizelge 4.10. 1989 Yili Tarla Denemesi, KSkte Yumrucuk Sayisina Ait
Tiir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglar:i

Tiirler
Bigim Zamanlari M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 5.6a 15.4a 27.9ab 16.3a
-Cigeklenme 5.9a 15.6a 37.3a 19.6a
-Cigeklenme Sonu 6.9a 11.2a 16.2b 11.4b
Tir Ort. 6.1b 14.1b 27.1a

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.
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Gizelge 4.11. 1992 Yil: Tarla Denemesi, Kok Uzunlugu (cm), K&k Yag
Agarlig:r (g), Kok Kuru AgJirligi (g) ve Kokte Yumrucuk
Sayisina Ait Duncan Testi Sonuglari

Kok K8k Yag Kok Kuru Kokte Yumrucuk
Uzunlugu A§irlidyr Agirlig: Sayisi
Bigim Zamanlara M. polymorpha var brevispina
~Tomurcuklanma 15.4c 0.42a 0.19a 9.3a
-Gigeklenme 20.5b 0.51a 0.13a 11.3a
-Cigeklenme Sonu 23.7a 0.4%9a 0.17a 9.9a
ort. 19.9 B 0.47 ¢C 0.16 B 10.1 B
Var.Kat. (%) 7.3 14.9 75.2 25.0
Bigim Zamanlara M. scutellata
-Tomurcuklanma 18.6b 1.60a 0.40a 11.7a
~Cigeklenme 28.7a 1.50a 0.50a 15.2a
-GCigeklenme Sonu 25.5ab 1.60a 0.50a 15.5a
Ort. 24.3 A 1.56 A 0.45 A 14.1 B
Var.Kat. (%) 20.1 13.9 28.3 29.7
Bigim Zamanlara M. ciliaris
-Tomurcuklanma 22.0a 0.64a 0.19a 26.7a
-Cigeklenme 24.6a 1.00a 0.22a 16.7a
-¢igeklenme Sonu 22.7a 0.84a 0.26a 29.3a
ort. 23.1 A 0.86 B 0.22 B 24.2 A
Var.Kat. (%) 13.0 28.6 29.0 32.9

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayni kiigiik harfi tagiyan
ortalamalar ve bigim devreleri {izerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni bliylk harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 0.5 diizeyinde &Snemli
farkliliklar yoktur.

4.1.3. Bitki verimleri

Bitki verimleri ile ilgili olarak sap:kdk orani,
yesil ot verimi, Kkuru madde verimi, ham protein orani ve

verimi karakterleri lizerinde ¢alismalar yapilmisgtair.
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4.1.3.1. Sap:Ko6k orani

Sap:k&k orani tek yillik yonca tilirlerinde yalnizca
1992 yilinda saptanmig, bu karakterle 1ilgili varyans
analizi Gizelge 4.13.'de, Duncan testi de Cizelge 4.18.'de
sirayla verilmigtir.

1992 yilainda, tek yi1llik yonca tiirleri arasinda

sap:kok orani bakimindan % 1 dlizeyinde 6nemli farkliliklar

saptanirken, en az sap:k6k orani 2.3 ile M. polymorpha var.
brevispina tiirlinde, en fazla da 3.7 ile M. scutellata
tiiriinde belirlenmigtir.

Ayni yilda, tek yillik yonca tilirlerinin farkla
fenolojik devrelerdeki bigim zamanlari arasinda sap:kdk
oraninda onemli farklilaiklar olugmamigtir. Bigim
zamanlarina gdre, en az sap:kdk orani 0.7 ile M. polymorpha
var. brevispina tiiriinlin tomurcuklanma zamaninda, en fazla
da 5.2 ile M. ciliaris tilirlinlin ¢igeklenme sonunda tespit
edilmigtir.

Gizelge 4.19.'da verildigi gibi sap:k®dk oraninda
ve % 5 dlizeyinde tiir*big¢gim zamani interaksiyonu meydana

gelmistir.

4.1.3.2. Yegil ot verimi

Tek yi1llik yonca tiirlerinde, 1989 ve 1992
yillarindaki tarla denemelerinde, yesil ot verimine ait
varyans analizleri Cizelge 4.12. ve G(izelge 4.13.'de,
Duncan testi de Cizelge 4.14. ve Cizelge 4.18.'de s1irayla

verilmigtir.
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1989 yi1li tarla denemesinde, tek y1illik yonca
tlirleri arasinda % 1 dlizeyinde 6nemli farkliliklar ortaya
¢ikarken, 1992 yilinda tiirler arasinda dnemli
farkliliklarin olmadidi saptanmistir. Tek yillik yonca
tiirlerinde, yesil ot verimi en az 1336 kg/ha ile 1989

yilinda M. polymorpha var. brevispina tiiriinde, en fazla da

4643 kg/ha ile yine ayni yilda M. ciliaris tiirinde
bulunmustur.

Tek yillik yonca tiirlerinin farkli fenolojik
devrelerdeki bi¢im =zamanlari arasinda yesil ot verimi
yonilinden 1989 yilinda % 5 diizeyinde, 1992 yilinda % 1
diizeyinde ©&nemli farkliliklar meydana gelmigtir. Bigim
zamanlarina gére, yesil ot verimi en az 686 kg/ha ile 1989

yilinda M. polymorpha var. brevispina tiiriiniin tomurcuklanma

zamaninda, en fazla da 6726 kg/ha ile yine ayni yilda M.
ciliaris tiiriinlin ¢igeklenme bigim zamaninda belirlenmistir.

Yesil ot verimiyle ilgili, Cizelge 4.15.'de verilen
tlir*bigim 2zamani interaksiyonu yalniz 1989 yili tarla

denemesinde ve % 5 diizeyinde olusmustur.

4.1.3.3. Kuru madde verimi

1989 ve 1992 yillari tarla denemelerinde, tek yillik
yonca tiirlerinin kuru madde verimine ait varyans analizleri
Cizelge 4.12. ve GCizelge 4.13.'de, Duncan testi de G¢izelge
4.14. ve Qizelge 4.18.'de sirayla verilmistir.

Tek yi1llik yonca tilirleri arasinda, kuru madde

verimi bakimindan yalnizca 1989 yilinda ve % 1 dlizeyinde

onemli farkliliklar belirlenirken, 1992 yilinda tiirler
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arasinda farkliliklarin olmadigi saptanmigstir. Tiirlerde,
kuru madde verimi en az 405 kg/ha ile 1989 yilinda M.

polymorpha var. brevispina tiiriinden, en fazla 1473 kg/ha

ile yine ayni yilda M. ciliaris tilirlinden elde edilmistir.
Kuru madde veriminde, farkli fenolojik devrelerdeki
bi¢im zamanlari arasinda her iki yilda da % 1 diizeyinde
onemli farkliliklar saptanmistir. Bi¢im zamanlarina gore,
kuru madde verimi en az 158 kg/ha ile 1989 yilinda M.

polymorpha var. brevispina tiiriiniin tomurcuklanma zamaninda,

en fazla da 2018 kg/ha ile ayni yilda M. ciliaris tiiriiniin
¢iceklenme sonu zamaninda tespit edilmistir.

Tlir*bi¢im zamani interaksiyonu GCizelge 4.16.'da
verildigi gibi, yalnizca 1989 yilinda ve % 5 diizeyinde

meydana gelmistir.
4.1.3.4. Ham protein orani ve verimi

1989 ve 1992 yili tarla denemelerinde, tlirlerin ham
protein oranina ve ham protein verimine ait varyans
analizleri Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.13.'de, Duncan testi
sonug¢larl ise Gizelge 4.14. ve (Gizelge 4.18.'de sirayla
verilmistir.

Y11lik yonca tiirleri arasinda ham protein orani
agisindan 1989 ve 1992 yillarinda herhangi bir farklilik
olmadi§il halde, ham protein veriminde 1989 yilinda % 1
diizeyinde ®nemli farkliliklar meydana gelmistir. Tiirlere
gdre, ham protein orani en az % 16.7 ile 1992 yilinda M.

scutellata tiliriinde, en fazla % 19.0 ile 1989 yilinda M.

polymorpha var. brevispina tilirlinde saptanmistir. Ham
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protein verimi ise en az 77 kg/ha ile 1989 yilinda M.

polymorpha var. brevispina tiliriinden, en fazla da 266 kg/ha

ile yine ayni yilda M. ciliaris tilirinden elde edilmistir.

Ham protein oraninda, tek yillik yonca tilirlerinin
farkli fenolojik devrelerdeki big¢im zamanlari arasinda 1989
yilinda % 5, 1992 yilinda ise % 1 diizeyinde ©Onemli
farkliliklar saptanirken, ham protein verimi agisinda da
1989 yilinda % 1, 1992 yilinda % 5 dlizeyinde Onemli
farkliliklar belirlenmistir. Bi¢im zamanlarina gdre, ham

protein orani en az % 15 ile 1992 yilinda M. scutellata

0,

tliriinlin ¢igeklenme sonu big¢im zamaninda, en fazla % 21.5

ile yine ayni yilda M. polymorpha var. brevispina tiiriiniin

tomurcuklanma zamani bigiminde saptanmistir. Ham protein

verimi ise en az 31 kg/ha ile 1989 yilinda M. polymorpha

var. brevispina tiiriiniin tomurcuklanma zamaninda, en fazla

da 375 kg/ha ile 1989 yilinda M. ciliaris tilirtniin
¢igceklenme zamanl big¢iminde saptanmistair.

Ham protein oraninda tiir*bicim zamanl
interaksiyonlari her iki yilda da olusmamis, ham protein
veriminde ise (izelge 4.17.'de de gbsterildigi gibi
yalnizca 1989 yilinda ve % 5 dlizeyinde meydana gelmistir.
Gizelge 4.12. 1989 Yili Tarla Denemesi, Yesil Ot Verimi (kg/ha), Kuru

Madde Verimi (kg/ha), Ham Protein Orani (%) ve Ham
Protein Verimine (kg/ha) Ait Varyans Analizleri

Yegil Ot Kuru Madde Ham Pro. Ham Pro.

Verimi Verimi Orani Verimi
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 8606852 398863 1.2 16738
Tir 2 32824569%* 3466521 %* 8.0 107641%x*
BlokxTiir 6 2321719 116392 6.1 5102
Big.Zam. 2 6949413* 1902831 ** 23.2%* 53585%*
TirxBi¢.Za. 4 5085031* 532265%* 6.5 20772*
Hata 18 1212524 187190 4.0 6073

**) % 1 Diizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.
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Gizelge 4.13. 1992 Yil: Tarla Denemesi, Sap:Kdk Orani (%), Yegil Ot
Verimi (kg/ha), Kuru Madde Verimi (kg/ha), Ham Protein
Orani (%) ve Ham Protein Verimine (kg/ha) Ait Varyans
Analizleri

Sap:Kdk Yegil Ot Kuru Madde Ham Pro. Ham Pro.

Oran: Verimi Verimi Orana Verimi
Vv.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 1.8 5938973 321827 17.04 12881
Tir 2 6.8** 13021511 698820 11.98 15176
BlokxTiir 6 0.4 2678821 148621 6.06 5627
Big.Zam. 2 28.6 11119845** 1560296%*% 51.77%* 28827%
TirxBig.Zam. 4 3.3% 1295982 161679 3.04 4904
Hata 18 1.0 1597429 88950 2.67 2767

**) % 1 Diizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.

Gizelge 4.14. 1989 Yili Tarla Denemesi, Yegil Ot Verimi (kg/ha), Kuru
Madde Verimi (kg/ha), Ham Protein Orani (%) ve Ham
Protein Verimine (kg/ha) Ait Duncan Testi Sonuglara

Yegil Ot Kuru Madde Ham Protein Ham Protein

Verimi Verimi Orani Verimi
Bicim Zamanlara M. polymorpha var previspina
-Tomurcuklanma 686b 158b 20a 31a
-Gigeklenme 1702a 422ab 20a 87a
-Qigeklenme Sonu 1619%ab 636a 18a 112a
ort. 1336 C 405 ¢ 19 A 77 C
Var.Kat. (%) 31.3 42.8 12.6 38.9
Bicim Zamanlaryi M. scutellata
~Tomurcuklanma 3345a 856a 20a 164a
~Gigeklenme 2970a 1185a 17a 197a
~GCigceklenme Sonu 2482a 1102a 16a 183a
Oort. 2933 B 1048 B 18 A 182 B
Var.Kat. (%) 31.3 42.8 12.6 38.9
Bigim Zamanlarai M. ciliaris
-Tomurcuklanma 2881b 542b 18b 98b
-Gigeklenme 6726a 1858a 20a 375a
~¢Cigeklenme Sonu 4321ab 2018a 16b 324a
Oort. 4643 A 1473 A is A 266 A
var.Kat. (%) 34.1 37.8 6.6 39.7

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayni kiigiik harfi tagiyan
ortalamalar ve bigim devreleri {izerinden hesaplanmig her bir tiire ait
aynyl biiyiik harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde ©nemli
farkliliklar yoktur.
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Cizelge 4.15. 1989 Y1li Tarla Denemesi, Yegil Ot Verimine (kg/ha) Ait
Tir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglari

Tiirler
Bigim Zamanlara M. pol. M. scu. M. cil. Big¢.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 686Db 3345a 2881b 2304b
-Gigeklenme 1702a 2970a 6726a 3800a
-Qigeklenme Sonu 686b 2482a 4321ab 2808b
Tiir Ort. 1336c 2933b 4643a

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.

Cizelge 4.16. 1989 Yili Tarla Denemesi, Kuru Madde Verimine (kg/ha)
Ait Tiir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi

Sonuglara
Tirler
Bigim Zamanlara M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 158b 856a 542b 519b
-Gigeklenme 422ab 1185a 1858a 1155a
-Gigeklenme Sonu 636a 1102a 2018a 1252a
Tir Ort. 405¢ 1048b 1473a

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.

Gizelge 4.17. 1989 Yili Tarla Denemesi, Ham Protein Verimine (kg/ha)
Ait Tir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi

Sonuglarys
Tirler
Bigim Zamanlar: M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 31la l64a 98b 98b
-Gigeklenme 87a 197a 375a 220a
-Gigeklenme Sonu 112a 183a 324a 206a
Tiir Ort. 77¢ 182b 265a

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.
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GCizelge 4.18. 1992 Yil1 Tarla Denemesi, Sap:K&ék Orani, Yegil Ot Verimi
(kg/ha), Kuru Madde Verimi (kg/ha), Ham Protein Orani
(%) ve Ham Protein Verimine (kg/ha) Ait Duncan Testi
Sonuglar:

Sap:Kok Yegil Ot Kuru Madde Ham Prot. Ham Prot.

Orani Verimi Verimi Orani Verimi
Bigim Zamanlara M. polymorpha var brevispina
-Tomurcuklanma 0.7b 1343c 232b 21.5a 53¢
-GCigeklenme 2.0b 2917b 651b 18.4ab 122b
-Cigceklenme Sonu 4.1la 4107a 1296a 16.1b 210a
ort. 2.3 B 2789 B 726 B i8.7 A 128 A
Var.Kat. (%) 33.9 7.5 14.9 16.8 32.6
Bicim Zamanlar:i M. scutellata
-Tomurcuklanma 1.6b 3321a 676a 17.6a 122a
~Gigeklenme 4.8a 5257a 1232a 17.5a 214a
-Gigeklenme Sonu 4.8a 4738a 1438a 15.0a 220a
ort. 3.7 A 4472 A 1115 A 16.7 A 185 a
var.Kat.(%) 31.9 44.9 38.8 12.9 50.1
Bigim Zamanlara M. ciliaris
~Tomurcuklanma 2.5b 1893a 492a 19.8a 98a
-Gigeklenme 2.5b 2631a 699a 18.7a 131a
-Gigeklenme Sonu 5.2a 3178a 628a 15.5b 130a
Oort. 3.4 2 2568 B 673 B i8.0 a 120 A
Var.Kat.(%) 30.0 32.6 38.8 4.2 47.6

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayna kiigiik harfi tagiyan
ortalamalar ve big¢im devreleri lizerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni biiylik harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 0.5 diizeyinde &nemli
farkliliklar yoktur.

Cizelge 4.19. 1992 Yili Tarla Denemesi, Sap:K8k Oranina Ait TUr*Bigim
Zamanl Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglar:i

Tirler
Bigim Zamanlara M. pol. M. scu. M. cil. Big¢.Zam.Ort.
~Tomurcuklanma 0.7b l.6b 2.5b 1l.6c
-Cigeklenme 2.0b 4.8a 2.5b 3.1b
-Gigeklenme Sonu 4.1a 4.8a 5.2a 4.7a
Tir ort. 2.3b 3.7a 3.4a

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde &nemli farkliliklar yoktur.
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4.2. Sera Galigmalari Sonuglara

4.2.1. sap gelismesi

Birinci ve ikinci sera denemesinde sap gelismesi
ile ilgili olarak dodal bitki boyu, ana sap uzunlugu, ana
sap kalinlidi ve birinci dal sayisi karakterleri lizerinde

¢calismalar yapilmistair.

4.2.1.1. Dogal bitki boyu

Sera denemelerinde kullanilan lig¢ tek yillik yonca
tiirtinin do§al bitki boylarina ait varyans analizleri
Cizelge 4.20. ve Gizelge 4.21'de, Duncan testi sonuglari
da Cizelge 4.22. ve Gizelge 4.26.'de sirayla verilmistir.

Tek yi1llik yonca tiirleri arasinda, dogal bitki boyu
agisindan her iki sera denemesinde de % 1 diizeyinde
farkliliklar meydana gelmigtir. Tiirlerde dogal bitki boyu

en az 9.4 cm ile birinci sera denemesinde M. polymorpha

var. brevispina tiiriinden, en fazla da 32.4 cm ile yine ayni

denemede M. scutellata tiiriinden elde edilmistir.

Dogal bitki boyunda, tek yillik yonca tirlerinin
farkli fenolojik devrelerdeki big¢im zamanlari arasinda
birinci sera denemesinde % 1, ikinci sera denemesinde ise
% 5 diizeyinde ©&nemli farkliliklar "~ olusmustur. Bigim
zamanlarinda, dogal bitki boyu en az 5.9 cm ile birinci
sera denemesinde M. polymorpha var. brevispina tiirliniin
tomurcuklanma zamaninda, en fazla da 33.9 cm ile yine ayni

denemede M. scutellata tiirliniin ¢igeklenme zamaninda
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saptanmistir.

Tlr*big¢im zamani interaksiyvonu (Cizelge 4.23. ve
Cizelge 4.27.'de gdrildiigi gibi birinci sera denemesinde
% 1, ikinci sera denemesinde ise % 5 dlizeyinde &nemli

bulunmustur.

4.2.1.2. Ana sap uzunlugu

Her iki sera denemesinde de y11llik yonca tiirlerinin
ana sap uzunluklarina ait varyans analizleri Cizelge 4.20.
ve Cizelge 4.21.'de, Duncan testi de (Cizelge 4.22. ve
GCizelge 4.26.'da sirayla verilmistir.

Tek y1llik yonca tiirleri arasinda, ana sap uzunlugu
bakimindan iki sera denemesinde de % 1 diizeyinde Onemli
farkliliklar elde edilmistir. Tilirlerde ana sap uzunludu en

az 19.8 cm ile birinci sera denemesinde M. polymorpha var.

brevispina tiirlinde, en fazla ise 69.1 cm ile ikinci sera

denemesinde M. scutellata tiiriinde saptanmistir.

Farkli fenolojik devrelerdeki big¢im zamanlara
arasinda, tiirlerin ana sap uzunluklarinda yine her iki sera
denemesinde de % 1 dlizeyinde ©&nemli farkliliklar
olusmugtur. Bi¢im zamanlarina gdre, ana sap uzunlugu en az

9.5 cm ile birinci sera denemesinde M. polymorpha var.

brevispina tiliriiniin tomurcuklanma zamaninda, en fazla da

78.8 cm ile ikincl sera denemesinde M. scutellata tiiriiniin

¢igeklenme sonu zamaninda elde edilmistir.
Her iki sera denemesinde de ana sap uzunlugunda

tlir*bigim zamani interaksiyonu saptanmamistair.
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4.2.1.3. Ana sap kalinliga

Sera denemelerinde, tek yi1llik yonca tilirlerinin ana
sap kalinligina ait varyans analizleri (Cizelge 4.20. ve
GCizelge 4.21.'de, Duncan testi de Cizelge 4.22. ve 4.26.'da
sirayla verilmistir.

Tek yillik yonca tilirleri arasinda, ana sap
kalinligi yo6niinden her iki sera denemesinde de % 1
diizeyinde ©&nemli farkliliklar saptanmigtir. Tirlerin ana

sap kalinligl en az 1.4 mm ile ikinci sera denemesinde M.

polymorpha var. brevispina tiiriinde, en fazla 3.4 mm ile

birinci sera denemesinde M. scutellata tiirinde bulunmustur.

Ana sap kalinlidinda, tek yillik yonca tilirlerinin
farkli fenolojik devrelerdeki bi¢im zamanlari arasinda ise
her 1iki sera deenemesinde de ©6nemli farkliliklar
olmamistir. Big¢im zamanlarinda, ana sap kalinligi en az 1.4
mm ile ikinci sera denemesinde M. polymorpha var.

brevispina tiliriinlin tomurcuklanma ve ¢igeklenme zamaninda,

en fazla ise 3.5 mm ile M. scutellata tiliriiniin tomurcuklanma

zamaninda saptanmistar.
Tlir*bigcim 2zamani interaksiyonu Gizelge 4.24.'de

verildigi gibi yalnizca birinci sera denemesinde ve % 1

diizeyinde olmustur.

4.2.1.4. Birinci dal sayisi

Sera denemelerinde, tek yillik yonca tiirlerinin

birinci dal sayisina ait varyans analizleri Gizelge 4.20.

ve Cizelge 4.21.'de, Duncan testi de (izelge 4.22. ve
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Cizelge 4.26.'da sirayla verilmigtir.

Tek y1llik yonca tiirleri arasinda birinci dal
sayisinda yalnizca birinci sera denemesinde ve % 1
dizeyinde onemli farkliliklar olusmustur. Tiirlerin birinci
dal sayisi en az 2.3 ile birinci sera denemesinde M.

polymorpha var. brevispina tiliriinde, en fazla da 3.8 ile

yine ayni denemede M. scutellata tiiriinde saptanmistair.

Birinci dal sayisi ydniinden, tek yillik yonca
tlirlerinin farkli fenolojik devrelerde vyapilan bigim
zamanlari arasinda, her 1iki sera denemesinde de % 5
diizeyinde ©nemli farkliliklar elde edilmistir. Bigim
zamanlarina godre, birinci dal sayisi en az 1.6 ile birinci

sera denemesinde M. polymorpha var. brevispina tiriiniin

tomurcuklanma zamaninda, en fazla da 4.4 ile yine ayni sera

denemesinde M. scutellata tiiriinin ve yine tomurcuklanma

zamaninda bulunmustur.

TUr*bigim zamani interaksiyonu, GCizelge 4.25.'de

)

de verildigi gibi yalnizca birinci sera denemesinde ve %

1 diizeyinde ©nemli olarak tespit edilmistir.

Gizelge 4.20. Birinci Sera Denemesi, Dodal Bitki Boyu (cm), Ana Sap
Uzunlugu (cm), Ana Sap Kalinlidi (mm) ve Birinci Dal
Sayisina Ait Varyans Analizleri

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap Birinci Dal

Boyu Uzunlugu Kalinligyr Sayisi
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.Oo.
Blok 3 47.7 204.7 0.05 0.37
Tir 2 1593.7** 6909.0%** 8.58%* T.19%%
BlokxTir 6 14.6 108.7 0.14 0.43
Big.Zam. 2 114.8%* 1163.7%* 0.16 1.54%*
TairxBig.Zam. 4 40.4%* 56.4 0.34*% 2.15%*
Hata 18 5.2 72.0 0.07 0.41

*%) % 1 Diizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.
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Gizelge 4.21. Ikinci Sera Denemesi, Dogal Bitki Boyu (cm), Ana Sap
Uzunlugu (cm), Ana Sap Kalinlidi (mm) ve Ana Dal
Sayisina Ait Varyans Analizleri

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap Birinci Dal

Boyu Uzunlugu Kalinligi Sayaisai
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 3.5 79.5 0.01 0.22
Tir 2 220.1%* 3596.1%* 0.98%x* 0.57
BlokxTir 6 7.8 61.6 0.02 0.56
Big.Zam. 2 21.6* 1299.5%** 0.01 0.81%*
TirxBig.Zam. 4 15.0* 59.6 0.01 0.19
Hata 18 4.2 23.8 0.01 0.15
**) % 1 Diizeyinde Onemlidir

*) % 5 Diizeyinde Snemlidir.

Gizelge 4.22. Birinci Sera Denemesi, Doal Bitki Boyu (cm), Ana Sap
Uzunlugu (cm), Ana Sap Kalinlidi (mm) ve Birinci Dal
Sayisina Ait Duncan Testi Sonuglar:i

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap Birinci Dal
Boyu Uzunlugu Kalinliga Sayisyi
Bigim Zamanlara M. polymorpha var brevispina
~Tomurcuklanma 5.9b 9.5b 1l.6a 1.6b
-Cigeklenme 10.8a 25.3a 1.7a 2.5ab
-Gigeklenme Sonu 11.7a 24.6a 1.7a 2.8a
ort. 9.4 C 1.8 B 1.7 ¢ 2.3 B
Var.Kat. (%) 28.5 15.1 12.3 21.8
Bicim Zamanlara M. scutellata
-Tomurcuklanma 31.5a 52.0b 3.5a 4.4a
-Cigeklenme 33.9a 4.0ab 3.4a 3.7a
-GCigeklenme Sonu 31.9a 77.3a 3.2a 3.5a
ort. 32.4 A 64.4 A 3.4 A 3.8 A
Var.Kat. (%) 5.1 21.0 11.3 21.8
Bigim Zamanlara M. ciliaris
-Tomurcuklanma 13.5¢ 17.4b - 2.0b 2.0b
-Cigeklenme 18.1b 27.9%a 2.3b 2.9ab
~Gigeklenme Sonu 25.7a 35.2a 2.8a 3.8a
ort. 19.1 B 26.8 B 2.4 B 2.9 B
Var.Kat. (% 12.5 18.2 8.0 19.2

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayni kiigik harfi tasgiyan
ortalamalar ve bigim devreleri i{izerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni biiylk harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde &nemli
farkliliklar yoktu.



58

Gizelge 4.23. Birinci Sera Denemesi, Dodal Bitki Boyuna (cm) Ait
Tir*Bi¢im Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglari

Tirler
Bigim Zamanlar: M. pol. M. scu. M. ¢il. Big.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 5.9b 31.5a 13.5c¢ 17.0c
-Gigeklenme 10.8a 33.9a 18.1b 20.9b
-Cigeklenme Sonu 11.7a 31.%a 25.7a 23.1a
T4r Ort. 9.4c 32.4a 19.1b

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde Onemli farklilaiklar yoktur.

Cizelge 4.24. Birinci Sera Denemesi, Ana Sap Kalinliina (mm) Ait
Tir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglary

Tiirler
Bigim Zamanlar: M. pol. M. scu. M. cil. Big¢.Zam.Ort.
~Tomurcuklanma l.6a 3.5a 2.0a 2.3a
~Gigeklenme 1.7a 3.4a 2.3b 2.5a
~-Gigeklenme Sonu 1.7a 3.2a 2.8a 2.6a
Tiir ort. 1.7¢ 3.4a 2.4b

Ayni harfi tagiyan tiir ve big¢im zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde Snemli farkliliklar yoktur.

Gizelge 4.25. Birinci Sera Denemesi, Birinci Dal Sayisina Ait
Tir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglar:

Tirler
Bigim Zamanlari M. pol. M. scu. M. cil. Big¢.Zam.Ort.
—Tomurcuklanma 1.6b 4.4a 2.0b 2.6b
-Cigeklenme 2.5ab 3.7a 2.9%ab 3.0ab
-Cigeklenme Sonu 2.8a 3.5a 3.8a 3.4a
Tiir Ort. 2.3b 3.8a 2.9b

Ayni harfi tagiyan tiir ve bi¢im zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.
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Cizelge 4.26. ikinci Sera Denemesi, Dodal Bitki Boyu (cm), Ana Sap
Uzunludu (cm), Ana Sap Kalinlidr (mm) ve Birinci Dal

Sayisina Ait Duncan Testi Sonuglar:i

Dogal Bitki Ana Sap Ana Sap Birinci Dal
Boyu Uzunlugu Kalinliga Sayaisi
Bigcim Zamanlari M. polymorpha var brevispina
-Tomurcuklanma 13.2b 27.9c 1.4a 2.1b
~-Cigeklenme 17.%a 34.6b 1.4a 2.4ab
-Cigeklenme Sonu 17.0ab 41.5a 1.5a 2.8a
Ort. 16.0 B 34.7 C 1.4 B 2.4 A
Var.Kat. (%) 14.0 8.8 4.1 12.2
Bigim Zamanlara M. scutellata
~Tomurcuklanma 32.9b 54.5b 2.0a 2.4a
~-Gigeklenme 22.7b 74.3a 2.0a 3.2a
-Cigeklenme Sonu 31.9a 78.8a 2.0a 2.9a
ort. 24.2 A 69.1 A 2.0 2 2.8 A
Var.Kat. (%) 8.4 8.1 4.7 19.6
Bi¢im Zamanlara M. ciliaris
-Tomurcuklanma 17.8a 36.0b 1l.6a 2.3a
-Gigeklenme 18.7a 54.9a 1l.6a 2.5a
-¢Cigeklenme Sonu 17.6a 57.%a l.6a 2.5a
Oort. 18.0 B 49.6 B 1.6 B 2.4 A
Var.Kat. (%) 10.2 11.2 4.0 10.3

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayni kiigik harfi tasgiyan
ortalamalar ve bigim devreleri lizerinden hesaplanmig her bir tilire ait
ayni biiylik harfi tasgiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde OSnemli
farklailaiklar yoktur.

Gizelge 4.27. ikinci Sera Denemesi, Dogal Bitki Boyuna Ait Tlir*Bigim
Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglari

Tirler
Bigim Zamanlari M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
~Tomurcuklanma 13.2b 22.9b 17.8a 18.0b
-Gigeklenme 17.9a 22.7b 18.7a 19.8a
-Cigeklenme Sonu 17.0ab 27.1a 17.6a 20.6a
Tir Ort. 16.0b 24.2a 18.0a

Ayni harfi tasiyan tir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.
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4.2.2. Kok gelisgmesi

Sera denemelerinde kok gelismesi ile ilgili olarak
kdk uzunlugu, kék yas ve kuru agirligi ile kokte yumrucuk
sayilsl karakterleri lizerinde ¢alisilmistir. Ayrica, ikinci
sera denemesinde s6z konusu karakterlere ilave olarak kokte

asetilen indirgenmesi de tespit edilmistir.

4.2.2.1. K6k uzunlugu

Sera denemelerinde, tek yi1llik yonca tiirlerinin kok
uzunluguna ait varyans analizleri Cizelge 4.28. ve Cizelge
4.29.'da, Duncan testi de Cizelge 4.30. ve Cizelge 4.32.'de
sirayla verilmistir.

Tek yi1llik yonca tiirleri arasinda, k&k uzunlugu
bakimindan her iki sera denemesinde de % 1 diizeyinde Snemli
farkliliklar meydana gelmistir. Tiirlerin kdk uzunlugu en

az 18.4 cm ile birinci sera denemesinde M. polymorpha var.

brevispina tilirlinden, en fazla da 71 cm ile yine ayni

denemede M. scutellata tilirlinden elde edilmisgtir.

K6k uzunludunda, tek yi1llik yonca tiirlerinin farkla
fenolojik devrelerde yapilan bigimleri arasinda yalnizca
birinci sera denemesinde ve % 1 dilizeyinde Onemli
farkliliklar bulunmustur. Bi¢im zamanlarina gdre, kok
uzunlugu en az 13.7 cm ile birinci sera denemesinde M.
polymorpha var. brevispina tiiriiniin tomurcuklanma zamaninda,
en fazla olarak da 77.9 cm ile yine ayni sera denemesinde
M. scutellata tiliriinlin ¢igeklenme sonunda saptanmistir.

Her iki sera denemesinde de k&k uzunlugunda



61

herhangi bir tilir*bi¢im 2zamani interaksiyonu meydana

gelmemigtir.

4.2.2.2. Kok yas ve kuru agirliga

Sera denemelerinde, tek yi1llik yonca tiirlerinin kék
yas ve kuru agirligina ait varyans analizleri Gizelge 4.28.
ve Cizelge 4.29.'da, Duncan testi sonuglari ise Cizelge
4.30. ve Cizelge 4.32.'de sirayla verilmistir.

Tek yi1llik yonca tiirleri arasinda, kdk yas ve kuru
agirligl, her iki sera denemesinde de % 1 diizeyinde &nemli
farkliliklar gbstermigtir. Tirlerin en az kdk yas agirligi
0.34 g ve kok kuru agirligi 0.05 g ile birinci sera

denemesinde M. polymorpha var. brevispina tiiriinde, en fazla

kdk yas adirlidi ise 24.96 g ve k&k kuru agirligi 2.9 g ile

yine birinci sera denemesinde M. scutellata tiiriinde

saptanmistir.

Tlirlerin farkli fenolojik devrelerde yapilan
bigimleri arasinda k&k yas agirliginda ikinci sera
denemesinde ve % 1 diizeyinde, k&k kuru agirliginda ise
birinci sera denemesinde ve yine % 1 dlizeyinde &nemli fark-
liliklar saptanmistir. Big¢im zamanlarina gbre, kok yas
agirlidir en az 0.12 g ile birinci sera denemesinde M.

polymorpha var. brevispina tomurcuklanma zamanindan, en

fazla olarak da 28.35 g ile ayni denemede M. scutellata
tiirlinlin ¢iceklenme sonundan elde edilmigtir. K&k kuru
agirligl ise en az 0.03 g ile birinci sera denemesinde M.

polymorpha var. brevispina tiiriiniin tomurcuklanma zamaninda,

en fazla ise 3.70 g ile ayni denemede M. scutellata tiliriliniin

¢iceklenme sonu bigim zamaninda tespit edilmistir.
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Tlir*bigim zamani interaksiyonu Cizelge 4.31.'de
gbsterildigi gibi yalnizca birinci sera denemesinin k&k
kuru adgirliginda ve % 5 dlizeyinde ©nemli olarak

bulunmustur.

4.2.2.3. Kokte yumrucuk sayisi

Sera denemelerinde, tek yillik yonca tiirlerinin
kdkte yumrucuk saylsina ait varyans analizleri ¢izelge
4.28. ve (Cizelge 4.29.'da, Duncan testi sonug¢lari ise
Cizelge 4.30. ve Cizelge 4.32.'de sirayla verilmistir.

Tek yillik yonca tiirleri arasinda, kdkte yumrucuk
sayisl agisindan her iki sera denemesinde de % 1 dlizeyinde
onemli farkliliklar elde edilmistir. Tiirlere godre, kdkte
yumrucuk sayisl en az 1.8 ile birinci sera denemesinde M.

polymorpha var. brevispina tiirinde, en fazla olarak da 38

ile ikinci sera denemesinde M. scutellata tiirilinde
belirlenmigtir.

Kdkte yumrucuk sayisinda, yillik yonca tilirlerinin
farkli fenolojik devrelerdeki bi¢im zamanlari arasinda ise
her iki sera denemesinde de dnemli farkliliklar olmamistair.
Bi¢im zamanlarina gdre, kdkte yumrucuk sayisi en az 1.4 ile
birinci sera denemesinde M. ciliaris tiiriiniin tomurcuklanma
zamanindan, en fazla da 68.5 ile ikinci sera denemesinde
yine ayni tiiriin- ¢igeklenme sonu big¢im zamanindan elde
edilmistir.

Tlir*bi¢im zamani interaksiyonu Cizelge 4.33,'de
verildigi gibi yalnizca ikinci sera denemesinde ve % 5

diizeyinde meydana gelmistir.
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4.2.2.4. Kokte asetilen indirgenmesi

Tek y1llik yonca tilirlerinde yalnizca ikinci sera
denemesinde tespit edilen asetilen indirgenmesi, tek yi1llik
yonca tilirlerinden ikisinde netice vermedidi i¢in, Cizelge
4.29.'da da belirtildigi gibi varyans analizi yalnizca M.
scutellata tirilinde yapilmistir. Bu tiiriin bigim zamanlarina
gdére Duncan testi sonuglari ise (izelge 4.32.'de
verilmisgtir.

Farkli fenolojik devrelerdeki bi¢im =zamanlara
arasinda, M. scutellata tiirlinde asetilen indirgenmesi
yoniinden herhangi bir farklilik saptanmamistir. En az
asetilen indirgenmesi 0.08 mmol/saat/bitki ile
tomurcuklanma zamaninda elde edilirken, en fazla da 0.15
mmol/saat/bitki 1ile ¢igeklenme =zamaninda saptanmigtair.
Buradan, M. scutellata tilirliniin k8klerinde nitrojen tespit
ettigi, en az nitrojen tespitinin tomurcuklanma zamaninda

ve en fazla da ¢igeklenme zamaninda oldudu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.28. Birinci Sera Denemesi, K&k Uzunluu (cm), Kdk Yasg
Agirligyr (g), K8k Kuru Agirligi (g) ve K8kte Yumrucuk
Sayisina Ait Varyans Analizleri

Kok Kok Yasg K6k Kuru  Kokte Yum.

Uzunlugu Agirlaigyr Agirlaiga Sayisi
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok . 3 177.2 28.3 0.86 81.2
Tir 2 10203.3%* 2208.5*%* 29.84%* 4299, 7%*
BlokxTir 6 25.8 27.8 0.79 106.9
Big.Zam. 2 626.7%* 65.2 1.47%* 219.0
TirxBig.Zam. 4 80.6 14.0 0.61* 178.3
Hata 18 31.1 - 26.4 0.18 116.1
**) % 1 Diizeyinde Onemlidir ’

*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.
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Gizelge 4.29. Ikinci Sera Denemesi, K&k uzunlugu (cm), K3k Yag
Agirligr (g), Kok Kuru Agirligir (g), Kokte Yumrucuk
Sayisi ve Agetilen Indirgenmesine (mmol/saat/bitki) ait
Varyans Analizleri

Kdk K6k Yag Kok Kuru Kokte Yum. Asetilenx
Uzunlugu Agirlid:r Agirliga Sayisai Indirgen.
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 74.5 0.7 0.01 575.1 0.006
Tir 2 2068.6%* 20.8%x* 0.21%x* 8658.6** -
BlokxTir 6 28.3 1.4 0.01 694.3 -
Big.Zam. 2 91.9 3.4%x% 0.01 225.6 0.005
TlirxBig.Za.4 84.2 1.1 0.01 628.2%* -
Hata 18 61.3 0.6 0.01 149.5 0.007

**) % 1 Diizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.

X Asetilen indirgenmesi sadece M. scutellata tiirtinde yapilmigtir.
Gizelge 4.30. Birinci Sera Denemesi, Kok Uzunlugu (cm), K8k Yasg

Agirligy (g), K&k Kuru Agairligi (g) ve Kokte Yumrucuk
Sayisina Ait Duncan Testi Sonuglar:i

K&k K8k Yag K8k Kuru Kdkte Yumrucuk
Uzunlugu Agirlig: Agirliga Sayisi
Bigim Zamanlar:i M. polymorpha var brevispina
-Tomurcuklanma 13.7a 0.12p 0.03a 1.8a
-Cigeklenme 20.9%a 0.28ab 0.05a 1.%9a
-¢igeklenme Sonu 20.7a 0.64a 0.06a 1.8a
ort. 18.4 B 0.34 B 0.05 B 1.8 B
Var.Kat. (%) 30.9 74.21 39.5 15.5
Bigim Zamanlara M. scutellata
—-Tomurcuklanma 62.5b 22.30a 2.20b 21.1a
~Cigeklenme 72.6a 24.24a 2.70ab 40.8a
-Cigeklenme Sonu 77.9a 28.35a 3.70a 42.7a
Oort. 71.0 A 24.96 A 2.90 A 34.8 A
Var.Kat. (%) 6.5 35.31 25.7 53.5
Bigim Zamanlara M. ciliaris
-Tomurcuklanma 14.2b 0.43b 0.07b 1.4b
~Cigceklenme 19.3b 0.86b 0.10b 1.8ab
—gigeklenme Sonu 35.1a 7.04a 0.60a 3.7a
ort. 22.9 B 2.78 B 0.20 B 2.3 B
var.Kat. (%) 27.6 43.29 39.6 51.2

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayni kiiglik harfi tasgiyan
ortalamalar ve bi¢im devreleri {izerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni biiylik harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde &nemli
farkliliklar yoktur.
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Gizelge 4.31. Birinci Sera Denemesi, K&k Kuru AJirlidina (g) Ait
Tiixr*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglar:

Tiirler
Bi¢im Zamanlari M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
—Tomurcuklanma 0.03a 2.20b 0.06b 0.77b
~Cigeklenme 0.05a 2.69%ab 0.10b 0.95b
-Cigeklenme Sonu 0.06a 3.72a 0.55a 1.44a
Tir oOrt. 0.05b 2.87a 0.24b

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde O6nemli farkliliklar yoktur.

Gizelge 4.32. Ikinci Sera Denemesi, K&k Uzunludu (cm), Kdk Yasg
Agirligr (g), Kdk Kuru AJirlig:r (g), Kokte Yumrucuk
Sayisi ve Asetilen Indirgenmesine (mmol/saat/bitki) Ait
Duncan Testi Sonuglarai

K6k Kok Yag Kok Kuru Kokte Yum. Asetilenin
Uzunlugu Agirlidi Agirlig: Sayisi Indirgenmesi

Bicim Zamanlara M. polymorpha var brevispina
—-Tomurcuklanma 35.0b 1.38b 0.07a 4.3a 0
~Cigeklenme 44.1a 1.70a 0.10a 5.2a 0
-Gigeklenme Sonu 43.8a 1.23a 0.14a 8.0a 0
Ort. 41.0 B 1.44 B 0.10 ¢ 5.8 B 0 N
Var.Kat.(%) 10.9 37.46 42.8 61.5 -
Bigim Zamanlar:i M. scutellata
~Tomurcuklanma 60.2a 2.84b 0.31a 19.7a 0.08a
-Gigeklenme 60.3a 4.84a 0.37a 46.3a 0.15a
-GCigeklenme Sonu 67.7a 4.49%a 0.42a 48.0a 0.13a
Ort. 62.7 A 4.06 A 0.37 A 38.0 A 0.12
Var.Kat. (%) 13.2 18.03 17.4 34.6 75.3
Bigcim Zamanlar: M. ciliaris
-Tomurcuklanma 38.1a 2.49a 0.20a 68.5a 0
~Cigeklenme 44.0a 3.47a 0.22a 47.5a 0
~Cigeklenme Sonu 35.3a 3.02a 0.21a 61.5a 0
Ort. 39.1 B 2.99 A 0.21 B 59.1 A o
Var.Kat.(%) 25.0 33.37 29.1 24.4 -

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayni kiigitk harfi tagiyan
ortalamalar ve bigim devreleri iizerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni biiylik harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde &6nemli
farkliliklar yoktur.
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Gizelge 4.33. Ikinci Sera Denemesi, Kbékte Yumrucuk Sayisina Ait
Tir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglar:i

Tirler
Bigim Zamanlaryi M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
~Tomurcuklanma 4.3a 19.7b 68.5a 30.8a
~Gigeklenme 5.2a 46.3a 47.5a 33.0a
~Gigeklenme Sonu 8.0a 48.0a 61.5a 39.2a
Tiir Ort. 5.8b 38.0a 59.2a

Aynir harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.

4.2.3. Bitki verimleri

Bitki verimleri ile ilgili olarak her iki sera
denemesinde sap:kdk orani, yesil ot verimi, kuru madde
verimi, ham protein orani ve ham protein verimi

karakterleri lizerinde galismalar yapilmistir.

4.2.3.1. Sap:Kok orani

Sera denemelerinde, tek yi1llik yonca tilirlerinin
sap:kdk oranlarina ait varyans analizleri Cizelge 4.34. ve
Gizelge 4.35.'de , Duncan testi de Cizelge 4.36. ve Cizelge
4.40.'da sirayla verilmistir.

Tek y1llik yonca tiirleri arasinda, sap:kSk orani
bakimindan yalnizca birinci sera denemesinde ve % 1
diizeyinde dnemli farkliliklar elde edilmistir. Tlirlere gdre
sap:kdk orani en az 2.6 ile birinci sera denemesinde M.

scutellata tiiriinden, en fazla da 8.3 ile ikinci sera

denemesinde M. polymorpha var. brevispina tiiriinden elde

edilmistir.
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Sap:kék oraninda, tek yillik yonca tiirlerinin
farkli fenolojik devrelerdeki bi¢im zamanlari arasinda her
iki sera denemesinde de % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklar
saptanmistir. Bigim zamanlarina gdre, sap:kdk orani en az
2.1 ile birinci sera denemesinde M. scutellata tiiriiniin
tomurcuklanma zamaninda, en fazla da 13.6 ile ikinci sera

denemesinde M. poelymorpha var. brevispina tiiriiniin

¢igeklenme sonu bigim zamaninda saptanmistir.
Her iki sera denemesinde de sap:kdk oraninda

harhangi bir tiir*big¢im zamani interaksiyonu olugsmamigtir.

4.2.3.2. Yegil ot verimi

Arastirmada kullanilan tek yillik yonca tlirlerinin
seradan elde edilen yesil ot verimlerine ait varyans
analizi Cizelge 4.34. ve Gizelge 4.35.'de, Duncan testi de
GCizelge 4.36. ve Qizelge 4.40.'da sirayla verilmistir.

Yi1llik yonca tiirleri arasinda, yesil ot veriminde
her iki sera denemesinde de % 1 dliZeyinde ©&nenli
farkliliklar elde edilmisgtir. Tiirlere gdre yesil ot verimi

en az 1557 kg/ha ile birinci sera denemesinde M. polymorpha

var. Dbrevispina tiiriinde, en fazla da 28047 Kkg/ha ile
birinci sera denemesinde M. scutellata tiiriinde
saptanmistar.

Yesil ot veriminde, tek yi1llik yonca tiirlerinin
farkli fenolojik devrelerdeki big¢im zamanlari arasinda her
iki sera denemesinde yine % 1 dlizeyinde dnemli farkliliklar
meydana gelmistir. Bi¢im zamanlarina gére, yesil ot verimi

en az 616 kg/ha ile birinci sera denemesinde M. polymorpha
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var. brevispina tiirlinlin tomurcuklanma zamanindan, en fazla

da 39639 kg/ha ile yine ayni denemede M. scutellata tiiriiniin
¢igeklenme sonu bi¢im zamanindan elde edilmistir.
Tir*bigim zamani interaksiyonu Cizelge 4.37.'de

gériildiigi gibi yalnizca birinci sera denemesinde ve % 1

diizeyinde meydana gelmistir.
4.2.3.3. Kuru madde verimi

Sera denemelerinde, tek yillik yonca tiirlerinin
kuru madde verimlerine ait varyans analizleri Cizelge 4.34.
ve (Cizelge 4.35.'de, Duncan testi de Cizelge 4.36. ve
Cizelge 4.40.'da sirayla verilmistir.

Tek y1llik yonca tiirleri arasinda kuru madde verimi
aglsindan her iki sera denemesinde de % 1 diizeyinde &nemli
farkllllklar bulunmustur. Tiirlere gdre, kuru madde verimi
en az 214 kg/ha ile birinci sera denemesinde M. polymorha
var. brevispina tiliriinde, en fazla da 4945 kg/ha ile ayni

sera denemesinde M. scutellata tiiriinde saptanmistair.

Kuru madde veriminde, tek yillik yonca tiirlerinin
farkli fenolojik devrelerdeki bic¢im zamanlari arasinda da
her iki sera denemesinde % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar
olusmustur. Big¢im zamanlarina gdre, kuru madde verimi en
az 77 kg/ha ile birinci sera denemesinde M. polymorpha var.
brevispina tiiriiniin tomurcuklanma zamaninda, en fazla da
7619 kKg/ha ile ayni sera denemesinde M. scutellata tiiriiniin
¢igceklenme sonu bic¢im zamaninda elde edilmistir.

Tir*bi¢cim zamani interaksiyonu Cizelge 4.38.'de

verildigi gibi birinci sera denemesinde % 1 ve Gizelge
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4.41.'de gosterildigi gibi de ikinci sera denemesinde % 5

dliizeyinde meydana gelmistir.

4.2.3.4. Ham protein orani ve verimi

Sera denemelerinde, tek yi1llik yonca tilirlerinin ham
protein orani ve verimine ait varyans analizleri Cizelge
4,34. ve (Gizelge 4.35.'de, Duncan testi de Cizelge 4.36.
ve Gizelge 4.40.'da sirayla verilmigtir.

Tiirler arasinda, ham protein orani bakimindan
birinci sera denemesinde % 1 ve ikinci sera denemesinde %
5 dilizeyinde &nemli farkliliklar olusurken, ham protein
veriminde her iki sera denemesinde de bu farklilik % 1
dlizeyinde gergeklegmistir. Tlirlere gére, ham protein orani
en az % 15 ile birinci sera denemesinde M. scutellata
tiiriinden, en fazla da % 30 ile yine ayni sera denemesinde

M. ciliaris tiirlinden elde edilmistir. Ham protein verimi

ise 58 kg/ha ile birinci sera denemesinde M. polymorpha

var. brevispina tiiriinde, en fazla da 686 kg/ha ile yine
ayni denemede M. scutellata tiiriinde saptanmisgtir.

Ham protein oraninda, tek yillik yonca tiirlerinin
farkli fenolojik devrelerdeki bi¢im zamanlarl arasinda
Snemli bir farklilik meydana gelmemis, ham protein
veriminde her iki sera denemesinde % 1 dlizeyinde bigim
zamanl farkliliklari goriilmiistiir. Bi¢im zamanlarina gore,
ham protein orani en az % 13 ile birinci sera denemesinde
M. scutellata tiiriiniin ¢igeklenme sonu bigim zamaninda, en

fazla da % 33 ile yine ayni denemede M. ciliaris tiiriiniin

¢iceklenme zamaninda saptanmigtir. Ham protein verimi ise
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en az 22 kg/ha ile birinci sera denemesinde M. polymorpha
var. brevispina tiliriiniin tomurcuklanma zamanindan, en fazla
da 966 kg/ha ile yine aynl sera denemesinde M. scutellata
tilirtinlin ¢igeklenme sonu bi¢im zamanindan elde edilmigtir.

Tlir*bi¢cim zamani interaksiyonu Cizelge 4.42.'de ve
GCizelge 4.39.'da gbsterildigi gibi sirayla ham protein
oraninda ikinci sera denemesinde ve % 5 dilizeyinde, ham
protein veriminde ise birinci sera denemesinde ve % 1

diizeyinde meydana gelmistir.

Cizelge 4.34. Birinci Sera Denemesi, Sap:Kok Orani, Yegil Ot Verimi
(kg/ha), Kuru Madde Verimi (kg/ha), Ham Protein Orani
(%) ve Ham Protein Verimine (kg/ha) ait Varyans
Analizleri

Sap:K6k  Yegil Ot Kuru Madde Ham Pro. Ham Pro.

Orani Verimi Verimi Orana Verimi
V.K. s.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 1.29 11509793 175181 15.1 8012
Tur 2 41.1%% 2469937282** 80006468** 775,1%* 1285866%*
BlokxTiir 6 0.8 10929458 396816 20.9 10401
Big.Zam. 2 10.1%* 334865830%* 14855752** 33.8 316072%*
TlirxBig.Za.4 5.1 94546027*%* 5242468%* 13.3 56229%*
Hata 18 2.3 12209539 490157 13.6 71154

*%x) % 1 Diizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.

Gizelge 4.35. Ikinci Sera Denemesi, Sap:K8k Orani, Yegil Ot Verimi
(kg/ha), Kuru Madde Verimi (kg/ha), Ham Protein Orani
(%) ve Ham Protein Verimine (kg/ha) Ait Varyans
Analizleri

Sap:Kdok Yegil Ot Kuru Madde Ham Pro. Ham Pro.

Orani Verimi Verimi Orani Verimi
V.XK. sS.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Blok 3 33.0 3754818 42477 4.9 3352
Tiir 2 57.8 154620087**% 3071131** 37.8% 120762%%
BlokxTiir 6 36.9 2975526 81983 5.8 4490
Big.Zam. 2 72.1% 22564781** 689850%* 4.0 31313%*
TlrxBig.Zam. 4 24.2 4353541 95319+* 6.8% 4656
Hata 18 14.0 1567329 31630 1.9 2017

*%) % 1 Dizeyinde Onemlidir
*) % 5 Diizeyinde Onemlidir.
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Cizelge 4.36. Birinci Sera Denemesi, Sap:KSk Orani, Yegil Ot Verimi
(kg/ha), Kuru Madde Verimi (kg/ha), Ham Protein Orani
(%) ve Ham Protein Verimine (kg/ha) Ait Duncan Testi
Sonuglar:

Sap:K6k Yegil Ot Kuru Madde Ham Prot. Ham Prot.

Orani  Verimi Verimi Orani Verimi
Bigim Zamanlara M. polymorpha var brevispina
-Tomurcuklanma 3.9 616b 77b 27a 22b
~Cigeklenme 6.7ab 1780a 242a 26a 67a
-Gigeklenme Sonu 8.0a 2275a 322a 26a 86a
Ort. 6.2 A 1557 C 214 B 26 A 58 C
Var.Kat. (%) 33.7 27.17 33.6 21.0 42.9
Bigim Zamanlari M. scutellata
-Tomurcuklanma 2.1b 19568b 3178b l6a 502b
-Gigeklenme 2.5ab 24936b 4039%b 15a 591b
-Gigeklenme Sonu 3.2a 392639a 7619a 13a 966a
Ort. 2.6 C 28047 A 4945 A 15 B 686 A
Var.Kat. (%) 19.4 21.0 23.5 15.3 19.0
Bicim Zamanlarai M. ciliaris
~Tomurcuklanma 4.7a 1734b 202b 3la 63b
~Gigeklenme 5.8a 3410b 362b 33a 117b
-Gigeklenme Sonu 4.6a 10620a 1799a 26b 455a
ort. 5.0 B 5255 B 787 B 30 A 212 B
Var.Kat. (%) 30.5 23.9 43.5 37.3 32.0

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayni kiiglik harfi tagiyan
ortalamalar ve bigim devreleri {izerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni biiyiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 0.5 diizeyinde &nemli
farkliliklar yoktur.

Gizelge 4.37. Birinci Sera Denemesi, Yegil Ot Verimine (kg/ha) ait
Tir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglar:i

Tiirler
Bigim Zamanlarai M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 616a 19568b 1734b 7306b
-Gigeklenme 1780a 24936b 3410b 10042b
-Cigeklenme Sonu 2275a 39639a 10620a 17512a
TUr Ort. 1557¢ 28047a 5255b

Ayni harfi tasiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde &nemli farkliliklar yoktur.
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Gizelge 4.38. Birinci Sera Denemesi, Kuru Madde Verimine (kg/ha) Ait
Tir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglari

Tiirler
Bigim Zamanlari M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 77b 3178b 202b 1152b
-Cigeklenme 242a 403%b 362b 1548b
-Gigeklenme Sonu 322a 7619a 1799a 3246a
Tur Ort. 214b 4945a 787b

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde Snemli farkliliklar yoktur.

Gizelge 4.39. Birinci Sera Denemesi, Ham Protein Verimine (kg/ha) Ait
Tir*Bigim Zamani Interaksiyonlari Duncan Testi Sonuglari

Tiirler
Bigim Zamanlari M. pol. M. scu. M. cil. Big¢g.Zam.Ort.
-Tomurcuklanma 22b 502b 63b 195b
-¢igeklenme 67a 591b 117b 258b
-Qigeklenme Sonu 86a 966a 455a 503a
Tir oOrt. 58¢c 686a 212b

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasainda %
0.5 dlizeyinde &nemli farkliliklar yoktur.

Gizelge 4.40. Ikinci Sera Denemesi, Sap:Kdk Orani, Yegil Ot Verimi
(kg/ha), Kuru Madde Verimi (kg/ha), Ham Protein Orani
(%) ve Ham Protein Verimine (kg/ha) Ait Duncan Testi

Sonug¢lary
Sap:Kok Yegil Ot Kuru Madde Ham Prot. Ham Prot.
Orani  Verimi Verimi Orani Verimi

Bigim Zamanlara M. polymorpha var. brevispina
-Tomurcuklanma 3.0a 1391b 163b 25a 41b
-GCigeklenme 8.4a 1932ab 322ab 24ab 76ab
~-Gigeklenme Sonu 13.6a 2850a 460a 22b 101la

ort. 8.3 A 2057 ¢C 315 ¢ 24 A 73 B

Var.Kat.(%) 75.0 33.8 41.2 7.0 75.9
Bigim Zamanlara M. scutellata
-Tomurcuklanma 4.0a 6150b 858¢c 19a 168b
-Cigeklenme 5.2a 10169a 1358b 2la 289a
-GCigeklenme Sonu 6.0a  10824a l688a 20a 345a

Ort. 5.0 A 9048 A 1302 A 20 B 267 A

Var.Kat. (%) 25.0 16.1 14.2 6.1 18.4
Bicim Zamanlara M. ciliaris
~Tomurcuklanma 3.1b 3128a 454a 21a 94a
-Cigeklenme 4.lab 4314a 626a 21a 131la
-Gigeklenme sonu 5.3a - 4968a 75%a 2la 160a

Oort. 4.2 A 4137 B 613 B 21 B 129 B

Var.Kat.(%) 25.3 34.9 34.1 5.9 39.0

Her bir kolondaki bigim devrelerine ait ayni kiigiik harfi tagiyan
ortalamalar ve bigim devreleri {izerinden hesaplanmig her bir tiire ait
ayni biiylik harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 0.5 diizeyinde &nemli
farkliliklar yoktur,
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Cizelge 4.41. Ikinci Sera Denemesi, Kuru Madde Verimine (kg/ha) Ait
Tlir*Bigim Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglara

Tiirler
Bigim Zamanlar: M. pol. M. scu. M. cil. Big.Zam.Ort.
—Tomurcuklanma 163b 858c¢c 454a 492c¢
~Cigeklenme 322ab 1358b 626a 769b
-Gigeklenme Sonu 460a 1688a 759a 969a
Tir ort. 315¢ 1302a 613b

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde 6nemli farkliliklar yoktur.

Cizelge 4.42. ikinci Sera Denemesi, Ham Protein Oranina (%) Ait
Tir*Bi¢im Zamani Interaksiyonu Duncan Testi Sonuglari

Tirler
Bigim Zamanlara M. pol. M. scu. M. ¢cil. Big.Zam.Ort.
~Tomurcuklanma 25.3a 19.4a 20.5a 21.7a
-Gigeklenme 23.6ab 21.3a 20.6a 21.8a
~GCigeklenme Sonu 21.6b 20.4a 20.4a 20.8a
Tiir Ort. 23.5a 20.3b 20.5b

Ayni harfi tagiyan tiir ve bigim zamanina ait ortalamalar arasinda %
0.5 diizeyinde Snemli farkliliklar yoktur.

4.3. Kuru Madde Verimi ile Diger Karakterler Arasindaki

Ii1igkiler

Tarla galismalarinda ve sera c¢alismalarinda dlgilim
ve gbzlemi yapilan karakterlerin birbirlerine ve tek yillik
yonca tiirlerine farkli fenolojik devrelerde yapilan
bigmelerde yem verimliligi ag¢isindan Snemli bir kriter olan

kuru madde verimine etkileri dikkate alinmistair.

4.3.1. Tarla galismalara

Cizelge 4.43.'de goriildiigi gibi, 1989 yilinda

yapilan tarla denemesinde, kuru madde verimi, en yliksek
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iliskiyi ham protein verimi ile (r=0.977) gbstermistir.
Bunu yegil ot verimi, ana sap uzunludu, k&k kuru adirlig:,
k6kte yumrucuk sayisi, dogal bitki boyu, ko6k uzunlugu ve
k8k yas agirligi takip etmigtir. Ana sap kalinligi, birinci
dal sayisi ve ham protein orani ile kuru madde verimleri
arasinda olugsan iligkiler &nemli diizeyde degildir. Ham
protein orani ile kuru madde verimi arasinda olumsuz iliski
elde edilmistir. Diger tim karakterler ile Kkuru madde
verimi arasindaki iligkiler olumludur.

Cizelge 4.44.'da da verildigi gibi, 1992 yilindaki
tarla denemesinde, 1989 yilinda oldudu gibi kuru madde
verimi, en yliksek iligkiyi ham protein verimi ile (r=0.977)
gbstermistir. Diger iliskiler ise sirasiyla yesil ot
verimi, ana sap uzunlugu, dodal bitki boyu, ana sap
kalinligi, sap:kdk orani, birinci dal sayisi, kok yas
agirlidi, kok kuru agirlidil ve ana sap kalinligi ile kuru
madde verimi arasinda olusmugstur. Kuru madde verimi ile
kdkte yumrucuk sayisi ve ham protein orani arasindaki
iligkiler olumsuz olarak ortaya ¢ikmig ve istatistiki

olarak 6nemli olmamistair.
4.3.2. Sera cgalismalari

Cizelge 4.45.'de de gdriildiigli gibi, birinci sera
denemesinde, kuru madde verimi ile tiim karakterler
arasindaki iliskiler Snemli bulunmugtur. En yliksek iligki
kuru madde verimi ile yesil ot verimi arasinda (r=0.992)
olmustur. Bunu sirasiyla ham protein verimi, k&k yas

agirligi, koék kuru agirligi, koék uzunlugu, ana sap
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uzunlugu, ham protein orani, dodal bitki boyu, ana sap
kalinligi, k&kte yumrucuk sayisi, birinci dal sayisi ve
sap:kdk orani takip etmigtir. Kuru madde verimi ile sap:kdk
orani ve ham protein orani arasindaki iligkiler olumsuz
olarak elde edilmistir).

GCizelge 4.46.'da verildigi gibi, ikinci sera
denemesinde, kuru madde verimi ile ham protein verimi
arasindaki iliski ®nemli ve en yiliksek olarak (r=0.942) elde
edilmistir. Yegil ot verimi, ana sap uzunlugu, k&k kuru
agirlidi, ana sap kalinligi, kok yas agirligi, dogal bitki
boyu, k&k uzunludu, birinci dal sayisi ve kdkte yumrucuk
saylsil ile kuru madde verimi arasinda da Snemli iligkiler
ortaya c¢ikmistir. Sap:kék orani ve ham protein orani ile
kuru madde verimi arasindaki iliskiler ise olumsuz ve

onemli degildir.
4.4. Path Analizleri

Tarla ¢alismalarl vVve sera c¢alismalarinda, tek
yi1llik yonca tiirlerinde 8l¢lim, tartim ve g&zlemi yapilan
karakterlerden kuru madde verimi badimli degisken olarak
se¢ilmig ve diger karakterlerin path katsayilar:i
hesaplanarak kuru madde verimine dodgrudan ve dolayli

etkileri belirlenmigtir.
4.4.1. Tarla galigmalara

1989 yilinda yapilan tarla denemesinde, kuru madde

verimi badimli de§isken segilerek 11 karakterle yapilan
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path analizi sonuglari (izelge 4.47.'de verilmistir.
Cizelge de gé6riildligii gibi ham protein oranina ait toplam
korelasyon katsayisa olumsuz, ele alinan diger
karakterlerin toplam korelasyon katsayisi olumlu olarak
elde edilmigtir. En yliksek toplam korelasyon katsayisi kuru
madde verimi ile ham protein verimi arasinda meydana
gelmistir (0.9770). Bu katsayida en 6nemli payi ham protein
veriminin dodrudan etkisi (1.0881) almis ve bunu yesil ot
agirliginin ham protein verimi {izerinden, kuru madde
verimine olumsuz dolayli etkisi (-0.0861) izlemistir.
Kuru madde verimine dier karakterlerin dogrudan
olumlu etkisinde, en yilksek dogrudan etkisi olan ham
protein verimini ko&k kuru adirligi, koék yas agirligi,
birinci dal sayisi ve ana sap uzunlugu izlemistir.

Kuru madde verimi ile dogrudan iliskisi olumsuz
olan karakterler ise, ham protein orani, yesil ot verimi,
kdkte yumrucuk sayisi, kok uzunlugu, ana sap kalinligi ve
dogal bitki boyu olmustur.

Bagimli degisken olarak ele alinan kuru madde
verimi disinda kalan 11 karakter, bagimli dediskenin %
99.1'ini belirlemigtir. Bagimli dediskenin sadece % 0.9'u
ele alinan 11 karakterin disindaki &zellikler tarafindan
belirlenmektedir. Bu durumda belirtme katsayisinin oldukga
yliksek olarak elde edildigi anlasilmaktadair.

1992 yilinda yapilan ikinci tarla denemesinde,
bagimlli degisken olan kuru madde verimi ile 12 karakter
arasinda yapilan Path analiz sonug¢lari Gizelge 4.48.'de
verilmistir. GCizelge de goriildiigi gibi k&kte yumrucuk

saylisl1 ve ham protein oranina ait toplam korelasyon
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katsayisi olumsuz, ele alinan diger tim karakterlar
arasinda ise, olumlu toplam korelasyon katsayailara
bulunmusgtur.

En yliksek toplam korelasyon katsayisi 1989 yili
tarla denemesinde oldugu gibi, bu yilda da kuru madde
verimi ile ham protein verimi arasinda meydana gelmigtir
(0.9770) . Bu katsayida en 8nemli payil ham protein veriminin
dogrudan etkisi (0.8882) almis ve bunu sap:kék oraninin ham
protein verimi Uzerinden, kuru madde verimine dolayli
etkisi (0.1164) izlemistir.

Kuru madde verimine dider karakterlerin dogrudan
olumlu etkisinde ham protein verimini, sap:kdk orani, kok
yas agirligi, ana sap uzunlugu ve dogal bitki boyu
izlemistir.

Kuru madde verimi ile dogrudan iliskisi olumsuz
olan karakterler ise, ana sap kalinligi, birineci dal
sayisi, kok kuru adirlidi, yesil ot agirligi, ham protein
orani, kodkte yumrucuk sayisi ve kok uzunlugudur.

Bagimli dedisken olarak ele alinan kuru madde
verimi disinda kalan 12 karakter bagimli dedgiskenin %
97.9'unu belirlemistir. Badimli degigkenin % 2.1'i ele
alinan 12 karakterin daisindaki ©zellikler tarafindan
belirlenmigtir. Bu durumda belirtme katsayisinin oldukga

yliksek olarak elde edildidi anlagilmaktadar.

4.4.2. Sera galigmalari

Birinci sera denemesinde, kuru madde verimi ile 12

karakter arasinda yapilan Path analiz sonuglari, Cizelge
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4.49.'da verilmigtir. (izelge'de goriildiigi gibi sap:koék
oranl ve ham protein oranina ait toplam korelasyon
katsayilarl olumsuz, ele alinan diger tiim karakterlerin
toplam korelasyon katsayilari olumlu elde edilmistir.

En yliksek toplam korelasyon katsayisi kuru madde
verimi ile yesil ot verimi arasinda (0.9921) meydana
gelmistir. Bu katsayida en dSnemli payil yesil ot veriminin
dogrudan etkisi (1.2088) a1m1$ ve bunu k&k yas agirliginin
yesil ot verimi {zerinden, kuru madde verimine olumsuz
dolayli etkisi (-0.1193) izlemi$tir.

Kuru madde verimine dider karakterlerin dogrudan
olumlu etkisinde, en yiliksek payi olan yesil ot verimini,
ham protein verimi, k&k uzunlugu, birinci dal sayisi ve ana
sap uzunlugu takip etmistir.

Kuru madde verimi ile dodgrudan iliskisi olumsuz
olan karakterlar ise, kok yas agirligi, ana sap kalinliga,
dogal bitki boyu, kok kuru agirligi, kdkte yumrucuk sayisi,
sap:k&k orani ve ham protein oranidir.

Bagimli dedisken olan kuru madde verimi disinda
kalan 12 karakter Dbagimli dediskenin % 99.5'ini
belirlemistir. Bagimli dediskenin sadece % 0.5'i ele alinan
12 karakter disindaki ozellikler tarafindan
belirlenmektedir. Belirtme katsayisi tarla denemelerinde
oldugu gibi birinci sera denemesinde de yliksek elde
edilmigtir. .

Ikinci sera denemesinde de badimli dedigken olan
kuru madde verimi ile ele alinan 12 karakter arasindaki
path analiz sonug¢lari Cizelge 4.50.'de gdsterilmistir.

Cizelge incelendiginde, birinci sera denemesinde oldugu
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gibi sap:k6k orani ve ham protein oranina ait toplam
korelasyon katsayilari olumsuz, ele alinan didger tiim
karakterlerin toplam korelasyon katsayilari olumlu olarak
elde edilmistir.

‘En yliksek toplam korelasyon katsayisi 1989 ve 1992
y1li tarla denemelerinde oldugu gibi yine ham protein
veriminden (0.9420) elde edilmistir. Bu katsayida en dnemli
payl ham protein veriminin kuru madde verimine dodrudan
etkisi (1.0627) almis ve bunu dodal bitki boyunun ham
protein verimi {izerinden kuru madde verimine dolayli
olumsuz etkisi (-0.0755) izlemigtir.

Kuru madde verimine diger karakterlarin dogrudan
olumlu etkisinde, en yliksek payl alan ham protein verimini,
kék yas agirligi, ana sap kalinligil, yesil ot verimi, ve
birinci dal sayisi izlemigtir.

Kuru madde verimi ile dodrudan iliskisi olumsuz
olan karakterler ise, ham protein orani, dogal bitki boyu,
ana sap uzunlugu, kokte yumrucuk sayisi, sap:kdk orani, kdék
uzunludgu ve kok kuru agirligidar.

Bagimli dedgisken olan kuru madde verimi disinda
kalan 12 karakter, bagimli de§i§kenin % 89.6'sini
belirlemektedir. Bagimli dediskenin % 10.4'l ele alinan 12
karakter digsindaki dzellikler tarafindan belirlenmektedir.
Belirtme katsayisi tarla denemeleri ve birinci sera
denemesindeki kadar olmasa da ikinci sera denemesinde de

yliksek elde edilmistir.
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5. TARTISMA
5.1. Tarla Galigmalara
5.1.1. Sap gelismesi

1989 yi1l1 tarla denemesinde, yetistirme mevsiminin
baslangicindaki  kurak dénem, ekimi yapilan tek yillik
yonca tohumlarinin g¢imlenmesini, fidelerinin gelisme ve
bliylimesini olumsuz y&nde etkilemigtir (Cizelge 4.3.). Bu
etkilenme, bitkilerin daha sonraki geligsme ddnemlerinde sap
biiylime ve geligmesinde de kendini gdstermistir. Bununla
ilgili olarak, 1989 yili tarla denemesinde, dogal bitki
boyu, ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi degerleri

8zellikle M. scutellata ve M. ciliaris tilirlerinde (GCizelge

4.3.), 1992 yili tarla denemesi sonuglarindan (Cizelge
4.4.) daha az bulunmustur. 1989 yilinda, sap gelismesinde
tiir*bigim zamani interaksiyonunun meydana gelmemesinin
nedeni, yetistirme mevsimi boyunca siiregelen zayif gelisme
olabilir. Buna ragdmen, dodal bitki boyu ve ana sap uzunlugu
bigim zamanlarinin geciktirilmesi ile artis g&stermistir.
1989 yi1li tarla galismasinda, M. scutellata tiiriinde ana sap
kalinligi 2.5 mm ve birinci sap sayisi 5.1 ile diger
tiirlerin iistiinde dederler vermisgtir.

1992 yili tarla denemesinde ise, ekimden sonraki
yadisli ddnem nedeniyle, ekimi yapilan tek yillik yonca
tirlerinin ¢imlenmesi 1989 yilina gdre ¢ok daha fazla
olmus, fakat fide devresinde meydana gelen kurak peryot,

bitkilerin biiylime ve geligmesini biraz geriletmistir
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(Cizelge 4.4.). Daha sonraki aylarda meydana gelen yagislar
bu gerilemeyi biraz olsun telafi edebilmistir. Arastirmada
kullanilan diger tek yillik yonca tilirlerine gdre vejetatif
devreden generatif devreye daha ¢abuk gegen M. polymorpha

var brevispina tilirliniin bigimi bitkiler daha kiigiik

durumdayken yapildigindan, bu devrede diger tiirlerden daha

az sap gelismesi gbstermigtir. M. scutellata tilirid, 1989

yilinda oldugu gibi bu yilda da en fazla sap gelismesi
gdsteren tilir olmustur. Dogal bitki boyu ve ana sap uzunludu
bigim zamani geciktirildikg¢e artmaya devam etmistir.

Her iki yilin tarla denemelerinden elde edilen
dodal bitki boyu, ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi ve
birinci sap saylsina ait veriler (Gizelge 4.3. ve 4.4.),
aynl tiirlerde seradan elde edilen verilerden (Cizelge 4.22.
ve 4.26.) saylsal olarak c¢ok farklilik gdstermemistir.

1989 ve 1992 yilinda yapilan iki tarla denemesinde,
tek yi1llik yonca tilirlerinin farkli fenolojik devrelerde
yapilan bi¢melerinden elde edilen sap gelismesine ait dogal
bitki boyu, ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi ve birinci
dal sayisi ile ilgili veriler Erag¢ (1982), Rumbaugh ve
Johnson (1986) ve Erag ve Unlii'niin (1991) bulduklari

arastirma sonug¢larina paralellik gdstermistir.

5.1.2. Kok geligmesi

1989 yilindaki kurak vejetasyon ddnemi, tek yillik
yonca tiirlerinde sap gelismesinde oldugu gibi ko&k
gelismesinde de olumsuz ydnde etkili olmustur (Cizelge

4.9.). Bu yi1lda 1992 y1l1 tarla denemesinin ¢ok altinda k&k
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uzunlugu, k&k yas ve kuru agirligi tespit edilirken, kdkte
yumrucuk sayisi ydniinden her iki yilda da sayisal olarak
pek fazla farkliliklar olmamigtir. 1989 yili tarla
denemesinde, farkli fenolojik devrelerde yapilan big¢gmeler,
k8k uzunlugu, k8k yas ve kuru agirliginda etkili
olmamigtir. Kok uzunlugu ve kok kuru agirligi en fazla, sap
gelismesinde oldugu gibi yine M. scutellata tiiriinden elde
edilmig, k8kte yumrucuk sayisinda ise 27.1 ile M. ciliaris
diger iki tirden daha {listiin sonuglar vermistir.

1992 yilinda yapilan ikinci tarla denemesinde ise,
tek yi111l1k yonca tiirlerinde kok uzunlugu big¢im zamanlarinin
geciktirilmesine paralel olarak artis gbstermigtir (Cizelge
4,11.). K8k yas ve kuru agirlidr ile kokte yumrucuk
sayisinda, bigim zamanlarinin herhangi bir etkisi
olmamistir. Kok uzunlugu, kék yas ve kuru agirligi, 1989

y1li tarla denemesinde oldugu gibi yine M. scutellata

tiirtinde belirlenirken, en fazla yumrucuk sayisininda yine
24.2 ile M. ciliaris tiirlinde oldugu gbzlenmistir.

Her iki yilda da, herhangi bir bakteri agilamasa
yapilmadan, ekimi yapilan tarla topraginda doal olarak
bulunan etkili Rhizobium irklarinin, tek yaillik yonca
tlirleri ile uygun ortak yasamlari sonucu yeter sayida
yumrucuk olusumﬁ saptanmigtir. Ayrica gozlemler sonucu bu
yumrucuklarin pembe renkli olduklari ve bu nedenle nitrojen
tespitinde aktif olabilecekleri zannedilmektedir.
Yumrucuklar genelde sapa yakin kisimda toplanmis olup oval
veya parmak seklindedir.

Materon ve Danso'nun (1991) M. rigidula tiirilinin tarla

topraginda bulunan dodal bakteri irki ile yliksek miktarda
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nitrojen tespit edebildigini ve bu tiirin kuru madde
verimininde diger tilirlere oranla ¢ok fazla oldudunu
belirtmeleri, her iki tarla denemesi sonucundan elde edilen
k6k yumrucuklarinin olusumuna ag¢iklama getirmektedir.
Her iki tarla denemesinin yapildigi Ankara
kosullari dikkate alinacak olursa, kurak ve yari kurak bir
iklime sahip bu bdlgede k8k gelismesi ag¢isindan toprak
neminin birinci kriter oldudu ortaya c¢ikabilir. Salter
vd'nin (1984) yaptiklari arastirmalarainda toprak
nemliliginin azalmasina paralel olarak k8k adirliginin da
azaldaigin: belirtmeleri, bu arastirmada tarla
denemelerinden elde edilen verilerin, daha fazla nemli
sartlarda yetistirilen seradaki bitkilerin kdk biiylimesinden
¢ok daha az olmasinin nedenini ortaya koymaktadir.
Hansoon ve Steen'in (1984) bitki koklerinin biliyiime
ve gelismesi ile ilgili ag¢iklamada belirttikleri gibi,
genelde her iki tarla denemesinde de kdk adirliga
vejetasyon devresi boyunca ¢ok fazla dedisiklik
gostermemis, fakat buna ragmen vejetatif devrede az da olsa
bir biliylime olmustur. Elde edilen bu sonuglar Gomez vd
(1986) ile Erag¢'in (1976) vaptiklariai arastirmalara

yakinlik gdstermektedir.

5.1.3. Bitki verimleri

1989 yilil tarla denemesinde, M. polymorpha var.
brevispina ve M. scutellata tek yillik yonca tiirlerinin
yesil ot ve kuru madde verimleri, asgiri kurak ve sicak

vejetasyon dénemi nedeniyle k&k ve 'gdvde gelismesinde
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oldugu gibi, 1992 yili tarla denemesi sonuglarinin g¢ok
altinda kalmistir (Cizelge 4.14.). M. ciliaris tirii ise
1989 yilinda, hem diger tilirlerden hem de 1992 yili tarla
denemesinden (Cizelge 4.18.) daha yliksek sonuglar

vermistir. M. polymorpha var. brevispina ve M. ciliaris

tiirlerinde big¢im zamani geciktirildikcge, bitki yesil ot,
kuru madde ve ham protein verimleri de artis g&sterirken,

ham protein orani azalmistir. M. scutellata tiirlinde ise

big¢im =zamanlarinin bitki yesil ot, kuru madde ve ham
protein verimlerine ve ham protein oranina higbir etkisi
olmamistair.

1992 y1l11 tarla denemesinde ise en yliksek yesil ot
(4472 kg/ha) ve Kkuru madde verimi (1115 kg/ha) M.
scutellata tiriinden elde edilmistir (Cizelge 4.18.). Bigim

zamanlarinin ise M. scutellata ve M. ciliaris tilirlerinin

yesil ot ve kuru madde verimleri ile ham protein orani ve
ham protein verimine herhangi bir etkisi olmamigtir. M.

polymorha var. brevispina tilirinde ise big¢im =zamanlari

geciktirildikg¢e, bitki verimleri artarken, ham protein
orani da azalmistir. Sap:kdk orani en fazla M. scutellata
tiirlinde belirlenmis (3.7) ve bu oranla sdz konusu tilirde
diger tiirlere oranla daha fazla miktarda sap biliylimesi ve
daha az miktarda da kok biliylimesi meydana geldigi sonucuna
varilmistar.

Her iki yila ait tarla denemesinde de, geciktirilen
bigim zamanlarinda ortaya g¢ikmasi diislinlilen yesil ot, kuru
madde ve ham protein verimlerindeki artislarin 1989 yilinda
M. scutellata ve M. ciliaris, 1992 yilinda ise M. ciliaris

tiirlerindeki gibi olusmamasinin nedeni vejetasyon d&nemi
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boyunca yadig rejiminin diizensizliginden olabilir. 1989

ve 1992 yillarinda M. polymorpha var. brevispina ve 1992

yilinda M. scutellata'da oldugu gibi bazi tlirlerde ise bu

artisain ortaya ¢ikmasi Taylor vd (1979), Rihawi vd (1983),
Sheaffer (1983), Slarke ve Mason (1987), Rankin ve George
(1989) ve Erag¢ ve Unlii'niin (1991) yaptiklari c¢alismalara
paralellik gdstermektedir. '

Farkli fenolojik devrelerde yapilan bigmelerde
bicim zamani geciktirildikge ham protein oranlarindaki
azalmayla ilgili veriler Anderson vd(1973), Clarkson
(1977), Taylor vd (1979), Droushiotis (1980), Britton vd
(1981), Erag¢ (1982), Rihawi vd (1983), Sheaffer (1983),
Slarke ve Mason (1987), Fagerberg (1988), Rankin ve George
(1989) ve Era¢ ve Unlii'niin (1991) sonug¢lariyla beraberlik

gdstermektedir.
5.2. Sera Galigmalara
5.2.1. Sap geligmesi

Serada iki ayri ddnem halinde yiiriitiilen denemelerin
sonucuna gdére, farkli fenolojik devrelerde bigimi yapilan
y11llik yonca tiirlerinin sap gelismesi, tarlada elde edilen
sonuglardan pek farklilik gdstermemistir.

Birinci sera denemesinde, en fazla dodal bitki
boyu, ana sap uzunludu, ana sap kalinlidi ve birinci sap

say1si, ikinci tarla denemesinde oldugu gibi M. scutellata

tiiriinden elde edilmistir (Cizelge 4.22.). M. polymorpha

var. brevispina tiiri tarla denemelerindeki gibi diger
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tiirlere oranla daha zayilif bir gelisme gbstermis ve
vejetatif donemden generatif doneme en g¢abuk gegen tir
olmugtur. Dogal bitki boyu, ana sap uzunlugu, ana sap
kalinligly ve birinci dal sayisinda farkli fenolojik
devrelerde yapilan bi¢melerin etkisi olmus, big¢im zamani
geciktirildikge sap biliylimesi de artmaya devam etmistir.
Ikinci sera denemesinde, en fazla dodal bitki boyu,
ana sap uzunlugu, ana sap kalinlidi ve birinci sap sayisi

yine M. scutellata tiirlinden elde edilmistir (Cizelge

4.26.). Ana sap uzunluklari tiim tilirlerde birinci sera
denemesinin ¢ok ({istlinde saptanmistir. Farkli fenolojik
devrelerde yapilan bigmeler ise dodal bitki boyu, ana sap
uzunlugu ve birinci sap sayisinda etkili olmus,
geciktirilen big¢im zamanlari ile bu karakterlere ait
dederlerin artmasi da devam etmistir.

Birinci sera denemesinde herhangi bir bakteri
asilamas1l yapilmaksizin, nitrojenli giibre takviyesi ile
yetistirilen bitkilerde ana sap uzunlugunun, ikinci sera

denemesinde Rhizobium meliloti ile asilanan ve nitrojenli

glibre takviyesi olmadan yetistirilen bitkilerin ana sap
uzunludundan daha az olmasi bakteri asilamasinin sap
bilylimesindeki etkinligini g&stermektedir.

Birinci ve ikinci sera denemesinde sap bliylime ve
gelismesi ile 1ilgili olarak elde edilen veriler Erag
(1982), Rumbaugh ve Johnson (1986) ve Era¢ ve Unlii'niin

(1991) yaptiklari g¢alismalarla uyum iginde bulunmaktadir.
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5.2.2. Kok geligmesi

Her iki sera denemesinde de k&k uzunludu, k&k yas
ve kuru agirligi tarla denemelerinden daha yiksek dederler
vermistir. Sera sartlarinda kokler kum igerisinde
oldugundan ve uygun sulama kosullari nedeniyle daha hizli
bir sekilde | Dbiliyime ve gelisme gdsterirken tarla
sartlarinda, ©zellikle de denemenin yap1ldigi alanda
topragin killi-tinli bir yapiya sahip olmasi ve toprak
igcersinde k&k biiylime ve gelismesi ig¢in gerekli olan nemin
de yetersizliginden k&k gelismesi o kadar kolay ve hizli
olmamistir.

Birinci sera denemesinde, en fazla k&k uzunlugu,
kdk yas ve kuru agirligy ile koékte yumrucuk sayisi M.
scutellata tilirlinden elde edilmigtir (Cizelge 4.30.). M.
ciliaris'te ise geciken big¢im zamani ile k&k biyilime ve
gelismesinin arttidi, son bigim zamaninda da gelismenin
devam ettidi gdzlenmigtir. En az kok uzunlugu, kék yas ve
kuru adirlidi ise tarla c¢alismalarinda oldugu gibi M.

polymorpha var brevispina tiiriinde belirlenmigtir.

ikinci sera denemesinde de birinci sera
denemesinde oldugu gibi en fazla k&k uzunlugu, kék yag ve
kuru agirligi ile kokte yumrucuk sayisi M. scutellata
tiirinden elde edilmistir (Gizelge 4.32.).

Birinci sera denemesinde, bitki bliylime ve
verimleri ile kdk gelisiminin bakterisiz sartlarda nasil
meydana gelebilecedini incelemek igin, yillik yonca
tohumlari herhangi bir Rhizobium irki ile asilanmadan ekimi

ve yetistirilmesi yapilmistir. Bu sartlarda, kullanilan
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toprakta da dogal bakteri irki bulunmadigindan, bakteri
faaliyeti ¢ok az gercgeklesmis ve bitkilerin kdk bodazina
yakin kisimlarinda birka¢ yumrucuk gdzlenmis ve bunun
nedeninin de tohumlarin bu bakterileri dodal ortamlarindan
tohum kabuklari ile getirmis olabilecedi diisinilmiistir.
ikinci sera denemesinde, k&k biiylime ve geligmesi
ile birlikte, bitkilerin nitrojen tespit miktarlari da
hesaplanmistir. Bu denemede y1llik yonca fidelerinin

Rhizobium meliloti ile asilanmasi, kéklerde yeterli bakteri

faaliyeti sonucu yumrucuk olusumunu artirmistir. Genellikle
kdkiin {ist kisminda olusmug silindir ve parmak sekilli
yumrucuklarin i¢i ag¢ilip bakildiginda, M. polymorpha var.
brevispina ve M. ciliaris'te yesil renkli, M. scutellata'da
ise pembe veya ac¢ik kahverengi oldugu gdzlenmistir. Yesil

renkli yumrucuklara sahip M. ciliaris ve M. polymorpha var.

brevispina tiiriinde, bu yumrucuklarin bakteri faaliyeti

sonucu kdk bdlgesinde olustudu, fakat bunlarin nitrojen
tespit etme kabiliyetlerinin olmadigi, halbuki M.
scutellata'nin pembe veya agik kahverengi yumrucuklarinin
nitrojen tespiti ydniinden aktif oldugu tahmin edilmistir.
Asetilen indirgenmesinin, farkli devrelerde big¢imi yapilan
y1llik yonca tiirlerine uygulanmasi ile M. polymorpha var.
brevispina ve M. ciliaris tiirlerinin nitrojen tespit
etmedikleri, M. scutellata tiiriiniin ise diliglik miktarlarda
bile olsa nitrojen tespit ettidi, gbzlemlerdeki sonucu
ispatlamistir (Gizelge 4.32.).

Nitrojen giibrelemesi yapilmadigi halde, ikinci sera
denemesinde M. scutellata tiiriiniin k8k ve gdvde gelismesi

ve ham protein oranlari birinci sera denemesinden daha
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yliksek elde edilmistir. Bu da bitkinin k&k yumrucuklarina
tespit ettidi nitrojenin bir kismini kendi geligsme ve
biiylimesi i¢in kullandigi anlamina gelebilir. Bu durum Riegg

ve Alston'un (1978) M. truncatula tirilinde yaptiklara

denemede o0ldudu gibi asetilen indirgenmesi ile bitki
verimleri arasinda olumlu iliskilerin oldugu ag¢iklamasina
uymaktadir. Ayrica Streeter ve Hannaway'in (1988) etkin

bakteri irki kullanildiginda M. truncatula tiiriniin kuru

madde veriminde ve toplam nitrojen igeriginde artiglar
meydana geldigini, hatta bu artislarin nitrojen glibrelemesi
yap11ldi§i zamanki bitki verimlerinden daha fazla oldugunu
belirtmeleri de arastirma sonuglari 1ile paralellik
gdstermektedir. Farkli fenolojik devrelerde yapilan
bicmeler k&ék yas adirlidi disinda kok uzunlugu, kdk kuru
agirligi ve kodkte yumrucuk sayisinda pek etkili olmamigtir
(Cizelge 4.32.).

Seetin ve Barnes'in (1977) belirttigi gibi, kok yas
agirlidr bitkinin yegil ot agirligi ile oldukga
iligkilidir. Her iki sera denemesinde de yi1llik yonca
tiirlerinden k&k yas adirlidi fazla olan tiirlerin, daha
fazla miktarda yesil yem {Uretmeye egilimleri oldudu
belirlenmistir. Birinci ve ikinci sera denemesinde 24.96
ve 4.06 g ile en fazla ortalama kok yas agirligina sahip

olan M. scutellata tiiriiniin, 28047 kg/ha ve 9048 kg/ha ile

yesil ot veriminin de fazla oldudu tespit edilmigtir.

Halbuki hef iki sera denemesinde de M. polymorpha var.

brevispina tiiriiniin k8k yas adirlidi 0.34 g ve 1.44 g ile
diger tiirlere oranla daha az olurken, yesil ot verimi de

1557 kg/ha ve 2057 kg/ha ile en az elde edilmistir.
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Her iki sera denemesinde de tek yi1llik yoncalarin
ko6k uzunluklari ile ilgili veriler Reyes (1986) ve Gomez
vd'nin (1986) arastirma sonug¢lariyla beraberlik

gostermektedir.

5.2.3. Bitki verimleri

Birinci ve ikinci sera denemelerinden elde edilen

yesil ot, kuru madde ve ham protein verimleri (Gizelge

4.36. ve 4.40.) M. scutellata ve M. ciliaris tlirlerinde

iki yilda yapilan tarla denemelerinin (Gizelge 4.14. ve
4.18.) c¢ok {istiinde sonug¢lar vermistir. Ana sap uzunluklarai
ve kok bliylimesinde oldudu gibi bu tiirlerde de seranin daha
uygun yetistirme kosullari, basta nem faktdrii olmak lizere
bunun nedeni olabilir. Her iki sera denemesinde de yem

verimleri yoniinden M. polymorpha var. brevispina tiiri tarla

denemelerine benzer sonuglar vermigtir.
Birinci sera denemesinde, yesil ot, kuru madde ve

ham protein verimleri en fazla M. scutellata tiirtinden ham

protein orani ise M. ciliaris tilirlinden elde edilmistir
(Cizelge 4.36.). Arastirmada kullanilan y1llik yonca
tliirlerinde farkli fenolojik devrelerde yapilan bicmelerin
tesiri ortaya c¢ikmis ve big¢im zamanlari geciktirildikge,
yesil ot, kuru madde ve ham protein verimlerinde de
artislar kaydedilmistir. Ham protein oranlarinda ise big¢im
zamanlarinin herhangi bir etkisi olmamistir. Sap:kdk orani
en fazla 6.2 ile M. polymorpha var. brevispina tilirlinden
elde edilmistir. Bunun nedeninin, bu tlirde sap-yaprak
olusumunun, k&k biliylime ve gelismesine gdre daha fazla

olmasi sdylenebilir



929
fkinci sera denemesinde de, birinci sera denemesine
oldukga benzer sonuglar alinmistir. Bu denemede yine M.

scutellata tiiri en fazla yesil ot, kuru madde ve ham

protein verimine sahip olurken, tiirler {izerinde farkli
fenolojik devrelerde yapilan big¢melerin etkisi gbzlenmisg
ve geciktirilen bi¢im zamanlarina paralel olarak yesil ot,
kuru madde ve ham protein verimlerinde de artaslar
kaydedilmistir (Cizelge 4.40.). Istatistiki y®nden bir
farklilik yoksa da birinci sera denemesinde olduu gibi

sap:kok orani en yiliksek olarak 8.3 ile M. polymorpha var.

brevispina tilirlinde saptanmig, ham protein orani da en fazla
% 24 ile yine bu tilirden elde edilmigtir.

Her iki sera denemesinde de big¢im zamanina gdére
ortaya ¢ikan bitki tilirlerindeki verim artislarinin tarla
denemelerine gdre daha diizenli olmasi, yine sera
sartlarainin bitki vyetistirme y&nlinden daha kontrollii
olmasindan ileri gelmistir denebilir. Big¢im zamanlarina
gore, yesil ot, kuru madde ve ham protein verimlerinde
ortaya ¢ikan artislarla ilgili veriler Rihawi vd (1983),
Sheaffer (1983), Slarke ve Marson (1987), Rankin ve George
(1989) ve Erac ve Unlii'niin (1991) yaptiklari g¢aligmalarla
paralellik gdstermektedir. Ayni =zamanda yine big¢im
zamanlarl geciktirildikg¢e ham protein oranlarinda saptanan
azalmalar ise Anderson vd (1973), Clarkson (1977), Taylor
vd (1979), Droushiotis (1980), Britton wvd (1981), Erag¢
(1982), Rihawi vd (1973), Sheaffer (1983), Slarke ve Mason
(1987), Fagerberg (1988), Rankin ve George (1983) ve Erag
ve Unlii'nin (1991) arastirma sonuglarina uygunluk

gostermektedir.
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5.3. Kuru Madde Verimi ile Dijer Karakterlar Arasindaki

Iligkiler ve Path Analizleri
5.3.1. Tarla cgalismalarai

1989 yili tarla denemesinde, tek yillik yoncalarda
Olclimi ve g6zlemi vyapilan tiim Kkarakterlerin tekli
korelasyonlari dikkate alindiginda, iliskilerin en fazla
k6k kuru agirligil ile sap uzunluk ve kalinliklari arasinda
olmas1 k&k biiylime ve gelismesi ile sap bliylime ve gelismesi
arasindaki iliskilerin ©nemini agiklamaktadir (Cizelge
4.43.). Ham protein orani ile diger tiim sap, kdk ve bitki
verimlerine ait karakterlerin olumsuz iliskileri de,
bitkinin ilerleyen vejetatif d&nemine paralel olarak ham
protein oraninin azalacadinin bir ifadesidir. Kuru madde
verimi ile en yliksek korelasyon katsayisinin, ham protein
(r=0.977) ve yesil ot verimi (r=0.846) arasinda olmasl da
bu iki karakterin kuru madde verimiyle oldukg¢a fazla
iliskili karakterler olmasindandir. Ayni sekilde en yliksek
ve dodrudan kuru madde verimine etki eden path katsayisi
da ham protein veriminden elde edilmistir (Cizelge 4.47.).
Bunu ham protein orani, yesil ot verimi, kokte yumrucuk
sayls1, kdk uzunlugu ve ana sap kalinligi takip etmistir.
Kuru ‘maddé veriminde, ham protein veriminden sonra bu
karakterlerin de dnemli oldudu anlasilmaktadair.

1992 yili tarla denemesinde O&lc¢imi ve gdzlemi
yapilan karakterler arasindaki tekli korelasyonlar, birinci
tarla denemesinden ¢ok daha fazla karakter arasinda

olmustur (Gizelge 4.44.). Kokte yumrucuk sayisi ve ham
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protein orani disinda tim karakterlerin birbirleri ve kuru
madde verimi ile iliskileri hemen hepsinde dnemli olmustur.
Kuru madde verimi ile korelasyonlarda ilk sirayi, birinci
tarla denemesinde oldugu gibi yine ham protein verimi
(r=0.977) ve yesil ot verimi (r=0.932) almistir. Kuru madde
verimine en fazla olumlu ve dodrudan etki eden path
katsayisi, 1989 yi1li tarla denemesinde oldudu gibi yine ham
protein veriminden elde edilmistir (Cizelge 4.48.). Bu da
ham protein veriminin kuru madde verimi ile oldukga
iligkili bir karakter oldudunu bir kez daha géstermektedir.
Sap:ko6k orani, kék yas agirligi ve ana sap kalinligi da
kuru madde verimi ile dogrudan olumlu path katsayilari ile
ham protein verimini izlemistir. Kuru madde veriminde bu
karakterlerin de ham protein veriminden sonra &nemli oldudgu

belirlenmistir.
5.3.2. Sera c¢aligmalari

Genelde her 1iki sera denemesinde de Olglim ve
gdzlemleri yapilan karakterlerin birbirleri ile ve kuru
madde verimleri ile tekli korelasyonlara, tarla
denemelerine gdre daha fazla ©nemlilikler gdstermigtir.
Burada da yine seradaki daha uygun bitki yetistirme
sartlarindan dolayi bu sonucun olustuu sdylenebilir.

Birinci sera denemesinde karakterler arasindaki tiim
korelasyonlar Onemli olmustur (Cizelge 4.45.). Sap:kdk
orani ve ham protein orani ile kuru madde verimi arasindaki
olumsuz iliskiler bu karakterlerin, tilirlerde kuru madde

verimleri arttikga azalacadi veya tilirlerde kuru madde
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verimleri azaldikg¢a artacadil anlamina gelmektedir. Kuru
madde verimi ile en yliksek korelasyon katsayisi birinci ve
ikinci tarla denemelerinde o0ldudu gibi ham protein
(r=0.970) ve yesil ot veriminde (r=992) ortaya g¢ikmigtir.
Ayrica kuru madde verimi ile dogrudan olumlu iligkide yesil
ot verimi en fazla path katsayisina sahip olmustur (Cizelge
4.49.). Bu yesil ot verimi arttikg¢a, kuru madde veriminin
de artacadi anlamina gelmekte, ayrica kuru madde verimi ile
yesil ot verimi arasindaki ¢ok olumlu ve siki iligkileri
belirlemektedir. Kuru madde verimine dodrudan etkili olan
yani yiliksek path katsaylsi veren diger karakterler, kdk yas
ve kuru agirligi, dodal bitki boyu, ana sap kalinligi ve
ham protein verimi olmustur. Buradan da bu karakterlerin,
kuru madde veriminde yesil ot verimi kadar olmasada yine
de etkili olabilecekleri anlasilmaktadir.

Ikinci sera denemesinde, s8z konusu karakterler
arasinda tekli korelasyonlar sap:kdék orani disinda hemen
hemen diger tiim karakterlerde ©onemlilik gbstermistir
(Cizelge 4.46.). Sap:kdk orani ve ham protein orani ile
diger karakterler ve yine kuru madde verimi arasindaki
iligskiler olumsuz olarak ortaya c¢ikmistair. Tarla
denemelerinde ve birinci sera denemesinde de ortaya ¢ikan
bu durum, kuru madde verimi arttikg¢a sap:kok oraninin ve
ham protein oraninin azalacagl anlamina gelmektedir. Kuru
madde verimi ile en yiliksek korelasyonlar, her iki tarla
denemesi ve birinci sera denemesinde oldugu gibi yine ham
protein verimi (r=0.942) ve yesil ot veriminde (r=0.925)
belirlenmistir. Kuru madde verimi ile en yakin iliskili iki

karakter olmalari nedeniyle bu beklenen bir sonug¢tur. Path
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katsayisi, yine en fazla kuru madde verimine ham protein
veriminin dogrudan etkisinde saptanmistir (Gizelge 4.50.).
Bunu ham protein orani, dogal bitki boyu, ana sap uzunlugu
ve kdkte yumrucuk sayisi izlemistir. Ikinci sera denemesi
path analizi sonucu gére, bu karakterlerin kuru madde
verimi ile dogrudan Snemli iligkileri olduundan dolaya,
kuru madde verimiyle yumrucuklarda tespit edilen nitrojen
arasinda baglantilar oldugu sdylenebilir.

Her iki tarla ve sera denemesinden elde edilen
sonuglar, dogal bitki boyu, ana sap uzunlugu ve anha sap
kalinligi ile kuru ot verimi arasinda olumlu, kuru ot
verimi ile ham protein verimi arasindaki olumsuz
iligkilerin oldugunu belirten Erag¢'in (1982) bulgulariyla
paralellik g&stermektedir. Bitki verimleri ile k8k
karakterleri arasindaki olumlu iligkiler oldudunu belirten
Salter vd (1984) ve Lee ve Cho'nun (1985) dederlendirmeleri
de arastirma sonu¢larina uymaktadir.

Macar figinde kuru ot verimi ile biyolojik verim
arasinda olumlu iliskilerin oldugunu tespit eden Balabanli
(1992), ayrica birim alandaki kuru ot verimine en yliksek
dogrudan etkili karakterin biyolojik verim oldugunu
belirtmesi ile, her iki tarla ve sera denemelerinde, kuru
madde verimine en yliksek dogrudan etkili karakterin ham
protein verimi ve yesil ot verimi olmasi sonucuna ag¢iklik
getirmektedir.

Tarla ve Sera denemelerinde seg¢ilen karakterlerin
belirtme katsayisinin ¢ok yliksek olmasi, Eser vd'nin (1987)
belirttigi gibi arastirma ig¢in seg¢ilen karakterlerin uygun

ve yeterli oldudu neticesini vermistir.
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Tarla ve serada yiriitilen bu arastirmanin
sonu¢larina gore, en fazla sap ve kdk gelismesi ile bitki
verimleri M. scutellata, en az da M. polymorpha var.
brevispina tliriinde meydana gelmig, farkli fenolojik
devrelerde vyapilan big¢imlerin tiirlere etkisi sera
denemelerinde, tarla denemelerinden daha fazla olmus,
ayrica ko6k gelismesi ve yem verimleri sera sartlarinda
tarla sartlarindan daha fazla bulunmustur. Tarla
denemelerinde yeterli yumrucuk olusumu g&zlendiginden,
tiirlerin dodal ortamlarinda nitrojen tespit edebildigi,
serada yetigtirildiklerinde ise nitrojen tespitinde her bir

Medicago ¢tirii i¢in belirli Rhizobjum meliloti 1irkinin

kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Kuru madde
verimi ile dodrudan iliskili en &nemli karakterlerin yesil

ot verimi ve ham protein verimi oldudu saptanmistair.
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