ERZURUM OVASI TABAN ARAZILERINDE
OLUSAN ORGANA MINERAL TOPRAKLARIN
SINIFLANDIRILMASI

Serap GULLUCE

Yiiksek Lisans Tezi
Toprak Anabilim Dal
Yrd. Do¢. Dr. Miidahir OZGUL
2010
Her hakki sakhdir



ATATURK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

ERZURUM OVASI TABAN ARAZILERINDE OLUSAN ORGANA
MINERAL TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Serap GULLUCE

TOPRAK ANABILIM DALI

ERZURUM
2010
Her hakki saklidir



Yrd Dog¢.Dr Miidahir OZGUL damismanliginda, Serap GULLUCE tarafindan
hazirlanan bu ¢alisma 27.10.2010 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan, Toprak Anabilim

Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan : Prof. Dr. Mustafa Y. CANBOLAT Imza: ’V\/l
Uye : Prof. Dr. Vedat DAGDEMIR Imza: @éﬁ

Uye : Yrd. Dog. Dr. Midahir OZGUL Imza:
Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Omer AKBULUT

Enstitii Miidiiri



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZURUM OVASI TABAN ARAZILERINDE OLUSAN ORGANA MINERAL
TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Serap GULLUCE

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Toprak Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Miidahir OZGUL

Bu aragtirmanin amaci, yiiksek rakimlarda yer alan uzun siire su altinda kalmis ve sonra
insan miidahalesi ile taban suyu diisen alanlarda mineralizasyon siirecinde, olusmus
organo mineral topraklarin genel Ozelliklerini belirlenip smiflandirilmasidir.

Arastirmada

3 profil betimlenmistir.Bunlardanl numarali profille temsil edilen topraklar, Mollisol
sirasina Aquoll altsirasina ve Haplaquoll biiyiik grubunda, 2 numarali profille temsil
edilen topraklar, Mollisol sirasina Ustoll altsirasina ve Haplustoll biiyiik grubunda ve 3
numarali profille temsil edilen topraklar ise Mollisol sirasina, Ustoll alt sirasina ve
Haplustoll biiyiik grubunda yer aldig1 saptanmistir. Arastirma alaninda, yeterli drenaj
tedbirleri alinmadig taktirde, taban suyu yeniden ylikselecek ve alanda, organik madde
birikim stiregleri, solumun ylizey organik horizonla karigma stiregleri (pedoturbation) ve
derin kisimlarda gleyizasyon siirecleri etkili duruma gelebilecek ve topraklarin iiretim

giiclerinde 6nemli degisikliklere neden olabilecektir.
2010, 35 sayfa

Anahtar Kelimeler: Organik toprak, Toprak olusumu, Toprak Smiflandirmasi,

Histosoller, Mollisoller



ABSTRACT

Master Thesis

THE CLASSIFICATION OF ORGANIA SOILS FORMED IN BASE LAND
LOCATED IN ERZURUM PLAIN SOILS

Serap GULLUCE

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Miidahir OZGUL

The purpose of this study, to identify common features of organo mineral soil, formed
in process of mineralization and high altitude areas remain under water for a long time
and then reduced ground water by human interference. Study represented a number of
soil profiles, has been put into Mollisoll order, Aquoll suborder and Haplaquoll great
soil group. The soil profile is represented by two numbers, has been put into Mollisoll
order, Ustoll suborder and Haplustoll great soil group. The soil profile is represented by
three numbers, has been put into Mollisoll order, Ustoll suborder and Haplustoll great
soil group. In the study area, adequate drainage measures if it does not, the ground water
again will rise and organic matter accumulation processes, the mixing processes
(pedoturbation) of Solum and organic horizon and gleyization processes in the deeper
parts may come effectively situation and may be cause significant changes in the land of

the productive forces.
2010, 35 pages

Keywords: Organic soil, Soil genesis, Soil classification, Histosolls, Mollisols
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde artan niifus ile birlikte tarim {irlinlerine olan ihtiya¢ giderek
artmakta ve tarim Uriinlerinden elde edilecek verimin yiikseltilmesi gerekmektedir. Bu
durum dogal kaynaklar iizerine Ozellikle topraklara biiyiik baski uygulamakta ve bu
baskilar arazi bozulmasina neden olmaktadir. Uretim alanlarinin iist simirlarina varilmis
olmast mevcut tretim alanlarmin siirdiiriilebilir kullanimin1  gerektirmektedir. Bu
asamada, mevcut problemlerin tespiti ve ¢oziimii gerekmektedir. Sorunlar1 gidermek
icin mevceut topraklarin tiim karakteristikleri ile iiretimde uygulanan yonetim teknikleri
belirlenmeli, elde edilen sonuglar da topraklarin siirdiiriilebilir kullanimina hizmet

edebilmelidir.

Bitkiler i¢cin de§ismez bir dayanak noktasi ve besin kaynagi olan topraklarin, 6zellik ve
davraniglarinin 6grenilmesi ve gereksinimlerinin belirlenmesi, {ilke tariminin gelecegi
acisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, topraklarin arazi ve laboratuarda
sistemli bir sekilde incelenmesi sonucu, toprak ve bitkiler arasindaki iliskiler bilimsel
olarak ortaya c¢ikarilarak ve elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi ile bitki

yetistiriciligi ve liretim artisinin saglanmasi miimkiin olacaktir.

Ulkemizde islenerek tarim yapmaya elverisli alan yaklasik 27,7 milyon hektardir. Bu
miktar arazi, Tirkiye'nin toplam arazi miktarmin sadece %34,6’sma karsilik
gelmektedir. Ulke arazilerinin tamam tarimsal kullanima alinmis hatta islenerek tarim
yapilabilecek alanlarin sinir1 tarima uygun olmayan yaklasik 5,5 Milyon dekarlik VI ve
VII sinif arazilerin kullanima agilmis olmasiyla asilmis durumdadir. Artik yeni araziler
acilarak tarimsal Uretimi arttirmak miimkiin degildir. Bu nedenle yapilacak tek islem
mevcut olan arazilerin en azindan bugilinkii iiretkenliklerinin korunmasi ve birim
alandan alinan iirlin miktarinin siirdiiriilebilir oranda arttirilmasinin saglanmasidir (Sar1

1998).



Topraklar, bes temel faktoriin etkisi altinda olusur ve 6zelliklerini kazanirlar (Jenny
1941; Ding vd. 1987). Belirli bir yorede olusmus herhangi bir toprak cesidinin,
ozelliklerine bagli olarak kendine 6zgili kullanim bi¢imi ve yonetim istegi vardir. Zira
topragin sahip oldugu karakteristikleri ve kalitesi onun davraniglarin1 6nemli Slgiide

etkilemektedir (Ding vd. 1987).

Farkli niteliklere sahip topraklarin en iiretken sekilde kullanilmasi amaglandiginda
cesitli kullanim tiirlerinin gereksinimleri dikkate alinarak bir planlamaya gidilmesi
zorunludur. Bu nedenle ¢ok karmasik bir yapiya sahip olan topraklarinda bitkiler,

hayvanlar ve diger objeler gibi siniflandirilmasi zorunlulugu vardir (Roberts 1979).

Genel anlamda siniflama insanlar tarafindan kendi amaclarina hizmet edecek bigimde
yapilmis gruplamalar ve diizenlemeler seklinde tanimlanabilir. Toprak siniflamasi ise
topraklarin onemli karakteristiklerini hatirlamamiza, onlar hakkindaki bilgilerimizi
sentez yoluyla birlestirmemize, bunlarin birbirleri ve ¢evre ile olan iligkilerini
gérmemize yardim etmektedir. Toprak siniflamasinda kazanilan deneyimlerin benzer

topraklarin kullanima yonelik pratik 6nemi bulunmaktadir (Ding vd.1987).

Bu arastirmanin amaci, yiikksek rakimlarda yer alan uzun siire su altinda kalmis ve sonra
insan midahalesi ile taban suyu diisen alanlarda mineralizasyon siirecinde, olusmus
organo mineral topraklarin genel 6zelliklerini belirlemektir. Taban pozisyonunda diize
yakin egimli ve ¢evresine gore diisiik kotlarda yer alan benzer olusum kosullarina sahip
olmalarina ragmen, bazi morfolojik 6zellikler bakimindan farkli 6zellikler gdsteren
toprak bireylerinin Ozelliklerini tanimlamak, olusum kosullarin1 tartigmak, toprak

Ozellikleri arasindaki iliskileri yorumlamak ve topraklar1 siniflandirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Toprak genesisi hakkinda ilk esaslar Rusya’da Dokuchaev (1879) tarafindan ortaya
koyulmus ve topraklarin bes faktoriin karsilikli etkileri sonucunda olustugu
savunulmustur. Toprak olusumu devaml bir siire¢ oldugu kabul edilmistir. Yeryiiziinde
var olan topraklarin tiimiiniin, herhangi bir andaki durumu gegicidir. Her bir toprak
cesidi, ortaya c¢ikip, kaybolan ve tekrar ortaya ¢ikan bir durumu temsil eder. Yani

devamli bir olusum ve bagkalasim icerisindedirler (Simsek 2000).

Fitzpatrick (1978) ise topraklari, diinya’y1 ¢evreleyen dort kiiresel kabugun “Sferin”
(Atmosfer, Hidrosfer, Biyosfer ve Litosfer) birbirine girisim yaptig1 yerlerde olusabilen

dogal varliklar olarak tanimlamistir (Ding vd. 1987).

Gergekte toprak olusu karmasik faktor ve olaylar grubunu igermektedir. Bu faktor ve
olaylar; toprak olusumunun daha kolay anlasilmasini saglamak amaciyla ana maddenin
birikimi (Jeogenesis) ve profil icinde farklilasma ile horizonlarin olusumu

(Pedogenesis) olarak iki ana grupta incelenebilir (Simsek 2000).

Toprak cesitleri ve topraklar arasindaki farkliliklar s6z konusu oldugunda toprak
genetiginin genel kurami olan “toprak olus faktorleri” (ana materyal, topografya,
zaman, iklim, canlilar) akla gelirse de toprak ve ¢evre sartlar1 arasindaki iliski tek basina
toprak olusum mekanizmasinin agiklamaya yetmez. Ciinkii bir topragin olusu ve
karakteristiklerinin ortaya ¢ikist profilde aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olaylarin degisik cevrelerdeki farkli katki ve etki derecelerine baglhdir (Ding
vd. 1987).

Aliiviyaller her bolgede rastlanabilen topraklar olup diger topraklara oranla genelde
tekstiir, drenaj gibi birkag 6zelligi kisa araliklarla ve sik degismektedir. Bu nedenle
bunlarin bir tek tipik profille aliiviyal olarak simgelenmesi olduk¢a giictiir (Young

1976; Ding vd. 1987).



Aliiviyal topraklar akarsular tarafindan depolanmis gen¢ sedimentler iizerinde yer alan
diiz ve diize yakin egimli AC horizonlu geng¢ topraklar olup higbiri, vejetasyon ve
zaman faktorlerinin etkisi altinda kalacak kadar yash degildirler (Oakes 1958).
Aliiviyallerde genetik toprak horizonlar1 yer almakta ve bu topraklarin profillerinde
goriilen farkli tekstiir ve renkteki katmanlarin varligi ise genellikle jeolojik islemlerin

iiriinii olarak bulunmaktadir (Soil Survey Staff 1999).

Aliiviyal ana maddeler, genellikle ¢ok genis alanlardan erozyonla koparilip getirilen
sedimentler olduklarindan kimyasal ve mineralojik bilesimleri ¢ok farkli, tane
blyiikliigli ve dizilimi bulundugu fizyografik iiniteye gore degisen pekismemis

materyallerdir (Ozbek vd. 1981).

Aluviyal topraklarin karakteristikleri nehir taskin diizliiklerinde ve delta agizlarinda
aliiviyal materyalin degiskenligi nedeniyle biiyiik farkliliklar géstermektedir. Diinyada
bircok nehir tarafindan depolanan aliiviyal depozitler iizerinde farkli topraklar

gelismistir (Fitzpatric 1978).

Aliiviyal anamateryaller lizerinde gelisen topraklar tiim yerytiziinde ¢ok az bir alan (590
milyon hektar) kaplamakla birlikte insanlarin gereksinimlerinin yaklasik iicte birini
saglamaktadir (Kellog and Orvedal 1969; Ding¢ vd. 1987). Tiirkiye de tarima elverisli
tilke topraklarinin %16,4’linti aliiviyaller (4,1 milyon hektar) olustururlar (Canpolat
1981).

Tiirkiye de deltalar ve cesitli biiyiikliikteki akarsu vadilerinde yer alan aliiviyal
topraklar, yiiksek arazilerin zonal topraklarina gore daha elverislidir. Aliiviyal
topraklarin bu denli iiretken olmalar1 tarimsal iiretime elverisli, fiziksel, kimyasal ve
mineralojik karakteristiklerinden ileri gelmektedir. Bir baska ifadeyle genellikle diiz ve
diize yakin topografyalarda yer alan aliiviyal topraklar bitkilere yeteri kadar kok
derinligi sagladiklar1 gibi kolay ayrigabilen birgok besin elementi minerallerini de

ortamda bulundururlar (Ozbek vd. 1981).



Yeni toprak taksonomisine gore alliviyal topraklar; pek az profil gelisimi gosteren ve
ochric epipedon disinda tanimlama horizonlar1 heniliz olugsmamis geng topraklar
seklinde tanimlanmakta ve entisol ordosunun fluvent alt ordosu iginde

siiflandirilmaktadir (Soil Survey Staff 2003).

Aliiviyal topraklarin bazilar1 uzun siireli su etkisiyle sekillenirler. Morfolojik
karakterlerini taban suyu etkisinde kazanan bu topraklar hidromorfik aliiviyal topraklar
olarak tanimlanirlar. Hidromorfik aliiviyal topraklar, olusumlarini su etkisi altinda
stirdliren intrazonal topraklardir. Topografyalari diiz veya ¢ukur oldugundan taban suyu
yuksektir. Taban suyu seviyesinin distiigii durumlarda bile alt katlar1 siirekli olarak
yastir. Taban suyu seviyesindeki yiikselip al¢almalar, su seviyesinin iistiinde kalan
katlarda, ardigik yiikseltgenme ve indirgenme olaylarma yol agar. Dolayisiyla bu
katlarda mavimsi gri renkli indirgenme ve kirmizimsi renkli yiikseltgenme (oksitlenme,
pas) lekeleri olusur. Taban suyu diizeyinin altindaki katlar tiimiiyle gleylesmis olup,
iclerinde bitki kdklerinin ¢iirlimesinden olusan siyah lekeler goriiliir. Derinlikleri fazla
ise de gleylesmis katlar bitki kok bolgesini sinirlandirmaktadir. Bu topraklarda dogal
bitki Ortiisli ¢ayir ve mera otlar ile saz, kamis veya suyu seven diger bazi bitkilerden

olusmaktadir (Dorronsoro vd. 2004).

Topraga eklenen organik madde, sicak ve kurak yaz aylarina ragmen 1slaklik nedeniyle
yavag yavas ayrisir. Bu ylizden etrafindaki diger mineral topraklardan daha fazla
organik madde icermektedir. Ayrigma diizeyine bagli olarak organik madde kapsamlari
asag1l katmanlara dogru azalmaktadir. Bitki artiklarinin ayrisip, mineral maddeyle
karigsmasiyla koyu renkli ylizey horizonu olusur. Yiizey alti katmaninda gleylesme
olaylariin etkili oldugu B horizonu olusur. Taban suyunun her zaman bulundugu alt

katmanlar ise C horizonu olarak adlandirilmaktadir (Giirbiiz vd. 2003).

Aliivial topraklarin bir diger sekli de Aliivial fanlardir ve Bajadalar diye de
isimlendirilebilmektedirler. Bajadalar sediment yiiklii (camur akintilar1) aralikli akintilar
sayesinde olusan c¢ok derin topraklardir. Aliivial famin yatay yonde Kkarisip

harmanlanmastyla olusurlar. Bir dag sirasinin basindan daha sik olarak i¢ havzalara



dogru olmak iizere tagskin ovasina kadar uzanirlar. Bajadalar yamactan uzaklastik¢a
artan bir sekilde ince tekstlire sahip olurlar. Bir Bajadanin {ist sinir1 genellikle bir

pediment egimi ile karismistir (Anonim 1997).

Siniflandirma sistemleri, ¢esitli amaglara hizmet i¢in insanlar tarafindan kurulmustur.
En iyi stmflama sistemi, kurulma amacina en iyi hizmet edendir. insanlarin ¢ok cesitli
amaglarinin bulunmasi, bir¢ok simiflandirma sistemlerinin kurulmasina neden olmustur.

(Kellogg and Orvedal 1969; Ding 1987)

Sar1 vd. (1986) Alfisol ve Inceptisol ordolarina ait profillerde, karstik topraklarin olusu,
onemli fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zellikleri ve siniflandirmasi iizerine yapilan
arastirmada, 2 profilde basat olarak kaolinit kil mineralini sirasiyla smektit, illit ve
vermikulit kil mineralleri izledigini diger profilde ise basat kil mineralinin smektit

oldugunu bulmuslardir.

Sahu vd. (1986), Orissa’daki (Hindistan) baz1 Entisol’lerin mineralojisini ve genesisini
arastirmiglardir. Marandi Havzasindaki dag arazileri ve diiz ovalarda konumlanmis iki
aliiviyal topragin morfolojik fiziko-kimyasal ve mineralojik arastirmalarin sonuglari
tartistlmistir. Diiz ova topraginin mineralojik bilesiminde feldispat, epidot ve smektit
baskin oldugu belirtilmistir. Diiz ova topraklar1 Typic Ustifluvent olarak nitelendirilmis,
Typic Ustorhent olarak nitelendirilen, dag arazisi topragmnin smektit, mika, illit ve

kaolinitce zengin oldugu bildirilmistir.

Senol ve Ding (1986), Akdeniz Bolgesi’nde Toprak su tarafindan tanimlanan ve 1938
eski Amerikan siniflama sistemine gore siniflandirilan, Antalya, Dogu Akdeniz, Seyhan
ve Ceyhan havzas1 topraklarini inceleyerek her birini toprak taksonomisi ve
FAO/UNESCO diinya toprak haritas lejantina gore yeniden siniflandirmislardir. Biiyiik
toprak gruplarin1 temsilen profillerin toprak taksonomisine gore siniflamast sonucu bu
topraklar, Alfisol, Aridisol, Entisol, Histosol, Inceptisol, Mollisol ve Vertisol
ordolarinda toplanmis ve 19 biiyiik grup, 43 alt grup ayirt edilmistir. FAO/UNESCO

siniflandirma sistemine gore ise 13 sinif saptanmustir.



Ozus vd. (1991), Silifke ovasi topraklarinin olusu, nemli 6zellikleri ve siniflandirilmasi
lizerine yaptiklar1 arastirmada, Goksu nehrinin depozitleri yanisira yan aliiviyaller
tizerinde olusmus 6 farkl fizyografik inite lizerinde 8 ayr1 toprak serisi saptamislardir.
Bu seriler, genellikle ¢ok kirecli (%40-50) olup siltli, kil-tinl1 tekstiire sahiptir. Saptanan
toprak serilerini Toprak taksonomisine gore Xerofluvent, Halaquept, Fluvaquent,
Xerochrept ve FAO-UNESCO’ya gore de Calcaric Fluvisol, Gleyic Solonchak,

Chromic Cambisol olarak siniflandirilmiglardir.

Topraklar ayrisma ve diger toprak yapan islemlerin ana materyalin {izerine etkileri
sonucunda olusurlar. Herhangi bir bolgedeki topraklarin 6zellikleri topraklar iizerine
etki eden iklim, canli organizmalar, ana materyal, topografya ve zamanin etkisine
baglidir. Her faktor toprak iizerine etki eder ve diger dort faktoriin etkisini diizenler. Bu
faktorlerden bir veya birka¢ tanesi 6onemli miktarda degisiklik gosterdiginde ise farkli

Ozellikteki topraklar olusurlar (Jenny 1994; Buol 1997).

Topraklar hemen iizerinde veya orijinal yerlerinden taginmis olan kaya¢ ve minerallerin
tizerinde geligebilirler. Ana materyaller toprak gelisimini ve dagilimini etkileyen en
onemli toprak olus faktorlerindendir (Shaw et al. 2004). Kazova’da yer alan topraklarin
onemli bir kismi1 Yesilirmak tarafindan depolanan aluvyonlar ve ovanin kuzey ve
giineyinde yer alan daglarin eteklerinde yergekiminin etkisi ile tasinmis koluviyal

materyaller lizerinde olusmuslardir.

Genel olarak inorganik ve organik materyalden olusan topraklar olustuklar1 kosullar

yansitan kendilerine 6zgli morfolojiyi igerirler (Ding vd. 1976 Ding vd. 1997).

Inorganik (mineral) ana materyaller sert kayalar veya sertlesmis c¢okelti

materyallerinden (otokton) veya tasinarak olusmus (allokton) gevsek materyallerden

ibarettir (Akalan 1983).

Tasinmig materyaller igerisinde &zellikle akarsular tarafindan depolanan aluviyaller

onemli yer tutmaktadir. Nitekim aluviyal ana materyallerden gelisen topraklar



yeryiiziinde ¢ok az bir alan (590 milyon hektar) kaplamakla birlikte bu topraklar
yeryliziinde yasayan insanlarin gereksinimlerinin yaklagik iicte birini karsilamaktadir

(Kellog vd. 1969).

Yeryiizl sekilleri su kuvvetiyle sekil degistirmekte ve bunun birka¢ nedene baglamak
miimkiin olmaktadir (Joffe 1949). Nehirlerin olusturdugu teraslar da su kuvvetleri ile

olusan tipik formlarin basinda gelmektedir.

Bir alandaki toprak cesitlerinin saptanmasi ve her bir ¢esit topragin 6zelliklerinin ve
yayilim alanlarinin belirlenmesi ve her bir toprak c¢esidi i¢in hangi tiir arazi
kullanimlarinin uygun oldugunun belirlenmesi islemleri, fizyografik iinite temeline
dayali olarak yapilacak Toprak Etiid ve Haritalama Metodolojisi ile
gergeklestirilmektedir (Soil Survey Division Staff 1993; Ding ve Senol 1997).

S6z konusu bu metodun temeli ise, ilgili alanda yer alan farkli fizyografik {initelerin
ayirt edilmesi ve her bir fizyografik {inite lizerinde yer alan toprak ¢esitlerinin genetiksel

ozelliklerinin arazi ve laboratuvar arastirmalar ile belirlenmesine dayanmaktadir (Ding

ve Senol 1997).

Karmasik dogal bir yapiya sahip olan topraklarin olusumu ve 6zellikleri ¢esitli fiziksel,
kimyasal ve biyolojik islemler tarafindan etkilenmektedir. Bu islemlerden hangisinin
toprak ozelliklerine daha fazla etki edecegi topraklarin bulunduklar ¢evre kosullar ile

direk olarak iliskilidir (Buol 1997).

Aliiviyal topraklar ¢esitli kimyasal ve fiziksel par¢alanmaya ugramis kayac
parcalarindan yikanan minerallerinin karisimlarinin - Yesilirmak nehri tarafindan
depolanmasi ile olusmus depozitler iizerinde gelismislerdir. Aluviyal depozitler
tagindiklar1 kaynaga, tasiyict giiciin enerjisine ve akisin siddetine bagl olarak farkl

pargacik boyutlarinda olabilirler (Davis 1992).



Parcacik biiyiikliik dagilimlarinda gézlemlenen bu degiskenlik kendisini aluviyal tagkin
ovalarinda depozitlerin depolanma yerlerinde olusan topraklarda gdstermektedir. Bir
nehir tagkin diizligiine girdiginde kendisine yakin olan yerlere kaba, uzak olan yerlere
ise ince materyalleri depolamaktadir. Kirmizi Akdeniz topraklari genellikle Akdeniz
ikliminin (soguk kislar ve sicak kurak yazlar) hiikiim siirdiigli alanlarda yaygin olarak
bulunan topraklardir. Genellikle karasal veya denizsel kokenli kire¢ tas1 veya mermer

gibi kiregli depozitler lizerinde yer almaktadir (Kubiena 1953).

Karbonasyon ile ayrisan kiregtasi igersinde barindirdigi daha zor ayrisan kil ve demir
oksitler gibi materyaller kirmizi topraklar1 olustururlar. Akdeniz Bolgesindeki
topraklarin renklerinin kirmiziligi, “Kirmizi Akdeniz Topraklar1” veya “terra rossa”
olarak adlandirilmalarina neden olmustur (Yaalon 1997).Terra rossa genellikle kireg tasi
veya dolomit tizerinde gelisen, kirmizi renkli ve killi veya siltli killi tekstiire sahip olan
topraklar olarak tanimlanmaktadir. Bu arastirmanin amaci, bir hat boyunca yer alan {i¢

farkli fizyografik tinite lizerinde gelisen topraklarin olusumlarini incelemektir.

Siniflandirma, dogada var olan nesnelerin insanlar tarafindan belirli bir siraya konularak
farkli gruplar icerisinde toplanmasi islemidir. Siniflandirmadaki temel amag, nesneler
hakkindaki bilgileri sistematik bi¢cimde diizenlemek, 6zelliklerini kolay hatirlamak ve
birbirleriyle olan iligkilerini daha anlasilir hale getirmektir (Smith 1983). Topraklar igin
yapilan siniflandirmada da durum aymidir. Topraklar simiflandirilirken topraklarin

oOl¢iilebilen, gézlenebilen veya morfolojik 6zellikler géz dniine alinmaktadir.

Bu sekilde ortaya konmus simiflandirma sistemi, morfometrik-genetik sistem olarak
isimlendirilmektedir (Anonim 1974, 1975) . Diinyada bir ¢ok iilke kendi toprak

siniflandirma sistemlerini gelistirmislerdir.

Bunlara 6rnek olarak; Rusya, Almanya, Fransa, Avustralya, Giliney Afrika ve Yeni
Zellanda’nin  siiflandirma sistemleri sayilabilir. Bununla beraber uluslar arasi

siniflandirma sistemlerine Eski Amerikan (Baldwin vd. 1938) smiflandirma sistemi,
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Yeni Amerikan siniflandirma sistemi (Anonim 1990, 1999) gibi toprak siniflandirma

sistemleri 6rnek olarak verilebilir.

Ulkemizde de halen kullamilmakta olan uluslararasi toprak Siniflandirma Sistemi
(Baldwin 1938) 6 kategorili (Ordo, Alt Ordo, Biiylik Toprak Grubu, Familya, Seri ve
Tip) olup bu kategorilerden Familya, Seri ve Tip tam anlamiyla calistirilamamaistir,

bunun {izerine siirekli gelistirilme aragtirmalar: stirdiiriilmiistiir.

Eski Amerikan Siniflandirma Sistemininin gelistirilmesi arastirmalarina II. Diinya
Savasindan sonra tekrar yogunlasilmis ve ilk kez 1960 yilinda Amerika’da (Wisconsin)
yapilan toprak bilimi kongresinde baglatilan arastirmalar 7 biiyiik toplant1 sonrasinda, 7.
Yaklasim (7th Approximation) toprak siniflama sistemi olarak aciklanmistir (Buol vd.
1973). Bu sistem daha sonralar1 yeni katki ve diizenlemelerle genisletilmis ve "Toprak
Taksonomisi" adi ile 1975 yilinda yayinlanmistir. Birgok pedologun arastirmalarinda
elde edilen bulgularla bu smiflandirma sistemi gelistirilmistir. Alt1 kategoriden olusan
bu sistemde, topraklar en iist kategoride olan ordolardan, en alt kategorilerdeki serilere
gidildikce daha dar olarak tanimlanmistir. Zaman igerisinde sistem gelistirilmis ve
degisik tarihlerde yeniden yaymlanmis ve son sekli ile 1999 tarihinde 12 ordodan

olusan Toprak Taksonomisi (Anonim 1999) agiklanmistir.

Yeni goriislerin 15181 altinda, yeryiiziinde bulunan topraklarin simiflandirilmas: ve
bunlarn iligkilerinin ortaya konulmasi amaciyla, FAO ile UNESCO 1961 yilinda Dudal
bagkanliginda bir grup olusturarak Diinya toprak haritasinin diizenlenmesi
arastirmalarini baglatmiglardir. Birgok iilke pedologlarinin goriigleri alinarak; siirdiiriilen
arastirmalar, 1974 yilinda yeni toprak siniflandirma sistemi seklinde tamamlanmaistir.
FAO/UNESCO siniflandirma sistemi olarak tanitilan sistem, iki kategorili olup Toprak
Taksonomisi'nin biiyiik gruplarina karsilik gelmektedir. Alt kategoriler, 6zel horizonlar

ile gériiniimlerin karigimindan olusturulmustur (Anonim 1974).

FAO/UNESCO toprak simiflandirma sistemi, iki temel kategoriden olusmaktadir.

Bunlardan ilki, yer ylizeyinin bir ¢ok bdlgesinde, tanimlanmis olan major toprak
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birimleridir. Bu birimlerin secilmesinde, yer yiizeyinde yer alan topraklarin olusum ve
dagilimlar1 hakkindaki bilgilerin yaninda, topraklarin {iretim kaynagi olarak durumlari
temel olarak alinmistir. FAO/UNESCO simiflama sistemindeki ikinci kategoriyi genelde
kabul edilen, toprak olus esaslarmma gore, toprak birimlerinin 26 smif igerisinde
gruplamast meydana getirmektedir. Toprak bilimindeki gelismelere paralel olarak,
Anonim (1974) smiflandirma sistemi, diinya toprak haritasi, lejanti, tanimlama
horizonlari, yeniden gozden gecirilmis ve 1990 yilinda diinya topraklari 28 {inite

halinde gruplandirilarak giincellenmistir.

Tirkiye'de toprak siniflandirma ile ilgili ilk arastirmalar Caglar tarafindan yapilmis ve
topraklarin morfolojik 06zellikleri dikkate alinarak olusturulan Tiirkiye Toprak
Haritasi’nda 11 farkli toprak grubu yer almistir (Ding vd. 1987). Daha sonra Caglar vd.
(1951), Eskisehir ve Alpu ovalar1 topraklarini siniflandirarak haritalamiglardir. Caglar
(1958), Tiirkiye topraklarini belli bagh iklim bdlgelerine ayirarak incelemis ve bunlari
Karadeniz Podzolik Kizil Topraklari, Kuzey Orman ve Esmer Orman Topraklari,
Kahverengi Orman Topraklari, Kestane Rengi Topraklar, Kizil Topraklar, Akdeniz
Kizil Topraklar, Aliiviyaller, Esmer Step Topraklari, Esmer Kirmizi Topraklar ve
Corak Topraklar seklinde siniflandirmistir. A.B.D. toprak uzmani Oakes (1958), 1952-
1954 yillar1 arasinda yaptig1r arazi aragtirmalari sonucunda 1938 Amerikan Toprak
Siniflandirma Sistemi'ndeki biiyiik toprak gruplarinin yanisira egim, tashlik, drenaj ve
tuzluluk gibi toprak fazlarin1 da esas alarak 1:800.000 6l¢ekli Tiirkiye Umumi Toprak

Haritasi'n1 hazirlamstir.

Toprak su Genel Miidiirliigii tarafindan 1966-1971 yillar1 arasinda Tiirkiye Gelistirilmis
Toprak Haritas1 (TGTH) etiidleri arastirmasi ile tiim iilke topraklart 1/25K o6lgekli
topografik haritalar kullanilarak istiksafi diizeyde incelenerek haritalanmigtir. Bu
aragtirmada haritalama {iinitesi olarak 1938 Amerikan siniflama sisteminin biiyiik
gruplar ile arazi gézlemleriyle saptanan bunlarin 6nemli fazlar1 derinlik, egim, taslilik,
asimim derecesi ve benzer Ozellikler haritalara islenmistir. Elde edilen veriler
degerlendirilerek her bir il i¢in 1/100K 6l¢ekli Toprak Kaynagi Envanter Haritas1 ve
Raporu, ayrica iilkemizde mevcut 26 Biiyiilk Su Toplama Havzasi i¢in 1/200K &lgekli
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Havza Toprak Haritas1 ve Raporu seklinde yaymnlanmistir. Etiit istiksafi diizeyde
oldugundan 1/25K &lgegin elverdigi biitiin ayrintilara inilememistir. Ulke topraklarinin
ilk kez orijinal arazi etiidleri ile genis anlamda incelenerek haritalandig1 arastirmada
ayni zamanda topraklarin 6nemli sorunlar1 ve bunlarin dagilim alanlar1 da ortaya
konmustur. Bu arastirma halen Tiirkiye topraklari, sorunlar1 ve kullanimlar1 hakkinda

basvurulabilecek baslica kaynak niteligi tagimaktadir.

Domunt and Kerey (1975) tarafindan Egirdir golii giineyinde Beydaglar1 ile Anamos
Geyik Dagi arasinda kalan alanda, stratigrafik ve tektonik ozellikler agisindan
birbirleriyle farklilik gosteren li¢ farkli birlik belirlenmistir. Bunlardan Karacahisar
birligi i¢cinde iki degisik Paleozoyik temel ayirtlanma, glineybatidaki Kambriyen-Orta
Kambriyen yagh birimlerin epimetomorfik sistlerden olustugu ifade edilmistir.
Kambriyen yaslt Sarigicek sistleri ile kuzeydogudaki muhtemel Devoniyen-Karbonifer
yasli Bozburun sistlerinin 6nemli temel birimleri oldugu ve bu iki temel birimle
Triyas’in tektonik bir hatla ayrildigini1 belirten aragtirmacilar ikincil birlik ofiyolit
birliginin cesitli yasta kirecgtasi bloklar1 ve radyolarit iceren, serpatinlesmis peridodit ve
ultrabazik kayaclardan olustugu belirlenmistir. Ugiinciil birlik olan Jura-Erken Kretase
yasli Dulup birliginin ofiyolitli birlik {izerine tektonik olarak oturdugu ve baslica
dolomit ve kiregtas1 ile temsil edildigi one siiriilmektedir. Neojen yaslt tortullarin

otokton ve allokton birlikler lizerine uyumsuz olarak geldikleri ifade edilmektedir.

Karaman (1989), Gonen-Atabey arasindaki bolgenin jeolojisini agiklamaya ¢aligmistir.
Yorede yer alan kayaclar otokton ve allokton olarak iki biiyiik gruba ayirmis ve kaya

birimleri arasindaki stratigrafik ve tektonik iliskileri aydinlatmaya ¢alismistir.

Asik (1992) tarafindan Gilimiisglin-GOnen-Atabey arasindaki bdlgenin jeolojisini,
stratigrafisini, tektonigini ve ekonomik durumunu saptamak icin bir arastirma
yapilmistir. Arastirma bolgesinde yer alan kaya birimleri allokton ve otokton konumlu
olarak baslica iki gruba ayrilmistir. Arastirma bolgesinde yiizeylenme veren kayaglar
tortul, ultramorfik ve volkanik kayaclar olmak {izere baslica ili¢ gruba ayrilirlar.

Bunlardan tortullara ait en yashh formasyonu Akdag kirectaslari olusturmaktadir.
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Digerlerini de konglomeralar ve flisler meydana getirmektedir. Akdag kiregtaslar1 Jura-

Alt Kretase konglomeralar Eosen ve fligler ise Oligosen yaghdir.

Gormiis vd. (2003) tarafindan eski gol ¢okelleri Senirce ve Bozanonii gar1 ¢evresinde ii¢
ayr1 yerden Olglilmiis ve 6zellikleri incelenmistir. Senirce koyti i¢erisinde yiizeylenen ve
SENI1 olarak isimlendirilen kesitte, eski g6l ¢okelleri koyu sari-gri renkli ¢akillardan
olusur. %99’ unu kiregtas1 kokenli ¢akillar olusturur. Cok az miktarda da ofiyolit
tanelerine rastlanmistir. Bozanonli gari civarindaki ilk kesitte SEN2 olarak
adlandirilmigtir ve bu eski gol c¢okelleri, sarimtirak ve gri renkli c¢akilli ve
volkanoklastik diizeylerden olusur. Bozanonii gar1 civarinda ve SEN2 kesitine ait
cokellerin alt seviyeleri ya da yanal gecisleri olan kumlu cakillar, kumlar ve g¢akillar
sarimtirak ve kahverengi olarak gozlenir bu kesit de SEN3 olarak adlandirilmastir.
SENI olciilii kesitte eski gol sedimanlarinin toplam kalinlig1 yaklagik 10 metre, SEN2
kesitinde 20 metre, SEN3 o0l¢iilii kesitinde 8 metre olarak oOlg¢iilmiistiir. Eski gol
sedimanlarinin ova c¢okelleri altinda 50 metre ve daha fazla kalinliga ulastigi
gorlilmektedir. Ayrica birimin 930 m kotuna ulasan mostralart eski goliin etki

alanlarinin yorumlanmasinda énemli bir veri olarak degerlendirilmistir

Tarim topraklar1 cogunlukla diiz taban araziler iizerinde yer alirlar. Tiirkiye’nin toplam
arazi varhigmin %36,1’ini olusturan 27.699.003 ha.’lik bolimii islenmekte olup bu
arazilerin %65,6’sin1 olusturan 18 181 164 ha’lik boliimii diiz veya diize yakin araziler
tizerinde yer almaktadir. Bunun yaninda bu arazilerin 6nemli kismi da taban

pozisyonlarda yer almaktadir (Anonim 1987).

Basayigit vd. (2002) tarafindan yapilan Atabey ovasi topraklarinin etiidiinde toplam
tarim alanlarinin %64’ diiz-diize yakin egimde oldugu belirlenmis ve bu tiir
topraklarda, yogun tarimda siklikla karsilasilan drenaj, tuzluluk-alkalilik ve besin

elementi elverigliligi ile ilgili problemler oldukca yaygin oldugu goriilmiistiir.

Akgiil vd. (2002) tarafindan Atabey ovasinda yapilan arastirmada, aragtirma alaninda 7

farkl1 fizyografik {inite iizerinde 20 farkli seri tanimlamislardir. Saptanan toprak
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serilerinden Toprak taksonomisine gére Pembeli, Kirlar, Onag ve Akgay serileri Entisol
ordosu; Yakabaglari, Bayat, Yesilova, Biiyiikgdkceli, Cayakintis1, Kulednii, islamkéy,
Yenibaglar, Pazararkasi, Kustepe, Kirbaglar1 ve Hidirlik serileri inceptisol ordosu;
Serenli ve Orkav serileri Mollisol ordosu; Karaagaglar ve Dikilitas serileri ise Vertisol
ordosuda siiflandirilmagtir. Serilerin FAO/UNESCO sistemine gore
siniflandirilmasinda ise; Serenli, Orkav, Pembeli, Kirlar, Ona¢ ve Akgay serileri
Fluvisol grubu; Yakabaglari, Kirbaglari, Hidirlik, Islamkdy ve Pazararkasi serileri
Calcisol grubu; Bayat, Kustepesi, Yesilova, Biiyiikgokeeli, Cayakintisi, Kuleonii ve
Yenibaglar serileri Cambisol grubu; Karaagaclar ve Dikiltas serileri ise Vertisol grubu

i¢erisinde siniflandirilmastir.

Sart vd. (1993) tarafindan bati Akdeniz bolgesinde yapilan toprak etiit ve haritalama
arastirmasinda, aragtirma alaninda kirectasi, bitki dokulu traverten ve masif travertenler
tizerinde gelismis topraklari Toprak Taksonomisi'ne gore Alfisol, Inceptisol ve Entisol

ordolarinda siniflamislardir.

Organik topraklar; anaerobik sartlarin hakim oldugu iklim kosullar1 altinda, organik
materyal birikiminin ayrigma derecesinden yiiksek oldugu her yerde olusabilmektedirler
(Dam 1971). Genellikle ¢ikis1 bulunmayan, topografik yonden diiz ve ¢ukur alanlarda,
devaml yeralt1 su kaynaginin bulundugu egimli yamaclarda, eski g6l kalintilar1 ve kiy1
batakliklarinda yer alirlar (Ding vd. 1987). Onemli derecede topografyanin etkisiyle
olusmus organik depozitler havza (basin) organik topraklarini olusturmaktadir

(Fitzpatrick 1972).

Organik topraklar, mineral ana materyalden farkli olarak su ile doygun ve genellikle
diisiik sicaklik sartlarinda, bitkilerin geliserek artiklarinin 6nemli miktarda biriktigi
yerlerde olusmaktadirlar. Olustuklar1 alan i¢in herhangi bir 6zel iklim bdlgesi mevcut
degil ise de oOzellikle bu topraklar, °0 derecenin lizerindeki kuzey enlemlerinde en fazla
yayihm gostermektedirler (Pons 1960). Organik topraklar Soil Survey Staff —Soil
Taxonomy (1975)’e gore asagidaki gibi tanimlanmaktadir; Su ile uzun siire doygun

sartlarda bulunan veya sonradan drene edildiginde, eger toprak %60 veya daha fazla kil
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iceriyorsa %18 veya daha fazla, eger toprak hi¢ kil icermiyorsa %12 veya daha fazla,
eger toprak %0-60 arasinda kil igeriyorsa %12-18 organik karbon igeren topraklardir.
Organik topraklar arasindaki, fiziksel, kimyasal ve biyolojik farkliliklar, olustuklar
ortamin  iklimsel, topografik, hidrolojik, jeolojik ve botaniksel Ozelliklerinden
kaynaklanmaktadir (Everett 1983, Hobbs 1986).

Cayci (1989), bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilirligini arastirmak amaciyla
tilkemizin degisik yerlerinden 19 farkli organik toprak almistir. Arastirict organik
materyallerin genellikle 6trofik olusumlu, botaniksel orijin olarak otsu ve odunsu
bitkilerden olustugunu ve ayrisma derecelerinin yiiksek oldugunu, bu nedenle de pH,
EC ve hacim agirliklarinin yiiksek, buna karsin su tutma kapasiteleri, organik madde

kapsamlar1 ve havalanma kapasitelerinin diisiik oldugunu belirtmistir.

Cayc1 vd.(1998) bitki yetistiriciligi agisindan en énemli kullanim potansiyeli olan Bolu-
Yenig¢aga peatinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini belirleyerek, bitki yetistirme
ortamlarinda aranilan kriterler agisindan degerlendirmislerdir. Ayrica Dengiz vd. (2004) bu
topraklarin olusumlar1 ve smiflandirmalarint yaparak acilan bes profili Hemic

medifibrist, Typic medifibrist ve Hydric medifibrist olarak siniflandirmislardir.

Ozaytekin vd. (2001), Konya-Eregli civarinda bulunan organik topraklarin morfolojik
ozellikleri, olusumlar1 ve smiflandirma arastirmasini yapmiglardir. Bu bdlgedeki
topraklarin taban arazide olustuklarini, organik ana materyal birikiminin &zellikle
topografya ve hidrolojik sartlar tarafindan etkilendigini, 6trofik karakterde oldugunu ve
havza organik toprak oOzelligi gosterdigini tespit edip agilan dort profili Typic

sulfihemist, Fulvaquentic medihemist ve Fibric medihemist olarak siiflandirmiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma sahasinin yeri

Aragtirma sahasi olarak se¢ilen Erzurum ili, Tiirkiye'nin dogusunda yer almaktadir ve
bolgenin, en genis alanina sahip olan bir ilidir. Yorede 6nemli bir alan1 kaplayan
Daphan, Erzurum ve Pasin ovalar1 yer almaktadir. Batidan Dogu'ya dogru siralanan bu
ovalarin etrafi Palandoken daglari, Dumlu daglar1 ve Kargapazar1 daglar1 basta olmak
lizere dag siralar ile ¢evrilidir. S6z konusu ovalar, bu daglardan tasinarak biriktirilen

materyallerden meydana gelen topraklardan olugsmaktadir.

Arastirmanin yapildig1 alan, iklim 6zellikleri, arazi 6zellikleri ve geg¢irmis oldugu
ekolojik degisimlerle kendisine 0zgli bazi karakterler tagimaktadir. Bolgenin
yiiksekligi ve Erzurum-Kars platosundaki konumu, bu bdlgedeki topraklarin

Ozelliklerini 6nemli dl¢tlide etkilemektedir.

3.1.2.Arastirma sahasinin jeolojisi

Arastirma sahasi ile ilgili yapilmig olan jeolojik arastirmalardan asagidaki bilgilere
ulasilmaktadir. Bolgenin temelini Paleozoyik-Mesozoyik yasli Akdag metamorfitleri
ile Ust Kretase yash Sahvelet ofiyolitleri olusturur. Arastirma alaninda Eosen'de gelisen
bir transgresyon sonucu deniz altinda kalan alanlarda Ayidelik formasyonu ve
Kosehasan formasyonlart ¢okelmistir. Kosehasan formasyonu tabanda c¢ok sig, {iste
dogru nispeten derin ve en iistte yine s1g bir denizde ¢okelmistir. Orta Eosen'de deniz
cekilmis ve Oligosen'de bolge karasal bir ortam haline gelmistir. Oligosen-Alt

Miyosen doneminde bdlge yeni bir transgresyonla yeniden deniz altinda kalmistir.
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Sekil 3.1. Erzurum ydresi Biiyiik Toprak Gruplar1 Haritas1

Bu evrede Agcakoca formasyonu ¢okelmistir. Alt Miyosen'de ortam sartlarinin resif
olusumuna uygun oldugu kesimlerde kire¢ taslar1 ile temsil edilen Hanesdiizii
formasyonu ¢okelmistir. Orta-Ust Miyosen déneminde deniz bolgeden tamamen
cekilmis, yerini volkanik faaliyetlere, gol ve akarsu ortamlarina birakmistir. Bu
deniz c¢ekilmesi olayi, muhtemelen neo tektonigin baglangicina ait olaylardan

kaynaklanan yiikselmelere baghdir (Saroglu ve Yilmaz 1986).
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BASKI 2 - THGK - 1985

Sekil 3.2. Arastirma konusu bolgeye ait mevcut taban arazi varligr (1/25.000 olgekli
topografik haritadan alinmistir)

3.1.3. iklim

Dogu Anadolu'da sicaklik nadiren 35°C'nin iizerine yiikselmektedir. Kis
doneminde ise en disiik sicakliklar Kuzeydogu Anadolu'da Erzurum-Kars
platolarinda -35°C'nin altina kadar diismekte, en diisik ve en yiiksek degerler

arasindaki fark 60°C'yi agabilmektedir (Timugin 1990).
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Bolgeye iligkin yillik ortalama sicaklik 4.6°C, yillik yagis 309.6 mm, yillik buharlagsma
1060 mm, yillik ortalama nispi nem ise %64'tiir. Yorede yillik karla kapl giin sayisi
ortalama 140.5 giin, y1llik yagish giin say1s1 ise ortalama 124.2 giindiir (Cizelge 3.1).

Arastirmanin yapildig1r bolgedeki iklim verileri degerlendirildigi zaman Soil Survey
Division Staff (1993) ve Ince (1983) tarafindan tanimlanan toprak nem rejimi olarak
Ustik nem rejimi, toprak sicaklik rejimi olarak da Mesik sicaklik rejimi ifade
edilmistir. Benzer sekilde bolgede yapmis olduklar1 arastirmalarinda, Simsek (1998),
Akgtil (1992) ve Kili¢ (1977) ayni nem ve sicaklik rejimlerini ifade etmektedirler.

Mesik sicaklik rejimi, yillik ortalama toprak sicakligi, 50 cm. derinlikte 8°C veya daha
fazla fakat 15°C'den daha diisiik ve yaz doneminde ortalama toprak sicakligi ile kis
donemindeki ortalama toprak sicakligi arasindaki farkin, 5°C'den daha fazla oldugu
topraklar1 kapsamina almaktadir. Mollisoller, ve Vertisoller bu toprak sicaklik
rejiminin bulundugu sahalarda daha ¢ok yer almamakla birlikte, entisol, inceptisol ve

aridisolerde yer almaktadir (Ding vd. 1987).

Eger ylizeyden 50cm derinde ortalama yillik toprak sicakligi 22°C'den diisiik, yaz ve
kis ortalama toprak sicaklik farki, 5°C veya daha fazla ise, ustik rejimde toprak nem
kontrol kesiminin bir kismi1 veya tiimli birgok yillar 90 veya daha fazla toplam giin
kurudur. Fakat yaridan fazla bir siire tiim kisimlar1 kuru degildir. Nem kontrol kesiminin
tim kisimlari, 10 yilin 6's1 veya daha fazlasinda, kis giin donlimiinii takip eden 4 ay
icinde 45 veya daha fazla ardisik giin nemli ise yine her 10 yildan 6 yilda veya daha
fazla yaz giin doniimiinii takip eden 4 ay igerisinde 45 ardisik giin kuru degildir (ince

1983).

3.1.4. Bitki ortiisii

Erzurum ilinde genellikle yiiksek yayla arazileri yaygin olarak mera ve otlak olarak
kullanilmaktadir. Dogal bitki oOrtiisii, mera hayvanciligina elverisli bir durum

gostermektedir. Yiiksek mera ve otlak alanlarin disinda, biiyiik akarsu ve derelerin
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kenarlarinda diiz ova araziler toprak islemeli tarima acilmig ve c¢esitli kiltiir

bitkilerinin tarim1 yapilmaktadir.

Arastirmanin yapildigr bolgede karasal iklim kosullarinin egemen olmasi nedeniyle
alcak alanlarda yaz baglarindan itibaren kuruyan ot topluluklar ile yiiksek yerlerde
mese ve karacamlardan ibaret olan orman topluluklart yer almaktadir. Dogu
Anadolu'da yer yer 2000 metreye yiikselen depresyon alanlarinda Nisan'dan
itibaren yesillenen, Mayis'ta ¢igek agip tohum bagladiktan sonra Temmuz ayindan
itibaren de sararan ve tohumlarin1 biraktiktan sonra kuruyan ot topluluklari
yaygindir. Bu vejetasyonu olusturan belli basli bitki tiirlerini, yavsan {Artemisia sp),
geven (Astragalus sp), ¢oban yastigi (Acantholimon sp), kekik (Thymus sp), gelincik
(Papaver sp), sigirkuyrugu (Verbascum), Alyssum, Medicago, Marrubium, Stipa, Salvia,
Bromus, Ziziphora, Silene, Senecio, Poa, Festuca, Trifolium tiirleri olusturmaktadir
(Cetik 1985).

Bolgenin dogal step kusaginin lizerinde ge¢miste orman olup su anda tahrip olmus step
alanlar mevcuttur. Bu sahalarda daha ziyade fakir ortamlarda yetisen sigirkuyrugu,

geven, slitleyen ve genista gibi tiirler yaygin olarak bulunmaktadir (Atalay vd. 1985).



Cizelge 3.1. Erzurum iline ait meteorolojik veriler

AYLAR
Meteorolojik Parametreler
1| o |m | wv | v | vi|van|vim| x| X | X1 | X |Yillk ort
Yagis, mm 128 | 9.1 | 147 | 646 | 61.4 | 40.1 | 146 | 188 | 03 | 21.0 | 446 | 7.6 | 309.6
Ortalama Sicaklik, °C 47120 <01 | 49 [ 106 | 135|180 | 192|152 90 | -1.1 | -75 | 46
En Yiiksek Sicaklik, °C 771 53|50 107 ] 176|218 262|274 259|177 | 44 | 27| 117
En Diisiik Sicaklik, °C 217188 53 | <11 | 37 | 51 | 97 | 111 | 45| 03 | -67 [-121| -26
Ortalama Riizgér Hizi, km/ha | 8.5 | 87 | 120 | 13.6 | 15.1 | 123 | 150 | 175 | 11.8 | 10.1 | 9.6 | 9.7 12
Nispi Nem, % 76 | 73| 72 | 68 | 63 | 59 | 49 | 46 | 51 | 59 | 74 | 77 64
Buharlagma, mm 188 | 111 | 21.8 | 59.7 | 103.8 | 1312 ] 1902 [ 210.9 [ 1632 | 947 | 465 | 223 | 1060
Giineslenme $iddeti, 187.7 | 261.5 | 306.0 | 402.7 | 489.5 | 673.2 | 557.1 | 554.9 | 454.2 | 2902 | 234.5 | 149.7| 380.1
cal/cm®/dak
Yagish Giin Sayisi, giin 108 | 115 | 123 | 128 | 146 | 114 | 7.1 46 | 57 | 101 | 9.7 | 133 124.2
Karla Kapl1 Giin Say1s1 28.5 | 28.0 | 23.4 | 15.0 | ek | ks | ook | odeloiol | detolor | ek ) 18.8 | 26.9 140.5
Scm | 25 | <11 | 63 | 103 | 152 | 234 | 260 | 266 | 200 | 9.7 | 29 | 06 | 114
10cm | 20 | <10 | 59 | 101 | 149 | 224 | 252 | 256 | 196 | 100 | 32 | -03 | 111
Ortalama Toprak 1" 1 06 | 78 | 53 | 95 | 137 [ 202 | 235 | 241 | 194 [ 110 | 45 | 08 | 103
Sicakligy, °C
50cm | 20 | 09 | 48 | 86 | 119 | 172 [ 207 | 218 | 191 | 131 | 74 | 36 | 109
100cm | 56 | 42 | 51 | 7.8 | 101 | 138 | 171 | 187 | 181 | 150 | 110 | 76 | 112

IC



22

3.2. Yontemler

3.2.1. Arastirmann yiiriitiilmesi

Arastirma yapilacak sahaya ait temel kartografik materyallerden yararlanimstir.

Arastirmada 1/25 000 6l¢ekli topografik haritalar kullanilmisgtir.

Arazi arastirmalarinda, Ornekleme kriterleri olarak, ornek alinacak alanin egimi,
fizyografyas1 ve ana materyalin ¢esidi gibi 6zellikler degerlendirilmistir.Y6reyi
temsil eden genel 6zellikleri ve profil icerisinde yer alan horizonlar1 daha dnce
yapilan arastirmalarda (Akgiil 1992; Barik 1998; Ozgiil 2003) incelenerek
arastirmanin amacina uygun olarak 16 noktadan 0-30, 30-60cm toprak
derinliginden 6rnek alinmistir (Cizelge 3.4). Arastirma konusu toprak Ornekleri
yorede toprak olus faktor ve siiregleri degerlendirilerek bolgeyi en iyi temsil
edecek sekilde saptanmistir. Toprak orneklerinin isimleri yerel olarak kullanilan

yore isimleri ifade edilerek tanimlanmistir.

3.2.2. Toprak oérneklerinin analize hazirlanmasi

Araziden alinan bozulmus ve bozulmamus toprak Ornekleri, uygun 6rnek kaplarina
konularak laboratuara tasinmistir. Bozulmus oOrnekler, kurutulup 2 mm'lik elekten
elendikten sonra analize hazir hale getirilmistir. Bozulmamis 6rnekler ise, laboratuara
tagindiktan hemen sonra analizler i¢in uygun olan en kisa zamanda gerekli olan biitlin

uygulamalar ve 6n islemler yapilarak analize hazir hale getirilmistir.
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3.2.3. Fiziksel ve kimyasal analizler

3.2.3.a. Mekanik analiz

Topraklarin tane biiytliklik dagilimi, Bouyoucos hidrometre yontemi ile
belirlenmigtir.  Tekstlir  smiflarnin  isimlendirilmelerinde  tekstiir  liggeninden

faydalanilmistir (Gee and Bauder 1986).

3.2.3.b. Hacim agirhg:

Hacim agirligi, 100 cm’ hacimdeki bozulmamus toprak ornegi alma silindirlerindeki
topraklarin firin kuru agirliklarinin belirlenip hacme oranlanmasiyla belirlenmistir

(Blake and Hartge 1986).

3.2.3.c. Toprak reaksiyonu (pH)

Topraklarin pH degeri, 1/2.5'lik toprak-su karisimlarinda potansiyometrik olarak cam

elektrotlu pH metre kullanilarak belirlenmistir (Mc Lean 1982).

3.2.3.d. Kire¢ (CaCO3)

Topraklarin kireg icerikleri, CO, Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmis, elde edilen
CO; sonuglarindan, kire¢ icerigi kalsiyum karbonat esdegeri olarak volumetrik

metodla saptanmistir (Nelson 1982).

3.2.3.e. Organik madde

Topraklarin igermis olduklar1 organik madde miktarlari, Smith-Weldon yontemi

kullanilarak belirlenmistir (Nelson and Sommers 1982).
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3.2.3.f. Elektriki iletkenlik

Topraklarin tuzluluk durumlari, saturasyon ¢amuru hazirlanarak toprak ekstraktlar
vakum yoluyla c¢ikarilmis ve bu ekstraktlarda total tuz iletkenlik kopriisii aleti

kullanilarak, elektriksel iletkenlik 6lgtimleri ile belirlenmistir (Demiralay 1993).

3.2.3.g. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Topraklarin katyon degisim kapasitesi degerleri, Orneklerin Na-asetat ile
doyurulmasindan sonra amonyum asetat ile ekstrakte edilmesi ve ekstrakte edilen
sodyumun atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunmasiyla belirlenmistir

(Rhoades 1982).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Baz1 Fiziksel, Kimyasal ve Morfolojik Ozellikleri

4.1.1. Profil 1.

Yer Erzurum-Karasu
Mevki Erzurum-Tortum Karayolunun 1 km kuzeybatisi
Koordinatlari N 39°58'54,0" , E041°13' 31,1"
Rakim 1746 m
Pozisyon Taban
Topografya Diiz
Egim %1
Anamateryal Aluviyal
Arazi kullanim sekli Mera

Drenaj durumu

Dogal drenaj ve 70 cm’de taban suyu

Nem Profil boyunca nemli
Tuzluluk Yok
Kok dagilisi 25 cm’ye kadar yogun ve ince ile orta kdkler,taban

suyuna kadar ince ve yogun kokler

Insan Faaliyeti

Yok

Ayirt edici horizon

Mollic horizon, gomiilii genetik horizon

7. Tahmin sistemindeki yer

Sira: Mollisol,
Altsira: Aquoll
Biiyiik grup: Haplaquoll

Cizelge 4.1. Profil 1’e ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Horizon | Derinlik | %Kum | %Silt | %Kil T:ll:lsltfll“ grf/lc‘?ns uhfs?cm Ca; 0 (.),}:4 mléll)(};:gr
All 0-19 | 151 | 347 | 502 | C 097 | 0,24 39 |1510] 6830
Al2 1936 | 234 | 293 | 41,3 C 098 | 0,11 86 | 84 | 47,60
C 36-64 | 265 | 255 | 470 | C 1,16 | 0,10 74 | 32 | 41,40
2A1D 64-88 | 152 | 183 | 66,5 C 1,08 | 018 | 138 | 87 | 1820
3C2g 88-115 | 240 | 308 | 452 | C 132 | 022 | 234 | 1,6 | 1620
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Kuru iken koyu gri (10 YR 3/1)
nemli iken siyah (10 YR 2/1)
renkli; kil; zay1f, orta, grantiler,
striiktiirlii; yumusak, gevsek,
yapigsmayan ve plastik degil;
belirgin dalgal1 sinirli; 1/3 HCI
ile koplirme ¢ok hafif.

A1 (0-19 cm)

Kuru iken koyu gri (10 YR 4/1),
nemli iken siyah (10 YR 2/1)
renkli; kil; olduk¢a kuvvetli orta,
koseli blok ile zayif orta,
graniiler bilesik striiktiirlii; sert,
gevrek, az yapigkan ve az
plastik; belirgin dalgali sinirlt
1/3 HCl ile siddetli kopilirme
var.

A1z (19-36 cm)

Kuru iken gri (10 YR 5/1) nemli
iken ¢ok koyu gri (10 YR 3/1)
renki; kil; olduk¢a kuvvetli orta
prizmatik ile kuvvetli orta blok
benzeri bilesik striiktiirlii; ¢ok
sert, ¢ok siki az yapiskan ve
plastik; kesin diiz sinirli; 1/3
HCT ile siddetli kopiirme var.

C (36-64 cm)

Kuru iken ¢ok koyu gri (10 YR
3/1) nemli iken siyah (10 YR
2/1) renkli; kil; kuvvetli orta
blok benzeri striiktiirlii; az sert
gevrek az yapiskan ve az plastik;
belirgin diiz sinirli; 1/3 HCI ile
cok siddetli kopilirme var.

2A1b (64-88 cm)

Kuru iken soguk gri (5Y 6/1)
nemli iken gri (5Y 5/1) renkli;
kil; oldukga kuvvetli, orta, blok
benzeri striktiirlii; az sert,
gevrek, az yapiskan ve az
plastik; belirgin dalgali sinirls,
gley horizon var, 1/3 HCI ¢ok
siddetli reaksiyon var.

3C2g (88-115 em)

Sekil 4.1. Profil 1’e ait hoziron tanimlamalari



4.1.2. Profil 2.
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Yer Erzurum — Karasu
Mevki Karasu kanalinin kuzeyinde orta diizii koyiine 1 km
Koordinatlari N 39°58'53 6" E041°14' 02,6"
Rakim 1732 m
Pozisyon Taban
Topografya Diiz
Egim %1
Anamateryal Aliiviyal

Arazi kullanim sekli

Toprak iglemeli tarim alani.

Drenaj durumu

Taban suyu seviyeli

Nem Profil boyunca nemli.
Tuzluluk Yok
Kok dagihisi 25 cm’ye kadar yogun ve ince ile orta kokler, taban

suyuna kadar ince ve yogun kokler

Insan Faaliyeti

Yok

Ayirt edici horizon

Mollic horizon, gley horizon, gdmiilii genetik
horizon

7.Tahmin sistemindeki yeri

Sira: Mollisol
Altsira: Ustoll
Biiyiik grup: Hoplustoll

Cizelge 4.2. Profil 2’ye ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Horizon | Derinlik | %Kum | %Silt | %Kil | | oo g:/{c‘?n ; uhfscm G 0s | OM mlejll);f)’g )
Ap 027 | 82 | 439 | 419 C | 087 | 026 | 98 [108] 62,00
Al2 | 2753 | 29 [ 350 | 621 ] C | 08 | 015 | 11,6 |12,6] 5800
2C1 | 5372 | 140 | 353 | 5007 | C | 075 | 011 | 354 | 1.8 | 43,00
3A16 | 7298 | 21 | 450 | 529 | C | 065 | 027 | 226 |224] 5800
2C2 | 98 168 | 362 | 470 | _C_| 080 | 027 | 442 | 1.4 | 41,00
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Kuru iken koyu gri (SYR 4/1)
nemli iken siyah (5YR 2/1)
renkli; kil; zay1f kiigiik kirint1
striiktiir; gevrek, gevsek,
yapigsmayan ve plastik degil,
belirgin dalgali sinirh 1/3 HCI
ile siddetli kopilirme var.

Ap (0-27 cm)

Kuru iken koyu gri (10 YR 4/1)
nemli iken siyah (10 YR 2/1)
renkli; kil; oldukca kuvvetli orta
blok benzeri striiktiirlii;
yumusak, gevsek, yapismayan
ve plastik degil, belirgin girigik
sinirly, 1/3 HCI ile siddetli
reaksiyon var.

A12 (2753 cm)

6 Kuru iken agik gri (10 YR 6/1)

S | nemli iken koyu gri (10 YR 4/1)

R | renkli; kil; oldukca kuvvetli orta

w | blok benzeri striiktiirli; sert,

© | gevrek, yapismayan ve plastik

O | degil; az belirgin ve dalgali

A | sinirly; 1/3 HCI ile ¢ok siddetli
reaksiyon var.

‘E | Kuru iken gri (7,5 YR 3/0) nemli

o | iken siyah (7,5 YR 2/0) renkli;

°|\ kil; zayif kiiciik koseli blok

«~ | striiktiirlii; gevsek, gevrek,

% yapismayan ve plastik degil,

= | belirgin diiz sinirly; 1/3 HCI ile

ﬁ cok siddetli reaksiyon var.

g Kuru iken soluk gri (5Y 6/1)

+ | nemli iken gri (5Y 5/1) renkli;

o | kil striiktiirsiiz (masif); az sert,

S | gevsek, yapismayan ve plastik

Q| degil; 1/3 HCT ile gok siddetli

§ | reaksiyon var.

Sekil 4.2. Profil 2’ye ait hoziron tanimlamalari



4.1.3. Profil 3.
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Yer Erzurum — Karasu

Mevki g;gigliangrﬁversitesi Ziraat Isletme Miidiirliigii
Koordinatlar N39°58'21,6'", E 041°13' 29,4"

Rakim 1758 m

Pozisyon Taban

Topografya Diiz

Egim %0,5

Anamateryal Aliiviyal

Arazi kullanim sekli Cayir

Drenaj durumu

100 cm’de taban suyu

Nem Profil boyunca nemli
Tuzluluk Yok
Kok dagihst 25 cm’ye kadar yogun ince, 25-70cm arasi zayif seyrek

kokler.

Insan faaliyeti

Yok

Ayirt edici horizon

Mollic ve histik epipedon, gley horizon

7.Tahmin sistemindeki yer

Sira: Mollisol,
Altsira: Ustoll,
Biiyiik grup: Haplustoll

Cizelge 4.3. Profil 3’e ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Horizon | Derinlik | %Kum | %Silt | %Kil | S0l g:/{c‘?n ; uhfscm Cad 03 | OM mf/ll)(}f)’g )
ol 250 | 26 | 711 | 263 | Organik | 0,65 | 042 | 43 [259] 83,00
2C1 | 023 | 63 | 320 |66 C | 068 | 08 | 02 [108] 60,00
2C2 | 2348 | 19 | 286 | 695 | C | 088 | 043 | 02 [106] 44,00
2C3 | 4874 | 43 | 220 | 136 | C | 075 | 018 | 01 | 63| 42,00
3A16 | 74103 | 69 | 281 | 650 | C | 065 | 026 | 134 |204] 74,00
2Cg | 103+ | 165 | 384 | 451 | C | 070 | 026 | 264 | 13 | 40,00
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Kuru iken koyu gri (5YR 4/1)
nemli iken siyah (5YR 2/1) renkli
oldukca kuvvetli orta graniiler
striiktiirli, az sert, gevrek,
yapismayan ve plastik degil; diiz
ve kesin sinirli saprik materyal
goriintiisiinde, ince yogun kokler
HClI ile kdpiirme ¢ok hafif.

Kuru iken agik gri (10 YR 6/1)

01 (25-0cm)

g nemli iken koyu gri (10 YR 4/1)
0 renkli; kil; zayif orta, levha
|| striiktiirlii, az sert gevrek, az
§ yapiskan ve az plastik; belirgin
8 dalgal1 horizon sinirlari var, 1/3
HCI ile kopiirme yok.

Kuru iken koyu gri (10 YR 4/1)
nemli iken siyah (10 YR 2/1)
renkli; kil; oldukca kuvvetli orta,
blok benzeri striiktiirlii, sert siki
yapiskan ve plastik belirgin dalgali
sinirl, 1/3 HCI ile kdpiirme yok.
Kuru iken ag¢ik kahverengimsi gri
(10 YR 6/2) nemli iken koyu
grimsi kahverengi (10 YR 4/2)
renkli; kil; olduk¢a kuvvetli kaba
blok striiktiirlii sert siki, yapiskan
ve plastik; belirgin dalgali sinirls,
1/3 HCI ile kdpiirme yok.

Kuru iken gri (10 YR 5/1) nemli
iken ¢ok koyu gri (10 YR 3/1)
renkli; kil; zayif orta blok benzeri
striiktiirli, sert, siki, yapiskan ve
plastik; belirgin diiz sinirh 1/3

2C; (48 — 74 cm) | 2C, (23 — 48 cm)

3A (74-103
cm)

HCl ile hafif koptlirme var.
‘E | Kuru iken acik gri (5Y 6/1) nemli
5 | iken gri (5Y 5/1) renkli; kil;
- striiktiirsiiz (masif); gevsek,
S | gevrek, az yapigkan ve az plastik,
%o | 1/3 HCI ile ¢ok siddetli kdpiirme
S |var
5 .

Sekil 4.3. Profil 3’¢ ait hoziron tanimlamalari
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5. SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu arastirmanin amaci, yliksek rakimlarda yer alan uzun siire su altinda kalmis ve sonra
insan midahalesi ile taban suyu diisen alanlarda mineralizasyon siirecinde, olusmus
organo mineral topraklarin genel 6zelliklerini belirlemektir. Ayrica, taban pozisyonunda
diize yakin egimli ve ¢evresine gore diisiik kotlarda yer alan benzer olusum kosullarina
sahip olmalarina ragmen, bazi morfolojik Ozellikler bakimindan farkli &zellikler
gosteren toprak bireylerinin o6zelliklerini tanimlamak, olusum kosullarini tartismak,
toprak oOzellikleri arasindaki iligkileri yorumlamak ve topraklari siiflandirmaktir.
Arastirma alaninda incelenen profiller ve aliman Orneklerin Glgiilebilen o6zellikleri
birlikte  degerlendirilerek ABD  Taksonomisi’nde  biiyilk grup diizeyinde
siniflandirilmistir. Arastirmada 1 numarali profille temsil edilen topraklar, Mollisol
sirasina Aquoll altsirasina ve Haplaquoll biiyiik grubuna sokulmustur. Incelenen toprak
profilinde, ylizeyde mollik epipedon, 64-88 cm derinlikte ise gomiilii genetik horizon
(b) tanimlanmistir. Ozellikle tasinarak biriktirilmis alanlarda yer alan ana matertyaller
icerisinde gomiilii genetik horizon olarak tanimlanan ayirtedici horizonlar sik olarak
bulunmaktadir. 2 numarali profille temsil edilen topraklar, Mollisol sirasina Ustoll
altsirasa ve Haplustoll biiyiik grubuna sokulmustur. Incelenen toprak profilinde,
yilizeyde mollik epipedon, 72-98 cm derinlikte gémiilii genetik horizon (b) ve 98 cm’den
daha derinde gley horizon (g) tanimlanmistir. Arastirmanin yapildigi alanlarda 6zellikle
yiiksek rakimli alanlarda etrafi daglarla c¢evrili alanlarda profil derinli§inde biriken
suyun anaerobik kosullarda olusturdugu horizonlar gleyizasyon siireci sonucunda
olugmaktadir. 3 numarali profille temsil edilen topraklar, Mollisol sirasina, Ustoll
altsirasna ve Haplustoll biiyiik grubuna sokulmustur. incelenen toprak profilinde,
ylizeyde histik epipedon, 74-103 cm derinlikte gomiilii genetik horizon (b) ve 103
cm’den daha derinde gley horizon (g) tammlanmistir. Ozellikle ¢ayir bitki drtiisii altinda
olusan topraklar1 temsil etmek {lizere tanimlanan 3 numarali profilde, yiizeyde bitki
koklerinin topraga ilave edilmesiyle, belirgin bir organik madde birikimi goriilmekte ve
bu horizon histik epipedon olarak nitelenmektedir. Arastirma alaninda yayilim gosteren
topraklar, ¢cok uzun yillar su altinda kaldiktan sonra insan miidahalesi ile taban suyu

diistiriilmiis ve mineralizasyon siirecine bagli olarak mineral horizon olusumu gosteren
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alanlardir. Ancak, tanimlanan bu topraklarin bulundugu alan ile komsu alanlarda, yeni
bir sulama projesi uygulanmaya baslanmistir. Arastirma alaninda, yeterli drenaj
tedbirleri alinmadig1 taktirde, taban suyu yeniden yiikselecek ve alanda, organik madde
birikim siiregleri, solumun yiizey organik horizonla karisma siiregleri (pedoturbation) ve
derin kisimlarda gleyizasyon siirecleri etkili duruma gelebilecek ve topraklarin iiretim

giiclerinde dnemli degisikliklere neden olabilecektir.

Arastirma alaninda incelenen toprak ozelliklerine ait en dikkat g¢ekici nokta, biitlin
horizonlarin ince tekstiirlii (genellikle kil) oldugudur. Topraklarin organik madde , kire¢
elektriki iletkenlik ve KDK gibi 6zellikleri belirli oranlarda farkliliklar gostermektedir.
Topraklarin tekstiir bakimindan benzerlikleri, topografik olarak taban alanlarda
olugmalar1 ve taginirken yatay yonde olusacak siralanma sonucunda, en ince materyalin

en alt egimde birikecegi kurali ile 6rtlismektedir.
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