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ONSOZ

Kezban UCUNCU

[Ikdgretim 1. Kademe, oOgrencilerin yasam boyu siirecek egitimlerinin
temellerinin atildigi, aile yasamlarindan sonra uzun siire birliktelik yasayacaklar1 bir
donem olmas1 bakimindan éneme sahiptir. Bu donem igerisinde alacaklar1 Matematik
egitimi onlarin tim egitim yasamlar1 boyunca goérecekleri Matematik dersine temel
olusturacak ve hizla ilerlemelerine yardimei olacaktir. Sahip oldugu énem yaninda bu
calismada &grencilerin {lkdgretim Matematik Programi’nda yer alan dogal sayilarla
carpma islemi kazanimlarina ulasma diizeylerinin belirlenmesi, ¢arpma isleminde
yapmis olduklari hata tiirlerinin tespiti ve smif Ogretmenlerinin c¢arpma islemi

Ogretimini nasil ger¢eklestirdiklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmastir.

Aragtirmamin sekillenmesinde ve her asamasinda desteklerini aldigim, siirekli
bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim, saygideger hocam Yrd. Dog¢. Dr. Nese

TERTEMIZ e ictenlikle tesekkiir ederim.

Higbir zaman yardimlarim esirgemeyen sevgili arkadaslarrm Demet SAHIN ve
Filiz GUNER e, kuzenim Zeynep TUNCER e, ydntem ve istatistik konularinda énemli
katkilar1 olan, desteklerini esirgemeyen Ars. Gor. Sevim GUVEN ve Ars. Gor. Yasin
GOKBULUT’a, uygulama siirecinde yardimlarindan &tiirii  degerli  dgretmen

arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica beni yetistirip buglinlere getiren sevgili ailem ve en zor anlarimda
yanimda olan, destekleyen, giiler yiiziinii ve anlayisini hi¢cbir zaman esirgemeyen biricik

esim Muaz UCUNCU’ye tesekkiir ederim.
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OZET

ILKOGRETIM (2-5. SINIF) OGRETMENLERININ CARPMA ISLEMI
OGRETIMINE ILISKIN GORUSLERI VE OGRENCILERIN
KAZANIMLARA ULASMA DUZEYLERI

UCUNCU, Kezban
Yiiksel Lisans, Simif Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Nese TERTEMIZ
Ocak—2010, 164 Sayfa

Bu arastirmanin temel amaci 6gretmenlerin ¢arpma islemine iliskin goriiglerini
ortaya ¢ikarmak, Ilkdgretim 2—5. sinif Matematik Ogretim Programi’nda yer alan dogal
sayilarla carpma islemi kazanimlarinin ulasilabilirlik diizeyini belirlemek ve

ogrencilerin ¢arpma isleminde yaptiklar1 hata tiirlerini tespit etmektir.

Arastirma Ankara ili Cankaya ilgesinde yer alan ii¢ ilkogretim okulunun 2-5.
siniflarinda 2008—2009 6gretim yilinda yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2-5.
siifta yer alan 998 ogrenci ve bu Ogrencilerin dersine giren 24 sinif O0gretmeni

olusturmaktadir.

Bu calismada Nitel ve Nicel arastirma modelleri birlikte kullanilmistir. Nitel
boyutta Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmis ve 6gretmenlerin
cocuklara c¢arpma islemi Ogretimini nasil gergeklestirdikleri, hangi teknikleri
kullandiklar1 hakkinda bilgi edinilmistir ve veriler Betimsel Analize tabi tutulmustur.
Nicel boyutta kazanimlarin ulasilabilir olup olmadigini belirlemek i¢in basar testleri
hazirlanmis, denenerek gelistirilmis ve uygulanmistir. Testler her bir kazanimin
yoklanmas1 amacini giiden en fazla 3 sorudan olusturulmustur. Testlerde her bir madde
icin dogru cevaplandirilma yiizdesi (madde giicliik indeksi “pj”) Iteman madde analizi
programi ile hesaplanmis ve bu maddelerle yoklanan kazanimlarin kazanilip
kazanilmadigini belirlemede kullanilmistir. Kazanimin ulasilabilir oldugunu kabul

edebilmek igin minimum 6grenme diizeyi 0,75 olarak kabul edilmistir. Ogrencilerle
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gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerde ¢arpma islemlerini nasil yaptiklari,

islemleri nasil modelledikleri hakkinda bilgi edinilmistir ve veriler hata analizine tabi

tutularak yaptiklar1 hata tiirleri tespit edilmistir.

1-

Arastirma sonucunda 6zet olarak su sonuglar elde edilmistir:

Ogretmenler carpma islemi Ogretiminde programda yer alan ydntem ve
teknikleri kullandiklarini, benzetme ve islem tekniginden yararlandiklarini, kural
aciklama yoluna gittiklerini, 6grencilerin ¢arpma isleminde en ¢ok basamak
kaydirma ve islem teknigi konularinda zorlandiklarini, “1” ve “0”1in rollerini
kavram olarak agikladiklari1i ve bir carpma islemini; islemin kendisi,
carpanlarin yer degistirilerek carpilmasi ve carpanlar1 basamaklarina ayirarak
carpma olarak ti¢ sekilde gosterdiklerini ifade etmislerdir.

Dogal sayilarla carpma iglemine ait tiim siniflar diizeyinde toplam 25 kazanimin
17’sinin 0,75 diizeyinde ulasilmis oldugu, geriye kalan 8 kazanimin &gretim
stireci sonundaki ulasilma diizeyinin bu degerin altinda kaldig1 saptanms; 0,75
diizeyinde ulasilan kazanimlarin oraninin %68, bu diizeyde ulasilamayan
kazanimlarin oranmin ise %32 oldugu tespit edilmistir. 3. smifa ait
kazanimlardan ulasilamayan kazanim bulunmazken, 2., 4. ve 5. smifa ait
ulasilamayan ¢arpma islemi kazanimlari mevcuttur.

Ogrencilerle yapilan goriismeler iizerinde hata analizi ile tespit edilen hata
tirleri su sekildedir: 2-5. simiflarda tespit edilen hata tiirleri; verilen modeli
carpma islemi seklinde ifade edememe, carpma islemini modelleyememe,
carpma igleminde “0” 1 etkisinin bilinmemesi, c¢arpim tablosunun
bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar, carpma islemi yerine toplama islemi
yapma, carpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama, ¢arpma isleminde
degisme ve birlesme Ozelligini bilmemeden kaynaklanan hatalar, basamak
kaydirmada yasanan hatalar, problemi uygun islemle ¢6zememe, carpma
isleminde islem tekniginin bilinmeyisi, say1 (elde) tasimada yasanan hatalar,
eldenin basamaginin bilinmeyisi, carpma isleminde verilmeyen c¢arpani
bulamama,  “107,71007,°1000” ile kolay carpmanin  bilinmemesi,

“107,71007,71000’in katlar1 ile kolay ¢arpmanin bilinmemesidir.

Anahtar Kelimeler: [Ikogretimde Carpma Islemi, Carpma Islemi Ogretimi,
kazanimlara ulasabilirlik.
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ABSTRACT

PRIMARY SCHOOL ( 2-5.GRADES) TEACHERS’OPINIONS REGARDING
TEACHING MULTIPLICATION AND STUDENTS’ REACHABILITY LEVELS
OF THE OBJECTIVES

UCUNCU, Kezban
Post Graduate, Science of Classroom Teaching
Thesis Consultant: Assist. Prof. Dr. Nese TERTEMIZ
January —2010, 164 Page

The main purpose of this resarch is revealing views of teachers related with
multiplication, determining the reachability levels of objectives of multiplication with
natural numbers, which are situated in 2-5.th grades of Mathematics Teaching Program

in Primary Education and confirming mistake types.

The research was made in 2-5th grades of three Primary School in Cankaya
District of Ankara in 2008-2009 academic year. The research’s samples are consist of

998 students in 2-5th grades and of 24 class teachers.

In this research; qualitative and quantitative research models were used together.
Achievement tests were prepared, developed and applied as to whether to determine the
availability of acquisitions in quantitive dimension. The tests were formed by maximum
3 questions for the purpose of examining each acquisition. In these tests; the true answer
percentage (material difficulty index) for each material was calculated by Iteman
material analyze program and was used in determining the availability of the
acquisitions, which were examined by these materials. In an effort to accept the
avaibility of acquisition; the minimum learning level was accepted as 0,75. Semi-
structured interviews were made with teachers in quantitative dimension and the
informations were gained about their methods of teaching multiplication and the datas
were subjected to descriptive analyze. In the semi-structured interviews with students;
the informations were gained about how students make multiplications and how to
model the operations and then the datas were subjected to mistake analyze. By this way

the error types were determined.



In consequence of the research these results were obtained as a summary:

1- The teachers mention that they use the methods and technics in teaching of
multiplication, utilize approximation and operation technic and prefer the way
explaining rules, also, they indicate that students have most difficulty with
column shifting and operation sequence, explain the roles of “1” and “0” as a
concept and students can show multiplication in three ways; the multiplication in
itself, the multiplication of multipliers by switching and the multiplication by
factorising.

2- It is determined that, the 17 acquisitions of the total 25 acquisitions in respect of
multiplication with counting number; were reached at a level of 75%, and the
attainable rate of the retained 8 acquisitions is under this value at the end of the
education period and it is confirmed that the acquisition rate is 68%, which is
reached at a level of 75% and the acquisitions level, which wasn’t able to reach
1s 32% at this level. While there isn’t any acquisition, which wasn’t able to reach
concerning to 3. grade there is unattainable multiplication acquisitions
concerning to 2-5. grade.

3- In the interviews made with students; the error types determined using by error
analyze are as follows: the error types determined in 2-5th grades are: unable
to express the given model as a multiplication, unable to model the
multiplication, be unfamiliar with the effect of ‘0’ in multiplication, the errors
due to unknown multiplication table, making addition instead of multiplication,
unable to write available problem to multiplication, the error due to unknown
commutative and union property of multiplication, the errors due to column
shifting, unable to solve the problems with available operations, unknown
operation sequence in multiplication, the errors in number carrying, unknown
carry number’s column, unable to find the unknown multiplier in multiplication,
unknown easy multiplication with “107,°1007,1000” and the multiple of
“107,7100”,71000”.

Keywords: Multiplication in Primary Education, Teaching Multiplication and
Reachability of Objectives.
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BOLUM 1

1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, amag¢, amaclara dayali sorular,
arastirmanin 6nemi, arastirmanin sayiltilari, arastirmanin sinirhliklary, tanimlar ve
konuyla ilgili arastirmalara yer verilmistir. Problem durumu baslig1 altinda alan yazin

taranmig ve aragtirmanin problemi ile ilgili kavramsal ¢er¢eve olusturulmustur.

1.1 Problem Durumu

Glinlimiiz toplumu hizla degisen ve gelisen teknoloji karsisinda her alanda
birtakim degisiklikler icermektedir. Bu alanlardan biri de egitimdir. Bireyin var olan
kapasitesini en 1ist diizeyde kullanmasina yani kendini gerceklestirmesine ve

gelistirmesine olanak saglayacak olan ise yine egitimdir.

Egitim, insanlarda var olan bazi davranislart belli amaglar dogrultusunda
degistiren ve yine bu amaglar dogrultusunda bireylere yeni bazi davraniglar
kazandirilmasini saglayan bir sistemdir. Bu sistemde genel olarak girdiler, siireg, ¢iktilar
ve kontrol olmak iizere dort 6ge vardir. Sistem ve 6geleri genel olarak Sekil 1.’deki

sema ile ifade edilir (Baykul, 2003).

Girdiler Siireg Ciktilar

> —>

A

Kontrol (Degerlendirme)

Sekil 1. Egitim Sistemi (Baykul, 2003).



Ogrencilerin 6n-sart davranislar1 (egitime katilacak bireylerin séz konusu
davraniglar1 kazanmalar1 i¢in Onceden sahip olmalar1 gereken davranislar), 6gretim
metodlar1 ve egitimle ilgili biitiin bilgilerimiz, ara¢ ve geregler, egitime katilan
bireylerin nitelikleri, egitimi gergeklestirmek {izere hizmet veren Ogretmen ve
yoneticilerin Ozellikleri, toplumun insan giicli ihtiyaci, Anayasa ve egitimle ilgili
yasalar, kisacasi egitimi etkileyen tiim faktorler egitimin “girdileri” dir. Girdiler
arasinda yer alan davranislarin gelistirilmesi i¢in ise kosulan egitim etkinliklerinin
tamam1 “siireci” olusturur. Siire¢ sonunda ortaya ¢ikan yeni ve degisiklige ugramis

davraniglar da bu sistemin “¢iktilarr” dir (Baykul, 2003).

Sekil 1 ‘de ifade edildigi gibi sistem yalnizca girdi, siire¢ ve ciktilar1 icermez.
Sistemin diizgiin sekilde ¢alismasi i¢cin bu Ogelerin yaninda isleyisin siirekliligini,
yetersizlik ve uygunsuzluklarin giderilmesini saglayan bir 6ge daha vardir; bu 6ge

“kontrol” diir. Bu kontrol degerlendirme 6gesi tarafindan yerine getirilir.

Doniit veya geribildirim (feedback) gibi adlarla anilan islem de degerlendirme
0gesinin kapsamindadir. Egitim sisteminin ¢iktilarindaki yetersizliklerin ve istenmeyen
davranislarin  kaynagi girdilerden veya siiregten kaynaklanabilir. O halde egitim
sisteminin girdileri arasinda 6nemli bir yer tutan, bir grup 6grenme icin gerekli olan
giris davraniglart ile 6grenmeler i¢in amacg edinilen davraniglar degerlendirmeye konu
edilmelidir. Degerlendirilmesi gereken bir diger husus, siirectir. Sistemin
degerlendirmesi gereken Ogeleri arasinda degerlendirme 6gesinin kendisi de vardir. Bu
0genin degerlendirilmesi ise kosulan 6lgme araglarinin giivenirligi, gegerligi, olciitiin

uygunlugu gibi noktalart igerir (Erktan, 2003:4-5).

Egitimde niteligin gelistirilmesi, egitim kurumlarinin en 6nemli ugraglarindan
biri olmustur. Orgiin ve yaygin egitim kurumlarinda tiim egitim faaliyetleri 6nceden
hazirlanan bir program c¢ercevesinde yiriitiiliir. Kurumda bireye hangi davraniglarin
nasil kazandirilacagi egitim programlarinda yer alir. Bu nedenle egitimin niteligi biiyiik
Olclide uygulanan programa baglidir. Uygulanan programlarin aksaklik ve eksiklikleri
giderildikge, toplumdaki ve bilim alanlarindaki degismelere gore yeniden
diizenlendikge, diger bir deyisle, programlar gelistirildik¢e egitimin niteliginin de

artmasi beklenir (Erden, 1998).



Program, egitimin girdileri arasinda 6nemli bir yer tutar. Konu alanlariyla ve
o0grenme psikolojisi ile ilgili bilimsel gelismelerin siireklilik arz etmesi, bu bilimsel
gelismelere ek olarak, Ogrencilerin etkilesimde bulundugu sosyo-ekonomik ve
teknolojik yapinin da yildan yila degisimi programlarin siirekli olarak gelistirilmesini
zorunlu kilar (Tan, 2005). Program gelistirme en genel anlamiyla egitim programlarinin
tasarlanmasi, degerlendirilmesi ve degerlendirme sonucu olusan veriler dogrultusunda
yeniden diizenlenmesi siirecidir. Tanimdan da anlasilacagi gibi, program gelistirme
stireklilik isteyen bir ¢alismadir (Erden, 1998). Demirel (1999) ise program gelistirmeyi,
egitim programinin hedef, igerik, 6gretme-6grenme siireci ve degerlendirme Ogeleri
arasindaki dinamik iligkiler biitlinii olarak tanimlamaktadir. Egitim sisteminin yapisi ile
program gelistirme arasinda bu yoniiyle bir paralellik oldugu goriilmektedir. Her

ikisinde de 0geler birbiri ile iliskili ve birbirini tamamlar niteliktedir (Sekil 2.).

HEDEF

/ (Davrams)\

ICERIK « » OLCME VE
DEGERLENDIRME

A 4
OGRETME-OGRENME
SURECI

Sekil 2. Program Gelistirme Siireci (Demirel, 1999:6)

Hedef kavrami iginde Ogrenene kazandirilacak istendik davranislar yer alir.
Icerik Ogesi ile egitim programinda hedeflere uygun diisecek konular biitiinii
diisiiniilmektedir. Ogretme-6grenme siirecinde ise, hedeflere ulagsmak icin hangi
O0gretme Ogrenme modellerinin, stratejilerin, yontemlerin ve tekniklerin segilecegi
belirtilmektedir. Olgme-degerlendirme 6gesinde hedef-davranislarin ayri ayri tespit
edilip, istendik davramiglarin ne kadarmmin kazandirildigr ve yapilan egitimin kalite
kontrolii vurgulanmaktadir ( Demirel, 1999). Diger bir ifade ile degerlendirme, eldeki

bilgilere bir anlam verme, onlar1 belli amaglara elverislilik, belli kosullar1 karsilama,



belli anlamlarda olup olmama vb. bakimindan yorumlama islemidir (Ozgelik, 1992:

231).

Degerlendirme program gelistirme siirecini tamamlar ve yeni gelismelere olanak
saglar. Degerlendirme siirecinde ne tiir veri toplanacagi, elde edilen verilerin nasil
yorumlanacag1 ve programa nasil yansitilacagi degerlendirilen programin 6zelliklerine
gore degisir. Bu bilgiler 1s181nda program degerlendirmeyi su sekilde tanimlayabiliriz.
Program degerlendirme, gozlem ve cesitli 6lcme araclari ile egitim programlarinin
etkililigi hakkinda veri toplama, elde edilen verileri programin etkililiginin isaretcileri
olan Olciitlerle, karsitlarla yorumlama ve programin etkililigi hakkinda karar verme

stirecidir (Erden, 1998).

Degerlendirme, bir dizi materyalin hedeflerinin belirtilmesiyle baslar. Bunun
ardindan bu hedefler davranissal acidan tanimlanir. Daha sonra tanimlanan davranislarla
ilgili durumlar olan maddeler gelistirilir. Bu maddeler g¢ocuklarin uygun sekilde
orneklenmesiyle elde edilen puanlarla birlestirilir. Son olarak bu puanlar yeni
materyallerin belirlenen amaglara uygun davranislar1 ne ol¢lide gelistirdigi acisindan

yorumlanir ve degerlendirme siireci sona erer ( Hastings, 1966).

Degerlendirmenin hangi asamada ve ne amagla yapilacagi konusunda farkli
program degerlendirme yaklagimlar1 ve modelleri vardir. Program degerlendirme
yaklasimlari, program gelistirmede benimsenen model ile yakindan iliskilidir. Ornegin;
eger bir program belli bir icerigin sunuldugu, konularin ardisik siralandig: bir taslak ise
program degerlendirme bu dokiimana bakip karar vermeyi gerektirir. Eger bir program
Ogrencilerin yasantilarin1 yansitiyorsa program degerlendirme Ogrencilere saglanan
egitimsel yasantilar1 degerlendirmeyi gerektirir. Eger program 6grenme hedeflerini ve
davraniglarin kazanilmasi anlaminda ise degerlendirme; egitim siirecinin ¢iktilarini
(Belli bir derste hangi davraniglar kazandirilir? Kazandirilan davraniglar kazanilmaya
uygun mu? Ogrencilerin temel ihtiyaglarina cevap veriyor mu? Hangi 6grenciler icin
daha ¢ok avantaj sagliyor? Tiim 6grencilerin programdan kazanimlar1 nasil arttirilabilir?

vb.) degerlendirmeyi igerir (Posner 1995: 225).

Bir programi degerlendirmek demek, o programin hedeflerine ulagtirma

derecesini ortaya koymak demektir. Buna programin islerlik ve ise yararlik derecesini



ortaya koymak da denebilir. Bir 68retim programi degisik amaglarla degerlendirilmekte
olabilir. Bazen, elde bir program vardir ve bundan yararlanip yararlanilmayacagina
karar vermek icin bir degerlendirme yapilir. Boyle bir degerlendirmenin sonucuna
bakilarak ilgili O6gretim programi ya oldugu gibi kabul edilecek ya da tiimiiyle
reddedilecektir. Genellikle programin tiimiiyle reddedilmesi yerine diizeltilerek kabul
edilmesi goriisii benimsenmektedir. Degerlendirme sonunda ilgili programin, hangi
hedefleri dogrultusunda yetersiz kaldiginin ortaya konmasi beklenir. Bazi durumlarda
ise yetersiz goriilen yonlerine ek olarak yetersizliklerin nasil giderilebilecegine iliskin
bazi kamitlarin ortaya konmasi istenir (Ozcelik,1984). Egitimde amag, Ogrenci
davranisini istendik yonde degistirmek olduguna gore, degerlendirme i¢in 6nce 6grenci
davranislarinin ~ dlgiilmesi  gerekir. Ogrencinin  belli bir davranis1  gelistirip

gelistirmedigini anlamak i¢in de, ona bu davranisi yapma firsat1 verilmelidir.

Farkli agidan bakacak olursak 6gretim programi, yukarida belirtildigi gibi
Ogretime katilan bireylerde 6gretim sonunda gdzlenmesi beklenen davranislarin neler
oldugu ve bunlar ger¢eklestirmede ise kosulacak etkinliklerin plani olarak diisiiniiliirse,
program degerlendirmede iiriinii esas alan bir yaklasim 6n plana ¢ikar. Gozlenen {iriine
dayali modellere ait program degerlendirme calismalarinda, sistemden elde edilen
tiriinler planlananlara uygun ve yeterli diizeyde ise, programin saglam ve yeterli

etkililikte oldugu sonuglarina varilmaktadir. (Baykul ve Tertemiz, 2004).

Baslica program degerlendirme modellerinden olan ve R. Tyler tarafindan 1933—
1941 yillar1 arasinda gelistirilen Hedefe Dayali Degerlendirme modeli halen gegerligini
korumaktadir. Tyler’in degerlendirme modelinin {i¢ temel 6gesi; hedefler, 6grenme
yasantilar1 ve degerlendirmedir. Hedefler, program sonunda 6grencilerin kazanmalari
beklenilen davramislar1 ifade eder. Ogrenme yasantisi, dgrencilerin istendik davranislari
kazanmalar1 i¢cin gecirmeleri gereken yasanti ve etkinliklerdir. Degerlendirme ise,
hedeflere ulagma derecesini tayin etmek i¢in yapilan etkinlikleri kapsar. Degerlendirme
stirecinde hem hedeflerin hem de 6gretim yasantilarinin etkililigine bakilir (Erden,

1998).

Bu arastirmada yukarida belirtilenler 1s131nda 11kogretim (1-5) Matematik Dersi

Ogretim Programmn bir kismina iliskin kazanimlarin ulasilabilirligine bakilmustir.



Ayrica siiregle 1lgili incelemelerde bulunulmustur. Bu yoniiyle hedefe dayali

degerlendirme modeli kullanilmistir denilebilir.

Davraniglara ulasilabilirlik; 6gretimin sonunda, her bir davranis i¢in Oonceden
kararlastirilan kazanilma oranlarina ne derece ulasildigiyla ilgilidir. Ornegin; kazanilma
orani her bir davrams i¢in %75 olarak kararlastirilmis olsun. Ogretimin sonunda,
kazanilma oram1 %75 veya daha fazlasina ulasmis olan davranislar “ulasilabilir
davraniglar” olarak kabul edilir; %75 oraninda ulasilamamis olan davraniglar

“ulagilabilir olmayan” davranislar olarak kabul edilir (Erktan, 2003: 26).

Bu arastirmada ilkdgretim ikinci, ii¢lincii, dérdiincii ve besinci simif matematik
programinin dogal sayilarla ¢arpma islemi kazanimlarina ulasilabilirlik diizeyine
bakilmistir. Bu amagla ilk &nce Ilkogretim Matematik Programi’ndan bahsedilerek
matematigin tanimlanmasina, matematik Ogretiminin ilkelerine ve c¢arpma islemi

Ogretimine yer verilmesi uygun goriilmiistiir.

1.1.1. ilkégretim (1-5) Matematik Dersi Ogretim Program

Halen uygulanmakta olan Ilkogretim 1-5. Simf Matematik Ogretim Programu
genel olarak cagdas matematik egitimi konusunda Ogrencilerin anlamli 6grenmesine
olanak veren, onu ezbercilikten kurtaran, diisiinmeyi Ogrenmesini hedefleyen bir
yaklagimla, diinyadaki gelismelere uygun normlarda hazirlanmig; ayrintili olarak
diisiiniilmiis, basaril1 bir program olarak degerlendirilebilir. Ozellikle cagdas matematik
egitim anlayisin1 yansitmadaki basarisi ve O6grenci merkezli matematik Ogretimine
tesvik eden vizyonu ile yeni [lkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nin
Tirkiye’deki matematik o6gretimini iyilestirmek icin bir sans oldugu soéylenebilir

(Umay, Akkus ve Paksu, 2006).

Bu program; matematik egitimi alaninda yapilan milli ve milletler arasi
arastirmalar, gelismis {iilkelerin matematik programlar1 ve iilkemizdeki matematik
egitimi deneyimleri temel alinarak hazirlanmistir. Matematik programi, ‘her ¢ocuk
geregi soyut niteliklidir. Cocuklarin gelisim diizeyleri dikkate alindiginda bu

kavramlarin dogrudan algilanmasi1 olduk¢a zordur. Bu nedenle, matematikle ilgili



kavramlar, somut yasantilardan yola ¢ikarak ele alinmistir. Programda vurgu, islem
bilgilerinden kavram bilgilerine kaymistir. Programin 6nemli hedeflerinden biri ise;
ogrencilerin bagimsizlik, 0z denetim gibi bireysel yetenek ve becerilerinin

gelistirilmesidir (MEB, 2009).

Yenilenen 2005 Matematik Ogretim Programi’nmn 1968’den itibaren uygulanan
programlarla farkliliklar1 vardir. Bu program, 6grencilerin;
1- Deneyimlerinden, sezgilerinden yararlanarak matematigi anlamalar1 ve soyutlama
yapabilmeleri i¢in kavramsal bir yaklagim izlemekte,
2- Ogrenme siirecinde aktif katilimc1 olmalarini esas almakta,
3- Proje ve ddevlerle bireysel farkliliklarin1 ve yeteneklerini ortaya cikarabilmelerine
imkan sunmakta,
4-Aragtirma  yapabilecekleri,  kesfedebilecekleri,  problemlerin  ¢dzlimlerini
tartisabilecekleri ortamlar hazirlamay1 hedeflemekte,
5- Etkinliklerde materyal kullanarak psikomotor becerilerinin gelismesini saglamakta,
6- Farkli ¢evre ortamlarina adapte edilebilir etkinlik drnekleri ile yasadiklar1 ortama

uygun bir egitim almalarma firsat vermektedir (Ozen, 2006).

Ayrica; programin odaginda matematiksel kavram ve iligkilerin olusturdugu dort
O6grenme alani bulunmaktadir:
1. Sayilar,
2. Geometri,
3. Olgme,
4. Veri (MEB, 2009).

Sayilar 6grenme alaninda; 6grencilerin sayilar1 ve basamak kavramini anlamli
kullanabilmeleri, dort islemi kavrayip, tahmin ve =zihinden islem becerilerini
gelistirebilmeleri, kesirler, yiizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iliskileri
kurabilmeleri, ortintlilerdeki iliskileri belirlemeleri ve tiim bu bilgileri problem
durumlarina uygulayabilmeleri hedeflenmistir. Islemlerdeki basamak sayilarma
sinirlamalar konularak, kavramlarin 6grenilmesine agirlik verilmistir. Varliklar arasi
iligkiler 6grenme alanlarinin i¢ine dagitilmis, kiimeler amac¢ olmaktan ¢ikarilarak arag
olarak ele alinmig, ondalik kesirlerle yapilan bolme islemi 6. sinifa kaydirilmistir (MEB,

2009).



Bu program, kavramsal bir yaklasim izlemekte, matematikle ilgili kavramlarin
ve iliskilerin gelistirilmesini vurgulamaktadir. Programin odaginda kavram ve iliskilerin
olusturdugu 6grenme alanlar1 bulunmaktadir. Kavramsal yaklagim, matematikle ilgili
bilgilerin kavramsal temellerinin olusturulmasina daha ¢ok zaman ayirmayi; boylece

kavramsal ve iglemsel bilgiler arasinda iliskiler kurmay1 gerektirmektedir (MEB, 2009).

1.1.1.1. flkégretim Matematik Ogretiminin Genel Amagclar

Matematik 6gretimi sayesinde 0grenciler matematiksel kavramlart ve sistemleri
anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik
hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecek, matematikte veya diger alanlarda
ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel bilgi ve becerileri
kazanabileceklerdir. Mantiksal tiime varim ve timden gelimle ilgili c¢ikarimlar
yapabilecek, matematiksel problemleri ¢6zme siireci i¢inde kendi matematiksel diisiince
ve akil yiiriitmelerini ifade edebileceklerdir. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir
sekilde agiklamak ve paylasmak i¢in matematiksel terminoloji ve dili dogru
kullanabileceklerdir. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilecek olan 6grenciler problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari
giinlik hayattaki problemlerin ¢6ziimiinde kullanabileceklerdir. Model kurabilecek,
modelleri sozel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebileceklerdir. Matematige
yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabileceklerdir. Matematigin giiciinii
ve iliskiler ag1 igeren yapisimi takdir edebilecek, entelektiiel meraki ilerletecek ve

gelistirebileceklerdir (MEB, 2009).

Ogrencilerde gelistirmesi beklenen olumlu gelismeler; sistemli, dikkatli, sabirli
ve sorumlu olma ozelliklerini gelistirme, arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma
giicliinii gelistirebilmedir. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan
diisiincesinin gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini
kavrayabilecek olan &grenciler matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik
duygular gelistirebilecektir (MEB, 2009). Peki, bu amaglar1 gerceklestirecek olan

matematik nedir?

Bir iilkedeki egitim sistemi igerisinde matematige duyulan gereksinim ve

matematik dilinin evrenselligi, yeni bir bin yila girerken bilgi toplumu olma yolundaki



ilerlemede kaginilmaz bir faktordiir. Matematigi anlamak, bugiiniin diinyasinda her
zamankinden daha 6nemlidir ve gelecekte de ¢ok daha fazlasina ihtiya¢ duyacagimiz bir
gercektir. Genel egitim icerisinde 6nemli bir yeri olan matematik, etrafimizdaki diinyay1
anlama ve kesfetmede bize yardimci olan gizemli bir potansiyeldir (Yildiz ve Uyanik,

2004).

Matematik, mantikli diisiinme sanatidir, diizendir, prensiptir. Matematik
kurallidir ve keyfilik yoktur. Dogadaki denge bagli basina bir matematiktir. Diinyay1
anlamanin, desenleri, sekilleri, miktarlar1 gérmenin ve zekice tahminler yapmanin tek
yolu matematiktir (Cakmak, 2005). Bir disiplin, bilgi alani, iletisim araci, bir diistime
bi¢imi, ortak bir dil, ardisik ve yigilmali mantiksal bir sistemdir. Giinlilk yasamdaki
problemlerin ¢ozliimiinden evreni kesfetmeye kadar pek c¢ok yerde matematik
kullanilmaktadir. (Baykul ve Askar, 1987). Insan zihninin, ¢evreden aldig1 esin ve ilk
hareketle, soyutlama yapmak suretiyle Ttrettigi bir bilgidir matematik. Bu bilgi
evrendeki diger olaylar1 (sistemleri) aciklamak i¢in bir model olusturmaktadir. (Altun,
2005). Matematik, giinliikk hayatta karsilastigimiz problemleri ¢ézmede basvurulan
sayma, Olcme ve hesaplama becerilerini kazandiran bir derstir. Matematik becerisiyle
donatilmig bir O6grencinin; diisiincelerini acik ve kesin bir sekilde ifade edebildigi,

bagimsiz diisiinebildigi, verileri sistematik olarak diizenleyebildigi goriiliir. (Ergilin ve

Ozdas, 1997).

Egitim sistemi i¢cinde 6nemli bir yere sahip olan matematigin 6gretimi de bir o
kadar onemlidir. Bu konuda kendilerine biiyiik gorev diisen sinif 6gretmenlerinin
matematik 6gretimini gocugun yaparak ve yasayarak 6grenmesine ve giindelik yasamda

kullanabilmesine olanak taniyacak sekilde gegeklestirebilmesi gerekir.

1.1.2. Matematik Ogretimi

Matematik 6gretiminde en etkin 6grenme kuramlarindan biri yapisalct 6grenme
teorisidir. Bu teori temelinde nesnelciligin oldugu biligsel yaklagimlardan gelismistir.
Bu yaklagim sinif ortaminda 6gretmen merkezli 6gretimden, 6grenci merkezli 6gretim
esasina dayanir. Bu teori Ogretmen rehberliginde sinifta uygulanacak etkinliklerle
Ogrencinin  yaratict  diislincesine dayali bilgi edinme becerisini  kazandirir

(Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2003).
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Cocugun matematige karsi ilgisi arttiginda fazla alistirma yaptirma ve tekrar
ettirme yerine onda matematige karsi merak uyandirilmalidir. 7 ve 8 yaslarindaki
cocuklarda matematiksel mantik becerileri yani muhakeme yetenegi gelismeye baslar.
Bu dénemde ¢ocugun diizeyine uygun matematik veya alistirma kitaplari ona yardimci

olabilir (Cakmak, 2005).

Baykul’a gére matematikteki 6grenmeler bu alanin yapisi itibariyle, birbirine
cok siki sekilde baglidir, diger bir deyisle matematik 6n sart olus iligkilerinin en giiclii
oldugu bir alandir. Baykul ve Tertemiz (2004), ‘in Matematik Ogretim Programi’nda
yer alan varliklar arasindaki iliskiler, kiimeler ve sayilar {initelerine ait kisminin saglam
olup olmadigina baktiklar1 ¢aligmalarinda da matematik dersinin onsart olus iliskilerinin
cok giiclii oldugu sonucu bir kez daha desteklenmistir. Bu bakimdan bir konunun
Ogretimine baslanilmadan Once, bu konuyla ilgili dnceki 6grenmelerle kazanilmisg
olmas1 gereken davranislarin 6grencilerde var olup olmadigina bakilmalidir. Bazi
davraniglarin bazi Ogrencilerde heniiz bulunmadigi anlasilirsa, yeni konuya ilgili
ogretim etkinliklerine baglanilmadan 6nce bu 6grencilerin gézlenmeyen davranislarinin
tamamlanmasi yoluna gidilmelidir. Aksi halde yeni o6grenmeler zorlasir hatta

imkansizlasir (Baykul, 2002).

Etkili matematik dgretiminin temel amaci 6grencilere matematikle ilgili bilgi ve
becerileri gerekli olan durumlarda kullanabilecekleri ve yine gerekli durumlarda yeni
bilgilere uyarlamada aktarabilecekleri anlamda kazandirmaktir. Ogrencinin nitelikleri;
kullanilan strateji, teknik ve yaklagimlari1 kapsayan 6gretim yontemleri, cok ve gesitli
Ogretim materyalleri, farklt ve uygun degerlendirme teknikleri gibi daha sayilabilecek

pek ¢ok unsur matematik 6gretiminde ve 6grenilmesinde etkilidir (Cakmak, 2005).

Van De Walle,(1998) matematigin yapisina uygun bir §gretimin ise su iic amaca

yonelik olmasi gerektigini belirtmektedir:

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina
2. Matematikle ilgi isleri anlamalarina

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimci olmak.
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Bu iic amac iliskisel anlama olarak adlandiriimaktadir. iliskisel anlama;
matematikteki yapilar1 (kavramlari ve bunlarin 6gelerini) anlama, sembollerle ifade
etme, bunun kolayliklarindan yararlanma, metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki
bagintilar veya iliskileri kurma olarak agiklanir. Matematik 6gretiminde gdz Oniinde

bulundurulmasi gereken ilkeler su sekildedir.

1.1.2.1. Matematik Ogretiminin ilkeleri

Ogretim, gocuklarm gelisim seviyelerine uygun olmalidir. Matematik 6gretimi
ile yillarca ugrasan J. Piaget, ¢cocuklarin kavram 6grenmede dort donemden gegtiklerini
belirtmektedir. Bu donemler sirastyla; duyusal-motor donemi, islem Oncesi donem,
somut iglemler dénemi ve soyut islemler dénemidir (Ergiin ve Ozdas, 1997). Egitim
sistemimizde ¢ocugun zorunlu ilkdgretime baslama zamani 7. yasa girildigi donemdir
ki bu somut islemler donemine rastlamaktadir. Heniiz soyut diisiinmenin baglamadigi
bu doénemde ders konularinin 6grenci gelisim seviyesinin iizerinde olmasi, matematik
dersinin 6grenciler goziinde asirt biiylimesine ve onlarin bu dersten sogumasina yol

acabilir. Konularin somut olaylarla bag kurularak se¢ilmesi 6grenmeyi kolaylastirabilir.

Matematik dersinin ana ilkelerinden biri, gretimin her sathasinda saglam bir
kavram dgretiminin esas olmasidir. "Islem", "say1", "iicgen", dortgen", "toplama" v.s.
gibi kavramlari bilmeden dersin iglenmesi ve ilerleme yapmak miimkiin olmamaktadir.
Matematik Ogretiminde Ogrencinin Onceki O6grenmelerinin sonraki Ogreneceklerine
temel teskil ettigi bilindigi icin ("6n sarthilik ilkesi"), konularin hepsi aynm1 derecede
onemli sayilmali ve biitiin konularda tam &grenme gergeklestirilmelidir. Ogretmen
bireysel farkliliklar1 gdz oniine alarak, planli dgretim yapmalidir. Ogrencilerin derse
aktif katilmin1 saglamak icin yerine goére ipucu ve doniit verilmeli, diizeltmeler

yapilmalidir. Matematik dersinde teknolojinin biitlin imkanlarindan faydalanilmali,

kuru bilgi vermekten ka¢imilmalidir (Ergiin ve Ozdas, 1997).

[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’na goére, anlamli dgrenme
amaglanmali yani &grencilerin 6grendiklerinin arkasinda yatan anlami kavramalar
hedeflenmeli, 6grenciler matematiksel bilgileriyle iletisim kurmali, 6rnegin rapor ya da
hikdye hazirlaylp smifta sunmali, bir matematik problemi kurmali, problemin

¢Ozlimiinii anlatmali, matematik bilgileri hem gercek hayatla hem de diger derslerde
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Ogrenilenlerle iligkilendirilmeli, matematige yonelik motivasyonlarinin gelistirilmesine
ve 1s birligine dayali 6grenmeye Onem verilmeli, ders islenisi uygun Ogretim

asamalarina gore diizenlenmelidir (MEB, 2009).

Cocuklarin matematige olan ilgisini artirmak i¢in, onu fiziksel ve sosyal
cevrelerinde anlamli hale getirmeli, giinliik etkinlikler sirasinda kendiliginden ortaya
cikan, ayirma, gruplama, karsilastirma gibi matematik becerilerine dikkat ¢ekilmelidir.
Cocuklar matematik konusunda diisiinmeye ve matematik ile ilgili konugmaya
cesaretlendirilmeli, oyun sirasinda ve diger uygun aktivitelerde gercgeklestirilen kiiciik
sohbetlerle matematik zevkli hale getirilmelidir. Matematik sevgisi ile 1ilgisini
olusturmak i¢in uygulanan etkinliklerde kiiltiirel etkinliklerden yararlanilmali ve dil
etkin sekilde kullanilmalidir. Cocuklar i¢in secilecek kitaplarda matematigin olmasina
0zen gosterilmelidir. Matematik egitiminde farkli 6grenme big¢imlerine yer verilmeli,
Ogrencilerin matematigi yasamasi saglanmali ve matematik resim, miizik gibi farkh

alanlarla birlikte sunulmalidir (Kiigiikturan, 2005).

Ogrencilerin erken yaslarda matematik ile ilgili temel bilgi ve becerileri tam ve
dogru olarak kazanmasi son derece 6nemlidir. ilkdgretim kademesindeki dgrenciler
gelisimsel Ozellikleri ile ileri kademelerdeki Ogrencilerden belirgin farkliliklar
gosterirler. Bu yaslardaki 6grenci icin matematik bilgisi kadar matematik sevgisi
olusturmak, matematige yonelik olumlu tutumlar gelistirmek de bir o kadar énemlidir.
Bu iki temel nedenden dolayr matematik Ogretiminde kullanilan yontem ve teknik
secimine gereken dnem verilmelidir (Cakmak, 2005). Matematik 6gretimini daha kalici,
eglenceli, dgrenciler i¢in daha istenilir yapmanin yollarindan biri de degisik 6gretim

yontem, strateji veya tekniklerini kullanmaktir.

Matematigin say1 ile anlatilan kismina “aritmetik” denir. Aritmetikte, say1
iki tir kavrami 6grenmektedir. Say1, “coklugun degeri” demektir. Sayilarin adlarina
“say1 sozciikleri” denir. Rakam, bu sayilarin bi¢im olarak gosterilmesidir. Islem ise
sayilar arasindaki iligkileri anlatan sozciiktiir. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlme vb.
aritmetigin temelini olusturan say1 ve islem kavramlart soyut kavramlardir. Cocugun
soyut olan bu kavramlara ulagmasi i¢in somut nesne ve araglar yardimiyla 6gretim

yapmak gerekir. Bu bakimdan “somuttan soyuta “ ilkesi aritmetik 6gretiminde biiytlik
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Oonem tasimaktadir. Bu nedenle ¢ocuga say1 ve islem kavramlarinin 6gretimine somut

orneklerle baglanmalidir (Hatipoglu, 2006).

Aritmetik iglemlerin 6gretiminde yer alan yanliglardan birincisi kavramsal bilgi
yerine islemsel bilgiye, yani rutinlere daha fazla agirlik verilmesidir. Iyi bir matematik
egitimi icin hem islevsel hem de kavramsal bilgi gereklidir ve birbirlerine
kaynastirilarak verilmelidir. Ikinci yanlishik islem seciminde yapilmaktadir. Islem
ezbere verilmemeli, ¢ocuk problemi okuduktan sonra icerisinde gegcen eylemlerden
islemi kendi seg¢melidir. Uciincii yanhshik ise, islemlerin cesitli anlamlarina yer
verilmemesidir. Bir diger yanlishik ise, standart olmayan problem durumlarina yer
verilmeyisidir. Amag, ¢ocugun muglak, karmasik ya da ilgisiz c¢okluklarla

karsilagtiginda bunlar1 dogru teshis edebilme becerisinin gelistirilmesidir (Olkun, 2005).

Aritmetigin temeli olan sayilarin kavranmasindan sonra, bu sayilarin dort
islemde kullanilabilmesi Ogretilir. Dort isleme basit toplama hesaplar ile baglanir.
Sonra ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerine gecilir. Temel matematik becerilerinin
kazanilmasi1 matematigin diger alanlari ile ilgili becerilerin kazanilmasini kolaylastirir.
Dort islem becerisi matematik becerilerinin kazanilmasinda 6n kosul becerisi oldugu
icin dort iglemden biri olan ¢arpma isleminin 6gretimine 6nem verilmeli, 6grencilerin
bireysel farkliliklar1 da goz Oniinde bulundurularak 6gretiminde olabildigince farkli

tekniklerden yararlanilmalidir (Ergiin ve Ozdas, 1997).

1.1.3. Carpma islemi

Carpma, eleman sayilart ayni olan birden c¢ok kiimedeki eleman sayisini
bulmadir. 4 x 2 (4 kere 2) her birinde 2 eleman bulunan 4 kiimenin birlesimindeki
eleman sayisidir. Kisaca ¢arpma, ayni saymin ¢ok kereler toplaminin alinmasi igleminin

kisa yazilisidir ( Altun, 2005).

Pesen (2006) carpma islemini, esit terimli toplama isleminin kisa yoldan yapilisi
olarak tanimlamistir. Baykul (2003)’ a gore carpma islemi iki sayidan bazi kurallarla
ticiincii bir say1 elde etme isidir. Bu sayinin elde edilmesinde, toplama islemine ve

kartezyen ¢arpima dayali olmak tizere baslica iki yaklagim vardir.
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1.1.3.1. Carpma Isleminin Toplama Islemine Dayal Olarak Tanimlanmasi

a ve b birer dogal say1 olmak iizere a tane b sayisina a ile b’nin ¢arpimi denir. a
ve b sayilarina “carpanlar”, a x b sayisina “carpim” adi verilir. a’ya “carpan”, b’ye
“carpilan” denir. Carpma islemi a tane b dogal sayisinin toplanmasiyla elde edilmistir
ve a ve b dogal sayilarina c gibi bir dogal sayinin toplama islemi yardimiyla karsilik

olarak getirilmesidir ( Baykul, 2003).

b+b+b+....... +b axb=b+tb+b+tb+......... +b=c
N J
Y
a tane b

2.smifta, c¢arpma islemi bilgisinin kavranmasi i¢in, toplama isleminden
yararlanarak iki sayinin ¢arpiminin ne anlama geldigi modellerle agiklanir. Bu amacla
gerceklestirilecek  etkinliklerde ayni  sayida nesnelere sahip grup Ornekleri

kullanilmalidir (Pesen, 2006).
1.1.3.2. Carpma Isleminin Kartezyen Carpima Dayal Olarak Tanimlanmasi
Kartezyen carpima dayali yaklagimda ¢arpma, a tane elemani olan bir A kiimesi

ile b tane elemani olan bir B kiimesinin elemanlarindan yapilabilecek biitiin ikililerin

sayisinin bulunmasi islemidir (Baykul, 2003).

A=(x,y,z) B=(t,k) A x B =(x,t), (x,k), (,1), (v,k), (z,t), (z,k)
AxB=3x2
=6

[lkdgretim birinci kademe ogrencileri igin ozellikle ilk smiflarda toplama
islemine dayali yaklagim anlamay1 kolaylagtirma yoniinden daha uygundur (Baykul,
2003; Olkun ve Ugcar, 2007; Altun, 2005). Carpma isleminin temel o&zellikleri
ilkogretimin birinci kademesinde oOgretilmektedir. Bu 6zellikler bulus yolu ile

ogretilerek kavranmalar1 saglanabilir (Altun, 2005).
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1.1.3.3. Carpma Isleminin Ozellikleri

Carpma isleminin ozellikleri; kapalilik, degisme, birlesme, ¢arpmanin toplama
ve c¢ikarma lizerine dagilma 6zelligi, (1) ile carpma, (0) ile carpma bagliklar1 altinda

incelenmistir.

1.1.3.3.1. Kapahhk
“a” ve “b” gibi iki dogal saymin ¢arpimi, ¢arpma igsleminin tanimindan dolay1
yine bir dogal sayidir. Dogal sayilar kiimesi ¢arpma igslemine gore kapalidir (Baykul,

2003).

1.1.3.3.2. Degisme

“a” ve “b” birer dogal say1 olmak lizere, a x b = b x a’dir (Baykul, 2003).
“Carpma isleminde; carpanlarin yerleri degistirilirse, carpim degismez” genellemesine
ogrencilerin ulagmalar1 saglanir (Pesen, 2006). Bu genellemeye 6grencilerin 2. sinifta

ulagmalar1 saglanir.

1.1.3.3.3. Birlesme

a, b ve c birer dogal say1 olmak iizere, (a x b) x ¢ = a x (b x ¢) esitligiyle ifade
edilir (Baykul, 2003). “Ug dogal say1 ile yapilan ¢arpma isleminde sayilarmn birbirleriyle
carpilma sirasinin degismesinin, sonucu degistirmedigi” genellemesine Ogrencilerin
ulagmalar1 4. sinifta saglanir. Bu genellemeye oOgrenciler ulastiktan sonra, islem

onceliginin parantez i¢indeki terime verildigi vurgulanir (Pesen, 2006).

1.1.3.3.4. Carpmanin Toplama ve Cikarma Islemi Uzerine Dagilma Ozelligi

a, b ve c birer dogal say1 olmak iizere, “a x (b + ¢c) =a x b + a x ¢” esitligiyle

ifade edilir (Baykul, 2003). Carpmanin toplama islemi iizerine dagilma 6zelligi, temel

carpma isleminin 0gretiminde, ¢carpma isleminin tekniginin 6gretiminde, dikdortgenin
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cevre uzunlugunun hesaplanmasinda ve zihinden islem yapma becerisinin

gelistirilmesinde oldukga etkili bir rol oynar (Pesen, 2006).

a, b ve ¢ birer dogal say1 olmak tiizere, “a x (b - ¢) =a x b —a x ¢” esitligiyle
ifade edilir (Baykul, 2003). Carpmanin ¢ikarma iglemi lizerine dagilma ozelligi,
zihinden ¢arpma islemini yapmada ve katlamali ¢arpmanin kesfedilmesinde yararlidir

(Pesen, 20006).
1.1.3.3.5. Bir (1) ile Carpma

“1” sayist ¢arpma isleminin birim elemanidir. Bu 6zellik a bir dogal say1 olmak

13

tizere, “a x 1 = 1 x a = a” esitligiyle ifade edilir. Bu 6zellik “Bir saymnin ¢arpimi
kendisine esittir.” seklinde de ifade edilir (Baykul, 2003). Carpmada “1”in birim eleman
oldugunu kavratmak i¢in bos ¢arpma tablosunda 1 ile ilgili satir ve siitunu doldurmak ve
sonrada sonuglar1 incelemek yeterlidir (Altun, 2005). 2. sinifta “Dogal sayinin ‘1’ ile

carpiminin, yine ayni dogal sayiya esit oldugu” kavratilmaya caligilir (Pesen, 2006).
1.1.3.3.6. Sifir (0) ile Carpma

“a” herhangi bir dogal say1 olmak tizere, “a x 0 = 0 x a = 0” seklinde ifade edilir.
“0” sayisia c¢arpmada yutan eleman denir (Baykul, 2003). 2. sinifta “Bir dogal sayinin
0 (sifir) ile garpiminin, sifira esit oldugu” kavratilmaya c¢aligilir. “Bir dogal saymin “0”
ile ¢arpimi sifirdir” genellemesine 6grencilerin ulagsmalar1 saglanir (Pesen, 2006). “0”
ile carpmay1 kavratmak icin, ‘¢carpmanin toplamaya dayali tanimi’ndan yararlanilabilir

(Altun, 2005).

, O O O , OO

3x1 _ = = === oldugu ve
3x0 = = = == oldugu
0 +0 +0 = 0

modeller iizerinde diistindiiriilerek fark ettirilir (MEB, 2009).
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1.1.3.4. Carpma Isleminin Ogretimi

Carpma islemi icin gerekli 6n kosul bilgi ve beceriler, kiimeler, dogal sayilar ve

toplama konulartyla ritmik saymalar iizerinedir. Bunlar maddeler halinde su sekilde

Ozetlenebilir:

1. Her katlama ile ilgili ¢calismaya baslamadan 6nce, o katlama ile ilgili ileriye
dogru ritmik sayma calismalar1 yapilmali,

2. Carpmadaki ¢arpilan ve ¢arpan olan sayilarla elde edilecek ¢arpimin o ana kadar
islenen dogal sayilar arasinda olmasina dikkat edilmeli,

3. Eleman sayilar1 esit kiimeler elde etme, bunlar1 birlestirme ve elde edilen yeni
kiimenin eleman sayisini bulma ¢aligsmalarinda 6grenciler yeterli olmali,

4. Say1 dogrusu ve bu dogru iizerinde 2, 3, 5 sayida esit aralik alma becerisi
kazanilmis olmali,

5. Toplama kavrami ve toplananlar esit olan sayilarin toplanmasi bilgi ve becerisi
kazanilmig olmali,

6. Toplamada elde kavrami yeterli diizeyde kazanilmig olmalidir ( Baykul, 2003).

Carpim cetvelinin 6grenilmesi, ritmik sayma (2’ser 2’ser, 3’er 3’er,.....,.9ar

9’ar) caligmalarinin yeterince ve anlamli yapilmasina baghdir. Cocuklara ritmik sayma

yaptirilirken bu saymalar esya ve sekiller iizerinden siirdiiriilmelidir (Altun, 2005).

Carpma igleminin 6gretimi sirasinda bu islemlerden hangisi ile 6gretime baslanacagi ve

hangi ¢arpma islemlerinin ne kadarinin baslangi¢ 6gretiminde kullanilacagi konusunda

cesitli goriisler vardir. ilkdgretim Okulu Orta Diizeyde Ogrenme Yetersizligi

(Egitilebilir) Olan Cocuklar Egitim Programi’nda bu sira; 100’e kadar 5’er, 10’ar, 2’ser,

3’er...

saymalar seklinde ritmik saymalar yaptirmak ve c¢arpma islemine ge¢mek

seklindedir (MEB, 2001). Ogrenme giicliigii ceken cocuklar i¢in hazirlanmis olan bu

programdan gerekli goriildiigii yerlerde yararlanilabilir.

Carpma isleminin Ogretimine baglarken dikkat edilmesi gereken

noktalar:

1. Carpma igleminin 6gretimine baslarken, 0’la ve 1’le ¢arpma
islemine yer verilmemelidir. Ciinkii bu sayilarin diger sayilardan farkli

olarak sahip olduklar1 ayr 6zellikleri ( yutan ve birim eleman olma) vardir.
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2. Carpma isleminin 0gretimine baglarken 6, 7, 8 ve 9 sayilar
carpilan olarak kullanilabilir, ancak ¢arpan say1 olarak kullanilmamalidir.

3. Carpma isleminin Ogretimine baslandiginda g¢arpmanin
degisme 6zelligi sonradan verilmelidir (6rnegin, 3 x 4 = 4 x 3). Ciinkii
heniiz ¢ocuk bunu kavrayacak yeterlikte degildir.

4. Baslangi¢ 6gretiminde 2, 3, 4 ve 5 carpan, 2’den 9’a kadar
olan sayilar da g¢arpilan olarak kullanilacak olursa, 32 temel ¢arpma iglemi
ele alinmig olur. Geri kalan 49 temel g¢arpma islemi (0 hari¢) temel bolme
islemleri 6gretildikten sonra ele alinmalidir.

5. Carpma isleminin 6gretimine baslarken Oncelikle, her birinde
esit sayida eleman bulunan kiimeler verilip bunlarin hepsindeki eleman
sayisi toplama islemi ile buldurularak 6gretime baslanmalidir. Daha sonra
ayni iglem “tane” “defa” “kere” kavramlari kullanilarak yapilmalidir.

6.  Son olarak da carp1 “x” ve esittir “ =" isaretleri kullanilarak

carpma climlesinin yazimi 6gretilmelidir (Baykul, 1999).

Altun (2005), ¢arpma islemi 6gretiminde ritmik saymalar dolayisiyla ¢arpim cetvelinin
Ogrenilmesinde saymada kullanilacak materyalin 6grenciler tarafindan olusturulmasinin
onemine dikkat cekmistir. Ogrencilerin bu sekilde yaptiklari saymanin kendilerine daha anlamli

gelecegini belirtmistir.

Temel carpma islemiyle ilgili ¢alismalarda O6nce carpma islemi kavramina
oncelik verilmelidir. Bu sirada hiz ikinci planda yer alir. Ancak kavrama caligsmalari
belli bir diizeye geldikten sonra temel ¢arpma islemlerinin zihinden ve ¢abuk yapilmasi
onem kazanir. Ciinkii temel carpma islemi becerisi hem yazili hem de zihinden ¢arpma
islemlerinde gereklidir. Bu amacla kartlarla ¢arpma oyunu oynatilabilir. Ogretmen bir
kartin 6n yiiziine garpma islemini yazar ve arka yiiziine de cevabini yazar. On yiizii
gostererek islemi yapmalarini bekler. Ogrencilerden yanit ister ve sonucu nasil
bulduklarin1 sorar. Varsa gereken diizeltmeleri yapar. Oyun, sorulart 6grencilerin
birbirlerine sormasi seklinde de oynanabilir (Baykul, 2003). Bu amacla gelistirilmis
carpma islemiyle ilgili oyunlar, ¢ocuklarin ilgilerini ¢ekecek ve pratik yaparak hiz
kazanmalarina yardimer olacaktir. Ogretmenler grencileri icin en uygun arag-gere¢ ya

da oyunu segerek carpim tablosunun pekistirilmesi ¢aligmalarina yer verebilir.
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Carpma islemi, toplama ve c¢ikarma 6gretiminde oldugu gibi “problemle
baslama, islemi sekille anlatma, gruplanmis sayilarla gdsterme, basamak tablosunda

gdsterme ve kisa ¢arpma safhalarina yer verilerek yapilabilir (Altun, 2005). Ornegin;
Problem: Bir pazarci satis sonrast ka¢ yumurtasi kaldigini1 merak ediyor ve
kalan yumurtalar1 inceliyor. Yumurtalar 3 sira halinde ve her sirada 14 yumurta

olduguna gore ka¢ yumurtas: kalmigtir?

1) Islemin materyalle gosterimi

bPPPooPP

@PPPOOPP

|0 |0 0 |0 010 |0 |0 3 x 4 birlik= 12 birlik= 1 onluk+ 2 birlik
Onluklar Birlikler 3 x 1 onluk= 3 onluk

2) Gruplanmis sayilarla carpma
1 onluk + 4 birlik
X 3 birlik

12 birlik = 1 onluk + 2 birlik
= + 3 onluk
4 onluk + 2 birlik
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3) islemin basamak tablosunda gésterilmesi

=
°| g : | g
| 7 E | B
1 4 1 4
3 3
X X
3xg—* 1 2 1
3x1—»| 3 0 U
4 2
-+
4 2
4) Kisa Carpma
14
X 3
42

ki basamakli sayilarin ¢arpiminda Ogretmenler ogrencilerine, (ezbere bir
anlayisla) ikinci adima gegctiklerinde ¢arpimi yazarken bir basamak sola kaydirmalar
gerektigini  sOylemekten ziyade neden bir basamak sol taraftan baslandigimi
ogrencilerine gostermelidir. Ogrencilerin, iki basamakli bir sayi ile iki basamakl1 bir
saymin c¢arpiminda ikinci adimda neden bir basamak sola kaydirma yapildigini
anlamalara yardimci olacak eldeli ¢arpma islemi Ilkogretim Matematik Programi’nda

(2009) su sekilde gosterilmistir (Sekil 3 ).

£ 5 5 5 5 5
5 £ E 5 £ E
~ O m ~ O m
3 7 3 7
X 2 5 X 2 5
sx7 T > 3 5 __» 1 85
5 x30 1 5 0 /7 4
20 x 7 —1—»
20 x30 —» b4 0 o 2 5
+ 6 0 0
9 2 5

Sekil 3. iki Basamakh Sayilarin Carpimi (MEB, 2009)
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Carpma isleminde Ogrencilerin zorlandiklar1 noktalardan biri de eldeyi bir {ist

basamaga tasimadir. ilk olarak toplama isleminde gérdiikleri eldeyi ¢arpma isleminde

islem bitmeden bir {ist basamaga eklemeye kalktiklarinda sorun yagamaktadirlar. Giirsel

(2000), yapmis oldugu calismasinda ¢ok basamakli ve elde gerektiren ¢arpma igleminde

eldeyi dogru tastyamayan 6grenciye yardimci olabilmek i¢in dnerilebilecek etkinlikleri

su sekilde belirtilmistir;

1.

Islem Basamaklarindan Yararlanma: Eldeli bir ¢arpma isleminde ¢arpimin ve
toplamanin sirasini, islem basamaklarinda izlenen siray1r Ogrenciye sesli
diisiinerek kazandirmak miimkiindiir. Bu siire¢ 6grencinin siray1 genellemesine

ve belirlemesine yardimci olacaktir.

Carpilan Sayiy1 Coziimleme: Eldeli bir ¢arpma isleminde c¢arpilan sayinin
cOziimlenerek, onluk ve birliklere ayrilarak gosterilmesi. Bu onluk ve birlikleri,
carpanla ayr1 ayri carpip, elde edilen sayilari toplayarak sonucu bulmak. Bu tiir
bir etkinlikle, eldeli bir ¢arpma isleminde 6grenciye ¢arpmanin ve toplamanin

strast, sekil iizerinde ve islem tizerinde gosterilebilir.

20 4
24 20+ 4
00000000000000000000 o000 X 3 X 3 3
0000000000000 0000000 (XXX )

Eldeyi Islem Cizgisinin Altina Yazma: Omek islemin birler basamagimnimn
carpimiyla elde edilen sonucun onlar basamagina ait sayiyi, ¢arpma islemi
yapmadan Once islem ¢izgisinin altindaki onlar basamagina kiigiik Olciilerde
yazilir. Carpma islemi yapildiktan sonra bu yazilan sayiy1 ¢arpima ekleyerek
islemin onlar basamagina ait say1 elde edilir. Bu tiir bir etkinlik 6grencilerin

islem sirasini1 daha kolay hatirlamalarini saglar.

24
X 3
1
72
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Carpma islemi Ogretiminde Ogretmenler bazi arag-gereglerden faydalanabilir.
Bu arag ve gereclerin se¢iminde 6grencilerin i¢cinde bulundugu dénem ve 6zellikleri géz

onilinde bulundurulmalidir.
1.1.3.5. Carpma Isleminin Ogretiminde Kullanilan Arac¢ Geregler
Somut islemler déneminde yer alan ilkdgretim 1. Kademe dgrencileri igin beceri

Ogretiminde bir¢cok duyu organina hitap edecek gorsel arag- gereclerden yararlanilmasi

Ogretimin basartyla gerceklesmesini saglayacaktir ( Sekil 4).

SOMUTARAQLAR | = = = = =:=:=:"=:=:=" -

(Varliklar, Egyalar, ‘I" |
Cisimler wd) YARI SOMUTISOYUT j |

ARAGLAR Y

(Resim, Sekil, Sema, I ANLATIMLAR |

- |

fagantlar, Dykiler] : {Sembal, izaret, Terim, 1

I Kanram, v :

< 8-9 Yaslan < 12-13 Yaglan < 14-15 Yaglan

Sekil 4. Ogretme-Ogrenme Araclari ve Ogrencilerin Gelisim Cizgisi (Ersoy, 2003)

Olkun ve Ugar (2007)’ a gore ¢ocuk, modeller (somut ya da ¢izim) iizerinde
birtakim eylemlerde bulunarak matematiksel kavramlari zihinlerinde olusturur.
Matematiksel bir kavramin modeli bu kavramin tasidigi iligkiyi i¢inde barindiran bir
resim, bir ¢izim, sembol ya da somut ara¢ olabilir. Cocuk modelde sunulan nesneler
arasindaki veya nesnenin parcalar1 arasindaki iligkilerden yararlanarak anlam yiikler.
Yani matematiksel bilgiyi, bilgiye uygun modeli irdeleyerek insa eder. Ancak bu
iliskilerin olusturulmasi i¢in zamana yayilmis ¢esitli somut deneyimlere ihtiya¢ vardir.

Ogrencinin diizeyine gore kullanilabilecek modeller Tablo 1.’de ifade edilmistir.



23

Tablo 1. Matematikte Modellerin Kullanilmasina iliskin Genel ilkeler

Alt smiflar Orta Siniflar Ust sinuflar
Kavramla ilk tanigtirma Sonraki asamalar
Uygun sozel ifadeler
Somut nesne modelleri | Cizim-grafik | Soyut-sembolik modeller
' modeller !
Statik modeller Dinamik modeller

Kaynak: Olkun ve Ugar, 2007.

Tablo 1 incelendiginde donemlere gore kullanilabilecek model tiirleri
goriilmektedir. Verilen 6zelliklerin tamamen birbirinden bagimsiz olmadigi bir modelin

birden fazla 6zellige sahip olabilecegi belirtilmektedir.

Carpma islemi Ogretiminde kullanilabilecek araglardan biri say1 dogrusudur.
Verilen ¢arpma isleminin, sayr dogrusu {iizerinde gosterilmesi veya sayr dogrusu
tizerindeki islemlere ait matematik ciimlelerinin yazilmasi ¢arpma isleminin daha iyi

kavranmasini saglayacaktir (Pesen, 2006). Bunu Sekil 5’te su sekilde gosterebiliriz:

o1 2 3 45 6 ¥ 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
3x5=15

Sekil 5.Say1 Dogrusu Uzerinde Carpma islemi

Say1 dogrusunun yani sira matematikte kullanilabilecek araglardan bir digeri
cetveldir. Ornegin cetvel iizerinde ¢ocuklara ritmik sayma alistirmalar1 yaptirilarak
carpim tablosunun &grenilmesine yardimei olunabilir. Ornegin, 5’er 5’er, 10’ar 10’ar

ritmik sayma alistirmalar1 (Sekil 6).

Sekil 6. Cetvel Uzerinde Ritmik Sayma (MEB, 2009)
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Yine ritmik sayma alistirmalar1 yaptirarak ¢arpim tablosunun 6grenilmesinde
yiizlik sayma karesinden faydalanilabilir. Ogrencilerden istenilen sayinmn katlarini
yiizliik sayma karesinde bularak sirayla boyamasi istenebilir. Ornegin 40’a kadar 4’iin

katlarini istenilen renge boyamak (Sekil 7).

a ‘E o
2 == o
2|24 2= =
L1 1 |2z a2 fes las EE=
=1 |52 |52 |54 |s= = o
=1 |82 |52 a4 fB= =20
FTi1l|lrzFalra frs e
=1 |2z |le2 |24 == =B
o1 oz lo2 |os fos oo 100

Sekil 7. Yiizliik Sayma Karesi Uzerinde Ritmik Sayma (MEB, 2009)

Cesitli ara¢ ve gereclerle 6gretimin somutlastirildigt Matematik O6gretiminde
kullanilan yontem ve tekniklerin bilinmesi ve bu yontem ve tekniklerden en uygun
olanlarin kullanilmasi hem Ogretmenlerin isini kolaylastiracak hem de 6grencilerin

kendilerine 6gretilmek istenilen konular1 daha 1yi anlamalarini1 saglayacaktir.

1.1.3.6. Carpma islemi Ogretiminde Kullamlabilecek Teknikler

Ogretmenler matematik dgretiminde kullanilan yontemlerden (tamimlar, deney,
kurallar ve Ornekler yoluyla 6gretim, senaryo ile 0gretim, gosterip yaptirma yoluyla
Ogretim, analiz, diiz anlatim ve model kullanma yoluyla 6gretim, soru-cevap yontemi ve
problem c¢6zme yoluyla 6gretim) bir ya da birkagim1 kullanarak &gretimlerini
gerceklestirmektedir (Ozen, 2006). Dért islemden biri olan ¢arpma islemi 6gretiminde
ise Ogretmenler yine bu yontem ve teknikleri kullanmanin yani sira ¢arpma islemine

0zgl tekniklerden de faydalanabilmektedir.
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Carpma igleminin 6gretiminde kullanilacak teknikler sinif ve 6grenci seviyesine
uygunluk gostermelidir. Bunun i¢in en dogru karar1 dgrencilerini yakindan tantyan,
onlarin bireysel farkliliklarini en iyi goézlemleyen 6gretmene diismektedir. Matematik,
Ogrenciler icin c¢esitli arag-gereclerle somutlagtirllmadiginda Ogrenciler anlamakta
giicliik ¢ekebilir. Ogrencilerin sayilari, sayilar arasi iliskileri ve matematigin temeli olan
aritmetiksel islemleri anlamalarinda da arag-gereglerle somutlastirmanin yaninda farkl
tekniklerin kullanilmasi farkli zeka 6zelligine sahip 6grencilerin aritmetiksel becerileri
daha iyi anlamalarina yardimci olacaktir. Ozellikle grenme giigliigii ¢eken, zihin engeli
olan Ogrenciler i¢in anlamalarin1 kolaylastirici tekniklerin kullanilmasi ve etkinlikler

yapilmasi yerinde olacaktir. Bu amagla gelistirilmis etkinliklerden bazilar1 su sekildedir:
a) Yarilama ve Katlama ile Carpma

Secilen iki basamakli iki sayidan birinin siirekli yaris1 digerinin iki katinin
alinmasi ile elde edilenlerin tam kisimlar1 yazilir. Isleme yarilanan 1 oluncaya kadar
devam edilir. Yarilanan siitundaki sayilardan ¢ift olanlarin karsisina gelenler ¢izilir.
Katlanan say1 slitununda kalanlar toplanir. Toplamin basta alinan iki saymin ¢arpimi

oldugu goriiliir (Altun, 2005).

Ornek: 17 x 26 = ?
17 26 —>» 26 +416 =442
8 52
4 104 17 x 26 = 442
2 208
1 416

b) 2°nin Kuvvetlerinden Faydalanarak Carpma

Carpmak iizere iki say1 secilir. Carpanlardan biri 2’nin kuvvetlerinin toplami
olarak yazilir. Carpanlardan digeri 2’nin kuvvetleri ile carpilir. Olusan esitliklerde
birinci carpanin agiliminda yer alan terimlerle ilgili olanlar isaretlenir. Isaretli

esitliklerin sonuglarinin toplanmasiyla ¢arpim sonucu elde edilir (Altun, 2005).

Problem: 17 x 26 =?



1x26 = 26
2x26 = 52
4x26 =104
8 x26 =208

16 x 26 =416

17=16 +1
26 + 416 = 442

¢) Kafes Yontemi Ile Carpma (Napier’in seritleri)
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Herhangi iki say1 carpilmak iizere yandaki gibi yazilir ve sayilar birbiriyle

carpilarak her karenin sol iist yarisina 10’luk, sag yarisina da 1’lik gelecek sekilde

yazilir. Sonra her koridorun sag alt kdsesinden baslanarak ok yoniinde toplanir (Altun,

2005).
1 7 7
1
2 4 |2
6 6 /
4 4
d) Alan Modeli

1 7
1
2 4
4
) 6 2

Alan modeline gore sayilar birlik, onluk seklinde pargalanarak tabloya

yerlestirilir. Satir ve stitundaki sayilar ¢arpilarak tabloya yazilir ve son olarak tiim bu

sayilar toplanarak sonuca ulasilir (Olkun ve Ugar, 2007).

23x54="7

1000+ 150+ 80 + 12 = 1242

e) Cizgi Modeli

x |50 4
20 | 1000 | 80
3 (150 |12
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Carpilan sayinin ondalik basamaklarindaki rakamlar kadar birbirine paralel ve
yaklasik 45 derece sola egik dogrular ¢izilir. Ondalik basamaklar birbirinden ayrilacak
sekilde ¢izilen dogrular gruplandirilir. Carpan saymin ondalik basamaklarindaki
rakamlar kadar birbirine paralel ve yaklasik 45 derece saga egik dogrular ¢izilir. Yine
ondalik basamaklar birbirinden ayrilacak sekilde ¢izilen dogrular gruplanir. Boylelikle
bir 1zgara elde edilir. Carpilan saymin her basamagi carpan sayinin her basamag ile
kesismis, yani carpilmistir. Dikey eksene gdre ayni hat iizerinde bulunan kesigme
noktalar1 1zgara {lizerinde gruplanir. Bu gruplar ¢arpim sayisinin ondalik basamaklarini
vermektedir. Daha sonra her basamaktaki, yani dikine inen ¢izgiler arasindaki noktalar
sayilir. Eger nokta sayist 9’dan biiylikse onluk degerler soldaki basamaga devreder
(Sekil 8).
21x13=? 121 x213=2?

21 21x 13

121 x 213

hasarakla

Sekil 8. Farkh Bir Carpma Teknigi (http://www.l1bilen.com/blogtr/post/gunce/173/arpma-

lemi-iin-Gzel-Bir-Teknik , 2008)

f) Basamak Tablosu:

Yiizler b
Onlar b.
Birler b
Yiizler b
Onlar b.
Birler b
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307 307
X 2 5 X 2 5
sx7 > 3 51 ___% 8 5
5x30—’150/+;4
;8;3_’140 9 2 5
+ 6 0 0
9 2 5

[lkégretim Matematik Programinda yer alan basamak tablosu &grencilerin
carpma isleminde islem sirasini, elde kavramimi ve basamak kaydirma nedenlerini
acikca gormeleri acisindan faydali olabilir. Her bir ¢arpimin bir satira yazilmasi ve
cikan sayilarin toplanmasi seklinde gerceklestirilir. Onemli olan sayinin bulundugu

basamaga dikkat ederek ¢carpmak ve ayni basamaklar alt alta gelecek sekilde yazmaktir.

Carpma islemi Ogretiminde kullanilabilecek yollar ve arag-gerecler
incelendiginde sunu gostermektedir ki sinif 6gretmenleri bu yol ve arag-gereglerden
ogrenciler icin uygun oldugunu diisiindiiklerini kullanabilirler. Ogrencilerin bireysel
farkliliklar1 diigtintildiigiinde bu farkli yol ve ara¢ gereclerden bir ya da birkaciyla

carpma iglemini 6grenmeleri miimkiindiir.

Carpma iglemi 6gretimde kullanilan yollar ve ara¢ gerecler karsisinda 6grenciler
carpma iglemi 6greniminde zorlanmakta, hatalar yapabilmektedir. Carpma isleminin
ogretiminde sinif 6gretmenlerinin yararlanabilecekleri bir diger yol 6grencilerin carpma
isleminde yapmis olduklar1 hatalardir. Bu hatalardan yola ¢ikarak sinif 6gretmenleri
iyilestirici calismalar yapabilir. Ogrencilerin hangi konularda zorlandiklar1 ya da hangi
noktalar1 anlayamadiklarin1 gézler 6niine seren ¢arpma islemi hatalar1 6gretmenler igin
bir geri bildirim yoludur. Bu amagla dort islemden biri olan ¢arpma isleminde yapilan

hatalar incelenerek hata tiirleri ve aciklamalarina yer verilmistir.
1.1.3.7. Ogrencilerin Carpma Isleminde Yaptiklar1 Hatalar
Matematik derslerinde yetersiz olan ¢ocuklar matematigin temel konular1 olan

dogal sayilar, dogal sayilarla dort islem (toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme) ve diger

konularin 6greniminde zorluk yasarlar. Ne yazik ki okullarimizda matematik
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yetersizliklerine okuma-yazma yetersizliklerine oranla daha az ilgi gosterilmektedir.
Oysa bu durumdaki ¢ocuklara ayni duyarlilikla yaklagilmalidir (Dickson, Brown ve
da d6grencilerin yaptiklar1 hatalar1 6grenmede goriinen yetersizligin gercek bir eksiklik
olup olmadigindan emin olmalidir. Ogrenci hatasini teshis ederken gozlem, gériisme ve
test gibi birkag yol kullanilmalidir. Ogrencinin duygusal yonleri unutulmamali ve
onunla iyi iletigim kurulmahdir. Ogrenci, gretmenin ona yardim etmeye istekli
oldugunu hissetmelidir (Driscoll, 1997). Hata analizi lizerine yapilan ve hata tiirlerinin

tespit edilerek drnekler verildigi calismalar su sekildedir:

F.J. Shonell 1937°de yapmis oldugu dort islemde yaygin hatalar1 iceren

calismada ¢arpma isleminde yapilan 4 hata tipine ornekler verir (Akt: Burrows, 1976).

a) Carpim tablosunu yanhs bilmeden kaynaklanan hatalar.

< 7004 4x8=34
x K 7Tx 8=48
48034

b) Say1 tasimada yapilan hatalar.

% 874615 9 x 5 =45 elde olan “4”lin unutulmasi.
X 9

* 56 Yanlis sayimin “4” elde olarak taginmasi.
x 90 6x9=54 5x9=45 45+4=49
4940

o 95347 Eldeyi eklemede hata yapilmasi.
X 6 3x6=18 18 +2=21
562182

¢) 0’mn ¢carpan oldugu durumlarda yapilan hatalar.

% 400 Carpmada 0’1n etkisinin bilinmemesi.
X 8 0x8=8
3288



X 90 Carpmada 0’1n etkisinin bilinmemesi.
X 90
8100 90 x 0 =90
+ 90
8190
% 80 Carpmada 0’1n etkisinin bilinmemesi.
x 100
~ 800 80 x 100 = 800
80
+ 80 80x0=280
9600

d) Basamak kaydirmada yasanan hatalar.

K/

> 34 Basamak kaydirmanin unutulmast.
x 22

68
+ 68
136

X 52 Basamak kaydirmanin unutulmasi.
x 31

156
+ 52/
208
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F. K. Reisman’in 1972’de yayimlanan kitabinda yer alan matematik dersi

carpma isleminde Ogrencilerin siklikla yapmis olduklari hata analizi 6rneklerine yer

vermistir (Akt: Burrows, 1976). Shonell’in belirttigi hata tiplerinden farkli olarak su

hata tiplerine 6rnekler verilebilir:

o 32 Birler basamaginin ¢arpilmasi ancak onlar
x 3 basamaginin ¢arpilmadan aynen yazilmasi.
36 3x3=3
o 32 Birler basamaginda ¢arpma degil toplama
x_ 4 islemi yapilmasi.
126 2+4=6
e 35

Eldenin onlar basamagindaki say1 ile toplanmasi.
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x 7
65 5x7=35 3+3=6
% 457 Yalnizca birinci adimin gergeklestirilmesi.
x 12
914 457x2=914
e 32 Islemin tek basamakta ve eksik olarak ¢arpilmasi.
x 24 2x4=8
648 2x2=4

3x2=6

Shonell ve Reisman’in belirttigi hata tiplerinden farkli olarak Greaber ve
Wallace’in 1977°de yayimlanan g¢alismalarinda yer alan, ¢arpma islemi sorulari,

ogrencilerin yaptiklar1 hatalar ve tanimlamalar1 su sekildedir:

Hata Ornekleri Tammlar
> 75 57 29  Eldenin onlar basamaginda yer
x 8 x 5 x 4 alan say1 ile carpilmasi.
280 155 66
> 21 57 29 Birler basamaginin ¢arpilip
x 4 x 5 x 4 sonuca aynen yazilmasi. Onlar
24 535 236 basamaginin ¢arpilmadan aynen

sonuca yazilmast.(elde yok)

> 75 57 29 Birler ve onlar basamaginin
x 8 x 5 x 4 carpilarak sonuca aynen
5640 2535 836 yazilmasi. (eldenin unutulmasi)

> 75 57 29 Birler basamaginin ¢carpimindan
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x 8 x 5 _X 4 gelen eldenin onlar basamagina
880 405 206 eklenerek carpilmast. (7+4=11
11x8=288)
0 5 6
> 75 57 29 Yanlis saymin elde olarak
x 8 x 5 x 4 kullanilmasi ve elde alinan
04 253 123 say1 ile onlar bas. ¢arpilmasi.
> 75 57 29 Birler bas. ¢garpmadan aynen
x 8 X 5 x 4 yazma. Onlar bas. ¢arparak
565 257 89 dogru sekilde yazma.
> 75 57 29 Birler bas. ile say1y1 ¢carpma,
x 8 35 x 4 onlar bas. ile say1y1 carpma, her
96 60 44 her ikisinin sonucunu toplama.
(5x8=40 7x8=156
40 + 56 =96)

Dogan (2002) Dogal Sayilarla Ilgili Dort Islemde Ilkdgretim 1. Kademe
Ogrencilerinin Yaptiklar1 Hata Tiirleri adli arastirmasinda, 76 ¢arpma islemi sorusu
Ogrencilere uygulanmis, uygulama sorulari analiz edilerek her sorunun dogru
cevaplandirilma oranlarina, ¢arpma isleminde en ¢ok hata yapilan 10 soruya yer
vermistir. En ¢ok elde ekleme ve basamak kaydirmada hatalarin yasandigi bu sorular su

sekildedir:

67 79 516 841 517

x 59 X 6 X 643 x 27 X 463
285 615 433 78 84
X 24 X 43 X 226 x 42 X 67

Carpma isleminde hata analizi lizerine yapilan calismalar gostermektedir ki

Ogrenciler ¢arpma isleminde sahip olduklar1 yetersizlikler sonucu ¢esitli hatalar
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yapmakta ve bu hatalarin1 diger islemlerde de sergilemektedirler. Sik¢a yapilan bu
hatalarin giderilmeyisi matematigin diger konularinin da &grenilmesinde biiyiik
engeldir. Bu nedenle bu arastirmada, &grencilerin dogal sayilarla carpma islemi
kazanimlarina ulagma diizeyleri, ¢arpma isleminde yapmis olduklar1 hata tiirlerinin
neler oldugunu, sinif 6gretmenlerinin ¢arpma islemini 6grencilere nasil o6grettikleri

tespit edilmeye ¢alisiimistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amaci, ilkégretim okullarinda gorev yapmakta olan smif
Ogretmenlerinin ¢ocuklara ¢arpma iglemini 6gretmede hangi teknikleri kullandiklarini,
ogrencilerin dogal sayilarla ¢carpma islemine iliskin kazanimlara ulagma diizeylerini ve
varsa Ogrencilerin ¢arpma isleminde yaptiklar1 hata tiirlerinin neler oldugunu tespit

etmektir.

Bu amag¢ dogrultusunda olusturulan problem ciimlesi: “ Ankara ili Cankaya
ilgesinde Ilkogretim (2-5. siif) Ogretmenlerinin carpma islemi Ogretimine iliskin
goriisleri, 6grencilerin dogal sayilarla ¢garpma islemi kazanimlarina ulagma diizeyleri ve
Ogrencilerin ¢arpma isleminde yaptiklar1 hatalar nedir? seklinde olusturulmustur.
Arastirma problemine cevap bulmak amaciyla alt problemler ve bu alt problemlere

iliskin sorular su sekildedir:

1. Simuf 6gretmenleri ¢ocuklara ¢carpma islemini nasil 6gretmektedir? Bu alt probleme
iligkin su sorulara yer verilmistir. Sinif 6gretmenleri,
a) ¢arpma islemini 6gretmede hangi yollar1 kullanmaktadir?
b) carpim tablosunun 6gretiminde hangi yollara basvurmaktadir?
c) ¢arpma islemi 6gretiminde (varsa) hangi zorluklarla karsilasmaktadir?
d) cocuklara bir say1y1 “1” ile carpma islemini nasil 6gretmektedir?
e) bir sayry1 “0” ile carpma 6gretimini nasil yapmaktadir?
f) ¢ocuklara ¢arpma isleminde islem teknigini nasil 6gretmektedir?
g) cocuklara eldeli carpma isleminde elde kavramini nasil 6gretmektedir?
h) iki ve daha ¢ok basamakli ¢arpma isleminde bir basamak sola kaydirmay1
cocuklara nasil agiklamaktadir?

1) 10, 100, 1000 ile kisa yoldan ¢arpma islemini ¢ocuklara nasil 6gretmektedir?
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1) bir ¢arpma islemini kag farkli yoldan gosterebilmektedir?

2. Ogrencilerin Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’ndaki 2—-5. smif carpma
konusu ile ilgili kazanimlara ulasma diizeyleri nedir? Bu alt probleme iliskin su
sorulara yer verilmistir.

a) 2. siif 6grencilerin programdaki ¢arpma kazanimlarina ulagsma diizeyleri nedir?
b) 3. siif 6grencilerin programdaki carpma kazanimlarina ulasma diizeyleri nedir?
¢) 4. sinif 6grencilerin programdaki ¢arpma kazanimlarina ulagsma diizeyleri nedir?

d) 5. sinif 6grencilerin programdaki ¢carpma kazanimlarina ulagsma diizeyleri nedir?

3. Ogrencileri garpma isleminde hata yapmakta muidir, varsa bu hata tiirleri nelerdir?
Bu alt probleme iliskin su sorulara yer verilmistir.
a) 2. simif 6grencileri carpma isleminde hangi tiir hatalar yapmaktadir?
b) 3. sinif 6grencileri carpma isleminde hangi tiir hatalar yapmaktadir?
c) 4. siuf 6grencileri carpma isleminde hangi tiir hatalar yapmaktadir?

d) 5. simif 6grencileri carpma isleminde hangi tiir hatalar yapmaktadir?

1.3. Arastirmanin Onemi

[Ikogretimin birinci kademesi olan ilkokul, bireylerin matematigin kavramlar:
(dogal sayilar, islemler, kesir sayilari, geometri ) ile karsilastiklar1 ilk formal egitim
donemidir. Cocuklarin ilkokul yillari, zihinsel ve duyugsal davraniglar1 kazanmalari
yonlinden ¢ok Onemlidir. Bu yillarda kazanilan davranislar cocuklarin ilerideki
hayatlarinda kullandiklar1 temel 6zellikleri olusturur. Bu sebeple ilkokulda matematikle
ilgili temel becerilerin kazanilmasi 6nem tasir (Sahin, 1998). Bu temel becerilerden ve
dort islemden biri olan ¢arpma isleminin 6grenciler tarafindan tam olarak 6grenilmesi
Ogrenim hayatlar1 boyunca saglam bir bilgi temeliyle matematigin diger konularinin
O0grenimine saglayacagi kolaylik bakimindan da 6neme sahiptir.

Bireysel farkliliklarin 6n plana ¢iktigi, 6grencinin egitimin merkezine alindigi
giinlimiizde, uygulanacak egitim anlayisinda farkli etkinlikler ¢ercevesinde
uygulamalarin gerceklestirilmesi 6nem kazanmaktadir. Matematik ile ilgili becerilerin
kazanilmasinda giicliik ¢eken bireylerin yasadiklar1 zorluklarin biiyiik bir kismimnin dort

islem becerilerindeki yetersizlikten kaynaklandigr diistiniilmektedir. Dort islem
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becerileri Ogretilmeden matematikle ilgili baska becerilerin 6gretimine gegilirse bu
durum ileride 6grencinin daha biiyiik problemler yasamasina, kendine olan giiveninin
azalmasina, giinlik yasamda karsilasacagi matematiksel hesaplamalar1 6grenmesinde

yetersiz kalmasina neden olabilir.

Ogrencilerin matematikte dort islemde yetersizlikler yasamamasinda simif
ogretmenlerine biiyiik gorev diismektedir. Sinif 6gretmenligi, ilkdgretimde ¢cocugun aile
bireylerinden aldig1 egitime ek olarak okulda egitimini aldig1 6nemli bir 6gretmenlik ve
egitmenlik alanidir. Cocugun psikolojik ve sosyal gelisim o6zellikleri ve ihtiyaclar1 goz
Oniine alindiginda ¢ocuga hitap edecek simif Ogretmeninin alaninda deneyimli ve
donanimli olmasi, egitim ve 0gretimin kalitesi acisindan biiylik 6nem tasir. Egitimde
kalite yakalandiginda ise hem zorunlu ilkdgretimin ikinci kademesine, hem de daha ist
egitim kurumlarina daha iyi yetismis bireyler gondermek miimkiin olacaktir.
Dolayisiyla topluma milli degerlerine ve kiiltiirtine sahip ¢ikan, pozitif diisiinebilen ve
¢Oziim lretebilen bireyler kazandirma sansi da artmis olacaktir (Giizelbey, 2006). Tiim
bu 6zelliklere sahip sinif 6gretmenin dort islemden biri olan ¢arpma islemi 6gretiminde

kullandiklar1 yollar ve yasanan giigliiklere iligkin goriislerinin 6nemi biiytiktiir.

Carpma, toplama isleminin kisaltilmis sekli oldugu i¢in uzun toplama islemleri
gerektiren durumlarda pratiklik ve zaman kazandirmasi agisindan 6nemlidir. Carpma
ayni zamanda bolme isleminin 6n kosul becerisidir (Pesen, 2006). Carpma islemini
dogru sekilde 6grenemeyen bir 6grenci bolme isleminde de zorluk yasayacaktir. Bu da
carpmaylr Onemli kilan etkenlerden biridir. Ogrencilerin soyut olan kavramlar
somutlagtirmalarina yardim edecek etkinliklerden biri ¢arpma iglemi 6gretiminde farkli
teknikleri kullanmak ve onlarin farkli pencerelerden islemin mantigin1 gérmelerini
saglamak olacaktir. Ogrenciler bir ¢arpma islemini ¢dzerken kendilerine sunulan
yollardan en iyi anladiklarimi kullanacak ve islemi yapacaklardir. Bu da bizlere
ogrencilere carpma islemini 6gretmede hangi yollarin ise yaradigi konusunda isik
tutacaktir.

[Ikdgretim, egitimin temellerinin atildig1 ilk basamaktir ve bu dénemde
matematigin temel becerilerinden olan ¢arpma isleminin 6grenci tarafindan anlasilmasi
ileride yasayacagi giicliikleri Onlemesi ve bagsariyla matematigin diger konularim
anlamasi acisindan faydali olacaktir. Bu nedenle ¢aligmamiz ¢arpma islemi {lizerine

yapilan calismalarin azligt ve carpma islemi kazanimlarinin ulasilma diizeylerinin
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belirlenmesiyle program degerlendirmeye, Ogretmenlerin kullandiklar1 yollarin,

cocuklarin ¢arpma isleminde en c¢ok zorlandiklar1 konularin belirtilmesiyle sinif

Ogretmenlerine ve Ogrencilerin carpma isleminde yapmis olduklar1 hata analizleriyle

yine sinif Ogretmenlerine ve Ogrencilere yardimci olmasi bakimindan onem arz

etmektedir. Smif 6gretmenleri 6grencilerin yapmis olduklar1 hatalardan yola ¢ikarak

Ogretimlerini zenginlestirebilir, 6grencilerin yapabilecekleri hatalarin farkinda olarak

gerekli onlemleri alabilir.

1.4. Sayiltilar

Ogretmenler goriismede kendilerine yoneltilen sorulara igtenlikle cevap
vermislerdir.
Ogrenciler goriismede kendilerine yoneltilen sorulara igtenlikle cevap

vermislerdir.

1.5. Smmirhliklar

1.

2008-2009 dgretim yilinda uygulanmakta olan Ilkdgretim Matematik Dersi (1—
5) Ogretim Programi Sayilar Ogrenme Alani, 2-5. Sinif Dogal Sayilarla Carpma
Islemi Alt Ogrenme Alani’na iliskin kazanimlar ve bu dogrultuda hazirlanan

goriisme formlarinda yer alan sorularla sinirhdir.

1.6. Tanimlar

1. Carpma: Eleman sayilar1 ayn1 olan birden ¢ok kiimedeki eleman sayisini

bulmadir ( Altun, 2005).

Hata: Bu calismada hata; yanitlardaki yanlisliklar anlamina gelmektedir (Ubuz,
1999).

Davramslara ulasilabilirlik: Davranislara ulagilabilirlik; 6gretimin sonunda,
her bir davranis icin Onceden kararlastirilan kazanilma oranlarina ne derece

ulasildigidir (Erktan, 2003).

1.7. ilgili Arastirmalar
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[lgili aragtirmalar bdliimii arastirmanin amaglarina saglam bir temel olusturmasi
bakimindan program degerlendirme, dort islem ve dort islemde yapilan hata analizleri
lizerine yapilan arastirmalar olmak iizere li¢ boliimden olusturulmustur. Bu bdliimler

sirastyla su sekildedir:

1.7.1 Program Degerlendirme Uzerine Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde {1k gretim Matematik dersi dgretiminde program degerlendirmeye

yonelik arastirmalara yer verilmistir.

Dilbaz (1989) ilkokul 5. Simif Matematik Programinda Yer Alan ‘Kesirler’
Unitesine Ait Hedef Davramislarin, On Kosul {liskileri Yoniinden Birbiriyle
Tutarliliklarinin Degerlendirilmesi isimli arastirmasini, Ankara il merkezinde bulunan
bazi ilkokullarda yapmistir. Arastirma sonucunda; caligma konusu olan iinite ile ilgili
olarak ilkokul 5. Sinif Matematik programinin saglam, ise yarar bir program oldugu,
kesirler iinitesinin hedef davramiglara ulasabilirliginin ortalama 0,86 diizeyinde

ulasildig bulunmustur.

Giiven’in 1989°da yayimlanan ilkokul 5. Simif Matematik Programmnin Biligsel
Hedeflerinin Degerlendirilmesi isimli doktora arastirmasinda, 1987-1988 &gretim
yilinda Konya ilinde farkli sosyo-ekonomik c¢evre ilkokullarinda sunulan &gretim
hizmetinin,  programin  amacglarim1  gergeklestirmesi  yoniinden  etkililigini

degerlendirmistir.

Anket yoluyla farkli sosyo—ekonomik c¢evre ilkokullarinda gérev yapan 139
Ogretmenin goriisii alinmis ve matematik basar1 testi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin matematik basar1 testinde yer alan kavrama ve uygulama
diizeyindeki sorulara verdikleri cevaplarda énemli bir farkliligin olmadigi, farkli sosyo-
ekonomik ¢evre okullarinda okuyan 6grencilerin testten elde ettikleri basarilari arasinda
onemli farkhiliklar bulundugu, ogrencilerin basar1 durumlariyla, &gretmenlerin
programin degerlendirilmesine iliskin goriisleri arasinda benzer iligkilerin oldugu
bulunmustur. Ayrica erkek O6grencilerin kiz 6grencilerden daha basarili olduklarimi

tespit etmistir.
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Kellecioglu (1989) Ilkokul Ikinci Simif Matematik Programmin Hedef
Davranislarinin - Ulagilabilirlik ve Tutarlilik Yoniinden Degerlendirilmesi isimli
calismasinda, ilkokul 2. sinif matematik programindaki “Dogal Sayilar” {nitesini
incelemistir. Arastirmanin deneklerini {ist, alt ve orta seviyedeki sosyo- ekonomik
guruplardan olusan 6grenciler olusturmustur. Arastirmada ti¢ temel hedef incelenmistir.
Bunlar 6gretim hizmetinin etkililigi, hedef davraniglarin ulasabilirligi ve 06lgme
degerlendirme sisteminin uygunlugudur. Calisma konusu olan {i¢ hedefin tiim
davraniglarini yoklayan ¢oktan se¢meli bir test ile veriler elde edilmistir. Hedeflere iist
sosyo-ekonomik bolgede olan okulda daha ¢ok ulasilirken, orta ve alt sosyo-ekonomik

bolgelerde bulunan okullarda daha az ulasilmistir.

Yiicel’in  1992’de yayimlanan c¢alismasinda, 1983 ilkokul matematik
programinin, hedefleri ile icerigi arasinda ki uygunluk, uygulamada karsilastig
glicliikler, hedefleri ile ilkokulun hedefleri arasindaki uyum ve 6grenci diizeyine gore
hazirlanmis olup olmadig1 konularinda 6grenci goriisleri incelenmistir. Aragtirmalardan
elde edilen bulgular su sekildedir: Matematik programinin, 6grencinin ilgi, ihtiya¢ ve
sorunlarina cevap verecek, matematik bilim dalini meslek olarak se¢gmesine yardim
edecek ve yoreye ozgii farkliliklart giderecek nitelikte oldugu sonucuna varilmistir.
Sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan okullarda dgretimin basarili oldugu anlagilmistir.
Matematik programin, hedeflerine belli bir zaman ve 6gretim olanaklarindan sonra

ulagilabilecegi ve hedeflerin davranigsal tanimlarinin yapildigi sonucuna varilmistir.

Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagskanlig1 (1995) Ilkogretim Matematik
Dersi Ogretim Programi Degerlendirme Arastirmasi isimli arasgtirmada, Ilkogretim
Matematik Dersi Ogretim Programinin Degerlendirmesini yapmustir. Bu arastirmada,
1991- 1992 dgretim yilinda uygulamaya konulan 1-8. simif ilkdgretim Matematik dersi
Ogretim programu ile ilgili programin yeterlilik ve verimliligini belirlemek i¢in 6grenci
basarilar1 testle arastirilmis, Ogretmen, miifettis ve yakin olan Fen Bilgisi
ogretmenlerinin goriisleri alinmistir. 13 ilde belirlenen pilot okullarda uygulanmak
tizere ¢ farkli anket uygulanmistir. Sonug olarak, Adana, Erzurum, Eskisehir, Isparta,
Istanbul, Malatya ve Trabzon’da ikinci simflarda; Adana, Canakkale, Erzurum,
Eskisehir, Isparta, Istanbul, Izmir ve Trabzon’da iiciincii simiflarda; Erzurum disindaki
12 ilde dordincii simiflarda; Adana ve Trabzon’da sekizinci siniflarda; sadece

Malatya’da 5., 6. ve 7. siiflarda amaglara ulasilamadigi belirlenmistir. Ogretmenler



39

programin genel amaclarini yeterli bulduklar1 halde, hedeflerini, 6gretim yontemlerini,

ara¢ gereglerini ve degerlendirme 6gesini yeterli bulmamaktadir.

Aydogmus’un 1998’de yayimlanan ilkdgretim 5. Smif Matematik Dersi Ogretim
Programinin Degerlendirilmesi adl1 ¢alismasinda, 1991-1992 egitim ve 6gretim yilinda
uygulamaya konulan [lkdgretim 5. smmif Matematik Dersi Ogretim Programinin
yeterliligi ve etkililigini belirlemeyi amaclamistir. Arastirma 19961997 yilinda Kayseri
il merkezinde yer alan Ahmet Pasa, Arif Eminoglu ve Mehmet Ali Bakkaloglu
[lkokullarinda, Servet Akaydin, Osman Diisiingel ve Yildiim Beyazit Ilkogretim
okullarindan okuyan 384 6grenci ile bu ilde gorev yapan 136 6gretmen ve 40 miifettis

lizerinde yapilmistir.

[Ikogretim 5. Simif Matematik Dersi Ogretim Programmin degerlendirilmesine
iliskin 6gretmen ve miifettis goriislerini almak iizere iki anket gelistirilmistir. Programin
amaglaria, kapsamina, egitim durumlarina, degerlendirme 6gesine, ders saati siiresine
ve konularin seviyeye uygunluguna iligkin veriler anketlerle toplanmistir. Diizey
belirleme testlerinden elde edilen verilerle de 6grenci bagarisi belirlenmistir. Ogretmen
ve miifettislerin her madde hakkindaki goriislerinin sonucunda ortaya ¢ikan puanlarinin
ayr1 ayri aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmistir. Gortisler; grup
sayis1 iki oldugunda t testi ile, grup sayisi ligten fazla oldugunda tek yonlii varyans
analizi ile test edilmistir. “F” degerinin anlamli oldugu durumlarda, farkin hangi
gruplardan kaynaklandigini bulmak i¢in Tukey-Kramer testi uygulanmistir. Aragtirmada

en az hata pay1 0.05 olarak kabul edilmistir.

Aragtirma sonucunda [lkdgretim Matematik Programinin amaglari, kapsami,
egitim durumlarinin degerlendirilmesi ve degerlendirme 6gesi Ogretmenler tarafindan
yeterli bulunmamis, konular 06grenci seviyesin uygun bulunmustur. Miifettisler
programin amaglarint yeterli bulmuglar ancak kapsam, egitim durumlar ve
degerlendirme 6gesini yeterli bulmamiglardir. Programinin amaglarina ulasilma yiizdesi

%351.46 olarak bulunmustur.

[Ikdgretim Birinci, Ikinci, Ugiincii Sinif Matematik Programi Uzerine Bir
Degerlendirme adli calismada, Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programinin

birinci, ikinci ve tiglincii siniflarinda yer alan varliklar arasindaki iliskiler, kiimeler ve
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sayilar Unitelerine ait kisminin saglam olup olmadigma bakilmistir. Programin
saglamlilig1, davraniglarin ulasilabilir olup olmadig: ve davraniglar arasinda onsart olus
iligkilerinin konunun yapisina ve 6grenmelerdeki dncelik-sonralik iliskisine uygun olup
olmadig1 anlaminda kullanilmigtir. Bu ¢alisma, program degerlendirmede, programin
davranislarinin -~ ulasilabilirligi  ile  6gretimin  degerlendirilmesini  ayirmayi
amagclamaktadir. Calisma, 1999-2000 6gretim yilinda, Gazi Universitesi Ozel Gazi
[Ikogretim Okulu, Beytepe ilkdgretim Okulu ve Dumlupmar ilkdgretim Okulu’nda
okuyan 104 birinci siif, 105 ikinci sinif ve 101 tiglincii sinif olmak iizere toplam 310
Ogrenci lizerinde yapilmistir. Aragtirmanin alt problemlerine cevap aramada,
davranislarin ulasilabilir olup olmadigini anlamak amaciyla her davranisa ait maddenin
dogru cevaplandirilma yiizdesi hesaplanmis, degeri 0,75 ve bunun iistiinde olan
davranislar ulasilabilir kabul edilmistir. Eldeki c¢alismada, Ilkdgretim Matematik
Programinin ilk 3 yilindaki aragtirma konusu yapilan iinitelerle ilgili kisminin saglam

olduguna dair bulgular elde edilmistir (Baykul ve Tertemiz, 2000).

Tertemiz’in 2003’de yaymmlanan ilkdgretim 2. Sinif Matematik Dersi Sayilar
Unitesinin Degerlendirilmesi adli ¢alismasinda, varliklar arasi iliskiler, kiimeler ve
sayilar {initelerine ait kisim {izerinde program degerlendirme caligmasidir. Programin
degerlendirilmesi iki farkli gruptan elde edilen verilere dayali yapilmistir. Aragtirmada
ele alinan birinci grupta 6gretme-6grenme ortami arastirmaci tarafindan diizenlenmistir.
Ikinci grupta ise dersler 6gretmenin planladig: bigimde yiiriitiilmiistiir. Degerlendirme
icin programin saglamligina bakilmistir. Calisma 2002—2003 6gretim yilinda Cankaya
ilgesinde, ayni bolgede yer alan ve birbirine denk oldugu diisiiniilen iki ilkogretim
(Gokay Ilkdgretim Okulu ile Erdogan Sahinoglu Ilkdgretim Okulu) okulunun ikinci
siiflarina devam eden sirasiyla 35 ve 54 olmak lizere toplam 89 &grenci iizerinde

gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin programdaki davramslara ulagilabilirlik diizeyinin dgretme-6grenme
ortaminin arastirmact tarafindan diizenlendigi grupta, diger gruba gore daha fazla
oldugu ancak zamanla uygulanan yontemin etkisinin kalmadigi gdzlenmistir.
Arastirmada ayrica Ogrencilerin ilerleyen konularda arastirmada ele alinan konulara

iligskin eksiklerini tamamlama yoniinde ilerledikleri sonucuna varilmaistir.
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Ispanya’da yapilan 6grencilerin matematik yeterliklerinin degerlendirilmesinde
Ulusal Kalite ve Degerlendirme Enstitiisii’niin (INCE) bir islevi de Ispanya’nin egitim
sistemini degerlendirmektir. 1995 yilinda INCE, Uluslar Arasi Egitimsel Bagari
Degerlendirme Grubuyla (IAE) calismak icin bir araya gelmesi sonucu yapilan ¢alisma
1994-1995 6gretim yilmin 7. ve 8. smif seviyesindeki 13 yasinda olan Ispanyol
Ogrenciler lizerinde yliriitiilmiistlir. Matematik ve Bilim calismasi olarak bilinen ¢alisma
sonunda yedinci sinif 6grencilerinin puani 448, sekizinci siif 6grencilerinin puani ise
487 olarak bulunmustur. Her iki grup da uluslararasi ortalama performansinin altinda
bulunmustur. Ispanya 7.smiflarda katilan 39 iilke icinde 32. sirada ve 8. siniflarda 41
iilkeden 31. sirada olmustur. Bu yiizden, Ispanya egitim sistemindeki bozuklugunun ne
oldugunu teshis icin INCE farkli program alanlarinda ard arda bir dizi ulusal

degerlendirmeler yapmustir (Casas and Castellar, 2004) .

Altintas (2005) ilkdgretim Birinci ikinci ve Ugiincii Simif Matematik Dersi
Ogretim Programinin (Geometri Unitesi) Degerlendirilmesi adli bir calismada, 1., 2. ve
3. sinuf ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan geometri iinitesi
hedef davraniglarina ulasilirlik diizeyinin ve programin saglamliginin belirlenmesini
amaclamistir. Arastirma, Ankara ili Kecioren ilgesindeki Giilhane, Ulviye Fenmen,
Sehit Mehmet Altanlar, Kocatepe ve Tiirkiye Saglk Iscileri Sendikasi ilkdgretim
Okulu’nun 1., 2.ve 3. siiflarinda 20032004 6gretim yilinda yapilmistir. Aragtirmanin
orneklemini random ile segilen 122 birinci sinif, 103 ikinci siif, 11 tgilincii sinif olmak
izere toplam 326 6grenci ile 60 sinif 6gretmeni ve goriisleri alinan konu alan1 uzmanlari

olusturmaktadir.

Arastirmada, 1-3. sinif 6grencilere basari testleri gelistirilmis ve uygulanmstir.
Bir davranisin ulasilabilir oldugunu kabul etmek i¢in 6grenme diizeyi 0,75 olarak kabul
edilmistir. Davranislar arasindaki on-sart olus iliskisini belirlemede, sorulara verilen
cevaplar arasindaki tetrakorik korelasyonlara bakilarak katsayi birinci smif i¢in 0.17,
ikinci ve iigiincii simf icin 0,19 kabul edilmistir. Ogretmenlere, programmn geometri
tinitesine iliskin goriislerini almak amaciyla her smif diizeyi i¢in ayr1 hazirlanmis bir
anket formu uygulanmustir. Sorulara verilen yanitlarin yiizdeliklerine bakilmis, sinif
diizeylerine gore 6gretmen farkliliklarini ortaya ¢ikarmada SPSS’te Anova ile analiz

edilmistir. Konu alani uzmanlarina program hakkinda sorular sorulmus ve verilen
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yanitlarin yorumlamasi yapilmistir. Arastirma sonucuna gore 1-3. smif geometri
davraniglarinda bilgi ve kavrama diizeyindeki Ogrenmelerle ilgili ulasilamayan

davranislar oldugu goriilmektedir.

Matematik Dersi Ogretim Programi’nin amag, Ogretme-6grenme siireci,
degerlendirme boyutlarinin uygunlugu, birbirleriyle tutarliligi ve yasanabilecek olasi
sorunlar yéniinden degerlendirilmesi amaci ile Ozdas, Tamsl, Kése ve Kilig (2005)
Yeni Ilkogretim Matematik Dersi (1-5. Smif) Ogretim Programmnin Ogretmen
Gortiglerine Dayali Olarak Degerlendirilmesi isimli arastirmalarint  yapmiglardir.
Arastirmanin  temel amaci, Matematik Dersi Ogretim Programi’nin  §gretmen
gorilislerine dayali olarak degerlendirilmesidir. Arastirma bulgularina gore, sinif
ogretmenleri, yeni Matematik Dersi Ogretim Programi’nin igerik, dgretme-6grenme
siireci ve degerlendirme boyutlarina iligkin genel olarak olumlu goriis bildirirken,
programin uygulanmasi sirasinda 6gretmen, O0grenci, egitim ortami ve veli agisindan

karsilagilabilecek olast sorunlarin bulundugunu belirtmislerdir.

Batdal (2006) Ilkogretim Birinci Kademe Matematik Programinin Ogretmen
Goriigleri  Dogrultusunda  Degerlendirilmesi  adli  c¢aligmada, uygulamadaki
eksikliklerinin ortaya konularak, gelistirilmesine katkida bulunmayi amaclamistir.
Arastirmada &rneklem grubunu, Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesinde bulunan
ilkdgretim okullarinda gorev yapan 500 simif Ogretmeni olusturmaktadir. Veriler,
orneklemde bulunan 6gretmenlere sunulan programi; amag, icerik, egitim durumu ve
degerlendirme olmak {izere dort baslik altinda inceleyen anketlerden elde edilmistir.
Verilerin analizinde, SPSS paket programi ve Ki-kare (Chi-square) teknigi
uygulanmistir. Biitiin istatistiksel islemlerde en az .05 diizeyinde anlamlilik aranmustir.
Arastirmanin sonucunda, Ilkdgretim Birinci Kademe Matematik Ders Programlari’nin
matematiksel anlamda getirdigi yeniliklerin yaninda, uygulanma esnasinda bazi
aksakliklarin oldugu saptanmustir.

Bulut’un 2006°da yayimlanan Yeni Ilkogretim Birinci Kademe Programlarmin
Uygulamadaki Etkililiginin Degerlendirilmesi adl1 doktora tezinde, 2004-2005 Ogretim
Yilinda ilkégretim Birinci Kademe Yeni Programlarmin (Tiirkge, Matematik, Hayat
Bilgisi, Fen ve Teknoloji, Sosyal Bilgiler) uygulamadaki etkililigini belirlemek
amaclanmistir. Bunun igin yeni programlarin uygulandigi Istanbul, Ankara, izmir,

Kocaeli, Van, Hatay, Samsun ve Bolu illerindeki deneme okullarinda arastirma
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yapilmistir. Yeni Matematik dersi Ogretim programinda ongoriilen kazanimlarin,
kapsamimn ve egitim durumunun uygulamada “cok”, programda Ongdriilen

degerlendirmenin ise “orta” diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Matematik Dersi 1-5. Siif Ogretim Programmin NCTM Prensip ve
Standartlarina Gore Incelenmesi” adli calismada, Ilkogretim 1-5. simif Matematik Dersi
Ogretim Programi (IMDOP), NCTM tarafindan 2000 yilinda hazirlanan, okul
matematigi icin dikkate alinmasi gereken prensip ve standartlar1 agiklayan Principles
and Standarts for School Mathematics (PSSM) adli dokiiman olgilit alinarak
incelenmistir. Bu dokiimanda yer alan prensipler ve standartlar, IMDOP’le
karsilastirilmistir. Degerlendirme sonucunda IMDOP’iin, ¢agdas matematik egitimi
konusunda, 6grencinin anlayarak 6grenmesine olanak veren, onu ezbercilikten kurtaran,
diisiinmeyi 6grenmesini hedefleyen bir yaklasimla hazirlandig1 sonucuna varilmistir.
Bununla birlikte, aralarinda biiyiik benzerlik olmasina ragmen, IMDOP’te yer alan baz1

prensip ve standartlarin PSSM’nin gerisinde kaldigi sdylenebilir (Umay ve digerleri,

2006).

Arik (2007) ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi 3-5. Sinif Sayilar
Ogrenme Alam1 Kazanimlarmin NCTM Standartlar1 ve Singapur Kazanimlarina Gére
Degerlendirilmesi adli calismada, belirtilen kazanimlarin Ortiigiip Ortiismedigini
belirlemeyi amaglamistir. NCTM’nin yayinlamis oldugu Principles and Standarts for
School Mathematics (PSSM) A-5. smif say1 ve islem standartlar igerik analizine tabi
tutularak 3 ana kategori, 29 alt kategoriye ayrilmistir. 29 alt kategorideki alt standartlara
ulasmak icin davramslar belirlenerek analiz alt birimleri elde edilmistir. IMDOP 3-5.
siif sayilar 6grenme alan1 kazanimlar agiklamalar1 ve etkinlikleri dikkate alinarak 29
alt kategoriye yerlestirilmistir. Her bir kazanim, kategorilerdeki analiz birimleri esas
almarak analiz edilerek PSSM standartlar1 ile Ortlisiip Ortiismedigi belirlenmistir.
PSSM’de smf diizeyleri sayr sinirlamasini belirtmek amaciyla Michigan Eyalet
kazanimlar1 da analize tabi tutulmustur. IMDOP kazanimlarinin SIMDOP kazanimlari
ile ortiisiip ortiismedigi belirlenmistir. Arastirma sonunda, IMDOP 3-5. simf sayilar
ogrenme alani kazanimlarinin PSSM A-5. smif say1 ve islem standartlari ile tamamen

ortiismedigi, SIMDOP kazanimlar ile de bicimsel olarak ortiistiigii belirlenmistir.
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Artut ve Bal (2007) 1lkogretim Birinci Kademe Matematik Ogretim Programinin
Degerlendirilmesi adli calismada, 2005 Ilkogretim Birinci Kademe Matematik
Programinin kazanimlari, igerigi, 0grenme Ogretme siireci, dlgme ve degerlendirme
asamalar1  hakkindaki  6gretmen  digiincelerini  derinlemesine  betimlemeyi

amagclamislardir.

Bu arastirma, 20062007 egitim doneminde Adana ilinde iist ve orta sosyo
ekonomik diizeyde 6grencilerin devam ettigi 5 ilkogretim okulunda gbrev yapan 8§ sinif
Ogretmeni ile yiriitilmistiir. Arastirma sinif 6gretmenlerinin gortislerini betimlemeye
yonelik nitel bir calismadir. Veri toplama araci olarak yari1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. Goriisme formu, 6gretmenlerle ilgili kisisel bilgiler, programin
boliimii igeren sorulardan olugmaktadir. Arastirma bulgulari, yeni matematik
programinin genel olarak oOgretmenler tarafindan olumlu bulundugunu ancak

uygulamada bazi sorunlar yasandigini géstermistir.

Sahan’mn 2007’de yaymmlanan ilkégretim 3. Smif Matematik Dersi Ogretim
Programmin Degerlendirilmesi adli calismasinda, Ilkogretim 3. smif matematik
programindaki hedeflenen davranislarin ulasilma diizeylerini, davranislar arasindaki
Ortintiiyii, programin duyussal 6zelliklere etkisini, deneysel olarak gergeklesen 6gretme-
O0grenme siirecinin hedeflenen davraniglarin ulasilabilirligine ve duyussal ozelliklere
etkisi ile 6gretmenlerin programa iligkin goriislerini ve gerceklesen 6gretme- 6grenme
siirecinin etkililigini belirlemeyi amaglamistir. Bu calismada betimsel ve deneysel
modeller birlikte kullanilmistir. Arastirmanm deneysel boyutu Beytepe Ilkogretim
Okulu’nda gergeklestirilmistir. Deneysel boyuta yonelik grup denkleme c¢aligsmasinda
“Biligsel Girig Davraniglar1 Testi” ve “Temel Kabiliyetler Diizeyi Testi” kullanilmis, iki
testten elde ettikleri ortalama puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
bulunmadigi dort 3. smif subesinden tesadiifii olarak ikisi deney, ikisi de kontrol grubu
olarak atanmustir.

Arastirmanin betimsel boyutuna iliskin veriler, “Y1l Diizey Belirleme Testi”,
“Akademik Ozgiiven Olcegi”, gériisme ve davramslar arasindaki 6nkosul iligkilere
yonelik uzman goriislerinden elde edilmistir. Deneysel boyuta iliskin verilerin
toplanmasinda ise “Unite Testleri”, “Doénem Diizey Belirleme Testi”, “Akademik

Ozgiiven Olgegi” ve gozlem teknigi kullamlmustir. Arastirmada belirlenmis alt
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problemlere yanit aramak amaciyla elde edilen nicel veriler, SPSS paket programindaki
uygun analiz teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Gozlem yoluyla elde edilen veriler
sayisallagtirilarak yilizde ve frekanslar elde edilmis, goriisme verilerinin analizinde ise
betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Arastirma sonunda, program kapsamindaki
toplam 76 davramistan 40’1min 0,75 diizeyinde ulasilmis oldugu, geriye kalan 36’sinin
ise 0gretim siireci sonundaki ulasilma diizeyinin bu degerin altinda kaldig1 saptanmus;
0,75 diizeyinde ulagilan davranislarin oraninin yaklasik % 53, bu diizeyde ulagilamayan

davranislarin oraninin ise yaklasik % 47 oldugu saptanmistir.

Tertemiz, Giiven ve Kilig (2007) Siif Ogretmenlerinin Ilkdgretim Matematik
Programmin Uygulanmasina Yonelik Goriisleri adli ¢alismada, 2004 Ilkogretim
Matematik Ogretim Programi uygulamasinin ne derece etkin olarak yiiriitiildiigii ve
uygulamay1 etkileyen veya engelleyen faktorlerin neler oldugu ortaya konulmaya
calistlmistir. Verilerin toplanmasi amaci ile yukarida belirtilen iki temel faktor ve
boyutlar1 esas alinarak, programa yonelik 6gretmen goriislerini almak i¢in, acik uglu
sorulardan olusan bir anket formu kullanilmigtir. Ankara’nin orta sosyo-ekonomik
diizeyindeki farkli okullarda gorevli 64 6gretmen bu galigmaya katilmistir. Elde edilen
veriler nitel ve nicel veri analizine tabi tutulmustur. Nitel olarak veriler betimsel analize
tabi tutulurken, nicel hale getirilen verilerin, yiizdelerine bakilmistir. Arastirma
sonuglarina gore dgretmenler Matematik Programinin; agik, net ve anlagilir oldugunu,
bir 0gretmen olarak bu programin uygulanmasindaki rol ve sorumluluklarini belirgin
ortaya koydugunu, uygulama ve 68renme alanlarinin islenmesi sirasinda kendilerine
esneklik sagladigini, kendilerinin daha oOnceki uygulamalariyla uyumlu ve tutarh

oldugunu belirtmislerdir.

Program degerlendirme iizerine yapilan aragtirmalar incelendiginde yapilan
program degerlendirme caligmalar1 sonucu ulasilan kazanimlar yaninda ulasilamayan
kazanimlarin da bulundugu tespit edilmistir. Calismamiz bu yoOniiyle yapilan
aragtirmalarla benzer ozellik tasimakta ve dogal sayilarla carpma islemi ile ilgili
kazanimlara ulasma diizeyleri incelenmek istenmektedir. Yapilan ¢alismalardan farkli
olarak caligmamizda cinsiyet ve sosyo-ekonomik diizey faktorii arastirilmamstir.
Arastirma konular1 arasinda varliklar arasi iligkiler, sayilar, geometri yer alirken dort

islemden biri olan ¢arpma isleminde program degerlendirme {iizerine bir aragtirmaya
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rastlanmamistir. Bu agidan arastirmamizin daha sonra yapilacak aragtirmalara oncii

olmasi1 bakimindan yararli olacag diisiiniilmektedir.

1.7.2. Dort islem Uzerine Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde dogal sayilarla dort islem iizerine (toplama, ¢ikarma, carpma ve

bolme islemi) yapilan arastirmalara yer verilmistir.

Tertemiz (1994) tarafindan yapilan Ilkokullarda Aritmetik Problemlerini
Cozmede Etkili Goriilen Bazi Faktorler adli arastirmada, ilkokullarda aritmetik
problemlerini ¢ozmede etkili goriilen baz1 faktorleri saptamayr amaglamistir.
Arastirmada problem ¢dzmede etkili goriilen baz1 faktorlerden dogal sayilar, dort islem
becerisi, problemi kavrama ve zihinden islem yapma becerisi ele alinmistir. Arastirma
bulgularia gore; problem ¢dzmede diisiik basar1 gosteren grupta “dort islem becerisi”
etkili tek faktor olarak bulunmustur. Orta diizeyde basari gosteren grupta “problemi
kavrama” birinci derecede, “dort islem becerisi” ikinci derecede, “dogal sayilar” tigiincii
derecede etkili olarak bulunmustur. Yiiksek diizeyde basari gosteren grupta ise,
“problemi kavrama” birinci derecede, “dogal sayilar” ikinci derecede, “dort islem
becerisi” tiglincii derecede etkili olarak bulunmustur. Zihinden iglem yapma becerisi ise,

problem ¢ozmede etkili bir degisken olarak gdzlenmemistir.

Arsal (2002) ilkégretim 3. simiflarda matematik dersinde bdlme isleminin
Ogretiminde somut yasantilar kullanmanin biligsel, duyussal erisiye ve kaliciliga etkisini
belirlemeyi amagladigi Ilkogretim Matematik Dersi Bolme Isleminde Somut
Yasantilarla Yapilan Ogretimin Etkililigi adli ¢alismayi, Bolu ili merkez ilkdgretim
okullaridan 60. Y1l Ilkdgretim Okulu 3C smnifi deney grubu olarak 26 dgrenci, Atatiirk
[Ikogretim Okulu 3A smifi kontrol grubu olarak 26 dgrenci iizerinde uygulanmustir.
Deneysel olarak gerceklestirilen bu arastirmada deney ve kontrol gruplar
olusturulurken 6n kosul davranislart 6lgmek amaciyla gelistirilmis Matematik Basari
Testi, Genel Yetenek Testi, Okudugunu Anlama Testi, Bolme Islemi Basar1 Testi,
Matematik Dersi Tutum Anketi’nden alinan puanlar goz 6niinde bulundurularak gruplar

denklestirilmeye calisilmistir.
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Aragtirmada deney grubuna bolme isleminin 6gretimi i¢in somut yasantilarla
yapilan 6gretim etkinlikleri uygulanirken, kontrol gruplarinda geleneksel yolla 6gretim
etkinlikleri yapilmigtir. Arastirmada verileri toplamak igin, biligsel alandaki erisileri ve
kalicihig1 6lgmek igin Bolme Islemi Basar1 Testi, duyussal alandaki davramslari lgmek
i¢in Matematik Dersi Tutum Anketi kullanilmistir. Arastirmada bolme davraniglan ile
ilgili 6grenci erisilerini elde etmek amaciyla veri toplama amaglar1 6gretimin baginda ve
sonunda deneklere uygulanmistir. Veriler aritmetik ortalama, standart sapma,

bagimsizlik “t” testi gibi istatistiksel yontemler kullanilarak ¢éziimlenmistir.

Aragtirmada sonucuna gore, Matematik dersi bolme isleminde somut yasantilarla
Ogretim yapilan grubun bilgi, kavrama, uygulama diizeyi erisi puan ortalamasi ile
geleneksel 6gretimin yapildig1r grubun erisi puan ortalamasi arasinda, deney grubunun
toplam erisi puan ortalamasi ile kontrol grubunun toplam erisi puan ortalamasi arasinda,
deney grubunun toplam kalicilik ortalamasi ile kontrol gurubunun toplam kalicilik
ortalamasi arasinda, deney grubunun tutum puan ortalamasi ile kontrol grubunun tutum
puan ortalamasi arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney ve
kontrol gruplarinin varyans oranlar1 karsilagtirildiginda deney grubu lehine manidar

bulunmustur.

Ogretimsel Bilgisayar Oyunlarmin Temel Aritmetik Islem Becerilerinin
Gelisimine Etkisi adli ¢aligmada, 6gretimsel bilgisayar oyunlarmin temek aritmetik
islem Dbecerisinin gelisimine etkisini ortaya koymak istenmistir. Uygulamada
kullanilmak {izere internet lizerinde ulasilan matematiksel bir oyun olan “Add’em Up”
oyunu secilmigtir. Add’em Up, genel olarak sayilari, basamak kavramini ve toplama
islemini kullanmay1 igeren bir board oyunudur. Arastirma, bir ilkogretim okulunun 4.
ve 5. siniflarindan rastgele segilen 2 subesindeki toplam 46 6grenciden olusan calisma

grubu ile yiiriitiilmiistiir.

Kontrol grupsuz on test-son test modeline gore tasarlanan arastirmada, calisma
gruplan iki hafta siireyle 6gretimsel bilgisayar oyununu oynamislardir. Veriler, 9
soruluk aritmetik islemler testi ve goriis formlar1 yoluyla toplanmistir. Verilerin
coziimlenmesinde “t” testi, frekans ve yiizde hesaplama kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, 0gretimsel bilgisayar oyununun uygulamadan once ve uygulamadan sonra

verilen aritmetik islemler testinde 6grencilerin yaptiklari islemlerin niteligi arasinda fark



48

yarattig1 gézlenmistir. Ayrica, 6grencilerin oyunda begendiklerini ifade ettikleri 6geler
ve kullandiklarini belirttikleri matematiksel islemler de (toplama, ¢arpma, toplama ve
carpma, toplama ve mantik, toplama ve ¢ikarma) aragtirmanin bulgular1 arasindadir

(Kula, 2005).

Sahbaz’in 2005°de yayimlanan zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun
Ogretiminde sabit bekleme siireli Ogretimin hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli
uygulamalarinin  etkililiklerinin,  verimliliklerinin ~ karsilagtirilmast  ve  sosyal
gegerliliklerinin belirlenmesinin amaglandigi  “Zihin Engelli Ogrencilere Carpim
Tablosunun Ogretiminde Sabit Bekleme Siireli Ogretimin Hata Diizeltmesiz ve Hata
Diizeltmeli Uygulamalarinin Karsilastirilmas1” adli  ¢alismada, Burdur Egitim
Uygulama ve Is Okulu'na devam eden zihin engelli dért 6grenci yer almustir. Tek
denekli arastirma desenlerinden dontigimlii uygulamalar modeli kullanilmistir.
Aragtirmanin  bagimli degiskeni, =zihin engelli Ogrencilerin carpim tablosunu
O0grenmeleridir. Bagimsiz degiskeni ise zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun
Ogretiminde kullanilan hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit
bekleme siireli 0gretim uygulamalaridir. Arastirmada her bir Ogretimin etkililigine
iliskin olarak yoklama ve izleme oturumlar1 verileri toplanmustir. Ikinci ve iigiincii
deneklerde hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamasi
biraz daha etkili bulunurken, dordiincii denekte daha belirgin bir bicimde etkili

bulunmustur.

El Parmaklarina Degerler Vererek Kolay Yoldan Carpma Ogretimi Ydntemiyle
Zihin Engelli Ogrencilere Carpim Tablosu Ogretimi Uygulamasi adli ¢aligmanin amaci,
glicliigli ve sinir zeka tanisi almis ¢ocuklara, ¢arpim tablosunu 6gretmekte kullanilan ‘el
parmaklarina degerler vererek kolay yoldan c¢arpim tablosunu 6gretim’ yonteminin

etkililigini 6’lar ¢arpim tablosu 6gretimiyle uygulayarak incelemektir.

Calisma, 0zel bir egitim kurumunda bireysel egitim alan, 11-14 yaslar1 arasinda
kaynastirma egitimine devam eden, hafif diizeyde O6grenme yetersizligi ve 6grenme
giicligi ile sinir zekd tanili 3 kiz, 2 erkek toplam 5 Ggrenci ile yapilmistir. Tim
deneklerin ortak ozelligi, 6’lara kadar carpim tablosunu biliyor olmalaridir. Tim

oturumlar bir 6zel egitim kurumunda, kamerali bireysel egitim siniflarinda, bire-bir
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egitim diizenlemesiyle, haftada 20 dakikalik iki oturum seklinde, toplam 8 haftada 16
oturum olarak diizenlenmistir. Calismada, tek denekli arastirma yontemlerinden AB
modeli kullanilmigtir. Arastirmanin bagimli degiskeni, zihin engelli 6grencilerin 6’lar
carpim tablosunu ezberlemeden, kendi el parmaklarini kullanarak o6grenmeleridir.
Bagimsiz degiskeni; zihin engelli 6grencilere 6’lar carpim tablosu Ogretiminde, el
parmaklarina degerler vererek, ¢arpma 6gretimi uygulamalaridir. Arastirma sonunda el
parmaklarina degerler vererek kolay yoldan ¢arpma 6gretim yonteminin 5 denekte de

etkili oldugu gériilmiistiir. (Unal ve Ozdogan, 2005).

Isitmez (2006) Az Goéren Ogrencilere Carpma Islemlerinde Akicilik
Kazandirmak I¢in ‘Islem Okuma, Yapma ve Karsilastirma’ Yontemiyle Sunulan
Ogretim Materyalinin Etkililigi adli ¢aligmada, gérme yetersizliginden etkilenmis az
goren Ogrencilerin ¢arpma islemlerini akici bir bigimde 6grenmesinde islem okuma,
yapma ve karsilastirma” yonteminin etkili olup olmadigini arastirmayi amacglamistir.
Arastirmanin deneklerini 2004-2005 ogretim yilinda Mitat Eng Gorme Engelliler
[Ikdgretim Okulu’na devam eden gdrme yetersizliginden etkilenmis az gdéren ve
matematikte ¢arpma islemlerini yapabilmek i¢in 6n kosul davraniglar yerine getiren ii¢
Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin deneklerini segmek i¢in “Tarama Araci” ve

“Kay1t Cizelgesi” gelistirilmis, 6grencilere 90 ¢carpma islemi sorulmustur.

Arastirma verilerinin toplanabilmesi i¢in, tarama aracindan Ogrencilerle ilgili
elde edilen verilere dayanilarak oOgrencilerin bildigi islemler, dogru fakat gec
cevaplandirdigl islemler ve bilemedigi islemlerden her O6grenci icin {iger set
olusturulmustur. Arastirmanin deseni tek denek deneysel desenlerinden “Coklu
Yoklama Deseni”dir. Aragtirmada davraniglar arasi ¢oklu yoklama deseni kullanilmistir.
Coklu yoklama deseninde veriler grafiksel olarak gosterilip niteliksel yorumlanmasi
yoluyla analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, gérme yetersizliginden etkilenmis az
gbren 6grencilerin ¢arpma islemlerinde akicilik saglamak icin “islem okuma, yapma ve
karsilastirma” yonteminin belirlenen Islem Setleri’nde dakikadaki dogru islem sayisini

artirmada etkili oldugu goriilmektedir.

Dort iglem {izerine yapilan c¢alismalar incelendiginde ilkdgretim birinci
kademede carpma islemi ile ilgili ¢aligmalarin azlig1 ve ¢arpma islemi iizerine yapilan

bu calismalarin genellikle 6zel egitim boliimiinde yapildigi dikkat ¢ekmektedir. Bu
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calisma Ilkdgretim 1. Kademede simif 6gretmenlerinin faydalanmasi bakimindan drnek

olabilir.

1.7.3. Dort islemde Hata Analizleri Uzerine Yapilan Calismalar

Hata analizi 6gretmenlerin, 6grenciler tarafindan yapilan hatalarin oriintiilerini
ve nedenlerini belirlemelerine ve Ogrencilerin diizeyine gore Ogretimi yeniden
diizenlemelerine izin verir (Giirsel, 2000). Bu amagla gerek yurt disinda gerekse

tilkemizde ¢esitli hata analizi ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmalar su sekildedir:

Buswel ve Judd tarafindan bulunan en iyi sistematik teshis plani1 1923 yilinda
Brueckner tarafindan yazilmigtir. Brueckner, Uhl teshis goriismesini kullanarak
toplamada yapilan 10 hata, ¢ikarma ve bolmede yapilan 7 hata, ¢arpmada yapilan 6 hata
tanilamistir. Buswel ve Judd’a gore Brueckner’in g¢alismasi teshisin ger¢ek semasini
icerir. Buswel ve John (1926), Uhl’un teshis goriisme teknigini kullanarak 33 toplama
hatasi, 27 c¢ikarma hatasi, 41 ¢arpma hatast ve 41 bolme hatast tanilamis ve Ornekler
vermislerdir. Brueckner’in 1930 yilinda “Aritmetikte Tamilama ve lyilestirme” testi
yayimlanmis ve hata tipleri icerisinde hatalar1 gruplamistir. Ornegin 33 toplama hatasini 6
grupta toplamistir: Bunlar; birlestirme hatalari, hesaplama, elde hatalari, hatali (kusurlu)
yol-yontem, yanilma ve diger karigik hatalar, tahris olmus kagit kullanmadir. Burge L. V.
(1932), calismasinda Buswel ve John’un calismalarinda yer vermedigi c¢arpma
islemindeki hatalarla ilgilenir. O da “Bireysel Teshis Testini” kullanmistir. 6. sinifa giden
2110 6grenci lizerinde ¢alismis ve bu 6grencilerin yaptig1 68 hata ve silipheli aliskanlik
tespit etmistir. Myers (1935), calismasinda tamamlanmamis aritmetik sikintilart sergiler.
0’1 iceren hatalara, aritmetiksel hatalarda O6zel bir kategori olarak yer verilen ilk
calismadir. O ‘1igeren hatalara 6rnekler vermez ancak 0 hatalarini iceren sorulara 6rnekler

verir ( Akt: Burrows, 1976).

1937 yilinda yapilan caligmalar incelenecek olursa; Grossnickle, bdlme
islemindeki hatalar iizerinde calismistir. 5.—8. siif 453 Ogrenci lizerinde ¢aligmasini
gerceklestirmistir. Buswel ve John Teshis Kartlari’ni (temel aritmetik islemler icin) 4.-
8. smif 516 6grenciye uygulanmigtir. Carpma isleminde 0’1 iceren 20’yi askin siklikta
yetersizlik saptanmistir. F.J. Shonell’in Aritmetikte Teshis ve Sagaltim Giigliikleri adli

caligmasi, dort islemde yapilan yaygin hatalar igerir. Schonell, toplama, ¢ikarma ve
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bolmede yapilan 6 hata tipine, carpmada yapilan 4 hata tipine Ornekler verir.
Grossnickle’in (1939), calismasi 4. smif 221 6grencinin yaptig1 bolenin iki basamakli
say1 oldugu bolmeleri d6grenirken yaptiklari hatalari igerir. 26 farkli ornekte 113 farkli
hata ¢esidi saptanmis, sadece 24 tanesini sik yapilan hatalar olarak siniflamistir.
Brueckner ve Bond (1955), calismalarinda “say1 birlesimi hatalari, ¢esitli yollar takip
etme, hatal1 prosediirler ve yanilmalar” 1 yaygin olarak islemlerde yapilan hatalar olarak
siniflamiglardir. Onlar her bir isleme 6zgili hatanin farklilik gosterdigini fark etmislerdir.
F. J. Schonell’in (1957), “Aritmetikte Teshis ve Sagaltim Egitimi” adli ¢caligsmas1 1937
yilindaki ¢aligmasina benzer hatalari igerir. Sagaltim ¢alismalar1 ve aritmetikte yasanan
glicliiklerin tespiti konulu 1965 yilinda yayimlanan iki ¢calisma su sekildedir: Harvey ve
Kyte, carpmada 0’1t iceren belirli hatalarin sagaltim (iyilestirme) egitimi ile
ilgilenmislerdir. 6. sinifa giden 517 6grenci lizerinde ¢alismalarini gergeklestirmislerdir.
Teshis testi Eyliil ve Subat aylarinda uygulanir. Ik ve son testte, 0’1 igeren 22 tipte
carpma sorusu hazirlanir. On testte 915 kez hata yapan 517 dgrencinin hatalarini
ogretmenler rapor etmislerdir. Son testte 246 hata tespit edilmistir ( % 73,1 azalma). Bu
calisma 0’1 igeren belirli carpma hatalarina kanit géstermez ancak sagaltim ¢alismasinin
organizeli sekilde yiiriitildiiglinde Ogrencilerin hatalarin1 daha dikkatle incelemede
bulunduklarini gosterir. Bulgulara gore teshis ve sagaltim ¢ok etkilidir. P.C. Burns Okul
Bilimi ve Matematigi adli yayminda, analitik testler i¢in ihtiya¢ duyulanlar1 vurgular.
Bunlar 6grencilerin sahip olduklar1 aritmetik giicliiklerini bulmaya ve ni¢in bu
giicliiklere sahip olduklarini bulmaya yarayacaktir. Yalnizca ¢ikarma igleminde yapilan
7 hata tipine Ornekler verilmistir. Hata tiplerine 6rnekler veren diger arastirmacilar ise
1972 yilinda calismalarin1 gergeklestiren R. B. Ashlock ve F. K. Reisman’dir (Akt:
Burrows, 1976).

L. S. Cox (1975), calismasi ile teshis yollarina yeni bakis agilar1 getirir.
Ogrencilerine birbirini takip eden 2 test sunar. Test dgretmenin direk bir denetimi-
yonetimi  olmadan verilir. Ogretmen yardimi olmadan &grencilerin  kendi
performanslarim1 gdrmek ister. Ogrencilerin islemleri sistematik hata hesaplari icin
analiz edilir. Ogretmen Ogrencileri benzer problemleri ¢ozerken izler. Tepkisinin
ogrencilerin performanslarini etkilemesine izin vermez. Ikinci adimda &gretmen
Ogrencilere problemi ¢ozerken ne diisiindiiklerini sorar ve dgrencileri anlatir. Sistematik

hata yapan Ogrenciler iizerinde &gretmen, analiz ve gozlem gibi farkli metodlar

kullanarak hata kaynaklarinin teshis ve sagaltimini yapmis olur (Akt: Burrows, 1976).
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Greaber ve Wallace (1977), calismalarini ilkdgretim ¢ocuklarinin matematik
alistirmalarint yaparken yapmis olduklari islemlerdeki sistematik hata tipleri ve siklig
hakkinda bilgi edinmek amaciyla hazirlamislardir. ki ilkdgretim okulu 6grencilerinden
toplanan toplama, ¢ikarma ve carpma islemi 6rneklerinde yer alan hatalar siniflanarak

analiz edilmistir.

Backman (1978) yaptig1 analizlerde ¢ocuklarin yaptiklar: hatalarin nedenlerini:
ogrencilerin kendi bulduklar1 standart olmayan yollar1 kullanmalari, gelisiglizellik ve
dikkatsizlik, kavramlar1 karigtirma, islemi anlamadan ve 6zelligi kavranmadan yapilan
cevaplar, say1 sistemindeki sayilarin yer ve deger kavramlarinin umursamadan yapildigi
hatalar, elde kavraminin yanlis bilinmesinde dogan hatalar, islem yapilirken
basamaklarin atlanmasi veya birinin yanlis yazilmasindan dogan hatalar, islemlerin
birbirine karistirilmasindan dogan hatalar, dort islemin kurallarim1 bilip isleme
uygularken yapilan hatalar, dikkatsizlik ve bilgilerin yanlis se¢ilmesinden olusan hatalar

olarak siralamigtir (Akt: Drisscoll, 1997).

Giirsel (2000) Hata Analizi Yoluyla Zihin Oziirlii Ogrencilerin Dért Islemde
Yaptiklar1 Hatalarin Siniflandirilmasi adli ¢aligmasinda, zihin ozirlii 6grencilerin
toplama, c¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerinde yaptiklar1 hata tiirlerini ve yapilan
hatalarin nedenlerini teshis etmeyi amaglamistir. Arastirmanin g¢alisma grubunu
Eskisehir Avukat Liitfi Ergokmen Ilkdgretim Okulu ve Mesleki Egitim Merkezine
devam eden 30 zihin 6ziirlii 6grenci olusturmaktadir. Arastirma i¢in gerekli verilerin
toplanmasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen “Toplama, Cikarma, Carpma ve B6lme
Islemleri Olgme Aract” kullanilmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin toplama
islemlerinde 10, ¢ikarma islemlerinde 8, carpma islemlerinde ise 7 ayri hata

belirlenmigtir. Carpma islemlerinde goriilen hatalar su sekildedir:

e (Carpma iglemi yerine toplama islemi yaparak yanlis islem kullanma.
e (Carpani ya da carpilan1 “0” olan islemlerde yetersizlik.
e Birler basamagim1 ¢arpma ancak, c¢arpanla, carpilanin onlar

basamagindaki say1y1 carpma yerine toplama.
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e FEldeyi onlar basamagina carpma islemi yapilmadan once ekleme ve
ondan sonra ¢arpma iglemi gergeklestirerek siire¢ hatasi yapma.

e Birler ve onlar basamagindaki sayilar1 dogru ¢arpmasina ragmen yiizler
basamagindaki say1y1 ¢carpmadan asag1 indirme.

e Birler basamagindaki eldeyi onlar basamagina tagimasina ragmen, onlar

basamagindaki eldeyi yiizler basamagina tagiyamamadir.

Dogan’n 2002°de yayimlanan Dogal Sayilarla Ilgili Dort Islemde Ilkdgretim 1.
Kademe Ogrencilerinin Yaptiklar1 Hata Tiirleri adli arastirmasmin amaci, dogal
sayilarla ilgili dort islemde ilkdgretim birinci kademe Ogrencilerinin yaptiklari hata
tiirlerini tespit etmektir. Bu hata tiirlerine ulagsmak i¢in tarama modeli (literatiir tarama,
Ogrenci defterlerinin incelenmesi, ¢alisma kagitlarinin incelenmesi, teshis testleri) ve

goriisme teknigi kullanilmigtir.

Aragtirmada, ilkogretim sinif 6gretmenlerinden 15, matematik 6gretmenlerinden
5 Ogretmenle bire bir goriisiilmiis, 6grencilerin en ¢ok ne tiir hatalar yaptigiyla ilgili
bilgi toplanmustir. Ogrenciler i¢in hazirlanan soru kagitlar: her islem icin ayr1 ayr1 simif
icerisinde birer ders saatinde, ikinci ve li¢iincii sinif 6grencilerinden olusan ortalama 90
Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sorular1 80 toplama, 87 ¢ikarma, 76 ¢arpma ve 80
bdélme islemi sorusundan olugmaktadir. Uygulama sorular1 analiz edilerek her soruya
ka¢ Ogrencinin dogru, ka¢ Ogrencinin yanlis cevap verdigi ve hata yiizdeleri
tablolastirilarak en ¢ok hata yapilan 10 soru ve hata tiirleri tespit edilmistir. Yapilan
hatalar incelendiginde eldeyi eklemede, basamak kaydirmada en ¢ok hatalarin yapildigi

dikkat cekmektedir.

Hata analizi tlizerine yapilan calismalarda c¢arpma isleminde Ogrencilerin
yaptiklar1 hata tiirleri tespit edilmis ve sagaltim calismalar1 yapilmistir. Benzer sekilde
Tertemiz ve Cakmak (2001) Problem Coézme adli kitabinda problemlerde dogal
sayilarla dort islem becerisine dayali hatalara 6rnekler vermis ve hatalarin 6nlenmesine
yonelik yapilabilecek ti¢ etkinlik siralamistir. Bunlardan ilki daha 6nce belirtildigi gibi
eldenin unutulmamasi igin islem ¢izgisinin altina yazilmasidir. Ikincisi ¢arpilan sayinimn
¢Oziimlenmesi kisminda belirtildigi gibi sema ¢izmedir. Son olarak islem teknigi
tizerinde durmadir. Caligmamiz 6grencilerin ¢arpma islemini 6grenmeye bagladiklar: 2.

smiftan 5. sinifa kadar yaptiklart hata tiirlerini tespit etmeye ve simif dgretmenlerinin
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gerekli onleme ve diizeltme calismalarini yaparak hata sayisi ve tiiriinli azaltmaya

yardimci olmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

BOLUM 2

2. YONTEM
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Bu béliimde arastirmanin modeli, ¢alisma evreni ve Orneklem, veri toplama
teknikleri, bu araclarin giivenirlik ve gecerlilikleri ve verilerin analizi ele alinmis, akis

semasi Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Yontem Akis Semasi

Arastirmanin Adu: [Ikdgretim (2-5. Smif) Ogretmenlerinin Carpma Islemi
Ogretimine Iliskin Gériisleri ve Ogrencilerin Kazanimlara

Ulasma Diizeyleri

Arastirmanin Amaci: Carpma islemi 6gretimine yonelik 6gretmen goriislerinin
ogrencilerin ¢arpma islemi kazanimlarina ulagma diizeylerinin ve

carpma isleminde yaptiklar hata tiirlerinin belirlenmesi

Arastirma Verileri Betimsel

Calisma Grubu 24 ogretmen
2. Smuf:251 dgrenci
3. Smif:204 6grenci
4. Siif:240 6grenci
5. Simif:303 6grenci

Gegerlik-Giivenirlik [teman Madde Analiz Programi
KR 20 ve Uzman Kanilar1
Veri Toplama Araglari Nicel Veriler: Basar1 Testi

Nitel Veriler: Ogretmen Gériisme Formu

Ogrenci Gériisme Formu

Verilerin Analizi Basar1 Testi: Frekans ve Yiizde
Ogretmen Goriisme Formu: Betimsel Analiz

Ogrenci Gériisme Formu: Hata Analizi Tespiti

2.1. Arastirma Modeli
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Aragtirma deseni olarak nicel ve nitel yontemler birlikte kullanilmistir. Nicel
veriler ilkdgretim 2—5. sinif 6grencilerinin dogal sayilarla carpma islemi kazanimlarina
ne derece ulastiklarini belirlemek amaciyla toplanmigtir. Nicel verileri elde etmek i¢in
arastirmaya toplam 998 6grenci (Tablo 5) katilmistir. Nitel veriler ise, nicel yontemlerle
toplanan verileri desteklemek ve daha 1iyi yorumlamak i¢in kullanilmistir.
Ogretmenlerin gocuklara carpma islemini dgretirken hangi teknikleri kullandiklarmi ve
Ogrencilerin ¢arpma islemlerini nasil yaptiklarini, varsa ¢arpma isleminde yaptiklari
hatalar1 ortaya c¢ikarmak i¢in Ogretmen ve Ogrenciler ile goriismeler yapilmistir.
Gortismeye ii¢ okuldan toplam 24 Ogretmen (Tablo 3) ve 72 Ogrenci (Tablo 4)

katilmistir.

Bu arastirmanin nitel boyutu tarama modelinde gerceklestirilmistir. Tarama
modelleri, gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amaclayan arastirma yaklagimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne,
kendi kosullar1 iginde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir. Onlar1 herhangi bir sekilde
degistirme, etiketleme g¢abasi gosterilmez. Bilinmek istenen sey vardir ve oradadir.
Onemli olan, onu uygun bir bicimde gdzleyip 6grenebilmektir (Karasar, 2006; 77).
Aragtirmada smif Ogretmenlerinin c¢ocuklara ¢arpma islemini Ogretmede hangi
teknikleri kullandiklari, 6grencilerin ¢arpma isleminde yaptiklar1 hatalarin neler oldugu
var olan sekliyle betimlenmeye ¢aligilmistir. Calismanin saglam bir temele oturmasi igin

basari testi uygulamasi yaninda goriisme tekniginden de faydalanilmistir.

Bu arastirmada ogretmenlerin ¢ocuklara c¢arpma islemini 6gretirken hangi
teknikleri kullandiklart ve Ogrencilerin yaptiklart hata tiirleri hakkindaki giivenilir

bilgiler, 6gretmen ve 6grencilerle yapilan birebir goriismeler ile elde edilmistir.

Bu goriismelerdeki amag¢ smif Ogretmenlerinin carpma islemi 6gretiminde
kullandiklar1 teknikleri ortaya ¢ikarmak, 6grencilerin ise ¢arpma islemini yaparken ne
diistiniip nasil bir yol izlediklerini ortaya koymak ve yaptiklari hata tiirlerini tespit
etmektir. Ogretmen ve dgrencilerle yapilan her bir goriisme yaklasik bir ders saati (40
dakika) stirmiistiir. Goriisme sirasinda arastirmaci tarafindan notlar alinmistir. Gerekli
yerlerde 6gretmen ve dgrencilerden diigiincelerini desteklemeleri igin sekil ¢izmeleri ve

ornekler vermeleri istenmistir.
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Bu goriismelerin sonunda 6gretmenlerin ¢ocuklara ¢arpma islemini 6gretirken
hangi teknikleri kullandiklari, ¢arpma isleminin en ¢ok hangi asamasinda zorlanildigi,
Ogrencilerin carpma islemlerini ¢ozerken hangi yollara basvurduklari, adim adim
islemleri nasil gergeklestirdikleri, sekillerle ¢arpma islemini nasil ifade ettikleri ve tiim

bu islemleri yaparken yaptiklari hata tiirleri tespit edilmeye ¢alisilmstir.

2.2. Calisma Grubu

Bu aragtirma 2009 yilinin Mayis-Haziran aylarinda, arastirma sorularina yanit
bulunmasi amaciyla Ankara ili Cankaya ilgesine bagli {i¢ ilkdgretim okulunda

yapilmistir.

Okullarin  se¢iminde uygun/elverigli  (conveninent) Orneklem yOntemi
kullanilmistir. Diger bir deyisle aragtirmaci kolaylikla ulasabilegi uygun okullar

secmistir. Bu calisma sadece bu okullara genellenebilir.

Calisma grubunu 2008-2009 egitim-6gretim yilinda Ankara ili Cankaya
ilgesinde yer alan {i¢ ilkdgretim okulunda gérev yapan 2-5. smif sinif 6gretmenleri ile
2-5. sif 6grenciler olusturmaktadir. Gelistirilen basar1 testi 6rneklemde yer alan tiim
Ogrencilere uygulanirken, gorliisme sorulart bu o6grencilerin dersine giren sinif
ogretmenlerine uygulanmistir. Sinif 6gretmenlerinin belirlenmesinde rastgele 6rnekleme
yoluna gidilerek bir okulda bulunan 2-5. smiftan ikiser simif 6gretmeni olmak {izere
belirlenmistir. Goriisme sorularinin uygulanacagi 6grencilerin belirlenmesinde amaclh
ornekleme yoluna gidilmistir. Basar1 testi uygulanan 6grencilerden en yiiksek ve en
diistik notu alan her sinif diizeyinden (ve subeden) iki Ogrenci segilerek goriisme
sorularinin uygulanacagi orneklem olusturulmustur. Basar1 testinden en yiliksek notu
alan 6grenci basarili1 6grenci, en diislik notu alan 6grenci diisiik basarili 6grenci olarak

kabul edilmis ve drnekleme alinmustir.

Nicel ve Nitel verileri elde etmek icin arastirmaya katilan Ogrenci ve

Ogretmenlerin siniflara gore dagilimi su sekilde belirtilmistir:
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Tablo 3. Goriisme Yapilan Ogretmen Sayis

SINIF OGRETMEN SAYISI
2. Simf 6
3. Smif 6
4. Smif 6
5. Smif 6
Toplam 24

Tablo 3‘de goriildiigii gibi ¢alismaya ikinci sinif diizeyinde 6, ii¢lincti sinif
diizeyinde 6, dordiincii sinif diizeyinde 6 ve besinci sinif diizeyinde 6 6gretmen olmak

lizere toplam 24 6gretmen katilmistir.

Ogretmenlerin kidemleri 3-34 yil arasinda degismekte olup mezun olduklari
alanlar ve tiirli incelendiginde 24 6gretmenden 14’1 (%58) siif 6gretmenligi mezunu

iken 11°1 (%42) farkli bir alan mezunudur ve sinif 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir.

Tablo 4. Gériisme Yapilan Ogrenci Sayisi

SINIF OGRENCI SAYISI
2. Simf 18
3. Smif 18
4. Smif 18
5. Smif 18
Toplam 72

Tablo 4’de goriildiigii gibi Gorligme tekniginin uygulandigi ¢alismaya ikinci
siif diizeyinde 18, tiglincii sinif diizeyinde 18, dordiincii siif diizeyinde 18 ve besinci

sinif diizeyinde 18 6grenci olmak {izere toplam 72 dgrenci katilmistir.
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Tablo 5. Basar1 Testi Uygulanan Ogrenci Sayist

SINIF OGRENCI SAYISI
2. Simf 251
3. Smif 204
4. Sinif 240
5. Sinif 303
Toplam 998

Tablo 5’de goriildiigii gibi Basar1 Testinin uygulandigi ¢alismaya ikinci smif
diizeyinde 251, iiclincii simif diizeyinde 204, dordiincii sinif diizeyinde 240 ve besinci

siif diizeyinde 303 6grenci olmak {izere toplam 998 6grenci katilmigtir.

2.3. Veri Toplama Araclar

Bu boéliimde veri toplama araglarindan olan basari testi, 6gretmen ve dgrenci

goriisme formlarinin gelistirilip uygulanmasi agsamalarina yer verilmistir.

Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarmin dogal ortamda gercekei ve biitiinciil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir silirecin izlendigi arastirma olarak

tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006: 39—40).

Goriisme (“interview”, miilakat) sozlii iletisim yoluyla veri toplama (sorusturma)
teknigidir. Isbirligini saglamak ya da siirdiirmek, sagaltim (tedavi ile kendine giiveni
artirmak) ve arastirma verisi toplama amaciyla yapilir. Gorlisme, bireylerin gesitli
konulardaki bilgi, diisiince, tutum ve davraniglar1 ile bunlarin olast nedenlerinin
Ogrenilmesinde en kestirme yol olarak kullanilagelmistir. Goriismeler, uygulanan
kurallarin katiligmma gore yapilanmis (formel), yar1 yapilanmis (yar1 formel) ve
yapilanmamis (informal, serbest) olmak {izere lice ayrilabilir. Yar1 yapilandirilmis
gbrlisme ne tam yapilandirilmis goriismeler kadar katt ne de yapilandirilmamis

goriismeler kadar esnektir; iki u¢ arasinda yer almaktadir ( Karasar, 2006: 165-166).

Bu calismada da nitel verilerin toplanmasi siirecinde 6gretmen ve 6grencilerle

yart yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Goriisme teknigi ile dgretmenlerin ¢arpma
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isleminin 6gretiminde hangi yollar1 kullandiklar1 belirlenmeye calisilmistir. Boylece
Ogretmenlerin  konu hakkindaki goriis ve bilgileri derinlemesine incelenmistir.
Katilimcilar goriislerini isim belirtmeden bildirmiglerdir. Bu sayede diislincelerini daha
rahat yansitacaklar1 varsayilmistir. Ayrica, konu ile ilgili kendi 6nerilerini de yapma
firsat1 verilmistir. Boylece aragtirmanin da amaclarindan olan konu ile ilgili oneriler,
katilimcilarin da goriisleri dogrultusunda sekillenmistir. Ogrencilerle yapilan yar1
yapilandirilmis goriismelerde 6grencilerin ¢arpma islemlerini nasil yaptiklarinin ve

carpma isleminde hangi tiir hatalar yaptiklarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Ogrencilerin programdaki kazammlara ne diizeyde ulastiklarini belirlemek

amaciyla her sinif diizeyine uygun olarak gelistirilen Basar1 Testleri uygulanmistir.

2.3.1. Matematik Basar1 Testinin Gelistirilip Uygulanmasi

Dogal Sayilarda Carpma Islemi Basari Testi, bilissel alandaki kazanimlara
erisilip erisilmedigini 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Test ¢oktan segmelidir. Testin
gelistirilmesi i¢in 2-5. sinif dogal dayilarda ¢arpma islemi kazanimlari géz Oniinde
bulundurularak belirtke tablosu hazirlanmistir (Ek 1, 2, 3, 4). Belirtke tablosunda
bulunan her kazanima yonelik en fazla 3 c¢oktan se¢meli soru ve 3—4 segenekli test
maddeleri yazilmigtir. Hazirlanan test program gelistirme, Olgcme degerlendirme,
matematik O6gretimi uzmanlarina sunulup kapsam gegerliligi ile ilgili goriisleri
alinmistir. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis, Mamak
ilgesine bagl bir ilkogretim okulunda 6grenim goéren 2—5. siif dgrencilerden olusan
toplam 317 6grenci iizerinde bu testlerin deneme uygulamasi yapilarak madde ve test

istatistikleri iteman programu ile analiz edilerek hesaplanmistir.

21 sorudan olusan 2. sinif Basar1 Testi’nde KR20 0,88 olarak hesaplanmustir.
Madde ayricilik giicti 0,30’dan biiyiik olan maddeler segilerek ayiricilik giicii 0,30°un
altinda olan bir madde testten ¢ikarilmigtir. Madde ayirt edicilik degerleri 0,30-0,79
arasinda degismektedir. Glicliik indeksine bakilarak yapilan incelemede ¢ok zor ya da
cok kolay oldugu tespit edilen sorular diizeltilerek 20 maddelik ¢oktan se¢cmeli 2. sinif
Basar1 Testi sorular1 hazirlanmistir. 15 sorudan olusan 3. sinif Basar1 Testinde KR20
0,82 olarak hesaplanmistir. Madde ayirt edicilik degerleri 0,39-0,68 arasinda deger
almaktadir. Madde gii¢liik degerlerine bakilarak yapilan incelemede ¢ok zor ya da ¢ok



61

kolay oldugu goriilen sorular diizeltilerek 15 maddelik ¢oktan segmeli 3. sinif Basari
Testi sorulari hazirlanmistir. 21 sorudan olusan 4. simif Basar1 Testinde KR20 0,72
olarak hesaplanmistir. Madde ayiricilik giicti 0,30°dan biiylik olan maddeler secilerek
ayiricilik giicii 0,30’un altinda olan bir madde testten ¢ikarilmistir. Madde ayirt edicilik
degerleri 0,30-0,85 arasinda degismektedir. Gerekli diizeltmeler yapilarak 20 soruluk 4.
sinif Basar1 Testi hazirlanmustir. 12 sorudan olusan 5 simif Matematik Basar1 Testi’nde
KR20 0,71 olarak bulunmustur. Madde ayirt edicilik degerleri 0,49-0,86 arasinda
degismektedir. Madde ayiricilik giicii 0,30°dan yiiksek olan maddeler secilerek ve

gerekli diizeltmeler yapilarak 12 soruluk 5. sinif Basar1 Testi hazirlanmustir.

Her smifa uygun Matematik Basari Testi 2-5. simiflara Mayis aymin ilk
haftasinda sinif ortaminda bir ders siiresince uygulanmigtir. Tiim sinif 6gretmenleri
smiflarinin baginda durarak gerekli disiplini saglamiglar ve ayni ders siiresince testlerin
Ogrenciler tarafindan tamamlanmasin1 saglamiglardir. Belirlenen saatte bazi siniflarin
Beden Egitimi dersinde olmalari onlarin diger 6grencilerden ayri bir saatte basari testini

¢ozmelerine neden olmustur.

2.3.2. Ogrenci Goriisme Formunun Gelistirilip Uygulanmasi

Literatiir taramasi1 sonucunda olusan kanaat yaninda amag¢ ve alt amaglar da
diisiiniilerek 6n degerlendirme grubuna ydneltilecek sorulardan olusan 6grenci goriisme
formlar1 hazirlanmistir. Ogrencilere yoneltilen sorularin amaci onlarm dogal sayilarla
carpma isleminde yaptiklar1 hatalari belirlemektir. Bu amagla Matematik Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar ve hata analizi iizerine yapilan ¢alismalardan yola
¢ikarak grenci goriisme sorulari olusturulmustur. Ikinci siif 6grenci gdriisme formu 5
sorudan, tclncii smif 6grenci goriigme formu 6 sorudan, dordiincii simif Ogrenci
gorlisme formu 8 sorudan ve besinci sinif Ogrenci goriisgme formu 4 sorudan
olugsmaktadir. Hem sorularin anlagilirlik diizeyini tespit etmek hem de farkli diisiinceleri
yansitmak i¢cin Mamak il¢esinde bir ilkogretim okulunda bulunan 2-5. siif olmak {izere
her smiftan ikigser 68renciden olusan toplam 8 6grencilik 6n deneme grubuna goriisme
formu uygulanmistir. Bu formdan elde edilen veriler ve uzman goriisleri dogrultusunda

goriisme formu sorularina son sekli verilmistir.
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2-5. sif Ogrenci Gériisme Formlar1 10’ar soru icermektedir (Ek 5, 6, 7, 8).
Formda yer alan sorular birebir olarak 6grencilere yoneltilmis, yanitlar gerekli yerlerde
katilimcinin kendisi ve arastirmaci tarafindan not edilmistir. Coktan se¢meli testte
olusabilecek sans faktoriinii ortadan kaldirmak i¢in Goriisme tekniginde iglemleri nasil
yaptiklar1 irdelenmis, isleme uygun sekil ¢izmeleri, problem ciimlesi yazmalar
istenmistir. Kisacas1 goriisme aninda sans faktorii en aza indirilmistir. Her ders bir
Ogrenci ile birebir goriisme yapilarak veriler toplanmistir. Her sinifa uygun 6grenci
goriisme formlar1 2-5. siniflara Mayis ayinin ikinci haftasindan itibaren bos bir derslikte
bir ders siliresince uygulanmistir. Goriisme formlarinin biiyliik bir kismi 6grenciler
tarafindan doldurulmus olup gerekli yerlerde arastirmaci tarafindan da notlar alinmistir.
2. ve 3. smif 6grencilere kendilerini daha iyi ifade edebilmeleri i¢in islemleri nasil

yaptiklar1 s6zel olarak sorulmus ve arastirmaci tarafindan not edilmistir.

2.3.3. Ogretmen Gériisme Formunun Gelistirilip Uygulanmasi

Literatiir taramas1 sonucunda olusan kanaat yaninda problem ve alt problemler
de diisiiniilerek 6n degerlendirme grubuna yoneltilecek sorulardan olusan bir 6gretmen
gorlisme formu hazirlanmistir. Form 10 sorudan olusmaktadir. Hem sorularin
anlagilirlik diizeyini tespit etmek hem de farkli diisiinceleri yansitmak i¢in Mamak
ilgesinde bir ilkogretim okulunda bulunan 5 6gretmenden olusan 6n deneme grubuna
goriisme formu uygulanmistir. Bu formdan elde edilen veriler ve uzman gorisleri
dogrultusunda goriisme formu sorular1 kapsam gecerliginin saglanmasi amaciyla soru

sayist artirilarak son sekli verilmistir.

Ogretmen Gériisme Formu acik uglu 16 sorudan olusmaktadir (Ek 9). Goriisme
sorularinin kapsam gecerligi matematik alan egitimi uzmanlarmin goriisleri alinarak ve
programdaki kazanimlardan yararlanilarak saglanmaya calisilmistir. Belirlenen
sorulardan olusan formumuzla yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmasi planlanmigtir.
Gorlismenin akisi igerisinde yeni konularin dogmasina imkan taniyacak ve goriismenin
verimini artiracak agik uglu sorularin  goériisme formunda yer almasina Ozen
gosterilmistir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplar arastirmaci tarafindan acik, anlasilir
ve katilimeinin ifade ettigi sekilde birebir olarak not edilmistir. Diisiincelerini kanitlarla
da desteklemeleri i¢in sdyledikleri yaninda bunlara 6rnekler vermeleri istenmistir.

Ogretmenlerin  goriisleri gdriisme aninda arastirmaci tarafindan yazili  olarak
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kaydedilmis, istekleri iizerine herhangi bir kayit cihazi kullanilmamistir.
Orneklemimizde bulunan 24 Ogretmen goriismeye tabi tutulmustur. Cevaplanan
sorularla sinif Ogretmenlerinin ¢ocuklara ¢arpma islemini G6gretirken hangi yollar
kullandiklar1 ve 6grencilerin en ¢ok hangi konuda zorlandiklar1 hakkindaki goriisleri

alinmustir.

Ogretmenler ile gergeklestirilen goriismelerin her zaman goriismeye uygun bir
ortamda olmayis1 goriismede giicliige neden olmustur ancak dgretmenler tiim sorulara

igtenlikle cevap vermislerdir.

2.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizi boliimiinde nitel ve nicel arastirma ile elde edilen verilerin

analiz yontemlerine yer verilmistir.

2.4.1. Basari Testi ile Elde Edilen Verilerin Analizi

Kazanimlarin ulasilabilir olup olmadigin1 anlamak amaciyla arastirmaya konu
edilen Sayilar Ogrenme Alani’nin Dogal Sayilarla Carpma Islemi Alt Ogrenme
Alant’na ait kazanimlar1 yoklayan 2-5. smiflara ait Basar1 Testlerinden elde edilen
cevaplar lizerinde madde istatistikleri hesaplanmistir. Basar1 Testinde 6grencilerin her
bir soruya verdigi cevaplar Iteman programu ile analiz edilerek her bir madde igin “pj”
glicliik puani elde edilmistir (Ek 10). Kazanimlarin ulagilabilir olup olmadigina karar
vermede 0,75 degeri Olgiit olarak kabul edilmistir. Maddelerin gii¢liik indeksleri 0,75
veya daha biylikse ilgili kazanima ogrenciler tarafindan ulasilabildigi, 0,75’den

kiigiikse 6grencilerin kazanimlara ulasamadiklar1 kabul edilmistir (Baykul ve Tertemiz,

2001).

2.4.2. Goriisme Yontemiyle Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogretmenlerle  yapilan  goriisme  yontemiyle elde edilen  verilerin

cozlimlenmesinde betimsel analiz yontemi kullanilmustir.
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Betimsel analiz yaklasimina gore, elde edilen veriler, daha dnceden belirlenen temalara
gore Ozetlenir ve yorumlanir. Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara
gore diizenlenebilecegi gibi, goriisme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya da
boyutlar dikkate alinarak da sunulabilir. Betimsel analizde, goriisillen ya da gozlenen
bireylerin goriislerini ¢arpici bir bigcimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik
yer verilir. Bu tiir analizde amag, elde edilen bulgulari diizenlenmis ve yorumlanmis bir
bi¢imde betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir,
neden-sonug iliskileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulagilir (Yildirim ve Simsek,

2006: 224).

Betimsel analizde 6gretmen goriisleri goriismede dgretmenlere yoneltilen sorular
ve literatiir taramasi sonucuna gore olusturulmus temalar( kategori) altinda verilmistir.
Goriisme cevaplari desifre edilerek Word’e aktarilmis, aktarilan desifreler tekrar tekrar

okunmustur.

Orneklemdeki 6gretmenlerin, goriisme formundaki sorulara verdigi cevaplar, her
soru i¢in ayr1 olacak sekilde analize tabi tutulmustur. Ogretmenlerce verilmis tiim
cevaplar, soru sirasina gore numaralandirilmis, o soru ile ilgili verilen farkli cevaplar o
soru numarasinin altinda birlestirilmistir. Her soru i¢in biitiin 6gretmenlerin verdigi
cevaplar, o soru basligi altinda toplanmistir. Olusturulan kategorileri destekleyen
Ogretmen sayilar1 (frekans) tablolagtirilarak gosterilmis ve dogrudan Ogretmen

alintilarina da yer verilerek betimsel analiz gergeklestirilmistir.

Ogrencilerle yapilan Yar1 Yapilandirilmis Gériismelerde elde edilen veriler
tizerinde 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢arpma islemi hatalar1 tespit edilmistir. Hata
analizi lizerine yapilan caligmalarda belirtilen hata tiirlerinin yani sira 6grencilere
yoneltilen sorular dogrultusunda ortaya ¢ikan yeni hata tiirleri de eklenerek hata tiirleri
ve aciklamalarina yer verilmistir. Hatalarin kag 6grenci tarafindan yapildig (frekans)
tablolarda ifade edilmistir. Hata tiirlerine 6grencilerin yaptiklar1 hatalarin bizzat kendisi

ornek verilmistir.
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BOLUM 3

3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, arastirmada ele alinan alt problemleri agiklamak i¢in, elde edilen
verilerin ¢Ozlimlenmesine iliskin bulgulara ve bu bulgularin veriler dogrultusunda

yorumlanmasina yer verilmistir.

3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Siif 6gretmenlerinin ¢ocuklara carpma islemini nasil 6grettikleri ve carpma

islemi 0gretimi konusundaki goriisleri asagidaki betimsel analizlerle ifade edilmistir:

a) Simif 6gretmenleri ¢ocuklara temel carpma islemini 6gretmede hangi teknikleri

kullanmaktadir?

Birinci alt probleme yanit arayan ilk sorumuzda 6gretmenlerin ¢ocuklara ¢arpma
islemini Ogretirken hangi teknikleri kullandiklarin1 ortaya ¢ikarma amaglanmaktadir.
Ogretmenlere “Cocuklara temel ¢arpma islemini 6gretirken hangi teknikleri kullanmaktasiniz?

Omek verebilir misiniz?”’sorusu yéneltilmistir. Ogretmenlerin verdikleri goriisler asagidaki

sekilde 6zetlenebilir:

Tablo 6. Ogretmenlerin Carpma Islemi Ogretimine Iliskin Goriisleri

Goriisler Frekans

Tekrarli Toplama Islemi 3

Gruplama

Tekrarli Toplama+Ritmik Sayma

Tekrarlt Toplama+Gruplama

Ritmik Sayma+Gruplama

Tekrarli Toplama+Ritmik Sayma+Gruplama

Ritmik Sayma+Gruplama+Problem Cozme

2
4
7
Gruplama+Problem Cézme 1
1
4
1
1

Tekrarlt Toplama+Gruplama+Problem Cozme

Toplam 24
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Ogretmen goriislerinin yer aldigi Tablo 14’¢ gore ¢arpma islemi Ogretim
tekniklerinden 3 Ogretmen yalnizca toplama iglemini, 2 §gretmen yalnizca gruplama
teknigini kullanmaktadir. 5 6gretmen carpma islemi 6gretiminde yalnizca tek teknige
basvurmaktadir. Diger 6gretmenlerden ise 4’ii toplama, ritmik sayma ve gruplama
teknigini, 1 6gretmen ritmik sayma, gruplama ve problem ¢cdzme teknigini, 1 6gretmen
toplama, gruplama ve problem ¢6zme teknigini, 4 6gretmen toplama ve ritmik sayma
teknigini, 7 6gretmen toplama ve gruplama teknigini, 1 6gretmen gruplama ve problem
cozme teknigini, 1 6gretmen ise ritmik sayma ve gruplama teknigini kullanarak ¢arpma

islemi 6gretimini gergeklestirdiklerini belirtmiglerdir.

Verilen cevaplar incelendiginde 24 oOgretmenin 19°u (%79) carpma islemi
Ogretiminde toplama isleminden yararlandiklarini belirtmislerdir. 19 6gretmenin 12’si
bunu tekrarh toplama ve art arda toplama seklinde ifade etmektedirler. Ornegin;
020: “ Tekrarl toplamadan yararlanarak bashyorum. Yan yana ve alt alta islem
yaptiriyorum. Ornegin ii¢ carpt iki islemini, ii¢ tane ikinin yan yana toplami seklinde
gostererek ti¢ ¢arpt iki yani ti¢ tane iki oldugunu séyleyerek altiya esitliyorum.”

O7: “ Toplama ve ¢arpma arasindaki iliski. Iki arts, iki arti, iki esittir alti. Iki carpu ii¢
esittir, alti seklinde de carpma islemi olarak veririm.”
O11: “ Toplama. Ornegin ii¢ tane ikinin ¢arpimini ii¢ tane ikiyi yan yana toplayarak

alti eder seklinde gosteriyorum.”

Ogretmenlerden 7’si ise yine tekrarli toplamadan yola ¢ikarak ¢arpma islemini
ogrettigini belirtirken ayni zamanda “Toplamanin kisa yolu carpmadir.” diyerek
goriislerini ifade etmislerdir. Ornegin;

O15: “Carpmay: kisa yoldan toplama olarak aciklar ve érneklerim. Ornegin dort tane
ti¢ islemi igin dort satira ticer nesne ¢izer ve yaminda dort tane iigii alt alta toplarim.
Dort tane iig esittir, on iki sonucuna ulasilir ve toplama igsleminin kisa yoldan yapilmast

seklinde gosterilir.”

24 ogretmenin 10’u (%42) carpma islemi Ogretiminde ritmik saymadan

yararlandiklarin1 belirtmektedirler. 5 Ogretmen yalnizca ritmik sayma ifadesini

kullanmustir. Ornegin;
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O7: “ Ritmik saymalar. Dokuz, on sekiz, yirmi yedi... seklinde ezberletmeden

saydiriyorum.”

Carpma isleminin 0gretiminde ritmik saymadan yararlanan 6gretmenlerin 2’si
katlayarak ritmik sayma ifadesini, 3’1 ise ileriye dogru ritmik sayma ifadesini
kullanmistir. Ornegin;

010: “ Gruplar katlayarak ritmik saydik ve her grupta ka¢ nesne oldugunu bulduk.”

’

09 : “ Yiize kadar ileri ritmik saymadan faydalaniyorum.’

Kendileriyle goriisiilen 24 6gretmenin 17°si (%71) ¢arpma islemi 6gretiminde

aynt miktardaki c¢okluklar1 bir araya getirme yani gruplanmadan yararlandiklarim

belirtmislerdir. Gruplama yaparken somut materyallerden yararlandigim séyleyen
Ogretmenlerin sayist 2°dir. Ayrica somut materyalden yararlandigini sdyleyen 6gretmen
modelden yararlandigini ifade etmistir. Ornegin;

019: “ Ortaya dért sira ¢ikararak siralara ikiser 6grenci oturtuyorum. ‘Bu dort sirada
kag¢ ogrenci vardwr?’ sorusunu yonelterek dikkatlerini ¢cekerek derse baglyorum.”

022: “ Somut nesnelerle gruplandirmadan yararlaniyorum. Ornegin ii¢ tane iki islemi

icin ti¢ tabak cizerek i¢lerine ikiger ceviz yaparak gosteriyorum.”

Carpma igleminin  Ogretiminde gruplamadan yararlandigim1i = sdyleyen
Ogretmenlerin  geri kalan1 ise (15 Ogretmen) gruplamayr modellediklerini
belirtmislerdir. Ornegin;

012 : “Ugsiincii yol olarak gruplandirmadan yararlaniyorum. Ornegin iicer silgiyi
altisar gruplara ayirryoruz. Bunun igin alti grup olusturup i¢lerine ticer nesne ¢iziyoruz.
014 “ Materyaller kullanarak sekillerle gruplandirmalar yapiyoruz. Ornegin iki tane iki
islemi i¢in iki daire ¢izilir ve i¢lerine ikiser elma yapilir.”

02: “ Ornegin iic carpt iki isleminde ii¢ tane daire cizerim. Iclerine ikiser nokta

cizerim.”

Gortigleri alinan 24 6gretmenin 3’14 (%13) ise carpma islemi Ogretiminde
problemden yola c¢ikarak carpma isleminin 6gretimine basladiklarini belirtmislerdir.
Ornegin;

010: “ U¢ tabak ¢izerek tabaklara ikiser elma yerlestiririm. ‘li¢ tabaktaki elma sayis

nedir?’ sorusunu ogrencilere yoneltirim.”
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Yukaridaki goriislerden yola ¢ikarak ogretmenlerin carpma islemini 6gretirken
basvurduklar: teknikler soyle Ozetlenebilir. Ogretmenler garpma islemini &gretirken
sirastyla 0gretimde en fazla toplama isleminden, sonra ritmik saymadan, daha sonra
gruplamadan ve en son olarak problemlerden yararlandiklarini belirtmektedirler. Ayrica
O0gretmenler toplama isleminde tekrarli toplama isleminden, ritmik saymada katlayarak
ve ileriye dogru saymadan, gruplamada somut materyaller ya da modellerlerden
yararlandiklarmi ve problemle ise basladiklarini belirtmektedirler. Ogretmen goriisleri
alan yazinda belirtilenleri destekler niteliktedir. Ornegin; Baykul (2003), Olkun ve Ugar
(2007) carpma isleminin 6gretiminde tekrarli toplama islemi ile baglanmas1 gerektigini
vurgulamaktadirlar. Ayrica Ogretimde ritmik saymadan yararlanilabilecegini

belirtmektedirler.

Baykul (2003) carpma isleminin Ogretiminde gruplamadan s6z ederken,
Ogrencilerin c¢arpma islemini kavramada iki say1 arasindaki iliskiyi vermede ise
kosulabilecek araclardan birisinin problem oldugunu vurgulamaktadir. Pesen (2006)
ise, Ogrenciler tarafindan carpma isleminin 0grenilebilmesi i¢in ¢arpma isleminin 6n
sart kazanimlarindan ritmik sayma ve toplama isleminin yeterli diizeyde kazanilmig

olmas1 gerektigini ifade eder.

MEB (2009)’e gore ¢arpma islemi 6gretiminde ayn1 sayida nesnelerden gruplar
olusturulur. Bu gruplar bir araya getirtilerek toplam nesne sayisi buldurulur. Bu
toplamin, grup sayisi ile bir gruptaki nesne sayisinin ¢arpimi oldugu fark ettirilir. Somut
nesnelerle modelleme yaptirihir. Ogrencilerden kullanilan modele uygun ifadeler
secerek carpma islemine karsilik gelen durumu sozel olarak agiklamalari istenir.
Carpma anlami gelistirilirken 6grencilerin bir ¢oklugun esit alt gruplarinin bulundugu
problemler ile deneyim kazanmalar1 saglanmalidir. Ogrenciler carpmay1 esit
biiylikliikteki gruplarin  ardisik  birlestirilmesiyle (ayn1 sayilar1 toplama) ile
iligkilendirebilirler. Programda yer alan ¢arpma islemi 6gretim yollarma bakildiginda
Ogretmenlerin izlemeleri gereken yollarla ortlistiigli goriilmektedir. Bagka bir deyisle
Ogretmenler Ogretim programinda kendilerinin yapmalar1 gerekenleri yaptiklari

sOylenebilir.
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b) Smmf ogretmenleri c¢arpim tablosu oOgretiminde hangi tekniklere

basvurmaktadirlar?

Birinci alt probleme yanit arayan ikinci sorumuzun amaci Ogretmenlerin
cocuklara ¢arpim tablosunu 6gretirken hangi teknikleri kullandiklarini belirlemektir. Bu
amagla  Ogretmenlere:  “Carpim  tablosunun  Ogretiminde  hangi  tekniklere
basvuruyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerin goriigleri Tablo 15°de su

sekilde ifade edilmistir:

Tablo 7. Ogretmenlerin Carpim Tablosu Ogretimine iliskin Goriisleri

Goriisler Frekans
Ritmik Sayma 13
Ezber 3
Tekerlemeli Carpim Tablosu 1
Gruplama 1
Carpma Islemi Tablosu 1
Ritmik Sayma+Ezber 4
Ritmik Sayma-+Tekerlemeli Carpim Tablosu 1

Toplam 24

Tablo 15 incelenecek olursa carpim tablosunun Ogretiminde basvurulan
tekniklere iliskin 6gretmen goriisleri sdyledir. Ogretmenlerden 13°ii yalmzca ritmik
sayma teknigini kullanmakta, 3 Ogretmen yalmizca ezber teknigini kullanmakta, 1
Ogretmen yalnizca tekerlemeli ¢arpim tablosundan yararlanmakta, 1 6gretmen yalnizca
gruplama teknigini kullanmakta, 1 Ogretmen ise c¢arpma islemi tablosundan
yararlanmaktadir. 19 6gretmen c¢arpim tablosunun 6gretiminde yalnizca bir teknige
bagvurmaktadir. Diger 6gretmenlerden 4°ii ritmik sayma ve ezber teknigini, 1 dgretmen
ritmik sayma ve tekerlemeli ¢arpim tablosunu birlikte kullanarak ¢arpim tablosunu
ogretmeye calistiklarini belirtmistir. Tiim teknikleri birlikte kullanarak ¢arpim tablosunu

O0gretmeye calisan 6gretmen bulunmamaktadir.
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Verilere genel olarak bakildiginda 24 6gretmenin 18’1 (%75) ¢arpim tablosunun

ogretiminde ritmik saymadan faydalandiklarini ifade etmislerdir. Ornegin;

09: “ Once ikilerin, dortlerin, beslerin, iiclerin ve altilarin katlarim 6greniyorlar. Yiize
kadar ritmik saymalar yaptirtyorum. Ornegin ikilerde yirmiye kadar biitiin ¢ocuklara
ikiser saydirtyorum. Daha sonra “Bir tane iki nedir, iki tane iki nedir?” seklinde
soruyorum.

020: “Ritmik saymalardan faydalaniyorum. Ezberletmeden ritmik sekilde iki, dort,
alti... seklinde saydiriyorum. Ornegin bes tane ikiyi bulmak icin iki, dort, alti, sekiz, on

seklinde sayryorlar.”

Ritmik sayma teknigini kullanan 6gretmenlerden 5’1 ise ritmik sayma teknigini
kullandiklarin1 belirtirken ayni1 zamanda ezberden de faydalanarak carpim tablosunu
ogrettiklerini ifade etmislerdir. Ornegin:

O14: “ Ritmik saymalardan yararlaniyorum. Saya saya yaptiriyorum ve en son
asamada ezberletiyorum. Once iki, dort, alti, sekiz... seklinde sayiyorlar. Sonra da iki

kere bir iki, iki kere iki dort... seklinde ezberliyorlar.

24 ogretmenin 8’1 (%33) carpim tablosunun Ogretiminde ezber teknigini
kullandiklarini belirtmislerdir. Ornegin;
O8: “ Ezberletiyorum. Alti kere bir alti, ati kere iki on iki seklinde.”

’

016: *“ Carpim tablosunu ezberletiyorum.’

24 oOgretmenin 1’1 (%4) carpim tablosunun Ogretiminde gruplamadan
yararlandigin1  ifade etmistir.  Gruplamayr modellerden yararlanarak yapan
O0gretmenimizin ifadesi su sekildedir:

O21: “ Carpma islemlerinin yanina ¢carpmay: ifade eden sekilleri ¢izerek bir tane iki,

iki seklinde ogretiyorum.”

24 ogretmenin 2’si (%8) carpim tablosunun ogretiminde tekerlemeli carpim

tablosundan yararlandiklarini ifade etmislerdir. Ornegin:
02: “Ezber yolunu kullanmiyorum. Tekerlemeli c¢arpim tablosu siirim var onu

kullaniyorum. Ornegin iizerine ritmik sayarak altilari saydirtyorum.
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24 ogretmenin 1’si (%4) carpim tablosunun Ogretiminde carpma islemi

tablosundan yararlandigim belirtmektedir. Ogretmenin ifadesi su sekildedir:

O7: “ Carpma islemi tablosundan yararlaniyorum. Tabloda sol en iist siitunda carpi
isareti yer aliyor. Sol siitunda yukaridan asagiya birden ona kadar rakamlar, sagda
satir boyunca birden ona kadar rakamlar yer alryor. Satir ve siitunun ¢arpimasiyla
olusan sayilar kutulara yerlestiriliyor ve yedi, on dort, yirmi bir... seklinde ritmik

sayiliyor.

Yukaridaki goriiglerden yola ¢ikarak dgretmenlerin ¢arpim tablosunu 6gretirken
basvurduklar1 teknikler soyle dzetlenebilir. Ogretmenler ¢arpim tablosunu dgretirken
strastyla 0gretimde en ¢ok ritmik saymadan, ezberden, tekerlemeli ¢carpim tablosundan,
modelleme ve ¢arpma islemi tablosundan yararlandiklarini belirtmektedirler. Ogretmen
goriisleri alan yazinda belirtilenleri destekler niteliktedir. Ornegin; Baykul (2003),
Olkun ve Ugar (2007) carpma isleminin O6gretiminde tekrarli toplama islemi ile
baslanmas1 gerektigini vurgulamaktadirlar. Ayrica Ogretimde ritmik saymadan
yararlanilabilecegini belirtmektedirler. Burada dikkati c¢eken en Onemli nokta
Ogretmenlerin ritmik sayma teknigiyle dgretimlerinde somut nesnelerden yararlanip
yararlanmadiklaridir. Ritmik saymanin anlamli bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin
somut ara¢ gereclerden yararlanilmalidir. Burada 6gretmenlerin ritmik saymayi da
ezberlettikleri disiiniilebilir. MEB (2009)’e gore, ogrencilerin yiizliik tablodan
yararlanarak ve ritmik saymalarla iliskilendirerek c¢arpim tablosunu olusturmalari

saglanir.

¢) Smf ogretmenlerinin carpma islemi ogretiminde Kkarsilastiklar1 (varsa)

zorluklar nelerdir?

Birinci alt probleme yanit arayan {¢ilincli sorumuzun amaci O6gretmenlerin
cocuklara carpma islemi Ogretirken kendilerinin ve carpma islemini 6grenirken
ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 konular1 belirlemektir. Ogretmenlere: “Carpma islemi
ogretiminde zorluklarla karsilasiyor musunuz? Karsilagiyorsaniz en ¢ok zorlandigimiz

konu hangisidir?” sorusu yneltilmistir. Ogretmenlerin goriisleri su sekildedir:
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Tablo 8. Ogretmenlerin Carpma Islemi Ogretiminde Karsilasilan Zorluklara

fliskin Goriisleri

Goriisler Frekans
Islem Teknigi 6
Carpimin Bilinmemesi 1
Kavram 2
Problem C6zme 2
Islem Teknigi+Carpimin Bilinmemesi 2
Islem Teknigi+Kavram 1
Carpimin Bilinmemesi+Kavram 1
Carpimin Bilinmemesi+Problem C6zme 1
Toplam 16

Goriigleri alinan 24 6gretmenden 8’1 6gretimde zorlukla karsilagsmadiklarini, 16
Ogretmen ise ¢arpma islemini Ogretirken zorlandiklarini ve bunlarin neler olduklarini
belirtmislerdir. Tablo 16 incelenecek olursa ¢arpma igleminin 6gretiminde karsilasilan
zorluklara iliskin &gretmen goriisleri soyledir. Ogretmenlerden 6’s1 yalmizca islem
tekniginde zorlanildigini, 1 O6gretmen yalnizca c¢arpimin bilinmemesi konusunda
zorlanildigini, 2 Ogretmen yalmizca ¢arpma isleminin kavram olarak kavranilisinda
zorlanildigini, 2 Ogretmen ise yalnizca problem ¢6zme konusunda zorlanildigini
belirtmistir. 11 6gretmen ¢arpma islemi 6gretiminde yalnizca bir konuda zorlanildigini
diistinmektedir. Diger 6gretmenlerden 2’si islem tekniginin ve carpimin bilinmemesi
konusunda zorlanildigini, 1 ogretmen islem teknigi ve kavram konularinda
zorlanildigini, 1 6gretmen ¢arpimin bilinmemesi ve kavram konularinda zorlanildigini,
1 Ogretmen ise ¢arpimin bilinmemesi ve problem ¢dzme konularinda zorlanildigini
belirtmistir. Ogrencilerin belirtilen tiim konularda zorlandigin1 diisiinen 6gretmen

bulunmamaktadir.

16 Ogretmenin 9’u (%56) Ogrencilerin carpma islemini Ogrenirken islem
teknigini anlamada zorlandiklarin1 belirtmislerdir. 9 6gretmenin 7’si islem tekniginde
iki basamakli sayilarla iki basamakli sayilarin ¢arpilmasi sirasinda ikinci adima
gecildiginde gergeklestirilen ilk saymin bir basamak sola kaydirilmasi agamasinda

ogrencilerin zorlandiklarmni belirtmislerdir. Ornegin:
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O5: “Iki basamakli sayilarla iki basamakly sayilarin carpimina gegtigimizde basamak

’

kaydirmada zorlaniyorlar.’

9 Ogretmenin 2’si Ogrencilerin iki basamakli bir say1 ile yapilan carpma
isleminde hangi sayiyla hangi sayiy1 c¢arpacaklarini bilememelerinden, islem sirasini
karistirmalarindan dolay: zorlandiklarii ifade etmistir. Ornegin:

08: “ Iki basamakli iki sayinin ¢arpiminda nereden baslayacaklarint bilememeleri.”

16 Ogretmenin 5’1 (%31) Ogrencilerin ¢arpma islemi 6greniminde carpimin
bilinmemesi (ritmik saymalari, carpim tablosunu heniiz 6grenememis olmalari)
konusunun zorlanmalara neden oldugunu ifade etmislerdir. Ornegin:

08: “ Carpim tablosunda yedi, sekiz ve dokuzlarin bilinmeyisi.”
O15: “En c¢ok zorlandiklart konulardan birincisi ogrencilerin carpim tablosunu

ogrenmede zorlanmalaridir.”

Carpma isleminin 6gretiminde zorlanan 16 6gretmenin 4’i (%25) 6grencilerin

carpma islemi 0gretiminin kavram olarak 6greniminde zorlandiklarini belirtmislerdir.

4 ogretmenin 2’si 6grencilerin ¢arpma kavramini anlayamadiklarini, carpma islemi
yerine toplama islemi yaptiklarimi belirtmislerdir. Ornegin:
018: “ Iki basamakli bir sayi ile bir basamakl bir sayiy1 carpmada égrenci bazen iki

’

saywyt ¢arpacagina topluyor.’

Ogrencilerin kavram ogreniminde zorlandigim belirten &gretmenlerden 1°i
etkisiz ve yutan elemamin verilmesi konusunda zorlandigini belirtirken 1 6gretmen ise
kat kavraminda zorlandigini belirtmistir. Ornegin:

O19: “ Etkisiz ve yutan elemamn verilmesinde zorlantyorum.”

023: “ Kat olaylarimin verilmesinde zorlaniyorum.”

16 ogretmenin 3’1 (%19) carpma isleminde Ogrencilerin problem ¢6zme

caligmalarinda zorlandigini belirtmislerdir. Bu 6gretmenlerden yalnizca 1’1 6grencilerin
problem ¢6zme calismalarinda zorlandigini ifade ederken 2 dgretmen ise verilmeyen

carpam bulmada zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ornegin:

02: “ Problem ¢ozme ¢alismalarinda zorlaniyorlar.’

’
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012: “Iki ve ii¢c basamakli sayilarla yapilan carpma islemlerinde verilmeyen ¢arpant

’

bulmada zorlaniyorlar.’

Gorilig belirten 6gretmen oranina bakildiginda 6gretmenlerin biiyiik bir kismi
(%67) carpma islemi 6gretiminde zorlukla karsilastiklarin1 belirtmislerdir. Yukaridaki
Ogretmen goriislerinden yola c¢ikildiginda cocuklarin ¢arpma isleminde en ¢ok
zorlandiklar1 konunun sirasiyla; islem teknigi, carpimin bilinmemesi, kavram 6grenimi
ve problem ¢6zme oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ogretmenler Ogrencilerin islem
tekniklerinden sirasiyla; basamak kaydirma ve islem sirasi konularinda zorlandiklarini
ifade etmislerdir. Ogretmenler dgrencilerin ¢arpimin bilinmeyisi konusunda, ritmik
saymalart ve c¢arpim tablosunu bilmemelerinden dolay1 zorluk yasadiklarinm
belirtmiglerdir. Ogrencilerin kavram 6greniminde zorlandigini belirten &gretmenler
Ogrencilere etkisiz ve yutan eleman, elde ve kat kavramlarini verirken zorlandiklarini
belirtmislerdir. Problem ¢6zme konusunda Ogrencilerin  zorlandigini  belirten
Ogretmenler verilmeyen ¢arpani bulma konusunda 6grencilerin zorlandiklarini da ilave

etmislerdir.

Pesen (2006)’e gore, ¢arpim tablosunun 6greniminde yasanan zorluklarin temeli,
katlamali olarak yapilan ritmik saymalardaki eksikliktir. Bu yiizden ritmik sayma
calismalar1 gesitli nesneler kullamilarak tekrarlanmalidir. Ogretmen goriislerinde dile
getirilmemis olan verilen modeli carpma iglemi seklinde ifade etme ya da isleme uygun
model ¢izme konularmin 6grenciler tarafindan 2-5. sinifta en ¢ok yapilan hata tiirleri
arasinda olusu Pesen’in Onerisini desteklemektedir. Ogretmenlerin carpma islemi
ogretiminde kullandiklar1 gruplamay1 somut nesnelerle modelleyerek degilde daha ¢ok
sekillerle ifade etmeleri Ogrencilerin modelleme konusunda zorlanmalarina hata

yapmalarina neden olmus olabilir.

Ogrencilerin yaptiklar: hata analizleri incelendiginde verilen modeli garpma
islemi seklinde ifade edememe, basamak kaydirma, islem sirasi, ¢arpim tablosunun
bilinmeyisi, carpmada “1” ve “0” ‘i rolii, verilmeyen ¢arpani1 bulma konularinda hata

yaptiklari tespit edilmistir. Ogretmen goriisleri bulgular1 destekler niteliktedir.

d) Smif ogretmenleri cocuklara bir sayiy1 “1” ile c¢arpma islemini nasil

ogretmektedirler?
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Birinci alt probleme yanmit arayan dordiincii sorumuzun amacit smif
Ogretmenlerinin ¢cocuklara bir say1y1 “1” ile ¢arparken “1” in roliinii nasil agikladiklarini
ortaya ¢cikarmaktir. Bu amagla 6gretmenlere: “Bir sayiy1 “1” ile ¢arpmada “1” in roliinii
nasil agikliyorsunuz? sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerin verdikleri goriisler Tablo 17°de

belirtilmistir.

Tablo 9. Bir Sayiy1 “1” Ile Carpma Konusunda Ogretmenlerin Goriisleri

Goriisler Frekans
Kavram olarak (Etkisiz Eleman) 8
Modelleme 4
Kural olarak (Sayinin Kendisi) 2
Benzetme 1
Kavram olarak (Etkisiz Eleman) + Modelleme 5
Kural olarak (Sayinin Kendisi)+ Modelleme 3
Kavram olarak (Etkisiz Eleman)+ Kural olarak (Saymin Kendisi) 1

Toplam 24

Ogretmen goriislerinin yer aldig1 Tablo 17 incelenecek olursa bir sayiyr “1” ile
carpmanin ¢gretimine iligkin 6gretmenlerden 8’1 yalnizca kavram olarak tanimlamakta,
4 Ogretmen yalnizca modelleme ile gostermekte, 2 0gretmen yalnizca kural olarak
sOylemekte, 1 Ogretmen ise yalnizca benzetme teknigine bagvurmaktadirlar. 15
Ogretmen “1” sayisi ile ¢arpimin &gretiminde yalnizca bir teknige bagvurmaktadir.
Diger 6gretmenlerden ise 5’1 hem kavram hem de modelleme, 3 6gretmen hem kural
olarak hem de modelleme, 1 6gretmen hem kavram hem de kural olarak agiklama
tekniklerine bagvurarak bir sayiy1 “1” ile c¢arparken basvurduklart teknikleri
belirtmisglerdir.

Verilen cevaplar incelendiginde 24 6gretmenin 14’1 (%58) carpma isleminde

“1” in roliinii agiklarken etkisiz eleman kavramini kullanmislardir. Ornegin:

O4: “ Bir tek oldugu icin hi¢bir etkisinin olmadigini yani etkisiz eleman oldugunu
soylerim. Bu yiizden ¢arpim tablosunun ikilerden basladigini fark ettiririm.”
06: “ Kiimeler ve varliklardan yararlanarak birin etkisiz eleman oldugunu anlatmaya

calisiyoruz.”
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24 ogretmenin 7’°si (%29) ¢arpmada “1”in roliinii agiklarken bir sayiy1 “1” ile

carptigimizda sayimin kendisidir bi¢ciminde kural vermislerdir. Ancak 6gretmenlerden

bir tanesi bu kurali genellemelerine firsat verdigini belirtmistir. Ornegin:

08: “ Sayinin kendisi oldugunu belirtiyorum. Ornegin dort ¢arpi bir isleminde dort tane
biri yan yana toplatarak dorde esitliyorum. Biiyiik sayilarin da bir ile ¢carpiminda
yorumlayarak kendisi oldugunu soyleyeceklerdir.”

O11: * Bir sayn bir ile ¢carpmada sonucun sayinn kendisi oldugunu soyliiyorum.

)

Ornegin yedi carpt bir islemini yedi tane biri yan yana toplayarak gésteriyorum.’

24 ogretmenin 11°1 (%46) carpmada “1” in roliinii aciklarken modelleme

tekniginden yararlanmiglardir. Modelleme yapan 6gretmenlerden 1’1 somut nesnelerle

carpmada “1” in roliinii vermeye calismistir. Ogretmenin gériisii su sekildedir:
O17: “ Bir tane kalem, bir tane sira, bir tane &grenci gibi varlik ve esyalardan
baslyorum. Dort ¢arpt bir islemi icin dort tane 6grenciyi yan yana getiririm. Dort tane

bir dort eder sonucuna varirlar. Daha biiyiik sayilarda kurall kendileri bulacaklardwr.”

Modelleme teknigini kullanan 6gretmenlerden 10’u ise sekiller c¢izerek
modelleme yaptiklarin1 ve ¢arpmada “1”in roliinii bu sekilde vermeye calistiklarini
belirtmiglerdir. Ornegin:

010: “Once bir tane nesne érnekleri veriyorum. Tek grupta ka¢ nesne varsa sayinin
degismedigi goriiliiyor. Ve ya farkli gruplarda tek nesne oldugu zaman bu sefer grup
sayisimin degismedigi goriiliiyor. Ornegin dort tane bir islemi icin dort tane tabak ¢izer
ve i¢lerine birer tane elma koyarim. Dort tane birin bir oldugunu goriirler.”

016: “Ornegin bir torbamn icindeki say: gibi agikliyorum. Bir tane sekiz islemi icin bir

’

torba ¢izerek icine sekiz tane bilye yapiyorum ve bu sekilde gosteriyorum.’

24 dgretmenin 1’1 (%4) ise carpma isleminde “1” in roliinii agiklarken ayna
benzetmesinden yararlanmistir. Ogretmenin ifadesi su sekildedir:
O21: “ Biri ayna olarak veriyorum. ‘Aynay! sayiya tutarim ne goziikiir? ' sorusunu
dgrencilere yonelterek cevap ararim. Ornegin iki ile birin ¢arpimi ikiyi gosterir. Bir

hangi say ile ¢arpilirsa onu gésterir.”

Yukaridaki goriigslerden yola ¢ikarak 6gretmenlerin ¢arpma isleminde “1” in

roliinii agiklarken kullandiklar1 kavram ve teknikler sdyle ozetlenebilir. Ogretmenler
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carpma isleminde  “1” in roliini agiklarken sirasiyla en fazla etkisiz eleman
kavramindan, sonra modellemelerden, daha sonra sayimin kendisidir diyerek
kurallastirmadan ve en son olarak ayna benzetmesinden yararlandiklarii
belirtmektedirler. Glindelik yasamla iligki kurarak “1” ile carpmada 1’1 aynaya benzeten
O0gretmen aynanin karsisindaki sayiy1 yansitacagini belirtmistir. MEB (2009) ‘e gore bir
sayinin 1 ile ¢arpiminin sonucunda sayinin kendisi ¢ikacagi modellerle 6grencilere fark
ettirilir. Pesen (2006)’e gore ‘yapilan etkinlikler, verilen O6rnekler sonrasinda
ogrencilerin bir dogal saymin “1” ile carpimi, bu dogal sayiya esittir’ genellemesine
ogrencilerin ulagsmalar1 saglanir. Ogretmenlerin ¢arpma isleminde “1” in roliinii
aciklarken modellemelerden yararlanmalar1 goriisii programdaki goriisii  destekler
nitelikte iken ‘bir sayinin “1” ile ¢arpimi saymnin kendisidir’ diyerek kurali kendilerinin

vermeleri var olan goriislerle ortlismemektedir.

e) Sinif 6gretmenleri bir sayry1 “0” ile carpma 6gretimini nasil vermektedirler?

Birinci alt probleme yanit arayan besinci sorumuzun amaci sinif 6gretmenlerinin
cocuklara bir saytyr “0” ile carpmada “0” 1n roliinii nasil acikladiklarini ortaya
cikarmaktir. Bu amagcla 0gretmenlere: “Bir saytyr “0” ile carpma 6gretimini nasil
yapiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerin verdikleri goriisler asagidaki

tabloda 6zetlenebilir:

Tablo 10. Bir Sayiy1 “0” ile Carpmaya iliskin Ogretmen Gériisleri

Goriisler Frekans
Kavram Olarak (Yutan Eleman) 10
Modelleme 4
Tekrarli Toplama 2
Benzetme 1
Kavram olarak (Yutan Eleman) + Modelleme 7

Toplam 24

Tablo 18 incelenecek olursa bir sayiyr “0” ile ¢arpmanin Ogretimine iliskin
ogretmen goriisleri soyledir. Ogretmenlerden 10’u  yalmzca kavram olarak

tanimlamakta, 4 6gretmen yalnizca modelleme ile gostermekte, 2 6gretmen yalnizca
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tekrarli toplamadan yararlanarak ifade etmekte, 1 6gretmen ise yalnizca benzetme
teknigine bagvurmaktadirlar. 17 6gretmen “0” sayisi ile ¢arpimda yalnizca bir teknige
bagvurmaktadir. Diger 6gretmenlerden 7°si hem kavram hem de modelleme tekniklerine
basvurarak carpma igsleminde “0” in roliinii agikladiklarint belirtmislerdir. Belirtilen
tekniklerin tlimiine basvurarak c¢arpmada “0” 1n roliinii aciklayan &gretmen

bulunmamaktadir.

Verilere genel olarak bakildiginda 24 §gretmenin 17°si (%71) bir sayiy1 “0” ile
carpma isleminde “0” 1n roliinii kavram olarak agiklamiglardir. Kavram olarak agiklama
yapan 17 dgretmenin 12°si yutan eleman kavrammi kullanmistir. Ornegin:

08: “Yutan eleman oldugunu séyliiyorum. Yok, olmayan hichir seyin sayisi fark etmez
sifirdir. Ornegin ii¢ tane sifir sifirdir.”

019: “Sifirmn yutan eleman oldugu, cok a¢ oldugu icin sayilar: yuttugu anlatilir. Hangi

sayi ile ¢arpilirsa ¢arpilsin sayilart yutup sifir yaptigini aciklarim .”

Sifirin roliinii kavram yardimiyla agiklayan 6gretmenlerden 2’si sifir1 hicbir sey
ifade etmeme olarak acgiklamislardir. Ornegin:

06: “ Sifirin eleman olarak hi¢hbir sey ifade etmedigini orneklerle gosteriyor ve sifir ile

carpimin yine sifir oldugunu ogrencilere bulduruyoruz.”

Kavramdan yola ¢ikarak aciklama yapan 6gretmenlerden 1°i sifir1 hicbir eleman
icermeme olarak ifade etmistir. Ogretmenin ifadesi su sekildedir:
O5: “ Sifirin varlik olarak higbir eleman icermedigi anlatiliyor. Ornegin sifir tane begin

yine sifir ettigi anlatilmaya ¢alisilyyor.”

Agiklamalarinda kavramdan yola ¢ikan 6gretmenlerden 2’si ise sifirin roliinii
aciklarken bos ve yok kavramlarimi kullanmislardir. Ornegin:

009: “ Sifirt yok anlaminda agiklyyorum. Sifir ile ¢carpilan biitiin sayilar sifirdir.’

’

O17: “Sifirt bos tabak, tabagin icinin bos oldugu, sifirin bos bir sayi oldugu seklinde

ifade ederim.”

24 ogretmenin 11’1 (%46) carpmada “0” in roliinii agiklarken gekillerle

modelleme tekniginden yararlanmistir. Ornegin:
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010: “Ug carpr sifir islemi icin icleri bos ii¢ tabak cizivorum ve ‘U¢ tabakta kag elma
var?’ sorusunu yoneltiyorum. U¢ tane sifirmn sifir oldugunu goriiyorlar. Sonrasinda sifir
ile carpmada sonug her zaman sifir olur diyorum.”

021: “ Ornegin bes carp sifir icin bes tane kiime ¢izerek ‘Kiimelerin iginde hi¢ eleman
var mi?’ sorusunu yoneltiyorum. Kiimelerde hi¢ eleman yok yani sifir yanitini

1

veriyorlar.’

24 dgretmenin 2’si (%8) ¢arpmada “0” 1n roliinii agiklarken tekrarl toplamadan
yararlanmigtir. Ornegin tekrarli toplamadan yararlanan Ogretmenimizin ifadesi su
sekildedir:

O1: “ Ug carpi sifir islemi igin ii¢ tane sifirt yan yana toplayarak sifira esitliyorum. Ug

)

tane sifir, ti¢ ¢carpt sifir esittir sifir diyorum.’

24 dgretmenin 1°1 (%4) ise carpma isleminde “0” 1n roliinii aciklarken kuyuya
atilan tas benzetmesinden yararlanmustir. Ogretmenin ifadesi su sekildedir:

’

016: “ Carpmada sifirin roliinii ‘kuyuya atilan tas’ ifadesi ile agikliyorum.’

Yukaridaki goriislerden yola c¢ikarak Ogretmenlerin bir sayiy1r sifir ile ¢arpma
isleminde “0” 1n roliinii agiklarken kullandiklar1 kavram ve teknikler soyle 6zetlenebilir.
“0” ile carpma igleminde 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu ¢arpma isleminde 0’1 “yutan
eleman” oldugunu belirtmis, ayrica 0’1 “higbir sey ifade etmedigini”, “hi¢bir eleman
icermedigini”, “bos” ve “yok” anlamlaria geldigini de eklemislerdir. Sekiller ve somut
nesnelerle modelleyerek ifade etmenin yaninda tekrarli toplamadan yararlanan
ogretmenler ne kadar sifir toplanirsa toplansin yine sifir edecegini, kuyuya atilan tas
benzetmesi ile de nasil ki kuyuya atilan tas yok olur goriinmezse “0” ile ¢arpilan sayinin
da yok yani “0” olacagim belirtmislerdir. Ogretmenlerin modelleme yaparken dncelikle
somut nesnelerden yararlanmadan dogrudan sekillerle modelleyerek gostermeleri dikkat

cekicidir.

Pesen (2006)’e gore, yapilan etkinlik ve 6rnekler sonrasinda ‘bir dogal sayinin
“0” ile carpim sifirdir’ genellemesine 6grencilerin ulasmalar1 saglanir. Modellerden,
say1 dogrusundan yararlanarak bir saymin sifir ile ¢arpiminin sifir oldugu gosterilebilir.

Matematik Ogretim Programi’nda yer alan modeller iizerinde sifir ile ¢arpimda sonucun
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sifir oldugu 6grencilere fark ettirilir agiklamasi Pesen’in goriisiinii destekler niteliktedir.

Ogretmenlerin programin dnerileri dogrultusunda 6gretim yaptiklari sdylenebilir.

f) Smmf ogretmenleri c¢ocuklara carpma isleminde islem teknigini nasil

ogretmektedir?

Birinci alt probleme yanit arayan altinci sorumuzun amaci sinif 6gretmenlerinin
cocuklara iki basamakli bir say1 ile bir basamakli saymin ¢arpimini nasil 6grettiklerini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu amagla 6gretmenlere: “48 x 5=... isleminin yapilisin1 ¢ocuga
nasil  Ogretiyor, islem sirasin1 nasil agikliyorsunuz?” sorusu yOneltilmistir.

Ogretmenlerin verdikleri goriisler asagidaki tabloda 6zetlenebilir:

Tablo 11. Carpma Isleminin Yapihsina Iliskin Ogretmen Gériisleri

Goriisler Frekans

Kurali Agiklama 3

Basamak Tablosu

Ok Isareti Kullanma

Kural1 Agiklama + Ok Isareti Kullanma

Basamak Degeri + Ok Isareti Kullanma

2
4
Kural1 Agiklama + Basamak Tablosu 3
5
1
5

Kurali A¢iklama + Basamak Tablosu + Ok Isareti Kullanma

Toplam 23

* Toplam 24 6gretmen olmasina ragmen tabloda 23 dgretmenin yer almasinin nedeni O1 nolu 6gretmenin

aciklamada bulunmak istememesidir.

Tablo 15’de yer alan iki basamakli bir say1 ile bir basamakli bir saymnin
carpildig1 eldeli bir ¢carpma isleminin 6gretimde kullanilan tekniklere iliskin 6gretmen
goriisleri soyledir. Eldeli ¢arpma isleminin 6gretiminde 6gretmenlerden 4’1 yalnizca ok
isaretlerinden yararlanmakta, 2 6gretmen yalnizca basamak tablosundan yararlanmakta,
3 Ogretmen yalnizca kural olarak aciklamaktadir. 9 6gretmen eldeli ¢arpma igleminin
Ogretiminde yalnizca bir teknige bagvurmaktadir. Diger 6gretmenlerden 1°1 ok isareti ve
basamak tablosundan yararlanmakta, 5 6gretmen ok isareti ve kurali agiklama teknigini

kullanmakta, 3 Ogretmen basamak tablosu ve kurali agiklamadan yararlanmakta, 5
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Ogretmen ise ok isareti, basamak tablosu ve kurali agiklama tekniklerinin hepsini

kullanarak carpma islemini 6grettiklerini belirtmislerdir.

Verilen cevaplar incelendiginde 23 6gretmenin 15’1 (%65) iki basamakli bir say1

ile bir basamakli bir saymnin ¢arpilmasinda islem sirasin1 6gretirken ok isaretlerinden

yararlanmuslardir. Ornegin:

O11: “Ok isaretleriyle islem sirasimi gésteriyorum. Sekiz carpi bes esittir kirk. Kirkin
sifirint ok igaretiyle asagiya tasiyacagini gosteriyorum. Dérdii yuvarlak i¢ine aliyorum.
Dort ¢arpt bes esittir yirmi sayisini sol iist késeye yazarak yamna yuvarlak igindeki
dordii yazip topluyorum. Cikan sonucu sifirin yanina yazdiriyorum .”

O15: “ Islem sirasini oklarla gosteriyorum.”

Goris aciklayan 23 6gretmenden 11°1 (%4) iki basamakli say1 ile bir basamakli

saymin c¢arpiminda islem sirasini agiklamak i¢in sayilarin basamak tablosundan

yararlandiklarim ifade etmislerdir. Ornegin:

06: “ Sayilarin basamak degerleri 6grencilere verilip birliklerle birligin ve onlugun
carpildigr ve her basamagin kendi boliigiine yazildigr anlatilir. Olusan yeni onluklarin
onlar basamagina aktarilacagi séylenir.”

020: ““ Sayin iizerinde birler ve onlar basamagim belirtiyorum. Carpmaya alttan
basladigimizi, ¢carpan ile ¢arpilanin once birler basamaginmin ¢arpildigini belirtiyorum.

’

Sonra ¢arpan ile onlar basamaginin ¢arpildigini séyliiyorum.’

Carpma isleminin yapilist ve islem sirasinin nasil gosterildigini acgiklayan 23
ogretmenden 16°s1 (%70) ise 0grencilere islem sirasini ve islemin nasil yapildigini ifade

ederken kural olarak aciklama teknigini segmislerdir. Bu 6gretmenlerden 2 tanesi ok

isaretleri ya da basamak degerlerinden yararlanmadan direkt kurali agiklamay1 secerken
14 ogretmen ise ok isareti ya da basamak degerlerinden bir ya da ikisini birlikte
kullanmanin yam sira kural olarak da ifade etme teknigini se¢gmislerdir. Ornegin:

016: “ Once birler sonra onlar basamaginin ¢carpilacagin soyliiyorum.”

03: “ Islem sirasimi oklarla gésteriyorum. Once birlikle birligin sonra birlik ile onlugun
carpilacagint belirtiyorum.”

021: “ Sayimn iizerine birler ve onlar basamagini belirtivorum. Islem sirasin

gostermek icin ok isaretlerinden yararlaniyorum. Birler basamagi ile birler

basamaginin sonra birler basamagu ile onlar basamaginin ¢arpilacagini belirtiyorum.”
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Yukaridaki goriislerden yola ¢ikarak 6gretmenlerin iki basamakli bir sayi ile bir
basamakli bir saymin c¢arpildigi carpma isleminde islemin nasil yapilacagi ve islem
sirasinin nasil gosterilecegi konusunda ogretmenlerin en ¢ok kullandiklar1 teknikler
sirastyla; kurali agiklama, ok isaretlerinden yararlanma ve sayilarin basamak
degerlerinden yararlanmadir. Kurali agiklayarak islem sirasini ve yapilisin1 6gretmek
isteyen dgretmenlerden bir kismi1 yalnizca kurali agiklamay1 secerken bir kismi ise diger
tekniklerden bir ya da her ikisini kullanarak ayni zamanda kural olarak ifade etme
yoluna gitmistir. Pesen (2006) ve Baykul (2003), iki basamakli bir say1 ile iki basamakl
bir saymin ¢arpiminin dgretiminde sayilarin birlik ve onluklar gseklinde basamaklarina
ayrilarak islemlerin yapildigini ifade etmistir. Matematik Ogretim Programi’nda ise,
islem basamak tablosunda yaptirilarak 6grencilerin basamaklar1 gérmeleri saglanmis ve
modellerden yararlanilabilecegi ifade edilmistir. Kural agiklanarak 6grencilerin ¢arpma
islemini yapmalarinin saglanacagindan bahsedilmemistir. Bu yoniiyle 0gretmenlerin

goriisleri programda yer alan goriisii destekler nitelikte degildir.

g) Simif ogretmenleri cocuklara eldeli carpma isleminde elde kavramimi nasil

ogretmektedir?

Birinci alt probleme yanit arayan yedinci sorumuzun amaci sinif 6gretmenlerinin
carpma islemi 6gretiminde elde kavramini dgretirken nasil bir teknik izlediklerini ortaya
¢ikarmaktir. Bu amagla 6gretmenlere: “37 x 4=... isleminde ¢ocuklara elde kavrami
nasil o6gretiyorsunuz? (Eldeyi ne zaman ekliyorlar, eldenin unutulmamasi i¢in ne gibi
onlemler altyorsunuz?) sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerin verdikleri goriisler Tablo

20°de su sekilde gdsterilmistir.
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Tablo 12. Carpma Isleminde Elde Kavraminin Ogretimine iliskin Ogretmen

Goriisleri

Goriisler Frekans

Kavram Olarak 6

Islem Teknigini Kullanma

Kurali Agiklama

Kavram Olarak+Kurali A¢iklama

6
5
Kavram Olarak-+islem Teknigi 2
2
2

Islem Teknigi+Kurali A¢iklama

Toplam 23

* Toplam 24 6gretmen olmasina ragmen tabloda 23 6gretmenin yer almasinin nedeni O1 nolu 6gretmenin

aciklamada bulunmak istememesidir.

Tablo 20 incelenecek olursa ¢arpma isleminde elde kavraminin Ogretiminde
yararlamlan tekniklere iliskin 6gretmen goriisleri sdyledir. Ogretmenlerden 6’s1 eldeyi
yalnizca kavram olarak tanimlamakta, 6 6gretmen yalnizca islem teknigini kullanarak
elde kavramini 6gretmeye calismakta, 5 Ogretmen yalnizca kurali agiklayarak elde
kavramini 6gretmeye calistigini belirtmektedir. 17 6gretmen ¢arpma isleminde elde
kavraminin 6gretiminde yalnizca bir teknige basvurmaktadir. Diger 6§retmenlerden 2’si
kavram olarak tanimlama ve islem teknigini, 2 6gretmen kavram olarak tanimlama ve
kural olarak agiklamayi, 2 Ogretmen ise islem teknigi ve kurali agiklamay1 birlikte
kullanarak ¢arpma isleminde elde kavramini 6gretmeye c¢alistiklarini belirtmislerdir.
Tim teknikleri birlikte kullanarak ¢arpma isleminde elde kavramini 6gretmeye calisan

Ogretmen bulunmamaktadir.

Verilen cevaplar incelendiginde 23 o6gretmenin 10’u (%43) eldeli ¢arpma
isleminde elde kavramini 6gretirken yine kavramdan yola ¢ikarak eldeyi kavratmaya
calistiklarin1 belirtmiglerdir. 10 6gretmenin 5’1 toplama isleminde 6grendikleri elde
kavrami gibi ¢arpma isleminde de elde oldugunu belirtmislerdir. Ornegin:

O14: “Eldeyi toplamada zaten égrendi. Elde kavramimi biliyor. Carpma toplamanin
kisaltilmis halidir diye agiklamistik. Bir basamaga birden fazla sayt yazilamayacagini
biliyor. Eldemiz burada iki onluktur. Eldeyi unutmamalar: igin kenara yazmalarini

)

istiyorum.’
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O15: “Daha énce toplama isleminde égrendikleri ‘elde * kavraminm tekrar hatirlatarak
kavratmaya calistyorum. Eldeyi unutmamalart icin yuvarlak icine aldirtyorum. Ikinci

eldeyi yazarken birinciyi sildiriyorum.”

Kavramdan yola ¢ikan 6gretmenlerden 3’1 elde kavramini 6gretmek i¢in eldeyi
yuvarlak sekil icine aldirarak yuvarlak sekil icindeki sayiy1 elde olarak kavratmaya
calismislardir. Ornegin:

08: “Yedi kere dort yirmi sekiz eder. Yirmi sekizin sekizi carpimin birer basamagina
vazilwr, iki ise eldedir ve daire icine alimir. Eldeyi unutmamalari i¢in ogrenene kadar
islem yaptirtyorum.”

023: “ Eldeyi yamna yazip tutuyoruz. Yuvarlak icine aldirtyoruz. Carpilan birler ve
onlarin sonucuna ekletiyoruz. Eldeyi unutmamalar: i¢in genellikle yazdiriyor ve

’

yuvarlak igine aldiryyorum.’

Kavram yardimiyla eldeyi 6gretmeye calisan Ogretmenlerden 2’si ise deste
kavramindan yararlandiklarmi ifade etmislerdir. Ogretmenlerimizin ifadeleri su
sekildedir:

O16: “ Deste kavramim kullanarak elde kavramini 6gretiyorum. Eldeyi unutmamalar
icin akillarinda bulundurmalarini soyliiyorum.”

020: “ On tane nesneyi baglayarak olusturdugumuz deste yardimiyla eldeyi vermeye
calisiyoruz. On tanenin baglanarak bir deste, yirmi tanenin baglanarak iki deste ettigini
soyleyerek, birler basamaginda yer alan sekizi birler basamagina yazdiryyoruz. Elde
olanin iki onluk oldugunu belirtip ¢carpan sayi ile onlar basamagini ¢arparak eldeyi bu
carpima ekliyoruz. Eldeyi unutmamalar: i¢in yaziyorlar. Hatirlatmak igin parmak

’

stklatiyorum.’

23 ogretmenin 10’u (%43) c¢arpmada elde kavramini Ogretirken islem
tekniginden yola ¢ikarak elde kavramini vermeye calistiklarini belirtmislerdir. islem
tekniginden yararlanan 6gretmenlerden 5 tanesi eldenin carpimdan sonra eklenmesi
gerektigini  belirtmek icin toplama isleminde dahi eldeyi islem sonrasinda
eklettiklerini belirtmislerdir. Ornegin:

02: “Yedi carp: dort esittir yirmi sekiz igleminde yer alan elde ikinin ashnda iki onluk
oldugunu hi¢chir zaman birler basamaginin oldugu yere yazilamayacagim belirtiyorum.

Eldenin ¢arpimdan sonra eklenecegini ogretmek icin toplama isleminde dahi eldeyi
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toplam bittikten sonra ekletiyorum ve burada ¢arpimdan sonra eldenin eklenecegini
karistirmiyorlar. Eldeyi unutmamalart igin ¢ok alistirma yaptirtyorum. Test ¢ozerken
bile iglemlerde eldeyi mutlaka yaziyorlar.”

O3: “Eldenin iki onluk oldugunu belirtiyorum. Eldeyi ne zaman ekleyeceklerini
ogretmek icin toplamada eldeyi sonra ekletiyorum ki ¢arpma isleminde

’

karistirmasinlar. Eldeyi unutmamalari igin ise genellikle yazdiriyorum.’

Islem tekniginden yararlanan 6gretmenlerden 3’ii ¢arpma islemi yapildiktan
sonra eldenin eklenmesi gerektigini belirtmislerdir. Ornegin:
O7: “ Toplama isleminden yola c¢ikarak eldeyi unutmamalar: gerektigini belirterek
onlar basamagindaki ¢arpma islemi yapiuldiktan sonra eldeyi iizerine eklemesi
gerektigini soyliiyorum. Eldeyi unutmamalart i¢in bir kenara yazmalarini séyliiyorum.”
010: “ Eldenin toplama islemindekinden farkli olarak en son toplanmas: gerektigini
belirtivorum. Elde olan ikinin onlar basamag: ile c¢arpma yapildiktan sonra
eklenecegini belirtiyorum. Eldeyi unutmamalart icin elde yerlesinceye kadar mutlaka

1

bir kenara yazdirtyorum.’

Eldenin kavratilisinda islem tekniginden yararlanan 6gretmenlerden 2’si ise
sayinin basamak degerlerinden yararlanarak eldeyi verdigini ifade etmistir. Ornegin:
O5: *“ Basamak degerleri belirtilerek sayi tahtaya yaziliyor. Dért tane yedinin yirmi
sekiz oldugu ve iki onluk, sekiz birlikten olustugu gosterilip her sayinin kendi bulundugu
basamaga yazilmas1 gerektigi gosteriliyor. Eldeyi unutmamalart i¢in olusan eldeyi

bulundugu basamagn iizerine yazdiriyorum.”

23 odgretmenin 9’u (%39) ise elde kavramini dgretmek igin ¢arpma isleminde

eldenin hangi say1 oldugu ve islemde ne yapilmasi gerektigi konusunda kural aciklama

yoluna gitmislerdir. Kural a¢iklayan 6gretmenlerden 6 tanesi yalnizca kural agiklayarak
eldeyi kavratmaya ¢alismaktadir. Ornegin:

O6: “ Birliklerle carpim sonucu olusan onlugun onlar basamagina eklenmesi gerektigi
anlatilarak kavratilir. Eldeyi unutmamalar: i¢in olusan onlugu onlar basamaginin

tizerine yazdiriyorum.”

Kural aciklayan 6gretmenlerden 3’1 ise kavram ya da islem tekniginden

yararlanmanin yani sira kurali agiklama teknigine basvurmuslardir. Ornegin:
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O4: “Birler basamagina carpimin sadece birler basamagimin yazilacagini, onlar
basamaginin onlar basamagi ile birler basamagi ¢arpildiktan sonra ¢carpima eklenmesi
gerektigini soylerim. Burada onemli olan basamak takibidir. Eldeyi unutmamalart igin

bir kenara koyar bekletiriz.”

Yukaridaki goriislerden yola c¢ikarak Ogretmenlerin ¢arpma isleminde elde
kavramini verirken kavramdan yola ¢ikma, islem tekniginden yararlanma ve kural
aciklama tekniklerine bagsvurduklar tespit edilmistir. Kavramdan yola ¢ikan
Ogretmenler toplama isleminde dgrettikleri elde kavramini hatirlatmig, yuvarlak igine
alarak eldeyi sembollestirmis ve deste kavramindan yararlanmislardir. Islem
tekniginden yararlanarak eldeyi Ogretmeye calisan Ogretmenler toplama isleminde
eldeyi sonra ekleterek 6grencilerin ¢arpma isleminde zorlanmalarini 6nlediklerini, birler
basamagi ile onlar basamaginin carpimindan sonra eldenin eklenmesi gerektigini ve
basamak degerlerinden yararlanarak eldeyi verdiklerini agiklamiglardir. Kural agiklama
teknigiyle eldeyi kavratmaya c¢alisan Ogretmenler ise yalnizca kurali aciklama ya da
kavram ve islem teknigini gostermenin yani sira kurali aciklama teknigine
basvurmuslardir. Ogretmenlerin  dgrencilerin  eldeyi unutmamalar1 igin aldiklari
Onlemlerin basinda bir kenara yazdirarak yuvarlak i¢ine aldirmalari, bir sonraki
basamagin iistiine yazdirmalar1 ve akilda tutulmasinin sdylemesi gelmektedir. Bunun
yaninda ogretmenler Ogrencilere bol bol alistirma yaptirarak eldenin pekismesini

sagladiklarint agiklamislardir.

Pesen (2006) ve Baykul (2003), eldeli bir ¢carpma isleminin 6gretiminde sayiy1
birlik ve onluk seklinde basamaklarina ayirirken Pesen buna model ile gosterimi de
ilave etmistir. Matematik Ogretim Programinda ise eldenin kavratilmasinda basamak
tablosundan yararlanilmaktadir. Ogretmenler kural agiklama yoluna gitmeleri ve
basamak tablosundan yararlanmamalar1 yoniiyle programi desteklememektedirler.
Ayrica dgretmenler 6grencilerin en ¢ok zorlandiklart konular arasinda ¢arpma igleminde
elde tasimadan bahsetmemelerine ragmen hata analizleri sonucu 6grencilerin yaptiklar

hata tiirlerinden birinin de elde tasimada yasanan hatalar oldugu tespit edilmistir.

h) Simif ogretmenleri iki basamakh iki dogal sayiy1 carpma isleminde, ikinci

adimda bir basamak sola kaydirmayi ¢ocuklara nasil aciklamaktadir?
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Birinci alt probleme yanmit arayan sekizinci sorumuzun amact smif
Ogretmenlerinin iki basamakli bir say1 ile iki basamakli bir saynin ¢arpiminda ikinci
basamaga geg¢ildiginde elde edilen ¢capimi yazarken bir basamak sola kaydirdiklarini

cocuklara nasil agikladiklarini belirlemektir. Bu amagcla 6gretmenlere:

36 Isleminde ok isaretiyle gosterilen yerde sayinin bir basamak sola kaydirilmasini

x 48 cocuga nasil agiklryorsunuz?” sorusu ydneltilmistir. Ogretmenlerin goriisleri
288 agsagidaki tabloda 6zetlenebilir:
+ 144 !
1728

Tablo 13. Basamak Kaydirmanin Ac¢iklanmasina iliskin Ogretmen Goriisleri

Goriisler Frekans
Islem Teknigi 14
Kurali Agiklama 5
Benzetme 1
Islem Teknigi+Benzetme 1
Toplam 21

* Toplam 24 dgretmen olmasina ragmen tabloda 21 égretmenin yer almasinin nedeni O1, 06 ve O18 nolu
Ogretmenlerin agiklamada bulunmak istememesidir.

Tablo 21 incelenecek olursa iki basamakli bir say1 ile iki basamakli bir sayinin
carpildig1 bir ¢arpma isleminde ikinci adimda bir basamak sola kaydirma islemini
cocuklara aciklayan ogretmenlerin goriisleri sdyledir. Ogretmenlerden 14’{i yalnmizca
islem teknigini kullanarak aciklamada bulunmakta, 5 Ogretmen yalnizca kurali
aciklayarak sola kaydirmayi ifade etmekte, 1 6gretmen yalnizca benzetme teknigini
kullanmaktadir. 20 6gretmen iki basamakli bir say1 ile iki basamakli bir sayinin
carpiminda ikinci adimda bir basamak sola kaydirmay1 yalnizca bir teknige bagvurarak
ifade etmeye calismaktadir. Diger O6gretmenlerden 1’i islem teknigi ve benzetme
tekniginden birlikte yararlandigin1 belirtmistir. Tiim tekniklere bagvurarak bir basamak

sola kaydirma iglemini agiklamaya ¢alisan 6gretmen bulunmamaktadir.

Verilen cevaplar incelendiginde 21 6gretmenin 15°1 (%71) iki basamakli bir say1

ile iki basamakli bir saymnin ¢arpiminda ikinci adimda bir basamak sola kaydirilisini
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ogrencilere aciklarken islem tekniginden yararlanmislardir. Islem tekniginden

yararlanan Ogretmenler, saymnin basamak degerinden yararlanarak sola kaydirma
islemini agiklamaya ¢alismislardir. Ornegin:

O3: “Onlar basamaginda yer alan dort ile birler basmaginda yer alan alti carpildig
icin onlar basamaginin altina yazilmas: gerektigini agikliyorum.”

O4: “Basamak degerlerinin dikkate alinmasi gerekir. Ikinci ¢arpandaki dérdii birinci
carpandaki alti ile ¢carparken dort, kirk demektir. Alti ile ¢carpilinca onlar basamagina
yvazilwr. Ciinkii o bir onluktur. Kirk ¢arpr alti iki yiiz kirk eder. Yirmi dordiin dordii onluk

oldugu icin onlar basamagumin altina yazilir. Yiizler basamagindaki iki elde olarak ii¢

carpi dort isleminden sonra eklenerek yiizler basamagina yazilir.”

Islem tekniginden ve basamak degerlerinden yararlanan dgretmenlerden 7’si ise
ayn1 zamanda bos birakilan birler basamaginin altinda “0” oldugunu ancak istege bagh
olarak ister yazabileceklerini isterlerse yazmayabileceklerini ifade etmislerdir. Ornegin:
02: “ Alti kere dort esittir yirmi dort. Yirmi dordiin dordii ilk sekizin degil ikinci sekizin
altina yazilwr ¢iinkii aslinda alti ile ¢arpilan dort onluktur. Biz ikinci asamada ilk sekizin
altina sifir koyuyoruz. Daha sonra sifirt kaldirdigimizi agiklyyoruz.”

020: “ Dért onlar basamaginda yer aldigindan bir kayma yapilarak yapilan islemi
onlar basamaginin altina yazmalar: saglaniyor. Aslinda birler basamagindaki sekizin

’

altinda sifir var. Kural olarak séyliiyvorum ama sifir yazdirmiyorum.’

21 ogretmenin 5’1 (%24) kural aciklayarak basamak kaydirma islemini

Ogrencilere aciklamaya calistiklarini  belirtmislerdir. Kurali aciklayarak basamak
kaydirma islemini aciklamaya ¢alisan 6gretmenlerin diger tekniklerden yararlanmadigi
yalmzca kurali agikladigi dikkat cekmektedir. Ornegin:

08: “ Carpmanin kuralin bu sekilde oldugunu séylerim.”

010: “ Ikinci adimda bir basamak sola kaydirmasi gerektigini bir kural olarak
actkliyorum. Oyle yapmazsa sonucun yanhs ¢ikacagini séyliiyorum.”

Ol1: “ Carpmada bazi kurallar oldugunu, bu yiizden ikinci basamagin bir basamak

kaydirilmas: gerektigini anlatiyorum.”

21 6gretmenin 2’si (%10) ise basamak kaydirma islemini agiklarken benzetme
tekniginden yararlanmiglardir. Basamak kaydirmayr merdiven basamagina benzeten

O0gretmenlerin goriisleri su sekildedir:
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O13: “ Onlar basamag: ile ¢arpma islemine gecildigi icin birler basamagi birler
basamagimin altina, onlar basamagi onlar basamagimin altina yazilir. Ilk anlatimda
kaydirmayr merdiven basamagi seklinde gosteriyorum. Yani kaydirmanin oldugu yere
bir merdiven basamagi denk geliyor.”

O15: “ Ters merdiven basamag: olarak diisiinmeleri gerektigini anlatip tahtaya ters

merdiven basamag ¢iziyorum.

Yukaridaki goriislerden yola c¢ikarak oOgretmenlerin ¢arpma isleminde iki
basamakl1 bir sayi ile iki basamakli bir sayinin ¢arpiminda ikinci adimda gergeklesen
bir basamak sola kaydirma islemini 6grencilere acgiklarken sirasiyla; islem teknigi,
kurali agiklama ve benzetmeden yararlandiklari tespit edilmistir. Islem tekniginden
yararlanan 6gretmenlerin, saymin basamak degerinden yararlandiklart ve bos birakilan
yerde aslinda “0” oldugunu belirttikleri, kurali aciklayan 6gretmenlerin yalnizca kurali
aciklayarak basamak kaydirmayi ifade ettikleri ve benzetmeden yararlanan
Ogretmenlerin ise basamak kaydirmayir merdiven basamagina benzeterek kavratmaya
calistiklar1 sOylenebilir. MEB (2009)‘de elde kavraminin Ogretiminde basamak
tablosundan yararlanildigina daha 6nce deginilmisti. Basamak kaydirmada da basamak
tablosundan yararlanilmaktadir. Basamak tablosunda ¢arpilan her bir saymin basamak
degerlerinin gosterilmesi bir basamak sola kaydirma olaymi agik bir sekilde ifade
etmektedir. Ogretmenlerin basamak kaydirmay1 agiklamada kullandiklar1 kural

aciklama yolu, programi destekler nitelikte degildir.

1) Sinif 6@retmenleri bir dogal sayiy1 10, 100, 1000 ile kisa yoldan carpma islemini

c¢ocuklara nasil 6gretmektedir?

Birinci alt probleme yanit arayan dokuzuncu sorumuzun amaci smif
Ogretmenlerinin ¢ocuklara ¢carpma islemi 6gretiminde 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan
carpma islemini Ogrencilere nasil Ogrettiklerini ortaya c¢ikarmaktir. Bu amagcla
ogretmenlere: “8x10=... 26x100=... 59x1000=... Islemlerinde oldugu gibi 10, 100,
1000 ile kisa yoldan carpma islemlerini c¢ocuklara nasil 6gretiyorsunuz?” sorusu

yoneltilmistir. Ogretmenlerin verdikleri goriisler asagidaki tabloda 6zetlenebilir:
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Tablo 14. Kisa Yoldan Carpmaya (10, 100, 1000 ile) iliskin Ogretmen Goriisleri

Gortiisler Frekans
Kurali A¢iklama 14
Islem Teknigi 3
Modelleme 1
Kural Aciklama+islem Teknigi 4
Kural Agiklama+Ritmik Sayma 2

Toplam 24

Tablo 22’de yer alan 10, 100, 1000 ile kisa yoldan carpmayi 6gretmede
kullanilan tekniklere iliskin dgretmen goriisleri soyledir. Ogretmenlerden 14’ii yalmzca
kural agiklamadan yararlandigini, 3 6gretmen yalnizca islem teknigini kullandigini, 1
Ogretmen yalnizca modellemeden yararlanarak 10, 100, 1000 ile kisa yoldan ¢arpma
islemini Ogrettiklerini belirtmislerdir. 18 6gretmen 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan
carpmada yalnizca bir teknige bagvurmaktadir. Diger 6gretmenlerden 4’1 kural
aciklama ve islem teknigini, 2 6gretmen kural agiklama ve ritmik sayma tekniklerini

kullanarak kisa yoldan ¢arpmay1 6grettiklerini belirtmiglerdir.

Verilen cevaplar incelendiginde 24 6gretmenin 20’si (%83) ¢arpma isleminde

10, 100, 1000 ile kisa yoldan c¢arpma isleminde kural aciklama teknigini

kullandiklarini ifade etmislerdir. Kural aciklama teknigini kullanan gretmenlerden 15°1
yalnizca kurali agiklamayi secerken 5’1 ise islem teknigi ya da ritmik sayma
tekniklerinden birini kullanmanin yani sira kurali agiklamay1 segmislerdir. Ornegin:

O7: “Birinci ¢arpamn yamna c¢arptigimiz sayida kag sifir varsa o kadar sifir
konuldugunu orneklerle kavratiyyoruz.”

Ol1: “On ile carpmada sag tarafa bir sifir eklenecegini, yiiz ile carpmada iki sifir
eklenecegini, bin ile carpmada ii¢ sifir eklenecegini soyliiyorum.”

020: “ Kisa yoldan saymmn bir ile ¢arpimi kendisiydi. Sayinin aynisini yaziyor ve kag
sifir varsa oraya atiyorlar. Onda bir tane sifir, yiizde iki tane sifir, binde ii¢ tane sifir

atwyorlar.”

24 ogretmenin 7’si (%29) 10, 100, 1000 ile kisa yoldan carpma islemini

ogretirken islem teknigini kullanmay1 se¢mislerdir. Islem teknigini secen 6gretmenler
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carpma isleminde birin etkisini hatirlatma ve birin aynaya benzetimden yararlanarak
islemin yapilisini ifade etmislerdir. Ornegin:

O5: “ On, yiiz ve binin biri ile say1 ¢arpilir. Birin etkisi olmadigi hatirlatilip sifirlar:
yanina koydururuz.”

O21: “ Once islemi alt alta yaptirarak gésterivorum. Yan yana yaptirdigimda ise kisa

1

voldan gosteririm. Bir aynadir. Diger sifirlart yanina yansitir.’

24 ogretmenin 2’si (%8) 10, 100, 1000 ile kisa yoldan carpma islemi 6gretimde
ritmik sayma tekniginden yararlanmaktadir. Ogretmen goriisleri su sekildedir:
010: “ Once ritmik saymalar seklinde on, yiiz ve binin katlarini veriyorum. Ornegin
sekiz tane onu, on, yirmi, otuz...seksen seklinde ritmik sayarak buluyorlar. Sonra kural
olarak agiklyyorum.”
O17: “ Once onar, yiizer ve biner ritmik saymalar yaptirryorum. Ornegin elli dokuz

carpt bin icin binde kag sifir oldugunu sorarim. Elli dokuzun yamina birin yanindaki

sifir kadar sifir ekletirim.”

24 dgretmenin 1’1 (%4) ise kisa yoldan carpma islemi 6gretiminde modelleme
teknigini kullandigim1 ifade etmistir. Ogretmen modellemeyi somut nesnelerden
yararlanarak yaptigin1 belirtmistir. Ogretmenin ifadesi su sekildedir:

02: “ Sekiz kigi onar parmak kaldiriyor. Ka¢ parmak kaldirildigim sorarim. Sekiz ile
seksen arasinda ne fark var sorusunu yoneltirim. Once alistrmalar yaptirrim. Kurall

en son kendileri buluriar.”

Yukaridaki goriislerden yola ¢ikarak 6gretmenlerin ¢arpma isleminde 10, 100 ve
1000 ile kisa yoldan carpma islemini Ogretirken kural aciklama, islem tekniginden
yararlanma, ritmik sayma ve modelleme tekniklerini kullandiklar1 goriilmektedir. Islem
tekniginden yararlanan 6gretmenlerin carpmada birin etkisi ve ayna benzetmesinden
yola ¢iktiklari, carpmada 0’1n roliinden bahsetmedikleri, modelleme yaparken somut

nesnelerden yararlandiklari ortaya ¢ikmustir.

10, 100 ve 1000 ile carpma seklindeki islemler 6grencilere yaptirildiktan sonra,
Ogrencilerin bu islemleri zihinden kisa bir yolla nasil gerceklestirebileceklerini kesfetme
firsat1 verilmelidir ( Pesen, 2007). Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programi’na

gore, 10 ve 100 ile kisa yoldan carpma islemlerini yapmadan Once alt alta carpma
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islemleri yaptirilarak kisa yoldan carpmanin kuralini kendi kendilerine bulmalari
saglanir. Ancak 6gretmenlerin kural agiklama yolunu se¢meleri bu diisiinceleri destekler

nitelikte degildir.

i) Smmf oOgretmenleri bir carpma islemini ka¢ farkh yoldan c¢o6zerek

gosterebilmektedirler?

Birinci alt probleme yanit arayan onuncu sorumuzun amaci sinif 6gretmenlerinin
verilen bir ¢arpma islemini kag¢ farkli sekilde yaparak 6grencilere gosterebilecekleri,
bildikleri farkli ¢arpma islemi tekniklerinin olup olmadigini 6grenmektir. Bu amacla
Ogretmenlere: “

34 Buislem kag farkli yoldan yapilabilir, gosterir misiniz?” sorusu yoneltilmistir.

X 56 Ogretmenlerin goriisleri asagidaki tabloda 6zetlenebilir:

Tablo 15. Carpma Isleminin Farkh Yollardan Gésterimine Iliskin Ogretmen

Goriisleri

Goriisler Frekans
1 Yolla Gosteren ( Carpimin Kendisi) 6

2 Yolla Gosteren (Carpimin Kendisi+Carpanlarin = Yerini 13
Degistirerek)

3 Yolla Gosteren (Carpimin Kendisi+Carpanlarin =~ Yerini 2

Degistirerek+Basamaklardan Yararlanarak)

Toplam 21

* Toplam 24 6gretmen olmasina karsin tabloda 21 égretmenin yer almasinin nedeni, O1, O7 ve 018 nolu
Ogretmenlerin cevab1 bilmediklerini, bildikleri yollar1 unuttuklarint ve programda bu tarz bir soru
olmadig1 sdyleme seklinde goriis belirtmelerindendir.

Tablo 23 incelenecek olursa verilen bir ¢arpma islemini kag¢ farkli yoldan
yapabileceklerine iliskin dgretmen goriisleri soyledir. Ogretmenlerden 6’s1 islemi bir
yolla ¢ozebilecegini, 13 Ogretmen islemi iki yoldan c¢ozerek gosterebilecegini, 2
ogretmen ise ii¢ yolla islemi c¢dzerek gosterebilecegini belirtmistir. Ogretmenlerin

biiylik ¢ogunlugunun islemi iki farkli yoldan ¢6zerek gosterebileceklerini belirtmeleri

dikkat gekmektedir.
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Verilen cevaplar incelendiginde 21 o6gretmenin 6’s1 (%29) verilen g¢arpma
islemini bir_yoldan yani islemin kendisini yaparak c¢ozebileceklerini ifade etmislerdir.
Ornegin:

O3: “Bir yoldan. Otuz dért ile elli alti carpimuni bilinen yoldan ¢ézerim.”

21 ogretmenin 13’1 (%62) verilen ¢arpma iglemini iki farkh yoldan yaparak

cozebileceklerini ifade etmislerdir. iki farkli yoldan islemi gerceklestirebilecegini ifade
eden 6gretmenlerden 8 tanesi ilk olarak sayilari aynen ¢arpmak ve sayiy1 basamaklarina
ayirarak birbiriyle carpip sonra ¢ikan sonuglari toplayarak sonucu bulma yoluna
gitmislerdir. Ornegin:

O4: “Iki yoldan. Birincisi islemi direk ¢carparim. Ikincisi otuz dordii énce alt1 ile carpar,
daha sonra bes ile ¢carparim. Carpimlart alt alta degilde yine basamak kaydirarak
toplarim.”

010: “Iki farkli yoldan gésterebilirim. Ilki bilindigi gibi otuz dort ile elli altiyr aynen
carpmak. Ikinci yol ise sirasiyla, otuz ile elliyi, alti ile dérdii, alti ile otuzu, dort ile elliyi
carpip ¢ikan sonuglarin toplanmasidir. Iki islemde de bin dokuz yiiz dért sayisina

ulasilacaktir.”

Iki farkli yoldan islemi cozerek ¢ocuklara gosterebilecegini ifade eden
Ogretmenlerden 5 tanesi islemin direk bilindigi gibi yapilis1 ve ters gevrilerek yapilist
seklinde iki farkli yoldan gdsterebileceklerini dile getirmislerdir. Ornegin:

O5: “ Iki yoldan yapilabilir. Islemin kendisi ve ters cevrilisi yani elli alti ¢arpi otuz
dort.”

020: “ [lki otuz dort carpr elli alt, ikincisi sayinin ters cevrilerek ¢arpimi yani elli alti

carpt otuz dort.”

21 ogretmenin 2’si (%10) ise verilen islemi ii¢ farkh yoldan yaparak

¢dzebileceklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin goriisleri su sekildedir:

02: “ Ug farkls yoldan yaparak gosterebilivim. Birincisi islemin kendisi otuz dort ¢arpt
elli alt. Ikincisi islemi ters ceviririm elli alti carpt otuz dért. Ugiinciisii sayilart onluk ve
birliklerine ayirarak ¢carparim. Ug onluk arti dort birlik ¢arpi, bes onluk arti alt birlik
seklinde.”
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023: “ Ug sekilde gosterebilirim. Ilki elli alti carpt otuz dort, ikincisi otuz dort ¢arpi elli
alty, iigtinciisii ise once otuz ile elliyi, alti ile dordii, alti ile otuzu ve dort ile elliyi ¢carpip

¢tkan sonuglari toplarim.”

Yukaridaki goriislerden yola ¢ikarak 6gretmenler verilen ¢arpma islemini bir, iki
ve ii¢ fakli yoldan ¢dzerek gosterebileceklerini ifade etmislerdir. Iki farkli yoldan
cozebilecegini sOyleyen dgretmenler ikinci yol olarak sayilari ters ¢evirerek carpma ya
da sayilar1 basamaklarmma ayirarak carpma yolunu se¢mislerdir. Ug¢ farkli yoldan
cOzebilecegini ifade eden Ogretmenler ise ikinci yol olarak sayilari ters ¢evirmenin
yaninda sayilar1 basamaklarina ayirarak {ic yoldan yapabileceklerini belirtmislerdir.
Sayilar1 ters ¢evirerek carpan Ogretmenler farkli bir yol oldugunu ifade etseler de
yalnizca c¢arpma isleminin degisme Ozelliginden yararlanarak sayilarin carpimini
gostermislerdir. Ogretmenlerin programda yer alan yollar1 kullandiklari ancak
Matematik Ogretim Programi (2009)’nda yer alan basamak tablosunun, Olkun ve Ucar
(2007)’1n bahsettigi alan modeli gibi farkli yol ve tekniklerin 6gretmenler tarafindan

kullanilmadig1 sdylenebilir.

Ogretmenler Matematik Ogretim Programi’nda yer alan yontem ve teknikleri
kullanmanin yaninda farkli yontem ve tekniklerden yararlanmalidir. Yapilandirici
yaklasimda, 6grencinin aktif 6grenme faaliyetleri icinde olmasi gerekir. Ogretme
eyleminin temel alindig1 6gretmen merkezli bir anlayistan ¢ok, 6grenmeyi 6grenmenin
temel alindig1 6grenci merkezli bir anlayis s6z konusudur (Pesen, 2006). Bu nedenle
ogrenciye kural agiklamak yerine kurali 6grencinin kendisinin bulacagini, genellemelere
kendisinin gidebilecegi ortam ve etkinlikler diizenlenmelidir. Ilkogretim cagindaki
ogrenciler heniiz somut islemler basamagindadir ve onlara verilecek egitim diizeylerine

uygun, somut arag-gerecler kullanilarak saglanmalidir.

3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

[Ikdgretim 2-5. simif Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan dogal
sayilarla ¢carpma islemi kazanimlarinin ulasilabilirligi tablolarda gosterilmistir. 2. sinif
ogrencilerinin programda yer alan dogal sayilarla ¢arpma islemine iligkin kazanimlara

ulagma diizeyleri asagidaki gibidir.



95

Tablo 16. ikinci Stmf Ogrencilerinin “Dogal Sayilarla Carpma Islemi”ne iliskin

Kazamimlara Ulasma Diizeyleri

Kazanim No Madde No Pj
1 5. Soru 0,82
2 2. Soru 0,84
3 4. Soru 0,88
4 7. Soru 0,75
5 10. Soru 0,67
6 11. Soru 0,90
7 3. Soru 0,86

*2. sinif ¢arpma islemi testi 20 maddeden olugmasina ragmen tabloda 7 maddenin yer almasinin nedeni
ayn1 davranisi dlgen soru maddelerinden yalnizca ulasilan/ulasilmayan ve giigliik indeksi en yiiksek olan
maddenin tabloda gosterilmis olmasidir.

2. smif basar1 testi toplam 251 o&grenciden elde edilen verilere gore
diizenlenmistir. Veriler incelendiginde madde giigliikk indeksi, tam &grenme sinirt
olarak alinan 0,75 ve lizeri olan 2, 3, 4, 5, 7, 11 nolu maddelere iliskin K1, K2, K3, K4,
K6 ve K7 nolu kazanimlara ulasildig tespit edilmistir. Testte yer alan 10 nolu maddeye
iliskin K5 nolu kazanim su sekildedir: “Carpma isleminde c¢arpanlarin yerleri

b

degistirildiginde ¢arpimin degismeyecegini gosterir.” Kazanimimin madde giicliik
indeksi 0,75’in altinda kaldig1 i¢in bu kazanima 6grenciler tarafindan ulasilamadigi

sOylenebilir.

3. smif 6grencilerinin programda yer alan dogal sayilarla ¢arpma islemine iliskin

kazanimlara ulasma diizeyleri asagidaki gibidir.

Tablo 17. Uciincii Simf Ogrencilerinin “Dogal Sayilarla Carpma islemi”ne iliskin

Kazamimlara Ulasma Diizeyleri

Kazanim No Madde No Pj
1 1. Soru 0,86
2 5. Soru 0,82
3 4. Soru 0,81
4 14. Soru 0,81
5 2. Soru 0,81

* 3. simf garpma iglemi testi 15 maddeden olusmasina ragmen tabloda 5 maddenin yer almasinin nedeni
ayn1 davranist 6l¢en soru maddelerinden yalnizca ulasilan/ulasilmayan ve giicliik indeksi en yiiksek olan
maddenin tabloda gosterilmis olmasidir.
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3. smif basar1 testi toplam 204 Ogrenciden elde edilen verilere gore
diizenlenmigtir. Veriler incelendiginde madde giicliik indeksi, tam Ogrenme siniri
olarak alman 0,75 ve 0,75’den biiylik olan 1, 2, 4, 5, 14 nolu maddelere iliskin K1, K2,
K3, K4 ve K5 nolu kazanimlara ulagildig1 tespit edilmistir. 3. siifta yer alan dogal
sayilarla carpma islemi kazanimlarimin tiimiine Ogrenciler tarafindan ulasildig

sOylenebilir.

4. simif 6grencilerinin programda yer alan dogal sayilarla ¢arpma islemine iliskin

kazanimlara ulagsma diizeyleri Tablo 8’deki gibidir.

Tablo 18. Dérdiincii Stmif Ogrencilerinin “Dogal Sayilarla Carpma Islemi”ne

Iliskin Kazamimlara Ulasma Diizeyleri

Kazanim No Madde No Pj
1 2. Soru 0,77
2 5. Soru 0,56
3 13. Soru 0,56
4 10. Soru 0,84
5 11. Soru 0,75
6 8. Soru 0,70
7 3. Soru 0,68

*4. siif carpma islemi testi 20 maddeden olusmasina ragmen tabloda 7 maddenin yer almasinin nedeni
ayn1 davranist 6l¢en soru maddelerinden yalnizca ulasilan/ulasilmayan ve giigliik indeksi en yiiksek olan
maddenin tabloda goésterilmis olmasidir.

4. smif basart testi toplam 240 o&grenciden elde edilen verilere gore
diizenlenmistir. Tablo 8’deki bilgilerden madde giicliik indeksi, tam Ogrenme siniri
olarak alinan 0,75 ve 0,75’den biiyiik 2, 10, 11 nolu maddelere iliskin K1, K4 ve K5
nolu kazanimlara 6grenciler tarafindan ulasildig: tespit edilmistir. Teste yer alan 3, 5, 8,
13 nolu maddelere iliskin K2, K3, K6 ve K7 nolu kazanimlarin madde gii¢liik indeksleri
0,75’in altinda kalmistir. Tam &grenme sinir1 olarak belirlenen 0,75’den kii¢iik olan bu

kazanimlara 6grenciler tarafindan ulasilamadigi sGylenebilir.

5. smif 6grencilerinin programda yer alan dogal sayilarla ¢arpma islemine iliskin

kazanimlara ulagsma diizeyleri Tablo 9°da belirtilmistir.
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Tablo 19. Besinci Stmf Ogrencilerinin “Dogal Sayilarla Carpma Islemi”ne iliskin

Kazamimlara Ulasma Diizeyleri

Kazanim No Madde No Pj
1 8. Soru 0,75
2 1. Soru 0,78
3 11. Soru 0,83
4 2. Soru 0,56
5 6. Soru 0,56
6 4. Soru 0,73

*5. siif carpma islemi testi 12 maddeden olugmasina ragmen tabloda 6 maddenin yer almasinin nedeni
ayni davranisi 6lgen soru maddelerinden yalnizca ulasilan/ ulagilmayan ve giicliik indeksi en yiiksek olan

maddenin tabloda gosterilmis olmasidir.

5. smf basar1 testi toplam 303 Ogrenciden elde edilen verilere gore
diizenlenmistir. Tablo 9’daki bilgilerden madde giicliik indeksi, tam Ogrenme siniri
olarak alman 0,75 ve lizeri olan 1, 8, 11 nolu maddelere iliskin K1, K2 ve K3 nolu
kazanimlara ulasildig tespit edilmistir. Testte yer alan 2, 4, 6 nolu maddelere iliskin K4,
K5 ve K6 nolu kazanimlarin madde gii¢liik indeksleri 0,75’in altinda kalmistir. Tam
O0grenme sinir1 olarak belirlenen 0.75’den kiiclik olan bu kazanimlara 6grenciler

tarafindan ulasilamadig1 sdylenebilir.

Elde edilen bulgulardan yola c¢ikarak oOgrencilerin c¢arpma islemine iliskin
kazanimlara her smif diizeyinde ulastiklar1 sonucu goriilmektedir. Ulasilamayan
kazanimlara iligkin tam 6grenmenin gerceklesmesini Onleyici siire¢ i¢cinde ve disinda

problemler olabilecegi sdylenebilir.

Ulasilamayan kazanimlara 6grencilerin neden ulasamadiklari arastirilmalidir.
Aksi halde olumsuz yonde etkileneceklerdir. Ogrenciler tarafindan ulasilamayan
kazanimlarin programda yer almas1 dgrenci basarisin1 da olumsuz yonde etkileyecektir.
Boyle bir programin uygulandigi durumlarda Ogrenciler genellikle basarisiz
goriinebilecektir; ayrica matematik dersine karsi olumsuz tutum gelistirebilirler (

Tertemiz, 2005).

Programdaki 2. sinifta ulagilamayan kazanimin 3. smifta bilgi birikimi ve 6n

kosul bilgilerin tamamlanmas1 gibi sebeplerden giderilerek tiim kazanimlara ulasildigi
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ancak 4. ve 5. smiflarda yeni bilgi eksiklileri ve yetersizlikler nedeniyle ulagilamayan
kazanimlarin ortaya ¢iktig1 soylenebilir. Baykul ve Tertemiz (2004) yaptiklari
calismada matematigin Onsart olus iliskilerinin ¢ok giiclii oldugunu agikca
gostermektedirler. Bu c¢alismada 4. smifta ulasilamayan kazanimlarin 5. sinifta da

ulagilamamis olmasi nedeniyle bu goriisii destekler niteliktedir.

Ogrencilerin kazanimlara ulasamama nedenleri &grencilerin somut islemler
doneminde olmasina ragmen, konularin soyut kalmasi ve siif konularmin seviyeye
uygun hale getirilmemis olmas1 olabilir. Ayrica, yeterli 6grenme diizeyine ulasilmamis
olmasinin bir bagka nedeni de daha 6nceki siniflardan kaynaklanan 6grenme eksiklikleri
olabilir. EARGED (1995), Aydogmus (1998), Baykul ve Tertemiz (2004), Altintas
(2005) ve Sahan’in (2007)’de matematik dersinde program degerlendirme iizerine
yaptiklar1 calismalarda da 6grencilerin programdaki kazanimlarin bir kismina ulasirken,

bir kismina ulagamadiklar1 tespit edilmis ve benzer yorumlara ulasilmistir.

3.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ogrencilerin ¢arpma isleminde yaptiklar1 hata tiirlerinin neler oldugu ve bu hata
tiirlerinin frekanslarinin ifade edildigi tablolar ve 6grenci 6rnekleri ile desteklenmistir.
Bu calismada hata; yanitlardaki yanlishiklar olarak ele alinmistir (Ubuz,1999).
Arastirmada ¢arpma islemine iliskin ‘hatalar’ lizerinde durulmus, hatalar tespit edilmis
ve alan yazina dayali olarak incelenmistir. Bu baglamda 6grencilerin ¢arpma islemi
konusundaki akademik basarilar1 belirlendikten sonra, &grencilere sorulan yari
yapilandirilmis sorularla hatalar teshis edilmistir. Bu calismada her siif diizeyinde hata
sayilar1 verilmistir. Hata sayisi toplamlariin 18 dgrenciden fazla goriilmesinin nedeni
bazi 6grencilerin birden ¢ok hata yapmasidir. Tabloda matematik dersinde basarili ve

diisiik basaril1 6grencilerin yaptiklari hata tiirii ve hata sayilar (frekans) verilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi uygulanan 2. simif (basarili ve diisiik
basarili) 6grencilerin ¢arpma isleminde yapmis olduklar1 7 hata tiirii tespit edilmistir.

Hatalar alan yazina dayali olarak siniflandirildiginda asagidaki durum ortaya ¢ikmustir:
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Tablo 20. ikinci Stmf Ogrencilerin Carpma isleminde Yaptiklar1 Hata Tiirleri

Hata Tiirleri Frekans Frekans
Basarih O.  Diisiik B.O.

Verilen Modeli Carpma Islemi Seklinde Ifade 5 8

Edememe

Carpma Islemini Modelleyememe 2 3

Carpma Isleminde “0”1n Etkisinin Bilinmemesi _ 4

Carpim Tablosunun Bilinmeyisinden Kaynaklanan

Hatalar 3

Carpma Islemi Yerine Toplama Islemi Yapma 3

Carpma Islemine Uygun Problem Ciimlesi

Yazamama 2

“10” ile Kolay Carpmanin Bilinmeyisinden
Kaynaklanan Hatalar 1

Yapilan hata tiirleri incelendiginde 2. siniflarda kendileriyle goriisiilen toplam 18
(diistik basarili ve basarill) 6grenciden 3’1 hi¢c hata yapmazken 15 6grencinin cesitli
hatalar yaptiklar1 tespit edilmistir. Ayrica bu 15 6grencinin bir ya da birden fazla hata
yaptiklari belirlenmistir. Tablo 10’da yer alan hata tiirlerinden en ¢ok yapilan1 “verilen
modeli ¢carpma islemi seklinde ifade edememe”dir. Bu hatayi sirasiyla; ¢arpma islemini
modelleyememe, ¢arpma isleminde “0” in etkisinin bilinmemesi, ¢arpim tablosunun
bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar, carpma islemi yerine toplama islemi yapma,
carpma islemine uygun problem cilimlesi yazamama ve “10” ile kolay ¢arpmanin
bilinmeyisi izlemektedir. Bagsarili 6grenciler “verilen modeli ¢arpma islemi seklinde
ifade etme ve carpma islemini modelleme” konularinda hata yaparken diisiik basarili

Ogrencilerin verilen tiim hata tiirlerine 6zgii hata yaptiklar1 gériilmektedir.
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a) Verilen modeli carpma islemi seklinde ifade edememe:

7) Asagidaki sekliifade eden garpma islemlerini altlanna yazar misiniz?

[eYeYe)
00Q]

Ax3=.9

Teshis: Ogrenci modeli ¢carpma islemi seklinde ifade edememektedir.

b) Carpma islemini modelleyememe:

8) 3x4=4x3 Islemlering uygun sekilleri ¢izer misiniz?

e

—— vy LI 1 n

Teshis: Ogrenci islemlere uygun model ¢cizememektedir.

¢) Carpma isleminde 0’1n etkisinin bilinmemesi:

iginizs gekl gizerek agiklar misiniz?

4) Tx0= 7 Islemini yaparak nasil yap!

Teshis: Ogrenci ¢arpma isleminde “0” 1 roliinii bilmemektedir.
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d) Carpim tablosunun bilinmeyisi:

Teshis: Ogrenci ¢arpim tablosunu bilmemeden kaynaklanan hata yapmistir.

e) Carpma islemi yerine toplama islemi yapilmasi:

3 9x1=/¢;£7‘
! I 10 e
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Teshis: Ogrenci ¢arpma islemi yerine toplama islemi yapmaktadir.

f) Carpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama:

6) 5x4=10. Islemine uygun bir problem kurarak problemi gozer misiniz?

A _;-".r [, garls g4 e ) Pl ?/’L i ,dlgli '_;:I.A".'-' ’:_
Problem: J’H'/ J ): Y4 "J‘K‘{_ g M J;f:"lj QAMAL P (;/}' P

Goziim: &
X b

-

(0

Teshis: Ogrenci verilen isleme degil ¢ikarma islemine uygun problem ciimlesi

yazmigtir.



102

g) “10” ile kolay carpmanin bilinmemesi:

5) 6x10 =70 islemini zihinden yaparak nasil yaptiginizi aciklar misimz?

r"' e Taa {'\(:'6!(\’\ - ) O{C/Lcé‘-r
A ( //O Gfé*ér . 6 Lea Sle. St >
(3’ T S(‘\fﬂﬂo(—rnﬂ: <O Qf{m-
T,M !3‘ u + L‘.”.S“_u\nt' 7 /{(j 3
S ( Oles .
’ e &fu SAynom - "
o = | ha
4x 410 = ;

Teshis: Ogrenci bir say1y1 10 ile kolay ¢arpmada kendince kural gelistirmistir. Daima

bliyiik olan say1y1 sonug olarak almaktadir.

Yar1 yapilandirilmig goériisme yontemi uygulanan 3. smif (basarili ve diisiik
basarill) 6grencilerin ¢arpma isleminde yapmis olduklar1 12 hata tiirii tespit edilmistir.

Hatalar alan yazina dayali olarak siniflandirildiginda asagidaki durum ortaya ¢ikmustir:

Tablo 21. Uciincii Simf Ogrencilerin Carpma Isleminde Yaptiklar: Hata Tiirleri

Hata Tirleri Frekans Frekans

Basarihi O. Diisiik B. O.

Verilen modeli ¢arpma islemi seklinde ifade

edememe 6 8
Carpma isleminde degisme ozelliginin

bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar 5 6
Basamak kaydirmada yasanan hatalar 4 6
Eldenin basamaginin bilinmemesi 4 3
“10” “100” ile kolay ¢arpmanin bilinmemesi 1 6
Problemi uygun islemle ¢6zememe _ 6
Carpma iglemini modelleyememe 1 2
Carpma isleminde islem tekniginin bilinmemesi _ 3
Carpma islemi yerine toplama islemi yapma _ 2
Say1 (elde) tasimada yasanan hatalar 1 1
Carpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama _ 2
Carpma isleminde verilmeyen ¢arpanin bulamama 2
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Yapilan hata tiirleri incelendiginde 3. siniflarda kendileriyle goriisiilen toplam 18
(diistik basarili ve basarili) 6grencinin ¢esitli hatalar yaptiklar1 tespit edilmistir. Bu 18
Ogrencinin bir ya da birden fazla hata yaptiklari belirlenmistir. Tablo 11°de yer alan hata
tiirlerinden en ¢ok yapilani “verilen modeli ¢arpma islemine ¢cevirememe”dir. Ayni hata
2. smiflarda da en ¢ok yapilan hata olarak belirlenmistir. Bu hatay1 sirasiyla yapilma
siklig1 en fazlada en aza dogru; carpma isleminde degisme 6zelliginin bilinmeyisinden
kaynaklanan hatalar, basamak kaydirmada yasanan hatalar, eldenin basamaginin
bilinmemesi, “107, “100” ile kolay carpmanin bilinmeyisi, problemi uygun islemle
¢ozememe, carpma islemini modelleyememe, carpma isleminde islem tekniginin
bilinmeyisi, carpma islemi yerine toplama islemi yapma, say1 (elde) tasimada yasanan
hatalar, carpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama ve carpma igleminde
verilmeyen c¢arpant bulamama izlemektedir. Basarili 6grencilerin “verilen modeli
carpma islemi seklinde ifade etme, degisme Ozelligi, basamak kaydirma, eldenin
basamagi, “10” “100” ile kolay carpma, carpma islemini modelleme ve elde tagima”
konularinda hata yaptiklar tespit edilmistir. Diislik basarili 6grencilerin ise tiim hata
tirlerine 0zgli ¢arpma islemi hatalar1 yaptiklar tespit edilmistir. 2. siniflarda da hata
yapilan “10” ile kolay carpmanin bilinmeyisi hata tiirii 3. siniflarda da yer almakta,
ogrencilerin bir kismi “100” ile kolay carpmay1 da bilmedikleri halde 100’er 100’er
sayarak dogru sonuca ulasmaktadir. Ogrencilerin iki basamakli bir say1 ile iki basamakli
bir sayimin ¢arpiminda ikinci adima gecildiginde ni¢in bir basamak sola kaydirdiklarini
aciklarken ‘kural boyle’, ‘Oyle yapmazsak sonug dogru ¢ikmaz’ diyerek ve ‘giinkii onlar
basamagindaki say1 ile ¢arpiyoruz, onlar basamagindaki sayiin altina yazilir’ seklinde

acikladiklari tespit edilmistir.

a) Verilen modeli carpma islemi seklinde ifade edememe:

altlanina yaziniz. -
idaki sekillerini ifade eden carpma |$lemier1n| iy e
3] A%ag § mm” | _f\i.x L;_‘_” 6 o ; _{V ]
! ) - L b
ryvey ]; Ta.a..g.a. —‘ I_ | il n
= a7
| MM Al | '!"}"'* | ;m.} _J = fy ) 9rp “:‘ ay i e
i erpt AT
Al | A |, "1.' 44
L x 9. =y R X =31

Teshis: Ogrenci modelleri ¢arpma islemi seklinde yanlis ifade etmistir.
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b) Carpma isleminde degisme 6zelliginin bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar:

” q 7
Xb= L

Axb 't carpliot-
Fb ?\Lti 1 (\% oL f\mﬂl@ﬂ\dﬂlo%m

A
'E_ i loTa k|

ik ) _L | ; \ J‘T\ k'j)

Teshis: Ogrenci ¢arpma isleminde degisme 6zelligini bilmemeden kaynaklanan hata
yapmistir.

¢) Basamak kaydirmada yasanan hatalar:

— e ot 2 roeklestiriniz.
4) Islemini bes adimda her bir islemi bir basamaga yazarak gergekies
sl ls
R 38 e 2, 3k, g
i et irelll [y L T ™ i T e 3 [
:jé A g~ WGPl & .\.LU«-JJ,':"\; D4R T &Py 2 4k,
19
b A e B0
_*'_*;_/T SN LI | !E‘JJ\’J’ZLJ;/L R T L (:r
EREYK Earm Ly
) .
1 !?3 I Ae };
_Uis ke 4|
L B "'Z{-", 1183 T BT

Teshis: Ogrenci islem sirasim bilmektedir ancak basamak kaydirmada hata yapmistir.

d) Eldenin basamaginin bilinmemesi:

2) Yukaridaki islemde elde olan say! kagtr (onluk mu, birllk mi?) garpméﬁié'élde ne yapilir?

\n 0 ]’.ﬂ ) N PR i
SOl o W .Lm VATV (VT Y t.".d‘.“‘,ﬂ Qr {Jlf 0
o)l

Pt | lacion: altl A vuATIAT

Teshis: Ogrenci ilk soruda yer alan elde olan 2’nin 2 birlik oldugunu sdylemistir.

Eldenin basamagini bilmemektedir.
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e) “10” “100” ile kolay carpmanin bilinmemesi:

6) 89X10 = }C islemlerini kisa yoldan yaparak nasil yaptigini aiklar misiniz?
7X100 =500,

Teshis: Ogrenci “10” “100” ile kolay ¢arpmay1 bilmemekte, ¢arpma islemi yerine

toplama islemi yapmakta, toplama isleminde dahi “0” 1n etkisini bilmemektedir.

f) Problemi uygun islemle c6zememe:

ru hazirlayip vermektedir. 14 hafta sonunda 6grencilerin

: rencilerine haftada 86 so
i k nasil yaptiginizi aciklar misiniz?

elinde toplam kag soru vardir?" Problemini gozere

Gozum: N

Teshis: Ogrenci carpma islemiyle ¢oziimii gerektiren problemde bdélme islemi

yapmuistir.

g) Carpma islemini modelleyememe:

?
1) 24 i§1em| yaparak nas yaptlgml §8kl| glzerek agiklar mt}smnz

x 5 v A f "'. 1 [ / \
h -
s N\ '\ P
E——- L '/\- ) ,-f’_’_F | jl_f .L ) 'frl’

)
£
T
)
]
L

Teshis: Ogrenci verilen isleme uygun model ¢izememistir.



h) Carpma isleminde islem tekniginin bilinmemesi:
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8) 26 X 18 =.......

Teshis: Ogrenci ¢arpma islemi teknigini (islem sirasin1 vb.) bilmemektedir.

1) Carpma islemi yerine toplama islemi yapma:

4) Islemini bes adimda her bir islemi bir basamaga yazarak gerceklestiriniz.

b.

\". 11.7_ [u r

) Il’ ~7 _.t-nJ e, Onlar b.
= < Birlerb. ~

e, |
Lad
T

|
L]

Teshis: Ogrenci garpma islemi yerine toplama islemi yapmaktadir.

i) Say1 (elde) tasimada yasanan hatalar:

1) 24
X 3 ,
— L6
205
VI ol {sass CotpTun 152,05 UKD,

Teshis: Ogrenci 4x5= 25 diyerek garpim tablosunun bilinmeyisinden kaynaklanan hata

yapmis ve elde olan 2’yi onlar basamagina ekleyerek diger carpanla carparak elde

tasimada hata yapmustir.
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j) Carpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama:

A T

8) 26X18=....... Islemine uygun bir problem kurarak problemi Gozer misiiz?

Prqbtemzﬁm\:m i%lt;‘ma. f,?}w\m \S‘CUS\L'IL() ‘\VOJ\Q/ ouom \QQJKLIQ_W\IH\ ‘%?ort

Coziim: Qé
£3

o8

Teshis: Ogrenci carpma islemine degil toplama islemine uygun problem ciimlesi

yazmigtir.

k) Carpma isleminde verilmeyen ¢arpanin bulunamamasi:

5) 183 Islemini yaparak verilmeyen rakami bulmada nasil bir yol

x 2 iZlediginizi agiklar misiniz?

3

Teshis. Ogrenci verilmeyen c¢arpam1  yanlis bulmus ve nasil buldugunu

aciklayamamustir.

Yari yapilandirilmis gdriigme yontemi uygulanan 4. smif 6grencilerin ¢arpma
isleminde yapmis olduklar1 11 hata tiirii tespit edilmistir. Hatalar alan yazina dayali

olarak siiflandirildiginda asagidaki durum ortaya ¢ikmistir:
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Tablo 22. Dérdiincii Stmif Ogrencilerin Carpma Isleminde Yaptiklar: Hata Tiirleri

Hata Tirleri Frekans Frekans

Basarih O. Diisiik B. O.

Verilen modeli carpma islemi seklinde ifade

edememe 8 6
Basamak kaydirmada yasanan hatalar 7 7
“57 “25” “50” ile kolay ¢arpmanin bilinmemesi 4 5
Carpim tablosunun bilinmeyisinden kaynaklanan

hatalar 2 4
Carpma isleminde islem tekniginin bilinmemesi _ 6
“10” “100” “1000” ile kolay carpmanin bilinmemesi _ 5
Problemi uygun islemle ¢6zememe _ 4
Carpma isleminde verilmeyen basamaktaki say1y1

bulamama 2 2
Carpma isleminde birlegsme 6zelliginin

bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar 1 3
“10” “100” “1000”in katlaryla kolay carpmanin

bilinmemesi _ 4
Say1 (elde) tasimada yasanan hatalar 1 1
Carpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama _ 1

Yapilan hata tiirleri incelendiginde 4. siniflarda kendileriyle goriisiilen toplam 18
(diistik basarili ve basarill) 6grencinin ¢esitli hatalar yaptiklar1 tespit edilmistir. Bu 18
Ogrencinin bir ya da birden fazla hata yaptiklar1 belirlenmistir. Tablo 12’de belirtilen
hata tiirlerinden en ¢ok yapilanlar “verilen modeli ¢arpma islemine cevirememe ve
basamak kaydirmada yasanan hatalar”dir. Ik hata 2. ve 3. siniflarda da en gok yapilan
hata olarak belirlenmigtir. Bu hatalari sirasiyla en sik yapilandan ez az yapilana dogru;
“57 «“25” “50” ile kolay ¢arpmanin bilinmemesi, ¢arpim tablosunun bilinmeyisinden
kaynaklanan hatalar, ¢carpma isleminde islem tekniginin bilinmemesi, “10” “100”
“1000” ile kolay carpmanin bilinmemesi, problemi uygun islemle ¢ézememe, carpma
isleminde verilmeyen c¢arpant bulamama, c¢arpma isleminde birlesme o6zelliginin
bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar, “10” “100” “1000” in katlariyla kolay ¢arpmanin

bilinmemesi, say1 (elde) tasimada yasanan hatalar ve ¢arpma iglemine uygun problem
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climlesi yazamama izlemektedir. Basarili 6grencilerin “verilen modeli ¢carpma islemi
seklinde ifade etme, basamak kaydirma, “5” “25” “50” ile kolay c¢arpma, carpim
tablosu, verilmeyen basamaktaki sayiyr bulma, birlesme ozelligi ve elde tagima”
konularinda hata yaptiklart tespit edilmistir. Ayrica “verilen modeli ¢arpma islemi
seklinde ifade etme” konusunda basarili 6grencilerin diisiik basarili 6grencilerden daha
fazla hata yaptiklar1 dikkat ¢cekmektedir. Diisiik basarili d6grencilerin ise var olan tiim
hata tiirlerine 6zgili hata yaptiklar tespit edilmistir. 2. ve 3. smiflarda yer alan “10” ve

“100” ile kolay carpmanin bilinmemesi hata tiirii devam ederek 4. smiflarda da

yapilmistir.

a) Verilen modeli carpma islemi seklinde ifade edememe:

9) Asagidaki sekilleri U sayinin carpimi seklinde yazarak esitleyiniz.

000 000 |

s 000 000 |

\seo 000 000 006 000 Sseiliosie

[0cc |00 0ee c00 008 |  o00 oo

i 000 000 \
(Bl - B2

Teshis: Ogrenci modeli ii¢ saymin carpimi seklinde ifade edememistir.

b) Basamak kaydirmada yasanan hatalar:

1) Islemini basamak basamak her bir satira bir islem gelecek sekilde yaparak islemi nasil yaptiginizi
agiklar misiniz?

| :
% g g fb—-—-—n‘f’wﬁl&_ JL/{ N

Yizler _b.

< | Onlar b. 7
es | & Birlerb

Teshis: Ogrenci basamaklara dikkat etmeyerek basamak kaydirma yapmadan islemi

yapmuistir.



¢) “5” “25” “50” ile kolay ¢carpmanin bilinmemesi:

110

8) 60 sayisi sirastyla “5" ,"25" “50" sayilar ile kisa yoldan garpildidinda hangi sayilar elde edilir?

Teshis: Ogrenci “5” 25” “50” ile kolay ¢arpma kuralini yanlis(ters) bilmektedir.

d) Carpim tablosunun bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar:

259
x 28 &

114 ¢

163 4

Teshis: Ogrenci ¢arpim tablosu bilmemeden kaynaklanan hata yapmustir.

e) Carpma isleminde islem tekniginin bilinmemesi:

% 3 B et

Teshis: Ogrenci ¢arpim tablosunu, islem tekniklerinden islem sirasim bilmemektedir.
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) “10” “100” “1000” ile kolay carpmanin bilinmemesi:

5) T84 X ia:;! =5l Islemlerini kisa yoldan yaparak nasil yaptiginiz!
‘)4?\”?6 ... agiklar misiniz?
506X 1000 = 6.

Teshis: Ogrenci “10” “100” 1000” ile kolay ¢arpmay1 bilmemekte, sadece ¢arpanda var

olan sifirlari silerek sayiy1 oldugu gibi yazmaktadir.

g) Problemi uygun islemle ¢cozememe:

10) *Her giin 259 ekmek satan bir firn 28 ginde kag ekmek satar?” Problemini czerek nasi
cOzdlginizl anlatir misiniz?

gozum: .

Teshis: Ogrenci ¢arpma islemi iceren problemi toplama islemi ile ¢ézmiistiir.

h) Carpma isleminde verilmeyen basamaktaki sayinin bulunamamasi:

1 7K Isleminde verlen °k, m, £ harflerinin yerine
X mJ hangi rakamlar gelmeliir? Nasl bir yol iZlediginizi
33 kisaca agiklar misiniz?

3785 i} & % b'ﬂﬂ L WJJ&* Sjr_w L

L. EL 1 -3 I

Teshis: Ogrenci verilmeyen ¢arpani bulmada diisiindiigii say1y1 yerine koyarak

denemedigi i¢in hata yapmustir.
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1) Carpma isleminde birlesme 6zelliginin bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar:

6) (68XT)X3=(68X35)X B _"}.§_$1eminde *?" yering hangi say! yazimalidir? Nasi

buldudunuzu agiklar misiniz?
: 1
r s edTerL
6@ NOooCoer™ VT
i“ \
A I"\
X J
F N s
A a1 - 'I‘l e vineilom U omn 8 badlarinin vianina

Teshis: Ogrenci birlesme 6zelligini ve ¢arpim tablosunu bilmemektedir.

i) “10” “100” “1000” in katlariyla kolay carpmanin bilinmemesi:

= mma%mWWMWWﬁ§ LA (aifhe
) 619x80=.... memwo yzm% L !

5] i b
ewo 9)(8 ,,‘ ) ,;x W“‘J‘" A-‘ %::’lﬂ:)\v:
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9@ - u 4
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Teshis: Ogrenci islemi uzun yoldan ve say1y1 6 ile carpmay1 unutarak yanlis yapmustir.

j) Say1 (elde) tasimada yasanan hatalar:

2) ®X7=

D
N

(l‘*“.‘}g . .

Teshis: Ogrenci elde olan 5’i degil 1 sayisini elde olarak tagimustir.
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k) Carpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama:

2) 38X7= slemine uygun bir problem cimlesi kurarak problemi sekil yardimiyla gozer MISINIZ¢
= AN = o I o | ¢ . ;

Problem:(yfi O Pl\f,}\;’ Ry, 11/ Soffip 7L A A
. " i LA T A i, NI YA F
s II ) f 4 ol 2/
“'/é‘i’; A AN { Y \, NC. b _I-J:__.a"l., 1 /&r
! D
Goziim: ~Z

Teshis: Ogrenci garpma islemine degil toplama islemine uygun problem ciimlesi

yazmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi uygulanan 5. simif (basarihi ve diisiik
basaril1) 6grencilerin ¢arpma isleminde yapmis olduklar1 11 hata tiirii tespit edilmistir.

Hatalar alan yazina dayali olarak siniflandirildiginda asagidaki durum ortaya ¢ikmistir:

Tablo 23. Besinci Stmf Ogrencilerin Carpma isleminde Yaptiklar1 Hata Tiirleri

Hata Tirleri Frekans Frekans

Basarili O. Diisiik B. O.

Basamak kaydirmada yasanan hatalar 6 9

Carpim tablosunun bilinmeyisinden kaynaklanan

hatalar 8

Problemi uygun islemle ¢6zememe 6

“10” “100” “1000” in katlartyla kolay carpmanin

bilinmemesi 1 5

Eldenin basamaginin bilinmemesi 3 2

Carpma isleminde verilmeyen basamaktaki sayiy1

bulamama _ 4
“10” “100” “1000” ile kolay ¢arpmanin bilinmemesi _ 4
Carpma isleminde islem tekniginin bilinmemesi _ 3
Say1 (elde) tasimada yasanan hatalar 1 2
Carpma isleminde birlesme ozelliginin

bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar 2 1

Carpma islemine uygun problem climlesi yazamama 1 1
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Yapilan hata tiirleri incelendiginde 5. siniflarda kendileriyle goriisiilen toplam 18
(diistik basarili ve basarill) 6grenciden 3’1 hi¢ hata yapmazken 15 6grencinin cesitli
hatalar yaptiklar1 tespit edilmistir. Ayrica bu 15 6grencinin bir ya da birden fazla hata
yaptiklar1 belirlenmistir. Tablo 13°de yer alan hata tiirlerinden en ¢ok yapilani “basamak
kaydirmada yasanan hatalar”dir. Ayni hata 3. ve 4. siniflarda da 6grenciler tarafindan
yapilmistir. Bu hatayr sirasiyla; carpim tablosunun bilinmeyisinden kaynaklanan
hatalar, problemi uygun islemle ¢ézememe, “10” “100” “1000” in katlariyla kolay
carpmanin bilinmemesi, eldenin basamaginin bilinmemesi, c¢arpma isleminde
verilmeyen carpani bulamama, “10” “100” “1000” ile kolay ¢arpmanin bilinmemesi,
carpma isleminde islem tekniginin bilinmeyisi, say1 (elde) tasimada yasanan hatalar,
carpma isleminde birlesme 6zelliginin bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar ve ¢carpma
islemine uygun problem climlesi yazamama izlemektedir. Basarili 6grencilerin
“basamak kaydirma, “10” “100” “1000” in katlariyla kolay c¢arpma, eldenin basamagi,
elde tasima, birlesme 6zelligi ve carpma islemine uygun problem ciimlesi yazma”
konularinda hata yaptiklar1 tespit edilmistir. Ayrica “eldenin basamagi ve birlesme
0zelligi” konularinda basarili 6grencilerin diisiik basarili 6grencilerden daha fazla hata
yaptiklar1 dikkat ¢cekmektedir. Dislik basarili 68rencilerin ise tiim hata tiirlerine 6zgii
hata yaptiklar1 tespit edilmistir. Carpma isleminde hata yaptig1 tespit edilen 15
Ogrencinin tlimiiniin basamak kaydirmada hata yaptigi Tablo 13°de goriilmektedir.
Kendilerine basamak tablosunda ¢arpma islemi sorusu yoneltilen 6grencilerin her bir
basamagin carpimini alt alta yazarken bir basamak sola kaydirma yapmadiklar1 tespit

edilmistir.

a) Basamak kaydirmada yasanan hatalar:

1) Asadidaki islemi basamak basamak her bir carpim bir satira gelecek sekilde yapiniz. Nasil
yaptidimizi agiklayimz.,
é o A A Ve dokuau  gacpton el C_-]"ﬁ-': ¥ B
s |& | a:-:‘ |o‘§ D(jic,u—,g '(\t? _'i'bek\,‘z, C,Q.{"f)'}! i c)e‘\ NYC L;
== Yedt \le dolvza cacphim alme &¢
L —iri-l-.il- i SR \Cc QHTL I Cyorim. N déf(.’“
= . ‘__If_élt%- 'DCSE';' +.I L\: Sé bd_g" @ —af'{;'l' LN @z : Ly
HER Aot Ve e L :
+ [ | 205 g8 O YY wolp i ghims sel,
L ! 2H3

Teshis: Ogrenci basamaklara dikkat etmeyerek, basamak kaydirmadan sayilar1 yazmis

ve toplamustir.
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b) Carpim tablosunun bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar:

1)  Asagidaki islemi basamak basamak her bir carpim bir satira gelecek sekilde yapiniz. Nasil
yaptiginizi agiklayiniz.
!

Grve hotecincorrt
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Teshis: Ogrenci ¢arpim tablosunu bilmemeden kaynaklanan hata yapmuistir.

¢) Problemi uygun islemle ¢6zememe:

4) “Bir Ia.k'énta giinde 3 6gin yemek gikarmaktadir. Her ogiinde 6 gesit yemek yer aldigina gére 30
giinde toplam kag cesit yemek yer almaktadir?’ Problemi gozerek nasil gozdigint agiklar misiniz?

(oziim:

Teshis: Ogrenci carpma islemleri iceren problemi ¢arpma ve toplama islemi ile

¢Ozmustlr.

d) “10” “100” “1000” in katlariyla kolay carpmamn bilinmemesi:

3) 97X5000= 00051 Islemlerini kisa yoldan yaparak yapilgini agiklar misiniz?

867X 400 =002k
§37X 50 =085

Teshis: Ogrenci “10” “100” “1000” in katlartyla kolay garpmay1 bilmemekte saymin
basina ¢arpandaki kadar sifir eklemektedir.
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¢) Eldenin basamaginin bilinmemesi:

ALY

N9 Isleminde elde dian sayt kactir? ( birik mi, onluk mu?) Elde carpmada ne yapilir?

Teshis: Ogrenci elde olarak tasidig1 sayinin basamagini onluk olarak degil birlik olarak

ifade etmistir.

f) Carpma isleminde verilmeyen basamaktaki sayinin bulunamamasi:

) T3 Isleminde verilen ‘m, t" harfleri yerine hangi rakamlar gelmelidir? Nasil buldugunu
X m) k|§§caanlatlrm|5|n|z?
B 7 4
- 58T
620
4
_,a-f"" j

Teshis: Ogrenci verilmeyen garpani bulmay1 bilmemekte, farkli islemler yapmaktadir.

g) “10” “100” “1000” ile kolay ¢carpmanin bilinmemesi:

5) 5807 x1000= QQO.&?G?I lemlerini zhinden yaparak nasi yaptgimt aglar misiniz?

2600 x100 =3 260 ‘
ssxtd =0aps O Cs m) bM .

Teshis: Ogrenci “10” “100” “1000” ile kolay ¢arpma yolunu bilmemekte, saymin
basina ¢arpandaki kadar sifir eklemektedir.
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h) Carpma isleminde islem tekniginin bilinmemesi:

1)  Asagidaki islemi basamak basamak her bir carpim bir satira gelecek sekilde yapiniz. Nasil
yaptiginizi agiklayiniz.

Bil{]cr b.

On Binler

‘b

i e 5 4]
|= Yuzlerb.

i(a|=[= onwrb.

W[5 e/ oo

9

|

e
©

7 EIQ@‘_}:M'Q‘ © [o Birlerb. ]

Teshis: Ogrenci islem tekniklerinden islem sirasini carpim tablosunu bilmemeden
kaynaklanan hatalar yapmis, basamaklara dikkat etmeyerek basamak kaydirmadan

islem sonuclarin alt alta toplamustir.

1) Say1 (elde) tasimada yasanan hatalar:

779

X ‘8

§B;}\ ?7 Ay 0, ‘_[) n
v J J o - /:
5?}2’2 :‘\F«\ ,'."/-r‘__')

Teshis: Eldenin basamaginin soruldugu bir islemde Ogrenci var olan eldeleri

tagimayarak buldugu sayilar1 aynen yazmustir.

i) Carpma isleminde birlesme 6zelliginin bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar:

5) (97 x8)x6=(6x97)x Vb@ sleminde {7 yerine hangi say yaz i, Nagi| buldugunzu agilar

misiniz?
7 pusla R )
5 thee Gels 2l wid
3 :

)@9 0k b {g“

Teshis: Ogrenci birlesme 6zelligini bilmemekte, carpim tablosunun bilmeme ve ¢arpma

islemi yerine toplama islemi yapma hatalar1 gerceklestirmektedir.
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j) Carpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama:

9)(23x 8) x7=1.7 Islemine uygun problem clmlesi yazarak problemi sekil yardimiyla cozer misiniz?
Problem: T S - o
- 15 Ve [Pepaay pnee 13 Yy efpeotmic Loepalinr
(. ,4 .'."_. b ) SR ALl o o Vo fei tok ,.:“_l‘.
. QT “Whona, 2 M+,
& 15t

ric b,

(Oziim:

Teshis: Ogrenci ¢arpma islemi disinda islemler igeren ve yanlis bir problem ciimlesi

kurmustur.

Hata tiirleri gostermektedir ki alt smiflarda giderilmeyen eksilikler, yanlis
Ogrenmeler hatalara neden olmakta ve gerekli diizeltmeler yapilmazsa ayni tiir hatalar
iist siiflarda da devam etmektedir. Yaygin olarak goriilen hata tiirii; verilen modeli
carpma islemi seklinde ifade edememe iken bunu basamak kaydirmada yasanan hatalar
takip etmektedir. Ogrencilerin yaptiklar1 hata tiirlerine ydnelik programda yer alan
ogretim etkinlikleri su sekildedir: Carpma isleminin bir modeli yaptirilir. Bu modelin
uygun konumlar1 ile ¢arpimin degismedigi fark ettirilir. 10 ve 100 ile kisa yoldan
carpma islemlerini yapmadan 6nce alt alta ¢arpma islemleri yaptirilarak kisa yoldan
carpmanin kuralin1 kendi kendilerine bulmalar1 saglanir. Carpma isleminde, sayilarin
basamaklarinda verilmeyen rakami veya rakamlar1 belirleme etkinlikleri de yapilir. Bu
etkinliklerde Ogrencilerin degisik stratejiler gelistirmeleri ve kullanmalar1 saglanir
(MEB, 2009). 2-5. siiflarda hata tiirlerinin aynen ya da artarak bir iist sinifta yer aldig:
goriilmektedir. Basar1 testlerinde tiim kazanimlarin ulasilmis oldugu tespit edilen 3.
siiflarda ¢arpma isleminde O6grencilerin yapmis olduklari hata tiirlerinin bulunmasi
kazanimlara ulagsmig olmalarina ragmen eksik 6grenmelere sahip 6grencilerin oldugunu
gostermektedir. Sinif 6gretmenleri bu sekilde yapacaklari hata analizi ile 6grencilerin
hangi konularda hata yaptiklarin1 tespit ederek gerekli diizeltmeleri yapabilir,

Ogrencilerin bir tist sinifa daha basarili ve donanimli gegisini saglayabilirler.

Elde edilen sonuclar iiriine dayali degerlendirmeler yani sira 6gretmenlerin
siireci de degerlendirmeleri gerektigi yoniinde gii¢lii ipuclar1 ortaya c¢ikarmistir. Bir

baska ac¢idan birer goriisme ile 6grenci hatalarinin tespiti olduk¢a zordur. Yine de bu
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calisma bize Ogrencilerle goriiserek hangi noktada eksikleri oldugu ya da diisiince

stiregleri hakkinda bize bilgi vermektedir.
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BOLUM 4

4. SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, arastirmanin bulgularina dayali olarak varilan sonuglara ve bu

sonuclara dayali olarak da gelistirilecek Onerilere yer verilmistir.

4.1. Sonuglar

Sonuglar arastirmanin amacma dayali olarak verilen sorular 1s18inda
sunulmustur. Arastirmada ele aliman alt problemler dogrultusunda bu sonuglar su

sekildedir:

4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Birinci alt problem “Smif 6gretmenleri ¢ocuklara c¢arpma islemini nasil
ogretmektedir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt amaca iliskin 6gretmenlere yoneltilen

sorulara dayali sonuglar soyledir:

a) Ogrencilere carpma islemini nasil dgrettikleri konusunda goriisleri alian dgretmenler
bir ya da birkag teknigi birlikte kullanmaktadir. Carpma islemi 6gretim tekniklerinden 3
O0gretmen yalnizca toplama islemini, 2 Ogretmen yalnizca gruplama teknigini
kullanmaktadir. 5 Ogretmen carpma islemi Ogretiminde yalmizca tek teknige
basvurmaktadir. Diger ogretmenlerden 4’ii toplama, ritmik sayma ve gruplama
teknigini, 1 6gretmen ritmik sayma, gruplama ve problem ¢6zme teknigini, 1 6gretmen
toplama, gruplama ve problem ¢6zme teknigini, 4 6gretmen toplama ve ritmik sayma
teknigini, 7 68retmen toplama ve gruplama teknigini, 1 6gretmen gruplama ve problem
cozme teknigini, 1 6gretmen ise ritmik sayma ve gruplama teknigini kullanarak ¢arpma

islemi 6gretimini gergeklestirdiklerini belirtmiglerdir.

b) Carpim tablosunun 6gretiminde basvurulan tekniklere iliskin 6gretmen goriisleri
sOyledir. 13 Ogretmen yalnizca ritmik sayma teknigini kullanmakta, 3 O6gretmen

yalnizca ezber teknigini kullanmakta, 1 Ogretmen yalnizca tekerlemeli carpim
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tablosundan yararlanmakta, 1 0gretmen yalnizca gruplama teknigini kullanmakta, 1
Ogretmen ise carpma islemi tablosundan yararlanmaktadir. 19 &6gretmen c¢arpim
tablosunun 6gretiminde yalnizca tek teknige basvurmaktadir. Diger 6gretmenlerden 4’
ritmik sayma ve ezber teknigini, 1 0gretmen ise ritmik sayma ve tekerlemeli ¢arpim
tablosunu birlikte kullanarak ¢arpim tablosunu 6gretmeye calistiklarin1 belirtmislerdir.
Tiim teknikleri birlikte kullanarak c¢arpim tablosunu 6gretmeye calisan Ggretmen

bulunmamaktadir.

¢) Carpma isleminin Ogretiminde karsilagilan zorluklara iligkin Ogretmen goriisleri
sOyledir. 6 6gretmen yalnizca islem tekniginde zorlamildigini, 1 G6gretmen yalnizca
carpimin bilinmemesi konusunda zorlanildigini, 2 6gretmen yalnizca carpma isleminin
kavram olarak kavranilisinda zorlanildigini, 2 6gretmen ise yalnizca problem ¢6zme
konusunda zorlanildigin1 belirtmistir. 11 6gretmen carpma islemi 6gretiminde yalnizca
bir konuda zorlanildigini diisiinmektedir. Diger 6gretmenlerden 2’si islem tekniginin ve
carpimin bilinmemesi konusunda zorlanildigini, 1 6gretmen islem teknigi ve kavram
konularinda zorlanildigini, 1 6gretmen carpimin bilinmemesi ve kavram konularinda
zorlanildigini, 1 6gretmen ise ¢arpimin bilinmemesi ve problem ¢dzme konularinda
zorlanildigini belirtmistir. Ogrencilerin belirtilen tiim konularda zorlandigini diisiinen

O0gretmen bulunmamaktadir.

d) Bir sayty1 “1” ile carpmanin &gretimine iliskin 6gretmenlerden 8’1 yalnizca kavram
olarak tanimlamakta, 4 Ogretmen yalnizca modelleme ile gostermekte, 2 O0gretmen
yalmizca kural olarak sOylemekte, 1 Ogretmen ise yalnizca benzetme yoluna
basvurmaktadirlar. 15 ogretmen “1” sayis1 ile ¢arpimda yalmizeca tek yola
bagvurmaktadir. Diger 6gretmenlerden 5’1 hem kavram hem de modelleme, 3 6gretmen
hem kural olarak hem de modelleme, 1 6gretmen hem kavram hem de kural olarak

aciklama yolarina bagvurarak bir sayiy1 “1” ile ¢arpma igslemini ifade etmislerdir.

e) Ogretmenlerden 10’u ¢arpma isleminde “0” 1 roliinii aciklarken yalnizca kavram
olarak tanimlamakta, 4 Ogretmen yalnizca modelleme ile gostermekte, 2 O0gretmen
yalnizca tekrarli toplamadan yararlanarak ifade etmekte, 1 G6gretmen ise yalnizca
benzetme teknigine basvurmaktadirlar. 17 6gretmen “0” ile carpma Ogretiminde
yalnizca tek teknige bagsvurmaktadir. Diger 6gretmenlerin ise 7°si hem kavram hem de

modelleme tekniklerine basvurarak carpma isleminde “0” 1n roliinii agikladiklarini
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belirtmislerdir. Belirtilen tekniklerin tiimiine basvurarak carpmada “0” 1n roliinii

aciklayan 6gretmen bulunmamaktadir.

f) Eldeli ¢arpma isleminin 6gretiminde islem sirasini dgretirken 6gretmenlerden 4’
yalnizca ok isaretlerinden yararlanmakta, 2 6gretmen yalnizca basamak degerinden
yararlanmakta, 3 O6gretmen yalnizca kural olarak aciklamaktadir. 9 6gretmen eldeli
carpma isleminin Ogretiminde yalnizca bir teknige basvurmaktadir. Diger
Ogretmenlerden ise 1’1 ok isareti ve basamak degerinden yararlanmakta, 5 6gretmen ok
isareti ve kurali agiklama teknigini kullanmakta, 3 6gretmen basamak degeri ve kural
aciklamadan yararlanmakta, 5 Ogretmen ise ok isareti, basamak degeri ve kurali

aciklama tekniklerinin hepsini kullanarak ¢carpma islemini 6grettiklerini belirtmektedir.

g) Ogretmenlerden 6’s1 elde kavramimin dgretiminde eldeyi yalmzca kavram olarak
tanimlamakta, 6 Ogretmen yalnizca islem teknigini kullanarak elde kavramim
Ogretmeye caligmakta, 5 Ogretmen yalmizca kurali aciklayarak elde kavraminm
Ogretmeye calistigini belirtmektedir. 17 6gretmen carpma isleminde elde kavraminin
Ogretiminde yalnizca bir teknige bagvurmaktadir. Diger 6gretmenlerin ise 2’si kavram
olarak tanimlama ve islem teknigini, 2 6gretmen kavram olarak tanimlama ve kural
olarak agiklama teknigini, 2 6gretmen ise islem teknigi ve kurali agiklama teknigini
birlikte kullanarak c¢arpma isleminde elde kavramimi oOgretmeye calistiklarini
belirtmiglerdir. Tiim teknikleri birlikte kullanarak ¢arpma isleminde elde kavramini

o0gretmeye calisan 6gretmen bulunmamaktadir.

h) Ogretmenlerden 14’i bir basamak sola kaydirmanin agiklanmasinda yalmzca islem
teknigini kullanarak agiklamada bulunmakta, 5 6gretmen yalnizca kurali agiklayarak
sola kaydirmay1 ifade etmekte, 1 6gretmen yalnizca benzetme teknigini kullanmaktadir.
20 o6gretmen iki basamakli bir say1 ile iki basamakli bir saymin carpiminda ikinci
adimda bir basamak sola kaydirmayr yalnizca tek teknige basvurarak ifade etmeye
calismaktadir. Diger 0gretmenlerin ise 1’1 islem teknigi ve benzetme tekniklerinden

birlikte yararlandiklarini belirtmislerdir.

1) Ogretmenlerden 14°{i 10, 100, 1000 ile kolay yoldan ¢arpmay1 dgretirken yalmzca
kurali agiklamadan yararlandigini, 3 6gretmen yalnizca islem teknigini kullandigini, 1

O0gretmen yalnizca modellemeden yararlanarak 10, 100, 1000 ile kisa yoldan carpma
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islemini Ogrettiklerini belirtmislerdir. 18 6gretmen 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan
carpmada yalnizca bir teknige basvurmaktadir. Diger O6gretmenlerin ise 1’1 kurali
aciklama ve ritmik sayma tekniklerini kullanarak kisa yoldan ¢arpmayr 6grettigini

belirtmigtir.

i) Ogretmenlerden 6’s1 islemi bir yolla ¢dzebilecegini, 13 6gretmen islemi iki yoldan
cozerek gosterebilecegini, 2 6gretmen ise li¢ yolla islemi ¢ozerek gosterebilecegini
belirtmistir. Ogretmenlerin en ¢ok ii¢c farkli yoldan islemi ¢dzerek gosterebileceklerini
belirtmeleri dikkat c¢ekmektedir. Bu yollar; islemin kendisi, ¢arpanlarin yer

degistirilerek carpilmasi ve ¢carpanlarin basamaklarina ayrilarak ¢carpilmasidir.

4.1.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Ikinci alt problem “2-5. sinif 8grencilerinin matematik dgretim programinda yer
alan dogal sayilarla carpma islemi kazanimlarina ulasma diizeyleri nedir?” seklinde
belirlenmistir. Bu alt amaca iliskin 6grencilere yoneltilen sorulara dayali sonuglar

sOyledir:

a) Ikinci siniflarda dogal sayilarla ¢arpma islemine ait 7 kazammm 6’smin (%86)
madde giicliikk indeksleri 0,75 ve iizeri oldugu icin 6grenciler tarafindan ulasilabilir
kazanimlar olarak nitelendirilmistir. K5 ile ifade edilen bir kazanimin (%14) madde
giicliik indeksi 0,75’in altinda kaldig1 i¢in 6grencilerin bu kazanimlara ulagamadiklari
tespit edilmistir. Bu sinif seviyesinde 6grencilerin, ¢arpma isleminde ¢arpanlarin yerleri

degistirildiginde ¢arpimin degismeyecegini gosteremedikleri goriillmektedir.

b) Ugiincii siniflarda dogal sayilarla carpma islemine ait 5 kazanimin (%100) madde
giicliik indeksleri 0,75 ve iizeri oldugundan bu sinif diizeyinde 6grenciler tarafindan tiim

kazanimlara ulasildig: tespit edilmistir.

c) Doérdiincii siniflarda dogal sayilarla carpma islemine ait 7 kazanimin 3°i (%43)
madde giicliikk indeksleri 0,75 ve iizeri oldugu icin 6grenciler tarafindan ulasilabilir
kazanimlar olarak nitelendirilmistir. K2, K3, K6 ve K7 ile ifade edilen kazanimlarin
(%57) madde giigliikk indeksleri 0,75’in altinda kaldigindan 6grencilerin bu kazanimlara

ulagamadiklar tespit edilmistir. Bu sinif seviyesinde 6grencilerin {i¢ dogal sayi ile
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yapilan ¢arpma isleminde sayilarin birbiriyle carpilma sirasinin degismesinin sonucu
degistirmedigini gosteremedigi, i basamakli dogal sayilar1 10, 100, 1000’in en ¢ok
dokuz kat1 olan dogal sayilarla kisa yoldan carpamadigi, en c¢ok iki basamakli iki
sayinin ¢arpimint tahmin ederek tahmini iglem sonucu ile karsilagtiramadigi, dogal

sayilarla carpma iglemini gerektiren problemleri ¢oziip kuramadiklar1 goriilmektedir.

d) Besinci siniflarda dogal sayilarla carpma islemine ait 6 kazanimin 3t (%50) madde
giicliik indeksleri 0,75 ve iizeri oldugu icin 6grenciler tarafindan ulasilabilir kazanimlar
olarak nitelendirilmistir. K4, K5 ve K6 ile ifade edilen kazanimlarin (%50) madde
gliclik indeksleri 0,75’in altinda kaldigindan 6grencilerin  bu kazanimlara
ulagsamadiklar1 tespit edilmistir. Bu smif diizeyinde Ogrencilerin 4. smifta da
kazanilmamis olan en ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10, 100, 1000’in en ¢ok dokuz
kat1 olan sayilar1 kisa yoldan ¢arpamadigi, en ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 10, 100,
1000 ile zihinden ¢arpamadigi, dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri

¢Oziip kuramadigi goriilmektedir.

4.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Ugiincii alt problem “2-5. smif dgrencileri dogal sayilarla carpma isleminde hata
yapmakta midir? Varsa bu hata tiirleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt amaca

iligkin 6grencilere yoneltilen sorulara dayali sonuglar soyledir:

a) 2. siiflarda 18 (diisiik basarili ve basarili) 6grenciden hata yaptiklar1 belirlenen 15
Ogrenci tarafindan hata tiirlerinden en ¢ok yapilam1 “verilen modeli ¢arpma islemi
seklinde ifade edememe”dir. Bu hatay1 sirasiyla; ¢arpma islemini modelleyememe,
carpma isleminde “0” 1n etkisinin bilinmemesi, ¢arpim tablosunun bilinmeyisinden
kaynaklanan hatalar, carpma islemi yerine toplama islemi yapma, carpma islemine
uygun problem ciimlesi yazamama ve “10” ile kolay carpmanin bilinmeyisi
izlemektedir. Diisiik basarili 6grenciler tiim hata tiirlerine 6zgili hata yaparken, basarili

[3

ogrencilerin “verilen modeli ¢carpma islemi seklinde ifade etme ve carpma islemini
modelleme” konularinda hata yaptiklar1 tespit edilmistir. Diisiik basarili 6grenciler
kadar bagsarili Ogrencilerin de hata yapmalar1t kazanimlara Ogrenciler tarafindan

ulasilmis olmasina ragmen eksik 6grenmeler oldugu konusunda bilgi vermektedir.
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b) 3. smiflarda hata yaptig1 tespit edilen 18 (diisiik basarili ve basarili) 6grenci
tarafindan hata tiirlerinden en ¢ok yapilam1 “verilen modeli ¢arpma islemine
cevirememe”dir. Ayni hata 2. siniflarda da en ¢ok yapilan hata olarak belirlenmistir. Bu
hatay1 sirasiyla; ¢arpma isleminde degisme 6zelliginin bilinmeyisinden kaynaklanan
hatalar, basamak kaydirmada yasanan hatalar, eldenin basamaginin bilinmemesi, “10”,
“100” ile kolay carpmanin bilinmeyisi, problemi uygun islemle ¢6zememe, carpma
islemini modelleyememe, carpma isleminde islem tekniginin bilinmeyisi, carpma islemi
yerine toplama islemi yapma, say1 (elde) tasimada yasanan hatalar, carpma islemine
uygun problem climlesi yazamama ve ¢arpma igsleminde verilmeyen ¢arpant bulamama
izlemektedir. Diisiik basarili 6grenciler tiim hata tiirlerine 6zgii hata yaparken, basarili
Ogrencilerin  “verilen modeli ¢arpma islemi seklinde ifade etme, degisme oOzelligi,
basamak kaydirma, eldenin basamagi, “10” “100” ile kolay carpma, carpma islemini
modelleme ve elde tasima” konularinda hata yaptiklari tespit edilmistir. Diisiik basaril
ogrenciler kadar basarili 6grencilerin de hata yapmalar1 tiim kazanimlara 6grenciler
tarafindan ulagilmis olmasmma ragmen eksik o6grenmeler oldugu konusunda bilgi
vermektedir. 2. siniflarda da hata yapilan “ ‘10’ ile kolay ¢arpmanin bilinmeyisi” hata
tirii 3. simiflarda da yer almakta, dgrencilerin bir kismi “100” ile kolay ¢arpmay1 da
bilmedikleri halde 100’er 100’er sayarak dogru sonuca ulasmaktadir. Ogrencilerin iki
basamakl1 bir say1 ile iki basamakli bir sayinin ¢arpiminda ikinci adima ge¢ildiginde
nicin bir basamak sola kaydirdiklarini agiklarken “kural boyle”, “Gyle yapmazsak sonug
dogru c¢ikmaz” diyerek ve “ciinkii onlar basamagindaki sayr ile ¢arpiyoruz, onlar

basamagindaki sayimin altina yazilir” seklinde agikladiklar1 tespit edilmistir.

c) 4. smiflarda hata yaptig1 tespit edilen 18 (diisik basarili ve basarili) dgrenci
tarafindan hata tiirlerinden en c¢ok yapilanlar “verilen modeli ¢arpma iglemine
cevirememe ve basamak kaydirmada yasanan hatalar”dir. lk hata 2. ve 3. smiflarda da
en ¢ok yapilan hata olarak belirlenmistir. Bu hatay1 sirasiyla; “5” “25” “50” ile kolay
carpmanin bilinmemesi, ¢arpim tablosunun bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar,
carpma isleminde islem tekniginin bilinmemesi, “10” “100” “1000” ile kolay ¢arpmanin
bilinmemesi, problemi uygun islemle ¢cozememe, ¢arpma isleminde verilmeyen carpani
bulamama, c¢arpma isleminde birlesme Ozelliginin bilinmemesinden kaynaklanan
hatalar, “10” “100” “1000” in katlartyla kolay carpmanin bilinmemesi, say1 (elde)
tasimada yasanan hatalar ve c¢arpma islemine uygun problem ciimlesi yazamama

izlemektedir. Diisiik basarili 6grenciler tiim hata tiirlerine 6zgii hata yaparken, basarili
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ogrencilerin “verilen modeli ¢carpma islemi seklinde ifade etme, basamak kaydirma, “5”
“25” “50” ile kolay carpma, ¢arpim tablosu, verilmeyen basamaktaki sayiy1r bulma,
birlesme 6zelligi ve elde tasima” konularinda hata yaptiklari tespit edilmistir. Ogrenciler
tarafindan ulagilamayan “birlesme 6zelligi” kazanimina ait hata yapilirken ulasilan diger
kazanimlar konusunda diisiik basarili ve basarili 6grencilerin hata yapmalar1 eksik
o6grenmeler oldugu konusunda bilgi vermektedir. Ayrica “verilen modeli ¢arpma islemi
seklinde ifade etme” konusunda basarili 6grencilerin diisiik basarili 6grencilerden daha
fazla hata yapmalar1 6grenme eksikliklerinin oldugunu bir kez daha gostermektedir. 2.
ve 3. smiflarda yer alan “10” ve “100” ile kolay carpmanin bilinmemesi hata tiirii

devam ederek 4. siiflarda da yapilmistir.

d) 5. smiflarda 18 (diisiik basarili ve basarili) 6grenciden hata yaptiklar: belirlenen 15
Ogrenci tarafindan hata tilirlerinden en ¢ok yapilan1 “basamak kaydirmada yasanan
hatalar”dir. Ayni hata 3. ve 4. siniflarda da 6grenciler tarafindan yapilmistir. Bu hatay1
stirastyla; ¢arpim tablosunun bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar, problemi uygun
islemle ¢ozememe, “10” “100” “1000” in katlartyla kolay carpmanin bilinmemesi,
eldenin basamagmin bilinmemesi, ¢arpma isleminde verilmeyen c¢arpanit bulamama,
“10” “100” “1000” ile kolay ¢arpmanin bilinmemesi, ¢arpma isleminde islem tekniginin
bilinmeyisi, say1 (elde) tasimada yasanan hatalar, carpma igleminde birlesme 6zelliginin
bilinmeyisinden kaynaklanan hatalar ve carpma islemine uygun problem ciimlesi
yazamama izlemektedir. Dislik basarili 6grenciler tiim hata tiirlerine 6zgii hata
yaparken, basarili 6grencilerin “basamak kaydirma, “10” “100” “1000”in katlariyla
kolay carpma, eldenin basamagi, elde tasima, birlesme Ozelligi ve ¢arpma islemine
uygun problem ciimlesi yazma” konularinda hata yaptiklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler
tarafindan ulasilamayan “”10” “100” “1000” in katlartyla carpma ve ¢arpma islemine
uygun problem ciimlesi yazma” konularinda 6grenciler hata yaparken ulagilmis olan
diger kazanimlarla ilgili diisiik basarili ve basarili 6grencilerin hata yapmalart eksik
o0grenmeler oldugu konusunda bilgi vermektedir. Ayrica “eldenin basamagi ve birlesme
ozelligi” konularinda basarili 6grencilerin diisiik basarili 6grencilerden daha fazla hata

yapmalar1 6grenme eksikliklerini bir kez daha belirtmektedir.
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4.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak yapilacak c¢aligmalara 11k

tutmasi ve sinif 6gretmenlerine yol gostermesi bakimindan sunlar 6nerilebilir:

Uygulamaya Yonelik Oneriler:

[Ikdgretim Matematik Programi Dogal Sayilarla Carpma Islemi konusunda
Ogrencilerin  ulasamadiklar1 kazanimlar mevcuttur. Program gelistirme
calismalarinda bu husus g6z 6niinde bulundurulabilir.

Ogretmenlerin ¢arpma islemi ogretiminde kullandiklar1 teknikler ve carpma
islemine iliskin goriisleri 6gretmen adaylara 6rnek olusturmalidir.
Ogretmenlerin programda Onerilenler disinda farkli yollara basvurmadiklari
tespit edildiginden, bu konuyla ilgili makaleler yazilabilir, 6gretmen kilavuz

kitaplarinda farkli yol ve tekniklere yer verilebilir.

Gelecekteki Arastirmalara Yonelik Oneriler:

Ogretmenlerin ¢arpma islemi &gretiminde kullandiklar1 tekniklerin etkililigine

bakilabilir.

Ogretmenlerin ¢arpim tablosu 6gretiminde kullandiklar1 tekniklerden hangisinin
etkili oldugu arastirilabilir.

Bu ¢alismada dort islemden ¢arpma igslemi 6gretimi tizerinde durulmustur. Hem
program degerlendirme agisindan hem de 6gretim agisindan diger konularda bu
sekilde ele alinip, ayrintili incelenebilir.

Bu calismada hatalar yalnizca teshis edildi. Bundan sonra yapilacak bir
calismada hatalarin giderilmesine yoOnelik calismalar ve bunlarin etkisine
bakilabilir.

[Ikdgretim 1. Kademe Dogal Sayilarla Carpma Islemi kazanimlar1 farkli
arastirma metodlariyla degerlendirilebilir.

[Ikogretim 1. Kademede dort islemden toplama, ¢ikarma ve bdlme islemleri de

ayni1 sekilde degerlendirilebilir.
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EKLER

2. SINIF BELIRTKE TABLOSU

Kazanimi Kazanim

Olcen

Madde No

S1,85,88,S14 1. Iki sayry1 carpmanm ne anlama geldigini modellerle
aciklar.

S2, S15 2. Toplamlar1 yirmiye kadar ve toplananlari ayni olan
toplama islemlerini, ¢arpma islemine doniistiirerek carpma
islemini yapar.

S4, S6, S13 3. 10’a kadar olan dogal sayilar1 2, 3, 4 ve 5 sayilariyla
carpar.

S7, 89, S17 4. Carpma igsleminde “1”” ve “0” 1n etkisini agiklar.

S10, S16 5. Carpma isleminde ¢arpanlarin yerleri degistirildiginde
carpimin degigsmeyecegini gosterir.

S11, S20 6. Carpim1 100’1 gegmeyen ve bir ¢arpani 10 olan ¢arpma
islemlerini zihinden yapar.

S3, S12, S18, 7. Biri ¢arpma islemi olmak iizere en ¢ok iki islem

S19 gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

Toplam 20 7

Tablo 6°de yer alan bilgilere gore toplam 20 maddelik test sorular1 ¢arpma

islemine ait 7 kazanimi 6lgmeye hizmet etmektedir. Bu soru maddelerinden S1, S5, S8

ve S14 numarali sorular “1” nolu kazanimi, S2 ve S15 numarali sorular “2” nolu

kazanimi, S4, S6 ve S13 numarali sorular “3” nolu kazanimi, S7, S9 ve S17 numarali

sorular “4” nolu kazanimi, S10 ve S16 numarali sorular “5” nolu kazanimi, S11 ve S20

numaral1 sorular “6” nolu kazanimi, S3, S12, S18 ve S19 numarali sorular “7” nolu

kazanimi 6lgmektedir. Her bir kazanimi 6lgen birden fazla soru maddesi yer almaktadir.
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EK:1
2. SINIF BASARI TESTI

ACIKLAMA
Sevgili 6grenciler;
Bu testin amaci sizlerin “dogal sayilarla carpma islemi” ile ilgili basarinizi
Olemektir. Teste toplam 20 soru vardir. Her soru i¢in verilen 3 se¢enekten yalnizca biri

dogrudur. Dogru olani bularak cevap kagidina isaretleyiniz. Cevaplama i¢in toplam
stireniz 40 dakikadir.

Basarilar. Kezban UCUNCU

2. SINIF CARPMA iSLEMi SORULARI

1) Asagidaki modellerden hangisi carpmay1 ifade eder?
’ ’ HORORO

2)4+4+4+ 4+ 4=...isleminin ¢arpma islemi seklinde gosterimi asagidakilerden
hangisidir?

a)4x 4 b)5x4 c) 6x 4

3) Giinde 6 yumurta satan bir bakkal 3 giinde ka¢ yumurta satar?

a) 12 b) 16 c) 18

4) Asagidaki carpma islemlerinden hangisi dogrudur?

a) 9 b) 7 c) 6

x4 X 3 x 2
36 14 18

5) 4 sira ve her sirada 5 adet yumurta ifadesini simgeleyen islem asagidakilerden
hangisidir?

a)d4x4 b)4x5 c)5x4

6) 9 x 4 =....isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

a) 3onluk+2birlik b) 3onluk+4birlik ¢) 3onluk+6birlik
7)

v



Say1 dogrultusunda belirtilen islem asagidakilerden hangisidir?

a) 3 b) 3
+ 1 x 1
4 3
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Yukaridaki seklin ¢arpma islemi olarak ifade edilisi agagidakilerden hangisidir?

a)4+4+4 b)4x4

9) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

a) Bir sayiy1 “1” ile carptigimizda “0” sayisini elde ederiz.
b) Bir sayiy1 “0” ile ¢arptigimizda “0” sayisini elde ederiz.
c) Birsayiy1 “1” ile carptigimizda yine ayni say1iy1 elde ederiz.

10) 3x [ =4x3esitliginde “[1” yerine hangi say1 gelmelidir?

a) 2 b) 3

11) Asagidaki carpma islemlerinden hangisi dogrudur?
a)9x10=19 b)7x10=70

12) Bir pakette 7 seker varsa 4 pakette ka¢ seker vardir?
a) 11 b) 28

13) Asagidaki carpma islemlerinden hangisi yanhstir?

a) 7 b) 9
X 5 X 3
25 27

c)3x

c)4

4

c)8x10=281

c) 32

14) Bir kiimeste 8 tane tavuk vardir. Tavuklarin toplam ayak sayilarini nasil ifade

edebiliriz?
2) 0o0o0O0 ®)
00 00 00
ooo0o 00 00 0o

c)

00000000
00000000
00000000
00000000

15) 3+3 +3 +3 +3 + 3 =...isleminin carpma islemi seklinde ki ifadesi asagidakilerden

hangisidir?
a)3x6 b)4x6

c) 6x

3
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16) 7x2=2x? isleminde “?” yerine hangi say1 yazilmalidir?
a) 7 b) 14 c)21

M A= A jo jo jo

Kutulardaki top sayisini veren ¢carpma islemi asagidakilerden hangisidir?

a) 6 b) 6 c) 6
x 0 x 6 x 0
0 36 6

18) 5x 10 = .... Isleminin problem ciimlesi asagidakilerden hangisi olabilir?

a) Ali’nin 5 kalemi vardi. 10 kalem de babasi verdi. Toplam kag¢ kalemi oldu?
b) Merve’nin 10 hikayesi vardi. 5’ini arkadasina verdi. Geriye kag hikayesi kaldi?
c) Bir tabakta 10 elma varsa 5 tabakta ka¢ elma vardir?

19) Beyza her giin 4 kitap okuyor. 9 giinde toplam kag kitap okur?

a) 36 b) 38 c) 45

20) Asagidaki ¢carpma islemlerinden hangisi yanhstir?

a)3x10=30 b) 7x10=17 c)4x10=40

CEVAP ANAHTARI
1.C 11.B
2.B 12.B
3.C 13. A
4. A 14.B
5.B 15.C
6.C 16. A
7.B 17. A
8.C 18.C
9. A 19. A

10. C 20.B
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EK:2
3. SINIF BELIiRTKE TABLOSU

Kazanim Kazanim
Olgen
Madde No

S1, S8, S10 1. Carpim tablosunu olusturur.

S3, S5, S7, 2. Eldeli ¢arpma iglemini yapar, eldenin ne anlama geldigini
aciklar.

S4,S12,S15 3. Carpimlart 1000°den kiigiik olacak sekilde en ¢ok ii¢
basamakli iki dogal sayiyla carpma islemi yapar.

S9,S11,S14 4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile bir basamakl
dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan carpar.

S2, Se6, S13 5. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren problemleri

¢Ozer ve kurar.

Toplam 15 5

Tablo 7’da yer alan bilgilere gore toplam 15 maddelik test sorular1 carpma
islemine ait 5 kazanimi 6lgmeye hizmet etmektedir. Bu soru maddelerinden S1, S8 ve
S10 numarali sorular “1” nolu kazanimi, S3, S5 ve S7 numarali sorular “2” nolu
kazanimi, S4, S12 ve S15 numarali sorular “3” nolu kazanimi, S9, S11 ve S14 numarali
sorular “4” nolu kazanimi, S2, S6 ve S13 numarali sorular “5” nolu kazanimi

Ol¢mektedir. Her bir kazanimi 6lgen birden fazla soru maddesi yer almaktadir.
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EK:2
3. SINIF BASARI TESTI

ACIKLAMA

Sevgili 6grenciler;

Bu testin amaci sizlerin “dogal sayilarla carpma islemi” ile ilgili basarinizi
Olemektir. Teste toplam 15 soru vardir. Her soru i¢in verilen 3 se¢enekten yalnizca biri
dogrudur. Dogru olani bularak cevap kagidina isaretleyiniz. Cevaplama i¢in toplam
stireniz 40 dakikadir.

Basarilar. Kezban UCUNCU

3. SINIF CARPMA ISLEMi SORULARI

1) 4 onluk +9 birlik Yandaki ¢carpma igleminin sonucunu asagidakilerden hangisidir?

X +7 birlik

a) 283 b) 343 c) 463
2) Giinde 39 litre siit veren bir inek, 8 giinde kag litre siit verir?
a) 312 b) 322 c)372
3) 58 Isleminde elde olan say1 asagidakilerden hangisidir?

x 7

406

a) S tane 5 b) 5 onluk c) 1 tane 5
4)27x36=.... isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

a) 2ylzliikk+4onluk+3birlik
b) 7ytizlik+3onluk+2birlik
¢) 9yiizlikk+7onluk+2birlik

5) Asagidaki carpma islemlerinden hangisi dogrudur?

a) 185 b) 324 c) 196
x 4 X 3 x 2
440 972 382

6) Bir aligveris merkezinin 2 kath otoparki vardir. Her kata 235 araba park edebilir.
Otoparkin kapasitesi nedir?

a) 460 b) 465 ¢) 470
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7) Asagidaki ¢arpma islemlerinden hangisi yanhstir?

a) 146 b) 195 c) 382
x 5 x 3 X 2
700 585 764
8) 129 Yandaki ¢carpma isleminde verilmeyen rakam “[]”
x [l asagidakilerden hangisidir?
903
a)7 b) 8 c)9

9) Asagidaki carpma islemlerinden hangisi dogrudur?

a) 71 x 10 =701 b) 94 x 10 =940 ¢) 5x 100=501
10) 23 Yandaki ¢carpma isleminde “k” ve “ “m” yerine sirastyla hangi
x k5 sayilar gelmelidir?
115
+ 69
8mS5
a)k=3 b) k=2 c)k=3
m=1 m=0 m=0

11) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Bir say1y1 10 ile kisa yoldan ¢arparken sayinin sonuna bir sifir konur.
b) Bir say1y1 100 ile kisa yoldan ¢arparken sayinin sonuna bir sifir konur.

¢) Bir sayiy1 10 ile kisa yoldan ¢arparken say1 aynen yazilir.

12) 28 x 19 =.... Isleminin dogru yapilis1 asagidakilerden hangisidir?

a) 28 b) 28 c) 28
x—19 x 19 x 19
(9x8) 72 (9x8) 72 (9x8) 72
(1x2) + 2 (2x9) 18 (20x9) 180
74 (1x8) 8 (10x8) 80

(1x2) + 2 (20x10) +200
100 532

13) 158 x 6 =... islemine en uygun problem ciimlesi asagidakilerden hangisidir?

a) Dakikada 158 kelime okuyan Filiz, 6 dakikada kag¢ kelime okur?

b) 158 evin bulundugu bir kdyde 6 ev yanmistir. Geriye kag ev kalmigtir?

¢) Bir ucak her seferinde 158 yolcu tagimaktadir. Glinde 6 sefer yapan bu ugak 2 giinde
kac yolcu tasir?
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14) Asagidaki ¢arpma islemlerinden hangisi yanhstir?

a) 8 x 100 =800 b)91x 10=910 c) 3 x 100 =301

15) 74 Yandaki carpma isleminde verilmeyen rakam “#”asagidakilerden hangisidir?
x 13

2&2
+74
962
a)l b) 2 c)3
CEVAP ANAHARI
1.B 6.C 11. A
2. A 7. A 12. C
3.B 8. A 13. A
4. C 9.B 14. C
5.B 10. C 15.B
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4. SINIF BELIRTKE TABLOSU

Kazanimi Kazanim

Olgen

Madde No

S1,S2,S7,S12 1. Carpimi en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak sekilde iki
dogal sayiyla carpma iglemini yapar.

S5, S9, S15 2. Ug dogal say1 ile yapilan carpma isleminde sayilarmn
birbiriyle  carpilma  sirasmnin  degismesinin,  sonucu
degistirmedigini gosterir.

S13,S16 3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100, 1000’in en ¢ok
dokuz kat1 olan dogal sayilarla kisa yoldan ¢arpar.

S6,S10,S20 4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100, 1000 ile
zihinden carpar.

S11,S17,S18 5. En cok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile kisa
yoldan carpar.

S4, S8 6. En cok iki basamakli iki dogal saymin ¢arpimini tahmin
eder ve tahmini islem sonucu ile karsilastirir.

S3,S14,S19 7. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri
¢Ozer ve kurar.

Toplam 20 7

Tablo’da yer alan bilgilere gore toplam 20 maddelik test sorulari ¢arpma

islemine ait 7 kazanimi 6lgmeye hizmet etmektedir. Bu soru maddelerinden S1, S2, S7

ve S12 numarali sorular “1” nolu kazanimi, S5, S9 ve S15 numarali sorular “2” nolu

kazanimi, S13 ve S16 numarali sorular “3” nolu kazanimi, S6, S10 ve S20 numarali

sorular “4” nolu kazamimi, S11, S17 ve S18 numaral1 sorular “5” nolu kazanimi, S4 ve

S8 numaral1 sorular “6” nolu kazanimi, S3, S14 ve S19 numarali sorular “7” nolu

kazanimi 6lgmektedir. Her bir kazanimi 6lgen birden fazla soru maddesi yer almaktadir.
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EK:3
4. SINIF BASARI TESTI

ACIKLAMA

Sevgili 6grenciler;

Bu testin amaci sizlerin dogal sayilarla ¢arpma islemi ile ilgili basarimizi
Olemektir. Teste toplam 20 soru vardir. Her soru igin verilen 4 se¢enekten yalnizca biri
dogrudur. Dogru olani bularak cevap kagidina isaretleyiniz. Cevaplama i¢in toplam
stireniz 40 dakikadir.

Basarilar. Kezban UCUNCU

4. SINIF CARPMA ISLEMIi SORULARI

1) (2ytizliik+7onluk+4birlik )x (1onluk+5birlik) = ... isleminin sonucu kagtir?
a) 1544 b) 1644 c) 4110 d) 4120
2) Yandaki ¢arpma isleminde “k, m” harflerinin yerine hangi sayilar 3k
gelmelidir? x 57
252
+ 180
2mS5?2
a)k: 5 b) k: 6 c) k:6 d)k: 6
m:0 m: 0 m: 1 m: 2

3) Bir sinava 107 kisi bagvurmustur. Siavin katilim ticreti ise 25 TL’ dir. Sinavi
diizenleyen kisi katilim iicreti olarak toplam ka¢ TL almigtir?

a) 132 TL b) 2575 TL ¢) 2645 TL d) 2675 TL

4) Asagidaki carpma islemlerinden hangisinin sonucu yanhstir?

a) 266 b) 27 c) 103 d) 71
x 37 x 88 x 459 x 7
1862 216 927 497
+798 + 216 515
— 9842 — 2376 +412

46277

5 (12x7)x6=(12x6)x ¢ olduguna gore ¢ yerine hangi rakam yazilmalidir?

a) 6 b) 7 ¢)9 d) 12
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6) Asagidaki kisa yoldan ¢arpma islemlerinin hangisi dogrudur?
a) 503 x 1000 = 503x1 =1503000

b) 943 x 100 = 943x 100 = 9430
c) 62x1000 = 62x1 =6200
d)870x 10 = 87x10 =870
7) Yandaki ¢arpma isleminde “’k, s, d” harflerinin yerine sirasiyla hangi sayilar
gelmelidir? 24
x k3
—
+2s6
a)k: 8 b)k: 9 c) k9 d) k:8
s: 6 s: 1 s:6 s:8
d:3 d:3 d:2 d:3
8) 242 x 103 =... isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
a) 3046 b) 3146 c) 24826 d) 24926
9
v | voy YYY | VYV | VYV | vYY
Yoy | vyy YYY | YYY | vYY | vYY
Yy | vvy
Yy | vy

Yukaridaki sekilleri ifade eden ¢arpma islemleri asagidakilerden hangisidir?
a)(4x3)x2=2x3)x4

b) 3x8 = 8x3

c) 8x6 = 6x8

d) (8x3)x2 = (2x 3)x8

10) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

a) Bir sayiy1 10 ile kisa yoldan ¢arpilirken sayimin sonuna bir sifir atilir.
b) Bir say1 100 ile kisa yoldan carpilirken sayinin sonuna iki sifir atilir.
¢) Bir say1 1000 ile kisa yoldan ¢arpilirken sayinin sonuna ti¢ sifir atilir.
d) Bir say1 1000 ile kisa yoldan ¢arpilirken sayinin sonuna iki sifir atilir.

11) 90 sayis1 sirastyla “5, 25 ve 50” ile kisa yoldan carpildiginda hangi sayilar elde
edilir?

a) 450, 225, 450

b) 450, 2250, 450

c) 450, 2250, 4500

d) 450, 2250, 45000
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12) Yandaki ¢carpma isleminde “ p, t”” harflerinin yerine hangi sayilar p3
gelmelidir? X t6
498
+ 332
3818
a)p: 6 b) p: 8 c)p:7 d)yp: 8
t: 4 t: 4 t: 4 t: 7

13) Asagidaki kisa yoldan ¢arpma islemlerinden hangisinin yapilist dogru degildir?
a)8 x 500 = 8x5 = 400

b)7 x 800 = 7x8 = 5600

c)24x 60 = 24x6 = 1440

d)58x 900 = 58x 9= 52200

14) Her birinde 67 kg un bulunan ¢uvallardan 380 tanesinde kag¢ kg un vardir?
a) 21460 b) 24460 c) 24960 d) 25460

15) (36 x3)x 5 =.... isleminde “36” ve “5” sayilarinin yer degistirilmesi sonucu
nasil etkiler?

a) Sonug degismez.

b) Sonug 15 azalir.

¢) Sonug 15 artar.

d) Sonug 108 artar.

16) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) 840 x20 = 1680

b) 704 x300 = 211200

c)69 x500 30500

d)9 x6000 = 45000

17) Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Bir say1y1 25 ile kisa yoldan ¢arpmak i¢in say1 4’e boliiniip 100 ile carpalir.
II. Birsayiy1 5 ile kisa yoldan ¢arpmak i¢in say1 2’ye boliintip 100 ile ¢arpilir.
III. Bir sayty1 50 ile kisa yoldan ¢arpmak i¢in say1 2’ye boliintip 100 ile ¢arpilir.

a) Yalmz | b)Ivell c) [ veIll d) IT ve III
18) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) 40x25=(40:4)x100
b) 80x5 =(80:4)x 100
c) 20x50=(20:2)x10
d) 10x25=(10:2)x 100
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19) Matematik kitabimizda 192 sayfa var. Sinifimizdaki 38 6grencinin hepsinde
matematik kitab1 olduguna gore, matematik kitaplarimizin tamaminda kag sayfa
vardir?

a) 5296 b) 6296 ¢) 6596 d) 7296

20) Asagidaki islemlerden hangisi yanhstir?
a) 786 x 100 = 78600

b) 69 x 1000 = 69000

c)806x 10 = 8600

d) 630 x 100 = 63000

CEVAP ANAHTARI
C 11.C
B 12. B
D 13. A
C 14.D
B 15. A
A 16. B
B 17.C
D 18. A
A 19.D
D 20.D

SOXIRNNE W~

[
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5. SINIF BELIRTKE TABLOSU

Kazanimi Kazanim

Olgen

Madde No

S8 1. Carpimlart en ¢ok yedi basamakli olan iki dogal sayi ile
carpma islemini yapar.

S1, S5 2. En ¢ok tli¢ basamakli iki dogal saymin ¢arpimini tahmin
eder ve islem sonucuyla karsilagtirir.

S3,S7,S11 3. Carpimlart en ¢ok dort basamakli olan bir g¢arpma
isleminde verilmeyen carpani belirler.

S2, 59 4. En cok dort basamakli dogal sayilarla 10’un 100’in ve
1000’in en ¢ok dokuz kati1 olan dogal sayilar1 kisa yoldan
carpar.

S6 5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000 ile
zihinden carpar.

S4,S10,S12 6. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren problemleri
¢Ozer ve kurar.

Toplam 12 6

Tablo 9°de yer alan bilgilere gore toplam 12 maddelik test sorular1 ¢arpma

islemine ait 6 kazanimi 6lgmeye hizmet etmektedir. Bu soru maddelerinden S8 numaral

soru “1” nolu kazanimi, S1 ve S5 numaral1 sorular “2” nolu kazanimi, S3, S7 ve S11

numaral1 sorular “3” nolu kazanimi, S2 ve S9 numaral1 sorular “4” nolu kazanimi, S6

numarali soru “5” nolu kazanimi, S4, S10 ve S12 numaral1 sorular “7”’ nolu kazanimi

Olcmektedir. Her bir kazanimi 6lgen bir ya da birden fazla soru maddesi yer almaktadir.
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EK:4
5. SINIF BASARI TESTI

ACIKLAMA

Sevgili 6grenciler;
Bu testin amaci sizlerin dogal sayilarla carpma islemi ile ilgili basarinizi
Olemektir. Teste toplam 12 soru vardir. Her soru i¢in verilen 4 secenekten dogru olani

bularak cevap kagidina isaretleyiniz. Cevaplama igin toplam siireniz 40 dakikadir.
Basarilar. Kezban UCUNCU

5. SINIF CARPMA ISLEMIi SORULARI
1) “248.976” sayis1 asagidaki ¢carpma islemlerinden hangisinin sonucudur?

a) 373 b) 506 c) 819 d 427
x 204 X 84 x 304 x136

2) Asagidaki islemlerden hangisi dogrudur?
a) 59 x 7000 =353000
b) 275 x 400 = 110000
c) 94 x 800 =752000
d) 538 x 60 =322800

3) Yandaki ¢arpma isleminde basamaklarda verilmeyen “ p, t, k™ 289
harfleriyle simgelenen rakamlar1 bulunuz. x 43p
2023
8t7
+ 1k56

126293

a) p:7 b) p:7 c)p:7 d)p: 4

t: 6 t: 6 t: 5 t: 6

k:1 k:5 k: 6 k: 6

4) Bir ugak her seferinde 12 yolcu tasiyor. Bu ugak giinde 4 sefer yaptigina gore 3
giinde kag yolcu tagir?

a) 24 b) 48 c) 120 d) 144
5) 485 x 234 =.... isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

a) 113490 b) 113470 c) 113390 d) 112490
6) 5892 x 3000 =..... isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

a) 17676 b) 156760 ¢) 1747600 d) 17676000
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7) Yandaki ¢arpma isleminde “r, s harfleri yerine 4r7
hangi sayilar gelmelidir? x s6
2742
+ 914
11882
a)r: 4 b)r: 4 c)r:5 dyr: 5
s: 2 s: 4 s:2 s: 4

8) Asagidaki islemlerden hangisi yanhstir?

a) 175 b) 495 c) 825 d)3151

x 25 x 135 x 162 X 27

— 875 2475 1650 22057

+350 1485 4850 + 6302

4375 + 495 +825 85077
66825 132650

9) Asagidaki islemlerden hangisi yanhstir?
a)8 x9000 = 72000
b) 72 x 2000 = 14400
¢) 693 x 50 34650
d)36 x 700 25200

10) Yeni Mekan Sitesi’ne 9 katli 7 blok insa edilmistir. Her katta 4 daire vardir. Bu site
kag daireden olusmustur?

a) 63 b) 192 c) 252 d) 286
11) Yandaki ¢carpma isleminde “m” harflerine karsilik 6 8 m
gelen sayi kagtir? X 56
4098
+md4lS5
38248
a)l b) 3 c)5 d)7

12) Bir fabrika her giin 478 koli yag tiretiyor. Her kolide 35 adet yag yer aldigina gore
bu fabrika 12 giinde kac¢ adet yag iiretir?

a) 45888 b) 190760 ¢) 197160 d) 200760
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CEVAP ANAHTARI

vom<mA
NS =
v

(OF--Ib =8 =]

— N S
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EK:5
2. SINIF OGRENCi GORUSME FORMU
OGRENCIi GORUSME SORULARI
1) “Bir glinde 2 ¢orap 6ren Ayse Nine 4 giinde kag corap drer?” sorusuna uygun
sekil ¢izerek problemi ¢ozer misiniz?

Coziim:

2) 8 Islemini yaparak nasil yaptigimzi sekil ¢izerek aciklar misiniz?
x 3

3) 9x1=.... Islemini yaparak nasil yaptigimiz1 sekil ¢izerek aciklar misiniz?

4) 7x0=.... Islemini yaparak nasil yaptigmiz sekil gizerek aciklar misiniz?

5) 6x10=..... Isleminizihinden yaparak nasil yaptigimzi aciklar misiniz?

6) 5x4=.... Islemine uygun bir problem kurarak problemi ¢dzer misiniz?
Problem:
Coziim:

7) Asagidaki sekli ifade eden carpma islemlerini altlarina yazar misiniz?

8) 3x4=4x3 Islemlerine uygun sekilleri ¢izer misiniz?

9) Elma sayilarini ifade eden ¢arpma iglemlerini yanlarina yaziniz?

M= - - o

Re e e = N

10) 9+9+9+9+9 =.... Islemini carpma islemi seklinde ifade eder misiniz?
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EK: 6
3. SINIF OGRENCi GORUSME FORMU

OGRENCIi GORUSME SORULARI

1) 24 Islemi yaparak nasil yaptigini sekil ¢izerek agiklar misiniz?
X 5

2) Yukaridaki islemde elde olan say1 kagtir (onluk mu, birlik mi?), ¢arpmada elde
ne yapilir?

3) Asagidaki sekillerini ifade eden carpma islemlerini altlarina yaziniz.

Sdddb Sddd L L L 1) Koo dodo oo
QRAD | Dddd | AdAS [ Do ddododo o
Y YYY)

....... Xoeeoo = R N

4) Islemini bes adimda her bir islemi bir basamaga yazarak gerceklestiriniz.

f S ©
SRR
H=T =~
~ O M
1 9
y 2 3
+
5 183 Islemini yaparak verilmeyen rakami bulmada nasil bir yol
X O izlediginizi agiklar misiniz?
732
6) 89x10 =...... Islemlerini kisa yoldan yaparak nasil yaptigini agiklar misiniz?
7x100 =......

7) “Bir 6gretmen 6grencilerine haftada 86 soru hazirlayip vermektedir. 14 hafta
sonunda 6grencilerin elinde toplam kag soru vardir?” Problemini ¢dzerek nasil
yaptiginizi agiklar misiniz?

Coziim:



156

8) 26x18=........ Islemine uygun bir problem kurarak problemi ¢ozer
misiniz?

Problem:
Coziim:

9) 9x6=6x[] Isleminde “[)” yerine hangi say1 say1lmalidir nasil
buldugunuzu agiklar misiniz?

10) 17 Isleminde ok isaretiyle gdsterilen yerde saymnin neden bir basamak sola
x 42 kaydirildigini agiklar misiniz?
34
+ Qe

714
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EK:7
4. SINIF OGRENCi GORUSME FORMU

OGRENCIi GORUSME SORULARI

1) Islemini basamak basamak her bir satira bir islem gelecek sekilde yaparak islemi
nasil yaptiginizi agiklar misiniz?

Yiizler b.
< © Onlarb.
o i Birlerb

2) 38x 7 =... Islemine uygun bir problem ciimlesi kurarak problemi sekil
yardimiyla ¢ézer misiniz?
Problem:
Coziim:
3) 346 Isleminde ok isareti ile gosterilen yerde sayinin neden bir basamak
x 25 kaydirildigini agiklar misiniz?
1730
+ 692 ¢um
8650
4) 679x800=..... Islemini kisa yoldan yaparak yapilisini agiklar misiniz?
5) 784x10 =........... Islemlerini kisa yoldan yaparak nasil yaptiginizi
947x 100 =........... aciklar misiniz?
506x 1000 =...........

6) (68x7)x5=(68x5)x? Isleminde “?” yerine hangi say1 yazilmalidir? Nasil
buldugunuzu agiklar misiniz?

7 7k Isleminde verilen “k, m, t” harflerinin yerine
X m5 hangi rakamlar gelmelidir? Nasil bir yol izlediginizi
3t5 kisaca agiklar misiniz?
+292
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8) 60 sayis1 sirastyla “5” ,“25” “50” sayilari ile kisa yoldan ¢arpildiginda hangi sayilar
elde edilir?

9) Asagidaki sekilleri ii¢ saymin ¢arpimi seklinde yazarak esitleyiniz.

(TP Xeowo) Xevewo = X (GonnXennnn )

10) “Her giin 259 ekmek satan bir firin 28 giinde ka¢ ekmek satar?” Problemini
¢Ozerek nasil ¢ozdiigiiniizli anlatir misiniz?

Coziim:
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EK:8
5. SINIF OGRENCi GORUSME FORMU

OGRENCIi GORUSME SORULARI

1) Asagidaki islemi basamak basamak her bir carpim bir satira gelecek sekilde
yapimiz. Nasil yaptiginizi agiklayiniz.

2 8 £sas
= & 255
g . |.§ & B B
©OCs m »Om
78 6
X 49
+
2) 73 Isleminde verilen “m, t” harfleri yerine hangi rakamlar gelmelidir?
X m5 Nasil buldugunu kisaca anlatir misiniz?
3t5
+584
6205
3) 97x5000=......... Islemlerini kisa yoldan yaparak yapilisii agiklar misiniz?
867x400 =.........
8437x 50 =.........

4) “Bir lokanta giinde 3 6giin yemek ¢ikarmaktadir. Her 6glinde 6 ¢esit yemek yer
aldigina gore 30 giinde toplam kag cesit yemek yer almaktadir?” Problemi ¢ozerek nasil
¢Ozdiigiini agiklar misiniz?

Coziim:

5)(97x8)x6=(6x97)x | Isleminde “[] ” yerine hangi say1 yazilmalidir. Nasil
buldugunuzu agiklar misiniz?

6) 376 Isleminde ok isaretleri ile gosterilen yerlerde saymin neden bir basamak
x 184 sola kaydirildigini agiklar misiniz?
1504
3008 ¢
+ 376 am

69184
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779 Isleminde elde olan say1 kactir? ( birlik mi, onluk mu?) Elde ¢arpmada ne
x 8§ yapilir?
8) 5807 x 1000 =............. Islemlerini zihinden yaparak nasil yaptigimi agiklar misiniz?
2600 x 100 =...............
9803 x 10 =......c..u.ut
9)(23x8) x7=...... Islemine uygun problem ciimlesi yazarak problemi sekil
yardimiyla ¢dzer misiniz?
Problem:
Cozim:
10) 68x9=..... Islemikac farkl1 yoldan yapilabilir? Bildiginiz yollar1 kullanarak

islemi yapiniz.
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EK:9
OGRETMEN GORUSME FORMU

OGRETMEN GORUSME SORULARI

Kideminiz:
Okutmakta Oldugunuz Simf:
Mezun Oldugunuz Universite:

1) Cocuklara carpma islemini 6gretirken hangi yollar1 kullanmaktasimz? Ornek
verebilir misiniz?

2) Carpim tablosunun 6gretiminde hangi yolu izliyorsunuz?

3) Carpma islemi 6gretiminde karsilastiginiz (varsa) zorluklar nelerdir?

461”3

4) Bir sayiy1 “1” ile garpmada in roliinii nasil acikliyorsunuz?

5) Bir sayiy1 “0” ile ¢arpmada “0’’1n roliinii nasil ac¢ikliyorsunuz?

6) 48 Isleminin yapilisini ocuga nasil dgretiyorsunuz? Islem sirasini nasil
x 5 acikliyorsunuz?

7) 37 Isleminde ¢ocuklara elde kavramini nasil kavratiyorsunuz?
x 4

8) 36 Isleminde ok isaretiyle gdsterilen yerde sayinin bir basamak sola
x 48 kaydirildigini ¢ocuga nasil agikliyorsunuz?

288

+ 144 4um
1728

99 8x10 =... Islemlerinde oldugu gibi 10, 100, 1000 ile kisa yoldan
26x 100 =... carpma islemlerini ¢ocuklara nasil 6gretiyorsunuz?
59 x 1000 = ...

10) 34 Bu islem kag farkli yoldan yapilabilir gosterir misiniz?

X 56
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EK: 10
2., 3., 4. ve 5. SINIF CARPMA ISLEMi SORULARININ MADDE GUCLUK
INDEKSLERI

2. Smif Carpma islemi Sorularimn Madde Giigliik indeksleri

Madde No Pj
1. Soru 0,61
2. Soru 0,84
3. Soru 0,86
4. Soru 0,88
5. Soru 0,82
6. Soru 0,81
7. Soru 0,75
8. Soru 0,69
9. Soru 0,75

10. Soru 0,67

11. Soru 0,90

12. Soru 0,84

13. Soru 0,84

14. Soru 0,75

15. Soru 0,53

16. Soru 0,60

17. Soru 0,54

18. Soru 0,60

19. Soru 0,83

20. Soru 0,90

3. Smif Carpma islemi Sorularimin Madde Giigliik indeksleri

Madde No Pj
1. Soru 0,86
2. Soru 0,81
3. Soru 0,53
4. Soru 0,81
5. Soru 0,82
6. Soru 0,80
7. Soru 0,80
8. Soru 0,81
9. Soru 0,75

10. Soru 0,69
11. Soru 0,65
12. Soru 0,50
13. Soru 0,70
14. Soru 0,81

15. Soru 0,75




4. Stmf Carpma Islemi Sorularimin Madde Giigliik indeksleri
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Madde No Pj
1. Soru 0,72
2. Soru 0,77
3. Soru 0,68
4. Soru 0,68
5. Soru 0,56
6. Soru 0,64
7. Soru 0,70
8. Soru 0,70
9. Soru 0,34

10. Soru 0,84
11. Soru 0,75
12. Soru 0,55
13. Soru 0,56
14. Soru 0,65
15. Soru 0,55
16. Soru 0,38
17. Soru 0,33
18. Soru 0,32
19. Soru 0,50
20. Soru 0,62

5. Simif Carpma Islemi Sorularinin Madde Giigliik indeksleri

Madde No P;
1. Soru 0,78
2. Soru 0,56
3. Soru 0,76
4. Soru 0,73
5. Soru 0,50
6. Soru 0,56
7. Soru 0,64
8. Soru 0,75
9. Soru 0,54
10. Soru 0,68
11. Soru 0,83
12. Soru 0,57
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ARASTIRMA iZNi
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