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OZET

DATCA YARIMADASI’NDAKI SIVRISINEK TURLERI VE
UREME ALANLARI

TUZUN, Nedim

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii
Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Onder DEVECI
Temmuz 2010, 95 sayfa

Bu calismada Dat¢ca Yarimadasi’ndaki sivrisinek tiirleri ve iireme
alanlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in Ekim, Aralik 2008 ve Subat,
Haziran, Agustos 2009°da calisma alaninda belirlenen 13 farkli habitat tipine
(araba lastigi, aritma suyu, bataklik, ¢ukurlarda biriken sular, dere yatagi, dogal
kaynak suyu, hayvan ayak izi, kuyu, motor dairesi, su deposu, su kanali, su
saklama kaplari, yalak) ait 47 ornekleme noktasindan toplam 4082 sivrisinek
larvasi toplanmustir. Tiir tayinleri dordiincii evre larvalarin morfolojileri lizerinden
yapilmistir. Tayin sonucunda 4 cinse ait 11 sivrisinek tlriiniin varhigi tespit
edilmistir. Bunlar Anopheles algeriensis, Anopheles claviger, Anopheles
superpictus, Culex hortensis, Culex laticinctus, Culex pipiens, Culex
tritaeniorhynchus, Culiseta annulata, Culiseta longiareolata, Ochlerotatus
caspius ve Ochlerotatus detritus’tur. Toplanan larvalarin %42,58’inin Culiseta
longiareolata, %28,39’unun Culex pipiens, %16,29’unun Culiseta annulata,
%3,31’inin  Culex tritaeniorhynchus, %?3,23’Uinlin Anopheles algeriensis,
%2,18’inin  Culex laticinctus, %1,74’tinlin Anopheles claviger, %1,13 liniin

Ochlerotatus detritus, %0,54’tintin Culex hortensis, %0,32’sinin Anopheles



i

superpictus ve %0,29 unun Ochlerotatus caspius tiirlerine ait olugu belirlenmistir.
Bulunan tiirlerden Culex hortensis ve Culex laticinctus hari¢ tlimiiniin insanlara

hastalik bulastirmada vektorliik potansiyelleri bulunmaktadir.

Anahtar sozciikler: Sivrisinekler, Culicidae, habitat, Dat¢ca, Mugla.
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ABSTRACT

THE MOSQUITO SPECIES AND THEIR BREEDING HABITATS

IN DATCA PENINSULA, TURKEY

TUZUN, Nedim

MSc in Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Onder DEVECI
July, 2010, 95 pages

This study aimed to determine the mosquito species and their breeding
habitats in Datca Peninsula. In order to do so, 4082 mosquito larvae were
collected from 47 breeding sites belonging to 13 different habitats (car tire, drain
water, marsh, puddle, stream bed, natural spring water, animal foot print, well,
engine room, water tank, water canal, water storage cups, trough) on October,
December 2008 and February, June, August 2009. Identifications of the species
were carried out using morphological characters of the fourth instar larvae. Eleven
species belonging to 4 genera were identified. These are Anopheles algeriensis,
Anopheles claviger, Anopheles superpictus, Culex hortensis, Culex laticinctus,
Culex pipiens, Culex tritaeniorhynchus, Culiseta annulata, Culiseta longiareolata,
Ochlerotatus caspius and Ochlerotatus detritus. 42,58% of the collected larvae
were identified as Culiseta longiareolata, whereas %28,39 as Culex pipiens,
%16,29 as Culiseta annulata, %3,31 as Culex tritaeniorhynchus, %3,23 as
Anopheles algeriensis, %2,18 as Culex laticinctus, %1,74 as Anopheles claviger,

%1,13 as Ochlerotatus detritus, %0,54 as Culex hortensis, %0,32 as Anopheles
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superpictus and %0,29 as Ochlerotatus caspius. All the identified species, except
Culex hortensis and Culex laticinctus, have the potential to transmit certain

diseases to humans.

Key words: Mosquitoes, Culicidae, habitat, Datca, Mugla
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde sivrisineklere ilgili farkli alanlarda ve ¢ok sayida
yapilmis c¢alismalarin iki ana sebebi vardir: Hastalik vektorii olmalar1 ve
varliklartyla insanlar1 rahatsiz etmeleri. Bu sebeplerden ikincisi, tehlikeli
hastaliklarin vektorii olan sivrisinek tiirlerinin yasamadigi bolgelerde s6z konusu
olmaktadir. insandan kan emmeleri sonucu deride olusan ve kasinmaya sebep
olan alerjik reaksiyonlar sivrisineklerden rahatsiz olmamizin nedenidir. Ancak
sivrisineklerin insanlar {izerindeki asil tehdidi, hastalik vektorleri arasinda en
tehlikelisi ve diinya genelinde en genis ve bol dagilim gosteren grup olmalarindan
kaynaklanmaktadir (Cox, 1993). Bu sebeple insanlarin ve sivrisineklerin ortak
bulunduklar1 yerlerde bu canlilara kars1 bir miicadele gergeklestirilmektedir. Bu
ozelliklerini goz Oniinde aldigimizda sivrisineklerin saglik, turizm ve ekonomi

alanlar tizerinde olumsuz etkileri oldugunu sdyleyebiliriz.

Diptera takimi Culicidae ailesine bagl sivrisinekler diinyanin neredeyse her
bolgesinde goriilmektedir (Merdivenci, 1984). Giiniimiizde 44 cinse bagli tespit
edilmis 3524 tiir sivrisinek bilinmektedir (Mosquito Taxonomic Inventory, 2010).
Bunlarin arasindan 100 kadar1 tibbi acidan c¢ok biiylik 6neme sahiptir (Birley,
1991).

2008 yilinda diinya genelinde yaklasik 250 milyon vakaya ve 1 milyona
yakin 6liime sebep olan sitma, sivrisineklerin vektor roliinii oynadigi hastaliklarin
basinda gelmektedir (WHO, 2009). Son yillarda kontrol altina alinmis olsa da
Tiirkiye’de de yakin ge¢miste yilda 150.000 civarinda insana bu hastalik
bulasmaktaydi (Akdur, 1997). Diinya’da halen 3 milyar insan sitma riski altinda
yasamaktadir (Wernsdorfer et al., 2009).

Sivrisineklerle miicadelede kapsaminda yapilacak bilimsel 6n ¢aligmalar, bu
miicadelenin hedefe yonelik, ¢evreye miimkiin oldugunca az zarar verecek
sekilde, verimli ve ekonomik olmasi acisindan kritik 6nem tasir. Bu amagla
yapilacak bilimsel calisma bolgedeki sivrisineklerin tiirlerinin ve {ireme
alanlarmin tespiti seklinde olmalidir (Alten ve Caglar, 1998). Sivrisineklerin
tireme alanlarinin tespit edilmesiyle sivrisineklere kars1 yapilan entegre miicadele

cok daha etkili olacaktir. Larvalarin olmadigi ya da az oldugu ortamlar ilaglamak



hedef alinmayan diger canlilarin zarar géormesine, gereksiz yere enerji kaybi ve
masrafa neden olacaktir. Benzer sekilde insandan kan emen tiirlerle yapilacak
miicadelenin hayvanlardan kan emen tiirlere kiyasla oncelikli olmasi gerektigi
bilgisi, sivrisineklerle miicadelede bilimsel bir 6n ¢alismanin gerekliligini acik bir
bigimde ortaya koymaktadir. Uzun yillar siiren miicadeleler sonucunda 2008
yilinda Tirkiye’de sitma vakalar1 215’e kadar gerilemistir (Saghk Bakanligi,
2010). Ancak ge¢cmiste yapilan hatalar tekrarlanarak bu hastaligin vektorleri olan
sivrisinek tiirlerinin dagilimlari, biyo-ekolojileri ve insektisitlere karsi direngleri
diizenli olarak gozlem altinda tutulmadik¢a sitmanin gelecekte tekrardan

Tiirkiye’nin saglik sorunlari arasinda yer almast miimkiindiir (Akdur, 1997).

Daha onceden Datca yarimadasinda sivrisinek tiirlerinin tespitiyle ilgili
herhangi bir kapsamli calisma yapilmamis olmakla birlikte Simsek (2010), bu
bolgede kisa siireli 6n ¢alismalar yapmistir. Bunun disinda Mugla ilinin Ortaca ve
Dalaman ilgelerinde bazi sivrisinek tiirlerinin ekoloji ve biyo-ekolojileri {izerine
caligmalar yapilmistir (Alten, 1993; Alten ve Bosgelmez, 1996, 1997; Alten ve
Simsek, 1999). Kasap et al. (2000) insektisit diren¢ ¢alismalar1 yapmak amaciyla

Mugla’nin Yatagan, Gokova ve Milas ilgelerinden sivrisinek toplamustir.

Calisma alani olarak se¢ilen Mugla iline bagli Dat¢a yarimadasi, sulak
alanlarin bollugu ve kis mevsiminin sert gecmemesi Ozellikleri sayesinde
sivrisinekler i¢in uygun bir yasam alamidir. Datca’da ¢ok sayida bulunan aktif
olmayan eski tas kuyular sivrisinekler i¢in son derece uygun iireme habitatlar
olusturmaktadir. Denize ¢ok yakin konumdaki bataklik ise karigik bir habitat
ortami sunarak farkli tiirden sivrisineklerin ayn1 alanda iiremesi i¢in uygun bir
ortam olusturmaktadir. Turistik bir bolge olan Datga, 6zellikle yaz déneminde ¢ok
sayida turiste ev sahipligi yapmaktadir. Sivrisineklerin turizm {izerinde yaratacagi
olumsuz etkinin yani sira bu turistlerin sitmanin yaygin oldugu tropikal iilkelerden
gelmeleri durumunda ortaya riskli bir durum ¢ikmaktadir. Benzer sekilde sitmanin
yaygin oldugu Tiirkiye’nin dogu ve glineydogu bolgelerinden ¢alismak amaciyla
Datga’ya gelen insanlar, sitma vektorii olan bir sivrisinek tiirliniin ortamda
bulunmasi durumunda bu hastaligin yayilma riskini arttirabilmektedirler. Bu
olasiliklar g6z oniine alindiginda, Dat¢a yarimadasindaki sivrisinek tiirleri ve

iireme habitatlarinin bilinmesi alinacak dnlemlerin baginda gelmektedir.



Bu c¢alismanin amaci1 Dat¢a Yarimadasi’ndaki sivrisinek tiirleri, habitatlar
ve yarimadadaki dagilimlarinin belirlenmesidir. Bunun i¢in iireme alanlarindan
Ekim, Aralik 2008 ve Subat, Haziran, Agustos 2009’da larva Ornekleri
toplanmistir. Bu ¢alismanin sonuglarinin Tiirkiye sivrisinek faunasina bir katkisi
olmasmin yaninda sivrisinek miicadelesi gorevini iistlenmis birimlerin de
faydalanmasinin yararli olacag: diisiiniilmektedir. Bu calisma ile bolgede sitma
basta olmak tizere birtakim hastaliklarin vektorii veya bu potansiyele sahip olan

sivrisinek tiirlerinin bulunup bulunmadig1 sorusu cevaplanmaya caligilacaktir.



2. GENEL BILGILER
2.1 Arastirma Alam

Aragtirma alani olarak secilen Datga, Mugla iline bagh 11 ilgeden birisidir.
Cografi olarak Ege bolgesine dahildir. Bir yarimada olan Dat¢a’nin kara ile
baglantisi doguda Marmaris ilgesi iledir. 27° 21 ve 28° 02° Dogu boylamlari, 36 °©
48> ve 36 ° 38" Kuzey enlemleri arasinda bulunan Datca Yarimadasi’nin
yiizdlgiimii 446 km®> dir. Giineyinde 8 mil uzaklikta Yunanistan’a bagli Sémbeki
(Simi) adasi, gliney dogusunda Bozburun Yarimadasi, kuzeyinde Gokova Korfezi
ve Bodrum ilgesi bulunmaktadir. Giineyinde Akdeniz’e, kuzeyinde Ege Denizi’ne
toplam 235 km’lik sahil seridi vardir. Tiirkiye’nin gliney batisinda bulunan
yarimadanin batt burnu (Antik Knidos), Akdeniz ile Ege Denizi’nin kesisme
noktasidir. Arazinin %66’°s1t ormanlik, %18’1 seyrek calilik, %16’s1 tarim alanidir.
Ormanlar genelde kizilgamdan meydana gelmektedir. Tarim alaninin biiyiik bir
bolimii zeytin ve badem agaglarindan olugmaktadir. Ormanlik ve tarim alanlari
disinda kalan arazinin bitki ortiisii ise makidir. Iklimi tipik Akdeniz iklimidir.
Hava sicaklig1 yazlari ortalama 32°C, kislar1 12-14°C derece olmaktadir. Yilda
yaklagik 300 giin gilinesli gegmekte ve nem ortalama %358 olmaktadir (Datca
Rehberi, 2009; Dat¢ca Kaymakamligi, 2009).

Datga Yarimadasi’nda 9 kdy bulunmaktadir. Bunlar, dogudan batiya dogru
Emecik, Kizlan, Hizirsah, Karakdy, Mesudiye, Sindi, Yakakdy, Cumali ve
Yazikdy’diir. Datga, son yillarda Tiirkiye ve Diinya’da gittikce popiilerlesen bir
tatil yoresi olmasinin sonucu her yil ¢cok sayida yeni yerli ve yabanci yerlesimciye
ev sahipligi yapmakta, yaz-kis yarimadada ikamet eden insan sayisi hizla
artmaktadir. 2009 yili sayimlarina gore 15.900 olan Datca niifusu, yaz
mevsiminde 50.000 civarina ¢ikmaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2009).

2.2 Sivrisineklerin Sistematigi

Diptera takimina ait Culicidae familyas: iki alt familyaya ayrilir ve bunlara
bagli 44 cins, 145 alt cins bulunmaktadir: Anophelinae (3 cins) ve Culicinae (41
cins) (Harbach, 2007). Harbach and Howard (2007), resmi olarak kabul edilmis
3490 adet sivrisinek tiirtinii bir indeks halinde yaymlamiglardir (Alttiirler,



varyeteler, slipheli kayitlar ve biyolojik olarak ayri olan ikiz tiirler sayima dahil
olmamustir). Ocak 2010 itibariyle yapilan son giincelleme sonucunda gegerli tiir
sayist 3524 olarak belirtilmistir (Mosquito Taxonomic Inventory, 2010). Ancak
kabul edilen tiirlerin, ikiz tiir komplekslerin izomorfik iiyeleri olduklari
kanitlanirsa  Culicidae familyasinin  tiir sayisinin = 3-5  katina  ¢ikmasi

beklenmektedir (Harbach, 2007).

Yiiksek taksonlarda sivrisineklerin  smiflandirilmasinda  bir  sorun
bulunmazken asagi taksonlardaki degisim ve modifikasyonlar sivrisinek
sistematiginin karmagik ve zorlu bir alan oldugunu agikg¢a gostermektedir.
Theobald’in 1910 yilinda Monograph of the Culicidae’yi yayinlamasindan
glinlimiize sivrisinek sistematiginde bir¢ok kayda deger degismeler olmustur
(Harbach, 2007). Son yillarda morfolojik karakterlerin gozden gecirildigi
calismalar sonrasinda, Onceden Aedes cinsine bagli kabul edilen Ochlerotatus
altcinsinin cins seviyesine yiikseltilmesi (Reinert, 2000) ve Finlaya altcinsine
baglh sekiz tiiriin Ochlerotatus cinsine bagli yeni bir alttiir olarak kabul edilen
Bruceharrisonius’a aktarilmasi (Reinert, 2003) sivrisinek sistematiginin aktif ve
degisken yapisina isaret etmektedir. Spilling et al. (2009)’in bir arastirmasinda
Giliney Afrika’da kesfedilen bir Anopheles tiriiniin kendisine morfolojik olarak
cok benzeyen Anopheles funestus tiirii ile laboratuvar ortaminda ciftlesebilmesine
ragmen yeni bir alttiir olarak degil, hibrid disilerin kromozomlarinda rastlanilan
ve tipik bir tiirler-aras1 ¢aprazlama {irlinii olan asinapsislerin bu Anopheles’te
gorlilmesine dayanarak tiir olarak duyurulmasi, alttiir seviyesindeki hareketlilige

ve karmasikliga bir 6rnektir.

Fosil kayitlar Dipter’lerin yaklagik 200 milyon yil once Jura devrinde,
Culicinae altfamilyasinin ise 50 milyon yil dnce Eosen devrinde evrimlestigini
gostermektedir (Morse, 1996). Qu and Qian’in (1993) Culicidae familyasinin 38
cinsi i¢in hazirladiklar1 soyagact Culex, Aedes ve Culiseta cinslerinin Anopheles

cinsinden evrimlestigini gostermektedir.



2.3 Sivrisineklerin Genel Biyolojisi

Sivrisinekler holometabol (tam baskalasim gecgiren) boceklerdir. Sirasiyla
yumurta, larva, pupa ve ergin olmak {izere dort evreden olusan bir hayat dongiileri

vardir.
2.3.1 Sivrisineklerin habitat tipleri

Yumurtanin birakilacagi, larva ve pupanin gelisecegi alanlar sivrisineklerin
iireme alanlar1 olarak adlandirilir. Gol, bataklik, kuyu, havuz, sarnig, araba lastigi,
cesme yalaklari, topraktaki ayak izleri gibi 40 cm/sn’den hizli akmayan her cesit
sulak alan sivrisinekler i¢in potansiyel lireme yeridir (Merdivenci, 1984). Ancak
habitat konusunda ¢ok segici olan tiirler de bulunmaktadir. Ornegin
Wyeomyia smithii tiriiniin yumurta, larva ve pupalari bir ibrik otu tiirlinlin su ile
dolu ibriginde goriliir (Nastase et al., 1995). Bunun disinda bazi Aedes ve
Anopheles tiirleri aga¢ kovuklarinda biriken sular1 tireme yerleri olarak secerler
(Merdivenci, 1984). Suyun fiziksel oOzellikleri de sivrisineklerin iireme
habitatlarin1 segmeleri agisindan 6nemlidir. Culex ve Culiseta cinsleri genelde
kirli sulari, Anopheles ve Aedes cinsleri ise genelde temiz sular1 tercih
etmektedirler. Culex pipiens ve Culistea longiareolata tiirlerinin ise hemen her
tirlii sularda goriilebildigi kaydedilmistir (Kasap, 1985; Simsek, 2003). Aedes
mariae, Ochlerotatus dorsalis ve Anopheles sacharovi gibi bazi tiirlerin larvalari
belirli oranlarda tuzluluga toleranslidir (Merdivenci, 1984; Clements, 2000).
Aedes togoi tiirlinlin larvasi ise dogal ortaminda deniz suyunun 3 kati oranindaki
tuzlu suda gelisimini siirdiirebilmektedir (Morritt and Williams, 2000). Deniz
seviyesinde yasayan tiirler oldugu gibi 3000 metrenin tizerindeki yiiksekliklerde

de toplanmis 6rnekler bulunmaktadir (West and Black, 1998).
2.3.2 Yumurta evresi

Sivrisinekler yumurtalarin1 genelde su yiizeyine birakirlar. Ancak Aedes,
Ochlerotatus ve Culiseta cinsinin Culicella alt cinsi yumurtalarin1 nemli ortamlara
(6rn. topragin 1slak kisimlarina) birakma egilimi gosterirler. Bu yumurtalar, diger
sivrisinek tlirlerinden farkli olarak belirli bir siire i¢in kuru ortamlara direng

gosterebilirler. Ancak agilmalari i¢in 1slak ya da en azindan nemli bir ortama



ihtiya¢c duyarlar (Alten ve Caglar, 1998). Baz1 tiirlerin yumurtalarinin dogal
kosullarda, ara ara sicakligin 40°C’yi gectigi 5 kurak ay sonunda hayatta
kalabildikleri (Roberts, 2003), baska bir tiirlin yumurtalarinin ise laboratuvarda
uygun sartlar saglandigi takdirde 31 ay saklandiktan sonra acilabildigi
kaydedilmistir (Campos, 2008). Bu durum yumurta diyapozu olarak adlandirilir
ve Ochlerotatus, Aedes ve Psorophora tiirlerinde goriilmektedir (Mullen and
Durden, 2009). Tiire bagl olarak tek seferde 50-500 arasi yumurta birakirlar
(Becker et al., 2003). Yumurtalar, tiirlere ve suyun sicakligina bagli olarak 1-4

giinde acilirlar (Alten ve Caglar, 1998).
2.3.3 Larva evresi

Yumurtadan ¢ikan larvalar pupa formuna gegene kadar iic kez deri
degistirirler. Bu siirecte larvalar boyut farklarindan ayirt edilebilen dort evre

gegirirler.

Sivrisinek larvalar1 sudaki mikroorganizma ve organik partikiillerle
beslenirler. Anopheles gambiae tiiriiniin mide igeriginin incelendigi bir ¢alisma
sonucunda yesil yosun ve mantar tiirlerinin varlig1 kaydedilmistir (Garros et al.,
2008). Diger benzer caligmalar larvalarin midelerinde bakteri, protista ve organik
artiklarin bulundugunu ortaya koymustur (Clements, 2000). Bununla beraber baz
sivrisinek tiirlerinin larvalarinda kanibalizm go6zlenmektedir. Genelde yiiksek
yogunlukta populasyonlarda ve/veya ortamda az besin oldugu durumlarda goriilen
bu davranisin bireylerin gelisme hizlarina olumlu etkileri oldugu kaydedilmistir

(Church and Sherratt, 1996; Dennehy et al., 2001; Koenraadt and Takken, 2003).

Larvalar nefes almak i¢in sik sik su yiizeyine ¢ikarlar. Anophelinae iiyeleri
suyun yilizeyinde yatay durumda nefes alirken, Culicinae iiyeleri nefes alirken
viicutlarin1 suyun ylizeyine egik pozisyonda tutarlar (Merdivenci, 1984). Sekil
2.1’de Anophelinae ve Culicinae larvalarinin su ylizeyindeki durus pozisyonlari
gosterilmektedir. Bunun yaninda larvalar sudaki ¢ozlinmiis oksijeni de solunum
amaci ile kullanabilmektedirler. Bu emilim larvanin viicut Ortiisiinden ve anal
solungaclardan (papilla) yapilmaktadir. Bu solunum tipi 6zellikle kis aylarinda,
suyun yiizeyi donmus halde iken larvalarin yiizeydeki havaya ulasamadigi

durumlarda devreye girmektedir (Marshall, 1938).



Sekil 2.1 Anophelinae (solda) ve Culicinae (sagda) larvalarinin su yilizeyindeki durus pozisyonlari
(Marshall, 1938).

Ortam sartlarinin zorlayict oldugu durumlarda iigiincii ve dordiincii evre
larvalarda diyapoz goriilebilmektedir. Yapilan bir ¢calismada Wyeomyia smithii
tiiriinlin larvalarinin sicakligin ortalama -3,7°C 6l¢iildiigli dort ay sonunda hayatta

kalabildikleri kaydedilmistir (Paterson, 1971).

Sivrisinek larvasi ortamdaki besin miktarina, suyun sicakligina ve tiire bagh

olarak ortalama 7-16 giinde pupa evresine gecer (Alten ve Caglar, 1998).
2.3.4 Pupa evresi

Pupalar larvalardan farkli olarak beslenmezler. Diger Diptera iiyelerinin
aksine sivrisinek pupalar1 inaktif formda degildir; bilakis tepkileri ¢cok hizlidir.
Metamorfozun sekillendigi evre pupa evresidir. Kuraklia larvalardan daha
dayaniklidirlar. Pupalar genelde 3-5 giin i¢inde ergin hale gecerler. Ancak ortam
sartlarina bagl olarak (genelde diisiik sicakliklarda) bu siire 10 giine kadar
cikabilmektedir (Marshall, 1938).

2.3.5 Eriskin evre

Pupadan ¢ikan ergin 1-2 dakika icinde ekstremitelerini kurutarak beslenme
arayisina girer. Ergin sivrisinekler genelde ¢igek nektarlariyla beslenir. Sadece
disi bireyler yumurta olusumunda vitelliis proteinlerini sentezlemek igin gerekli

aminoasitleri kan emerek saglarlar (Marshall, 1938; Merdivenci, 1984).



Kan emmek i¢in tercih ettigi canliya gore zoofilik (hayvanlardan kan emen),
antropofilik (insanlardan kan emen) ya da zoo-antropofilik (hem insandan, hem de
hayvanlardan kan emen); dinlenme alan1 tercihlerine gore ekzofilik (dis
mekanlarda dinlenen) ya da endofilik (i¢ mekanlarda dinlenen); kan emme
alanlarindaki tercihlerine gore ise ekzofajik (dis mekanlarda kan emen) ya da
endofajik (i¢ mekanlarda kan emen) Ozelliklere sahip olabilirler (Merdivenci,

1984).

Sadece disi erginlerde goriilen diyapoz sirasinda ovaryum, diyapozdan
cikana dek inaktif haldedir. Kisin zorlu hava sartlarinda ve yazin kurakliginda bu

sekilde hayatta kalmaya ¢aligirlar (Marshall, 1938).
2.4 Sivrisineklerin Genel Morfolojileri

Sadece larva evresindeki bireylerin toplanmig olmasit ve dolayisiyla tiir
tayinlerinin larvalarin karakterleri {izerinden yapilmis olmasi sebebiyle larval
karakterlerden daha ayrintili, yumurta, pupa ve ergin bireylerin karakterlerinden

ise daha yiizeysel bicimde bahsedilmistir.
2.4.1 Yumurta

Sivrisinek yumurtalar1 0,6-1,0 mm boylarindadir. Yumurtalar tek tek
(Anopheles, Aedes ve Ochlerotatus cinsleri) ya da sala benzer paket halinde
(Culex, Mansonia cinsleri ve Culiseta cinsinin Culiseta altcinsi) birakilir.
Culicinae yumurtalar1 uzunlamasina oval yapidadir. Anophelinae yumurtalari ise
tipik kayik seklindedir; suyun dstiinde kalan kisim i¢ biikeydir ve yan
kisimlarinda genellikle ylizgecimsi yapilar bulunur. Yumurta morfolojisi
sivrisinek tiirlerinin, 6zellikle Anopheles tiirlerinin tayininde Onemli bir rol
oynamaktadir (Merdivenci, 1984; Alten ve Caglar, 1998). Sekil 2.2’de Anopheles,

Aedes, Culex ve Culiseta cinslerinin yumurta morfolojileri gosterilmektedir.



O

Sekil 2.2 Baz1 cinslerin yumurta tipleri. Ustteki sekiller iistten bakis, alttakiler merkezden
kesit. a) Anopheles, b) Aedes, ¢) Culiseta, d) Culex (Marshall, 1938).

2.4.2 Larva

Yumurtadan ¢ikan birinci evre larva ortalama 0,5-1,0 mm olup dordiincii
evrede 5-15 mm boyuna ulasir. Larvalar ince ve saydam bir kiitikiil tabakasi ile
ortiilliidiir. Bu tabaka {izerindeki bdlgesel renklenmeler sivrisinegin tiirline ve
larvanin evresine gore degisebilmektedir. Larvalarin rengi sari, kahverengi, siyah,
yesil ve kirmizinin tonlar1 ve karisimi seklinde olabilir. Ayrica larvalar iizerinde
simetrik olarak dizilmis kil veya kil demetleri bulunmaktadir. Bu killarin sekilleri
ve dizilimleri (ketotaksi) tiir tayininde 6nemli rol oynar (Marshall, 1938). Sekil
2.3’te larval kil gesitleri gosterilmektedir. Larvalarin viicutlar1 bas, gévde ve karin

olarak ti¢ kisimda incelenir.
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Sekil 2.3 Larvalarda goriilebilen ve tiir tayinlerinde basvurulan kil gesitleri. a) basit, b)
tirtikli, ¢) kaideden ikiye ayrilmig, d) ikiye catallanmus, e) tiiylii, f) anal segmentte ventral
puskiiliin kil demeti, g) dallanmig, h) dallanmig ve tirtikli, i) ylizme kili (palmate) (Marshall,
1938).

Bag bolgesi Anophelinae ve Culicinae altfamilyalarinda ¢ok fazla yapisal
farkliliklar gostermezken sekil bakiminda bu iki altfamilya kolay bir sekilde ayirt
edilebilir. Anophelinae larvalarinin basi, Culicinae larvalarinin enlemesine genis
baslarindan bariz bi¢cimde daha sivridir. Basin lizerinde simetrik olarak dizilmis
tek halde ya da demet halinde killar bulunmaktadir. Tek haldeki killar dallanmis
ya da dallanmamis halde olabilir. Bunun yaninda antenlerin iizerinde ve ug
kisminda da kil ve kil demetleri bulunur. Tiirlerin tayininde 6zellikle 6nemli olan
basin iizerindeki kil ve kil demetleri Sekil 2.4’te gosterilmistir. Killarin disinda
bas tlizerindeki renklenmeler de tiir tayini agisindan 6nemli olabilmektedir
(Marshall, 1938). Sekil 2.5’te Anophelinae ve Culicinae larvalar1 genel hatlariyla

gosterilmistir.
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Sekil 2.4 Anophelinae (a) ve Culicinae (b ve c) larvalarinin bas bolgesindeki tiir tayini
acisindan 6nemli killar (numaralandirilmig killar, sayfa 14-15’te agiklanan kurala gére verilmistir)
(Marshall, 1938).

Sekil 2.5 Anophelinae (sagda) ve Culicinae (solda) larvalarmin genel goriiniigleri. B) bas,
G) govde, K) karin (Marshall, 1938).
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GoOvde yapisal olarak protoraks, mezotoraks ve metatoraks seklinde
isimlendirilen {i¢ segmentten olusmustur. Bas kisminda oldugu gibi burada da
simetrik dizilmis killar mevcuttur ve bu killanmalar Culicidae {iyelerinin tayininde

Oonem tagimaktadir (Marshall, 1938).

Larvanin karin kismi dokuz silindirik yapida segmentten olugmustur. Son
iki segment disinda kalan segmentler az ya da ¢ok yapisal olarak birbirine benzer.
Anophelinae larvalarinin 2.-7. karin segmentlerinin dorsal yiizlerinde palmiye
yapraklarina benzeyen yiizme killar1 (palmate killar1) bulunur. Bu killar sadece
Anophelinae lyelerinin larvalarinda goriilmektedir. Culicinae ve Anophelinae
larvalarinin karin bolgelerinde lateral killarin bulunmasi ortak bir 6zellik iken 8.
segmentlerindeki yapisal farkliliklar, bu iki altfamilyanin {iyelerini birbirinden
ayrmada en sik bagvurulan kaynaktir. Culicinae iiyelerinin 8. segmentlerinde
larvanin nefes almasini saglayan uzamis bir sifon yapisi bulunurken Anophelinae
tiyelerinde boyle uzamis bir yapt bulunmamaktadir. Anophelinae larvalar1 nefes
almak i¢in, yiizge¢ killarinin yardimiyla, suyun yiizeyine paralel durarak 8.
segmentlerindeki solunum deligi (stigma) ile nefes alirlar. Culicinae larvalari ise
suyun yiizeyine egik pozisyonda, sadece sifonlarini suyun iizerine tutarak nefes
alabilmektedirler. Culicinae altfamilyasina dahil olan Mansoniini tribusuna ait
tiirlerin sifonlarinin ug¢ kisimlari, suda bulunan bitkilerin dokularina saplanarak
buradaki oksijeni kullanmak iizere sivri bir kitin yap1 seklinde Ozellesmistir.
Larvalarin tiir tayinlerinde sifon, sekli ve bi¢imi agisindan 6nemli bir kaynak
olmakla beraber, en sik basvurulan kisim sifon iizerindeki pekten yapisidir. Bu
yapi, sifonun genelde dip kisminda bulunan iki sira halinde dizilmis degisken
sayida diken benzeri yapilardan olusur. Sifonun u¢ kismina bakacak sekilde kivrik
yapidaki bu dikenlerin sekilleri ig ipligi gibi ince ve uzun ya da koyu renkli ve
kalin olabilmektedir. Yine tiirlere bagl olarak disler farkli sayida dikenlere sahip
olabilirler. Tayin anahtarlarinda pektendeki dislerin sayisi, sekli ve iizerlerindeki
diken sayis1 ¢ok sik kullanilmaktadir. Bunun disinda sifonun boyunun enine orani
seklinde tanimlanan sifonal indeks de tiirleri ayirmada basvurulan bir
parametredir. Culicinae {iiyelerinde, 8. segmentin her iki yaninda, posterior

yonlinde uzamig, pul seklinde yapilardan olusan bir tarak vardir. Bu tarak
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pullarmin  sekil ve sayilar1 bazi  durumlarda sivrisineklerin  tayininde
kullanilmaktadir. 9. segment, anal segment olarak da bilinir. Burada dorsal ve
ventral kil demetleri bulunur. Ozellikle Culiseta cinsinin tiirlerinde ventral killar
kalin ve yogun yapidadirlar. Anal segmentin iizerinde sklerotize olmus, semer
denen bir yap1 bulunmaktadir. Bazi tiirlerde semer biitiin anal segmenti sararken,
bazilarinda ise sadece bir kismini kaplamaktadir. Anal segmentin en u¢ kisminda
4 adet kitin yapida anal papilla (anal solungag¢) bulunmaktadir. Bu yapilarin gérevi
su emilimini saglamak ve suda c¢oziinmiis oksijeni larvaya kazandirmaktir
(Marshall, 1938; Merdivenci, 1984, Becker et al., 2003). Sekil 2.6’da

Anophelinae ve Culicinae larvalarinin son segmentleri gosterilmektedir.

// ek  dfik
J //, | |
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Sekil 2.6 Anophelinae (iistte) ve Culicinae (altta) larvalarinin son segmentleri. a.y) anal
yiizgegler, a.s) anal segment, ad.k) apiko-dorsal kil, t) tarak, y k) ytizme kili (palmate), gr) grid,
d.f.i.k)dorsal firganm i¢ killari, d.f.d.k) dorsal firganin dis killari, p) pekten, e) eyer, e.k) eyer kil,
s) sifon, v.f) ventral firga, s.s) su seviyesi, sp) spirakiil, s.d) sifonal demet, a, 3, v, 6, €) seta
1,2,3,4,5-VIII (Marshall, 1938).

Larva tizerinde bulunan biitlin kil veya kil demetleri, bulunduklar1 kisma ve
kaginci kil/kil demeti olduklarma gore kisaltmalarla isimlendirilmekte ve tiir

tayinlerinde kullanilmaktadir. Kisaltmalar isimlendirilirken basa seta (lat. kil)
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yazilir. Ardindan da sirasiyla rakam ile kaginci kil/kil demeti oldugu ve bir (ya da
duruma gore iki) harf ile larvanin hangi kisminda yer aldigi yazilir. Ornegin
sifonun tizerindeki kil demeti (6rn. seta 1-S), antenin iizerinde bulunan bir kil
(0rn. seta 3-A) ya da abdomenin yedinci segmentindeki bir kil (6rn. seta 6-VII) bu
kurala gore isimlendirilir (Marshall, 1938).

2.4.3 Pupa

Virgiile benzeyen viicut yapisi ile pupa, ergine ait yapilarin olustugu ve son
seklini aldig1 evredir (Alten ve Caglar, 1998). Seffaf viicut Ortiisii sayesinde
pupanin i¢inde gelisen ergine ait yapilar, 6zellikle katlanmis haldeki bacaklar,
disaridan rahatlikla goriilebilir (Marshall, 1938). Sekil 2.7°de genel yapilariyla bir
sivrisinek pupasi gosterilmistir. Pupanin viicudu iki kisimda incelenir: Bas ve

gbovde bolgelerinin kaynasmasiyla olusan bas-gévde (cephalo-torax) ve karin.

Sekil 2.7 Abdominal segmentleri gosterilen genel bir sivrisinek pupasi (Marshall, 1938).
Bas-govde kisminda en ¢ok goze carpan yapi, igerde olusan koyu renkli

erginin gozleridir. Ergin goziinliin hemen dibinde, ¢cok daha kiiciik yapidaki pupal

g6z bulunur. Pupanin dorsalinde agiz kismi genis, dip kismi dar bir ¢ift solunum



16

borusu vardir. Bu borularin agiz kisimlar1 Culicinae iiyelerinde dar, Anophelinae

iyelerinde genistir (Marshall, 1938).

Pupanin abdomen kismi, sonuncusu ¢ok kiigiik olmak iizere 9 segmentten
olugmaktadir. Son segmente bagl bir ¢ift ylizge¢ bulunmaktadir. Bazi tiirlerin
tayini, bu yap1 iizerindeki kil demetlerinin sayi, konum ve sekilleri lizerinden

yapilabilmektedir (Marshall, 1938).

2.4.4 Ergin

Ergin sivrisinekler ince yapili, kiiclik baglh, birlesik iri gozli, anten ve
hortumu ince uzun, gogiis yuvarlagimsi ve yanlardan basik, kanatlar1 dar ve uzun,
bacaklar1 ince ve uzun, karni yuvarlak ve uzun, boylar1 3-13 mm olan canlilardir.
Viicutlar1 ve uzantilari, cins ve tiir tayinlerinde 6nemli olan pullarla ortiiliidiir
(Alten ve Caglar, 1998). Sekil 2.8’de ergin bir disi sivrisinegin genel yapisi
gosterilmektedir. Ergin sivrisineklerin viicutlari ii¢c ana boliimde incelenir: Bas,

govde ve karin.

Anten /
i On Bacak

Gdovde

Orta Bacak

Arka Bacak

Sekil 2.8 Ergin bir disi sivrisinegin genel yapis1 (Marshall, 1938).
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Degisik renkte pullarla ortiilii olan basin 6n-alt kismindan disilerde 5 ayri
par¢adan olusmus bir hortum (proboskis) ¢ikar. Tiim pargalar1 oluk gibi saran
labyum (alt dudak), ortaklasa ¢alisarak deriyi delmede rol alan uglart sivri ve
testere agzi gibi disli maksilla (alt ¢ene) ve mandibula (list ¢ene), kan emme
sirasinda tlkiiriik salgisini akitan ucu sivri hipofarinks (yutak) ve emilen kanin
gectigi  labrum (list dudak) disi ergin sivrisinegin hortumunu olusturur
(Merdivenci, 1984). Sekil 2.9°de ergin disinin hortum yapist gosterilmektedir.
Erkek bireylerde bu elemanlardan bazilari bulunmayabilir ya da az gelismis
olabilir (Marshall, 1938). Hortumun her iki yaninda bulunan antenler ise
killanmalar1 dikkate alinarak cinsiyet tayininde en sik kullanilan organlardir. Buna
ilaveten hortumun iki yaninda palpus (dokunag) denen yapilar bulunmaktadir. Bu
yapilar Anophelinae iiyelerinin disi ve erkeklerinde hortumun boyundayken
Culicinae iiyelerinin disilerinde hortumdan daha kisa, erkeklerinde hortumun

boyundadir (Merdivenci, 1984).

ot
_, ,
b T

(S

[ = Labrum

Mandibula

""".-——_ = IMaksilla

~— Hipofariks
T —
S T - —
Mk Labyum

Sekil 2.9 Ergin disi sivrisinegin hortumunu olusturan elemanlar. Mn) mandibiillerin ve Mk)
maksillerin ug kisimlar1 (Marshall, 1938).

Govde, birbirleriyle kaynasmis protoraks, mezotoraks ve metatoraks olarak
adlandirilan 3 kisimdan olusmustur. On bacaklar protorakstan, orta bacaklar ve
kanatlar mezotorakstan, arka bacaklar ise metatorakstan ¢ikmaktadir. Arka

kanatlar degisime ugrayarak denge organi haline doniigsmiis ve halter organi adini
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almislardir (Becker et al., 2003). Zarims1 yapidaki kanatlarda, tiir tayinlerinde
basvurulan ¢ok sayida damarlanma bulunmaktadir (Marshall, 1938). Bacaktaki
renklenmeler ve uglarindaki tirnaklarin yapilart da tiirden tiire degisiklik
gostermektedir (Merdivenci, 1984). Ergin sivrisineklerde sirt bolgesinin karin
bolgesinden ayrildigi kisimda scutellum adi verilen, uglarinda tiirlere gére degisik
sayida kil tasiyan bir c¢ikinti bulunmaktadir. Bu par¢a Anopheles cinsinin

erginlerinde lobsuz iken diger tiim cinslerde ii¢ lobludur (Alten ve Caglar, 1998).

Ergin sivrisineklerde karin bolgesi arka arkaya dizilmis 10 adet halkasal
segmentten olusmustur. Son iki segment genital organ olarak gelismistir.
Ovipozisyonda gorev alan yapilar disilerde serkus, erkeklerde hipopigiyum olarak
adlandirilir. Disilerde genital organin yapisal 6zelliklerinin tiir tayininde bir 6nemi
yokken erkek bireylerde en sik bagvurulan organdir (Merdivenci, 1984; Becker et
al., 2003).

2.5 Sivrisineklerin Tibbi Onemleri

Sivrisinekler, her yil diinya genelinde insan niifusunun nerdeyse yarisinin
sagligini tehdit eden bazi hastaliklarin vektorleri konumundadirlar. Kan emmeleri
sirasinda bulagtirdiklar1 hastaliklar sadece insanlar1 degil, hayvanlar1 da etkisi

altina alabilmektedir (Rozendaal, 1997).
2.5.1 Sitma

Sitma, bir protozoon olan Plasmodium cinsinin sebep oldugu bir hastaliktir
ve insanin da dahil oldugu primatlar, kemirgenler, kuslar ve siiriingenlerde
goriilebilmektedir (Merdivenci, 1984). Plasmodium™un dort farkl tiirii insanda
sitmaya sebep olmaktadir: Plasmodium vivax, P. falciparum, P. ovale ve P.
malariae. En oldiricii sitma tirli P. falciparum’un sebep oldugu sitmadir
(Rozendaal, 1997). Diinya genelinde kaydedilen sitma vakalarmin %80’ine ve
sitmaya bagl 6liimlerin %90’ ma bu Plasmodium tirii sebep olmaktadir (WHO,
2009). Plasmodium falciparum yogun olarak Afrika’da goriilmektedir.
Plasmodium vivax ise Afrika’da neredeyse goriilmezken Asya ve Orta ve Giliney
Amerika’da baskin sitma etkeni konumundadir. Plasmodium ovale Tropikal

Afrika’nin batisinda, ender olarak da Bati Pasifik {ilkelerinde goriilmektedir.
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Plasmodium malariae ise dengesiz bir dagilimmin olmasina karsin diinyanin

hemen her yerinde goriilebilmektedir (Rozendaal, 1997).

Insanda goriilen sitma tiirlerinin biitiin vektdrleri Anopheles cinsine aittir.
Sitma c¢esitlerine farkli ve birden ¢ok Anopheles tiirii vektorliik yapabilmektedir
(WHO, 1989). Sitma paraziti tagiyan bir Anopheles tiiriinlin insandan kan
emmesiyle sitma etkeni insana bulasir. Sporozit formdaki parazitler karacigere
ulagir ve burada c¢ogalirlar. Bu asamaya kadar sitma etkeninin tasiyan insan
kendini hasta hissetmez. Cogalan ve bu asamada merozoit formuna ge¢mis olan
parazitler karacier hiicrelerinden ¢ikarak kana karisirlar. Burada eritrositlere
bulasarak tekrardan eseysiz cogalirlar ve senkronik bir sekilde eritrositleri
parcalarlar. Parcalanan hiicrelerden ¢ikan merozoitler yeniden eritrositlere
bulasirlar. Bu dongii hastanin, sitmada karakteristik olan yiiksek atesli ve titremeli
ndbetler gecirmesine sebep olur. Bu sirada bazi merozoitler yine eritrositler icinde
erkek ve digi gametosit formunu alir. Sivrisinek, hasta insandan kan emerek bu
gametositleri viicuduna alir. Bu durumda gametositler sivrisinek viicudunda eseyli
olarak {irerler ve sporozoit formda yapilar olustururlar. Bu sporozoitler
sivrisinegin tiikiiriik bezine yerleserek bir sonraki insandan kan emme sirasinda
insan vicuduna bulasir (Merdivenci, 1984; Rozendaal, 1997). Merozoitlerin
karaciger hiicrelerinden ¢ikarak eritrositlere bulagmalari ve bu hiicreleri
patlatmalar1 icin gerekli zaman, bulasan Plasmodium’un tiiriine bagli olarak
degismektedir. Bunun diginda kan nakli ile, kontamine olmus igne veya siringa ile
ve anneden kan yolu ile fetiise (transplasental bulasma) sitma bulasabilmektedir

(Rozendaal, 1997).

90 iilkede yasayan yaklasik 2 milyar insan, sitma bulagma riski tasimaktadir.
2008 yilinda diinya genelinde yaklasik 243 milyon sitma vakasi ve buna bagh
863.000 oliim kaydedilmistir. Vakalarin %85°1, oliimlerin ise %89’u Afrika
kitasinda gerceklesmistir. Diinya genelinde sitmaya bagli 6liimlerin %85’ini 5 yas

ve altindaki ¢ocuklar olusturmaktadir (WHO, 2009).

Tiirkiye’de sitma etkeni olarak Plasmodium vivax goOsterilmektedir.
Giliniimiizde kaydedilen P. falciparum ve P. malariae vakalarinin hepsinin

yurtdist kaynakli oldugu kabul edilmektedir (Alten et al., 2000). Ancak ge¢cmis
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yillarda yerli P. falciparum vakalarmin goriildiigli, hatta baskin parazit
konumunda oldugu bilinmektedir (WHO, 2009). Tiirkiye’de sitmanin en dnemli
vektorleri Anopheles sacharovi ve An. superpictus’tur. Bunlarin disinda 4n.
maculipennis, An. subalpinus, An. claviger ve An. hyrcanus, iilkemizde sitmanin
ikincil ya da tesadiifi vektorleri olarak bilinmektedir (Alten et al., 2000). Sitma
Tiirkiye’de daha ¢ok GAP (Giineydogu Anadolu Projesi) kapsamindaki sehirlerde
ve Cukurova ve cevresindeki bolgelerde goriilmektedir. 2008 yilina bakildiginda
ise yerli vakalarin hepsinin Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Batman
sehirlerinde kaydedildigi goriilmektedir (WHO, 2009). Tirkiye’deki yillik sitma
vakalar incelendiginde rakamlarin istikrarsiz bir bigimde artip azaldig1 goriliir.
Omegin 1940’larda 150.000’e yaklasan vaka sayis1 1970’te 1200’e diiserken
1977°de tekrardan 100.000’in iizerinde vaka kaydedilmistir. En son 1995°te
yaklasik 82.000 olarak kaydedilen vaka sayis1 her gegen yil azalarak en son 2008
yilinda 49’u yurtdis1 kaynakli olmak tizere 215°e kadar diismiistiir (Akdur, 1997;
Saglik Bakanligi, 2010). Geg¢mis yillarda kaydedilen vaka sayilarindaki bu
istikrarsizhigin sebebi olarak, Ozellikle vaka sayilarinin azaldigi yillarda,
sivrisinekle miicadelenin artik gereksiz oldugu fikrinin hakim olmasi ve miicadele
icin ayrilan biitgenin kesilmesi sayilabilir (Alten ve Caglar, 1998). 2009 yil
itibariyle Tirkiye, sitma vakalarindaki diizenli azalma sonucunda, WHO’nun
sitma eliminasyon programinda bir kademe ilerleyerek “pre-elimination”

asamasinda “elimination” agamasina ge¢mistir (WHO, 2009).
2.5.2 Lenfatik Filarya

Uc¢ farkli nematod bu hastaliin etmeni olabilmektedir: Bancroftian
filaryasina sebep olan Wuchereria bancrofti ve Brugian filaryasina sebep olan
Brugia malayi ve B. timori. Wuchereria bancrofti’nin ana vektori Culex
quinquefasciatus, B. malayi ve B. timori’nin ise Mansonia tiirleridir. Limfatik
filarya vakalarinin biiyilk c¢ogunlugu Bancroftian tiridir (WHO, 1989;
Rozendaal, 1997).

S6z konusu nematodlarin eriskin formlar1 insan viicudunda, lenf
damarlarinda yasarlar ve mikrofilarya denen embriyolar olustururular. Bu

mikrofilaryalar kana karisir ve insandan kan emen sivrisinege gecer. Burada
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geliserek larva formunu alir ve sivrisinegin bir sonraki kan emecegi insana gecer.
Insana bulasan larvalar lenf diigiimlerine ulasarak burada ergin hale gecerler ve
lenf damarlarina yerlesirler. Bunun sonucunda lenfatik sistemde iltihaplanma,
lenfodema ve fil hastaligi (elefantiasis) ortaya cikabilmektedir. Fil hastalig
karakteristik olarak kollarda, bacaklarda, gogiislerde ya da genital organlarda

sisme ile kendini gosterir (Rozendaal, 1997).
2.5.3 Viral hastahklar

Sivrisineklerin ve diger eklembacaklilarin tasidiklar: viriislere arboviriisler
denmektedir. Giliniimiizde yaklasik 400 farkli arboviriis tanimlanmigtir
(Rozendaal, 1997). Sivrisineklerin vektorliik yaptig1 arboviriis enfeksiyonlarindan

en 6nemlileri sar1 humma, dang ve bazi ensefalitlerdir.

Sarthumma viriisiiniin rezervuari maymunlardir. Enfekte bir maymundan
kan emen sivrisinegin ardindan bir insandan kan emmesi durumunda virlisi
bulastirma olasilig1 vardir. Hastaligin 6n belirtileri yiiksek ates, bas agrisi, kusma
ve baz1 durumlarda sarihik seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Ileriki asamalarda ise ic
kanamalar goriilmekte ve ¢ogu durumda ii¢ giin gibi kisa bir siirede hasta

O0lmektedir. Hastaligin vektorii genelde Aedes aegypti tiiriidiir (Rozendaal, 1997).

Dang hastalig1 genelde insandan insana Aedes aegypti ve Ae. albopictus tiiri
sivrisinekler ile bulasmaktadir. Hastalik dang hummas1 ve dang kanamali atesi
olarak iki sekilde goriilebilmektedir. Dang hummasi genelde yetiskin insanlarda
gorlilmekte ve siddetli bas agrisi, kas ve eklemlerde agri ve deri dokiilmesi
seklinde kendisini gostermektedir. Hastalik nadiren oliimle sonuglanir. Dang
kanamal1 atesi ise daha cok c¢ocuklarda goriilmekte ve tedavi edilmediginde
vakalarin yarist Oliimle sonuglanmaktadir. Yiiksek ates, kusma, solunumda
zorlanma ile baglayan hastalik ileriki asamada i¢ kanamaya donmektedir

(Rozendaal, 1997).

Viral ensefalitler beyin ve omurilikte iltihaplanmaya sebep olurlar. Japon
ensefaliti, Murray Valley ensefaliti ve Dogu At ensefaliti en sik oliimle

sonuglanan viral ensefalitlerdendir (Rozendaal, 1997). Bir baska viral ensefalit



22

tiiri olan Bat1 Nil ensefalitinin etkeni olan Bat1 Nil viriisii, Sanliurfa’da test edilen

181 insan serumunun 29’unda pozitif ¢ikmistir (Ozer et al., 2007).

Bu hastaliklart bulagtirmalarinin yaninda sivrisineklerin kan emmeleri
sirasinda salgiladiklart tiikiiriik, insan derisinde lokalize sismeler, kizariklik ve
haftalar siirebilen kasintilara sebep olabilmektedir. Bazi Aedes tiirlerinin kan
emmeleri sonucu deride olusan kizariklik ve sisme durumu 2 hafta kadar

stirebilmektedir (Merdivenci, 1984; Rozendaal, 1997).
2.6 Tiirkiye’de Bulunan Sivrisinek Tiirleri

Tiirkiye sivrisinekleri hakkinda yapilmis bircok yaym bulunmaktadir.
Bunlarin arasinda iilkemizde bulunan tiim sivrisineklerin sistematik, biyolojik ve
ekolojik bilgilerinin yer aldigi Prof. Dr. Ahmet Merdivenci (1984) tarafindan
yazilan “Tiirkiye’nin Sivrisinekleri” kitabi, icerigi acisindan en kapsamli olanidir.
Bunun yaninda Tiirkiye sivrisineklerini inceleyen Parrish (1959), Tirkiye’de
Anopheles cinsini arastiran Postiglione et al. (1973), Kasap and Kasap (1983) ve
Alten et al. (2000) gibi arastirmacilarin yayinlari da bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin sivrisineklerini ele alan son kontrol listesi Ramsdale et al.
(2001) tarafindan yaymlanmistir. Bu listeye gore yurdumuzda Anopheles (10 tiir),
Aedes (3 tiir), Ochlerotatus (15 tiir), Culex (13 tiir), Culiseta (4 tir), Mansonia (1
tiir), Orthopodomyia (1 tiir) ve Uranotaenia (1 tiir) olmak {lizere 8 cinse ait 48

tiiriin varlig1 bildirilmistir. Asagida, bu listede yer alan tiirler verilmistir.

Altfamilya Anophelinae
Cins Anopheles Meigen, 1818
Altcins Anopheles Meigen, 1818
algeriensis Theobald, 1903
claviger (Meigen, 1804)
hyrcanus s.1. (Pallas, 1771)

maculipennis Meigen, 1818
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marteri Senevet & Prunelle, 1927
plumbeus Stephens, 1828
sacharovi Favre, 1903
subalpinus Hackett & Lewis, 1935
Altcins Cellia Theobald, 1902
pulcherrimus Theobald, 1902
superpictus Grassi, 1899
Siipheli ve dogrulanmamis kayitlar
Altcins Anopheles Meigen, 1818
melanoon Hackett, 1934
Altcins Cellia Theobald, 1902
multicolor Cambouliu, 1902
sergentii (Theobald, 1907)
Kuzey Irak’ta kaydedilmis ancak Tiirkiye’de rastlamlmamus tiirler
Altcins Cellia Theobald, 1902

An. stephensi Liston, 1901

Alt Familya Culicinae
Tribus Aedini
Cins Aedes Meigen, 1818
Altcins Aedes Meigen, 1818
cinereus Meigen, 1818

Altcins Aedimorphus Theobald, 1903
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vexans (Meigen, 1830)
Altcins Stegomyia Theobald, 1901
cretinus Edwards, 1921
Onceden kayit edilmis ancak simdi goriilmeyen tiirler
Altcins Stegomyia Theobald, 1901

aegypti (Linnaeus, 1762)

Cins Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891

Altcins Finlaya Theobald, 1903
echinus (Edwards, 1920)
geniculatus (Olivier, 1791)

Altcins Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
caspius s.1. (Pallas, 1771)
communis (De Geer, 1776)
detritus s.1. (Haliday, 1833)
dorsalis (Meigen, 1830)
excrucians (Walker, 1856)
flavescens (Miiller, 1764)
nigrocanus (Martini, 1927)
phoniciae (Coluzzi & Sabatini, 1968)
pulchritarsis (Rondani, 1872)
zammitii (Theobald, 1903)

Altcins Rusticoidus Shevchenko & Prudkina, 1973
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lepidonotus (Edwards, 1920)
refiki (Medschid, 1928)
rusticus (Rossi, 1790)
Tribus Culicini
Cins Culex Linnaeus, 1758

Altcins Barraudius Edwards, 1921
modestus Ficalbi, 1890
pusillus Macquart, 1850

Altcins Culex Linnaeus, 1758
laticinctus Edwards, 1913
mimeticus Noé, 1899
perexiguus Theobald, 1903
pipiens Linnaeus, 1758
theileri Theobald, 1903
torrentium Martini, 1925
tritaeniorhynchus Giles, 1901

Altcins Maillotia Theobald, 1907
deserticola Kirkpatrick, 1925
hortensis Ficalbi, 1889

Altcins Neoculex Dyar, 1905
martinii Medschid, 1930
territans Walker, 1856

Hatah kayitlar
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Altcins Lasiosiphon Kirkpatrick, 1924
adairi Kirkpatrick, 1926
Tribus Culisetini
Cins Culiseta Felt, 1904
Altcins Allotheobaldia Brolemann, 1919
longiareolata (Macquart, 1838)
Altcins Culicella Felt, 1904
fumipennis (Stephens, 1825)
morsitans (Theobald, 1901)
Altcins Culiseta Felt, 1904
annulata (Schrank, 1776)
Tribus Mansoniini
Cins Cogquillettidia Dyar, 1905
Altcins Coquillettidia Dyar, 1905
richiardii (Ficalbi, 1889)
Tribus Orthopodomyiini
Cins Orthopodomyia Theobald, 1904
pulcripalpis (Rondani, 1872)
Tribus Uranotaeniini
Cins Uranotaenia Lynch Arribalzaga, 1891
Altcins Pseudoficalbia Theobald, 1912

unguiculata Edwards, 1913
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2.6.1 Tirkiye ve Yunanistan’da Bulunan Sivrisinek Tiirlerinin

Karsilastirilmasi

Datca Yarimadasi cografi konumu geregi Yunanistan’la potansiyel bir fauna
paylasim noktasindadir. Yunan adalarinin yarimadaya yakinligi (Simi 8 mil,
Rodos 27 mil, Kos 9 mil, Tilos 14 mil), her iki {ilkeden karsilikl1 yapilan giinliik
tekne ve feribot seferleri (potansiyel pasif dispersiyon) ve benzer iklim ve
cografya yapisinda olmalar1 Datca Yarimadasi’nin sivrisinek faunasinin
Yunanistan’in yakin adalarindaki sivrisinek faunasiyla ortak tiirler icerme
olasiligin1 giiclendirmektedir. Tiirkiye ve Yunanistan’da tespit edilmis sivrisinek
tiirlerinin %74 civarinda ortak olduklar goriilmektedir (Ramsdale et al., 2001;

Samanidou-Voyadjoglou and Darsie, 1993)

2.7 Cahsmada Tespit Edilen Sivrisinek Larvalarimin Cins

Seviyesinde Ayrim Kriteri Olan Baz1 Morfolojik Ozellikleri

Tez ¢alismasinda elde edilen sivrisinek larvalarinin cins bazinda morfolojik
ayrim kriterleri Marshall (1938), DuBose and Curtin (1965), Harbach (1985) ve
Walter Reed Biosystematics Unit (2010)’e gore belirlenmistir. Bu tez
caligmasinda sadece larva evreleri 6rneklemeye dahil edilmistir. Bu sebeple, aksi
belirtilmedikce, metin boyunca bahsedilen tiim morfolojik ve biyolojik karakterler

sivrisinegin dordiincii evre larvasi i¢in gecerlidir.
2.7.1 Anopheles cinsi

1) Sekizinci abdominal segmentte uzunlamasina bir dorsal sifon bulunmaz.
2) Suyun yiizeyinde yatay konumda durmasina olanak veren (a) solunum
deligini ¢evreleyen besli valfler, (b) abdomenin dorsal yiiziinde ¢ift sirali yiizme
killar1 ve (c) toraksin dorsalinde konumlanmus, igeri ¢ekilebilen bir ¢ift “centikli

organ” (notched organ) bulunur.

2.7.2 Culex cinsi

1) Sekizinci abdominal segmentte uzunlamasina bir dorsal sifon bulunur.
2) Sifonun iizerinde ¢ift sirali bir pekten ve sekizince segmentte bir ¢ift

tarak yapisi bulunur.
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3) Sifonun iizerinde ¢ ¢ift ya da daha fazla sayida kil demeti (seta 1-S)

bulunur.

2.7.3 Culiseta cinsi

1) Sifonun tlizerindeki demet (seta 1-S), sifonun dip kisimlarinda yer alir.
2) Anal segmentteki ventral firga (seta 4-X) ¢ogunlukla ii¢ ya da daha fazla

demetten olusmustur.

2.7.4 Ochlerotatus cinsi

1) Sifonun iizerindeki kil (seta 1-S) bir cifttir ve sifonun orta kisminda ya
da biraz u¢ kisma yakin bolgede bulunur.

2) Pekten her zaman vardir.

2.8 Cahsmada Tespit Edilen Sivrisinek Tiirlerinin Biyolojileri,
Cografi Dagihmlann ve Tir Tayininde Kriter Olan Bazi

Morfolojik Ozellikleri
2.8.1 Anopheles algeriensis Theobald, 1903

Biyolojisi: Anopheles algeriensis larvalar1 1yi golgelenmis ve zengin
vejetasyona sahip kanal, cukur, tasmis havuz, bataklik gibi dogal ya da yapay su
birikintilerinde goriilmektedir. Tuzluluga toleranslari sebebiyle aci sularda da
goriilebilmektedirler (Becker et al., 2003). Bunun yaninda sertligi yiiksek kiregli
sularda da yasayabilmektedirler (Merdivenci, 1984). Habitatlarin1 An.
maculipennis, An.s claviger, An. hyrcanus, Culex territans, Cx. hortensis, CXx.
theileri ve Uranotaenia unguiculata ile paylasabilmektedirler (Becker et al., 2003;
Merdivenci, 1984; Marshall, 1938). Anopheles algeriensis Orta Avrupa’da kist
larva formunda gecirmektedir. Ekzofilik karakterdeki bu tiiriin erginleri acik
yerlerdeki otluk alanlarda dinlenirler. insan ve hayvanlardan kan emmek icin
genelde safak vaktini ve giin batimini tercih ederler. Evlere girmeleri c¢ok

enderdir.
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An. algeriensis laboratuvar ortaminda kolayca Plasmodium falciparum ile
enfekte edilebilse de, ekzofilik karakteri sebebiyle ikincil vektor olarak kabul
edilmektedir. Bunun yaninda insanlarin yasadiklar1 bdlgelerde bu tiiriin

populasyon yogunlugu genelde diisiiktiir. (Becker et al., 2003).

Cografi Dagilimi: Anopheles algeriensis’in tim Akdeniz bolgesi ve Kuzey
Afrika’da genis bir dagilimi vardir. Avrupa’da Ingiltere, Almanya, Kuzey Fransa,
Macaristan, Bulgaristan ve Estonya’nin bati kiyisinda kayitlar1 vardir. Dogu
bolgelerdeki yayilimi ise Tiirkiye’nin kiy1 seridi, Kafkasya’nin Kuzey bolgesi ve
Orta Asya’dir (Becker et al., 2003).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Larvalart morfolojik acidan
incelendiklerinde Anopheles algeriensis, en sik olarak An. claviger ile, bazi
durumlarda da An. maculipennis ve An. plumbeus ile karistirilmaktadir. Anopheles
maculipennis’ten dis klipeal killarinin (seta 3-C) hafif dalli olmasiyla, An.
plumbeus’tan ise frontal killarinin (seta 5,6,7-C) dalli olmasiyla ayirt
edilebilmektedir. Bunun yaninda An. algeriensis, basal kilinin (seta 11-C) bariz
blyiikligi ile An. plumbeus tan, aym kilin daha seyrek dallanmis olmasi ile A4n.
maculipennis tiriinden ayrilir. Ancak An. claviger ile bu tiirii ayirt etmek,
yukarida sayilan karakterlerden yola ¢ikilarak miimkiin olmamakta, bu sebeple bu
iki tiir siklikla karigtirllmaktadir. Anopheles algeriensis’te i¢ klipeal killari
ylzeyleri hafif piiriizlii iken 4An. claviger’de bu killar piiriizsiizdiir. Bu morfolojik
0zellik mikroskop altinda ancak iyi bir aydinlatma ile ve yiiksek biiylitmede
dikkatli bir sekilde incelendiginde goriilebilmektedir. Bununla beraber bu tiiriin,
bahsi gecen diger ii¢ tiir ile en bariz farki basin {izerindeki koyu lekelerin
kiimelenerek olusturdugu ii¢ adet enlemesine koyu renkli bantlardir. Ek olarak,
An. algeriensis’te pekteni olusturan dikenlerin uzun olanlarinin aralarinda iki veya
daha fazla adet kisa diken olmasi, bdyle bir diizenin gézlenmedigi An. claviger’i
bu tiirden ayirt etmede kullanilan bir 6zelliktir (Marshall, 1938). Antenlerinin
tizerinde bulunan dikenler An. claviger’inkilere gore daha cok sayida ve koyu
renktedir (Merdivenci, 1984). Bas bolgesindeki seta 8-C kil 3 ya da daha fazla
dallidir (DuBose and Curtin, 1965).
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2.8.2 Anopheles claviger (Meigen, 1804)

Biyolojisi: Anopheles claviger tiirline ait ergin disiler, kapali alanlarda
kislama yapmayarak yilsonuna dogru oliirler. Kis1 ancak larva evresinde
gecirebilirler. Suyun buz tuttugu bolgelerde, buzun altinda donmamis sularda
hayatta kalirlar. Kis1 geciren larvalar genelde 2., 3. ve 4. evre larvalardir
(Marshall, 1938). Anopheles claviger endofajik beslenme ve endofilik dinlenme
davranigi gostermektedir. Agirlikli olarak hayvanlardan kan emmelerine karsin
antropofil egilim de gosterdikleri rapor edilmistir (Simsek, 2006). Tek seferde 200
civarinda yumurta birakan bu tiiriin ergin hale gelmesi sicak havalarda yaklasik {i¢
haftay1 bulmaktadir (Marshall, 1938). Larvalar en kii¢iik tepkilere bile ¢evik bir
bicimde cevap vererek suyun altina dalmaktadirlar (Merdivenci, 1984). Habitat
olarak durgun ya da ¢ok yavas akan sulari tercih ederler. Genelde iginde bitki
bulunan sularda, aga¢ altlarinin gélgelik kisimlarindaki su birikintilerinde ve suyu
duru olan batakliklarda goriilmektedir. Bir dereceye (deniz suyunun %36°s1) kadar

tuzlu sularda yasabilmektedirler (Marshall, 1938).

Anopheles claviger, sitma etkeninin kirsal alan vektoriidiir. Bu tiirlin
insanlarin yagadig1 yerlere yakin bolgelerde tliremesi halinde sitmanin taginma,
yayllma ve bulasmasinda onemli rolii olabilmektedir. Anopheles claviger’de
Francisella tularensis bakterisinin dogal bulasimi saptanmistir (Merdivenci,
1984). Ayrica bu sivrisinegin Tahyna virlisiiniin de potansiyel tasiyicisi

olabilecegi gosterilmistir (Kampen et al., 2003).

Cografi Dagilimi: Anopheles claviger’in Palearktik bolgede oldukg¢a genis
bir dagilimi vardir. Tim Avrupa’da, Anadoluda ve Kuzey Afrika’da (¢ol olan
alanlar disinda) goriilmektedir (Marshall, 1938).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Anopheles claviger larvasinda dis
klipeal killar ya diiz, ya da hafif dallanmis yapidadir. Bunun yaninda frontal killari
stk bir sekilde dallanmistir. Anopheles claviger bu 6zelliklerden ilki ile An.
maculipennis, ikicisi ile An. plumbeus tiirii ile ayirt edilebilmektedir. Buna ek
olarak bir agag gibi, dallanan uglarin tekrardan dallanmalar ile bariz bi¢imde goze

carpan basal kil, An. claviger’i bu iki tiirden ayirir. Anopheles algeriensis ile
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benzerliginden ve ayirt edici karakterlerinden yukarida bahsedilmistir. Pekteni
yaklasik 25 disten, palmiye seklindeki ylizme killarinin (seta 1-I’den seta 1-VII’ye
kadar) her birinin yapraklar ise yaklasik 16 parcadan olusmaktadir (Marshall,
1938).

2.8.3 Anopheles superpictus Grassi, 1899

Biyolojisi: Anopheles superpictus tiirtiniin ergin disileri zoo-antropofilik
karakterdedirler. Giinbatimi siralarinda kan emme aktiviteleri en Ust diizeye
cikmaktadir. Hem evlerde (endofajik), hem de a¢ik alanda (ekzofajik) insanlardan
kan emebilirler. Ergin disiler zor kis sartlarini atlatabilmekte, bu siire zarfinda da
aktif kalabilmektedirler. Larvalari genelde yavas akan, temiz sularda goriiliir.
Bunun yaninda kurumus dere yataklarinda biriken si1g su birikintilerinde de
goriilmektedirler. Anopheles superpictus larvalari belli bir orana kadar tuzlu suyu
tolere edebilmekte, ancak kirli veya camurlu sulari tercih etmemektedirler

(Merdivenci, 1984; Becker et al., 2003).

Anopheles superpictus Orta Asya’da Onemli bir sitma vektoridiir.
Ulkemizde ise An. sacharovi’den sonra sitma bulastirmada énem siras en yiiksek

sivrisinek tlirtidiir (Alten et al., 2000).

Cografi Dagilimi: Anopheles superpictus tiirtiniin Palearktik bolgede ¢ok
genis bir dagilimi vardir. Avrupa’da ise Akdeniz bolgesinde, Anadolu’da ve

Kuzey Afrika’da goriilmektedir (Becker et al., 2003).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Anopheles superpictus larvasinda
basin 6n kisminda yer alan seta 2-C killarinin kaideleri birbirine uzak ve
aralarindaki mesafe, seta 3-C killariyla olan mesafelerinden daha fazladir. Ayrica
seta 2-C killar1 hafifce dallanmistir. Oysa seta 3-C killar1 dallanmamus, basit
yapidadir (DuBose and Curtin, 1965). Yine bas kismindaki seta 5-C, seta 6-C’den
bariz bi¢cimde daha uzundur. Karindaki 2.-7. segmentlerde bulunan yiizme killar

iyi gelismis ve 13-19 yapraktan olugsmustur (Becker et al., 2003).
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2.8.4 Culex hortensis Ficalbi, 1889

Biyolojisi: Culex hortensis’in genel biyolojisi hakkinda bilinenler kisithidir.
Genelde zoofilik olan bu tiiriin erginleri zaman zaman insandan da kan
emebilmektedir (Merdivenci, 1984, Becker et al., 2003). Giindiizleri genelde
karanlik ortamlarda dinlenirler. Ergin disiler kisi magaralarda, harabelerde ve
kilerlerde gecirirler. Larvalar genelde temiz ve belli oranda yosun veya ¢esitli su
bitkilerine sahip sularda goriilmektedir (Becker et al., 2003).

Culex hortensis tibbi agidan 6nemli olmayan bir tiirdiir.

Cografi Dagilimi: Culex hortensis Avrupa’nin genelde Akdeniz’e kiyist
olan bolgelerinde, Kuzey Afrika’da, Orta Asya ve Hindistan’da goriillmektedir
(Becker et al., 2003).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Bu tilirlin larvast sarimsi
kahverengidir. Basin eni boyunun 1,5 kati kadar genistir. Protorasik kisimdaki
seta 3-P neredeyse seta 1-P ve 2-P kadar uzundur. Uzerinde 4-6 cift sifonal kil
bulunan sifon c¢ok uzun ve incedir; sifonal indeks 6.5 ile 8.0 arasindadir
(Merdivenci, 1984; Becker et al., 2003). Buna ilaveten sifonun u¢ kismindaki
subapikal diken, kanca gibi kivrik bir form almistir. Sifondaki ventral demet

killarinin boylart ise sifonun ¢apindan en az {i¢ kat uzundur (Eutaxa, 2010).

2.8.5 Culex laticinctus Edwards, 1913

Biyolojisi: Culex laticinctus tirinlin biyolojisi hakkinda c¢ok fazla bilgi
bulunmamaktadir (Becker et al., 2003). Eriskin disileri zoo-antropofilik 6zellik
gosterirler. Insanlardan acik alanlarda kan emmelerine (ekzofajik) karsin evlerin
icersinde de goriilmektedirler (endofilik) (Merdivenci, 1984). Larvalar1 lireme
habitatlar1 olarak siklikla kalic1 su birikintileri segerler. Genelde tatli sular1 tercih
etmelerine ragmen bazi durumlarda hafif tuzlu sularda goriilebilmektedirler
(Becker et al., 2003). Merdivenci (1984), Cx. laticinctus tiiriiniin kig1 her evrede

gecirebildigini belirtmesine karsin Becker et al. (2003) bu tiiriin sadece ergin disi



33

olarak kisladigini sdylemektedir. Siklikla Cx. pipiens ve Culiseta longiareolata

tiirlerinin larvalari ile beraber goriilmektedir (Merdivenci, 1984).

Culex laticinctus tiiriiniin herhangi bir hastaliga vektorliik yaptigina dair bir

bilgi bulunmamaktadir.

Cografi Dagilimi: Culex laticinctus tiirii Afrika’da ve Akdeniz bolgesinde
Kanarya Adalari’'ndan Orta Dogu bolgesine kadarki alanda genis dagilim
gostermektedir (Becker et al., 2003).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Culex laticinctus tiriinlin tayininde
basvurulan karakterlerden biri sifondan ¢ikan ilk iki (bazen ii¢) kil demetinin
pektenin son disinden dnce baslamasidir. Bunun yaninda anal segmentten ¢ikan
en dorsaldaki demet (seta 2-X) 4 ya da 5 kildan olusmaktadir. Culex laticinctus
larvasinda sekizinci segmentteki tarak pullarinin u¢ kisminda digerlerinden daha
uzun sivri bir diken bulunmaz. Ayrica seta 6-VI, tek bir kildan olusmaktadir
(Harbach, 1985). Darsie and Samanidou-Voyadjoglou (1997)’nun tayin
anahtarinda ise Cx. laticinctus larvalarinin sifon demetlerinin 1 ¢ift lateral ve 5-7

cift subventral demet seklinde diizenlendiginden bahsedilmektedir.

2.8.6 Culex pipiens Linnaeus, 1758

Biyolojisi: Zoo-antropofilik olan Culex pipiens genelde kan emmek igin
insan, memeli hayvanlar ve kuslarn tercih etmektedir (Merdivenci, 1984). Tek
seferde 150 ila 300 arasinda yumurta birakmaktadirlar. Ancak 100°den az veya
400’den fazla sayida yumurta birakmalar1 da ender goriilen bir durum degildir.
Culex pipiens tiri kis1, dollenmis ergin disiler ile rutubetli ve serin olan kapali
alanlarda hareketsiz olarak gecirmektedir. Nisan aylarina dogru, memeli olmayan
bir hayvandan kan emmeleri sonrasinda (genelde kuslardan) herhangi bir su
birikintisine yumurtalarii birakirlar. Larvalar yumurtadan yaklasik iki giin i¢inde
cikarlar. Yumurta birakma ile ergin cikisi arasindaki siire sicakliga, besin
durumuna ve diger cevresel faktorlere bagli olarak iki ila sekiz hafta

siirebilmektedir. Ureme mevsimleri genelde nisan ile agustos aylari arasindadir.
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Ancak bazi durumlarda eylil ayinda yumurta ve kasim ayinda larva
goriilebilmektedir. Culex pipiens tiirii habitat se¢cimine gelince en az segici olan
tiirlerin baginda gelmektedir. Cok kirli sudan berrak sulara kadar her tiirlii ortamda
larvalarina rastlanmaktadir. Deniz suyunun tuzluluk oranmin yarist kadar tuzlu

sularda dahi goriilebilmektedir (Becker et al., 2003).

Culex pipiens Kuzey Amerika’da Dogu ve Bati at ensefaliti ve St. Louis

ensefaliti virtislerinin dogal tasiyicis1 ve yayicisidir (Merdivenci, 1984).

Cografi Dagilimi: Culex pipiens, kutuplar hari¢ tutulursa diinyanin her

tarafinda yayilim alanina sahiptirler (Merdivenci, 1984).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Culex pipiens’in orta biiyiikliikte,
sari-kahverengi-boz renklerinde olabilen, bas kismi ve sifonu daha koyu renkte
olan larvalar1 vardir. Sekizinci abdominal segmentteki tarak yapisinda 35-50 adet
pul bulunur. Pektende ise 10-18 arasinda ¢ift, sik bir sekilde siralanmis disler
bulunur. Sifonun iizerinde her biri 2 ila 4 arasinda kildan olusmus dort ¢ift kil
demeti vardir (Merdivenci, 1984). Anal segmentte bulunan kemerin iizerindeki
lateral kil (seta 1-X) basit yapidadir (DuBose and Curtin, 1965). Bazi morfolojik
ozellikleri bakimindan Cx. molestus’a benzese de yiiksek olan sifonal indeksi ile
ondan ayrilir (Marshall, 1938). Culex pipiens larvasinin bas bolgesindeki setal-C
kili, seta 5-C demetinin killar1 ile ya ayni kalinlikta, ya da ¢ok az daha kalindir.
Seta 1-C killar1 pigmentsiz ve dallanmamis yapidadir. Sifondaki ilk kil demeti her
zaman pekten diglerinin ardinda yer almaktadir. Ayn1 zamanda bu ilk sifonal
demetin killarinin uzunluklari, sifona baglandigi yerdeki sifon ¢apindan daha

fazladir (Harbach, 1985).

2.8.7 Culex tritaeniorhynchus Giles, 1901

Biyolojisi: Culex tritaeniorhynchus tiirtiniin ergin disileri genelde
hayvanlardan kan emse de hem ev iglerinde, hem de acik alanda insana
saldirdiklar1 bilinmektedir. Kan emme aktivitelerinin en yogun oldugu zaman giin
batimindan gece yarisina kadar ve sabahin erken saatleridir. Bu tiirlin larvalari

genelde bataklik, su dolu ¢ukur, hayvan ayak izi ve bol giines alan habitatlarda
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goriilmektedir. Temmuzdan eyliil ayina kadar populasyonlar1 en yogun halini alir

(Merdivenci, 1984; Darsie and Samanidou-Voyadjoglou, 1997).

Culex tritaeniorhynchus Giiney Asya’da Japon ensefalitinin birincil
vektoridiir. Bunun yaninda Rift Valley viriisii ve filariyazis etkenlerini tagidiklari

kaydedilmistir (Darsie and Samanidou-Voyadjoglou, 1997).

Cografi Dagilimi: Genis bir dagilimi olan Culex tritaeniorhynchus tiiri
Asya kitasinin tiim giiney yarisinda, Akdeniz havzasinin dogu kesiminde ve
Afrika’da Etiyopya bolgesinin kuzey kesiminde goriilmektedir (Merdivenci,
1984).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Culex tritaeniorhynchus larvalari
saydama yakin viicutlariyla kendilerini belli ederler (Merdivenci, 1984). Sifondaki
pekten dislerinde 7 ya da daha fazla esit boyda g¢entik bulunmaktadir. Buna
ilaveten bastaki seta 1-C kili, seta 5-C demetini olusturan killardan daha kalindir.
Sifonda bulunan ilk kil demetinin (seta 1-S) boyu, sifona baglandig: yerdeki sifon
capindan ¢ok az daha uzundur (Harbach, 1985). Culex tritaeniorhynchus
larvasinda sifon iizerindeki kil demetleri genelde 5 subventral ve 1 lateral ¢ift
seklinde diizenlenmislerdir (DuBose and Curtin, 1965). Samanidou and Harbach
(2003), bu tiiriin Yunanistan’daki ilk kaydimi verirken hazirladiklar1 ek tayin
anahtarinda Cx. tritaeniorhynchus larvasmin tarak pullarmin yan ve {ist

taraflarindaki ¢entiklerin ayni boyda oldugunu séylemektedirler.

2.8.8 Culiseta annulata (Schrank, 1776)

Biyolojisi: Culiseta annulata zoo-antropofilik bir tiirdiir. insan diginda
memeli hayvanlardan ve kuslardan kan emerler (Merdivenci, 1984). Culiseta
annulata 100 ile 300 arasinda yumurta birakir. Tercih ettigi habitatlar
incelendiginde bu tiiriin neredeyse her c¢esit suya yumurta birakabildigi
goriilmiistiir; tath ve tuzlu sular, golgelik ve giinesli habitatlar, yapay ve dogal su
birikintileri gibi (Marshall, 1938). Yumurtalar 20-23°C arasinda 18, 24-27°C

arasinda ise 16 giinde ergin hale gelmektedir. Ortamin 31°C’nin iizerinde olmasi
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durumunda ise larvalar hayatta kalamamaktadir (Becker et al., 2003). Kis1 genelde
ergin formda, evlerin bodrum katlarinda, kilerlerinde, c¢ati katlarinda ya da hayvan
barnaklarinda gegirirler. Bu ortamlardaki ani sicaklik ya da nemin yiikselmesi
durumunda kislamalart boliinen erginler kan emme ihtiyact hissederler. Bu
nedenle ev ya da hayvan barinaklarinda kiglayan Cs. annulata tiiriiniin bireyleri,
ev sakinlerini ciddi anlamda huzursuz edebilmektedir (Becker et al., 2003;
Marshall, 1938). Bunlarin disinda kis1 aga¢ kovuklar1 ve odun yiginlar1 gibi dogal
siginaklarda da gegirebilirler. Kigin hafif gegtigi bolgelerde ise larva formunda da
kislayabilirler (Becker et al., 2003). Larvalar kanal, havuz, kuyu gibi durgun
sularda, batakliklarda ve yavas akan irmak kiyilarinda olusan golciiklerde
yasarlar. Genelde temiz ve az kirli sular1 tercih ederler (Merdivenci, 1984). ilk
erginler ilkbaharin baglarinda ortaya c¢ikarlar. Culiseta annulata bireyleri bu
aylarda insan ve hayvanlardan giindiiz vakti kan emme davranis1 gosterirken, yaz
aylarima dogru gece daha aktif olmaya ve kan emmek i¢in evlere girmeye

baglarlar.

Culiseta annulata, Tahyna virlislinlin potansiyel vektorii olmasinin yaninda
kuslarda goriilen baz1 sitmalarin etkenlerini tasiyabilecegi bilinmektedir (Becker

et al., 2003).

Cografi Dagihm: Culiseta annulata tim Avrupa’da genis bir dagilim
gosterir. Ancak Avrupa’nin Kuzey kisimlarda, Giiney’de oldugundan daha yogun
bir dagilimi vardir. Bu tiirlin yayilimi Kuzey Afrika, Anadolu ve Giineybati

Asya’ya kadar uzanmaktadir (Becker et al., 2003).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Larvalar1 iri, sarimsi-yesil-
kahverengi renklerdedir. Basin eni boyunun 1,5 kati genisliktedir (Merdivenci,
1984). Culiseta annulata larvalar1 diger Culiseta tiirlerinden pektenin distal
ucundaki iplik benzeri ince uzun disleriyle kolayca ayrilir. Bunun yaninda daha
kiiciik olan sifonal indeksi (4’ten kiiclik), kisa anten demeti (seta 1-A) ve sifonal
demetinin sifonun dibine yakin olmasi, 6ne ¢ikan morfolojik karakterlerindendir.
Cs. subochrea ile sikga karistirilmaktadir (Marshall, 1938). Culiseta annulata’nin
postklipeal killar1 (seta 4-C) arasindaki mesafe, iist frontal killar (seta 5-C)

arasindaki mesafeye esit veya daha fazla iken Cs. subochrea’da postklipeal killar



37

arasindaki mesafe, iist frontal killar arasindaki mesafeden genellikle ¢ok daha

azdir (Marshall, 1938; DuBose and Curtin, 1965).

2.8.9 Culiseta longiareolata (Macquart, 1838)

Biyolojisi: Culiseta longiareolata zoofilik bir tiirdiir. Nadir olarak
insanlardan da kan emerler (Merdivenci, 1984). 20-25°C’de ergin ¢ikis1 yaklasik
20-22 giin siirmektedir. Kis1 larva formunda geciren bu tiiriin erginleri sicak
bolgelerde subat ayindan kasim ayma kadar goriilebilmektedir. Larvalar1 kaya
tizerindeki c¢ukurlarda, kuyularda, yalaklarda, ahsap ya da metal ficilarda
bulunabilir. Culiseta longiareolata larvalan hafif tuzlu suya ve yliksek derecede
kirlilige toleranshidirlar (Becker et al., 2003). Bulunduklar1 habitati genelde Culex
pipens, Cx. mimeticus, Ochlerotatus caspius larvalari ile paylasirlar (Becker et al.,
2003; Merdivenci, 1984). Larvalar zamanlarmin biiylik cogunlugunu suyun
ylizeyinde gegirirler. Pupalar ise suyun dibinde uzun siire hareketsiz
kalabilmektedirler. Culiseta longiareolata’nin bazi populasyonlarinda otojeni

(kan emmeden yumurta birakabilme) gozlenmistir (Becker et al., 2003).

Culiseta longiareolata, kuglarda goriilen kan parazitlerinin vektorii olarak
bilinmektedir. Kuslarda goriilen sitmanin eseyli iiremesinin evreleri bu

sivrisinekte izlenebilir (Merdivenci, 1984).

Cografi Dagilimi: Culiseta longiareolata Palearktik bolgede o6zellikle
Akdeniz’de genis bir yayilim gdstermektedir. Bat1 Avrupa’da Ingiltere’ye, Dogu
Avrupa’da Ukrayna’ya, Orta Asya’da iran, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’a, Giiney
Asya’da Hindistan ve Pakistan’a kadar uzanan bir dagilimi bulunmaktadir. Bunun
disinda Giineybati Asya ve Kuzey Afrika’da da gorilmektedir (Merdivenci,
1984).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Culiseta longiareolata larvasi koyu
boz renkte ve iri yapidadir. Antenleri Cs. annulata’ninkilerden bariz bigimde
kisadir. En belirgin 6zelliklerinden biri 6-10 adet koyu ve iri dikenden olusan

pektenidir. Boyu eninden biiyiik olan anal segmentin iizerindeki semer kiiciiktiir
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(Merdivenci, 1984). Semerin lizerinde bulunan kil (seta 1-X), semerin boyunun

yaris1 kadar veya yarisindan kisadir (Becker et al., 2003).

2.8.10 Ochlerotatus caspius (Pallas, 1771)

Biyolojisi: Zoo-antropofilik bir tiir olan Ochlerotatus caspius ¢ogunlukla
ekzofilik bir davramig gostererek insanlardan acgik alanda kan emerler. Sicak
iklimlere ve kurakhiga karsi dayamiklidirlar. Ureme habitatlar1 olarak genelde
deniz kenarlarini secen bu tiir bazi durumlarda i¢ kisimlarda ve tatli sularda
goriilebilmektedir. Deniz suyunun araliklarla doldurdugu su birikintileri, en sik
tercih ettikleri habitatlardir. Bu habitatlarda genelde Oc. detritus larvalariyla

beraber goriilmektedir.

Ochlerotatus caspius, filariazis hastaligina vektorlik yapabilmekte ve
Tahyna virlisii tasityabilmektedir. ~ Misir’da ise Rift Valley hummasiin
vektorlerinden birisidir. Ayrica bu tiiriin bazi bireylerinin Bat1 Nil viriisti tagidig

tespit edilmistir (Carron et al., 2008).

Cografi Dagilimi: Ochlerotatus caspius tiirii ok genis bir dagilim gosterir.
Tiim Avrupa ve Akdeniz kiyilari, Orta Avrupa, Kuzey Afrika ¢olleri ve Giiney
Asya’da yayilis gostermektedir (Marshall, 1938; Merdivenci, 1984).

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Ochlerotatus caspius larvasi ilk
bakista ayni cinsin birgok tiiri ile karigtirilmaktadir (Marshall, 1938; Becker et al.,
2003). Bu tiir, Oc. detritus ve Oc. flavescens ile sifonal demetin sifonun distal
yarisinda bulunmasi ile ayrilir. Ochlerotatus flavescens ile ayriminda sifonal
indekslerindeki farkliliga (Oc. caspius’un 1,8 - 2,3 arasinda, Oc. flavescens’in 3,2
- 4,0 arasinda) ve seta 5 ve 6-C killarinin yapisina (Oc. caspius unkiler basit, Oc.
flavescens’inkiler dallanmis) da bagvurulmaktadir. Ochlerotatus caspius, en sik
Oc. detritus ile kanstirilmaktadir. Bu iki tiir, yukarida bahsedildigi gibi sifonal
demetin konumu g6z oniline alinarak ayrilabilse de bazi durumlarda ¢ok hassas
Ol¢iimler yapilmadan bu ayrimi yapmak imkansiz olmaktadir. Bu iki tiirii ayrimak
icin tarak pullarinin sekline de bakilabilmektedir: Ochlerotatus caspius’un

pullarinin u¢ kisimlarinda bir diken her zaman digerlerinden daha uzun iken Oc.
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detritus’ta pullarin u¢ kisimlarindaki dikenler 6yle ya da boyle benzer boyuttadir.
Genel olarak Oc. caspius larvasinin anal yiizgecleri Oc. detritus’unkilerden daha
uzun olarak kabul edilse de suyun tuzluluk oranina gore boyutlar1 degistigi bilinen
bu yapilar lizerinden tiir tayini yapmak bazi durumlarda dogru olmayabilir

(Marshall, 1938).

2.8.11 Ochlerotatus detritus (Haliday, 1833)

Biyolojisi: Ochlerotatus detritus yil boyunce hem larva hem de ergin
formda goriilebilmektedir. Ancak genelde zor kis sartlarii yumurta evresinde
gecirmektedir (Marshall, 1938; Becker et al., 2003). Deniz kiyisinda uygun
yerlere biraktiklar1 yumurtalar1 1 yil boyunca sorunsuz bir sekilde kurakliga karsi
dayanabilmektedirler. Yilin herhangi bir mevsiminde yumurtanin birakildig: alan
suyla doldugunda yumurtalarin bir kismi agilir; kalan kismi ise agilmadan kalir.
Sulak habitatin aniden kurumasi durumunda ilk su baskininda agilmayan
yumurtalar, bir sonraki su baskininda acilirlar. Bu davranis sayesinde bdoyle
habitatlarda her daim Oc. detritus larvast goriilebilmektedir (Marshall, 1938). Bu
tiirlin erginleri siirii halinde ve saldirgan bir bigcimde insanlardan kan emerler. Bazi
durumlarda giindiiz vakti kan emme davranisi gosterseler de agirlikli olarak safak
vaktinde aktiftirler. Ekzofilik karakterde olmalarina ragmen endofajik davranis
gosterdikleri kaydedilmistir. Uzak ugus kabiliyetleri sayesinde 20 km kadar
ucabilmektedirler (Marshall, 1938; Becker et al., 2003). istisnai durumlar hari¢ bu
tirlin larvalar1 her zaman tuzlu sularda bulunmaktadir. Bazi durumlarda Oc.
detritus larvalarinin habitatlarin1 Oc. dorsalis ve Oc. caspius ile paylastiklar

gorlilmiistiir (Becker et al., 2003).

Ochlerotatus detritus tibbi agidan 6nemli olmayan bir tiir olarak bilinmesine
karsin Chikungunya viriisiine kars1 duyarli oldugu rapor edilmistir (Vazeille et al.,
2008). Bunun disinda tavsanlarda goriilen Myxomatosis hastaliginin etkeni olarak

bilinmektedir (Lauffer and Smith, 1976).

Cografi Dagilimi: Palearktik bir tiir olan Ochlerotatus detritus Avrupanin

kiy1 seridinde, Akdeniz havzasinda ve Avrupa, Kuzey Afrika ve Giineybati
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Asya’nin i¢ bolgelerindeki tuzlu alanlarda dagilis gostermektedir (Becker et al.,
2003)

Ayirt Edici Morfolojik Karakterleri: Ochlerotatus detritus larvasi,
yukarida bahsedilen Oc. caspius gibi ilk bakista tayin edilmesi gii¢ bir tiirdiir.
Ochlerotatus dorsalis ile tarak pullarinin sekil ve sayilart karsilastirilarak
ayrilmaktadir. Ochlerotatus detritus 'ta tarak pullarinin u¢ kisimlar sivri degilken
Oc. dorsalis’te pullarin u¢ kisimlarinda ortadaki diken her zaman diger
dikenlerden daha uzundur. Ochlerotatus detritus’ta 40’tan fazla olan tarak pullari
sayisi, 34’ten az pula sahip olan Oc. dorsalis ile ayrilmasini kolaylagtirir.
Ochlerotatus detrius’un Oc. caspius ile ayriminda ise Oc. detrius’un sifonal
kilinin Oc. caspius’da oldugu gibi sifonun distal yarisinda degil, kaideye yakin
yarisinda konumlanmasindan yararlanilir. Ochlerotatus detrius, sifonal indeksinin
1.8-3.0 araliginda olmas1 6zelligi ile sifonal indeksi 3.2-4.0 araliginda olan Oc.
flavescens tiriinden ayrilmaktadir. Ochlerotatus detritus larvasinin bag bolgesinde
yer alan seta 5 ve 6-C her zaman dallanmis yapidadir (Marshall, 1938).
Ochlerotatus detritus larvasinda sifonal indeks 2.2-2.8 arasindadir. Sifonal kil, en
distal konumdaki pekten disin ardinda yer almaktadir. Anal papillalar ¢ok kisa ve
yuvarlagimsidir (Becker et al., 2003).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Cahsmada Kullamilan Malzeme ve Cihazlar
3.1.1 Arazide Kullanilan Malzeme ve Cihazlar

Arazi ¢alismalarinda larva ve pupa toplamak amaciyla, habitatin 6zelligine
bagli olarak farkli yontemler kullanilmistir. Genis ylizeyli ve derin sular i¢in 1,5
m uzunlukta bir sapa bagl, yaklasik 20 cm c¢apinda plastik kenarli silizgeg
kullanilmistir. Daha s1g ve kiiclik yiizeyli sularda caplari 5-10 cm olan plastik
stizgecler kullanilmistir. Siizgeglerin sigmayacagi alanlarda ise sikma yeri plastik
olan pastor pipetlerine bagvurulmustur. Siizgeglere yakalanan larva ve pupalar, i¢i
su dolu plastik kaplara aktarilmistir. Ornekler giin sonunda alkol ortamina alinana
kadar, toplandiklar1 bolgenin sular1 ile beraber saklanmak {izere siselenmislerdir.
Bunun i¢in, toplanan 6rnek sayisina bagl olarak, 500 ml ya da 1500 ml hacimli

plastik su siseleri kullanilmistir (Sekil 3.1).

Ornek toplanan alanlarin koordinatlarim 6grenmek ve kaydetmek icin GPS
cihazlar1 (Garmin eTrex Vista ve Magellan eXplorist 100) kullanilmigtir. Tespit
edilen habitatlarin dijital fotograf makineleri (Canon EOS 450D ve Canon IXUS
75) ile fotograflar1 ¢ekilmistir.

3.1.2 Laboratuvarda Kullanilan Malzeme ve Cihazlar

Araziden toplanan larvalar, larva koruma ortamina (8 birim %70’lik etil
alkol, 1 birim gliserin, 1 birim asetik asit) alinarak miktarlarina gére 50 ml veya
100 mI’lik kahverengi cam siselere aktarilmistir. Yeterli goriildiigii durumlarda
ornekler stereo mikroskop altinda incelenmistir. inceleme sirasinda &rnekler larva
koruma ortaminda tutulmustur. Larvalarin saklandigr cam siseler Sekil 3.2°de,
inceleme amaciyla petri kabina alinan 6rnekler Sekil 3.3°de gosterilmektedir. Tiir
teshisi icin yapilarin ayrintili ve biiylik biiylitmeli goriintiilerinin gerekli oldugu
durumlarda larvalarin preparatlar1 hazirlanarak 151k mikroskobunda incelenmistir.
Gegici preparatlar i¢in drnekler gliserine, kalici preparatlar i¢in ise regine bazli bir

ortama (Eukitt® quick-hardening mounting medium) gémiilmiislerdir. Larvalarin
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morfolojik a¢idan 6nem tasiyan bazi ince yapilarinin (6rn. sekizinci segmentteki
tarak pullari, sifonal killar, yiizme kili) daha rahat incelenebilmesi adina bu
kisimlar kesilerek ayri1 preparatlar seklinde hazirlanmistir. Stereo mikroskop ve
151k mikroskop goriintiileri Canon Powershot A540 ve stereo mikroskoba monte
edilebilen Nikon E4500 dijital fotograf makineleri ile c¢ekilmistir. Yiiksek
¢Oziiniirliige sahip fotograflarin gerekli oldugu durumlarda ise preparatlar
bilgisayara bagli mikroskop sisteminde (Leica DM4000 B mikroskop ve Olympus
DP71 entegre kamera) incelenmistir. Sekil 3.4’de hazirlanan preparatlar, sekil

3.5’de incelemelerin yapildig1 mikroskop sistemi gosterilmektedir.

3.2 Yontem

Arazi calismalar1 Ekim, Aralik 2008 ve Subat, Haziran, Agustos 2009
tarihlerinde kisisel imkanlarla yiiriitiilmiistiir. Ornekleme alanlarindan toplanan
sivrisinek larvalar1 Ege Universitesi Zooloji Anabilim Dali Sivrisinek Arastirma

Laboratuvarina getirilerek morfolojik tayin anahtarlar ile tiir tespitleri yapilmistir.
3.2.1. Ornekleme Alanlarimin Secilmesi

Datga yarimadasi genelinde 47 6rnekleme alani belirlenmistir. Secilen bazi
alanlarin  arastirmacinin  bolgeye ait deneyimleri dogrultusunda arazi
calismalarindan Once belirlenmis olmasinin yaninda yore halkiyla goriiserek elde
edilen bilgiler sivrisineklerin potansiyel iireme alanlarinin belirlenmesinde biiytik
rol oynamustir. Bazi Ornekleme alanlarina kdy halkinin bizzat rehberligi ile
ulasilmistir. Datca Belediyesi Cevre Saglik biriminin sorumlusu Nurcan Serin ve
diger calisanlar, ilce merkezinde 6rnekleme alanlarinin belirlenmesinde yardimci
olmuslardir. Ornekleme alanlar1 belirlenirken yarimadaya miimkiin oldugunca esit
bir sekilde dagilim gostermesine 6zen gosterilmistir. Ancak ilge merkezinden
doguda yarimadanin karaya baglandig1 yere (Balikasiran mevkii) kadar uzanan
alanin smirlh ulagimi ve zorlu arazi yapisi, bu bolgede habitat aramayi
zorlagtirmigtir. Arazi caligsmalari boyunca hem kiyi, hem de i¢ bdolgelerden
ornekleme alanlarinin secilmesine dikkat edilmistir. Belirlenen Ornekleme

noktalar1 Ek 1°de harita {izerinde gdsterilmistir. Ornek toplama calismalar1 2008
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yilinin Ekim ve Aralik aylarinda, 2009 yilinin ise Subat, Haziran ve Agustos
aylarinda olmak iizere 5 seferde yapilmistir. Zaman ve maddi imkan kisitlamalari

sebebiyle ancak 6 6rnekleme alanina ikinci bir ziyaret yapilabilmistir.

Secilen her ornekleme alani igin Orneklem numarasi, bdlgenin adi,

koordinatlar1 ve habitat tiirii kaydedilmistir (Bkz. Ek 2).

3.2.2. Sivrisinek Larvalarinin Arazide Toplanmasi

Ornek toplamak icin habitat ozelliklerine uygun olan larva toplama
malzemeleri kullanilmistir. Larvalar, koruma ortamlarina alinmalarina kadar
gecen slirede Olmemeleri icin toplandiklari habitatin suyu ile doldurulmus
siselerde saklanmiglardir. Ayrica heniliz dordiincii evreye ulasmamis larvalarin
habitatlar1 disindaki ortamda istenilen evreye ulagsmalarini saglamak icin iireme
alanlarindan yeterli miktarda su siselere doldurulmustur. Sekil 3.6’da bir

ornekleme alanindan larva toplanmasi gosterilmistir.

Arazide toplanan Ornekler Izmir’de iiniversitenin  laboratuvarina
getirilmeden 6nce, o ayin arazi ¢alismasi tamamlanana kadar Datca’da bir evde
saklanmig ve gerekli islemlerden gecirilmistir. Larvalar bu evde ortam sularindan
ayiklanmig, larva koruma ortamlarina alinmis, giselenmis ve etiketlenmislerdir.
Gerekli oldugu durumlarda erken evre larvalarin dordiincii evreye gegmelerine
olanak taniyacak ortam saglanmistir. Datgca’da bu islemler i¢in uygun bir ¢alisma

ortam1 hazirlanmistir.

3.2.3. Sivrisinek Tiirlerinin Tayini

Universite laboratuvarina getirilen drnekler burada siselerden cikarilip bitki
artiklari, toprak, pupa kiliflar1 gibi istenmeyen fazlaliklar uzaklastirilmig, on
gozlemler yapilarak ortalama Ornek sayist kaydedilmis ve sonunda yeni larva
koruma ortamina konarak tekrardan siselenmislerdir. Tiir tayinleri yapilacak
larvalar ya 151k mikroskobu ya da stereo mikroskop altinda incelenmistir. Bariz
ayrit edilen tiirler, zaman kazanmak i¢in petri kabinin i¢inde stereo mikroskop

altinda incelenmistir. Detaylar1 goriilmek istenen ornekler ise gecici ya da kalict



44

preparatlar hazirlanarak 151k mikroskobunda incelenmistir. Incelenen larva
orneklerinin tiir tayinleri, tayin anahtarlar1 igceren c¢esitli kaynaklar (Marshall,
1938; DuBose and Curtin, 1965; Merdivenci, 1984, Harbach, 1985; Darsie and
Samanidou-Voyadjoglou, 1997) ve internet ortaminda gorsel tayin anahtarlar
(Walter Reed Biosystematics Unit, 2010; Eutaxa, 2010) kullanilarak yapilmistir.
Bu tez calismasinda tiir altt taksonlar incelenmemistir. Larva evresindeki
sivrisineklerin cinsiyet tayini, tiirden tiire farklilik gosteren bir takim karakteristik
yapilarin ayrintili ve hassas morfolojik dlgiimleri sonucunda bazi tiirlerde (6rn.
Aedes aegypti, Anopheles stephensi ve An. culicifacies) yapilabilmektedir (Emami
et al., 2007; Chambers, 2005). Ancak bu konuda yapilmis arastirmalarin sinirl
olmasi sebebi ile bu ¢aligmada larvalarin cinsiyetleri incelenmemistir.

Tiirlerin teshis edilmesi konusunda Dog¢. Dr. Fatih Mehmet Simsek*’ten

yardim alinmis ve tiirlerin dogrulugu kendisine onaylatilmistir.

" Adnan Menderes Universitesi Fen-Edebiyat Fakiltesi Biyoloji Bolimu Ekoloji Anabilim Dall
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Sekil 3.1 Larvalarin arazide su siselerine alinmast.

Sekil 3.2 Larvalarin cam siselerde numaralandirilarak saklanmasi.
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Sekil 3.3 Stereo mikroskopta incelemek i¢in larvalarin petri kabina alinmasi.

Sekil 3.4 Hazirlanan kalici preparatlar.
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Sekil 3.6 Arazide larva drnekleme ¢alismasi
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4. BULGULAR

4.1 Tayin Edilen Sivrisinek Tiirleri

Ornekleme ¢aligmalar1 sonucunda toplanan drneklerin tiir ayrimi son evre
larvalar tizerinde yapilmistir. Buna gore c¢alisma alaninda 4 cinse ait 10 adet
sivrisinek tiirli tespit edilmistir. Bu tiirler Anopheles (Anopheles) algeriensis
Theobald, 1903 (Sekil 4.1 — 4.3), Anopheles (Anopheles) claviger (Meigen, 1804)
(Sekil 4.4 — 4.6), Anopheles (Cellia) superpictus Grassi, 1899 (Sekil 4.7 ve 4.8),
Culex (Maillotia) hortensis Ficalbi, 1889 (Sekil 4.9 ve 4.10), Culex (Culex)
laticinctus Edwards, 1913 (Sekil 4.11 ve 4.12), Culex (Culex) pipiens Linnaeus,
1758 (Sekil 4.13 — 4.17), Culex (Culex) tritaeniorhynchus Giles, 1901 (Sekil 4.18
— 4.20) Culiseta (Culiseta) annulata (Schrank, 1776) (Sekil 4.21), Culiseta
(Allotheobaldia) longiareolata (Macquart, 1838) (Sekil 4.22), Ochlerotatus
(Ochlerotatus) caspius (Pallas, 1771) (Sekil 4.23) ve Ochlerotatus (Ochlerotatus)
detritus (Haliday, 1833) (Sekil 4.24 —4.26)’dur.

4.2 Calisma Alaninda Belirlenen Tiirlerin Dagilhim

Tez ¢alismasi sonucunda tayin edilen sivrisinek tiirlerinin yerlesim yerlerine
gore dagilimi Cizelge 4.1°de yer almaktadir. Culex pipiens 8, Cx. laticinctus ve
Cx. tritaeniorhynchus 5’er, Anopheles claviger 4, Ochlerotatus detritus ve
Culiseta annulata 3’er, An. superpictus ve Oc. caspius 2’ser koyde tespit
edilmistir. Culiseta longiareolata, 6rnek toplanan tiim kdylerde goriiliirken A4n.

algeriensis ve Cx. hortensis sadece 1’er koyden toplanmustir.

Ekim 2008’de 7, Aralik 2008’de 13 (2’si tekrardan), Subat 2009°da 20,
Haziran 2009°da 8 (2’si tekrardan) ve Agustos 2009°da 5 (2’si tekrardan) lireme
alanindan ornekleme yapilmistir. Farkli zamanlarda iki kez 6rnekleme yapilan 6
habitatta tespit edilen tiirler kaydedilirken ayni1 bolgede yapilan 2 6rneklemeden
cikan tiir sayis1 beraber ele alinarak verilmistir. Toplamda 4082 larvadan %42,58’1
Culiseta longiareolata, %28,39’u Culex pipiens, %16,29u Cs. annulata, %3,31°1

Cx. tritaeniorhynchus, %3,23°1 Anopheles algeriensis, %2,18’1 Cx. laticinctus,
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%]1,740 An. claviger, %1,13’0 Ochlerotatus detritus, %0,54’i Cx. hortensis,

%0,32’s1 An. superpictus ve %0,29’u Oc. caspius olarak belirlenmistir.

4.3 Calisma Alaninda Belirlenen Habitat Tipleri

Calisma boyunca 13 farkli iireme habitat1 tespit edilmistir.

a) Araba lastigi: Kullanilmayan araba lastiklerinin ¢evreye atilmasi ya da
bir alana yigilmas: sonucu lastiklerin i¢ kisimlarma biriken yagmur sularinin
sivrisinekler i¢in iireme habitati olusturduklar: tespit edilmistir. Biriken sularin
iginde siklikla bitki artiklar1 ve dip ¢amuru goriilmistiir. Lastik i¢inde biriken su
kalic1 olmamakla beraber uzun siire buharlasmadan korunabilmektedir. Bu habitat
tipindeki sular genelde temiz olarak kaydedilmistir (Sekil 4.27).

b) Aritma suyu: Dogal artima sisteminden ¢ikan aritilmis suyun biriktigi
alanlar olarak belirlenmiglerdir. Cevrelerinde su bitkileri ve suyun iginde su
kaplumbagalari tespit edilmistir. Y1l boyunca su korunmakta, ancak zaman zaman
seviyede degismeler olabilmektedir. Biriken su kirli nitelikli bulunmustur (Sekil
4.28).

¢) Batakhk: Akarsu kiyisinda, denize 10 metre mesafede bulunan batakligin
iireme habitat1 olarak islev gordiigii belirlenmistir. Gova bitkisinin (Juncus sp.) bu
alanda yogun olarak yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bataklik suyunda ayrica
tatli su karidesi ve yilan bali1 goriilmiistiir. Buradaki su yil boyunca korunsa da
seviyesi mevsimsel olarak degismektedir. Suyu genelde c¢ok sig olup temiz
nitelikte bulunmustur (Sekil 4.29).

d) Cukurlarda biriken sular: insan eliyle topraga kazilmis ya da dogal
olusmus cukurlarda biriken yagmur ya da kaynak sulari, sivrisinekler i¢in uygun
tireme habitatlar1 olarak belirlenmislerdir. Bu habitat tipi genelde gecicidir. Su
genelde temiz ancak bulanik kaydedilmistir (Sekil 4.30).

e) Dere yatagi: Yaz aylarinda genelde kuruyan derelerde goriilen bolgesel
su birikintilerinin lireme habitatlar1 olduklar1 goriilmistiir. Derenin debisi
arttiginda ise durgun olan kenar ceplerin uygun iireme habitatlar1 oldugu tespit
edilmistir. Bu su birikintilerinin sik bitki ortiisiiyle ¢evrelendigi belirlenmistir.

Habitattaki su temiz nitelikli bulunmustur (Sekil 4.31).
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f) Dogal kaynak suyu: Dogrudan yer altindan gelen ve yil boyunca akan
sularin dogal yollarla birikmesi sonucu olusan habitatlarin sivrisinekler i¢in uygun
tireme alanlar1 olusturduklart belirlenmistir. Cok ¢esitli su bitkilerinin gézlendigi
bu su birikintileri y1l boyunca korunmaktadir. Sulari temiz nitelikli bulunmustur
(Sekil 4.32).

g) Hayvan ayak izi: Genelde biiylikbas hayvanlarin otladigi bataklik
cevrelerinde ve camurlu bolgelerde hayvanlarin ayak izlerine su birikmesiyle
olusan habitatlar, uygun iireme alanlar1 olarak kaydedilmistir. Kii¢iik yiizey alanl
ve ¢ok s1g olan bu habitatlar gecici birikintilerdir. (Sekil 4.33).

h) Kuyu: Calisma alaninda ¢ok sik rastlanan ve genelde kullanilmayan tas
kuyularin sivrisinekler i¢in lireme alanlart olduklar1 belirlenmistir. Bunlardan
bazilarinin tarla sulama ve hayvanlarin icmesi amagh aktif kullanimlarina ragmen
iireme habitat1 olarak islev gorebildikleri tespit edilmistir. Bunun disinda drenaj
kuyusu da icinde siirekli su bulundurdugu i¢in uygun bir lireme habitati olarak
belirlenmistir (Sekil 4.34).

i) Motor dairesi: Havuz devir daim motorunun bulundugu oda ve su aritma
tesisinde motorlarin yer aldig1 odalarin yer altinda bulunmalar1 ve bir kapakla
kapatilmalar1 sebebiyle zeminlerinde siirekli su oldugu goézlenmistir. Yagmur
sular1 ya da tesisat kacagindan gelen bu su uygun iireme habitatlar1 olusturmustur
(Sekil 4.35).

j) Su deposu: Antik sarnig, bahg¢e sulamak i¢in yagmur suyu biriktiren yari-
acik betonarme depo ve hayvanlarin su ihtiyacimi karsilamak icin acik tas depo,
sivrisinekler i¢in {ireme habitatlar1 olarak tespit edilmistir. Bunlardan sarni¢ ve
yart-agik depo gibi sularin korunmasina miisait olan yapilarda yilin her aninda su
bulunmaktadir. Genis hacimlerinden dolayr sular genelde temiz nitelikli
bulunmustur (Sekil 4.36).

k) Su kanali: Atik sularin insan miidahalesi olmadan, yol kenarindan aktig1
habitatlar olarak belirlenmislerdir. Etraflarinda yogun bitki Ortiisii kaydedilmistir.
Su seviyeleri degisebilen bu habitatlar kalicidir. Sular kirli nitelikli bulunmustur
(Sekil 4.37).

1) Su saklama kaplar: Etrafta unutulan ya da kisa siireli su saklama amagl
yerlestirilmis plastik, fiber, metal gibi her tiirli malzemeden olusabilen genelde

kiigiik hacimli kaplardir. Bahgelerde ve yol kenarlarinda tespit edilen bu kaplar
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kova, tam halde veya kesik bidon ve yogurt kab1 olarak belirlenmislerdir. Genelde
gecici olan bu habitatlarin sulari kirli nitelikli bulunmustur (Sekil 4.38).

m) Yalak: Bir kaynaktan beslenen ya da kuyu kenarinda bulunup
gerektiginde kuyu suyu ile doldurulan habitatlar olarak belirlenmislerdir.
Kaynaktan beslenenlerde bol su bitkileri ve kurbaga larvalari, kuyu
kenarindakinde ise bitki artiklar1 gériilmiistiir. Bu habitatlarin sular1 temiz nitelikli

bulunmustur (Sekil 4.39).

Tespit edilen tiirlerin habitat tiplerine gore dagilimi Cizelge 4.2°de
verilmistir. Culiseta longiareolata ve Culex pipiens 10’ar farkli habitat ile en fazla
habitat tiiriinde rastlanilan sivrisinek tiirleri iken Anopheles algeriensis tiirline

sadece bataklik habitatinda rastlanilmugtur.

Ornekleme yapilan habitat tiplerinin yerlesim yerlerine gore dagilimi
Cizelge 4.3’de verilmistir. Buna gore en ¢ok habitat ¢esidi (8) Datca merkezde
tespit edilmistir. Emecik, Hizirsah ve Mesudiye kdylerinde ise 4’er adet habitat

tipine rastlanilmstir.

Ek 2’de ornekleme noktalari, 6rnekleme tarihleri, bdlge isimleri, yerlesim

yeri isimleri, koordinatlar, habitatlar ve bulunan tiirler tablo halinde verilmistir.
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edilen sivrisinek tiirlerinin yerlesim yerlerine gore
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Cizelge 4.2 Tespit edilen sivrisinek tiirlerinin habitat tiplerine gore dagilimi

Habitat

An. algeriensis

An. claviger

An. superpictus

Cx. hortensis

Cx. tritaeniorhynchus

Cs. annulata

Cs. longiareolata

Oc. caspius

Oc. detritus

Araba lastigi

> | Cx. laticinctus

Aritma suyu

> |>| CX. pipiens

Batakhik

i

i

<

lte

i

Cukurlarda biriken
sular

=

=

Dere yatagi

Dogal kaynak suyu

it

=

>~

Hayvan ayak izi

Kuyu

Motor dairesi

Su deposu

Su kanal

Su saklama kaplari

Yalak

e

e lialtaltalialls

e ltaltaltalialls




53

Cizelge 4.3 Ornekleme yapilan habitat tiplerinin yerlesim yerlerine gore

dagilimi
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Yazikoy X X
Datca-Marmaris X
sinir1
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Sekil 4.1 Anopheles algeriensis larvasinin bag kismindaki renklenmeler (kirmizi ok).

Sekil 4.2 Anopheles algeriensis larvasinin seta 3-C kilindaki hafif dallanmalar (kirmizi

ok).
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Sekil 4.3 Anopheles algeriensis larvasinda seta 8-C kiliin 3 dalli yapisi (kirmizi ok).

F

Sekil 4.4 Anopheles claviger larvasinda bagin genel goriiniimii.
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Sekil 4.5 Anopheles claviger larvasinda basit yapidaki seta 8-C kil (kirmizi ok).

Sekil 4.6 Anopheles claviger larvasinda yiizme kilinin (kirmizi ok) yapist.
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50.0 pm

Sekil 4.7 Anopheles superpictus larvasinda seta 2-C (mavi oklar) ve seta 3-C (kirmizi

oklar) killarinin konumlari.

Sekil 4.8 Anopheles superpictus larvasinda hafifce dallanmig seta 2-C kili (kirmizi ok).
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Sekil 4.9 Culex hortensis larvasinda ilk sifon kilinin boyunun (kirmizi) , baglandig:

yerdeki sifonun ¢apina (mavi) orani.

Sekil 4.10 Culex hortensis larvasinda sifonun ug¢ kismindaki kanca seklini almis yapilar

(kirmiz1 oklar).
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\

Sekil 4.11 Culex laticinctus larvasinin ilk 2 sifonal demetinin (kirmizi oklar) pekten

dislerinin hizasinda konumlanmasi.

-

s

|
i _|

Sekil 4.12 Culex laticinctus larvasinin anal segmentindeki 5 kildan olugan seta 2-X

demeti (kirmizi ok).
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Sekil 4.13 Culex pipiens larvasinda sifonun genel goriintiisii.

Sekil 4.14 Culex pipiens larvasinda anal segmentteki basit yapili seta 1-X (kirmizi ok).
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Sekil 4.15 Culex pipiens larvasinda bas bolgesindeki pigmentsiz basit yapili seta 1-C

(kirmizi ok).

Sekil 4.16 Culex pipiens larvasinda ilk sifon kilinin boyunun (kirmizi) , baglandig:

yerdeki sifon ¢apina (mavi) orani.
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Sekil 4.17 Culex pipiens larvasinda 3iincii segmentteki seta 1-I1I kilinin ¢ift dalli yapisi

(kirmiz1 ok).

'\ 4, \:
- B

Sekil 4.18 Culex tritaeniorhynchus larvasinin bas bolgesindeki seta 1-C killarmin (kirmizi

oklar) seta 5-C killarindan (mavi oklar) daha kalin olmasi.
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Sekil 4.19 Culex tritaeniorhynchus larvasmin sifonundaki 5 ¢ift ventral sifon demeti

(kirmizi oklar).

100 ym

Sekil 4.20 Culex tritaeniorhynchus larvasinin sifonundaki 1 ¢ift lateral sifon demeti

(kirmiz1 oklar).
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qi,i‘*r R
Sekil 4.22 Culiseta longiareolata larvasmin sifonundaki kalin ve koyu renkli pekten

disleri.
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Sekil 4.23 Ochlerotatus caspius larvasinda tarak pullarinin u¢ kisimlarindaki uzun

dikenler (kirmiz1 oklar).

Sekil 4.24 Ochlerotatus detritus larvasinda sifon kili ve pektenin genel yapisi.
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Sekil 4.25 Ochlerotatus detritus larvasinin bas kismindaki dallanmis seta 5-C (kirmizi ok)

ve seta 6-C (mavi ok) killari.

Sekil 4.26 Ochlerotatus detritus larvasinda ug kisimlar1 homojen yapidaki dikenlere sahip

tarak pullart
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Sekil 4.28 Aritma suyu
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Sekil 4.30 Cukurda biriken sular
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Sekil 4.32 Dogal kaynak suyu
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Sekil 4.34 Kuyu
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Sekil 4.35 Motor dairesi

Sekil 4.36 Su deposu
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Sekil 4.37 Su kanali

Sekil 4.38 Su saklama kaplari
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Sekil 4.39 Yalak
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5. SONUC ve TARTISMA

Tiirkiye genelindeki sivrisinek tiirleri i¢cin en kapsamli kaynak Merdivenci
(1984)’nin yazdig1 “Tiirkiye Sivrisinekleri” adli kitabidir. Bu konuda ilk kaynak
Parrish (1959)’in “The Mosquitoes of Turkey” yaymidir. Postiglione et al. (1973),
Kasap and Kasap (1983) ve Alten et al. (2000) ise Anophelinae tiirlerini kapsayan
caligmalar yapmislardir. Son olarak Tiirkiye’deki sivrisinek tiirlerinin Ramsdale et
al. (2001) tarafindan gbézden gecirilmesi ile giincel bir liste hazirlanmigtir. Bu
listeye gore yurdumuzda toplam 48 tiirtin varligr bildirilmistir. Merdivenci
(1984)’nin bildirdigi baz tiirler bu listede yer almazken, listede bulunan fakat

Merdivenci (1984)’nin kitabinda bulunmayan tiirler de vardir.

Datga yarimadasinda yapilmis sivrisinek arastirmalart Simsek (2010)’in kisa
sireli bir ongaligmasi ile smirhidir. Mugla ili sinirlart iginde ise Alten (1993),
Alten ve Bosgelmez (1996, 1997) ve Alten ve Simsek (1999), sivrisineklerle ilgili
arastirmalar yapmiglardir. Bu calismalardan Simsek (2010)’in ¢alismasi harig
tiimii ekolojik ve biyoekolojik 6zelliktedir. Sadece Culex tiirleri ile ilgili olan bu
calismalar Mugla’nin Dalaman, Ortaca ve Ortaca’ya bagli Sarigerme beldesinde
yapilmigtir. Calismalar sonucunda 14 adet Culex tiirii belirlenmistir. Kasap et al.
(2000) ise insektisit diren¢ denemeleri yapmak amaciyla Mugla’nin Gokova,
Milas ve Yatagan bolgelerinden Anopheles sacharovi Ornekleri toplamustir.
Simsek (2010) ise Datca yarimadasinda Ochlerotatus zammitii, Cx.
tritaeniorhynchus ve An. sacharovi tlrlerini tespit etmistir. Son yillarda Mugla
siurlari i¢inde yapilan bu arastirmalarda tespit edilen Cx. fatigans, Cx. univittatus

ve Cx. vagans tiirleri Ramsdale at al. (2001)’1n listesinde bulunmamaktadir.

Bu tez ¢alismasi i¢in Mugla’nin Datca ilgesinde 2008 ve 2009 yillarinda
belli araliklarla yapilan arazi ¢alismalarinda 4 cinse bagli 11 sivrisinek tiirliniin
varlig1 tespit edilmistir. Tespit edilen bu tiirlerin tamami1 Ramsdale et al. (2001) ve

Merdivenci (1984)’nin listelerinde bulunmaktadir.

Ornekleme yapilan yerlerden ancak 6 tanesi ikinci kez =ziyaret

edilebildiginden tiir ¢esitliliginin mevsimsel degismeleri hakkinda yeterli bilgi
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edinilememistir. Bununla beraber ikinci kez 6rnekleme yapilan bu 6 yerden farkl
zamanlarda toplanan Ornekler karsilastirildiginda sadece birinde tiir gesitligi
degismezken kalan 5’inde yeni tiir ya da tiirler oldugu goriilmiistiir. Oyle ki, 2009
yilinda bataklik bir habitattan toplanan 6rnekler karsilastirildiginda Subat’ta 5 tiir
tespit edilirken ayni bolgede Haziran’da sadece 2 tiir belirlenebilmistir. Bu
sonuclar, mevsimsel olarak degisen tiir ¢esitliliginin ayrica arastirilmasi gereken

bir konu oldugunu ortaya koymaktadir.

Calismamiz sonucunda Datca’da 13 tiir habitat (araba lastigi, aritma suyu,
bataklik, cukurlarda biriken sular, dere yatagi, dogal kaynak suyu, hayvan ayak
izi, kuyu, motor dairesi, su deposu, su kanali, su saklama kaplari, yalak) tespit
edilmistir. Belirlenen habitat tiplerinden ¢ukurlarda biriken sularda 7, bataklik ve
su saklama kaplarinda 6’sar, dogal kaynak suyu, su deposu ve yalaklarda 3’er,
araba lastigi, aritma suyu, dere yatagi, motor dairesi ve su kanalinda 2’ser tiir
tespit edilmistir. Kuyu habitatlarindan 9 tiir belirlenirken hayvan ayak izinden
sadece 1 tiir belirlenebilmistir. Bu habitatlarin ancak gdlgelik bir ortamda olmalari
halinde sivrisinekler i¢in uygun iireme alanlar1 olusturmalari, tespit edilen diigiik
tiir sayisim1 agiklamaktadir. Kuyu habitatlarinda belirlenen tiir sayisinin ¢ok
olmasinin sebebi ise ender kullanilan veya hi¢ kullanilmayan bu kuyularin
sivrisinekler i¢in elverisli lireme habitatlar1 haline gelmeleri ve tiim yarimada
boyunca bu tarz kuyularin ¢ok sayida olmasi olabilir. Ureme alanlarmin
aragtirtlmasi, ozellikle ilce merkezinden yarimadanin dogu sinirina kadarki alanm
kapsayan bolgede zorlu arazi kosullari, yollarin yetersizligi ve araziye uygun bir
aracin eksikligi sebebiyle yeterli dlciide gerceklestirilememistir. Ileride bu eksik
kalan alanlarda yapilacak {ireme alani belirleme ¢aligmalari, Datca yarimadasinin
sivrisinek faunasi ve iireme habitatlarinin dagilimi hakkinda daha kesin bilgiler

saglayacaktir.

Anopheles algeriensis’in Tiirkiye’de toplandigi1 habitatlar hakkinda detayl
bilgi bulunmamaktadir. Calismamizda sadece bataklik bir habitattan Subat
2009’da toplanan bu tiir, ayn1 bolgeye ikince kez Haziran ayinda bakildiginda
bulunamamistir. Anopheles claviger’in bu ¢alismada goriildiigii habitatlar, daha

once toplanan kayitlarin habitatlar1 ile uyusmaktadir. Bu tilire, toplandig
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habitatlardan biri olan bataklikta Haziran 2009°da rastlanilmasina karsin ayn1 yere
yapilan Subat ayindaki 6rneklemede rastlanilmamistir. Caglar and Skavdis (2008),
Anopheles larvalarinin genel olarak celtik tarlasi, tarla kenar1 tagskin suyu, kiigiik
dere, sulama kanali, sazlik alan ve yosunlu su birikintisi habitatlarinda
goriildiiglinii belirtmistir. Bu ¢alismamizda ise An. claviger larvasi su saklama
kabinda da tespit edilmistir. Anopheles superpictus ise kuyu ve dere yataginda An.
claviger ile beraber goriilmiistiir. Postglione et al. (1973)’in yayininda bu iki tiiriin
ortak habitatlarda goriilebildigi bahsedilmektedir. Culiseta annulata’nin bu
caligmada toplandig1 habitatlardan bataklik disinda hepsi, onceki kayitlarla
uyumludur. Ge¢mis ¢aligmalarda bu tiiriin bataklik bolgede goriildiigiine dair bir
bilgi yoktur. Culiseta longiareolata tiirii neredeyse tiim habitatlarda goriilmiistiir.
Aktif olarak 2 ay siiresince insaat i¢in kullanilan bir kuyudan (Bkz. Ek 2, No.46)
bu siire i¢cinde larva 6rneklemesi yapilmistir. Culiseta longiareolata tiiriinlin tespit
edildigi bu zorlu habitatin sivrisinek iireme habitati olarak rol oynamasi ise
sasirticidir.  Culiseta  longiareolata’nin  larva  Orneklemesini  yaptigimiz
habitatlardan hayvan ayak izi ve bataklik hari¢ diger habitatlar 6nceki caligmalarla
uyum gdostermektedir (Kasap, 1985; Simsek, 2004). Tuzlu sular1 tercih ettikleri
bilinen Ochlerotatus detrius larvalar1 ise denize yakin bir batakliktan, ayni
batakligin c¢evresinde bulunan su dolu bir ¢ukurdan ve yine denize yakin bir
kuyudan toplanmistir. Onceki ¢alismalarda bu tiiriin sadece bataklik ve gecici
goletlerden toplandigina dair bilgiler olsa da 6rnekleme yaptigimiz bu su dolu
cukur, konumundan dolay1 daha ¢ok bataklik 6zelligi gostermekteydi. Ancak bu
tiriin daha Once kuyuda goriildiigine dair bir calisma bulunmamaktadir.
Ochlerotatus caspius ise goriildiigli 3 habitattan 2’sinde ortamin1 Oc. detritus ile
paylagsmaktaydi. Bu iki tliriin ayni habitatlarda goriilmeleri sik rastlanilan bir
durumdur (Marshall, 1938). Culex pipiens tiirliniin her ¢esit su birikintisini lireme
habitat1 olarak kullanabildigi bilgisi bu tez ¢alismasi sirasinda da dogrulanmaistir.
Yol kenarindaki bir su kanalinda (Bkz. Ek 2, No.8) oérnekleme yapilirken suyun
ylizeyinin mazotla kapli oldugu goriilmiistiir. Ancak bu habitatta bile Cx. pipiens
larvalarina rastlanilmistir. Bu tez ¢aligmasinda gézlenen bir diger durum ise Cix.
pipiens ile Cs. longiareolata larvalarinin ¢ok sik olarak ortak habitatlar
kullanmasi olmustur. Bu calismada daha az rastlanan bir tiir olan Cx.

tritaeniorhynchus ise bataklik ¢evresindeki ¢ukurlarda biriken sularda, su saklama
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kaplarinda ve kuyuda goriilmiistiir. Bu ortamlarda habitat1 diger Culex tiirleri ya
da Cs. longiareolata ile paylastigi goriilmiistiir. Culex hortensis, bir batakliga
Subat ve Haziranda yapilan iki 6rnekleme c¢alismasinda da tespit edilebilen tek tiir
olmustur (Bkz. Ek 2, No0.40 ve 48). Culex laticinctus ise Culex cinsine ait tiirler
arasinda Cx. pipiens’ten sonra en fazla habitat tipinde goriilen tiir olarak
kaydedilmistir. Genelde araba lastigi habitatin1 tercih eden bu tiirliin siklikla

ortamini Cs. longiareolata ve diger Culex tiirleri ile paylastigi gdzlenmistir.

Ornekleme yapilan noktalar gdz oniinde bulunduruldugunda Knidos antik
kenti (Yazikdy), denize yakin bolgelerde yapilan arkeolojik kazi ¢aligsmalarinin
sonucu olarak agilan ¢ukurlara deniz ve yagmur sularinin dolmasi ile Ochlerotatus
caspius ve Oc. detritus tirlerine uygun {ireme habitatlart bulundurmasi
bakimindan kritik bir bolgedir. Bu turistik alan yil boyunca denizden ve karadan
cok sayida ziyaretciye ev sahipligi yapmaktadir. Ochlerotatus caspius tiirtiniin
tehlikeli hastaliklarin tasiyiciligini yapabilme potansiyeline sahip olmasinin
yaninda her iki tiir de son derece saldirgan bir bicimde insanlardan kan emme
davranig1 gosterirler. Yoredeki insanlarla yapilan konusmalar sonucunda bu
durumun ziyaretciler icin bolgedeki en rahatsiz edici unsur oldugu 6grenilmistir.
Bir bagka dikkat c¢ekici bolge Kargi Koyu'ndaki (Datca merkez) bataklik
olmustur. Burada tespit edilen 6 sivrisinek tiirlinden 2’sinin Anopheles cinsine ait
olmasi ve bu batakligin yil boyunca su barindirmasi, koya gelen ¢ok sayida insan
icin gelecekte bir rahatsizlik ya da saglik riski olusturabilir. Balikagiran Koyu’nda
(Datga-Marmaris sinir1) Ornekleme yapilan 2 kuyudan toplam 7 tiir tespit
edilmistir. Aralarinda 6nemli bir sitma vektdrii olan An. superpictus tiiriiniin de
olmasi, koyda yasayan balik¢i ailesi ve bu bolgeyi liman olarak kullanan ¢ok

sayida balike1 i¢in gelecekte problematik durumlara sebebiyet verebilir.

Calismamizda tespit ettigimiz tiirlerden Culex laticinctus ve Cx. hortensis
hari¢ tamami ya hastalik vektorii ya da vektdr potansiyeline sahip tiirlerdir.
Cevresel kosullarin sivrisinek populasyonlarinin agir1 bilylimesine izin verecek bir
hale gelmesi ve hastalik etkenlerinin ortamda bulunmasi halinde Dat¢a’da 6nemli
saglik problemleri ortaya ¢ikabilir. imar yapilasmalarinin son yillarda arttigi bir

bolge olan Datga, insaatlarda ¢aligmak iizere Tiirkiye’nin Dogu ve Gilineydogu
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bolgelerinden gelen ¢ok sayida is¢iye ev sahipligi yapmaktadir. Bunun yaninda
Datca, turistik yapisi sebebiyle karadan ve Ozellikle denizden gelen turistlerin
ugrak noktasidir. Yurt i¢i ya da yurt disinda sivrisineklerle bulasan hastalik
vakalariin goriildiigii bolgelerden Datga’ya gelen insanlarin fazlaligi, hastalik
etmenleri tagiyabilme olasiliklarindan dolayr bu riski arttirmaktadir. 1920’1
yillarda Dat¢a yarimadasinin kuzey sahilinin dahil oldugu Gokova korfezinde
yasanan sitma salgii Ornegi, bu konuda tedbirli olmay1 gerektirmektedir.
Sivrisineklerle bulagan hastalik riskini azaltmak adina bolgede siipheli her

vakanin yetkililere bildirilmesi ve gerekli 6nemlerin alinmasi sarttir.

Datga yarimadasi ¢evresindeki Yunan adalarindaki sivrisinek tiirleri
hakkinda herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Yakin konumlu bélgelerde
yapilacak bu tarz ¢alismalarin karsilagtirilmasi, olasi tiir taginimlar: (dispersiyon)
hakkinda ipuglar1 verecektir. Ornegin yakin bir zamanda Samanidou-Voyadjoglou
et al. (2005)’in Yunanistan’da ilk kez kaydettigi ve bir¢ok ciddi hastaligin vektorii
olan Aedes albopictus tiiriiniin, Datca yarimadasinin da dahil oldugu Tiirkiye nin
Ege kiyilarinda goriilme olasilig1 géz 6niinde bulundurulmalidir. Datca ile Yunan
adalar1 arasinda sikg¢a yapilan feribot seferleri ve tekne gezileri, bu tarz bir
taginima sebep olabilir. Bu tez calismasinda bulunan biitiin tiirler Yunanistan’in

sivrisinek faunasinda bulunmaktadir.

Calismalarimizin sonuglari, Dat¢a Belediyesi Cevre Saglik birimi tarafindan
diizenli olarak yapilan sivrisinek miicadelesinin larva ilaglama ayag icin faydali
olacag diisiincesi ile yetkililerle paylasilmistir. Sivrisinek tiirleri ve habitatlar ile
ilgili verileri kullanarak yapilacak ilaglama ¢aligmalarinin daha etkili ve verimli

olmas1 beklenebilir.

Alten (1993)’in Mugla’da gergeklestirdigi calisma sonucunda tespit ettigi 13
Culex tiirti ve Merdivenci (1984)’nin kitabinda Mugla’da goriildiigii belirtilen 8
Anopheles tirii goz Oniline alindiginda Datca yarimadasinda, bu calismamizda
tespit ettigimiz 11 tlirden daha fazlasinin bulunabilecegi gergegi ortaya
cikmaktadir. Ayrica Kasap et al. (2000)’in Datga yarimadasinin da igine dahil

oldugu Gokova bolgesinden Anopheles sacharovi oOrnekleri toplamis olmasi,
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Datga’da bu tiirtin bulunma ihtimalinin yiiksek oldugunu gdstermektedir. Datca
sivrisinek faunasi hakkinda daha kesin veriler, uzun bir doneme yayilmis sik

araliklarla yapilacak arazi ¢aligmalari ile miimkiin olabilecektir.

Sonug¢ olarak ¢alismada 13 tip habitata dagilmis Anopheles (Anopheles)
algeriensis Theobald, 1903, Anopheles (Anopheles) claviger (Meigen, 1804),
Anopheles (Cellia) superpictus Grassi, 1899, Culex (Maillotia) hortensis Ficalbi,
1889, Culex (Culex) laticinctus Edwards, 1913, Culex pipiens Linnaeus, 1758,
Culex (Culex) tritaeniorhynchus Giles, 1901, Culiseta (Culiseta) annulata
(Schrank, 1776), Culiseta (Allotheobaldia) longiareolata (Macquart, 1838),
Ochlerotatus (Ochlerotatus) caspius (Pallas, 1771), Ochlerotatus (Ochlerotatus)
detritus (Haliday, 1833) olmak iizere 11 sivrisinek tiiriiniin varhig1 tespit
edilmistir. En yaygin ve sayica en baskin tiirler Cx. pipiens ve Cs. longiareolata
olarak bulunmustur. Calismanin sonuglari, Cx. hortensis ve Cx. laticinctus harig
bulunan tiirlerin tamaminin hastalik bulastirmada vektorlik potansiyellerinin

olmasi agisindan 6nemlidir.
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EKLER

Ek 1 Calisma Alanindaki Ornekleme Noktalari
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Ek 2 Ornekleme Noktalari, Ornekleme Tarihleri, Bolge Isimleri, Yerlesim

Yerleri isimleri, Koordinatlar, Habitat Tipleri ve Bulunan Tiirler
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No. Tarih Bolge Adi Yerlesim Yeri Koordinat Habitat Tiirler
1 Kargi Koyu Datga N36°42.014' E27° 40.400" | Cukurlarda biriken sular | Cx. hortensis, Cx. tritaeniorhynchus
2 Kargi Koyu Datca N36° 42.012' E27° 40.402"' | Hayvan ayak izi Cx. hortensis
3 § Hizirsah Koyu Hizirsah N36° 44.536' E27° 39.137" | Yalak Cx. laticinctus, Cs. longiareolata
4 § Sindi Koyu Sindi N36° 42.464' E27° 31.259"' | Su deposu Cx. pipiens, Cx. laticinctus
5 Q Mesudiye Koyu Mesudiye N36° 42.570' E27° 33.890"' | Araba lastigi Cx. laticinctus
6 Mesudiye Koy Mesudiye N36°42.852' E27° 34.942" | Su saklama kaplari Cx. laticinctus, Cx. tritaeniorhynchus
7 Mesudiye Kéyu Mesudiye N36°42.849' E27° 34.945" | Su saklama kaplari Cx. tritaeniorhynchus, Cs. longiareolata
8 Resadiye Koyl Datca N36° 44.964' E27° 39.315' | Su kanah Cx. pipiens, Cs. longiareolata
9 Mesudiye Koyu Mesudiye N36° 42.230' E27° 33.255"' | Dogal kaynak suyu Cx. pipiens, Cs. longiareolata
10 Mesudiye Koyi Mesudiye N36° 42.230' E27° 33.258"' | Dogal kaynak suyu Cx. pipiens, Cs. longiareolata
11 Mesudiye Koyu Mesudiye N36°42.223"'E27° 33.255" | Su saklama kaplari An. claviger, Cx. pipiens, Cs. longiareolata
12 Hizirsah Koyu Hizirsah N36° 44.505' E27° 38.875' | Aritma suyu Cx. pipiens, Cs. longiareolata
13(4) § Sindi Koy Sindi N36° 42.464' E27° 31.259" | Su deposu Cx. laticinctus, Cs. longiareolata
14 3 Yaka Koy Yaka N36° 41.879' E27° 29.456' | Cukurlarda biriken sular | Cx. tritaeniorhynchus, Cs. longiareolata
15 S Datca, iskele Mah. Datca N36° 44.162' E27° 41.336' | Motor dairesi Cx. pipiens, Cs. longiareolata
16(1) Kargi Koyu Datca N36°42.014' E27° 40.400" | Cukurlarda biriken sular | Cx. hortensis
17 Datca, Merkez Datca N36° 43.022' E27° 41.619"' | Motor dairesi Cx. pipiens
18 Emecik Koylu Emecik N36° 48.028' E27° 50.530"' | Araba lastigi Cx. pipiens
19 Emecik Koyu Emecik N36° 46.978' E27° 50.109' | Kuyu Cx. pipiens, Cs. longiareolata
20 Emecik Koyl Emecik N36° 48.256' E27° 50.901" | Kuyu Cs. longiareolata
21 Datga, Burgaz Mevkii Datca N36° 44.142' E27° 41.827' | Kuyu Cx. pipiens, Cs. longiareolata
22 Datca, Burgaz Mevkii Datca N36° 44.116' E27° 41.824"' | Kuyu Cx. pipiens, Cx. tritaeniorhynchus, Cs. longiareolata
23 § Datga, Comarlik Mevkii Datca N36° 44.688' E27° 41.334" | Su saklama kaplari Cs. longiareolata
24 g Datga, Comarlik Mevkii Datca N36° 44.764' E27° 41.460' | Araba lastigi Cx. laticinctus, Cs. longiareolata
25 s Datga, Comarlik Mevkii Datca N36° 44.765' E27° 41.433" | Araba lastigi Cx. laticinctus, Cs. longiareolata
26 Datga, Comarlik Mevkii Datga N36° 44.768' E27° 41.444" | Su saklama kaplari Cx. pipiens, Cs. longiareolata
27 Kizik Vadi Datca N36° 43.412' E27° 39.772" | Araba lastigi Cx pipiens, Cs. longiareolata
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No. Tarih Bolge Adi Yerlesim Yeri Koordinat Habitat Tiirler
28 Kizik Vadi Datga N36° 43.461' E27° 39.808"' | Su saklama kaplari Cs. longiareolata
29 Kizik Vadi Datca N36° 43.972' E27° 40.308' | Araba lastigi Cx. pipiens, Cs. longiareolata
30 Kargi Koyu Datca N36°41.928' E27° 40.365' | Cukurlarda biriken sular | Cs. annulata, Oc. caspius, Oc. detritus
31 Kargi Koyu Datca N36°41.914' E27° 40.370"' | Araba lastigi Cx. pipiens, Cs. longiareolata
32 Mesudiye, Knidos Yolu Mesudiye N36° 42.406' E27° 33.345"' | Su deposu Cx. pipiens, Cs. longiareolata
33 Knidos Yazikoy N36° 41.310' E27° 22.399' |Kuyu Cx. tritaeniorhynchus, Cs. longiareolata
34 § Knidos Yazikoy N36° 41.224"' E27° 22.296' | Cukurlarda biriken sular | Oc. caspius, Oc. detritus
35 g Balikasiran Datga/Marmaris siniri | N36° 47.214' E28° 01.972' | Yalak Cs. longiareolata

® An. claviger, An. superpictus, Cx. pipiens, Cs. longiareolata, Oc.
36 Balikasiran Datga/Marmaris siniri | N36°47.278' E28° 01.899' | Kuyu detritus
An. claviger, An. superpictus, Cx. pipiens., Cx. laticinctus, Cs.
37 Balikasiran Datga/Marmaris siniri | N36° 47.286' E28° 01.907' | Kuyu annulata, Cs. longiareolata, Oc. detritus
38 Cati Koyu Emecik N36° 47.716' E28° 02.610"' | Cukurlarda biriken sular | Cx. pipiens, Cs. annulata, Cs. longiareolata
39 Emecik Koyu Emecik N36° 46.330' E28° 00.664' | Su saklama kaplari Cx. pipiens, Cs. annulata
An. algeriensis, Cx. hortensis, Cs. annulata, Cs. longiareolata,
40 Kargi Koyu Datca N36° 41.845' E27° 40.562"' | Batakhk Oc. detritus
41 Hizirsah Koyl Hizirsah N36° 44.478' E27° 38.866' | Dere yatagi An. claviger, An. superpictus
42 Mesudiye Koyu Mesudiye N36°42.215'E27° 33.258"' | Dogal kaynak suyu An. claviger, Cx. pipiens, Cs. longiareolata
43 Q Palamut Buku Yakakoy N36° 40.450' E27° 30.412' | Kuyu Cx. pipiens, Cs. longiareolata
44 8 Yazi Koy Yazikdy N36° 43.247' E27° 25.771' | Kuyu Cx. pipiens
45 § Cumali Koy Cumalh N36° 42.967' E27° 26.381"' | Su deposu Cs. longiareolata
46 e Yaka Koy Yakakoy N36° 41.980' E27° 29.638' | Kuyu Cs. longiareolata
47(15) Datga, iskele Mah. Datga N36° 44.162' E27° 41.336' | Motor dairesi Cx. pipiens
48(40) Kargi Koyu Datca N36° 41.845' E27° 40.562"' | Batakhk An. claviger, Cx. hortensis

49 Hizirsah Koyl Hizirsah N36° 44.512' E27° 38.876' | Aritma suyu Cx. pipiens
50 § Hizirsah Koéyu Hizirsah N36° 44.537' E27° 39.138' | Yalak Cx. laticinctus

51(3) g Hizirsah Koyl Hizirsah N36° 44.536' E27° 39.137"' | Yalak Cx. pipiens

52(8) p Resadiye Koyl Datca N36° 44.964' E27° 39.315' | Su kanah Cx. pipiens
53 Hizirsah Koyu Hizirsah N36° 44.541' E27° 39.133"' | Cukurlarda biriken sular | Cx. tritaeniorhynchus, Cs. longiareolata
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