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Bu caligmada, % 56.5 oraninda kaba yem iceren rasyona % 1-2
ve 3 oranlarznda sitrik asit katkisinin, rumen ve kan
metabolitleri ile gelisme giiciine olan etkisi, iki ayri deneme ile

incelenmigtir.

I. Denemede, Akkaraman 2iarki 36 bag kuzuyla 4 grup
olusturulmugs ve bunlar deneme rasyonlariyla ad-libitum olarak
beslenmislerdir. 56. giin sonunda % 1 sitrik asit iceren rasyonla
beslenen grup, canla agarlak ve giinliik ortalama canli agarlak
artaslara bakimindan en yiiksek degeri verirken, aradaki

tilketimj

farklilaklar istatistik ©nemde bulunmamigstir. Yem
bakimindan, % 1 sitrik asitli grup en iyi sonucu verirken, % 3
sitrik asitli gruba gbre istatistik onemde (P<0.05) farklilik
saptanmigtar..

~ 1I. Denemede, rumen kaniili takilmis 4 adet Akkaraman erkek .
toklu kullanilmstar. Denemenin  sonucunda, rumen pH'sa,
uygulamalardan etkilenmezken, UYAy konsantrasyonlari 3. saatte, %
2 sitrik asitli grupta en yiiksek defere ulasmis ve aradaki
farkliliklar istatistik 6nemde (P<0.05) bulunmugtur. Rumen s1ivisi
NH; konsantrasyonlari da 3. saatte en yiiksek defJere ulagsirken,
farkliliklar istatistik onemde gériilmemigtir. Kan pH'si rasyon
uygulamalarindan etkilenmezken, kan glikozu 6. saatte (P<0.01) ve
kan NHz; konsantrasyonlari 9. saatte (P<0.05) istatistik dnemde

farklilaklargéstermislerdir.
~

ANAHTAR KELIMELER: Sitrik asit, koyﬁh, Akkaraman, Rumen
metabolitleri, kan metabolitleri, gelisme

giicii.
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In this work, 1.2 and 3% of citric acid was added to the roughage
rich ration and the effect of these rations on the rumen and
blood metabolites and fattening performance were determined. For

this purpose, 2 experiments were conducted.

In the first experiment, 4 groups of Akkaraman lambs were fed ad-
1ibitum individually during 56 days. At the end of this trial the
second group (which consumed 1% citric acid) was found superior
but the differences in live weight and weight gain were not
statistically significant. Feed consumption was found higher 1in
second group and the differences between the second and  the

fourth groups were found significent (P<0.05).

and blood metabolites were

In the second experiment, rumen
rumen fluid NH;

determined. The rumen fluid pH, blocd pH &and
concentrations were not affected by rations, but rumen fluid VFAg
concentrations (PZ0.05), blood plesma glucose (P<0.01) and NHg
concentrations (P<0.05) were affected statisticslly significant.

KEY WORDS3: Citric scid, sheep, Akkaraman, rumen metabolites,
blcood metabalites, growign performance.
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1. GIR1g

dengeli beslenebilmek ic¢in,

Ginilmiizde, yeterli ve
miktarlarda tiiketilmesinin

besin maddelerinin belirli

yanisira, belirli oranlarda hayvansal ve bitkisel kaynaklara

dayala olmasinin gerekl1iligi yaygin olarak kabul

edilmektedir. Bzellikle protein tiiketiminin yarisinin veya
en szindan % 25-30'unun hayvansal kaynakli olmasi gerektigi

belirtilmektedir (Anonymous 1987).

Diger taraftan, diinya niifusunun ¢ok biiyiik bir bo&limii,

zaten diésik olan toplam gida tiiketimi icinde, hayvansal

kaynakli gidalara da dofal olarak cok daha diisiik miktarlarda
gelismig iilkelerdeki ortalama

tiiketebilmektedir. Ornedin,
ve bunun tahillardan

giinliik kalori tiiketimi, 3390 Kcal.
dogrudan saglanan kismi ise % 26 olarak bildirilmektedir. Bu
2350 Kcal. ve % 5B olarak

degerler geri kalmis iilkelerde,
benzerlik

verilmektedir. Protein tiiket iminde de
s6zkonusudur. Ornek olarak, Kuzey Amerika'da kisi basina
ortalama giinliikk protein tiiketimi 98.2 gr. ve bunun icindeki
oranl % 72 olarak belirlenirken Bata
Afrika‘'da 53.0 gr. ve %23,
% 13 olarak verilmektedir

hayvansal proteinin
Avrupa'da 88.2 gr. ve % 55 ,
Ginet Asya‘'da ise 4B.8 gr.ve

(Anonymous 1990).

Be verilerden acikca goriilebilecegi iizere, aclik
sorununun 8silmasinda, hem toplam gida iiretiminin, hem de
hayvansal kaynakli gida iretiminin arttairilmasa
zorunluluktur.

Hayvansal iiretimin, Dbitkisel iiretimin bir fonksiyonu

‘olmasi ve bitkisel organizasyondan, hayvansal organizasyons
ve madde cevrimine dayanmas)

dogru olan Dbir madde akigina
etkinlik derecelerinin

nedeniyle, bu madde cevrimlerindeki
yikseltilmesi, hem bitkisel kaynaklaran daha verimli
kullanimima, hem de hayvansal gidalarin dsha ekonomik

tiretimine yol acabilecektir,
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Ciftlik hayvanlarinin madde cevirim etkinlikleri gé=z

oniine alindiginda, ruminant laran sindirim sistemi
6zellikleri nedeniyle, insanlaran dogrudan yararlanamadiBi
pek cok bitkisel kaynagi cok buyiik- '6lcﬁde
degerlendirebildipi goriilmektedir ki, bu da ruminantlaran
madde cevrimindeki etkinligini . difjerlerine gore
yikseltmektedir.

Ruminantlar bu niteliklerini, buyik oranda
gerceklestirdikleri pregastrik fermentasyon yoluyla

kazanmaktadirlar. 8n mide blmelerinden 6zellikle retikulum

ve rumen'de (retikulo - rumen) saZlanan uygun anaerob
ve protozoa cinsi genis

kosullarda, cok sayidaki bakteri
etkin.bir fermentasyon

populasyonlar halinde yasamakta ve

islevini gerceklestirmektedir. Ruminant ile
mikroorganizmalar arasindaki bu ortak yasam (symbiosis)
sonucunda, bir yandan mikrobiyal hiicre maddeleri

sentezlenirken, diger taraftan basliacalar: ugucu yag

asitleri, amonyak, karbondioksit, metan olmak iizere bir cok

fermentasyon son iirlinl de rumen ortaminda olusturulmaktadar.

Bunlardan ucucu yag asitleri biliyiik oranda rumen

epitelinden absorbe edilerek ruminantan enerji
metabolizmasinda kullanilairken, amonyak bakteriyal protein
sentezinde kullanilmaktadir. Rumen gazlarinin vyaklasik
% 65'ini olusturan karbondioksit, anaerobik  kosulun
siirdiiriilmesinde blyilk 0&lgide etkili olurken (Czerkawski
1986), metan olusumuyla da rasyon enerjisinin yaklasik % 5 -
10'u yararlanilamayacak forma doniismektedir (Blaxter 1962).

Rumen fermentasyonunun son Uriinlerinden olan ucucu

yag asitlerinin basliacalara asetik asit, biitirik asit ve
propiyonik asittir. Ucucu yag asitlerinin toplam iiretim
diizeylerinin y&anisaira, bunlaran herbirisinin molar
konsantrasyonlari ruminantlaran verimleriyle yakandan

ilgilidir.



Diger taraftan ruminant rasyonlari, tamamiyle disiik

kaliteli kaba yemler ile. hemen hemen % 90'dan fazlasi tahil
iceren yoJun yemlere kadar genig bir acilim gdstermektedir.
Bu rasyon farklilaklari ise, rumen fermentasyonunun son iirin
konsantmsyonla_rlnl farkli olacak sekilde yonlendirmektedir.

Gi@niimiizde, genis Dbir calisma alana olusturan bu

konuda, dogal organik dsitl erden olan sitrik asitin,
belirli kosullarda rumen ortama na ve verime <yapabilecegi
etkileri. bazi arastiricilar tarafandan ruminant

rasyonlarina katilarak denenmigtir.

Bu proje ile ., yukarida aciklanan diigsiince ve
gelismeler dogrul tusunda, mem] eketimizdeki koyun
popiilasyonunun % 43.3'iinid (Akman wvd 1992) olusturan
Akkaraman irki koyunlarin, rasyonlarina degisik oranlarda
katilan sitrik asitin, kuzularda gelisme giicline, erkek
toklularinda ise. bazi rumen ve kan metabolitlerine etkileri

iki ayra deneme ile incelenmisgtir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Rumen ve Kan Metabolitleriyle 11gili Rildirisler

Rumendeki fermentasyon sonucu, rumen ortaminda oclusan
fermentasyon son {riinleri ile mikrobiyal madde iiretimi,
mikrobiyal aktiviteyl etkilemekte olan rasyon yapisina gore

farkla diizeylerde olusabilmektedir.

Ruminantlaran verim yénleri dikkate alinarak, optimal

beslenmelerinin saglanabilmesi ic¢in, rumen metabolitlerinin

farkla beslenme kosul laraindaki iiretim diizeylerinin

belirlenmesi ve buna bafila olarak kan metabolitleri

defQisiminin saptanmasa genis bir arastirma alanins

girmektedir.

Asagida, rumen ve kan metabolitleriyle ilgili olarak
yapilmis bilimsel caligmalardan bir kismi Ozetlenerek

verilmistir.

(1962), farkla kaba yem / Kkesif yem

Raun wvd
oranlarinda ve defQisik yem katki maddeleriyle olusturduklara
rasyonlari, koyunlér izerinde denemiglerdir. Rasyon

(UYRAS)

farklilaklaranin rumendeki toplam ucgucu yag asitleri
aragstiraldaga bu calismada

iretimine olan etkilerinin
20 kaba yem

arastiracilar, o6nce % 80 yofun yem + %
olusturduklara rasyons sirasiyla % 0.5 CaCO.,

oranlaranda
sonucta en

% 1.5 NaHCO» ve % 3 NaHCOs, ilave etmisler ve
yiiksek UYAr konsantrasyonunun % 3 NaHCO. iceren rasyonda
saptandigani bildirmislerdir. Dsha sonra

yem ve ' kaba yemden olusturdukleri rasyona.
+ klortetrasiklin ilave eden

konsantrasyonunun ire +

yarayaraiya yogun
ice, esairasiylsa

klortetrasiklin, iUre ve lre
arastairicilar en yiksek UYA;
klortetrasiklin grubunda saptandigani belirtmislerdir.

farkla fiziksel yapidaki

Rhodes ve Woods (1962),
yag oasitlerine (UYA;)

~rasyonlaran, kuzularda ugucu



etkilerini inceledikleri bir aragtirmada % 67'si yogun
yem, % 33'u kaba yemden olusan bir rasyonun farkli fiziksel
formlarini denemislerdir. Peletlenmis formdaki rasyonun,
ogiitilmiis ince yem formuna gbre asetat / propiyonat oranini
azalttigini, ayni sekilde dogranmamis kaba yem iceren
rasyonun da ince yem formuna gore asetat / propiyonat
oranlni azalttigani saptamislardir. Ayrica, ogiitiilmis misir
kocani kapsayan rasyonlarin, yonca otu iceren rasyonlara
gore daha yiksek propiyonat konsantrasyonu sagladigin:
bildirmislerdir. Rumen pH degerleri bakimindan ise, ince yem
ve pelet yem formlaraimin, doJranmamis kaba yem iceren
rasyonlara gobre daha asidik degerler verdigini tesbit

etmiglerdir.

Hume ve Bird (1970), nitrojen diizeyleri % 2.6 olan 4
ayril rasyon kullanarak vyiiriittiikkleri bir calismada, bu
diizeydeki nitrojenin yarisini jelatin, diger yarisan: da
iireden saglamiglardar. I. rasyona siil fir katkisa
yapmamislar, II. rasyona inorganik siilfat, III. rasyona
gigtin ve IV. rasyona slilfat ile sistini birlikte
katmislardir. Bu rasyonlarla beslenen koyunlarda, rumen
sivisel NHs—-N konsantrasyonlarini rasyonlara gére sarasaiyla:
22.8, 24.1 , 22.7 ve 23.0 mg/100 mL olarak saptarlarken,
toplam UYA konsantrasyonlarini ise, sairasiyla; 82.5 , 92.5 .
104.3 ve 97.8 mmol/L olarak belirlemislerdir.

Leibholz (1970). koyunlarda acligin ve diisik
miktardaki nitrojen tiketiminin, nitrojen metabolizmasina ve
kan plazmasindaki serbest aminoasit konsantrasyonuna
etkisini aragtirdiga bir calismada, kan amonyak
konsantrasyonunun, rasyon uygulamalarindan istatistik onemde
etkilenmedigini belirtirken, ac birakilan hayvanlarin
plazmadaki ilire konsantrasyonu bakimindan 12. giinden sonra
istatistik oOnemde diisiikliik :gosterdigini belirtmigtir.
Rumendeki toplam nitrojen miktarinin ise. ac birakilan ve
diigiik nitrojen tilkketen koyunlarda ilk 2 gin icinde
istatistik onemde azaldigini ve 7 giin siireyle diismenin devam



ettigini Dbildirmistir. Rumen NHsz konsantrasyonlaria

nitrojen tiketen grubun, ag¢
konsantrasyon diisiisd
bulunmasa

bakimindan, digik diizeyde
birakilam gruba gbre ¢ok daha hizl:
gosterdigini belirterek., bunun ortamda enerji
durumunda NHp'iin mikroorganizmalarca kullanilmasindan ileri
geldigini bildirmistir.

farkla nitrojen diizeyi
konsantrasyonuna olan
etkilerint incelemistir. Bu amacla S farkla rasyon
yemledigi koyunlaran giinlik
23.5 .,

Mc Intyre (1970), koyunlarda
ile Dbeslemenin, rumen amonyak

diizenlemig ve bu rasyonlarla
nitrojen tikketimlerini sarasiyls; 6.8, 16.8 ,

37.3 ve 46.3 gr. olarak»saptam:stnr. Bu diizeylerdeki ginlik

nitrojen tiiketimleri sonunda  saptadigi rumen NHa

konsantrasyonlarani sirasayla; 1.5 + 0.96 , 13.44 + 2.96 ,
30.9 + 7.22, 27.71 + 5.99 ve 32.7 + 6.99 mg/100 ml olarak

bildirmistir.

Walker ve Nader (1970), dofranmis yonca otu ve bujday
samaniyla giinde bir kez yemledikleri koyunlarda, mikrobiyal
retimini-incelemiglerdir. Dorder

protein sentezini ve UYA
rumen ic¢eriklerini analiz

saatlik periyotlarla aldaklara
etmigler we protein sentezinin yemlemeden sonraki 4. saatte
oldugunu saptamaslardar.

minimum, B. saatte ise maksimum
16.

UYA+r dilzeyinin ise., 4. saatte minimum olmasina karsain,
saatte maksimuma wulastigini, bunun da protein sentezi icin

ener jiye gerek duyulmasindan ileri geldipgini

belirtmigslerdir.

Dukes (1977), koyunlarla yaptigia bir arastirmada

normal] kKasn pH deBerini ortalama 7.44 (7.27 - 7.49) clarak
bildirmektedir.
Church (1980)., genel] olarak diisiik kaliteli kaba yemle

veya yoJun olarak kaba yemle beslenen ruminantlardaki rumen
PH'sinin, kesif yemle beslenenlere gore daha yiiksek deQerler

verdigini helirtmektedir.



Kocabatmaz (1980). Akkaraman irka Xkoyunlarla

yuriittigd bir - calismada, % 38 bugday Kkepegdi, % 60 arpa ve

2 mineral karmadan olusan rasyonla beslenen koyunlarda

o-
O L
NH=—-N konsantrasyonlarini, yemleme

rumen icerigi
16.2 mg/180 ml olarak bildirirken, yemlemeden sonra 3.
ve 6. saatteki

éncesi

saatteki konsantrasyonu 10.2
6.9 mg/100 ml] olarak Dbildirmistir. Ayni

konsantrasyonu
sirasiyla

periyotlardaki kan NHas konsantrasyonlarini ise,
155.95 , 128.38 ve 95.33 mcg/dl olarak belirtmektedir.

calismada, rumendeki NHs~-N konsantrasyonu-

Diger bir
mg/100 m]1 arasanda normal diizeyler olarak

nun 0.8 - 56.1
defisebildigi bildirilmektedir (Anonymous 1981).

Scest (1982), karbonhidrat fermentasyonunun basliaca
son Uriinlerinden olan &asetat ve butirat’'an ruminant
metabolizbasinda oksidasyon ic¢in kullanilan baslica enerji
kaynaklarz oldugunu, buna kargan propiyonat ‘an

kullanildaBini belirtirken, asetat'in

glikoneogenesis icin
ifade etmektedir.

en o6nemli 1lipogenik ©Oncii madde oldufunu

Ucucu yaQ asitleriﬁih. rumen duvaraindan
formunda absorbe edildifini ve diisiik pH
yiksek konsantrasyonlarda bulunduklarana

Aynia arastiraca,
serbest asit
derecelerinde,
bildirmektedir.
kaba yemlerin, koyunlardaki nitrojen
¢alagmada
kullanilarak

Disiik kaliteli
metabolizmassina etkisinin arastiraldaga bir
(Wanapat vd@ 1982), cayirotu + yulaf samana
olusturulan kontirol rasyonuna sirasayla iire, soya kiispesi ve
aycicegi tohumu kiispesi ilave edilerek 3 ayri deneme rasyonu

hazarlanmigtir. Yemlemeden 2 ve 4 saal sonra alinan rumen

£1vasa Orneklerinde pH deferleri rasyonlara gére sirasayla;
6.1 - 6.1, 6.2 - 6.09, 5.98 - 6.13 ve 6.06 - 6.13 clarak
saptanirken, ilreli rasyonun 4. saatteki pH deferinin, soya
aycicegi tohumu Kkiispeli rasyon deferlerinden
belirtilmistir. Rumen
- 7.07 .,

kiispeli ve
istatistik olarak diisik oldugu

amonyak konsantrasyonlari ise, sirasiyla; 0.53



11.92 -~ 12.18 ve 11.64 - 11.83 mg/100 mL
saatteki deferler bakimindan kontrol
arasindaki fark istatistik d&nemde
rasyonu ile digerleri

15.53 - 10.37 ,
olarak saptanmistir. 2.
rasyonu ile ireli rasyon
bulunurken, 4. saatte kontrol
“arasindaki farklalik istatistik 6nemdevbulunmustur.

rumen pH'sinin 5 — 7.5 deferleri

Czerkawski (1986),
bagla olarak defisebildigini

arasinda, rasyon yapisina
bildirmektedir.

Ozkan (1987), siit ineklerinde kaba yem ve

fermentasyonuna ve siit verimine
bir c¢alismada, bu oranin rumen
fermentasyonunu etkiledigini .saptamns}ardnr. Kaba / yoQun
artmasiyla pH ve asetik asit konsantrasyonunun
asit konsantrasydnunun ise

Akkan ve
yogun yem oraninin rumen
etkilerini inceledikleri

yem oranimin
yiikseldiginmi, propiyonik
azaldigina bildirmislerdir.

Farkli rasyonlarin, Ankara kecilerinin rumen pH'si ve
UYA+ iiretimi lizerindeki etkilerinin - incelendigi bir
arastirmade (Kocabatmaz vd 1987), kaba yem / yoQun yem orani
60/40 ve 40/60 olan 3 deneme rasyonu

kaba yem olarsk yonca samani
620 NB/kg

sirasiyla: 80/20 ,
kullanalmistair. Rasyonlarda
vyeralirken yogun yem karmasainin % 14 S.H.P. ve

kapsadigi bildirilmistir. Rumen O6rnekleri, yemleme Oncesi ve

yemlemeden sonraki 4. ve 8. saatlerde alinmistir. Her 3

grupta da pH defirlerinin yemleme &ncesi en yiiksek, 4. saatte
ise en diisiik olarak saptandiga bildirilmigtir. Ortalama UYA,
konsantrasyonlara ise rasyonlara gore sairasiyla; yemleme

66.02 + 4.55, 65.39 + 1.90 ve 70.50 + 1.70

éncesi en diisiik; e s
+ 1.71

mmol/L, 4. ssatte ise en yiksek; 81.49 + 1.90 , 77.92
ve 85.81 + 1.47 mmol/L clarak belirlenmigtir.

Akkasraman kuzularda mikrofeunanin baza
agirlik artigi: ilzerine olan
calismada protozoala ve

Eksen (1989),
rumen ve kan metabolitleriyle,

etkilerini arastarmistar. Bu

lizere 2 grup colusturulmug, rumen ve kan

protozoasiz olmak



Sncesi ve sonraki 3., 6. ve 9. saatlerde

icerigi pH defgerleri her grupta yemleme
6.

érnekleri yemleme

slainmigtir. Rumen
bulunurken, yemlemeden sonraki 3. ve

saatlerde azalmigs, 9. saatte tekrar yiikselmistir. Protozoala

gruptaki LpH degerleri, protozoasaz gruba gore yiiksek
NH-—-N konsantrasyonlarai

27.89 + 2.09 mg/100 ml
saatte

oncesi en yiiksek

bulunmustur. Rumen icerigi
protozoasiz grupta yemlemeden &nce
olarak belirlenirken, en diisiik konsantrasyon 6.
saptammig, 9. saatte yeniden yiikselmistir. Protozoalia grupta
ise, 29.31 + 1.9 mg/100 ml olarak belirlenen yemleme Oncesi

NHs=- N konsantrasyonu, yemlemeden sonra azalmaya baslamig ve
14.13 + 1.08 mg/100 ml

sonra yeniden - yiikselmeye
ortalama konsantrasyonlari:

en diisiik degerine 6. saatte
konsantrasyonla ulagtiktan

baslamistir. Kan smonysk azotu

da, yemlemeden &nce en yilkksek delferde saptanirken, en didsik

deJerine 6. saatte ulasmis ve 9. saatte yeniden

yikselmistir. Kan NHx-N konsantrasyonlari protozoali grupta

once 563.62 + 37.47 mcg/dl iken, 3. saatte

yemlemeden +
26.86 ve 9. saatte

389.41 + 26.16 , 6. saatte 295.22 %
33.62 mcg/dl olarak saptanirken protozoasiz gruptsa

371.70 #+
sirasiyla; 588.53 + 43.01 , 436.30 %+ 31.54 , 319.33 + 27.79

ve 348.24 + 31.07 olarak belirlenmigtir.

Koyunlarain normal kan glikoz diizeyleri 30 — 65 mg/100

m] olarak bildirilmektedir (Imren ve Sanal 1990).

UYA'laran biiyilk 6l¢lide serbest formdea

Orskow (1990).
pH'sanda Dbiyik oranda

absorbe edildigini ve diisik rumen
absorbsiycnun gerceklestigini bildirmektedir.

tztirkcan (1980), 7 farkla rasyonla diiveler iizerinde

calismada, rasyon yapisina bagli clsarak rumen
diizeylerde Uretildigini ssptamig ve
organik asit

ylriadttagd bir
metabolitlerinin farkla
biitiin rasyon uygulamalarinda, toplam

amonyak Xonsantracsyonlarinin yemleme

konsantrasyonlarayla
oncesi disiik miktarlarda olmasina karsain daha sonra giderek

yiikseldigini ancak 12. saate dogru yeniden disis
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gtsterdigini belirtirken, rumen sivisi pH deferinin bunlara

ters bir defdisim dogrultusu izledigini bildirmistir.

Ozcan (1990), farkla protein kaynaklarinin ve mineral
madde ilavesinin, ucucu yad asitleri iretimine olan etXisini
lizerinde incelemistir. -Bu amacla yiiriittiigu
posasi, kuru gayir otu, bufday
% 11.2 ham protein (HP),

Arikara kegileri
denemede, yas seker pancara
kepedi ile melastan olusan ve
10.5 MJ/kg c¢evrilebilir enerji kapsayan bir temel rasyon

hazirlamigtir. Daha sonra., kuru c¢ayir otunun bir miktara

yerine idre, Na=505, tuz ve mineral madde karigsimi ile 1.
ve gene cayir otunun Dbir kismi yerine

deneme rasyonunu
aycicegi tohumu kiispesi, tuz ve mineral karmasi kullanarak
3 x 3 1stin kare deneme

2. deneme rasyonunu olusturmustur.

dizeninde yiiriitilen c¢alagmada, rumen sivisi ortalama UYA,

konsantrasyonunun kontrol, 1. ve 2. deneme rasyonlarina gore
sirasiyla; 87.6 + 0.8 - 120.6 + 6.6 , B1.6 + 10.2 — 97.6 #
0.8, 103.0 + 10.2 - 119.6 + 6.6 mmol/L araliklarindea

degistigini ve lireli rasyondaki diisiikliigiin yemlemeden sonra
6. saatteki Olciimlemede istatistik onemde gorildiging

bildirirken, pH deQferlerinin gene rasyonlara gdre sirasiyla;

5.78 + 0.1 - 5.95 + 0.23, 6.04 + 0.17 - 6.18 + 0.14 ve 5.6

+ 0.22 - 5.66 + 0.17 araliklarinda degigstigini wve
farklalaklaran istatistik o©Onemde olmadigini bildirmistir.
gavigindaki ortalama NH3

Arastairmacs rumen
82.2 +

konsantrasyonlarini ise, rasyonlara gore sairasiyla:
12.9 - 126.6 + 35.9 , 187.6 + 12.9 - 305.3 + 108.0 wve 116.6€
+ 43.7 -382.0 + 108.0 mg/L aralaklarinda deBistigini ve
1. ve 6. ssaatlerde istatistik o©nemde

farklalaklaran
ile NH: konsantrasyonlarinin

gorildiuginig belirtmic ve UWYAx
3. saattc makzimum degere ulagtaigaini saptamigtar.

Kiciikersan (1890}, T 16.290 HP wve 2.77 Mcal/kg
% 20

iceren kontrol rasyocnuna % 10 ve %
j¢i kabugu Xkatarak oclusturdugu deneme
irk3 kuzularde denemistir. Denemcnin

cevrilebilir enerji
oranlarinda faindak
rasyonlarimi merinos

baslangicinda, 30. giiniinde, 60. giinlinde ve 90. giniinde rumen
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s1visil ve kan 6rnekleri almistir. Arastirici kan glikoz
diizeylerini deneme baginda gruplara gdre sirasiyla; 44.15 %
4.04 , 46.99  4.16 ve 44.43 t 2.85 mg/100 ml olarak
bildirirken, 30. giinde; 39.21 + 1.11 , 38.33 + 3.24 , 42.0¢
+ 2.99 mg/i00 ml, 60. giinde; 46.62 + 2.82 , 33.40 + 2.43 -,
30.27 + 1.74 mg/100 ml ve 90. giinde ise 47.18 + 2.16 ,
47.3 ¢+ 1.95 ve 36.72 + 1.59 mg/100 ml olafak‘bildirmistir.
Kan NHs-N konsantrasyonlarinin ise deneme boyunca gruplaré
gbre sirasayla; 0.2 + 0.01 - 0.51 £+ 0.03 , 0.2 + 0.02 - 0.51

-

+ 0.02 wve .21 + 0.02 -~ 0.51 4+ 0.05 mg/100 ml araliklaranda
dedigsim gosterdigini bildirmistir. Rumen sivaisi NHus-N
konsantrasyonlarinin ise gene gruplara gére sirasiyls, 15.23
+ 2.40 — 24.68 + 4.29 , 15.40 + 1.31 - 22.44 + 4.78 ve 14.28

+1.32 - 12.99 i 4.69 mg/100 ml araliklarinda defigsim

gbsterdiginin saptandagini bildirmistir.

2.2. Ruminantlarin Beslenmesinde Sitrik Asit Kullanimiyla

T1gili Bildirisler

Geng¢ ruminantlarda rasyona sitrik asit katilmasinin,
rumen pH'simi diislirdiigi ve Db&ylelikle rumen otamini rumen
mikoorganizmaslarinin gelismesine daha erken hazirladig:

bildirilmektedir (Anonymous 1986a).

Sitrik asit, bu fizyolojik etkisinin yanisira bazi
aragstiricilsr tarafindan verim arttirmays yonelik bir yem

katki maddesi olarak da ruminant rasyonlarinda denenmigtir.

Asagaida bunlardsn bazilsra ozet olarsk verilmistir.

giit  ikame yemine % 1 oraninda sitrik asit
katilmasinin, buzagBilarda canli afirlik artasina % 19.6
arttirdigs wve yem deferlendirme sayisini % 3 oraninda
jyilestirdigi belrtilirken, sigir besi rasyonlarina % 1
oraninda katilmasinin canli agarlik artisiniy (C.A.A.) % 4.7
arttardigs, yen deferlendirmeyi ise % 5 oraninda

iyilestirdigi bildirilmektedir (Anonymous 1986a).
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Diger taraftan, Gray ve Anthony (1961), besi danalari
lizerinde yaptiklara bir calismada. bitirme dénemi
.rasyonlarina (% 30 kuru ot - % 70 yodun yem) sitrik asit,
bira mayas: ve her 1ikisini birlikte ilave ederek deneme
rasyonlari olusturmuslar ancak sonucta, sitrik asit ilaveli
grubun giinkiikk agirlik kazancinin yiiksek olmasina Kkarsain,

gruplar arasinda istatistik Onemde bir fark bulunmadigina

bildirmislerdir.

Packett ve Butcher (1963), rasyona katilan sodyum
sitrat ve eoksitetrasiklinin besi kuzularinin performansina

olan etkilerini incelemiglerdir. % 45 0giitiilmis sorgum

danesi, % 10 pamuk tohumu kiispesi, % 10 melas, % 8 yonca
unu, % 27 pamuk tohumu kabugu kullamilarak olusturulan temel
rasyona, % 2 oraninda sitrik asit ve kilogramina 5 mg olmak
lizere oksitetrasiklin katkilari yaparak deneme gruplarina
diizenlemislerdir. 86 giinliikk besi sonunda sodyum sitratlia
grubun, komtrol ve oksitetrasiklinli gruba gore istatistik

énemde daha fazla agirlik kazandigi belirtilmistir.

Packett ve Fordham (1965), rumen

mikroorganizmalarinin sitrik asit kullamimini in vivo ve in

vitro denemelerle kontrol etmislerdir. Konsantre ve kaba yem
koyunlardan aldiklara rumen

ragyonlariyla beslenen
inkiibasyona bairaktiklarinda,

‘icerikleriyle sitrik asidi
biyiik bir hiazla tiketildigini saptamiglar

arindirailmis rumen sivisinda

sitrik asidin
ancak mikroorganizmalardan

tiiketilmedigini belirleyerek, sitrik asidin
icinde degerlendirilebildigini bildirmislerdir.
asit katilmasinin rumen sivisi pH'sina

sitrik asidin
ancak hiicre

Rasyona sitrik
diisiirdiigii, UYA~r iretimini arttirdiga bu arastairicilar

tarafindan belirtilmistir. Ayrica sitrik asidin hizla

tiiketilmesimin, bu asidin mineral maddeleri jelatinize etme

6zelligini de sinirlandirdigini bildirmislerdir.

calismada, sit?at. fumarat ve siiksinat'ain,
sentez igsleminde

Diger bir
rumen mikrooerganizmalarinca mikrobiyal
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kullanilabilecegi belirtilirken, sitratin fermentasyonundan

en vyiksek diizeyde UYAr konsantrasyonu elde edildigi

bildirilmistir (Hungate 1966).
Chureh (1980), sitrik asit, trans — aconitik asit,

malik asit gibi organik asitlerin, biyokimyasal ara maddeler

oldugunu ve bitkilerde kuru madde bazinda % 3 - 10

dizeylerinde bulunabilecegini bildirirkén, rumen

mikroorganizmalarinca metabolize edilebilecegini ya da biitiin

olarak absaorbe edilebilecegini belirtmektedir.

2.3. Akkaraman Irkia Kuzularin Defigik Besleme Kosullaraindaki
Besi Performansiyla flgili Bildirisler

Bu balimde., yemleme denemesinin hayvan materyalini

olugturan kmzularin, Akkaraman irkindarn olmasi nedeniylse,

b irktan hayvanlarla yapilan defdisik kapsamla
ozetlenerek verilmigtir.

daha Once
begi calismalarindan bazilari,

Boylelikle, Akkaraman irkinin cegitli besleme

kosul larindaki performansinin belirtilmesine caligilmigtir.

(1974), 7 - 8 aylik yastaki Akkaraman ve

Okuyan vd
birimi ihtiyaclarini

Anadolu merinosu kuzularin nigasta
saptamaya yomelik olarak yiiriittikleri bir calismada, her iki

genotipten dérder grup olusturarak deneme gruplarina canli
agirliklarimn gram cinsinden % 2.5'u, 2.2'si ., 1.9 ‘'u ve
kapsayan miktarlarda yogun yem

vermiglerdir. Arastirmada

arpa, % 26 bugday, % 31

1.6's1 kadar nisasta birimi
ile serbest olarak saman

kullanilan yoQun yem karmasi % 41

aycicegi tohmmu kiispesi (ATK), % 1 kirectagsi ve % 1 piremiks

kullanailarak hazirlanmis ve bu karmanin % 14 .45

sindirilebilir ham protein (S.H.P.) ile % 68 nisasta birimi

(NB) icerdig® bildirilmistir. 105 giin siirdiriilen denemede,

ortalama giinlitk canlai agairlak

Akkaramanlarzn sagladaiklara
173.3 ., 148.7 , 136.9

artiglari rasyonlara gére sirasiyla;
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ve 123.4 gr. olurken, 1 kg. C.A.A. i¢in tiketilen yogun vyem

ve saman miktarlari: da sirasaiyla; 7.893 - 1.664 , 7.742 -
2.019 7.206 — 2.408 ve 6.668 -~ 2.969 kg. olarak

saptanmistir.

Okuyan (1976), entansif besi icerisinde yedirilecek

kaba yem miktarinin saptanmasini amaclayan calaismasinda, 2

aylik yasta 50 adet Akkaraman erkek kuzusunu haywvan

materyali olarak kullammistir. Aragtirmada kullanilan yogun

yem karmasinin yapisi, % 36 arpa, % 20 bugday, % 16 misir, %

10 PTK, % 11 ATK. % 3 kirectasi, % 2 kemik unu ve % 2

vitamin mineral karmasindan olusmustur. Bu karmanin S.H.P.

ve N.B. icerigi ise sirasiyla 121.8 gr/kg ve 646 N.B./kg
olarak bildirilmistir. B4 giin siiren denemede yogJQun yem biitiin

gruplara ad—-libitum olarak wverilirken, kaba yem miktari

gruplara gore sirasayla; 0 , 75 , 150 , 225 , 300 gr/gin
diizeyinde verilmigstir. Denemenin bitiminde gruplarin elde
ettikleri canli aQfarlaklar sarasiyla; 37.287 ., 37.836 .,
37.773 . 36.913 ve 37.200 kg. olarak saptanirken, gruplarin
giinliik ortalama C.A.A.'lari da; 225.6 , 233.6 ., 235.5 .,
218.6 ve 226.9 gr. olarak belirlenmistir. Gruplarin giinlik
ortalama yem tiiketimleri ise sairasayla; 1232 - 0 , 1162 -
63 . 1168 — 114 , 1112 — 190 ve 1105 - 244 gr. olarak

saptanmistir.

Giirscak vd (1976), yiriittiikleri bir denemede entansif
kuzu besisinde arpa yerine melasli kuru pancar posasinin
arastirmiglardir. 8 - 9 aylaik
yogun vyem karmasindaki

kullanilma olanaklarini
yastaki Akkaraman erkek kuzulara,
arpanin % 50'si, % 75'i ve % 100'l oranlarinda melasli Xuru
verilmesinin entansif besiye olan etkisini

pancar posasil
yiiriitiilen caligsma 42 giin

aragtirmislardir. 4 grup iizerinde
siirdiiriilmiistiir. Deneme gruplarina verilen rasyonlarain N.B.
ve S.H.P. kapsamlari sirasiyla; 668 - 142 , 625 - 132 604
- 126 ve 582 - 121 gr/kg olarak bildirilmistir. Aragtirmanin
giinliik ortalama C.A.A.'lari sairasaiyla;

272 gr. olurken, ginliik ortalama yem

sonunda gruplardaki
251 . 271 . 263 ve
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tiikketimleri de sirasiyla; 1.418 , 1.5 , 1.497 ve 1.496 kg.

olarak saptammastir.

Yicelen ve Dogan (1976), dogumdan 4 hafta sonra
siitten kestikleri Akkaraman erkek kuzularla 84 giin siiren bir
caligma yaparak, kKuzulari 28'er gitinliik periyotlarda gittikce
azalan H.P. diizeylerinde beslemiélerdir. 1. grup sirasiyla:
% 21.7 , 19.6 , 17.7 H.P.'li rasyonlari tiiketirken ikinci
grup % 19.6 , 17.7 , 15.5 H.P.'li rasyonlari wve iiciinci
grupta % 17.7 , 15.5 ve 13.3 H.P. kapsamli rasyonlara
tiikketmistir. Sonucta: besil bagsi ortalama canli agirliklara
da sairasayla: 11.8 + 0.342 , 11.28 + 0.261 ve 11.99 + 0.306
kg. olan gruplarin, besi sonu ortalama canli agirliklara
sirasayla; 36.36 + 1.110 , 37.16 + 0.887 ve 39;87 +

0.599 kg. olarak saptanmigtir.bir kg. C.A.A. icin tiketilen

N.B. ise gruplara gore sirasayla; 1.789 , 1.698 ve 1.620

olarak bildirilmigtir.

Isik wvd (1978). entansif kuzu bhesisinde farkl:
protein kaynaklarinin etkilerini aragtirdiklara bir
calismada, 2 - 2.5 aylik yastaki Akkaraman erkek kuzular
kullanilmiglardir. Diizenledikleri 3 rasyonda, % 72 arpa, %
2.8 kirectasi. % 1.5 kemikunu ve % 1.7 6n karigim oranlarinai
sabit tutarlarken, protein kaynadi olarak her 3 rasyonda da
% 22 oraninda olmak iizere sirasiyla; pamuk tohumu klispesi,
soya kiispesi kullanmiglardar.
agirliklara

aycicegi tohumu kiispesi ve
Gruplarin demneme baslangici ortalama canla
sirasiyla; 22,260 . 22.200 ve 22.210 kg. olarak
belirlenirken. 56 gilin siiren ve hayvanlarin ad-libitum olarak
yemlendigi arastirmanin sonunda, besi sonu canli agarliklara
sirasiyla; 34.78 , 33.88 ve 34.600 kg. olarak saptanmigtir.
Gruplarin giinliik ortalama C.A.A.'lar1 sirasiyla 224 , 209 ve
221 gr. olarak belirlenirken giinliik ortalama yem tiikketimleri

de sirasiyla; 1.3 , 1.24 ve 1.25 kg. olarak belirlenmigtir.

Igsark vd (1979). degisik karbonhidrat kaynaklarinin
entansif kuzu besisgsindeki etkilerini arastirdiklari bir
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denemede 6 - 8 aylik yastaki Akkaraman erkek kuzular
kullanmmislardir. Deneme rasyonlarinin % 30°‘luk b&limii, biitin
gruplarda ayni olmak iizere, % 25 PTK, % 2 kirectasi, % 1.5
kemik unu ve % 1.5 vitamin ‘karmasindan olusurken, geriye
kalan % 70'lik kismi ise herbir grupta sirasiyla; bugday.
arpa, yulaf, msir ve kuru pancar posasindan olusmugstur. 42
gin sireyle yiiriitiilen denemede ad-libitum yemleme
vapilmigtiar. Gruplarin deneme baslangici ortalama canla
agirliklarm sarasiyla; 27.95 , 27.71 , 28.19., 27.96 ve
28.02 kg. olarak belirtilirken deneme sonu canla agirliklara
da sarasaiyla; 36.55 , 35.90 , 36.00 , 37.90 ve 36.89 kg.
olarak saptanmigtir. Ginlik ortalama C.A.A.'lari sirasaiyla;
204.8 , 195.0 ., 185.9 , 236.7 ve 211.1 gr. olarak
belirtilirken giinlik ortalama yogun yem tiiketimleri de
sirasaiyla; 1.072 , 1.131 , 1.180 , 1.265 ve 1.290 kg. olarak

bildirilmistir.

Igik vd (1980), tek tip rasyonla degigsik yemleme
seviyelerinin besiye olan etkilerini Akkaraman kuzularda
incelemiglerdir. Kullanilan karma yemin yapisini % 72 arpa,
% 22 PTK, % 2.8 kirectagi, % 1.5 kemik unu ve % 1.7 premiks
olugturmug wve deneme 3 grup lizerinde 36 giin siireyle
yﬁrﬁtii lmiistiir. 1. deneme grubuna serbest yemleme
uygulanarken, bu grubun giinliik yem tiiketimleri kaydedilmis
ve bu miktarlar temel alinarak, 2. gruba bunun % 15 eksigi
ve 3. gruba da % 30 eksigi diizeyinde giinliik olarak yem

verilmigtir. Deneme basa canli agirliklara sirasiyla;
22.26 , 22.21 ve 22.22 kg. olan gruplarin deneme sonu canli
agirliklari: 34.78 , 32.80 ve 32.0 kg. olmustur. Gruplardaki

giinliik C.A.A. 'larinin ise 224 , 189 ve 174 gr. oldugunu

bildiren aragtariacilar, ginlik ortalama yem tiketim

miktarlarin: da sairasayla; 1.300 , 1.100 ve 0.916 kg. olarak
bildirmiglerdir. Besi siiresinin sonunda yapilan ekonomik
analiz sonucuna gore, 1 kg. canla agarlik maliyeti, ortalama

besi kari wve marjinal yem etkinligi acilarandan, % 30
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diizeyinde eksik yemlenen grubun en iyi performansi verdigi
bildirilmigtir.

Buyiikburc vd (1983), 2.5 aylik yasta, siitten kesilmisg
Akkaraman erkek kuzularla yiiriittikkleri bir calismada, yari
entansif ve entansif besi sonuclarini karsilastirmislardar.

1. grup, 1islah edilmemis k&y merasinda otlatilmis ve ayrica

ginde kuzu basina 500 gr. yogun yem ek olarak verilmistir.

2. grup 1islah edilmis k6y merasinda otlatllmis ve gene kuzu

bagina giinde 500 gr. yoQun yem verilmistir. 3. gruba ise

entansif besi uygulanmistir. Besi siiresinin 70 giin oldugu

arastirmada kullanilan yodun yem karmasinin Kkilograminda

679.3 N.B. ve 133.3 gr. S.H.P. bulundugu belirtilmistir.
Gruplarin besi basi canli agirliklari sarasiyla; 18.9 ., 19.2
ve 18.9 kg. olarak bildirilirken 56. giin agirliklari 28.65 ,
32.44 ve 30.81 kg.; 70. gtin agirliklara da sirasiyla; 30.72,

33.02 ., 36.62 kg. olarak bildirilmigtir.

Elicin vd (1983) yiriittikleri bir calismada, nadas
alanlarina ekilen arpa — fig karigiminda otlatilan Akkaraman
erkek kuzularin besi giiclerini kontrol etmiglerdir. 42 giin
giireyle yiiritilen calismada, 1. grup arpa — fig karigiminda
otlatilmig, 2. grup otlatma + 500 gr. yogun yem, 3. grup
otlatma + ad—-1libitum yogun yem uygulamasina tabi

tutulurlarken 4. gruba serbest olarak yogun yem

uygulanmigtir. Gruplarin besi bagi agarliklari sirasayla;

18.98 , 18.99 , 18.97 ve 18.98 kg. olarak belirtilirken besi

sonu canli agirliklari da sirasayla; 29.23 , 30.32 . 30.30

ve 29.27 kg. olarak bildirilmigtir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Yem Matervyali

Proje kapsamindaki her iki denemede de, vyapilara
Cizelge 3.1'de verilen 4 deneme rasyonu kullanilmistir.

CIZELGE 3.1 Dememe Rasyonlarinin Yapilara (%)

Yem Maddesi : I II III Iv

. Rasyon Rasyon Rasyon Rasyon
Arpa Kirmasa 34 34 33 33
Soya Kiispesi 3 3 3 3
Yonca Unu 56.5 35.5 55.5 34.5
Melas 4 4 4 4
Sitrik Asit == 1 2 3
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25
DCP 2 2 2 2
Premiks - 602« 0.15 0.15 0.15 0.15
Izmin - II® 0.1 0.1 0.1 0.1

a: Premiks — 602'nin kg. 'minda; 500 000 I.U. vitamin A,
100 000 I.U. vitamin Da, 20 gr. vitamin E bulunmaktadair.

b: Izmin - II'nin kg.'minda: 10 gr. Mn, 20 gr Zn. 10 gr. Fe,
S gr. Cu, 0.1 gr. I, 0.1 gr. Co bulunmaktadir.
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Rasyonlara katilan sitrik asitin bazi &zellikleri

Cizelge 3.2'de verilmistir.

C1ZEEGE 3.2 Sitrik Asitin Bazi Ozellikleri

Hz - ('3 -~ COOH

Kimyasal Formiilii HO - cl: ~ COOH
Hz - € — COOH

Ergime Noktasi 153°C

FormEl Agirlig: 192.12

Cézimiirliikk (gr/100 gr céziicii)

Su'da 207.7
Alkol*de 76
Eter de 2

(Anonymous 1973).

Yapilar: Cizelge 3.1'de verilen deneme rasyonlarinin

besin maddesi icerikleri Cizelge 3.3'te verilmistir.



C1ZELGE 3.3 Deneme Rasyonlarinin Besin Maddesi Icerikleri

I. Rasyon IJI. Rasyon . Rasyon IV. Rasyon
KM (%) 91.29 50.76 90.95 90.61
HP (%) 11.88 11.58 11.75 11.38
HS (%) 17.10 17.91 17.44 17.43
HY (%) 2.74 2.75 2.76 2.72
HK (%) 10.47 9.352 9.05 9.16
NOM (%) 49.10 49.00 49.95 49.92
Ca™ (%) 1.48 1.40 1.39 1.36
P> (%) 0.62 0.62 0.61 0.61
NB™ (%) 48 .98 48.63 47 .88 47.53
CE~ 9.13 9.02 8.98 8.79
(MJI/kg KM)

* Hesaplama yoluyla bulunmustur.

Yapilara ve

Senayii T.

yem olarak hazarlatilmistar.

3.1.2. Hayvan Materyali

I.

R.S.

Projenin

Isletmesi’'nden catin

bilesimleri
Ankara Yem Fabrikasi'nds,

DBeneme Hayvan Materyali

boliiminde

alinan 36

TI1GEM

- 2.5

belirtilen

rasyonlar,

Yem

ince formda karma

Mselys

siitten kesilmis erkex Akkaraman Yuzusu kullanilmigtar.

Tarim

aylik yasta,
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II. Deneme Hayvan Materyali

Rumen ve kan metabolitlerinin incelendigi bu denemede
birbirine yakin canla aglrllkfaki 4 adet 1.5 yasli Akkaraman
erkek tokliw kullanilmistir. Malya Taram Iisletmesi'nden satain
alinan tokiulara deneme 6ncesinde rumen kaniilii takilmigtar.

Rumen kantilleri, Zootekni Bo1 limii Hayvancilik

Isletmesi*mde olugturulan uygun kosullar altinda Kiciiker
(1976) tarafindan bildirilen gekilde gerceklegtirilen

operasyonlia takilmigtair.

3.2. Metod

3.2.1. Dememe Rasyonlarinin Besin Madde Miktarlarinin
Belirlenmesi

Densmelerde kullanilan rasyonlaran ham besin maddesi

kapsamlari Weender analiz yontemine gore (Nehring 1960)

A.U.Z.F. Zmotekni Bo6limi Yemler ve Hayvan Besleme A.B.D.

Laboratuvarlari'nda saptanmigtir. Rasyonlarin Ca, P, NB ve

ME kapsamlari ise literatiir deQerlerine (Anonymous 1986Db)

dayanilarak hesaplama yoluyla belirlenmistir.

3.2.2. Demelerin Yiiridtiilmesi
I. Peneme

Kabs yem agirlakla rasyona katilan degigik

oranlardaki sitrik asidin, gelisme donemindeki kuzularin

performans: iizerindeki etkilerini saptamak amaciyla yapilan

bu deneme . tesadiif bloklari deneme diizeninde Yyiiriitiilmtistir.

A.U.Z.F. Zootekni Bolimi Deneme Unitesi'ne getirilen

kuzular, 4 hafta siireyle kontrol ve aligtirma donemine tabi

tutulmuslarsfar. Bu siire iceriginde ic - dis parazit
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miicadelesi yapilmis ve kuzularin bireysel bolmelers

alismalari saglanmigtar.

Aligtirma donemi sonunda, kuzular tamamen tesadifi
olacak sekilde 4 deneme grubuna 9'ar adet olarak
dagitilmislar ve ac karnina 3 giin pespese tartilmiglardir.
Deneme baglangici canli agirliga olarak bu 3 tartimin
ortalamasi alinmigtar. Deneme siiresi 56 giin olan bu
aragtirmada, kuzular 14'er giinliik periyotlarda ac karnina

olarak tartilmaslardar.

Ad-1ibitum olarak yapilan yemlemede, verilen yem
miktari kulak numaralarina gére kaydedilmis ve artan yemler

de tartilarak belirlenmmigtir.

Deneme boyunca bdlmelerde tutulan kuzular, biresysel

olarak yemlenmig ve oOnlerinde daimi temiz 1icme sSuyu
bulundurulmgtur.

II. Deneme

Kaba yem agirlakla rasyona katilan degisik

oranlardaki sitrik asidin, rumen ve kan metabolitlerine olan
etkisini saptamaya ' yonelik bu -arastirma, 4 x 4 latin kare

deneme diizeminde yiiriitiilmistiir.

Rumen sivi Ornekleri alinmadan 6nce, rumen bélgesine
masaj uygulanmig ve daha sonra ucuna uygun dlcilerde hortum
takila olan 50 cc'lik enjektor kullanilarak yeteri miktarda
rumen sSivis: rumenden' ¢cekilmigtir. Kan o&rnekleri 10 cc
hacimli vakumlu, antikoagulant madde kapsayan kan tipleri

kullanilarak vena jugularis'ten alinmagtir.

Her deneme periyoduna ait yemleme siiresi 15 giin

olarak uygulanmis wve 15 qiiniin bitiminde rumen ve kan

ornekleri alanmistar.
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Rumen siviasl 6rnekleri, yemlemeden Gnce, yem yedikten

hemen somra ve daha sonraki 3., 6., 9. ve 12. saatlerde

3'er sasat araliklarlsa alimmistir. Kan Ornekleri

ise yemlemeden &nce ve yemlemeden sonraki 3., 6. ve 9.

saatlarde alanmistir. Yemleme, gilinde tek &Jiin olarak canla
% 3'U dizeyinde uygulanmigs ve ©Onlerinde

olmak lizere

agirliklarinin

sirekll icme
toklular ilk ogiin yemlerini yedikten sonra,

suyu bulundurulmustur. Ornekleme d6nemlerinde,
yemlikler

onlerinden alanmistar.
3.2.2.1. Rumen Sivasa Analizleri

Rumen sivisi pH deferleri, oOrnek alimar alinmaz EMAF

marka pH metre ile saptanmistir:

Rumen sivisindaki toplam ucucu ya§ asitleri (UYAy)

konsantrasyonu, Markham buhar distilasyon yontemi (Markham

1942) ile saptanmistar.

Rumen sivisi ©rnekleri 6nce 3000 d/dak. haizla 10 dak.
santriifilj edildikten sonra, listteki -.sividan 2 ml alinarak

bir tiipe aktarilmistir. Bunun lzerine 2 ml, MgS0. ile
doyurulmus olan 10 N H:50, ilave edilerek buhar distilasyonu
diizenegine aktarilmig ve 50 ml] distilat toplanmistar.
Distilat izerine 1 - 2 damla % 1'lik fenolfitalein

indikatorii ilave edildikten sonra, 0.02 M NaOH ¢Ozeltisi ile:
Titrasyonda her ml 0.02 M NaOH c¢ozeltisi,

titre edilmigtir.
kargsilik gelmektedir. Buradan hareketle

20 mmol U¥YA,;'ye
rumen sivisindaki UYA5 konsantrasyonlar: asafidaki bafaintaya

gore hesaplanmigtar.
UYAy (mmol/L) = A x 20 x 1/B
A= Titracycenda harcanan 0.02 M NaOH (ml) - kér (ml)

Kullanialan rumen sivisi miktara (ml)

]

B

Rumen sivigsi amonyak konsantrasyonunun belirlenmesin-—

de buhar distilasyonu yédntemi kullanilmigtir. 10 ml rumen

=1viel 50 ml'lik bir Dbehere konulup lizerine % 98'lik H-S5C,
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cozeltisinden 4 — 5 damla ilave edilmis ve karistirilarak
oda sicakliginda 2 saat siireyle beklétilmistir. Sonra 3000
d/dak hizda 10 dakika santriifiij edilerek iistteki sividan
SmlI alinmigs ve Uzerine 2 ml % 40'lik NaOH c¢ézeltisi ilave
edilerek buhar distilasyon diizenegine aktarilmistir.
icerisinde S ml % 2'lik borik asit c¢ozeltisi bulunan beherde
50 mI distilat toplanmis wve izerine metil mavisi ile metil

kirmizisa karisaimindan olusan indikatérden 1 - 2 damla

konularak 1/70 N Hz50, ¢Ozeltisi ile titre edilmistir. Her
bir mL 1/70 N HzS0, cozeltisi, 0.2 mg amonyaga karsilik

gelmektedir. Buna gore;

NHs (mg/1) = F x 0.2 x 1000/B

bagintisiyla amonyak konsantrasyonu hesaplanmistir.
Bu bagintaida:
F= Titrasyonda harcanan 1/70 N Hz50, miktari (mI) — kor (ml)

Kullanilan rumen sivaisi miktara (mlI)

i

3.2.2.2. Kan Analizleri

.Antikoagulant madde kapsayan vakumlu kan tiiplerin=
alinan kan ©6rnekleri sogukta korunmus ve daha sonra GATA

Biyokimya Laboratuvari‘'‘nda analiz edilmistir.

Kan pH'si, tiim kanda ABL-30 acid-baz analyzer cihaza

kullanilarak saptanmistir.Kaan glikoz diizeyinin saptanmasa
10 mlI kan oOrnegi santriifiij edilerek plazma
Astra—-4 Beckman automated stat / routine

icin ise,
ayrilms ve
analyzer cihazi kullanilmistir.

Kan Amonyak diizeyinin tesbitinde 1ise, gene kan

plazmasi ve kodak - electrochem DT 60 analyzer cihazi

kullanilmistar.
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3.2.3. 1tstatistik Analizler

Her iki denemede de elde edilen verilerin istatistik
onem kontrolleri, varyans analizi yontemiyle (Dizglines wvd
1987) yapilmistar. Istatistik Onemde farklilik iceren
gruplaran ve farkliliklaran onem derecelerinin

belirlenmesinde ise Duncan testi wuygulanmistir (Duncan

1955) .
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

4.1. I. Deneme
4.1.1. Canla Agairlaik ve Canli Agirlik Artislara

Deneme gruplarinin, denmeme baglangici ve daha sonraki

tartim periyotlarandaki ortalama canli agirliklara ile, her

tartim periyodunda baslangica gore sagladiklar: canli

agirlik artislari Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2'de verilmistir.
Cizelge 4.1'in incelenmesinde goriilecegi gibi, gruplarda
sirasiyla; 19.85 + 1.476 , 22.11 + 0.728 , 22.37 + 0.603 ve
19.92 + 0.709 kg. olan baslangic agirliklari arasainda
istatistik 6nemde farklilik yoktur. Ayni sekilde deneme sonu

olan 56. giin agirliklari bakimindan da gruplar arasinda

igstatistik 6nemde farklilik bulunmazken., gruplarin deneme
+

sonu ortalama canli agirliklara da sarasayla:; 27.98 +
2.051 ., 31.72 %+ 1.157 , 30.75 + 1.439 ve 26 .93 + 1.182

kg. olarak saptanmistir.

Deneme gruplarinain, her tartim ddéneminde baslangica

ettikleri canla agirlik artiglara: Cizelge 4.2'den

gore elde
56. giin sonunda en yiiksek ortalama canla

incelendiginde,
agirlik kazancinain 2. grupta (£ 1 sitrik asit) gerceklestigi

. goriilmigtir. Ancak gruplar arasindaki farkliliklar

istatistik onemde bulunmamistar.

Cizelge 4.3'te., deneme gruplarinin 14'er ginlik her
bir deneme periyodunda elde ettikleri giinlik ortalama
C-A.A.‘larl verilmigtir.Cizelgeden de goriilebilecegi lizere,
2. periyotta (14 — 28. giinler arasi), II. grup. III. gruba

gore % 5 onem derecesinde (p < 0.05) ve IV. gruba gore % 1

énem derecesinde (p < 0.01) daha fazla ginliik ortalama

C.A.A. elde ederken, I. grup ile IV. grup arasindaki
farklilik da istatistik 6nemde bulunmustur (p < 0.05). Diger
donemler igindeki gruplar arasaindaki farklilaklar istatistik

onemde bulummamisgstar.



verilen, deneme baglangicina gére her

Cizelge 4.49'te
C.A.A. 'lara

clde edilen ginlik ortalama

tartim déneminde
farklaligan istatistik

incelendiginde, gruplar arasindaki
onemde bulunmadigfi ve deneme boyunca en yiksek ginlik
ortalama C.A.A.’nin 0.171 + 0.0106 Kg. ile II. grupta (% 1

sitrik asit) gerceklegtigi goriilmektedir.

Sekil 4.1'de wverilen gruplara ait C.A. grafikleri
grup ve I. ile 1IV.

bu gruplasmalar

incelendiginde, IJ. ile III. gruplar

arasindaki paralellikler dikkat cekerken,
icinde I. wve II. gruplaran, IV. ve III. gruplara gdre daha

kararla bir grafik cizdikleri gériilmektedir. Sekil 4.1'de

saptanan bu 8zellik Sekil 4.2'de verilen C.A.A.'larina ait

grafiklerden daha acik goriilmektedir.

ettikleri ortalams

artaglaria literatiir
entansif besi

Deneme sonunda, gruplarin elde
canla: agarliklar ve canli aflarlak

degerleri ile karsailastarildigainda,
sonug¢larindan daha disiik

Ancak, arastirmada en
ortalama canla
iceren

normlarinda yiriitiilen arastirma

deferler elde edildigi gdrillmektedir.

Yiksek ortalama canli agarligin ve Qﬁnlﬁk
afirlik artisanin elde edildigi % 1 sitrik asit
rasyonla beslenen II. grubun elde ettigi 31.72 + 1.157
Kg.'lik 56. giin agirlaga: ile, 0.171 + 0.0106 Kg.'lak giinlik

ortalama C.A.A. degerlerinin, entansif besi sonuclarina en

fazla yaklasan deQerler olduBu gériilmektedir. tizellikle bu
vd (1980) tarafindan yliiritilen caslaismada, en

sonuclar, Isak
ve % 30 oraninda eksik

ekonomik somnucu verdigi bildirilen
32.0 Kg. canli aBarlak ve 174

yemlenen gruptan elde edilen
miktarlarayla

canli1 a&agirlak a&artaigsa

gr. ortalama gilnlik
gehilde, yars entansif{ wve

yakinlak gostermektiedir. Aym

entansif besi sonuclarinan karsailagtiraldiga eragtarmalaran

verileriyle Kiyaslandiganda da (Blyukbure¢ vd 1982, Elic¢in vd
sonuclarayla Dbiyik Dbir

1983), yar: entansif gruplaran
Ancak, rasyona % 2 sodyum

yakinlik gésterdigi goridlmektedir.
sitrat katilarak yiriitiilen calismada
1963), bu rasyonla benlenen grubun

(Packett wve Butcher

digerlerine gore
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istatistik onemde fazla agirlik kazandiginin bildirilmesine

buradaki farklalaiklar istatistik 6nemde
olasilikla rasyonlaran

karsin,
bulunmamistir. Bu 1ise biyiik bir
yapilarindaki temel farkliliktan ileri gelmektedir.

"4.1.2. Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme

her bir deneme periyodundaki
ve her tartim doneminde,

Deneme gruplarinin.

ortalama ganliik yem tiiketimleri
bagslangica gdre olan ortalama giinlik yem tiketimleri ile,

yem deferlendirme sayilari sirasiyla; Cizelge 4.5, Cizelge

4.6 ve Cizelge 4.7'de verilmistir.
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CiZELGE 4.1. Deneme Gruplarinin Tartim Donemlerindeki
Ortalama Canli Agarliklari (Kg)

I. grup II. grup III. grup IV. grup
n=9 n=9 n=9 n=9

Baglangic 19.85+1.476 22.11+0.728 22.37+0.603 19.92+0.709
agirlaiga .
14. giin 22.07+1.690 24.63+40.912 25.04+0.761 22.34t0.916
agirliga
28. giin 24.36+1.803 27.33+1.031 26.33+1.104 23.48+0.963
agirliga
42 . gin 26.82+1.972 30.13+1.114 29.17+1.161 ’25.90t1.007
agirliga '
56 .giin 27.98+2.051 31.72+1.157 30.7511;439 26.93+1.182
agirliga

C1ZELGE 4.

2. Deneme Gruplarinin Baglangica Gore Sagladiklar:

Ortalama Canli Agarlik Artaslari (Kg)

I. grup II. grup III. grup IV. grup
n=9 n=9 n=9 =9
0-14. giin 2.22+0.273 2.52+0.210 2.66+0.269 2.42+0.349
0-28. giin 4.51+0.567 5;2210.346 3.95+0.665 3.56+0.432
0-42. gin 6.96+0.782 8.02+0.428 6.80+0.789 5.98+0.618
0-56. giin 8.13+0.871 9.61+0.596 8.38+1.014 7.01+0.940
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Cizelge 4.5 incelendiginde, birinci deneme
periyodundaki (0 - 14. giinler arasi) ortalama giinlik yem
tiiketimleri bakimindan II. grup ile I. grup arasindaki
farklailigan istatistik onemde (p < 0.01) bulundugu, ayn
sekilde fI. grup ile 1IV. grup arasindaki farkliligin da

istatistik olarak ©nemli oldugu (p < 0.05) goriilmektedir.
Iv. grup

0.05)

I1I. deneme periyodunda ise, sadece II. grupla
arasaindaki farklilak istatistik 6nemde {p <
bulunmustur. Daha sonraki periyotlarda ise ortalama yem
tiiketimi bakimindan olan farkliliklar 'istatistik onemde

bulunmamistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, % 1 oranianda sitrik asit

iceren rasyonla beslenen II. grubun, her tartim ddneminde.

bagslangica gore tiikettigi ortalama giinlitk yem miktarimin,
diger gruplardan daha fazla oldugu goriillmektedir. 14.

giindeki farklilaiklar bakimindan, II. grup I. gruptan
(p < 0.01) ve IV. gruptan (p < 0.05) istatistik Onemde
fazlalik gostermektedir. 1kinci (0 -— 28. giinler) ve iiclincii

(0 - 42. ginler) tartim periyotlarinda da II. grubun, I. ve
IV. gruplara olan farkliliklari istatistik Snemde (p < 0.05)
bulunmugtur. Biitiin deneme siiresince (0 — 56. giinler)., II.
grubun- giinlik ortalama yem tiiketimi 1.43 % 0.039 Kg. olarak
gerceklegirken, bu degerin IV. grubun giinliik ortalama yem

tiiketimine gére istatistik onemde fazla oldugu (p < 0.03)

saptanmagstar.

Sekil 4.3'te. deneme gruplarlnln yem tiikketim
grafikleri verilmistir. Sekil 4.3'te de goriildiigi uzere,
canli agirlik grafiklerindekine benzer sekilde bir gruplasma
.gerceklegirken, II., III. ve Iv. gruplarain yem
tiiketimlerinde 28. giinden sonra cok az bir artis goriilmekte

ve I. gruptaki yem tiiketim miktari 42. giinden sonra giderek

azalmaktadar.
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Bu gonuclara gore, II. grup (% 1 sitrik asit) ile
IITI. grup (% 2 sitrik asit) arasinda istatistik &nemde bir
farliligin bulunmamasi, ancak II. grubun, I. grup (% 0
sitrik asit) ve IV. gruba (% 3 sitrik asit) gére istatistik
onemde fazla yem tiiketmis olmasi ve 1.43 + 0.059 Kg. olarak
gerceklegen giinliik ortalama yem tiiketiminin, entansif besi
ortalama giinliik yem tiiketim miktarlarindan biraz fazla
olmakla birlikte, uyum icinde bulunmasi nedeniyle (Okuyan
1976, Isaik wvd 1978, Isik vd 1979 , Isik vd 1980), rasyona
% 1 oraninda sitrik asit katilmasinin uygun oldugu
sO0ylenebilir. Ancak % 3 oraninda sitrik asit k&t: lmasainain,
kuzularin yem tiiketimini diiglirdiigiinii de belirtmek olasidar.

Cizelge 4.7'de verilen, yem degerlendirme sayilarl
incelendiginde; rasyonlaran yapisina bagli: olarak, entansif
besi yem deferlendirmelerinden daha yiiksek degerler elde
edildigi gériilmektedir. Gruplar arasinda. yem degerlendirme
bakimindan goriilen farklailiklar igtatistik onemde
bulunmamiglardir. Bu aragtirmada en iyi yem deferlendirmeyi.
8.47 + 0.483 yem degerlendirme sayisi ile, II. grup elde
4et.m’i$tir. En koti yem degerlendirme ise, Cizelge 4.7'den de
goriilebileceni iizere IV. grupta saptamnmigtir.

4 Sekil 4.4'te verilen yem deferlendirme grafikleri
incelendiginde ise, tiim deneme . boyunca en kararli yem
degerlendirme egrisine II. grubun sahip oldugu

goridlmektedir.

Yem deferlendirmeyle diger kriterler birlikte ele
alandaginda. en kararli gelisme grafikleri % 1 S.A. kapsayan

rasyonla beslenen 1II. grupta goriilmigtiir. Ancak kontrol

grubuna gore elde ettigi 1.48 kg'lik agairlik kazanci farki:

igtatistik omemde Dbulunmamigtir. Bu sonucun alinmasinda,
ortalamalara ait gstandart hata degelerinden de
anlagilabilecegi gibi, gruplarda rasyonlara gosterilen
bireysel tepki farkliliklarinin, grup ici varyansi yiikseltme
dogrultusunda olmasinin etkili oldugu séylenebilir.
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4.2. 1I. Deneme
4.2.1. Ramen Metabolitleri

pH degerleri, farkla rasyon uygulsma-
Snemde etkilenmmemistir. Sarssayla % 0 ,
iceren rasyonlari alan gruplarda rumen
4.8'de verilmis ve Bekil
gbsterilmistir.

Ramen siviasa
larandan istatistik
% 1., %2ve %3 S.A.
sivasy pH defisimleri, Cizelge
4.5'te de bunlsra ait defisim grafikleri
Rumen siavis: pH degerleri Cizelge 4.8'den de gdriilebilecefi
lizere, em yliksek ve en diisiik degerler olarak rasyonlara gbre
sirasiyls; 7.04 + 0.144 - 5.79 + 0.104; 6.81 t 0.121 - 6.02
+ 0.079; 6.96 + 0.164 ~ 5.80 + 0.093 ve 6.83 ¢ 0.176 - 5.86
4+ 0.257 @eQferleri arasinda degisiklik gésterirken. en yiiksek
pH deferleri bugtiin gruplarda yemleme Oncesi saptanmig, en
diisiik pH degerleri ise I..II. veIlI.gruplarda yemlemeden
saatte belirlenirken, doérdiincii grupta yemlemeden

saptanmigstir. Cizelge 4.8'in incelenmesiyle g&-
beslemede,

sonraki 3.
hemen sonra
rilecektir ki;

rumen pH'sinin &a¢ Karnana
iceren gruplarda ndtr‘'e cok yakin asidik deferler vermigtir.
ulasmada, S.A. icermeyen grubun

sitrik asit icermeyen rasyonla
nétr deger -vermesine karsin,S.A.

Ayrica mimimum pH degerine
1.25 puan diisiis géstermesine karsin, digerlerinde sirasiyla;
0.97 puanlak diisiisler belirlenmistir. pH

0.79, 1.1 wve
4.5'te gorildigi izere,

degerleri. Cizelge 4.8 ve Sekil
minimum poktadan sonra 2. saate kadar siirekli bir yiikselisle

yemleme 8mcesi deferlerine yaklasmistir .Her 4 grupta da be-

lirlenen gH defigimleri,literatiirde belirtilen sinirlar ara-
sinda yer almistir (Dukes 1977,Church 1979, Czerkawski 1980).

UYA: konsantrasyonu defigimleri Cizelge

Rumen Sivis)
4.9'dan da

4.9 wve SBekil 4.6'da verilmistir. Cizelge
gtriilebilecegi lizere, UYA., konsantrasyonlari en disik ve en
yiiksek deferler olarak rasyonlara gbére sirssiyle; 47.50 #

6.490 -~ 107.50 + 3.970; 62.50 % 4.050 - 108.75 + 5.120;

67.75 4+ %.990 - 128.00 % 6.010 ve 51.25 + 3.790 ~ 108.00 %
degisimde en

12.300 mmel/L araliklaranda defismistir. Bu
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oncesi (ag

diisik konsantrasyonlar yemleme
gruplarda maksimum

karnina) saptunirken, I., II. wve III.
saatte ulasilmig, IV. grupte ise yem yendikten

maksimum defer belirlenmistir. Cizelge 4.9'dan
saatteki

degerlere 3.
hemen sonra
da goriiladipgii gibi, yemlemeden  sonraki 3.

konsantrasyonlar arasi farkliliklar bakimindan % 2 S.A.

iceren grubun verdigi degerler, diger gruplardan istatistik
Snemde (p < 0.05) fazla bulunmustur.

ve bunlarin maksimuma ulasma
tarafandan

Nader
Ancak

UYZr konsantrasyonlara

zamanil Kocabatmaz (1987) ve Uzcan (1990)

bildirilen degerlerle uyum ijcimdeyken, Walker ve
(1970) tarafaindan bildirilen degisimle.ters diigsmistir.
literatiirde bildirilen diger
defisim siireleriyle uyum icindedir (Orskow 1990, Soest
1982). Sekil 4.7'de verilen grafikte, rumen sivisi UYAr
defisimiyle pH degisimi birlikte gosterilmistir.
Sekil 4.7'den de gdriilecefi lizere pH ile UYA: arasinda ters
bir iliski wvardir. pH'nan maksimum oldugu noktadsa UYAy
minimum ve UYAx'nin maksimum oldugu- noktada ise pH'nin
minimum degerde oldugu goriilirken, UYAy konsantrasyonu
artasinin pH'daki disiise karsalakx geldigi ve sonrs UYA:
konsantrasyonu azalirken pH'nin Yikseldigi izlenmektedir.

PH degerine bagla olarak,

Rumen sivisi NHs konsantrasyonu degisimleri Cizelge
4.10 ve Sekil 4.8'de gosterilmistir.Rumen savasi NHs
konsantrasyonlari bakamindan, vrasyonlar arasinda istatistik
6nemde farklilik saptanmdzken. en diisik ve en yiiksek
degerler clarak rasyonlara gore sirasiyla; 45.00 + B.660 -

212.50 + 31.200; 37.50 % 4.790 - 227.50 + 63.700,; 47.50 #

62.000 ve 32.50 ¢ 6.290 - 292.50 + 47.500

6.290 - 205.00 +
mg/L araliklarinda belirlenmistir. NH. konsantrasycnlari,

her grupta yemleme Bncesi en diisiik olarsk bulunurken, I.,

IT. ve 1IV. grupta 3. saatte maksimum degere ulasmig, III:
grupta ise 6. saatte en yilksek konsantrasyona varmistar.

NH» konsantrasyonlari defisimi Cizelge 4.10 ve

Rumen sivisa
4.8'in incelenmesiyle,

Sekil 4.8'de goésterilmistir. Sekil
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yemlemeyle birlikte NH. kKonsantrasyonunun ani ylikseligi 3.

saate kadar devam etmekte wve sonre TII. grup haric,
kadar hizlz Dbir diisiis ve sonra

digerlerinde 6. scaate
saatle,

bir konsantrasyon azalmasiyla  12.
ulasmsktadir. III.

artais

yavaglayan
baslang;¢ degerlerine yakin delQerlere

grupta ise 3. ve 6. saatler arasinda ¢ok sz bir

gtsteren NHs,konsantrasyonu; bir &lciide kararlilik gostermis

ve 6. saatten sonra azalmaya baglamistar.

Bu arastirmada saptanan rumen 51Visi NHa

bildirilen normal diizeyler

konsantrasyonlari, literatiirde
1981). Ancak Kocabatmaz

arasinda yer almistar (Anonymous
(1980) tarafindan bildirilen degisim dogrultusuyla terstir.
Ozcan (1990) tarafindan bildirilen 3. saatte

Buna karsgsan
seklindeki de8Bisimle uyum icinde

maksimuma ulasma
bulunmaktadar.

Sekil 4.9'da, rumen sivisi NHs konsantrasyonlari ve

birlikte gosterilmistir. Buradan da

pH defisimleri
minimum NHa

goriilebilecegi ilizere, maksimum pH deJerinde

konsantrasyonu, minimum pH deferinde isc maksimum NHa

konsantrasyonu gerceklesmektedir.

Sekil 4.10'da UYAr ile NHa konsantrasyonlara

degigsimleri ©Ornekleme zamanina baQla olarak birlikte

gosterilmistir. Bu grafikten de aciakca goriildiigi gibi, UYAx

ve NH. konsantrasyonlara ayni o6rnekleme zamanlarinda benzer
defisimler gostermektedir. Ancak 3. saatle maksimuma ulasana
¥kisimda, NHs konsantrasyonunun UYAx

gore daha dik bir grafikle srttigs
kisim enerjinin NHa

kadar olan

konsantrasyonuna
goézlenmektedir ki bu durum, bir
clusturulmasinds kullanilmasindan ileri gelmektedir.

4.2.2. Kan Metalbolitleri

Rasyon farklilaklerinian Xkan pH'si lizerine herhangi

bir etkisi captanmamigtiy. Kan pH degigimleri Cizelge
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4.11'de werilmigtir. (Cizelge 4.11'den de g&rilebilecegi

gibi, kan pH deferleri literatiirde (Dukes 1977) normal

deferler olarak belirtilen 7.32 - 7.54 degerleri

arasindadzr.

Kam glikoz konsantrasyonu degigimleri Cizelge 4.12'de
4.11'de de grafik olarak

verilmistir ve Sekil
lizere, kan glikoz

gbsterilmistir. Bu cizelgeden goriilecedi
konsantrasyonlari en diisiik ve en yiiksek deferler olmak iizere
rasyonlara gére sarasayla; 60.25 + 5.440 - 76.00 + 5.210;

59.75 + 2.560 - 63.75 + 3.570; 62.75 + 4.390 - 64.75 +5.810
+ 3.170 ‘mg/dl araliklaranda

ve 60.00 ¥ 3.240 -~ 65.25
degismistir. Bu deferler, Dukes (1977) tarafindan normal
50 mg/dl deflerlerinden

deperler olarak bildirilen 30 -
yiiksek bulmnurken, 30 - 65 mg/100 ml olarak bildirilen diger
literatiir bildirisiyle uyum i¢indedir (Imren ve Sanal 1990).
Kiicliikersan (1990) tarafandan verilen deflerler ise,

sragtirmada saptanan deger]efden daha diisiiktiir.

Cizelge 4.12 incelendiginde, yemlemeden sonraki 6.

saatte S5.A. icermeyen rasyonla beslenen grubun, II. (% 1

S.A.) ve III. (% 2 S.A.) gruplara gére, istatistik onemde
(p < 0.01) yilksek glikoz konsantrasyonuna sahip oldugu
gbrilmektedir. Diger taraftan. S.A.  icermeyen grubun,
genellikle biitiin &rnekleme =zamanlarainda diger gruplardan
dsha yiiksek kan glikoz  konsantrasyonuna saship oldugu
gozlenmektedir .

Cizelge 4.13 ve Sekil

Kan ®H, konsantrasyonlara,

4.12'de verilmistir. 1lgili cizelgeden de goriilecedi iizere,

kan NH. konsantrasyonlari, biitiin gruplarda yemleme oncesi en
gbre sirasiyls en
+

yiksek deferde saptanmistar. Rasyonlara

yiksek ve em diigiik deferler olarak; 55.50 # 11.500 ~ 36.75

7.260; 53.25 + 5.810 - 33.00 + 0.408; 54.70 ¢+ 11.700 - 2B.28

+ 3.070 we 53.25 + 5.980 - 34.00 % 3.140 mcg/dl

araliklarinds defisen kan NHy konsantrasyonlaranin, her

grubun kendi icinde en diisiik oldufu ornekleme zamani 1., II.
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velll. gruplarda yemlemeden sonraki 3. saat iken, IV.grupta

yemlemeden sonraki 9. saat
Sekil 4.12'den de acik olarak gériilebilmektedir. Aragtirmada
(1981) degerleri ile uyum
(1989)

olarak belirlenmistir. Bu durum

saptanan bu degerler Anonymous
iginde gbriiliirken, Kocabatmaz (1980) ve Eksen
tarafindan bildirilen deQerlerden cldukca diisiik bulunmustur.
Ancak, Kicikersan (1990) tarafindan bildirilen deferlerden
de yilksek oldugu goriilmektedir. Amonyak Xonsantrasyonunun
kandakil degisimi, Eksen (1989) 'in bildirisiyle uyum
icindedir. Yemlemeden sonraki 9. saatteki kan NHs
konsantrasyonlari arasindakl farklalaiklar da, I. grup ile
I1II. grup (p < 0.01), 1II. ve IV. grup arasindaki

farklalaklar istatistik o©nemde (p < - 0.05) bulunurken, II.

ve III. - grup arasindaki farklalik da istatistik Onemde

(p € 0.05) goriilmistir.
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