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Mobil teknolojilerde son vyillarda bluyik ggineler ygaanmaktadir. Bu
gelismeler gbz onune alinginda web tabanli uzaktargiemde mobil teknolojilerin
kullaniminin  yayginlgtigi gorulmektedir. Artik uzaktan ggim mobil cihazlar
uzerinden yapilir hale gelstir. e-Egitim m-egitim olarak d&ismektedir. Bu
desisime uygun olarak da ulkemizde ve dinyada molgiedme uygulamalari
yapilmaktadir.

Bu calsmada mobil grenme (m-@renme) kavrami ele alinarak, mobil
0grenmenin tarinsel gelmi cercevesinde bugtne kadar yapilan molgteame
metotlari incelenmgi bu metotlarla kullanilan teknolojiler avantaj gezavantajlari
ile anlatilmstir. Mobil cihazlarin gekien 6zellikleri, hemen hemen her bireyin mobil
telefonlara sahip olmasi ile bu teknolojinigiten alaninda da verimli ve etkin
kullanilmak istenmesi bu ¢amanin olgmasinda etkendir. Mobil ggenme cgitli
sebeplerden dolayiggimine, esitim kurumlar dginda da devam etmek isteyen
ogrencilere kaliteli, etkin ve verimli bir g@im vermek icin iyi bir uzaktan @tim
yontemi olarak gorilmektedir.

Dunyada birgok uygulama orgieolan mobil @renme, TUENA (Turkiye
Ulusal Enformasyon Altyapisi Plani), Ulusal Biline Meknoloji Politikalari 2003—
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2023 Strateji Belgesi, e-Avrupa 2005 Hareket Phamie-Dongum Turkiye Proje
raporlari ile resmilik kazanmiolsa da gitimde mobil teknolojinin etkin ve verimli
kullanildigi, égrencilerin ve @retmenlerin ihtiyaclarini kadayabilecek, pedagojik
olarak yeterli, yaygin kullanima sahip bir 6gndulunmaktadir. Bu eksikliklerden
yola cikilarak yuratilen bu camada, mobil grenme sirecine gkin bir egitim
ortaminin gektirilmesi igin gerekli standartlar pedagojik starttbe da temel
alinarak adim adim anlatilgr. Bu standartlarin uygulanabiligini gostermek
amaci ile gerceklgirilebilir bir web tabanli mobil grenme uygulmasi tasarlangir.
Bu uygulamanin hazirlanmasisaaasinda tezde belirtilen tim gerekliliklerin

uygulamada bulunmasina dikkat edgtmi

Anahtar Kelimeler: Mobil cihazlar, mobil grenme, uzaktanggim, e-

egitim, m-egitim
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Advisor: Prof. Dr. Novruz ALLAHVERD i
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In recent years, there have been great developatenbbile Technologies.
Considering that fact, making use of the develogmen the field of web based
distance education and using different educatienaironments will be useful for
increasing the quality of education.

In this study, discussing m-learning concept, théeanmning methods used
until now are searched, in the framework of m-leagis historical development.
Also, advantages and disadvantages of the techiesleghich are compatible with
this methods are explained.

As a result of improved features of mobile deviaed the situation of almost
everybody has a mobile phone, mobile technologiesatso wanted to be used in
education as actively and efficiently. These aeeftttors of this study. M-learning
provide opportunity to the who wanted to continineit education outside of
educational institutions because of various reasons

The m-learning that has numerous examples at peactiworld, turned into
a formal status with TUENA (Plan of Turkey's Natarinformation Infrastructure)
that aimed to use m-learning, 2003-2023 Strateggubent, e-Europe 2005 Act



Plan and e-Transformation of Turkey Project repddtst, there is still no mobile
learning environment in our country which is su#fitt as pedagogical that can meet
the needs of teachers and pupils. Taking into addhis insufficiency, the standards
of the improvement of educational environment aboutearning process are
designated by regarding learning methods and tgaksi To obtain the applicability
of these standards, a feasible mobile educatiohcagipn has been designed. In the
designing stage of this application, it is regartiedse all the requirements stated in

the thesis.

Key Words: Mobile devices, mobile learning, distance eduosgtie-

learning, m-learning
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ON sOz

Cagimizi karakterize eden {aca Ozellikleri, 6zgurlukler, ygun insan
topluluklari, dinamizm, hizli dgsim, bilim, teknoloji, kiresellgnedir. Bugunku
cagdas toplum, elimizdeki bilgiler dgrultusunda, gelngigecms en Ust dizeyde bir
entelektiel teknolojiye sahip bulunmaktadir. Bilua teknoloji ¢g&das kulttriin en
6zgun nitelgi duruma gelmitir. ilk caglardan giinimizeggim bilim, sosyal ve
bireysel olgulardaki d#&simler yenilemeye gereksinim duymgtur. Egitim
sistemleri yapl, icerik veslev agisindan bu dgoultuda yenilenmektedir. genci
gruplari, ya, yetenek, formasyon, deneyim, beklenti ve olan@kerinden farkli bir
kitle haline gelmektedir. Bu da uzaktangrétime yeni kapilar acmaktadir.
Gunumuzde hala var olan firsat-olanaksitsezligi, kaynaklarin  verimli
kullaniimamasi, istem-sunu dengesigzlhizmetin gslevselligi ve yayginlgi, kalite ve
standart dgiiklagu gibi ezitim sorunlari ileri teknolojinin gruplarin sosydijreysel
ve cevresel ihtiyaclarina gorgeikasulmasini gerekli kilmaktadir (Alkan 1996).

Egitim teknolojileri arag, ortam, teknoloji, sisteimihendislik siralamasiyla
cagdas anlamda cgtli boyutlariyla esitim bilimleri ve esitim teknolojisi anlay! ile
irdelendginde, konunun evrensel ve ulusal durumu d&edendirilerek, yeni
uygulama ve gejimeleri icine alacaktirinsanlarin daha hareketli olduklari ve hafif-
tasinabilir teknolojileri tgidiklari ginimuzde @timin de ygam boyu @renme ve
her zaman, her yerde, herkese ilkelerigrdttusunda verilmelidir. Bu ilkeler
dogrultusunda yapilan web tabanli uzaktagtimin avantajlari ve dezavantajlari
bircok tezde, makalede vb. yayinda incelgnhdire ginimuizde bir¢cok alanda
uygulamalart bulundiu icin bu calmada tekrardan verilmesine gerek

gorulmemgtir.

Ulkemizde hala gtim sorunlari biiyik bir problemdirinsanlarin gitim

olanaklarina ulgm yollarinin aciimasi onlarin hem aktgigmleri sirasinda hem de
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daha sonraki kendi §isel gelsimleri i¢cin hayati 6nem tamaktadir (Alkan 1996).
Bundan dolayr uzaktan ggim calismalari hem dinyada hem de ulkemizde
gelismekte vesekil desistirmektedir. Bu cabmada, bu d@sim ve gelsim g6z
onune alinarak daha fazla insana daha kolaysd&kilde ve mobil teknolojiler
kullanilarak  uygulanabilir ~ bir uzaktan g@m yonteminin  gelgtiriimesi
amaclanmytir.

Uzaktan gitim yontemlerinde bilgisayarin kullanimi ilk plaad iken
bireylerin hayat boyu grenme ihtiyaglari, hareketli gjlari ve her yerden her zaman
bilgiye gereksinim duymalari, Gzerinde fazla durajmn konular arasindadir. Bu
eksiklikten yola cikarak yuritilen bu gahanin iki amaci vardirilki, mobil
0grenme uygulamalarinin  gglirilmesinde kullanilacak cihazlarin, sletim
sistemlerinin, uygulama programlarinin ve mobgreénmeyi etkileyen cevresel
unsurlarin mobil renme kapsaminda ortaya konulmasirglaaaktir. Dgeri ise,
var olan cihazlari,sletim sistemlerini, uygulama yazilimlarini ve ¢cesekeunsurlari
belirli standartlar ¢ercevesindegrétim yontemleriyle birlgtirerek uzaktan @tim
tasarimina destek olabilecek,gréncilerin ve @retmenlerin en iyi sekilde
kullanabilecekleri ve @tim kalitesini arttirabilecek bir mobil genme
uygulamasinin gercekferilmesidir.

Mobil 6grenmede kullanilan cihazlarin teknik 6zellikleriullandiklari
kablosuz ilegim teknolojileri kadar mobil grenmede kullanilan igerik ve bu icgin
yonetimi de onemlidiricerik yonetiminin pedagojik yonu ve kullanim Kkolesy!
temel alinan yapi ne kadagrétim yontemleri ve tekniklerini yansitirsa, o ¢digl
tutarli ve yararl olarak kabul edilmektedBu calsma, mobil @renmeyi @retim
yontem ve teknikleriyle destekleyerek ve mobgrénmenin teknik ihtiyaglarini
ortaya koyarak mobil grenmenin kalitesinin ve kullaghiliginin arttirilmasinda
onemli bir rol Ustelenmektedir. Ayrica, mobigrénmenin kullanimina yonelik bir
uygulama ortaya koymasi mobig@nmenin kullanimini kolayiirmada énemli bir

adim olarak gorulebilir.
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Bu calsmanin bir bgka Onemi ise, mobil grenme yaklg@mina gore
metinlerle anlatilabilecek derslerigr&timine yonelik belirli bir yol haritasi sunan ve
ogretmenlere/grencilere yol gdsterebilecek bir mobilg@nim uygulamasinin

yazilimina olan ihtiyaci kaayabilmesidir.
Bu calgsmanin ortaya c¢ikmasinda buydk bir sabir gOstergaaklimlarini
esirgemeyen ve derli akademik bilgileri ile bana yol gésteren damanin Prof. Dr.

Novruz ALLAHVERDI'ye sonsuz tgekkdirlerimi sunarim.

Canim annem, babam ve bugline kadar her zaman yawoiard kardgerime

ve engteme tgekkir ederim.
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1. GIRIS

1.1 Egitimde Mobil Cihazlarin Kullanimi

Son yirmi yildir gitimden @&renmeye, gretmen merkezli @imden @renci
merkezli gitime, ezberci gitimden dilnen/sonuc cikaran gienmeye, yiz yilze
egitimden uzaktan yani eggime bir kayma go6zlenmektedir. Bu kayma teknolekd
yenilik¢i uygulamalarin @timde uygulama alani bulmasinin baskin bir sonolemak
gorilmektedir. e-@renmenin tanimlanmasi ilgzenme igin yeni bir yakilam ortaya
citkmistir ve bu @renciye sunulan grenmede farkli kuramsal bakacilari ile yeni
perspektiflere yol acrgtir. Bu perspektiflerden biri de, elde kullanilaobil cihazlarin
sahip olduklar gtimsel potansiyellerinin kullaniimasi ile yeni bivaks agisinin
gelistiriimesi gerekliligidir. Mobil Ogrenme, e-grenmenin bir uzantisi olarak blyumi
ve kucik bir argtirma sinirini garak dinya capinda bir dizi okul projelerinde,
isyerlerinde, muzelerdeghirlerde ve kirsal alanlarda 6énemli uygulamalgoilyahale
gelmistir. Bu gelsmelerle, elde kullanilabilen teknolojinin (mobilheizlarin) gitimde
kullanilabilmesi icin var olan potansiyellerinintaya cikarilmasi imkani @mustur.
Naismith’e (2004) goére, burada 6nemli olagitienciler ve teknik geltiriciler icin
mobil cihazlarin gsiz yetenek ve 6zelliklerinin yeni ve ilgi ¢ekicg@nme bicimleri
icin etkin kullanimlaridir (Nikoi 2008). Bu camada, var olan bu ihtiyagtan yola
cikarak, mobil @grenme yaklgminin @Gretimsel yontemler ile butinderecek bir
uygulamanin tasarlanmasi amaclagtmi

Tlrkiye’de e-Dongim 2006 Nisan ay itibariyle hiz kazargm. TUENA
(Turkiye Ulusal Enformasyon Altyapisi Plani), Uluglim ve Teknoloji Politikalar

raporlariyla da e-Devlet uygulamalari ve dolaysiy@-@renme uygulamalari 6n



siralarda yer almgtir. Bu noktada Ulkemizdeki internet @antisi oranlari ve internet
kullanim algkanliklari anlamh hale geltir. Tirkiye Istatistik Kurumu'nun (TUK)
2010 yili verilerine gore, Turkiye'de internetggmi olan haneler % 30, firmalar %68,4
ve bireylerin bilgisayar ve internet kullanim oranl sirasiyla %40,1 ve %38,1
seviyesindedir. er yandan Turkiye Uklirma Bakani Haberlame Genel
Mudurligl 2010 verilerine gore; Turkiye ndfusunun %93,3%Mn5,8 milyon GSM

abone sayisi) cep telefonusami bulunmaktadir.

Mobil 6grenme hizmetleri icin mobil teknolojilerin barindigi potansiyel
blyuktir. Bu calkma, Turkiye'deki uzaktan gtim uygulamalarinin mobil telefonlar
Uzerinden verilmesi durumunda ¢ok sayidayki ulsgilabilecesini 6ngormektedir. Ayni
zamanda bu calna Vizyon 2023 raporunda yer alangiten alaninda, bireyin
yaraticilik ve hayal gucuni ggiren; bireysel farkliliklarin goézetiimesi ve
degerlendiriimesi ile her bireyin 6zellikleri dgrultusunda en ust dizeyde kendini
gelistirebildigi; zaman ve mekén kisitlarindan arinmg, kendi 6zgun grenme
teknolojilerini yaratmy ve deisim esneklgiyle kendini yenileme glcine sahip;
dgrenme ve insan odakl biggm sistemine sahip olma vizyonuna gii@ada yardimci

bir kaynak olmay1 amaclamaktadir.

Dunyada yaklgk olarak 4,6 milyar cep telefonu bulunmaktadir., Boevcut
kisisel bilgisayar sayisindan yakik olarak U¢ kat fazladir. Kullanim yaygigiibu
derece ygun olan modern mobil telefonlar (PDA’lar) kiclk Iitgisayar kapasitesine
sahiptirler. Cok amacli mobil telefonlar ve PDA/laek amagh cihazlara gore daha
yaygin olarak kullaniimaya banmstir. Ornesin, 2003 yilinda dijital fotgraf cekme
Ozelligine de sahip olan cep telefonlarinin (84 milyonlskjs rakami, 2003 yilindaki
toplam satilan dijital fotgraf makinelerinden daha fazla olgtur (Attewell 2005). Bu
noktada, Tablo 1.1' de gosteridigibi mobil iletisim acisindan, Turkiye'deki internet
kullanim orani hayli dg¢ilk olmasina r@gmen, mobil teknoloji kullanimin Gst siralarda
yer almasi da dikkate gerdir (TUIK 2010).



Tablo 1.1 Haberlgme Araglari

2004 2005 2006 2007 2008

Sabit Telefon abone | 19.125.163 18.978.223 18.831.616  18.201.006  172662.

sayIsi
gaeﬁstf'em”“ abone | 5, 207549 | 43.608.96% 52.662.709  61.975.807 651304,
Internet abone sayisi 1.474.590 2.248.105 3.180.5801.842.798 5.804.923

Bir aragtirma sitesi olan InfoPlease’in 2009 yilinda getegitdigi calismaya
gore, internet kullanimi agisindan Turkiyeselh Ulkeler arasinda 16. siradadir. Yine
Turkiye Istatistik Kurumu 2009 verilerine gore, son (¢ apdéusunu sadece %34,0'U
internete girmy iken; bilgisayar kullanicilarin orani ise %35,8'dlrablo 1.2). Dger
yandan Turkiydstatistik Kurumu’nun 2009 istatistik verilerine gdtoplam nifusun %
93,3l cep telefonu sahibidir. Yine InfoPlease (2ZDBtatistiklerine gore cep telefonu
kullanimi agisindan Ulkemiz dinyada 14’Gncu sidsiger almaktadir (EK-E). 2005
yill Enformasyon Toplumu Dinya Zirvesi tarafindaazitlanan istatistiklere gére ise
(ESRC 2010), mobil telefon kullanimi agisindan Tyekgelsmis Ulkeler arasinda yer
almaktadir. Buttin bu veriler, Turkiye'nin mobil ¢éébn kullanimi agisindan Duinya’daki
konumunun bir gostergesi olarak kabul edilirse; Kiyig, mobil teknolojilerin
kullaniimasi konusunda ¢ok buylk bir potansiyeliih@rmaktadir. Dolayisi ile mobil

teknolojilerin, uzaktan @tim icin blyuk bir potansiyele sahip olgw distnulebilir.

Tablo 1.1 Cinsiyetlere Gore Bilgisayar irernet Kullanim Oranlari (2009)

Bilgisayar Kullanan Ksiler internet Kullanan Kiler

Toplam | Erkek Kadin Toplam | Erkek | Kadin

Son U¢ ay icerisinde(Ocak- 35.6 45.7 25.8 34.0 44.0 24.3
Mart)

Ug ay ile bir yil arasinda 2.3 2.5 2.1 2.4 2.8 2.1
Bir yildan ¢ok oldu 2.2 2.4 2.1 1.7 1.8 1.7

Hic kullanmadim 59.9 49.5 70.0 61.9 51.4 72.0




Hanelerdeki bikim teknolojileri sahiplik durumuna bakiiginda ise kisel
bilgisayara sahip hane sayisi %30.grabilir el bilgisayarina sahip hane sayisi %11,2
iken cep telefonuna sahip olan hane sayisi %87 @ Wdgisayarina sahip hane sayisi
%0,6'dir (TUIK 2010). internete bgl olan araclara sahip olan araclar oranina
bakildiginda sirasiyla kisel bilgisayar ve tanabilir el bilgisayar da %22,5 ve %8,4
iken el bilgisayari ile %0,2 ve cep telefonu ile B8ir (TUIK 2010). Bu kullanim
duzeyi, bireyler arasinda daha dasiddl seviyede seyretmektedir. Tablo 1.2'de
goraldigu gibi Turkiye'deki nifusun %61,9'u interneti higlkanmamstir. Fakat bu
nifusun %34,0'U interneti aktif olarak (son 3 ayigarisinde) kullanmytir (TUIK
2010). Bununla beraber, Turkiye'deki toplam nufus@a93,3'i cep telefonu
kullanmaktadir. Ulkemizde 3G ile internetggmi 2009 yilinin ikinci yarisindan itibaren
kullaniimaya bglanmg olmasina rgmen cep telefonu kullanan nifusun %5,8'i
kullandiklari cep telefonu lizerinddnternet'e egim saslamaktadirlar (TUK 2010).
Ayrica, Turkiye’'deki 2G ve 3G mobil kablosuzg akullanicilarinin, Bilgim
Teknolojileri ve lletisim Kurumu Eylul 2009 verilerine gore abone sayilae
penetrosyonlarSekil 1.1'de gosterildii gibidir. Buna gore tlkemizde 2004 yilindan
beri 2G teknolojilerine olan ilgi dgu orantili birsekilde artmaktadir ve bu ilginin 3G
ile daha da artagadistnulebilir.
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Uzaktan gitim; 0gretmen ve grenenin birbirinden ggrafi olarak farkli yerlerde
bulunmasindan d@n bir ihtiyactir. Uzaktan gtimde tanimlanabilecek ¢ alt 6ge
vardir; @renen, @retmen ve iletim metodu. Uzaktangtim ortamlarinda grenen ve
ogretmenin zamandan ve mekandargibesiz iki yonlu iletsim kurabilmeleri icin
internet teknolojileri yaygin birsekilde kullanilmaktadir. Mobil grenme ise
ogrenenlere sinif dinda sinifa bgi kalmadan cep bilgisayari — PDA (Personel Digital
Assistant) veya cep telefonu ilgiem olangil sgzlamaktadir. Bu sayede zamandan ve
meké&ndan bamsiz olarak bilgiye egim imkani dgmaktadir (Oran ve Karadeniz
2007).

Bu calsmada, uygulamaya konulan mobirénme ydntemlerinin incelenmesi,
uygulama gamasinda karasilan bazi gucluklerin ortadan kaldiriimasina ydkel
egitsel c¢Ozumlerin bulunmasi, g@imin gunumuiz bilgi teknolojilerine ve sosyal
ihtiyaclar dgisen @rencilere uyumlu hale getirilmesi igin mobil cihaah ve mobil
ogrenmenin var olan imkanlarindan yararlaniimasi iager durulmgtur. Boylece,
guinimuz @rencileri mobil @renme ile sagida verilen gitsel kolayliklari elde
edilebilecektir:

1. Ogrenenlere zamandan ve mekandaginaiz @renme ortami sganmasi.

2. Ogrenenlere sinif ortami gdnda ygam boyu grenme imkaninin sunulmasi.
3. Ogrenenlerin istedii anda @&renme imkaninin olmasi.

4. Ogretmenlerin ve grencilerin aninda geri bildirim alabilecekleri bir

ogrenme ortaminin olmasi.



1.2 Calismanin Amaci

Turkiye’de uzaktan gretim kapsamindaki ggimler incelendginde, Kkitle
iletisim araclarinin Turkiye'de @tim-O0gretim araci olarak kullanimi yeni gi&lir. Ne
var ki bu araclarin kullanil@ zamanlarin teknik dizeyi, kullgneamaclari, algilagi
bicimleri, kabul gormeleri ve etkili olmalarn yonden farklihk goézlenmektedir
(Acikalin 1985).

Bu calsmanin temel amaci, mobil cihazlarigitene iliskin potansiyel guclerini
etkili bir mobil Ggretim yontemi icin saptamaktir. Bu genel amacagabdmek icinsu

sorulara cevap aranacaktir:

1. Uzaktan @retim 0©geleri agisindan mobil cihazlarinsiten araci olarak

kullaniimasindaki potansiyelleri ve teknik gereksiteri nelerdir?

2. Mobil cihazlarin var olan bu potansiyelleri en welii sekilde kullanilabilmesi

icin hangi unsurlarinse kasulmasi gerekmektedir?

3. Uzaktan gitim yontemleri acisindan, mobilgéetimin potansiyellerinin daha

etkili kullanilabilmesi igin hangi gretim yontemleri nasil kullaniimalidir?

1.3Calismanin Sinirlar

Bu argtirma gagidaki sinirliliklar icerisinde yartttlngtor.

1. Universitelerin “lisans” diizeyinde ggim-0gretim yapan fakilte ve yiiksek
okullarindaki @renciler ve @retim gorevlilerinin sayisi belirli sayilarla

sinirhdir. Bu ylUzden grencilerin lisans gtimi almalari ve § yasaminda da



egitimlerine devam etmeleri sinirli diuzeyde olmaktadviobil Ogretimde
gereksinim duyulan cihazlarin kullanim imkanlarifon dizeyde daha gan
olmasi ve mobil gretimin daha c¢cok bu dizeyde uygulama 6&rneklerinin

bulunmasi bu secimde etkili olgtur.

2. Mobil 6grenme yapi vesleyisine islerlik kazandiran (cihazlargletim sistemleri,
uygulama yazilimlar, genciler, @retmenler, @retim surecleri ve ilgili

kuramlar) 6gelerle sinirlandiriidi.

1.4Tezin Organizasyonu

Bu tez camasi girg, kaynak argtirmasi, teorik esaslar, uygulama, sonuc ve

Oneriler olmak tzere toplam pbo6lim, kaynaklar ve eklerden etnaktadir.

Birinci bolum, girs bolumi olup, burada konunun genel tanimi yagiimi

calismanin amaci ve 6nemi Uzerinde durugton

ikinci bélumde, konu ile ilgili 6nceden yapilsmlan benzer ¢aimalar hakkinda
kaynak argtirmasi yapilmy, bunlar hakkinda bilgiler verilmive bu cakmalarin

Ozellikleri belirlenmitir.

Ucuincti béliimde, mobil @ienmeyi olgturan unsurlar tek tek anlatilghr. Bu
unsurlarin mobil grenmedeki 6nemi ve birbirleriyle olanskilerine de deginilmistir.
Ayrica bu boélimde mobil gienme tasariminda kullanilangrétim ydntem ve
tekniklerinden 1isbirlik¢ci Ogrenme”, “Bireysel @renme” ve “Durumlu @renme”

yontemlerinin mobil grenme ile olan ikkilerine yer verilmstir.

Doérdinct  bolumde, o©nceki boélumlerde yer alan umasurl kullanildg

uygulamaya yer verilngtir.



Besinci bolimde, cagmanin sonuclari Uzerine genel bir gddendirme
yapilmstir. Bu bolimde ayrica ¢cama ile ilgili oneriler de yer almaktadir.

Tez calsmasinin sonunda, yararlanilan kaynaklar ve eklginvatir.



2. KAYNAK ARA STIRMASI

Insanlik tarihinin ilk cglarinda balayan @&renme sireci, ginimize gelinceye
kadar bircok defa bicim gestirmis olsa da temel olarak, en verimli ve en hgekilde
O0grenmenin nasil gercekdgriimesi gerekigi tzerinde durulmaktadir. 1990’dan itibaren
bilgisayar teknolojisinin bu sirece dahil olmas: fiarkli bicimlere sahip ve estenme
olarak adlandirllan uzaktan gigm surecinin yerini bugin, PDA’lar, dizlsti
bilgisayarlar ve gucli o6zelliklere sahip cep tefdém gibi kablosuz ve tanabilir
cihazlarla gerceklgirilen mobil dgrenme uygulamalar algtir (O’Malley ve ark.
2003). Bu bdlimde dinyada ve ulkemizde vyapilnolan mobil @&renme

uygulamalarina kaynak atamasi ¢ercevesinde yer verigti

Mobil 6grenme uygulamalari farkli teknolojileri ve araclakullanarak
kullanicilarin  gereksinimlerine cevap vermek iciregidik platformlarda hizmet
vermektedirler. Podcast, SMS, IVR, MMS gibi ortamigardimi ile @rencilerin
birbirleri ile iletisimi saglanmaktadir. Similasyonlar ve oyunlar ile sangtedme
ortamlari Gzerindengenenlere yonelik sanal gerceklik uygulamalariranayimasina
dahi imkan vermektedir. Mobil @enmenin gitime olan olumlu etkileri goz 6nine
alinarak dinyada ve ulkemizde pek c¢ok mobfretime oOrngi gelistirilmistir.
Bunlardan ilki 1993 yilinda Amerika Bigé& Devletlerinde (ABD) uzaktan gretim
lisesi olarak kurulan "The Learning Springs (TL8%esidir. Bu lise, ¢gtli nedenlerle
okula gidemeyen, ailevi nedenlerle surekli seyadtiatek zorunda kalan ya dgrénme
stillerindeki farkliliklar nedeniyle yawadgrenen ve bu nedenle okuldaki bazi derslerde
basarisiz olmy 6grencilere internet Gzerinden, multimedya igerisahip, kredili ders
alma imkani veren bir okuldur. Bu sistemdgeicilere internet Gizerinden ytzden fazla
ders sunulmakta ve bu derslerdesdydi olan @renciler lise diplomasi almaya hak
kazanmaktadir. Kullandiklari Aurora LMS (LMS, LemynManegemant System)
Ogretmenler icin acilan ara yuzde her sorunun cewdddl yer almaktadir. Bu,
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Ogretmenlerin @rencilerden gelen soru alanlarina cevaplari kopyafsstir ile
yerlestirerek tepki surelerini kisaltan bir uygulamadieérnig Spring 2010).

METIL (Mixed Emergenging Technology Integration DaABD’de Florida
Merkez Universitesi'nde (University of Central Fhba) 2006 yilinda, endustri,
akademi, askeri ve kar amaci gutmeyen kurumlarsbeligi saslayarak @renme ve
bilgi icin guncel teknolojilerin ardiriimasi ve geltirilmesi amaciyla kurulan bir
laboratuardir. Bu laboratuarda birden fazla mokleéme uygulamasi gefirilmi stir.
METIL laboratuarinda gediirilen “Johnson & Johnson PRD 3D University” bu
uygulamalardan biridir. Yeni personeligigmi amaciyla gektirilmis bir uygulamadir.
Uygulamada mobil cihazlar ve Web 2.0 teknolojile&giyuyumlu mobil oyunlar,
simulasyonlar gedtirilmis ve bilgi veri tabani sbirligi saglanarak sanal bir dinya
olusturmustur. Blackberry RIM ile gercekigirilen uygulama e-posta, sesli mesaj, metin

mesajl iletim ortamlarini da desteklemektedir (M26i10).

METIL tarafindan geltirilen bir bagka mobil uygulama ise “Grenn” mobil oyun
uygulamasidir. Bu uygulamgrketlerdeki kaliteyi arttirmak icin etkinlik odakblarak
gelistiriimi stir. Satg ve pazarlama tekniklerini goetmek icin “Golf Oyunu” temasi
kullaniimistir.  Golf oyunundaki dokuz delik sati strecindeki dokuz adimla
eslestirilmi stir. Her delik surecin ilgili kismi ile ilgili birla¢ soru ve geri donit dgeleri
icermektedir. Kullanicilar tim sorular “tuzaklardakacinarak dgru cevaplayarak
sureci tamamlamaktadir. Uygulama gglime sirecinde belirli bir oyun getirme
yazilimi yerine dinamik mobil web yazilimlar kutldmistir. Gren uygulamasi iPhone,
Blackberry ve ¢gtli Symbian ve Windows Mobile platformlarini dekkemektedir.

Windows Mobile platformunda tasarimlanan ve ssaule pazarlamayi
desteklemek icin gaifiirilen Microsoft Mobil Qsrenme Projesi’nde, kullanicilarin
performansini geitirmeye yonelik kurslar ve sesli materyaller kullamaktadir. Tell-
Me ve Microsoft teknolojilerinin birlgirilmesi ile Windows Mobile tabanli herhangi
bir telefondan gercek zamanli ses pgyta (podcast) gerceldebilmektedir. Ayrica
Tell-Me teknolojisini kullanilarak hizli arama, giye aninda egim ve sesli mesaj
yollama gibi 6zelliklerde kullanilabilmektedir (Tele 2010).
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MLE-Moodle’da mobil cihazlar igin tasarlangnoir mobil Gsrenme sistemidir.
Acik kaynakli bir @retim yoOnetim sistemi olan Moodle’'la bir eklenti achk
gerceklgtirilmi stir. Moodle LMS Uizerine MLE-Moodle dosyalarini kaggyarak e-
ogrenme sistemleri mgienme sistemlerine dostiirilebilmektedir. Yani bu eklenti ile
e-ggrenme sistemleri cep telefonlar vesiteabilir bilgisayarlarda da kullanilabilir
olmaktadir. MLE-Moodle’la cep telefonlari Uzerindeferlesik internet tarayicisi ile
erisilebilir. Boyle bir tarayici kullanici cep telefonda yukli dgilse m- @renme icin
tasarlanmy 6zel bir cep telefonu uygulamasi (MLE telefon nst®) indirilebilir. MLE-
Moodle ile @&rencilerin cep telefonlari ile gezilerinde mobiliketleme yapmalari,
video, ses ve fofgaf seklindeki 6devlerini gbndermeleri, hizli bgekilde anketleri
cevaplamalari, sinav olmalari ve sinav sonuc¢laaninda @renmeleri mumkin
olmaktadir (Momo 2010).

Bagka bir mobil @&renme uygulamasi olan “MILK The Mobil Learning Kit”
Avusturalya’daki Angalikan Kilisesi Gramer Okulu'aki (Anglican Church Grammar
School) Ustin zekali ve yetenekli gréncilerin Ingilizce @renmelerinde
kullanilmaktadir. @renciler ve @retmenleri icin basit ve etkili bir uygulama olan
MILK, sinif disinda @renmenin devam etmesini @amaktadir. @retmenler gunlik
O0grenme etkinliklerini, gezileri, grup camalarini cep telefonlarini ve interneti
kullanarak tasarlayabilmektedirler. gar &grenciler ve @retmenler fikirlerini
paylaarak, fot@graf ve yorumlarini ekleyerek kendi gi@nme profillerini ve
etkinliklerini olusturabilmektedirler. MILK, cep telefonlari kullanrik, bir olay ya da
konuda @retimsel bir yol tasarlanmasini gayan bir ara yuzdir. Bu yontemle geri

donutler ve dgerlendirmeler verilerek@enme sglanmaktadir ( Milkit 2010).

Mobil uzaktan gitimde bir diger 6rnek ise mobil telefonlarda bircok 6zglli
Ustiinde barindirabilen iPhone Ureticisi Apple’acégin “Apple in Education” orrgdir.
Sanal mgazalar Uzerinden anahtar kelimeler girilerek ideanikonudaki gitimsel
materyaller cep telefonuna indirilebilmekte, kabibsinternet bglantisi Gzerinden
internete bglantisi s&lanabilmektedir. Ayrica iPhone (zerinde takvim, desyit

Ozelligi ve video-televizyon izleme 6zellikleri de bulunktadir (Apple 2010).
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Dunyadaki mobil grenme 6rneklerinin yani sira tlkemizde de yapimobil
O0grenme caklmalari bulunmaktadir. “Mobile Assisted Language rb@zy: English
Pronunciation at Learners' Fingertips” isimli eala katilimcilarin internet Gzerinden
etkilesimli olarak katilabildikleri bir uzaktaningilizce dil eitim programidir. Bu
program, orta veya Ust diizeydlgilizce bilenler icin KPDS ya da benzeri ulusal ve
uluslar arasi dil sinavlarina kendi evleri, okullga da g$yerlerinden egmelerine olanak
sunmaktadir. Katiimcilar sisteme (ye olduktan sooep telefonlarindngilizce bir
sOzcigun Turkgce anlamini, ayni soZiin ornek bir cimlede kullanimini, ilgili grafi
ve sinav uygulamasini kisa mesaj olarak almaktadi8inavlar icin katilimcilara ilk
once “Quiz bglama mesaji” gonderilmektedir. Bu mesaji alan kuta 6 saat icinde
cep telefonunu mesaj bélimine “Evet” yazarak sinkataimak istediini belirtmesi
gerekmektedir. Alti sorudan afan kicuk sinav bittikten sonra kullanicilar gdao,
yanlis cevaplarini ve toplam cevaplama sirelerini yineakmesaj servisi ile aninda

ogrenmektedirler (Saran ve ark. 2008).

“Mobil Aygitlarla Artikiilasyon Egitimi” adli calismada, mobil grenme modeli
temel alinarak artikilasyon problemlerinin dizeiglsine yonelik bir materyal
gelistiriimi s ve artikilasyon problemlerine sahigréncilerin kullanimina sunulngtur.
Mobil cihazlar aracifityla dgrencilerin materyallere yer ve zaman sinirlamasiaolan
istedikleri yerden istedikleri zaman kullanma olginadogmustur. Artiklilasyon
probleminin dizeltiimesi uzun sidren tekrarlamalr &iitim sidreci gerektirdiinden
kullanilan sistem bu firsatlari sunacak potansiygiptir. Materyaller, grencilere
problem yaadiklari seslerle ilgili gorsel bilgiler sunan bémel Gzerine oturtulngtur.
Ogrenci mobil aygitin klavyesini kullanarak gigdiharfin artikiile edilmesini mobil
aygitin ekraninda go6zleyebilmektedir. Ayni zaman@ienci, ilgili sesi duyma
olangina da sahiptir. Yapilan caina sonucundagbenciler materyali mobil cihazlar
uzerinden kullanarak bka bir bireye, uzmana, gtetmene ihtiya¢ duymadan
problemlerinin Ustesinden gelme yolunda onemlisgedler gostergii gozlenmgtir (
Karal ve Aydin 2008).

“U¢  Boyutlu Grafik Teknolojilerinin - Mobil  @renme  Alani ile

Butlnlestirilmesi” calismasinda t¢ boyutlu grafiklerin mobil cihaz uyguldanain bir
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parcas! olmasi geanmstir. Calsmada geftirilen uygulama pratik bigekilde eik atis
konusu ile ilgili @&rencilere, bilgilerini kontrol ederek kendileriningyabilme imkani
sunmaktadir. Bluetooth teknolojisi kullaniimasi ilstem birden c¢ok genciyi
desteklersekilde tasarlanmgtir. BOylece mobil cihazlarla gercekteilen, 6grenme
basarimi ve gitim hizi agisindan; web platformu destekli uzakégiim uygulamalari
ile bas basa yarsabilecek dizeye gelegiedUsuinilen bir drnektir (Hangul, Kalayci ve
Aybars 2008).

“Kisa Mesaj Servisi Tabanli m&enme Hizmeti: Mobilgren” isimli calsma
bagimli hizmet mimarisi Uzerinden ggirilmis bir mobil &renme uygulamasidir.
Mobildgren hizmeti, @rencilerin tUniversite tarafindan@anan ve grenciler ve kayith
olduklari dersler ile ilgili bilgilere, kendi uygumamanlarinda, zaman ve mekandan
bagimsiz olarak cep telefonlarini kullanarak kisa mesavisi ile ergmelerine yardimci
olmaktadir. Bu uygulamadan faydalanmak istey@reficilerin dncelikle Mobil@ren
hizmetine Uye olmalari gerekmektedir. Daha soni&Ricilar istedikleri sorgulamayi,
uygulamada kullanilan sorgu komutlari ve oto-bitdikomutlarini kisa mesaj servisi
aracilglyla yapabilmektedirler. Anadolu Universitesi Acgkétim Fakdiltesi ve Orgiin
Egitim, Eskisehir Osmangazi Universitesi, TOBB Ekonomi ve TekiioUniversitesi,
Ortadggu Teknik Universitesi, Selcuk Universitesi ve Ulrshrasi Kibris Universitesi
bilgi ve duyurulari @rencilere hizh birsekilde iletebilmek icin bu uygulamadan
faydalanmaktadirlar (Adar ve ark. 2008).

Yakin Dagzu Universitesi'nde, gonulli gienciler ile yapilan “Using mobile
learning to increase environmental awareness” isgalismada @rencilerden sinif
disinda mobil telefonlarini kullanmalari@anmstir. Uygulamaya katilangiencilerden
kirletiimis cevrenin fot@raflarini ve fot@rafa iliskin gozlemlerini cep telefonlari
Uzerinden proje merkezine gondermeleri istatimi Calisma soncunda gencilerin
sinif dsinda mobil telefonlarin kullanmada istekli ve ralmdduklari, ayni zamanda
cevre konusundaki duyarliliklarinin agitgozlenmgtir (Uzunboylu ve ark. 2008).

Mugla Universitesinde, yiiksek lisans tezi olarak yapil'Cep bilgisayarlari
(PDA) icin bir mobil @renme ortami tasarimi ve uygulamasi”gaasi yakin donemde

yapiims calsmalardan biridir. Metin tabanh olan ¢ghada, modiler @tim sistemi
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kullaniimistir.  Ornek uygulama, modiillerseklinde web sunucusu (izerinden
guncellenmesi ve sisteme ghacep bilgisayarlarina yiklenmesini gamistir. Mobil
ogrenmede fgretimsel yontemlerin kullanima bu tezde yeteri kadaginilmemistir
(Ozcan 2008).

"Mobil Cizgi Ogrenme Sistemi Gercekddrimi" calismasinda ¢izge teorisinin
egitiminde kullanilmak Uzere galirlien MOGRAPH adindaki bir mobil grenme
uygulamasi tanitilngir. Ege Universitesi'nde vyapilan gahanin ayni zamanda
masaustl sistemlerde galbilen bir sdrimi de bulunmaktadir. Bu gala ile
ogrencilerin MOGRAPH uygulamasi uzerinden cgizgelezebilmeleri, daha 6nceden
olusturduklari cizgeleri yeniden bicimlendirebilmelerve ihtiya¢c duyduklari
algoritmalar caktirarak bilgi dizeylerini test etmeleri amaclagimm Egitimin icerigi
tek bir konu Uzerinde yapilgtir. Gonalli olarak icegi kullanan @rencilerin mobil
Ogrenme icegini begendgi ve ders kapsaminda kullaniminin faydali ofaca
dUstundukleri gbzlenmtir (Ciloglugil 2006).

Ulkemizde uzaktan &tim konusunda yetkin olan Anadolu Universitesinde
yapilan "Mobil Iletisim Teknolojilerinin Gerenci Bilgi Sistemlerinde Kullanimi ve Bir
Uygulama" isimli cakma, statik ve dinamik metinlerden g&mn bir @&renci bilgi
sistemidir. Cakma ile yuksek @retim kurumlarinda okuyan géencilerin sinav
sonuclarl ve ders programlari gibisigk bilgiler cep telefonu Uzerindengéencilere
iletilmektedir (Gulseren 2006).

Gazi Universitesi'nde yapilmiolan dger bir yiiksek lisans tezi de, "Anlamsal
Web Teknikleri Kullanarak GPS Tabanhh @am Bilingli Mobil Uygulama"
calismasidir. Bu cajmada, anlamsal web yontemleri ile modellenen vefdarindiran
sistem arasinda bir habestee sg&lanmstir. Kullaniciya ait profil bilgileri ve cevresel
bilgiler merkezdeki sisteme iletiimektedir. Yapimiolan bu uygulama, klasik
yontemler ile uzun surede elde edilen bilgilerin bthacihazlar tGzerinden otomatik

olarak uretilmesi ve kullaniciya sunulmasinglaeistir (Karademirci 2008).

Uzaktan gitim yontemleri arasinda 6zel bir yere sahip ol@@C&RM ve radyo

frekansli kimlik belirleme teknolojisi RFID kullalarak yapilan bir dier calsmada Ege
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Universitesi'nde yapilngtir. "RFID ve SCORM Tabanh Kullanici Uyumlu Mobil
Ogrenme Sistemi Gerceklérimi” isimli calismada bahsi edilen teknolojiler

kullanilarak mobil grenmede etkinlik ve verimlilik arinin sglanmasidir (K¢ 2006).

Bu bolimde incelenen uygulama 6rneklerinde baziikkds gorilmektedir.
Bahsedilen uygulamalarin birgonda metin tabanli  kisa mesaj servisleri
kullaniimaktadir. Kisa mesaj servislerinin kullaminemen hemen bitin cep telefonlari
tarafindan desteklenmektedir. Bu uygulamalar, coéizlaf cihaz tarafindan
desteklendikleri icin yaygin kullanim alanina sablmaktadirlar. Fakat, resim, ses ve
multimedia uygulamalari desteklenmedikleri icin gidmiz ihtiyaclarini kawilamada
yetersiz kalmaktadirlar. Bazi projelerde ise iderk kullanimi uzmanlik isteyen
programlama dilleri ile yapilngiardir. Bu uygulamalarda, gtetmenler icerikleri
istedikleri gibi dgistirememekte, yeni icerik ofturmada zorluk ygamaktadirlar.
Ayrica icerik olgturabilmek igin gitimcilerin uygulamaya uygun programlama dilini
bilmesi zorunlu olmaktadir. Boylesi bir durum butigditimciler icin uygun ve
kullanilabilir bir yontem dgildir. icerigi kendi istggine gore olgturamayan gretmenler
hazir icerik kullanmak durumunda kalabilirler. Haierik kullanimi, @retmenler icin
kisitlayici olabilmektedir. Ayrica, hazir iceriklé@sretmenlere ve grencilere ayri bir
mali yukte getirebilmektedir.

Incelenen 6rneklerin bir kismi ise belirli bir dersieriimesine yonelik olmasi,
mobil dsrenme sistemlerinin ggsen durumlara uyarlanabilir olmasi, gerekitii
disundirmektedir. Orngn, mobil cihazlar ile yapilan artikiilasyorgigmi sadece bu
sorunu ysayan kiiler tarafindan kullanilabilmektedir. genciler, @itim icerigi ile
ilgili sorunu yaadiklari icin uygulamayi kullanmaktadirlar. Kullarar, ygadiklari
sorun ortadan kalktiktan sonra uygulamay! kullaramaéa gerek kalmamaktadir. Belirli
bir kullanici grubuna hitap eden uygulamalar icecerli olan bu kural, daha geni

kitlelere hitap etmesi istenen uygulama o6rnekign bir kisithlik olusturmaktadir.

incelenen mobil grenme uygulamalarindaki bir ga eksiklik ise, bazi
uygulamalarin ticari olmasidir. Apple tarafindai geilen mobil égrenme uygulamasi
sadece iPhone cihazlar Uzerinde gtegh gibi iceriklerine sanal m@gazalar Uzerinden

ucret kagih g1 ulasilabilmektedir. Keza Metil tarafindan ggirilen "Grenn" uygulamasi
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da Ozelsirketlere yonelik yapilmg Gcretli bir uygulamadir. Bu durum tlkemizde
egitimin  Ucretsiz oldgu désuldiginde  gitimcilerin  ve @rencilerin  ergimini

zorlastirmaktadir.

Mobil cihazlara yonelik bircok uygulama bulunsa matin, resim, animasyon
gibi bir¢cok esitimsel 6zellgi Gzerinde ayni anda barindiran, igetgretmen tarafindan
kolayca ve istenilerysekilde diizenlenebilen, genkullanim alanina sahip, kaliteli ve

ticari olmayan bir uygulama orpebulunmaktadir.

Kaynak argtirmasindaki bu eksikliklerden hareketle; metinsimg ses gibi
Ozelliklerin kullanilabildgi, internet kaynaklarina grmi kolaylastiran, icergi kolayca
ihtiyaglara gore uyarlanabilen bir mobil uygulamarekliligi bu tez kapsaminda

incelenmitir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calsmada oncelikle mobil gretim ornekleri tespit edilngj daha sonra bu
ornekler ayrintilariyla incelenstir. Tezde bahsedilecek konularin shiari

belirlendikten sonra, metinler gerekli dizenlemeigpilarak hazirlanngtir.

Uygulama safhasinda ise ASP Programlama Dili méprenme metoduyla
internet Uzerinden verilmesi icin bir web siteszinnmasinda kullanilrgtir. Mobil
ogrenmeye ornek olmasi icin yapilan uygulama ise 8isstudio 2005 Programlama
Dili ile yazilmistir. Web sayfasi hazirlanirkengr@tmenler icin kolay kullanilabilir,
karmaik olmayan bir yapiya sahip olmasina dikkat editmi

Bu tezde materyal olarak; ¢ok gucli bir sunucuisdgar, bir mobil telefon, 3G
internet bglantisi, web sunumlari icin gerekli olan yazilimaglari, mobil istemciler

icin gerekli olan yazilim araglari ve igerik g#iime yazilimlari kullaniimytir.

Ogretmenlerin gitim iceriklerini gelistirilebilecekleri web sayfalari bir ana
bilgisayar kurulabilecelgekilde gelgtirilmistir. .Net 2005 yazilimi tzerinde bulunan
emulatorler yardimi ile de mobil telefonlarin bivie 6rnesi olarak calgtirilmistir. Mobil
telefonlar ile sisteme guvenli bgekilde girs yapildiktan sonra, ders iceriklerinin bu
telefonlar Uzerinden kullanmalari g@anmstir. Bu uygulama sonu¢ bdoliminde

amaclanan uygulama icin temel bir 6rnek olmaktadir.

Hazirlanan mobil grenme uygulamasinin bir kopyasi VMware Fusion 2007

Uzerinde calan sanal birsletim sistemi olarak CD ortaminda teze ilave editmi
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4. TEORIK ESASLAR

4.1 Mobhil Cihazlar

Bu calsmada, uzaktan gietim yontem ve tekniklerinden “Mobil genme”
temel alinarak bir mobil genme uygulamasi geliriimesi amaclanngtir. Bu amacla
calismanin bu bolimiinde “Mobil glenme” tizerinde durulacaktir. Mobig@nmenin
ne old@guna ge¢cmeden oncgiemde teknoloji kullanimi, mobil renmede kullanilan
cihazlarin ne oldgu ve gunuimuzde siklikla kullanilan mobil cihazla@animlanmasinin

yapilmasi uygun gorulngtiir.

Mobil cihazlar, tainmasi kolay fiziksel yapilara ve stairken glem yapma
kapasitesine sahip bilgisayar sistemleri olarakinidemabilir. Bu cihazlar masaistiu
bilgisayarlar gibi sabit bir yerden kullaniimaya reglesinim duymayip kolayca
tasinabilinmekte ve fiziksel hareketlie izin vermektedirler. Dizustl bilgisayarlar,
kisisel dijital asistanlar (PDA), akilli cep telefonlabu tir cihazlara drnektir. Mobil
cihazlarin dger bilgisayar sistemlerinden ayirt edici 6zellilkhén iyi tanimlanmasi
gerekmektedir. Sahip olduklari ayirt edici 6zebiklsayesinde bu cihazlarla hangi
uygulamalarin en iygsekilde gerceklgtirilebilecegi anlasiimis olacaktir. Clinkid mobil
cihazlarla yapilan bircok uygulamagdr bilgisayar sistemleri ile -bir yere @lakalmak
zorunda olduklarindan- yapilamamaktadir. Mobil gzlaan sahip olduklarn
karakteristik ©zelliklerin her birinin ayri ayri kanim alanlari bulunmaktadir. En
belirgin karakteristik 6zellikleri arasinda; kablasg baslantisi sglamalari, kablosuz
ag baglanti caitlili gi, kicuk boyutlu olmalari, hareket halinde gdb bir sekilde
kullanilabilmeleri, timlgik gic¢ kaynaklarina sahip olmalar sayilabilir. Mob
cihazlarin sahip olduklari karakteristik 6zellikl&areketli kullanicilar dfiintld(giinde
onemleri daha fazla aridmaktadir. Buradan, yola ¢ikarak mobil cihazlanigretilen
yazilimlarin ve uygulamalarin, sabit bilgisayarlagin dretilen yazilimlardan ve

uygulamalardan farkli olagadUstnulebilir.
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Insanlar zaman iginde yazili basini, ses kayit tihaz, sinema, radyo,
televizyon ve interneti ilegim araglari olarak kullanrglardir. Son zamanlarda ise mobil
cihazlar yaygin iletim araci olarak kullaniimaya Fanmstir. Mobil cihazlarin ilk
uretimleri 1970’lerde olmyiolsa da kitleler halinde kullanimi ¢ok eskigdéir. Mobil
cihazlari kendinden o6nceki ilgim yontemlerinden ayiran 6zdii onun, kendinden
onceki iletsim yontemlerinin hepsinin yapabildiklerini kicuk yaglariyla yapabiliyor
olmasidir. Ayrica bir kitle ileim araci olarak bunu yapabiliyor olmasi da énemlidi
Egitimde mobil cihazlarin sahip olduklari 6zellikleri nasil  kullanilacgnin
belirlenmesi de Oonemlidir (Fling 2009%ekil 4.1'de mobil cihazlarin @timde de
kullanilabilecek karakteristik 6zellikleri ve bireriyle olan etkilgimleri bu b&lamda

gosterilmektedir.

Cok Modln Platform
Degisken Arayiiz Cesitliligi

Aktif
Hareketlilik ¥ Gii Kaynag
Smurlan
Smurh Cihaz
Kapasiteleri o
Bilgilendirme

Kablosuz Baglant
Secenekeler

Sekil 4.1 Mobil Cihazlarin Karakteristik Ozellikleri (FlingGD9)

Gunumuzde yaygin olarak kullanilan mobil cihazlagizisti bilgisayarlar,
tablet bilgisayarlar, telefonlu cep bilgisayarlacep bilgisayarlari, tanabilir medya
oynaticilari, MP3 calarlar ve akilli telefonlar k@& siralayabiliriz. DizUstu bilgisayarlar
(Notebook) ya da tanabilir kisisel bilgisayarlar olarak siniflandirilan bu bilgysrlar
Laptop, NoteBook gibi isimlerle de anilmaktadirl@izistl bilgisayarlar donanim ve
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yazilim olarak Idisel bilgisayarlarin sahip olduklari butin 6zekikd sahip
olabilmektedirler. Enerji kayr@a olarak sarj edilebilir pil bataryalari bulunmaktadir.
Dizustl bilgisayarlar sahip olduklari USB, wireledsluetooth ve kizildtesi gibi
kablosuz bglanti sekilleri ile yerden ve zamandan dmsiz bilgiye egme olangi
sglamaktadirlar. DizUsti bilgisayarlar ile bilgininnternet GUzerinden aninda
bulunabilmesi ve egilebilir olmasi gerek gtim, gerek argtirma acisindan birgok
olanak s#@lamaktadir. Fakat g@r olmalari, surekli hareket halindeki kullanicilegin
yeteri kadar kictk olmamalari ve gun icinde tekaarghrj edilmeye ihtiyac duymalari

gibi dzellikleri hareketli kullanicilar icin dezantajlar olarak siralanabilir.

Bir diger mobil teknoloji olan Tablet PC’ler dizustlu bsgyarlarla benzegi
disinda ek olarak, el yazisi notlarini dosyalara gtimérek istenildii zaman egim
sgglanmasina izin vermektedirler. Tablet PC’ler deatmm olarak dizistu bilgisayarlar
ile ayni 6zeliklere sahip olabilir. Mobilgéencilerin gitimlerinde ihtiya¢ duyabilega
yuksek ¢ozunurlikte ekran, kablosuz lslanti ¢aitlili gi ve timuyle batinlgk hale
getirilmis cevrebirim dest@ gibi 6zelliklere sahiptirler. Bir Tablet PC ileeriler klavye
disinda 6zel bir tablet kalemle de girilebilir, nothllir, e-posta mesajlari gonderebilir,
el yazisini dosyaya dosturulebilir. Tablet PC wireless, kizilétesi ve Wioeth gibi
kablosuz ilegim teknolojilerine de sahiptirler.

HSDPA notebooklar ise daha cok netbook kategorigiven, lzerlerinde
UMTS/HSDPA'yl desteklemesi icin bir GSM kart girve anteni olan notebooklardir.
Kartlarin elektrik ihtiyaclarn icin hemen pilin alla takilan bu teknoloji ile WiFi
baglantisinin olmady yerlerde bile GSMsebekesi Uzerinden gebant internete

baglanabilinmektedir.

Notebooklar, netbooklar ve tablet PC’ler mobil dlala uzaktan @timin
temelinde var olan herhangi bir yerde, herhangebmanda @tim anlaysinin en gizel
ornezidir. Bu cihazlarin  sahip olduklari ekan boyutlasgirliiklari ve pil 6murleri
uzaktan @itim icin uygun gorilmektedir. Bu cihazlarin ekraoyutlar 12.1" ila 19"
arasinda dasmektedir. Ekran ¢ozundrltkleri 15.4" bilgisayadarl024x600 iken 7"
olan bilgisayarlarda 800x480’e kadar sdiektedir. Asirliklari ise 1 kg ile 3-4 kg

arasinda dasen bu cihazlarin pil 6murleri 1 saat ile 5 saaserda dgisebilmektedir.
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Uzerlerinde kablosuz/kablolu internetgtentilari ve gicliglemcileri ve Ram bellekleri
bulunmaktadir. Fakat herkese hitap etmeyen yuksekldri ve hareketli kullanicilar
icin tasimadaki zorluk, internet eimi icin bir kablo ya da WiFi'ye ihtiya¢c duyulmasi

bir noktadan sonra ginimiuz ihtiyacglarina cevapalmélarina neden olmaktadir.

Gunumuzde kullanilan bir gier mobil cihaz da tanabilir medya oynaticilardir
(Portable Media Center). Microsoft Windows Median@e Edition, Mac iPod gibi 6zel
isletim sistemi kullanan bu makineler bazi programdaacilgl ile (Ornesin: Media
Jukebox) wav dosyalarini mp3 formatina, mp3 fornttki dosyalari da wav formatina
donigturilebilme oOzelkine sahiptirler. Bu sayede staabilir medya oynaticilari ile
televizyon izlenmesi, derslerin sesli kayit dospala dinlenmesi/izienmesi mimkin

olmaktadir.

Taginabilir MP3 calarlar (MP3 Player) ise, aktarilaassdosyalarina yer ve
zamandan Bamsiz olarak esim olang sglar. MP3 calarlar c¢evrimici efim
olangina sahip dgldir. Bu yuzden cevrimi¢i uzaktan ggim hizmetlerinden
yararlanilamaz. Sadece cevrimdhizmet olan ses dosyalarinin aygita aktarilarak,

herhangi bir ortamda dinlenmesigtanabilir.

Mobil cihazlarin gersi yelpazesinde yer alan bir ¢ka cihaz da Multi Media
Player olarak adlandirllan ses ve video oynatdutarSes ve video oynatmak igin
tasarlanan bu cihazlarin bazilari Bluetooth di@ste text formatindaki metinleri okuma
imkani da sunmaktadir. Bu cihazlargiten iceriklerinin/derslerin video formatinda
kaydedilmesi ile Multi Media Player’lar #lerin yanlarinda tayabilecekleri gitim
aracl haline donigbilmektedir. Ayrica bu cihazlarda POReader ve Flash Player
destginin de zamanla ganmasi ile dijital kitaplarin okunmasi ve animasiyo
iceriklilerin oynatilmasi da moumkin olacaktir. G@mengelli olan grenciler
distunuldiginde; ders kitaplari sesli olarak kaydedilerek thadara yuklenecek ve

ogrencilerin dinleyerek grenmeleri sglanabilinecektir.

Kisisel Dijital Asistanlar (PDA) cep telefonu 6zglliyani sira cep bilgisayarlari
icin tasarlanmy Word, Excel vb. bircok programi da tzerinde galbilme 6zellgi de

mevcuttur. Ayrica senkronizasyon yazilimi ile tetdti cep bilgisayarindaki e-posta,



22

takvim, gorev ve benzeri dosyalar bilgisayardakisyddarla elestirilerek, her iki
cihazda da guncel olmalarngsanabilmektedir. Microsoft Windows Mobile Editioray
da Palm OSsletim sistemini kullanan bu GPRS, wireless, bludto@&izilétesi 3G gibi

kablosuz ilegim teknolojilerine sahiptirler.

Bir diger mobil cihaz ise kisa bir sire tnce Apple firmagafindan Uretilen
iIPad'dir. Cihazin 10 inglik bir ekrani bulunmaktad8u yeni mobil cihaz, 1,27 cm
kalinhga ve yaklaik bir kilogram &irliga sahiptir. Bluetoot , 802.11 ve 3G kablosgz a
dest@i sgslamaktadir. Cihazin 30 gun bekleme ve 10 saat kutias&layan guclu bir
pili bulunmaktadir. 3 boyutlu araylze sahip olaaai, tek tg ile web uygulamalarina
erisim imkani sunmakta, dikey ve yatay olarak kullapillaektedir. Sanal bir klavyeye
sahip olan cihaza ayrica harici bir klavyedglanabilmektedir. Kendine has bir Office
uygulamasina sahip olan cihaz, video izleme, sgddime-dinleme, oyun oynamanin
yaninda e-kitap olarak da kullanilabilmektedir. Kionbilgilendirme sistemi ve Google
Maps uyumlu cihaz hareket halinde de kullanilabktedir. Butin bu 6zelliklere sahip
olmasina ramen bu cihazlar, ¢ok yeni olmasindan cok kisith killanici kitlesine

sahiptir.

Teknoloji dergilerinden biri olan LOG dergisinin @® Aralik ayi sayisindaki bir
bilgiye gore; 3G ile birlikte gelecek olan mobil rgg bant internetin sadece cep
telefonlarinda dgil; bilgisayarlarda da kullanilabilegai 6grenenlerin %56’s1, bundan
sonra internet icin sadece gefant interneti kullanagani belirtiyor. Bu ve benzeri
egilimler dikkate alindginda mobil cihazlarin 06zelliklerindeki ggimler daha da
anlamlaniyor. HSDPA Notebook olarak uretilen digtgdbilgisayarlar, WCDMA
teknolojisinin gelstiriimesiyle olwturulmus ve 3G/UMTS standardina gére goreceli
olarak 5 kat daha fazla hizli bir @anti sglayan protokolle cajmaktadir. 3G ise ¢ok
basit olarak var olan GSMebekeleri lGzerinden 7 kat daha hizh veri transferi

sglamaktadir.

Mobil kelimesini tam kagilayabilecek Ozelliklere sahip, hareket 6zgglle
insanlarin kullanma konusunda en fazla istekli kldu ve kendini hizli ve surekli
gelistiren teknolojilerin bainda “mobil telefonlar” gelmektedir. Daha 6nce kédén

amagclar ve avantajlar gaultusunda mobil renmede de bu cihazlarin kullaniminin
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egitime buyuk katkilari olaga distinilmektedir. Mobil telefonlarin zamanla buytyen
ekran boyutlari, artan hafizalari ve her birinilipaolmasi 6n gortlen atorglemciler

ile uzaktan gitim icin daha uygun hale geleceklerisdillebilir. Ayrica bu cihazlar
internete ve dier mobil cihazlara Bdanabilmek icin USB, Bluetooth, GPS, GPRS,
EDGE, WAP, 3G, HSDPA, WiFi gibi farkli standardr l@rada kullanabilmektedirler.
Batin bu ozelliklerine ek olarakgaliklar yaklagik 250 gr'dan fazla olmasi ve 400 saate
varan bekleme, 9 saate varan kgna sureleri ile cok avantajli bir dijitalgéenme

ortami olmaktadirlar.

Gunumuzde sikhkla kullanilan mobil cihazlarin tigeelliklerinin incelenmesi
bu tezin kapsami ginda olmasindan, daha fazla ayrintiya bu bolimdeer vy
verilmemegtir. Bu konu ayri bir inceleme alani olarak goriiieb Bu bélimde
anlatilmaya cagtlan mobil cihazlarin uzaktang@imde kullanilabilecek 6zellikleri,
cihazlarin oOzelliklerinin daha iyi gorilebilmesi \@rbirleriyle kiyaslanabilmesi igin
tablo halinde ¢cagmanin son kisminda yer almaktadir.

4.1.1 Mobil Telefonlarin Kisa Tarihi

Mobil cihazlarin, ikinci Dinya Savg@'nda kullanilan radyolara benzer
tasarimlarindan gunumuzdeki ¢eik ve zarif tasarimlara gelmesi hizli bir gehin
gostergesidir. Mobil telefon tasarimcilarinin veliggicilerinin mobil telefonlarin
bugiinki halini alabilmesi icin, mobil cerceve ignglzlerce soruna cevap bulmalari
gerekmgtir. Bu bolimde kisaca mobil cihazlarin ve mobihazlarin c¢evrelerindeki
gelisim evrensel yonleri ile ele alinmaya gdmistir.

Yaklastk 30 yiIl once telefon denginde buylk, numaralarin cevrilerek
aramalarin yapilabildi ve evlerde sabit bir yere sahip olan cihazlarllata

gelmekteydi. Fakat ginimiz insani icin telefon dginde elde, cepte ya da cantada
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kolayca tainabilen, sadece kogmak icin deil mizik dinlemek, internete girmek,
fotograf cekebilmek icin de kullanilan kicik cihazladalgelmektedir.Suphesiz ki
telefon insanlik icin blyuk buflardan biri olmytur. Telefonun icadi ile diiincelerin

ve duygularin ¢cok uzak mesafelerdeki insanlarlalggdgnasi ve uzak mesafeler ile
haberlgilmesi imkanlarina kawulmustur. Bu ve benzeri 6zelliklerinden dolayi telefon,
yirminci ylizyilda var olan tim ilefim cihazlarina oranla, diinyada en yaygin kullanilan

elektronik iletgsim cihazi olmuytur.

Her ne kadar gunumiz telefonlari ile evlerde ilkll&udigimiz telefonlar
Ozellikleri bakimindan birbirlerinden farkli olsalala temelde her ikisi de bilgi ve
iletisim cihazidir. Modern mobil bir telefonda, internitrayicisi acik olmasa bile
nerdeyse her zaman internetglbalunabilinmektedir. Boylece sesli ve yazili mgea
gonderilebilir, internet Uzerinden mal ve hizmetirsalinabilir hale gelinmgtir. Mobil
telefonlar, dger insanlarla kongmamizi, iletsim kurmamizi kolaylgtirmaktadir. Butin
bu Ozelliklere sahip olmalarinin yani sira nerddysek@e bgindan sahip olunabilecek

cihazlardir.

Gunumuz akilli bir mobil telefon, bir masalstlu Ekyarla yapabile@emiz
temel gorevieri yapabilecek 06zelliklere sahip oltaalberaber ginluk ihtiyaglari
karsilamada daha anlaml bir yere sahiptir.

Gunumuzde mobil telefonlar daha cok kicuksidel bilgisayarlar olarak
kullaniimaktadirlar. Kablosuzgabgslantilari ile kullanicilar internete istedikleri man
ve istedikleri yerden lgganabilmektedirler. Kullanicilar bu cihazlar yardiite ginlik
faaliyetler bglaminda, bilgi deposu olan web teknolojilerinesebilmektedir. Bilindgi
gibi web teknolojileri masaustu bilgisayarlar ve biiacihazlar icin ikiye ayrilmaktadi:
Masaustu bilgisayarlar icin yapilan web siteleriebwuygulamalari, tarayicilar bir
masaustl bilgisayarda veya dizustl bilgisayardasagalk sekilde tasarlanmglardir.
Diger bir deggisle, masadstu bilgisayarlar igin tasarlanan iceréigabit bir yerden veya
bir masada otururken emn sagilanabilir. Mobil cihazlar icin tasarlangnimobil web
sitelerine, web uygulamalarina ve mobil iceriklese her yerde, her zamansdgbilir.
Web teknolojileri bilgiyi elde etmek ve yayinlamakin degisik teknolojiler

kullaniimaktadir.iki ortamda da kullaniciya sungiu farkli imkanlar ile farkli dgerler
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tasimaktadir. Bu konu ayrintili olarak inceleme geirekgi icin Uzerinde daha ayrintili
olarak bu bélimde durulmayacaktir.

Mobil telefonlar c¢ok farkli gedimeler ile bugunki dizeyine gelebikt.
Genelde “G” harfi ile gosterilen “lgak” (generations) farkhliklari, hangi stirede hangi
yeteneklerin hucreselgkarda dgistigini tanimlamak igin kullanihr. Mobil telefon
sisteminde hicreselglar, sistemi olgturan unsurlardan biridir. Mobil telefonlarin
kusaklara ayriminda kullanilan kilometreskarina ait genel kani, hiicresgllardaki ve
sebekelerdeki dasimlerle olisan kilometre tgari desil; insanlarin bu cihazlari nasil
kullandiklarina dair olgan kilometre tglaridir. Buradan yola ¢ikarak mobil telefonlarin
tarihini bes ana donem de incelemek uygun gorigtui

Mobil telefon tarihinin, mobil telefon modelleri @anden anlatiimasi tercih
edilmistir. Bunun sebebi; her yeni ¢ikan cihaz ile birgelyin deisebiliyor olmasidir.
Burada temel alinan cihazlar her yere hizli ggkilde yayilan cihazlar olmayabilir
fakat; zamanlarinda g@ou c¢ozumler sunmu cihazlar olarak deerlendirilmelidir.
Insanlarin kullanmak istedikleri giincel o6zelliklerijzerlerinde bir paket olarak
toplayabilmglerdir. Mobil telefonlarin potansiyelini gosterebiék icin ilk kullanim
yillari olan 1970’lerden, buglnlerde kullanilarsikel cep bilgisayarlarina goau bir
arggtirma yapilmstir.

1973 — 1988 yillarinda kullanilan cep telefonlae bataryalari nerdeyse bir
radyo buydklginde olabilmekteydi. 1980’lerde 6demeli ve kablotalefonlar
kullanildigindan ve ¢ok pahali olduklarindan bgimabilir telefon, Motorola tarafindan
ancak 1994 yilinda uretilebilgtir. Mobil telefonlar 1994’te Uretilen bu telefomu
oncesinde var olsalar da, bu telefonun ilk kablogaizginabilir telefon Gretimi oldgu
kabul edilmektedir. Daha 6ncede belirtgdgibi mobil teknolojilerdeki her gejmenin
bir nedeni bulunmaktadir. Bu dénemde, birka¢ ydrdieinan ve birbirlerine cok uzak
olan hucresel galara ulaabilmek icin biyuk kapasitede pil gunicine ihtiyag
duyulmaktadir. Borsacilar, sgtemsilcileri, emlak acenteleri gibi strekli ilgth icinde
olmak isteyenler dinda ¢ok pahali ve ¢ok buyuk olglu icin kullanilamanglardir.
Fakat bu ilk mobil telefonlar, ginimiz mobil telefari ve kullanicilari icin pratik

bilgiler elde edilmesini sgamistir.
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1990’larin  sonunda hantal buyukliklerine gmeen, arabalar ile artan
hareketlilge cevap verebilmek icin, koltuk arkalarina, altiariliiks araba firmalari
tarafindan mobil telefonlar yegrildi gi bilinmektedir. Arabalarda kullanilan bu mobil
teknoloji, diinyada daha fazla hicresgligin radyo kulelerinin kurulmasina ve giic
tuketiminin gagilara c¢ekilmesini sgdamistir. Bu gelgsmelerin  buginkt mobil
telefonlarin daha kuguk ve daha ucuz olmalarigliesis) soylenebilir.

1988-1998 yillar1 arasinda ise “Candy Bar” teritei kullanima sunulan mobil
cihazlar sayesinde, mobil telefonlar daha fazlamtarafindan bilinir olmgiur. Uzun,
ince, dikdortgerseklinde ve ¢gunluk tarafindan kullanilabilen bu telefonlar hisek
aglarin daha fazla yaygingmasini sglamistir.

1991'de ise Finlandiya’da ikinci nesil (2G) teknjiler Uretilmeye bglanmstir.
Ayni donemde Avrupa, ABD ve Japonya’da orta simficep telefonuna bakacisinin
luks olmaktan cikip ekonomik refah icin sahip olarta@r cihaz olarak dgsmesiyle,
mobil telefonlara sahip olanlarin oranlarinin grtBoylenebilmektedir. Artan talep ile
mobil telefonlarin fiyatlari kullanicilar icin uclamistir. Béylece herkesin bir zaman
sonra surekli yanlarinda sigabilecekleri mobil telefona sahip olagadn goérulebilir
olmaya balamistir. Bu dénem; sadece telefonlarin kolayitabilen ve sesli kogma
yapilabilen basit cihazlar olmadiklarinin da go6dgid donemdir. 2G GSM (Global
System for Mobile Communications — Global Sistemn iglobil iletisim) yardimiyla,
SMS (Short Message Service-Kisa Mesaj Servisi)liélagi kullaniimaya balanmstir.
Baslangicta operatorler SMS'i kullanicilara sesli bhiesaj veya kisa bilgilendirmeler
gondermek i¢in kullanmglardir. Daha sonra, sesli aramalarin buginku stdadagoére
cok pahali olmasindan dolayi, skerin kendi aralarinda bilgi al verisi icin
mesajlamayi tercih ettikleri gozlenrgiir. Boylece bugunki 140 karakterle sinirli

kisaltiimg metin dili (SMS) bu dénemde standartlarglaamstir.

1998-2008 yillari arasinda gdir yillara gore daha farkli ggfneler oldgu
soylenebilir. Cep telefonlari sesli aramalar yapmatin mesajlari gonderme ve basit
oyunlari (Snake (yilan) oyunu) oynamaya izin vekegeteneklere bu dénemde sahip
olmuslardir. Artik ginimuizdeki bircok mobil telefon iletzik dinlemek, fotgraf

cekmek ve internete gnn sgilamak olgan hale gelnstir. Ayrica, ayni donemde GSM
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operatdrleri paket anahtarlamali hizmeilagan GPRS (General Packet Radio Service—
Genel Radyo Paket Servisi) hizmeti sunmayglaaslardir. Bu dgisiklik 2.5G veya
yarim 2G ve 3G @ar olarak adlandiriilmaktadirlar. gAsglayicilari CDMA ile dier
TDMA tabanli &lar ile uyumlu paket anahtarlamali servisleri isda sonra sunmaya
baslamistir. Kameralar icin tanimlanmgiris 6zellileri ve dijital fot@rafciliga kasi
artan ilgi ile mobil telefonlarin kullaniminin agt goézlenmitir. internetin mobil
telefonlarda kullanimi bu yillarda fasa da kullanicilar icin yiksek fiyatlar, tanitim
eksikligi ve saliksiz balantilar nedeniyle yeteri kadar yayginlik kazandikl
sdylenememektedir.

Smartphone ya da akilli cep telefonlari 2000’lilanh baginda uretiimeye
baslanmstir. Bu telefonlar, kendinden dnceki telefonlarigglesli gorgme yapabilme,
kisa yazili mesaj gonderebilme, fataf cekebilme ve web gimi sgilayabilme gibi
Ozelliklere sahip olmakla berabesgletim sistemine sahip olma, daha buyik ekran
boyutlari, uzun metinleri rahat yazabilmek icinrgtart klavye veya kalem gsrin
olmasi, Wi-Fi veya yuksek hizda kablosuz internegldntisi sglayabilme gibi
Ozelliklere de sahip telefonlardir. Bircok o6zgilliistinde barindirabilen bu mobil
telefonlar, tamamlanmibir teknolojiden daha ¢ok kendinden sonrakilereigein bir
kopri olarak kabul edilebilir. Bircok akilli telefoilk baksta siradan bir akilli telefon
gibi gozikseler de, birka¢ dizenleme ile bilgisagaellikleri belirginleamektedir. Bu
Ozelliklere kapaklari altina yestrilen blyuk ekranlari, yazi yazmayi kolagti@an
klavye dizenleri ve ofis uygulamalarinin sorunsultahimi érnek olarak verilebilir. Bu
uygulamalar ilk olarak Microsoft tarafindan WindoW& olarak adlandirilan ve daha

sonra Windows Mobile ismini alaglétim sistemi tGzerinde c¢atiriimistir.

Mobil telefonlar basit t@nabilir telefonlar olarak Uretilngiolsalar da gegmeleri
bas dondurtict bir hizda olmgtur. Mobil mesajlama yetenekleri ile hala ¢den kkiye
iletisim araci olma 0Ozelliklerini korumaktadirlar. Artaeknolojik gelsmeler ile daha
fazla Ozellge sahip olan bu cihazlarin, zamanla masaustu ajlgrtardan daha fazla
ozellik alarak mobil kiisel bilgisayarlar olaga distnulebilir. Ozellikle 3G internet
baglantisinin ve dokunmatik ekran 0ozeliklerinin gelesi, ekran boyutlarinin

biylumesi, kendilerine hasletim sistemlerinin olmasi, c¢evresel aygitlar ilahd
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uyumlu calsabilmeleri, 6zel glemcilere sahip olmalari birer bilgisayar olma yuoda
ilerlediklerinin gostergesi olarak kabul edilehilir

Bu bélimde bahsedilen mobil telefonlarin tarihsagigmi ve gelsimi
insanlarin onlari nesekilde kullanmak istediklerinin de gdstergesi okarkabul
edilebilir. Artan talep ve tercihler ilgekillenen mobil telefonlar giderek daha fazla
bilgisayar 0Ozellgini Uzerlerinde barindirdiklari gibi daha yayginll&oim alani da

bulmaya bgamistir.

4.1.2 Mobil Telefonlarin E gitimde Kullanilabilir Ozellikleri

Onceki bolimde bahsedilen mobil telefonlarin taihgelsimi ayni zamanda
mobil telefonlarin 6zelliklerinin de gslm sireci olarak kabul edilebilir. Mobil
telefonlarin sahip olduklari 0Ozelliklerin gghni ile kullanim oranlarinin artk
soylenebilir. Cep telefonlarini tUlkemizde ve dumgladkullanim oranlari ilgi cekici
dizeydedir. Kullanim oranlarina dair bilgiler buigaanin girg kisminda verildiinden
tekrar burada verilmeye gerek gorulmetini Fakat yaklaik nifusu 70,5 milyon olan
ulkemizde 65,8 milyon GSM abone sayisi buyidk birtapseiyelin varlginin
gOstergesidir.

Ulkemizde bilgiyi Ureten, uluslararasi paytaa acan, nitelikli kiiler olusumu
icin onlarin ihtiyaclarina gore tasarlanagitien ortamlarina gereksinim duyulmaktadir.
Var olan uzaktan @tim yontemleri kendi amacina hizmet etmektedvdi olsa da,
surekli hareket halinde olan (mobil), daha az yapl&yan ve hafif cihazlara ihtiyag
duyan kullanicilar igin kisithliklari devam etmekiir. Bu noktada ¢6zumun mobil
cihazlarda aranmasi kacinilmaz gorulmektedir. Agyrimobil @grenme bundan sonra
hareketli, surekli bilgiye ukamak isteyen, hafif, tanabilirligi fazla olan cihazlarla

devam etmesinin bircok avantaji olgcadlstiniimektedir. Gunumuz gdencilerinin
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orgun ve yuksek @timlerini bitirdikten sonra da meslekiggimlerine devam etmek
istedikleri ve bu gitimlerini sabit mekanlarda yapacak yeterli zamankalmadgi
dikkate alindginda onceki bolumlerdeki veriler daha anlamli oltaalkr. Ayriyeten,
yasam boyu @renme cercevesinde mobigr@nmeyi dgerlendirecek olursak bireylerin
calisma saatleri icindeki kucuk araliklari ya da otokugecirdikleri zamanlar bile
kisisel gelsimlerini sglayacak gitimlerle deserlendirebilecekleri 6n gorulebilir.
Ayrica, istenilen zaman araliklarinda sinav olakien de bireylere biyuk bir esneklik
sgilayacaktir. Batin bu yararlarinin  yaninda mobigrehmenin uzaktan ggim
kaynaklarina da ayni esneklik icindesen kolayligl sglayacai disunilebilir. Boylece
bireyler, yakin cevresinde olmayargiten imkénlarina ellerinde tayabilecekleri

cihazlar ile kolayca mekandan ve zamandahrbaiz olarak esebileceklerdir.

Mobil 6grenme yaklaminda, @retim mobil cihazlar Uzerinden kablosuz
iletisim teknolojilerini kullanarak gercekjmektedir. Bu nedenle, mobilgienme ve
stratejileri temel alinarak igeriklerin nasgrénci ile bulgturulaca& ve yonetilecginin
belirlenmesi 6nemlidir. En iyi sonucu verecek bedpgojik modelin bulunmamasi
mobil &grenmenin 6ntndeki en 6nemli eksikliklerden biridBu eksiklikten yola
cikarak yudratilen bu c¢amada, herhangi bir ders icginin mobil cihazlar ile
Ogretilmesi uzaktan @tim standartlari temel alinarak belirlenmekteddu noktada
bireylerin ellerindeki mobil telefonlarin hangi dldderini kendi egitimleri icin
kullanabileceklerini bilmeleri 6nemlidir. Bu béliradmobil telefonlarin sahip olduklari

karakteristik 6zeliklerinin mobil grenmede nasil kullanilabilegi@e desinilmistir.
Metin okuma ve metin yayinlama

Mobil cihazda ilk olarak herhangi bir metni okumak sik gercekkgirilen
uygulamalardan biridir. ikinci olarak bu metinlerin gonderilmesi ve alinmasi
soylenebilir. SMS (Kisa Mesaj Servisi) gondermelosta alip-gondermek hatta kitap
okumak, sesli habegme dginda da mobil cihazlarin birbirleri ile bilgi edirek ve
bilgiyi dagitmak icin kullanilan 6zelliklerindendir. Kitap okwak icin Amazon Kindle
gibi 6zel olarak tasarlangmicihazlar ve iPhone gibi yeni teknolojiler yeni yémler
sunmaktadir. Mobil cihazlar ile metinleri gézdercigee, satin alma ve kablosuglar

tzerinden indirme secenekleri arasinda uyuptagarak herhangi bir metni internetten
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edinme imkani da bulunmaktadir. Hattailkrin kendi aralarinda, bulunulan yerden
bagimsiz okuma gruplar ofturmalarina, dgiincelerini ve gorglerini paylgimina

olanak sglamaktadir.
Ses kaydedebilme

Mobil cihazlarin sahip oldiu bir diger 6zellik ise ses kayit edilmesi ve bu
kayitlarin istenildgi zaman tekrardan dinlenilmesidir. Bu 0zellik dajok kullanicilar
tarafindan muazik dosyalarini internetten ya dgkadir veri depolama aygiti tizerinden
kendi cihazlarina aktararak dinlemek icin kullaraktadir. Fakat bu 6zellik mobil
cihazlarin, oOzellikle gorme engelli bulunargrénciler dikkate alinggnda ve ders
notlarinin sesli kayit haline getirilmesi durumunglercek birer gretim cihazi haline
donismelerini sglamaktadir. @retmenlerin ders anlatimlari da, cihazlarda kulfaak

Uzere ders materyali haline dgtiirtlebilmektedir.
Video izleyebilme

Mobil cihazlarin video oynatabilme ve kaydedebiltgeellikleri dinya capinda
cok fazla kullanim sebeplerinden biri olarak sayilla insanlar ayni anda birgok cihazi
tasimak yerine video kaydedebilen mobil telefonlarciie etmektedirler. Ureticilerin de
mobil cihazlarin bu 06zelliklerini gafiirerek Uretimlerine devam ettikleri
g6zlenmektedir. Mobil cihazlar ile kablosug baglantilari Gzerinden kiler birbirleri
ile video kayitlarini paykabilmektedirler. Yani mobil cihazlar, video olark&ydedilen

egitim iceriklerinin kullaniimasina ve paydmasina da izin verir niteliktedirler.

Kiguk ekranlarinda film-video izlemek ilk fa kullanicilar igin zor ve sikici
gibi gelse de, uzun ve kisa yolculuklarda ya da igénsinde bg kalinan zamanlarda
kullanigl olacaklari diginudlebilir. Bu cihazlar; var olan videolar izlemggercek
zamanl videolari cekme ve sosyélaa icinde bu videolarl payaa imkani da veren

cihazlardir.
Televizyon izleyebilme ve Radyo dinleme

Bircok mobil cihaz havada yayili bulunan radyo dddgini toplayarak radyo

dinlemeye izin verirler. Radyo hizmetleri var olgawyinlarin dginda, kiisel radyolarin
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olusturulmasina da izin verir dizeye gegterdir. Bu yayimlarin trafikte dinlenebilmesi,
mobil cihazlar kullanan kiler icin bir ayricalik olgturmaktadir. Ayrica kullanicilar
canli televizyon yayinlarini izleyerekte operattineve mobil cihazlarin gegibant
kablosuz & imkanlarindan faydalanabilmektedirler. Gunimuzdpohya ve Glney
Kore gibi Ulkelerde mobil cihazlar Gzerinden telguon izlemek olgan bir durum
haline gelmg olmasina ramen maalesef tlkemiz daha bu seviyedaldi. Televizyon
yayinlarinin da internet teknolojilerini kullanarglelismeleriyle birlikte bu yayinlarin
daha rahat bigekilde mobil cihazlardan izlenebilegiesdylenebilir. Béylece Anadolu
Universitesi Acik @retim Fakiltesi Televizyon Programi gibi yayinldgrenciler
mobil cihazlarindan daha rahat izleyebileceklerdir.

Internet erisimi

Elbette ki internet hdantisi olmadan mobil cihazlardaki bu hizmetleriekpzGu
kullanilamayacaktir. Fakat mobil cihazlar icin getilen kablosuz genibant internet
baglantilari, web egim hizmetleri Ulkemizde oldiu gibi dinya capinda da
gelismektedirler. Bu gejimeler bglaminda Temmuz 2009’dan beri tlkemizde de 3G
genk bant internet egimi saglanabilmektedir. Mobil gegibant internet hdantilarinin
gelismesi ile birlikte kullanicilarin dinya kadar bilgly esitim olanaklarina mobil
cihazlar tzerinden aimleri daha kolay ve daha verimli olgu sdylenebilir.

4.2 Mobil O grenme

“Mobil telefonlarla yapilan grenme nedir?” sorusuna tam olarak agik bir cevap
bulunamamkla birlikte, genel olarakgitm cevrelerinde @retim sekli olarak kabul
goren kavrami "Mobil @enme" seklindedir. Mobil @&renmenin tanimi @tim
cevrelerinde tam aciklik kazangnolmasa da “mobil cihaz” veya “hareket halinde

Ogrenme” kavramlarindan birinin tanim iginde kullahgi gorulmektedir. Mobil
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cihazlar aslinda kolay ¢mabilen ve kinin bulund@gu yerden @renmeye devam
etmesini sglayan cihazlardir. Ayni zamanda, zamanla daha f&aléaniciya hitap
edebilecek ozelliklere de sahiptistenilen yerdengtime devam edilebilmesi ve kolay
tasinabilir/kullanilabilir olmasi ile getirgii rahatlik ve esneklik mobil gienmenin
karakteristik ozellikleri olarak goérilmektedir. Fakhangi cihazlarin “Mobil Cihaz”
olarak tanimlanmasi gerefdti de ayrica bir targma konusudur. Mobil grenme
projelerinde cakan uzmanlar genelde elektronik el cihazlarini, rhadblefonlari,
PDA’lar ( Kisisel Dijital Asistan veya Avug ici bilgisayarlar)evmobil multimedya
araclarini “Mobil Cihaz” olarak tanimlamakta ve bam mobil Gretim icin kullangh

olarak kabul etmektedirler.

Mobil Ogrenmeyi tanimlarken, bazi uzmanlar mokiténmenin teknolojik yanina
bazi uzmanlar da mobilgéenmein felsefi amaclarina daha fazla vurgu yapathKar.
Asagida caitli egitim uzmanlarinin mobil grenme Uzerine dgsik tanimlarina yer

verilmistir:

+ Mobil Ogrenme, mobil teknolojiler kullanilarak bir bilgiyia da beceriyi edinme
ve bunlar Uzerinden davrardesisikli gi olusturulmasidir (Geddes 2004).

* Mobil 6grenme, herhangi birggimin yalniz veya baskin olarak elde/avuc¢ icinde
kullanilabilen araclar ile hazirlanmasidir (Trax2€05).

* Mobil 6grenme mobil bilgisayarlar ve exenmenin kesmesidir; her yerden
kaynaklara egebilen, glcli arama kapasitesine sahip, zengirtegitki diizeyi
olan, etkili G&renmeyi gicli olarak destekleyen ve performangedendirmeye
dayali olmasiyla egtiminin yer ve zamandan gamsiz halidir (Quinn 2000).

* Mobil 6grenme @renenin 6nceden belirlengnibir zamanda ya da 6nceden
belirlenmg bir yerde olmadan, mobil teknolojilerin avantajtar kullanarak
nerde olursa olsun bilgiye ybilmesidir (O’'Malley ve ark. 2003).

* Mobil 6grenme var olan bir tir olan dus@Enme (distance learning) ve e-

dgrenmenin birlgimidir (Georgiev ve ark. 2004).

Yukaridaki tanimlarda da gorulgi gibi, m-&Grenme icin genel kani sabit, fiziksel

kablo & baglantisi olmdan, her yerde, her zamanetiimenin devam etmesidir. Ayrica
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mobil cihazlarin, dier bilgisayar donanimlari ile pEnabilmesi, gitsel bilgilerin
paylailabilmesi ve @retmen-@renci arasinda ki keutikli  bilgi alisverisinin

gerceklgtiriimesi de 6nemli karakteristik 6zellilerindendir

Mobil 6grenmenin teknik, mekansal ve icerik yonlerini elenacsitli tanimlari da
degisik kaynaklarda bulunmaktadir. Orgie; Quinn (2000), mobil grenmeyi "Mobil
sayisal cihazlar ile yapilan ga@nme" olarak tanimlamaktadir. Benzer bir tanimda "
Ogrenme, mobil cihazlar vasitasi ile yapilan ggeiime oldgu konusunda genel bir
kani vardir."seklinde olabilmektedir. Daha fazla mekansal bakeisi ile bakarsak
mobil Ggrenmesu sekilde tanimlanabilir: "@renme 6nceden belirlengngabit bir yerde
degil, herhangi bir zamanda ve vyerdegrénenin mobil teknolojilerin grenme
firsatlarindan yararlanaralg@nmesidir" (O'Malley ve ark. 2003). Bugtamda "Alan,
ogrenci hareketligi ile ilgilidir ve 6grenenlerin gitim faaliyetlerini kisitlamadan,
fiziksel c¢evre sinirlamalarini onlarin ilgisini gHek sekilde yapilandiriimasi
gerekliligidir." (Kukulska-Hulme 2005). Boylece, mobilgienme sadece gmabilir
cihazlar kullanilarak yapilan bir géenme dgil ayrica, cevre sartlarina gore

dizenlenebilen birgenmesekli olmaktadir.

Mobil 6grenmenin e-grenmeden farkli yonlerini ortaya koymaya gabak, bunlar
sOyle siralayabiliriz:ileriye doniik olarak kendine yer edinmeyglamasi, 6zel amagl
bir 6grenmesekli olmasi, mobil cihazlara sahip olunma miktamartmasi ve grenme
sureci Uzerinde fazlaca kontrole sahip olunabilmdssisellestirme, adaptasyon,
ogrencilerin sorumluluk almasi, 6z gerlendirme yapabilmesine izin vermesigrénci
tarafindan geri donsisgslayabilmesi, @retmen ile @renen arasindaki fiziksel gkilerin
desismesi, @renen tarafindan uretilgiiicerik ve @renen balg acisiyla iceriklerin
olusturulmasi ve mobil grenme deneyimlerinin sungu duygusal boyutlar olarak
siralayabilirz (Nikoi 2008).

Butun bu tanimlardan yola cikaralgrénme aktiviteleri ile m-grenme arasinda
dikkati ceken bazi ayrim noktalari ig&yle siralanabilir;

» Fiziksel cevrede hareketli olunabilinmesi,

* Kendi duzeyindeki cihazlar ile senkron ve asenkletisim kurabilmesi,
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* Ses, resim ve yazi turlerinde veri tutabilmesi,

* Net geri bildirim olanaklarinin ve igeriklerirggime adapte edilebilmesi,

* Geri donute izin veren payabilen bilgi Granleri kullanilarak geri donut

alinabilinmesidir (Nikoi 2008).

Ayrica, mobil @renme, @renen profili, @renmesartlari, ergebilirlik ve kullanici
kontroll, kullanilabilirlik faktorleri, mobil grenmenin dgerlendirilmesi, @retimsel
tasariminin yapilmasi gereksinimi ve daha geditim senaryolari ile mobil araglarin
birlestirilmesi  gibi  konularda dier @renme bicimlerinden farklikugini
gostermektedir. Kaynak agtamasinda bu sorulari iceren 6zel ornekler ve vaka

calismalar bulunmaktadir.

Yukaridaki tanimlarda gorulgi gibi mobil Grenmeyi olgturan iki temel unsur
bulunmaktadir. Bunlardan ilki mobilgéenmeyi olgturan teknik unsurlar, ikincisi de
pedagojik o6zelliklerdir. Bir sonraki bélimde mobiigrenmenin etkili bir sekilde

kullanilabilmesi i¢in e kasulmasi gereken teknik unsurlara yer veriini

4.2.1 Mobil 6grenmeyi olusturan unsurlar

internet ile gelen kullanim kolagh bizleri teknolojinin gucini basiygrme
egilimine gotirmigtir. Internet aslinda karrgk bir yapiyr olgturan birgok unsurun
sorunsuz olarak camasi gerekliginden olgmaktadir. Kullanicilar herhangi bir web
tarayicisina yazilan herhangi bir URL'nin ggaligi web sayfasini goérmek icin
gerceklgenler hakkinda bilgi sahibi d#lerdir. Kullanicilar bir e-posta géndermek icin
kullanilan sunucular, anahtarlar ve yazilimlarigézden gelebilir. Hatta tim bunlarin
dogru sekilde ke kagulmasinin pek de 6nemli olmgdigibi yanls bir kaniya da
varabilir. FakatSekil 4.2'de gosterilen ve mobilgdenmeyi cevreleyen tim teknolojik
unsurlarin dgru sekilde, yerinde ve etkin kullanimi verimli bir méldigrenme sistemi

Icin 6nem arz etmektedir.
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Uygulamalar

Sekil 4.2 Mobil Ogrenmeyi Olgturan Teknolojik Unsurlar

Mobil telefonlarda cagirken arka planda internet gibi olan ve ayni kuaddl
isleyen bir sistemin vagi kabul edilebilmektedir. Bu kabul teknolojik untarfta
calisanlara cok uzak olmamakla birlikte, mobil cihazkmdblgan sistem tamamensez
ve internet gibi sorunsuz caiasi gereken bircok farkl unsuru bir arada
barindirmaktadir. Ancak mobil ekosistemi giliran parcalar interneti afturan
parcalardan farkliklar gostermektedir. Mobil cilezl ile internete egim
sglanabilmektedir. Fakat iyi yapilandirilgnbir mobil Ggretim sistemi icin sadece bu

Ozelligi degil, tim bir mobil sistemi anlamak gereklidir.

Baska bir deysle internet, gokyutzindeki bir bulut gibi gindlurse, ne zaman
internetten birseyler ¢ekilmek istenirse, bir biri ile etkgien icinde olan araclari -
donanim ve yazilim- kullanmamiz gerekmektedir. Bapigin icine mobil cihazlar
eklenirse donanim kismana eklenmektedir. Fakatibodn dgru olmaktadir; ¢lnki
yapinin buyuk bir parcasi eksik kalmaktadir. Beliidere devam edilirp, internet bir
bulut olarak kabul edilirse, mobil sistem bir¢coklidtan olgan bir atmosfer olacaktir.
Bircok unsur bu buytk bulut icerisine gta girecektir. Bu boélimde, mobil sistemi
olusturan unsurlar bir bittn olarak ele alinmayasdalaktir. Mobil sistemi olgturan

bulut yerine katmanh bir yapi diinirsek bu yapinirSekil 4.3'deki gibi olacgi
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disunulmektedir. Her katman bir girinin tstinde bulunmaktadir ve her katmanin
sorunsuz olarak camasi icin dger katmanlarin sirasi ile sorunsuz gahina
guvenmek zorundadir. Bu yapidaki her bir parca inokzimet trlnlerine dahil olmasa
da, c@gu zaman ¢cagma karmaikligini gidermek adina elensgtir.

Asagidaki bolumlerde her bir katman ve mobil sistemde&lu Uzerinde
durulmustur. Boylece, mobil cihazlarin olgu bir uzaktan gtim sisteminin tasarimina

nasil balanabilinecgine de dginilmis olunacaktir.

) Servisler i
7

) Uygulamalar i
g

) Uygulama Cerceveleri i
iy

) Isletim sistemeleri i
g

) Platformalar i
7

| Cihazlar i
7

) Baz istasyonlari i

9t
l Aglar I

g
) Operatorler i

Sekil 4.3 Mobil Ogretimi Olusturan Unsurlarin Katmanli Yapisi
4.2.1.10peratorler

Mobil sistemlerde temel sayilabilecek katman ofigtardir. Operatérler bir cok
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isim altinda cakmaktadirlar. Operatdrler, dinyanin neresinde olkseuplunsun
kimlerle ve hangi standartlar altinda keahilecegini belirlemektedirler. Operatorler,
mobil g yonetim servisleri (MNOs- Mobile Network Operatpramobil servis
sagilayicilaryla, kablosuz tayicilarla, basit tayicilarla, mobil telefon operatérleriyle
veya hucresesirketlerle baglantili olarak ¢cakmaktadirlar. Ancak mobil operatdrleri
sadece sinyal §ayici olarak gormek yaniltici olabilmektedir. Op@nderin icinde butin
mobil ekosistemin ¢calmalari vardir. Operatdrler, hiicresel kuleleri (bhstasyonlari)
kurmak, yonetmek, gepibant internet hizmetlerini g@mak, abonelerin ihtiyacglarina
cevap vermek, kullanici destek hizmetleriniglasnak, mobil destek cihazlarini

kullanicilara sunmak gibi gorevleri de yerine gagktedirler.

Operatorlerin gorevi, belirli ve guvenli bir hiicedssg Gzerinden kablosuzga
hizmetlerini sunmaktir. Alar tzerinde, & yonetimi yapmakta goérevleri arasindadir.
Ayrica kullaniciya sunulan cihazlar ile maliyet siredaki dengeyi de kurmaktadirlar.
Operatorler, ayrica mobil uygulama g&timek isteyen kilere icerik ve servis

hizmetleri de sglamaktadirlar.

Turkiye'deki operatorler de kablosuz internetieni teknolojilerini kullanicilara
sunmaktadirlar. Fakat bu teknolojilerin pahali cdmae alt yapi ¢camalarinin zor
sertifikasyon sureclerinden gecmesi kullanicilardou  hizmetleri  benimsemesini
geciktirmektedir. Temmuz 2009'da yapilan 3G kulfaniihalesinden sonra ise
Ulkemizde de byartlar dgismektedir. Web 2.0 ile yapilan uygulamalarin ve Kdaeit
yap! deisikligiyle yapilan orneklerin barisinin da bu dgsimi olumlu olarak
etkileyecegi dustinilmektedir.ilerleyen zamanlarda operatorler ve kullanicilasada
da Wi-Fi, WIMAX, ultra geng bant, whitespace frekans gibi kablosuz lzgslanti
teknolojilerinden hangilerinin kullanilagakonusunda da bir rekabet ortami galcsi
disunulmektedir. Boylece bu rekabet ortaminin kulldardgin daha ucuz, daha kaliteli
ve caitlilikte mobil cihazlara ve mobil & baslantilarina sahip olabileceklegeklinde
yorumlanabilir. Aagida yer alan Tablo 4.1'de Turkiye'deki operatomerBilgi
Teknolojileri ve iletisim Kurumu’ndan alinan bilgilere gore; lisans aliarilleri,
kullaniciya sunduklari kablosuz internetglaati teknolojileri ve abone sayilarina yer

verilmistir. Dunyadaki operatorler ve kullandiklari igth yontemleri uzun bir liste
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olusturmaktadir. Bu bilgiler tezin kapsamisohda kalacgl icin sadece Turkiye'deki

operator bilgilerinin verilmesi uygun gorulrtir.

Tablo 4.1: Tiurkiye'deki Mobil GSMSirketleri Ve Sahip Olduklari Kablosuitetisim

Teknolojileri
. Lisans Alim o Abone Sayisi (Milyon-
Sira | Operatér Tarihi Teknolojileri Eylul 2009)

GSM, GPRS, EDGE, UMTS,

1 Turkcell 1998 HSDPA, 3G 36.0
GSM, GPRS, EDGE, UMTS,

2 Vodafone 1998 HSDPA, 3G 15.6
GSM, GPRS, EDGE, UMTS,

3 Avea 2000 HSDPA. 3G 12.1

4.2.1.2Aglar (Network)

Operatorler, kablosuz gkari yonetmektedirler. Kablosuz gateknoloijileri,
kullanicilarin - mobil cihazlarindan internete nashaglanacaklarini  belirleyen
standartlardir. Bu teknolojilerin, peanti hizi, kapsama alani gibi 6zellikleri internet
baglanti kalitesini dgrudan etkilemektedir. Bundan dolayi, mobigrétim tasarimi
yapilirken secilecek mobil gateknolojisi ya da teknolojileri kullanicilarin aiagi
egitimin kalitesini d@rudan etkilemektedir.

Bu bdlimde, mobil grenmede kullanilabilecek GSMs astandartlarina, kendi
icinde ayri bir inceleme konusu olglindan, kisaca deilecektir. ikinci kusak &
baglanti yontemleri (2G) arasindan GPRS veya GPRS EDGEncU kgak g baglanti
teknolojileri arasindan (3G) ise UMTS veya HSDPAn@ojilerinden mobil grenme
icin etkin olarak yararlanilabilecek teknolojiletacak kabul edilmektedir. Bunlarin
disinda, CDMA (Code Division Multiple Access) ve 2.58ybrid CDMA2000

teknolojileri de daha fazla kapsama alani sunane&nolojileri olarak sayilabilir. Bu
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teknolojilerin kullanildgl alanlarda daha az baz istasyonu kurulmaktadkatFdaha az

baz istasyonu kuran operatorler kullanicilarinaadalz mobil § baglanti seceng
sunmaktadirlar.

Kablosuz & teknolojileri, Tablo 4.2'de ikinci kggk Tablo 4.3’te Uc¢lncu kak
olmak Uzere, ksaklara gore standartlarina, kisaltgnsimlerine ve teorik olarak azami
veri hizlarina yer verilmtir. Kullanicilarin sahip olduklari mobilgateknolojileri mobil

dgrenmeden ne derece kaliteli yararlanabileceklemyiistergesi olarak kabul edilebilir.

Tablo 3.2 2G GSM Mobil & Standartlari Ve Teorik Azami Hizlari

- ikinci Kusak Mobil Telefon Standartlari Ve Teorik Olarak Azami Veri
Teknoloijileri Hizlari
GSM Globak Sysetem for Mobile Communications 128246
GPRS | General Paket Radio Service Max 60 KB/sn
EDGE | Enchanced Data rates of GSM Evolution 59.2sKB/
HSCSD | High-Speed Circuit-Switched Data 57.6 KB/sn

Tablo 4.2 3G GSM Mobil As Standartlari Ve Teorik Azami Hizlar

- Uclini Kyak Mobil Telefon Standartlari Ve Teorik Olarak Azami
Teknolajileri Veri Hizlari
W-CDMA Wideband Code Division Multiple Access 14MB/sn
UMTS Universal Mobile Telecommunications System BB/sn
UMTS-TDD UMTS+Time Division Duplexing 16 MB/sn
TD-CDMA Time Divided Code Division Multiple Access 16 MB/sn
HSPA High Speed Packet Access 14.4 MB/sn
HSDPA High Speed Dowlink Packet Access 14.4 MB/sn
HSUPA High Speed Uplink Packet Access 5.76 MB/sn

Mobil kablosuz & teknolojilerinde kavram kagnkligi olusmamasi icin bu
bélimde bircok teknoloji birkgirilerek basitlgtirilmistir. Bu bélimde gecen mobilga
teknolojilerinin, mobil @renmede kullanilirken sahip olduklag geteneklerinden daha

¢cok mobil cihazlar tGzerinde c¢gdibilirlikleri g6z 6niine alinngtir. Ag teknolojilerindeki



40

ses iletiminin kalitesi artmakta, bununla beraber Vetim hizi ve kalitesi de artarak

yayginlik kazanmaktadir.

4.2.1.3Cihazlar

Mobil cihazlarin gekmesi ile birlikte mobil telefonlar el terminalleolarak da
adlandiriimaya bganmstir. Bu terim, kablosuz g@teknolojilerin operatorler tarafindan
daha fazla kullaniimasiyla beraber daha cok yaggmdktadir. Boylece telefonlarin
sadece sesli gtgthe yapmak icin dg&l, ayni zamanda internet e@mi ile bir
bilgisayarin yeteneklerine sahip mobil telefonladduklari da vurgulanmak
istenmektedir. Bu ayrim dinyadaki mobil telefonl&nlmi ylzdesi ve akilli telefon
kullanim ytzdesine bakilarak da gorulebilgekil 4.4'te goruldgu gibi sirasiyla cep
telefonu kullanimi %85 iken akilli cep telefonu llmim orani %13eklindedir. Akilh
cep telefonlarinin yaygindmasi yiksek fiyatlarindan dolay! yavalsa da giderek

kullanim oranlari artmaktadir.

Sekil 4.4 Dunyadaki Cep Telefonu Ve Akilli Cep Telefonu Kulien Oranlari

Dunyada kullanilan mobil cihazlar arasinda mobilef@nlarinin  kullanim
yuzdesi oldukca yuksektir. Yalklik olarak 2009 yili sonu itibariyle diinyada 4.6 yail
cep telefonu kullanicisi bulunmaktadir (Infople26@7).Sekil 4.5’te de goruldgi gibi
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dinya ndfusunun yakd&k yarisi cep telefonunu kullanmaktadir ve bu ogaaerek

artmaktadir.

Sekil 4.5 Dinyada cep telefonu kullaniminin tlkelerin nifusgére oranlari

Cep telefonlar diinyada en fazla Cin’de kullaniltaaken, Amerika ve Avrupa
Ulkelerinde orta diuzeyde kullaniimaktadir. Akilkléfonlarin kullanim oranlar ise
iPhone ve Androidsletim sistemine dayanan uygulamalarin yaygmiasi ile daha da
artmaktadir. Bir sonraki cep telefonuskinda geleneksel telefonlar ile akilli telefonlar
arasindaki ayrimin giderek artgc@ngorulmektedir. Operatorlerin kablosuzl@slanti
fiyatlarinin gagiya cekmeleri, akilli cep telefonlarin fiyatlarinidismesi, farkli
nedenlerle akilli cep telefonlarinin birbirleri ildan uyumsuzluklarinin giderilmesi ile
akilll cep telefonlarinin  6nuimuzdeki yillarda daliazla kki tarafindan tercih

edilebilecgi dustintlmektedir.

4.2.1.4Uygulama gelstirme yazilimlari

Bir mobil platformun oncelikli goérevi, cihazlarlaagilimlarin iletsiminin
salikll olmasini sglamak olarak dgiilebilir. Mobil cihazlar, Gzerlerinde c¢atirilmak

istenen yazilim ve hizmetleri ggirmek icin yazilim platformlarina veya temel
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programlama dillerinden en az bir tanesine geréksduymaktadir. Bu boélimde mobil
cihazlar icin uygulama gatirebilecek platformlar; lisanli, kullanilan cihadael/tescilli

ve aclk kaynak kodlu olarak tc¢dh& altinda incelenecektir.
A. Lisansli yazilim gelstirme platformlari

Lisansli yazilim geifitirme platformlari mobil cihaz Uureticileri tarafiad o
cihaza 0Ozel olarak hazirlangni uygulama gedtirme yazilimlar  olarak
adlandiriimaktadirlar. Bu yazilimlar ile hedeflerisa Uygulama Programlama Araytzi
(APIs) ile ortak bir platform olgturmaktir. Ancak bu cok zor gercekébilecek bir
durumdur. Cunku birden fazla cihaz Gzerinde sgalk bir uygulamanin en azindan

farkl cihazlar icin uyumlu olmasi gerekmektedir.
Gunumuzde var olan lisansli programlar arasguciéar sayilabilir;
Java Micro Edition (Java ME)

Daha 6nce J2ME olarak bilinen Java ME, mobil ciaagtinde her turlt cihazi
desteleyen en yetenekli yazilim olarak kabul gomedik. Java ME tarafindan sunulan
bir alt uygulama olan Java API ile kisitl kaynaklasahip mobil telefonlar icin etkin

yazilim gelgtirme imkani mimkin olmaktadir.
Binary Runtime Environment for Wireless (BREW)

BREW, Qualcomm mobil cihazlar icin ggirilmis lisansli bir yazilim
platformudur ve genelde ABD’de kullaniimaktadir. Bygulama, C/C++, Java ve Flash

Lite gibi uygulama yazilimlarindan gansiz bir araytiz sunmaktadir.
Windows Mobile

Windows Mobile lisansli ve Windowssletim sisteminin ygunlastiriimig
surimudur. Microsoft Win32 API tabanli mobil cihazlicin temel uygulamalar

gelistirilebilecek bir paket tGrunddr.
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LiMo

LiMo, Linux tabanli ve LiMo vakfi tarafindan gelirilen bir mobil yazilim
platformudur. Her ne kadar Linux acik kaynak kothiw yazilimsa da LiMo mobil
cihazlarda kullanilan lisansh bir programdir. LiMJdava, yerel veya mobil web
uygulamalarini, WebKit tarayici framelerini kullaak gelistirebilmek icin Gzerinde bir
SDK'’ya da sahiptir.

B. Cihaza 6zel/tescilli yazilm geiitirme platformlari

Cihaza ozelltescilli yazihm platformlari, mobil haiz Ureticileri tarafindan
gelistiriimis  ve kendi cihazlarinda kullaniimak Uzere tescilety yazilim
platformlardir. Uretici firmalar bu uygulama ile gdir firmalarin bu yazihimlari

kullanmalarinin 6niine gegcmeye ealislardir. Bu yazilimlaragagida yer verilmgtir.
Palm

Palm’a ait tescilli yazilim platformlari ile akillielefonlar G¢ ayri seviyede
deserlendirilebilir. Ilki ve en cok bilinen yazihm platformu C/C++ tatiaRalm OS
programlama dilidir. Bu dil ilk 6énce Palm Pilot gisi icin gelstirilen fakat,
guinimuizde Centro gibi diik seviyeli akilli telefonlar icin kullanilan biragilimdir.
Daha sonralari Palm, Windows Mobile tabanh yaziipgulamalarini kullanarak akill
cep telefonlarini daha st uygulama seviyelerigen@aktadir. En son olarak, WebOs
olarak adlandirilan WebKit tarayici tabanli uyguédamn sahip oldgu en Ust seviye

yazilimlar olarak soylenebilir.
BlackBerry

Motion firmasinin, Java tabanl olarak, sadece keitthzlarinda kullaniimak

Uzere tescilletfii yazilim platformdur.
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iPhone

Apple tarafindan iPhone ve iPod Touch cizgisinde alan, MacOSXgletim

sistemi surimu yakla cihazlar icin tescillenen Utakanl bir yazihim platformudur.
C. Acik kaynak kodlu yazilim gelistirme platformlari

Acik kaynak kodlu mobil yazilim platformlari, kufiecilar tarafindan herhangi
bir lisans bedeli 6demeden internetten indirilepdiesistirilebilir ve dizenlenebilir bir
yazilim platformudur. Acik kaynak kodlu mobil yaml platformlari yeni ve ayni
zamanda cihaz Ureticileri ile uygulama gedicileri arasinda targmalara sebep olabilen
yazilim platformlari olarak da gorulebilmektedirleBu yazilimlara oOrnek olarak
Android acik kaynak kodlu yazilim platformu gdoskilir. Bu yazilim platformu,
Google’'nin baini ¢ektii “Open Handset Alliance- Acik Ahizdttifaki” tarafindan
gelistirilmi stir. Bu ittifak Java tabanl acik kaynak kodlu lbobil yazilm platformu
gelistirmeyi amaclamaktadir.

4.2.1.5isletim Sistemleri

Bir cep telefonunun akilli cep telefonu olarak kiabdilebilmesi icin dncelikli
kosul, onun bir gletim sistemine sahip olmasidir. Kiiguik yapidakicthazlar icin gery
ayarlamalarin yapildi farkh isletim sistemleri ve strimleri tretilmektedir.

Isletim sistemleri, temelde cekirdek servislerin wagarin, uygulamalar ile
haberlemesinden sorumlu yazilimlar olarak tanimlanmaktadirAyrica, veri ve
servislerin dger uygulamalar ile sorunsuz gamhasini splamaktadir. Mobil cihazlarda
kullanilan gletim sistemleri ise genellikle uygulamalarin hergiabir seyle iletsim

kurmalarinin éntinde engel gturmaktadirlar.
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Her ne kadar tim cep telefonlarinda kendilerinelidaig isletim sistemi olsa da
burada akilli cep telefonlarinda kullaniimakta okm yaygin gletim sistemlerine yer

verilmistir.
Symbian

Symbian gletim sistemi mobil cihazlar icin, ortak kutuphaeml kullanici
arabirimi cerceveleri ve ortak referans uygulamalbe acgik kaynak kodlu olarak

gelistirilmi s bir isletim sistemidir.
Windows Mobile

Windows Mobile gletim sistemi, Windows Mobile platformu Uzerindeligan

bir isletim sistemidir.
Palm OS

Palm OS gletim sistemi, Palm tarafindan en st seviyedeaj@n Centro mobil

telefonlar icin gektirilmis bir isletim sistemidir.
Linux

Acik kaynak kodlu Linux dletim sistemi, akilli cep telefonlari icin giderek
glclenen bir gletim sistemidir. Motorola’nin RAZR2 adli akilh pe telefonu

modellerinde kullaniimaktadir.
MacOSX

MacOSX kletim sisteminin 6zel bir stirimi olan ve Apple'iithone ve iPod

Touch cihazlarinda kullanilaglétim sistemidir.
Android

Android isletim sistemi, kendi agik kaynak kodu tzerindesgaive kullanicilar
tarafindan cep telefonu Ureticilerine ve operatirée gére Ozellgirilebilen bir isletim

sistemidir.
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Bu bdlumde yer alansletim sistemlerinin isimlerine dikkat edecek olltsa
uygulama gelitirme platformlariyla hemen hemen ayni isimleri sidaklari
gorulmektedir. Cunkusletim sistemleri uygulama getirme platformlariyla beraber

calisabileceksekilde paketlenmgiyazilimlardir.

4.2.1.6Uygulama cerceveleri

Uygulama gelitirme yazilim dilleri veya API'ler daha cok Uretmiin tercih
ettikleri yontemler olarak adlandirilabilirler. Bada secilen uygulama gglime
yaziim dilleri, ilk katman olan uygulama katmarzeiinde nasil bir kontrole sahip
olunabilecgini belirlemektedir. Uygulama yazilim dilleri go kez gletim sistemlerinin
Ustiinde cajmaktadirlar ve ilefim, mesajlama, grafik, yer, givenlik, kimlik

dogrulama ve dier temel hizmetlerin payanindan sorumlu olmaktadirlar.
Java

Java ME vyapisi ile gelirilen uygulamalar en cok Java tabanli cihazlarda
kullaniimak Uzere gefiiriimektedir. Fakat Java tabanh cihazlarin ekrdaoyutlari,
islemci gugleri gibi farkhliklardan dolay! tim yamtlarin tum cihazlarda sorunsuz
calismasi zor olmaktadir. Bu zorluklaragraen operatorler tarafindan ghalan ve
satilan uygulamalar daha cok Java tabanh uygukmsial Bu uygulamalar ayin

zamanda kablolu ya da kablostaa Gzerinden de indirilebilir 6zelliktedirler.
S60

Daha once 60 Serisi olarak bilinen, Symbiagetim sistemlerine sahip
cihazlarda uygulama gelirmeye yarayan cercevedir. S60ggalukla Nokia markal

mobil telefonlarda ya da Nokia platformuna sahipagiarda ve birka¢c Nokia tabanli
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olmayan cihazda ¢amaktadir. S60 acik kaynak kodlu bir yazilimdir eeal Symbian
C++ hatta Flash Lite uygulamalari ile gturulabilmektedir.

BREW

BREW uygulama cercevesi temelde BREW tabanl cérdal kullaniimak tzere
gelistirilmis  bir cercevedir. Azda olsa BREW tabanli olmayan aziarda da
calisabilmektedir. BREW uygulamalar Ucretli olarak vertfikasyon sirecine sahip

operatdrler tarafindan geumi yapilan bir ¢cercevedir.
Flash Lite

Adobe Flash Lite uygulama cercevesi Flash Lite vetioh Script
uygulamalarinin beraber kullanilarak vektor tabaggulamalar gejtirmeyi amaclayan
bir cercevedir. Flash Lite uygulamalari Flash Llayer Uzerinde c¢aimaktadir. Daha
cok ustln yetenekli avug ici cihazlarda galilecek yeterlilikte bir cercevedir. Flash
Lite ileriye donuk umut verici ve guclu bir cergceolnasina rgmen, gektirdigi hizmet
uygulamalarinin yaygingaasinda gecik@i icin bazi cihazlara eim konusunda

birtakim sikintilar yganmaktadir.
Windows Mobile

Win32 API kullanilarak yazilan uygulamalar gemlukla Windows Mobile
tabanh cihazlara eim icin kullaniimaktadir. Java tabanli uygulamatdgioi Windows
tabanh uygulamalar da kablosuglar tzerinden ya da kablolglar Gzerinden mobil

telefonlara indirilip kurulabilmektedirler.
Cocoa Touch

Cocoa Touch, 6zel APTI'leri kullanarak iPhone vedPiouchlar igin uygulama
gelistrmek amaciyla kullanilan 6zel bir cercevedir. Gac Touch ile yapilan
uygulamalar, Apple firmasi tarafindan kabul editdik sonra App Store olarak
adlandirilan sanal ngazalarda kullanicilara belirli bir Ucret kdrginda sunulmaktadir.
Bu uygulamalar bir kereline mahsus App Store’lar icinde yer aldiysa, iPhe@éPod
Touch kullanicilari tarafindan creti 6denmek kalaindirilebilir ve kullanilabilirler.
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Android SDK

Android SDK gelstiricileri, Android platformunu cadtirabilen herhangi bir
cihaz icin uygulamalar gsliriimesine izin verecelgekilde tasarlami cercevelerdir.
Android SDK'yi, C/C++ veya Java ile yazilan uygulari kullanicilar gletim
sistemleri Uzerinde sanal makine olarak gtahbilirler. Bu sekilde gelstirilen
uygulamalar daha fazla mobil cihazi desteklemektedi

Web Runtimes (WRTS)

Nokia, Opera ve Yahoo; Web Runtimes veya WRTs’nasitlc sirtimlerini
gelistirmektedirler. WRTs’ler web tabanli standartlaahip mobil widgetler olgturmak
icin kullanilan mini gergevelerdir. Hem Opera’nianh de Nokia’nin WRTs’leri mobil
widget 6zelliklerinin kagilamak icin W3C kullanmayi tavsiye etmektedirler.RWs
cercevelerinde dikkati cekengdir bir 6zellik, bazi cihazlara eninlerin mobil web
kurallarina gore egim sglamalaridir. WRTs c¢erceveleri kullanilarak guclidko
gelistirme araclariyla yapilmasi gereken uygulamalarpimeeb uygulamalari veya
SDK’lar kullanilarak basit bigekilde yapilabilir.

WebKit

Palm'in WebOs'yi tanimasiyla birlikte, mobil platfolar WebKit tabanli
uygulamalan cagtirabilmektedir. iPhone, Android ve S60 gibi platfdar mobil
tarayicilarin 6zelliklerini gejtirme yoninde ¢cajmalarina girlik vermislerdir. Boylece
mobil web uygulamalarinin ga 6zellikle WebKit'ler icin yazilmaktadir. WebKit
tarayici teknolojisi, HTML, CSS ve JavaScript gdasit ve kullargh web teknolojisi
ile birgok uygulama olgturmaya izin vermektedir. WebKitler ayrica bir¢cokasatsti
tarayicisinin desteklemeilifakat, mobil uygulamalar icin tavsiye edilen sdartlar
uygulamaktadir. Bdylece yapilan uygulamalar herhapnig WebKit tarayicisinda,

masaustl veya mobil cihaz Gzerinde ggdlilmektedir.
Web

Web sadece uygulama cercevesi gldicin hemen hemen tim cihazlarda ve

tum platformlarda cajabilir 6zelliktedir. Her ne kadar web uygulamalgelisen mobil
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teknolojiler kasisinda kendini yenileme konusunda ge¢ kaloisa da, artan taleplere
uygun Ozelliklerde ¢ok fazla cihazi destekleyetak|a gelsmekte olan bir yapi olarak
kabul edilmektedir.

4.2.1.7 Uygulamalar

Uygulamalar, bir oyun, bir web tarayicisi, bir kamgeya medya oynaticisi gibi
programlari olgturmak icin kullanilirlar. Bu programlar caftwrulurken de bazi
standartlara uyulmasi gerekmektedir. Fakat uyguiammasahip olduklari bu standartlar
mobil telefonlar icin gecerli olamamaktadir. Moliglefonlarin karmgk ve c¢ok
cesitlilikteki  6zellikleri uygulama gekltiricileri icin blyuk bir sorun olmaktadir.
Ornezin, eger Java ME cercgevesi kullanarak bir uygulama yaalcihazin hangi Java
ME versiyonun desteklegini, cihazin ekran boyutlarini,slemci gucind, grafik
kapasitesini, buton sayisini ve hangi butonlarakled@dmasi gerekginin bilinmesi
gereklidir. Bu 0zellikler cgunlukla el cihazlarinin tamaminda bulunan temel
Ozelliklerin birkacidir ve cihaza gore farklilik gf@rmektedir. Mobil renme tasarimi
ya da uygulamasi getirilirken bu Ozellikler gibi yluzlerce farkh ozeélle de
karsilasiimaktadir. Bundan dolayi, en fazla kullanilan ciasa uygun ve cihazlarin
sahip olduklan en temel 6zelliklere gore gercgtiiden uygulamalarin tasarimi ve
gelistirme slreci daha kolay olarak kabul edilebilmekted

Mobil 6grenmede yapilacakgéenme uygulamalarinda st seviyede giretime
ve kullanim deneyimi elde etmek istenirse, yukseklistrme maliyetlerinin
karsilanmasi gerekmektedir.

iPhone ve Android gibi uygulamalar ortak, tek bifatfiorm uygulama
gelistiricilerine  alternatif oOrnekler olarak gdsterilntekirler. Modern uygulama
cercevelerini kullanan ve destekleyen, gelne platformlarinin sayisi ne kadar azalirsa
uygulama gelitirme zaman ve maliyet olgulari da 6nemli Olclid@ga seviyelere

cekilebilmektedir. Bu oOneri her ne kadar guzel biveri olarak gozikse de gdir
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uygulama gefitiricilerine ne olacg sorusunu yanitsiz birakmaktad§uphesiz ki
insanlarin ¢ok pahali akilli telefonlar ve pahabbi uygulamalar olmadan da mobil
uygulamalardan faydalanmalari gerekmektedir.

Bircok ortak soruna ¢ozium getirebilecek yontem akaweb tarayicilar ele
alinabilir. Mobil web tarayicilari, uygulama platfolarindan vegletim sistemlerinden
bagimsiz calsabilen uygulamalardir. Web tarayicilarin kullanimidiliklar arasinda
da mobil cihazlarin ekran boyutlarinin ki¢tklionemli bir sorun olmaktadir. Ancak,
mobil web tarayicilari da ger uygulamalar gibi mobil cihazlarin g#ili ginden dolayi
yeterli seviyede gelme gdsterememektedir. Bunun sebepleri arasindazlaiina
parcalanmy yapisi, uygulama ge&tirmenin pahali olmasi ve ¢ok zaman almasi

sayllabilmektedir.

4.2.1.8Servisler

Mobil ekosistemi olgturan katmalarin en Ustinde servisler katmani

bulunmaktadir
Servis katmani, kullanicilarin internete sebilmesini, metin mesajlari

gonderebilmesini veya belirli bir yerden alinabibme salayan hizmetlerdir. Mobil
cihazlar icin tasarim ve gglirme gibi karmalk isler bu katman (zerinden
yapillmaktadir. Daha acik bir ifade ile kullanicitar“Metin mesaj goéndermek
istiyorum.”, “Webde gezinmek istiyorum.” veya “Gdelye erkim salamak
istiyorum.” gibi isteklerinin basit bir gérev gilyerine getiriimesini sdayan katmandir.

Bircok kullanici mobil telefonlari gunlik hayatlada nasil kullandiklan ve
mobil telefonlarin hayatlarina nasil bir etki big@k gibi sorulara yglarina ve sosyo-
ekonomik diizeylerine gore gigik cevaplar verebilmektedirler. Ozellikle belirliirb
yasin Ustindeki mobil telefon kullanicilari igin molwiihazlara adaptasyonun daha zor
olaca disunulmektedir. Buna gotre goreceli olarak, daha gemgunlik hayatinda

mobil telefonlari kullanan biri icin yabancilik gelkek ya da benimsemekte guclik
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cekmek gibi sikintilar gecerli olmayacaktinternetin yayginkmasindan énce gan
kusaklar icin internet, bilgiye ukmak icin benzersiz bir imkéan olmaktan ziyade
karmalk bir yap! olarak algilanmaktadir. Gengséllar ise dijital dinyada mobil
sistemleri, su an icin, karmgk, parcalanmy ve ekonomik cekimeler icinde
tanimaktadirlar.

Bu nedenle mobil cihazlar igin tasarlanacak @itien sisteminin, sade ve rahat

kullanilabilir, bircok cihaz tarafindan desteklerieldzelliklerde olmasi 6nemlidir.

4.2.2 Mobil Cihazlarin Sinirhliklar

Mobil cihazlarin teknik glevlerinin esitimde ne zaman kullanilagma dair
giderilmesi gereken sorunlara Trinder (2005) tadn cozimler getirilmektedir.
Yerlesik ve yeni ¢ikan olmak Uzere ikggim sistemine de hitap edebilecek teknik yapi
ve sistem icgerisinde, hangi mobilgr@dnme yontemlerinin kullanilaganin da iyi
tanimlanmg olmasi gerekmektedir. Trinder (2005) tarafindankbauda tespit edilen
temel sorunlar olarak;

» Ekranlarin fiziksel buyukltkleri ve piksellerin elrdaki ¢ézunurltlikleri,

* Tuslarin ve push tglarin sayisi,

* Dokunmatik ekranlari (data gjrekranlari ve mentler arag@iyla navigasyonun
sglanmasi),

* Metin ve veri girginde el yazisi tanima 6zgive uzun metin gigleri icin
harici klavye eklenebilmesi,

+ Islemci ve hafizalari,

* Dogrudan bglanti icin kablosuz ilegim teknolojilerinin kullanimi,

* Yedekleme ve gincellemeler icin senkronizasyongabtduymasi,

» Bircok sirketin uygulamalari igin farkli yazilimlar tretmesralanmaktadir.
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Batin bu eksiklerin, telefonlarin 6zelliklerinin rkd gorevleri  kolaylikla
yapabilecek dizeye gelmesiyle veya mevcut Ozellikleksiklerinin giderilmesiyle

ortadan kalkaga disinulmektedir.

4.3 Ogretim Tasarim Yontemleri

Bu tezde sadece mobig@nme teknolojileri kendi kana deil, ayni zamanda
mobil teknolojilerinin @retim yontem ve teknikleriyle olan gkisine de vyer
veriimektedir. (gretim yontem ve tekniklerinin mobil ggenmenin daha verimli hale
getiriimesindeki kullanimi pedagojik a¢idan 6negirteaktadir.

Bu bdlumde @renmenin ¢ ana alani olagbirlikgi, bireysel ve durumsal
ogrenme alanlari mobil genme icin yapilan kaynak atamalari kapsaminda ele
alinmstir. Bu farkh @renme alanlarini, etkin bir mobilgitenme ortami tasariminda
farkli Ozellikleri temel dizeyde sunulmaya edimistir. Bu yaklgimlardan elde
edilecek kavramsal cerceve mobigrénme ortami tasarimindasrétimsel deneyim
olarak kullanilacaktir. Ayrica, mobilgéenme uygulamalarinin daha etkin &gdgiimsel
olarak glevsel olmasi igin degietim yontem ve tekniklerinin temel nitelikler otde ele
alinmasi gerekmektedir.

Mobil 6grenme alanini geliirmek amaciyla gtimciler, mobil teknolojilerin
mevcut gitimsel teoriler ile @renmede uygulanabiligini degerlendirmek icin bir dizi
yontemi vurgulanglardir. Mobil teknolojiler ve mobil teknolojileridgrenme Uzerine
etkileri merkezli bir kaynak taramasi yapgohda; Naismith ve arkadiari (2004),
davranggi 6grenme bglaminda mobil teknolojilerin grenmede kullanilan 6rnekleri
incelendginde; yapilandirmaci, durumsal (situatedhirlikci, informal ve hayat boyu
ogrenmeyi destekleyen bakacilari bulunmaktadir. O’'Malley J. ve arkaldau (2003)
daha diyalektik yakkarak, ayrica mobil grenmeden kaynaklanan sosyo-4sél
muhendislik tasarim yontemlerini de iceren bireiimsel model sunmaktadirlar. Ryu
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ve Parsons (2009urumlu @retim, bireysel gretim ve gbirlik¢i 6gretim yontenlerini

iceren bir mobil @renme tasarimi sunrglardir.

Yapilacak bir mobil grenme tasariminda bundan 6énceki bolimlerde aciklana
unsurlarin dgru ve planh birsekilde ke kasulmasi gerekmektedir. Mobil gdenme,
teknoloji kullanilarak gercek$éirilen bir 6grenme yontemidir. Ayrica surekli hareket
halinde olmaya da izin vermektedir. Mobigrénmede kullanilan teknoloji, sosyal
haberleme araclarindan biri olgundan; mobil grenme tasarimi cihaz 6zellikleri,
sosyal etkilgim yeterlilikleri ve @Grenme yontem ve teknikleri yonleri ile bir butin
olarak ele alinmasi gerekmektedfekil 4.8'de goruldgi gibi mobil &renmenin
teknolojik yonu ve @retimsel yond @grenme yontemleri ile gencilerin ihtiyag

duyabilecgi ideal mobil @renme ortami i¢in érnek gl etmektedir.

TEKNOLOJIK YONU ‘ OGRETIMSEL YONU

Mobil Cevre Mobil icerikler Ogrenine sevteatnc Ogrenme Yénii

F e i Ogretim Aktiviteleri Sergileme
Kullamei rol ve profilleri }—" Kimlik belirleme P f‘ (Icerik organizasyonu)

= 7= 7{ Yeni bilgi ‘
Bireysel : !
- A Aynnulandirma & v wns s
’ Hareketlilik - Etkinlik {Paylagimve tartgmal o Duzenlenmis bilgi
Mobil arayiiz tasarim - Zaman-Uzamsal Isbirikgi
Media tiirleri - Imkan/Yetenekler Yayinlama < o
(Hikayelestirme/Temsil) _ Sosyal bilgi
Durumlu Eifadad
stifade etme . e
lletisim tiirleri Etkilesim/lsbirligi b i‘ {itoi oyriamal Igeriksel bilgi

Sekil 4.8 Ug Ogrenme Metoduna Goére Mobilgenme Cercevesi (Ryu ve Parsons
2009)

Var olan mobil genme ortamlarindan Glasgow Caledonian Universitesi
Caledonian Academisi tarafindan yapilan Mod4L sgahsi @retimsel yontemlerin
mobil 6srenme ile birlgtiriimesine dger bir drnektir. Mod4L ¢asmasin, sosyal olarak
yapilandirimg 6grenme tasarim uygulamalari, durum tabanfreéme tasarimi,
uygulama tabanl @etim tasarimi, reflective getim tasarimi ve bisel @retim

tasarimlarina ornekler sunmaktadir. Bu tasarignerici ve @retmenlerin tasarim
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surecindeki rollerini  6nemsedi icin Onemlidir. Gunumuzde, dijital @da,
egitimcilerin, 0Ogrenenlerin ihtiyaclarint karayacak en iyi @retim modelleri
cbzUmlerinin Gretilmesi icin yeni camalarin yapilmasinin gerekfli degisik
kaynaklar vurgulamaktadir. O’Malley ve arkaldau (2003) mobil teknolojiler ile
O0grenme de desteklenebilir pedagojik faaliyetlerinatten1 ¢cizmektedir. Bazi uzmanlar
ise mobil @renmedeki biylk sorunlara dikkati cekmekte ve mogienmede senaryo
tabanh @renme, aktorler, hedefler/amaclar ve eylemler iem sorunlarin ¢ézimuine

yonelik calsmalar yapmaktadirlar.

Mohammed ise (2004); mobil gtenme tasarim ilkeleri icinsu sorularin
cevaplanmasi gerektni belirtmektedir. Bunlar;

1. Ogrenenle grenme sistemi arasindaki etkil@ nasil olmal?

2. Bilgi yi1ginlan icinde glemleri kolaylgtirmak icin bilginin organizasyonu nasil
sglanmali?

3. Kavram haritalari veya bilginin sunumu iciglar nasil kullaniimali?

4. Ogrencilerin gecmjte yaptiklar ile gelecekteki gpenme aktivitelerinin
planlanmasi icin arayuUzler nasil akilli araglayamlu hale getirilmeli?

5. Ogrenme objelerinin stilleri ve karakterleri nasillaniimah?

Batin bu cakmalara rgmen hala gitimcileri ve Ggrencileri tatmin edici ¢ézumler
tam olarak bulunamamaktadir. Clnki bircok sgai mobil @renmenin bir yona ile
daha fazla ikkilendiriimektedir. Ayrica kullanicilarin egienme Uzerinde daha fazla
deneyime sahip olduklari gozlenmektedir. Fakat malgirenmenin @renenlere
geleneksel uzaktargeim yontemlerine gore daha farkli ve getis bir deneyim imkani
sunacgl distilmektedir. Mobil @renmede var olan bu farkli ve gehis deneyim
imkanindan @renenlerin en st dizeyde vyararlanabilmeleri icifretmenin ana
prensipleriyle de cok iyi i$kilendiriimesi gerekmektedir. Bu noktadasréncilerin
ihtiyaclarinin temel diizeyde belirlenmesi de gerekiadir.

Gunumuzde mobilgenmeyi kullanacak genciler, gitimlerini belirli bir ortamda
belirli bir dgretmen yardimi olmadan kendi kendileringrénerek devam etmek
durumundadirlar. Fakat bu kendi kendingrehme yalitilmg bir &sitim anlamina da
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gelmemektedir. @enci, kendisi gibi mobil teknolojiler kullanaralgigmlerine devam
eden déer Grencilerle de iletime devam etmektedir. Hattageér Gsrenciler ile ortak
projeler yapabilmektedir. Yani gunimuzdegrénme, @rencinin  @renmenin
merkezinde yer al@ sosyo-kilttrel bir olgu olarak diinilmekte ve buna uygun

O0grenme ortamlarina intiya¢ duyulmaktadir.

Mobil egitim ile egitimlerine devam edebilecek gtencilerin ihtiyaclarini
karsilayabilmek icin durumlu, bireysel veshirlikci 6grenme yaklgmlarin mobil
Ogretim tasarimlarinda berabegyei kosuldugu ©rnekler bulunmaktadir. Bu U¢ temel
ogrenme yaklgmini yukarida yer alafekil 4.8'de goruldgu gibi icine alabilecek bir
yaklasim modeli Uzerinden gsalirilebilir. Durumsal, gbirlik¢i ve bireysel grenme
yontemlerinin her biri ayri ayri tez konusu olabé& kadar gegicalsma alanlaridir.
Ogretimsel yontemlerin ayrintili olarak incelenmesi tezin kapsami ginda kaldg
icin sadece mobilgrenme ile ilgkileri bu bolumde incelenmeye calmistir.

Yukarida yer alaigekilde 4.8'de goruldgl gibi mobil Grenmenin sosyal, ggimsel
ve teknolojik yonleriyle yeni ve c¢ok farkli disipleri icine alan bir yapisi vardir. Bu
yapi tek bir gitsel yaklgimi desil, ginimuz @rencilerinin ihtiya¢ duydgu bireysel ve
grup eitimlerine ve deneyimlerine cevap verebilecek colydilu bir yapidadir. Fakat
mobil cihazlarin zamanla ggfirilen sinirhliklari olmakla beraber, Glkemizdéyle bir
ihtiyaca cevap verebilecek bigi@nme ortami 6rrig hentiz bulunmamaktadir. Var olan
bu sinirliiktan yola cikarak, yeni, farkli ve iiclarn kagilayabilecek bir gretim
tasarimi yapilmasi ve uygulanmasi bu tezin amaoiogturmaktadir. Bu amag
dogrultusunda bu bélimde durumsalbirlikci ve bireysel @renme ydntemlerine yer

verilmistir.
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4.3.1 Bireysel @renme modeli

Bireysel @renmenin tanimi bircok gietimsel yontemde oldw gibi yazarlarin
baks acisina gore gesebilmektedir. Fakat ¢gou kez bireysel frenmenin taniminda
Kisinin kendi bilgi alaninin kendisi tarafindan gélmesi noktasinda birlik
sgilanmaktadir. Bireysel @enmede, @rencinin @renmesi icin tek bana calsmasi
gerekmektedir. @encinin bir konuyu ya da problemin ¢ozumini kemdsina
O0grenmesi gerekmektedir.  Bu yontem genellikle smama yolu ile @&renme
yaklasiminda uygulama, analiz ve sentez basamaklarindlankan bir yontemdir.
Ogrencilerin kendi grenmelerinden sorumlu olmalari vgrénmek icin gitimlerinde
aktif olmalari yaparak-yayarak @renmeyi de beraberinde getirmektedirgrénci
bireysel @renme ile @renme hizini, grenme durumunu, ilgilengi konulari ve

ihtiyaclarini kendine gore belirleyebilmektedir.

Bireysel @&@renme kuraminin teorik temeli yapisalcigrénme kuramina
dayanmaktadir. Yapisalcggenme kurami, grenenlerin kendi fikirlerini test ederek
yine kendi bilgilerini, ©6nceki bilgi ve deneyimlee gore yapilandirmasina
dayanmaktadir. Yani dnceki bilgi ve deneyimleripéni elde etfii bilgiler ile ortaya
ctkan yeni durumlara uyarlayabilmesi Uzerine kudulu Mobil eitim hizmetlerinden
yararlanan grenciler, zaman ve mekan kisitlamalari olmadaitirelerine devam
etmektedirler. Fakat bu durungr@étmenden ve @er Ggrencilerden uzak bir gtim
ortami da olsturmaktadir. Bu durumda mobil géenme uygulamasi kullanan
ogrencilerin  kendi ihtiyaclarina gore gi@imlerini  kendilerinin  belirlemesi
gerekmektedir. Bu durumda, mobigr@énme tasarimi yapilirken bireyseirénmeye
gore duzenlenmngiigeriklerin sunulmasina dikkat edilmelidir.

Web tabanli uzaktanggim sistemlerinin gelmesi ile etkilgim, ersim ve
egitim materyallerine ulam konularinda yeni olanaklarda ghustur. Uzaktan gitim
sistemlerini kullanan grencilerin kendi grenmelerini kontrol edebilmeleri gamistir.

Bilgisayar teknolojilerine olan ilginin artmasi il@retmenler ve grenciler katiimak
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istedikleri @&renme sureclerine, sanal ortamlardan uygun ayaldamgaparak
katilabilmekte ve bu potansiyeli benimsemektedirl®on yillarda yaygin g@enme
ortamlari ile ilskili olan ve bireysel grenmeyi destekleyen mobil cihazlarlgrénme
blyuk ilgi uyandirmgtir. Bu sanal ve yaygin dinya, giderek gercek dimyacine
girmekte ve mobil grenme cihazlan ile yapisalci bireyselgrénme ile de

desteklenmektedir.

Sadece mobil grenme hizmetlerinden vyararlanangréncilerin dgil, tim
ogrencilerin bireysel grenmelerinde g6z 6ninde bulundurmalari gereken dhasu
bulunmaktadir. @enciler kendi kendilerine ¢aa ve @renimlerinden sorumlu olma
aliskanliklarini ilk@retimden itibaren kazanmalar ve ggtmeleri zamanla daha
onemli olmaktadir. Bu beceriyi mobil cihazlar lankn @rencilerde gelitirmek icin
ogretmen gozetiminde Bktilan calgmalar balangic olarak kabul edilebilir. Boylece
kontrollu calsmalarda kazanilan deneyimler ve gala teknikleri @rencilerin ileriki
egitim hayatlarinda kullanilabilir sekle donittrulebilir.  Bireysel @renme ile
ogrencilere kitaplardaki, internetteki ve cevreleed diger bilgi kaynaklarini tespit
etmek, bulunan bilgileri yazmak, gietmene ulgamadiklari zamanlarda caha

sekillerini belirlemek gibi akkanliklar kazandirilabilir.

Gunumuzde grenenlerin kendi kendilerinegéenme becerilerinin galinesi,
meslek hayatlarinin bolinmez bir parcasi olmaktadrenenler, kendi @tim
amaclarini gercek$érebilecek nitelikte olmalidirlar. Kendigéimleri icin yapilacak
isler 6grenenler tarafindan benimsenmeli ve onlagioirii gi ile planlanmalidir. Bireysel
O0grenme etkinliklerinde ¢calma saatleri grenenlerin becerilerini galirme, kaynaklari
inceleme, @renlere cgitli araclar kullanma firsati verecejekilde dizenlenmelidir.
Ayni zamanda bu ¢amalar @renen kginin kavrays ve takdir duygusunu getirmeli
ve Grenen kgiye Ogrendii ders alanlarinda gerekli becerileri kazandirablidir.
Ogrenilecek konular grenen kinin kendi kendine grenmesine imkan taniyan
konulardan secilmelidir. Bireysel ¢gina yonteminde plan, amag¢ ve zaman 6nemli

unsurlardandir.

Bireysel @&renme yobntemimin mobil g@enme ortamlarindaki kullanimini

aciklamak icin, oyun tabanli gienmede kullanilan mobil oyunlar kullanilabilir.
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Bilgisayar oyunlar ile birlgmis olan mobil oyunlar grenciler icin ilgi ¢ekici gitsel
ortamlar sglamak igin kullanilabilir. Kisaca, mobil cihazldeidgrenme, dier esitim
medyalarindan kendisini; #sel sorumluluk, memnuniyet ve yiksek motivasyonlu

O0grenme sureci gibi belirgin faydalar sunarak ayirtadk (Ryu ve Parsons 2009).

Bireysel &renmenin mobil ortamlarda kullaniimasina bigeti 6rnek de, kuguk
sinavlardir. Boylecegiencilerin sinif ortami dinda @renmelerinin dgerlendirmesi de
sgilanmg olacaktir. Bireysel grenme @renenin 6zekfiini arttirmaktadir ve mobil
cihazlar bu 6zerkgin arttirilmasinda kendilerine has 6zellikler ile ést dizeyde fayda
sazlamaktadir. Ayrica bireyselgéenme igin karmgk teknolojiler deil etkili bir mobil
O0grenme ortaminin yeterli olagedisunilmektedir.

4.3.2 Durumlu dgrenme modeli

Durumlu @Grenme genel olarak bilgi kazanma teorisidir. Bir¢@ynakta, bilmek
ile yapmak arasindaki ayrimdan so6z edilmektedigreOme konusunda yapilan
argtirmalarda da ne genildigi, 6grenilen bilginin nasil grenildigi ve kullanildgl
uzerinde durulmaktadir. Yanigtenmede kullanilan durumlar ileg@nme bir bitin

olarak ele alinmaktadir.

Durumlu @Grenme (Situated Learning) metodugréncileri Ggrenme strecinin
merkezinde tutan bir kuramdir. Bu sirecte, gorevolsglari yansitan icerik; icedi
kazanan ve kullanabilen, bu igéin yoneticisi olan kiiye ait ortam, durum, derler ve
inanclart iceren kdam; @&rencilerin bir grupla birlikte duruma g¢kin anlami
gorisecekleri ve anlami ofturacaklari topluluk ve grencilerin gercek hayata gkin
problemlerin ¢oziminde uzmanlarla birlikte g@klar stre¢ yani katilim yer alir.
Ogrenme, cevredeki gercek uygulamalara mimkin gidoa benzeyen bir pamda
diger durumlarla b@ kurmaya dayanan bir sure¢ haline gelir. Siniftauddu Gsrenme
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kurami ile icerik, bglam, topluluk ve katihm butungarilmelidir (Kilig, 2004).

Durumlu @Grenme, @renmenin nasil gerceklesi ile ilgilenir. Cinki @renciler
okullarda iyi tanimlanngi problemler, kavramlar ve semboller ilegitenlerini
gerceklgtirmektedirler. Fakat @tim ortami dgina ciktiklarinda ise iginde bulunduklari
kultire gore sekillenmis durumlarla kaglasirlar. Ornegin  Ogrenciler alg-veris
kavramini okulda sembollerle ve kavramlari&enirken, gunlik ygamlarinda gercek
ihtiyaclarini para ile hesaplayarak, gorerelkayarak yapmaktadirlar. Yani gunluk
hayatta kgiler uygulayici olarak grenirken; @rencilerin kavramlar ve sembollerle
ogrendikleri sdylenebilir. Durumlu genmede @renci, belli bir akademik disiplin
alaninda "cirak" olarak gorev almakta ve gercek udlara benzer sekilde
ogrenmektedir. Gercek gpoenme (authentic learning) etkingr@nme olarak kabul
edilmektedir. @renmenin busekli, gercek hayat durumlarini ve gercek hayat
problemlerini ve sartlarini icermektedir. Yine de giencilere hayatlari boyunca
karsilasacaklar tum durumlari, problemleri, kargria sorunlari sunmak imkansizdir.
Batin durumlarin  sunulmaya calmasi yerine kaulastiklari duruma gore ne
yapmalari gerek#i sorgulanmalidir. Yani dncelikli olarakgtencinin tim durumlara
desil bircok duruma aktarabilege genel bilgi ve becerilerin g@anmasi temel
alinmaktadir. Daha sonraksaama ise bilginin kullanilgg durumlara uygun bilgi ve

becerilerin renciye kazandiriimasidir.

Kullanilabilir bilgi (transfer edilebilen bilgilelli 6zelliklere sahip grenme
ortamlarinda kazanilir. Bu ortamlarin 6zellikledefiemek gerekirse; Orpim, gercek
hayatta kullanilabilecek bilgileri yansitan gergetkinlikler, uzman deneyimlerinden
yararlanabilme imkaninin gianmasi, ¢coklu roller ve bakacilari sglayabilen oyunlar,
bilginin isbirligi icinde yapilandiriilmasi gereken Odevler, soyutsudigelerin

sekillenmesine imkan veren ¢ghalar gosterilebilir (Kilic 2004).

Durumlu @&renmenin mobil cihazlarda kullanimina insanlarinkliatlkelerde o
ulkenin dilini, cep telefonlarini kullanarakgi@nmeleri 6rnek verilmektedir. genen
kisi 6grenmenin merkezinde oldu icin mobil cihazlarla yapilacak uygulamalarin bu

konuda duyarli hale getiriimeleri daha kolay olagaknsanlar arasindaki etkgieni
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kolaylastiran mobil cihazlar ile ortak c¢ama senaryolar tasarlanmasi da
kolaylasacaktir. (grenenin gercek durumlarla olasi etkifalerinin de yer alabilegg

egitimsel senaryolar grenenler icin etkin renme ortami sunacaktir.

4.3.3 1s birli gine dayall Gsrenme modeli

Is birligine dayali @grenme metodu (Cooperative Learning), “Ortakreihme
amaclarini maksimum duzeyde gercglitenek Uzere @rencilerin kiguk gruplar
halinde (2-4 Kilik) is birligi icerisinde birlikte cahmasi esasina dayall etkiiali bir
ogrenme-@retme metodudur.” olarak tanimlanmaktadirsigabir baks acisina goére
ise, k birligine dayali grenme @rencilerin ki¢uk gruplar okturarak bir problemi
cbzmek veya bir gorevi yerine getirmek icin ortakdmac @runa birlikte calarak bir
konuyu @renme yaklgmidir. Bireyin, ara¢ ve gereclerini kullanarak yadekilerle
ilgilenmesi, yanindakilerin de bilingli olarak yeieklerini kullanip e katilmasi kegulu
ile ortak bir paylama icinde, birlikte cabarak yetengin toplumsal yonde geimi
sglanabilmesidir (Kurtulg 1998).

Is birlikli 6grenme, @rencilerin, bireysel yeteneklerini ggiren, @renci-
ogrenci etkilgimi, grup performansi Uzerinde 6nemli dizeyde etkiyaratan ve
Ogretim etkinliklerinin daha canli ve renkli gecmesin@rencilerin daha iyi
yetismelerine olanak ggayan bir yontemdir.s birlikli 6 grenmeye il§kin yapilan
calsmalar, bu yontemin genci baarisi Uzerinde oldukga etkili olgunu
gOstermektediringilizce @retiminde § birlikli 6 grenmenin etkisini ortaya koymayi
amaclayan bazi camalarda da bu yontemin geleneksel yonteme gore askih

oldugu belirlenmitir.

Is birlik¢i 6grenme icin olgturulan gruplarda olumlu kalik olmasi, gruptaki

her bir bireyin konuyu grenmesi onemlidir. Bu anlamda grup ealasi bireysel
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calismadan farklilamis olmaktadir.is birligine dayali @renme modelinde grup uyeleri
grubun bir batin oldgunu bilir. Her Gyenin dier Uyelere @retecgi ve onlardan
ogrenecgi bir seyler vardir. Bgka bir deysle, gruptaki her birey, gruptaki gbr
bireylerin @renmelerinden, dolayisiyla 1 veya bgarisizliklarindan sorumludur.
Grup baarisi gruptaki tim bireylere aittir. Hicbir Gyenigaba harcamadan grup
basarisindan faydalanmasina izin verilmez (Ekinci 2005

Is birlikli 6 grenme yonteminin uygulanagagrubun, farkli yetenek ve ik
Ozelliklerine sahip grencilerden olgan heterojen bir grup olmasi 6nemlidir. Boylece
calismanin balangicinda heterojen olan grubun gaa sonunda grenme dizeyleri
acisindan gleger diizeye gelmesi amaclanmaktadir. Bu gruplaggdetien, @rencileri
yonlendirmek, gruplar arasigkileri dizenlemek ve grup icindeld birligine rehberlik
etmekle gorevlidirler.Is birligine dayali grenmenin uygulangi gruplarda sahip
olunan amac bireysel gédir. Grup amaclarina sahip olunmasi gerekmekte@nup
tyeleri bireysel sorumluluk alarak gaau icin diger grup Uyeleriyle aynsansa sahip
olmaktadirlar. Grup Uyelerinden, grup Uyelerinimgminin en st seviyedgr@nme
sglamasi i¢in kendi sorumluluklarini yerine getirnreldeklenmektedir. kisel
sorumluluk duygusunun yegmedisi gruplarda, grubun icindeki en iyi géenci
tarafindan timsier yapilip dger grup tyelerinin grenmeleri g6z ardi edilebilmektedir.
Basarl icin a&it derecedesansi olan grup Uyelerinin grup gasusi icin tumundn

yapabileceklerinin en iyisini yapmalari beklenmekte

Mobil 6grenmede grenci gruplarini olgturan tim @rencilere belirli bir konu
hakkinda mail atilarak konunun kendileri i¢cin uyguwdan parcasini yapmalari
istenebilir. Cevaplar yine mail yolu ile alinacakwe tim grup Uyelerinin ayri ayri
mailleri tek bir cevap olarak kabul edilecektir. \B&ce @renciler hem kendi arilari
hem de grup barisi kasisinda sorumluluk almak durumunda kalacaklardirupGr
Uyelerinin 6devler konusunda birbirleriyle mail,li@knmesajlama programlari, metin
mesajlar, sesli mesajlar gibi yontemlerle halenkelerine mobil grenme izin

vermektedir.
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5. UYGULAMA

Bu asamada, daha once bahsedilen mopreéme unsurlarina temel olabilecek
ornek bir uygulamanin tasarimi aciklagim Bu uygulama, mobil grenme slrecine
iliskin ders izleme, sinav olma ve guncellemelerin kdyddigi internet uygulamasi ve
mobil telefon uygulamasi olmak Uzere iki kisimdalusmaktadir. Ayrica bu iki

bolumun birbirleriyle balantisini sglayan veritabani tasarimi da yapigtm.

Bu bolimde ilk olarak uygulamanin tasarimingkih, aks semasi daha 6énceden
belirtilen mobil @&renme surecine ikin bireysel @renme yontemi ve mobilgenme
unsurlari g6z o6ndnde bulundurularak, kaynakstaraasinda da yer alan "Cep
bilgisayarlari (PDA) icin bir mobil grenme ortami tasarimi ve uygulamasi” temel
alinarak olgturulmustur. Daha sonra web araytiz, mobil telefon arayigzueri tabani
tasarimi ASP, Visual Studio .Net 2005, SQL Sernv@dx2 yazilimlari kullanilarak
gerceklatirilmi stir.

Ogretmenler tarafindan kullanilabilecek arayiiz heghéir internet tarayicisi
tarafindan esilebilir web sayfasieklinde duzenlenngiir. Bu araylze ait aciklamalar
ve ekran gorintuleri bu bolumin devaminda yer atewik Cgrencilerin mobil
telefonlar Uzerinden eebildikleri arayiz ve kullanim 6rneklerine de bolim
devaminda yer verilrgiir. Ayrica mobil telefon uygulamasinin kod ve tasaarayiizi

Sekil 5.1’de, veritabani araytzi §ekil 5.2’de goruldgu gibi tasarlannstir.
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5.1 Mobil Telefon Uygulamasi

Mobil telefonlar icin olgturulan mobil uygulama, Microsoft Mobile 5.0 yuklu
herhangi bir mobil telefonda cgdibilecggi icin bu boélimde sadece uygulama
ekranlarina yer verilngtir. Mobil telefonlar Gzerinden Igganarak uygulamaya emek
mumkundur. Mobil uygulamanin ggrekraniSekil 5.3'de gorilmektedir.

! /2IMobil Ders I 54433

-
Dersler Giincellemeler Ayarlar E|*

Sekil 5.3 Mobil Gsrenme Uygulamasi, Mobil Telefon GirEkrani

Giris ekranindaki mendler yardimi ile uygulama kullaraktadir. Sirasi ile ilk
once "Guncellemeler" menlusunden eklenen dersler yapilan dgisiklikler
guncellenmelidir. Boylece gienci, @&retmeni tarafindan eklenen, gigirilen ya da
guncellenen derslere gebilmektedir. Aagida, “Glncelemeler” ekranini goruntisu

Sekil 5.4’de gosterilmektedir.
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Sekil 5.4 Mobil Ogrenme Uygulamasi, Giincelleme Ekrani

Gulncelle butonuna basildiktan sonra web araylzunigatmen tarfindan
girilen ders ve bu derse ait olan uniteler, konulkee testlere ait veriler
guncellenmektedir. Guncelemsslemi tamamlandinda ise “Gincelleme slemi
tamamlandl.” mesaji ile kullaniciya bildiriimektedi“OK” butonuna basarak giri

ekranina geri dondlmektedir.

Giris ekraninda bulunan “Dersler” menusi altinda, moégienme uygulamasi
icin web uygulamasi tGzerinden belirlenen derslerelerse ikkin sinavlara ve daha
once yapilmy olan sinav sonuclarina gibmasini sglayan mendler bulunmaktadir.
Asagidaki Sekil 5.5te girs ekranindaki “Dersler” mentsu ekran gorantisu

bulunmaktadir.
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Sekil 5.5 Mobil Ogrenme Uygulamasi, Dersler Ekrani

Dersler menusine basgdnda ilgili derse ait Unite ve konu seciminin de
yapilabildigi agilir menuler ekrana gelmektedir. Bu menule@mmyda konuya ait resim
gelmektedir. Ekranin orta kisminda bulunan metianeida konuya ait metin yer
almaktadir. Ekranin en alt kisminda isgréimen tarafindan belirlenebilen internet
Uzerinden ulalabilecek ders kayrg linki bulunmaktadir. Ayrica metin sesli olarak
kaydedildgi icin, ekranda gorulen metin sesli olarak dinlatrabktedir §ekil 5.6).
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Sekil 5.6 Mobil Ogrenme Uygulamasi, Dersler Uygulamasi

Ilgili dersleri alan @renci, alms oldugu derse ait barisini mobil telefonu
uzerinden olabilegg sinavlar ile olgllebilecektir. grencinin sinav bgarisi, dersin
olcme deerlendirme kriterlerine gére @sebilecektir. Mobil @renme icetgini ve
sinavini hazirlayangetmenin, sinav 6lcme ve girlendirme kriterlerini de belirlemesi
gerekmektedir. @enci belirlenen sinava mobil uygulama giekranindaki “Dersler”
mendsun altindan “Sinavlar” menidsunderyildailmektedir Sekil 5.5).

Ogrencinin sinav olabilmesi icin, ilk 6nce sinav @@&cdersi ve o derse ait
uniteyi secmesi gerekmektediSekil 5.7). “Sinav OI” butonuna basilarak sinav
baslatiilmaktadir. Sinav Béadiktan sonra sorular test olarak ekrana gelmekted
Ogrenci d@ru cevabi telefonu Gzerindekistari kullanarak belirlenen siire igerisinde
cevaplayabilmektedir. Ekranin alt kisminda bulurf&onraki Soru” butonu ile bir
sonraki soruya gecebilmektedir. “Bitir" butonu ilele sinavi dier sorular
cevaplamadan tamamlayabilmektedir. Cevaplanmayauassinav sonuclarinda “Bo
olarak gosterilmektedirSekil 5.9).
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Sekil 5.8 Mobil Ogrenme Uygulamasi, Sinav Uygulama Ekrani 2
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Ogretmen tarafindan belirlenen sorular tek tgkeici tarafindan cevaplandiktan
sonra sinav sonuglarinin bulugduekran gelmektedirSekil 5.9'da gorulen ekranda
cevaplanan soru sayisi, @a cevap sayisl, yaglicevap sayisi ve bdirakilan soru

sayisi gorulmektedir.

gg TestSonuc o || 4£ 5:40 @

01 - Tarih dersinin Osmnanh T aribi
Linitesine ait test sonucu

Soru Sayisi 3
Dogru cevap 2
Yanhs cevap 0
Bos

E|A

Sekil 5.9 Mobil Ogrenme Uygulamasi, Sinav Sonuglari Ekrani 1

Ayrica daha oOnceden alurulan sinavlarin sonuclarini dagrénci istedgi

zaman “Sinav Sonugclar’” mentsinden gorebilmek{(§ekil 5.10).
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Sekil 5.10 Mobil 6grenme Uygulamasi, Sinav Sonuglari Ekrani 2

5.2Web Uygulamasi

Mobil 6grenme uygulamasinin web araylze sahip uygulamgsmeilerin

iceriklerini kolayca ders, konu ve Unite altshbilari altinda olgturabilmelerini sglayan

bir araylzdir. Web uygulama$ekil 5.11'de goérulen kullanici ggriekrani Gzerinden

kullanici adi vesifresi ile giris yapilmaktadir.
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Sekil 5.11 Web Uygulamasi Ana GiriEkrani

UygulamadagSekil 5.12'de goruldgl gibi internet web sayfasinin sol tarafinda
bulunan butonlar yardimi ile ilgilsiemleri yapabilecg ayri ekranlara ukamaktadir.ilk
once "Dersler" sekmesi secilerek ders ekleme eksanlgilabilir. Bu ekran tGzerinden

ders eklenebilmektedir. Ayrica daha ©6nce eklgnnolan dersler dizenlenip,
silinebilmektedir.

&7 Mobil Egitim - Microsoft Internet Explorer M=%
: Dosya Dizen Gorinim SkKulanlarlor Aracer  Yardm ?"

L
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it
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Kenular

Bigisayar be
Testler

Gikis
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Ders Adi

o]
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Sekil 5.12 Web Uygulamasi Ders Ekleme Ekrani
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Ders eklemesiemi tamamlandiktan sonra, "Kaydet" butonu yardilaiilgili
ders SQL veri tabaninda gmaktadir. Daha sonra o derse ait "Unite" ya da tébei"
Sekil 5.13'te goruldglu gibi yine web uygulamasi tzerinden eklenebilmeikieBu
ekranda Uniteye ait Unite no, Unite adi ve Unitémga aciklamasi ilgili yerlere girilerek

"Kaydet" butonu yardimi ile veritabanina kaydedikteglir.

kalan tarhi mekanar ve Gnem. =&

\\\\\\\\\\\\

Kaydet

@ ST

Sekil 5.13 Web Uygulamasi Unite Ekleme Ekrani

Web uygulamasina ders ve Uniteler eklendikten sdnitelere ilgkin konular,
Sekil 5.14'te goruldgu gibi eklenebilmektedir. Konular web sayfasinin ksminda
konunun ait oldgu ders ve Unite secimi yapiimaktadir. Daha sonnaukeklenerek
kaydedilmekte ve mobil cihazlarin gmine acilmaktadir. Bu bolimde ayrica konuya
ili skin resim de eklenebilmektedir. Ayricgr@tmenin belirleyebilege internet linki de
yer almaktadir. Boylece mobil telefonlar Gizerindesim ve internet kaynaklarindan da
faydalanmasi gganmaktadir. Bu uygulama, resim, ses ve interratéklar gibi

egitim iceriklerinin de mobil @renmede kullaniimasina 6rnek olmaktadir.
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Sekil 5.14 Web Uygulamasi Konu Ekleme Ekrani

Web uygulamasinin en son ekranindgekil 5.15) test ekleme ekrani
bulunmaktadir. Bu ekrandgi@tmen, ekranin tst kismindan segwidugu Uniteye ait

sorulart olgturabilmektedir. Sorulari kaydedildikten sonragrétmen, sorulari

dizenleyebilir ya da silebilir. Sorular bu uyguladaa ¢oktan sec¢meli olarak
belirlenmitir. Fakat bgluk doldurma, glestirme gibi deisik soru tekniklerinin de

mobil srenmede kullaniimasi uygun goérilmektedir.
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Sekil 5.15 Web Uygulamasi Test Ekleme Ekrani
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Uygulamada kullanilan web servisler ise derslenutar, Gniteler ve testler icin
ayri ayri olgturulmustur. Her bir web servis glaridan dgisken parametresi olarak ders
kodunu kullanmaktadir. Bu kod sayesindggimenin web araytzden eklenoldugu
dersler, konular, Uniteler ve testlegréncilerin mobil telefonlarina web servisler
aracilgiyla indiriimektedir.Sekil 5.16’da eklenen derse ait testlerirgglaligl test web

servisinin XML kodu gorulmektedir.

<ml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- <Dataset xmins="http:/ /tempuri.org/">
- <xsischema id="NewDataSet" xmins="" xmins:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmins:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata">
- «xs:element name="NewDataSet' msdata:IsDataSet="true" msdata:UseCurrentLocale="true">
- <xs:complexTypes
- «xs:ichoice minDccurs="0" maxOccurs="unbounded">
- «xs:element name="TESTLER">
- «xs:complexTypes
- OigIsEgUENnCE >
<s:element name="DERS_ID" type="xs:decimal’ minOccurs="0" /=
<xs:element name="UNITE_ID" type="xs:decimal" minOccurs="0" /
<xs:element name="SORU" type="xs:string" minOccurs="0"
<xs:element name="CEVAP1" type="xs:string" minOccurs='
<xs:element name="CEVAP2" type="xs:string" minOccurs='
<xs:element name="CEVAP3" type="xs:string" minOccurs=
<xs:element name="CEVAP4" type="xs:string" minOccurs="0"
<xs:element name="DOGRU_CEVAP" type="xs:string" minOccurs
<xs:element name="SORUNO" typ s:decimal” minOccurs="0" />
<xs:element name="SONUC" type="xs:string" minOccurs
<xs:element name="ID" type="xs:decimal" minOccurs="0" />
</¥sisequencex
</xsicomplexTypex=
</xs:element=
</xs:choice>
</xsicomplexType>
«/xs:element=
</xs:schemax
<diffgr:diffgram xmins:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata" xmins:diffgr="urn:schemas- microsoft-com:xml-diffgram-v1" />
</DataSet>

Sekil 5.16 Testlerin XML Formati



75

6. SONUC ve ONERLER

Son birkag yilda galmekte olan mobil teknolojileringgtimde kullaniimasinda
blyuk ilerlemeler yganmaktadir. Gedtirilen yeni teknolojilerin gunlik ygama etkisi
ile egitim anlaysinda da dgisimler yssanmaktadir. Birgcok tlkede bireylerin orgin ve
yaygin gitimlerinin yani sira hayat boyusgimlerine devam edebilmeleri i¢in gsik
cbzumler ortaya konulmaktadir. Bu ¢6zumlerigiheda da mobil grenme gelmektedir.

Mobil 6grenmede kullanilabilecek sesli, goruntuli kaynaklayani sira 3

boyutlu ve etkilgimli animasyonlar dagtimi daha verimli hale getiriimektedir.

Yapilan bu c¢abmada bir mobil grenme gitim modeli tasarlanmi ve
uygulamaya konulmgiur. Uygulamaya konan bu modelin tasarlanganaasinda temel
bir mobil d&renmenin ihtiyagc duyabilege Ozelliklere sahip olmasina 6zen
gosterilmitir. Boylece mobil grenmede ihtiya¢ duyulabilecek ve istenilen 6zetlikl
gore gelgtirilebilecek bir yapi olgturulmaya cakilmistir. Bu calsma ile @&rencilerin
Ogretimsel ihtiyaclari, gretilmek istenen konular vestetim yontemleri acisindan daha
ileri dizeylere tanmasi hedeflenngir. Daha kapsamli bir c¢ama icin mobil
cihazlarin teknolojik yonlerindeki kisithliklardarve mobil uygulama geliirme
zorluklarindan dolayr uzun zaman dilimlerine ihgyduyulmaktadir.

Bu calsma ile gitimde kasllasilan belirli bir yerde, belirli bir zamanda ve
belirli kisiler icin olusturulmus egitimler yerine; her yerde her zaman ve herkes icin
egitim hedeflenmitir. Ozellikle esitimci sayisinin yeterli olmagi durumlara da ¢6zim
yolu sunmasi bu ¢gmanin nedenli 6nemli olgunu ortaya koymaktadir. Bunun yani
sira, hastalik, fiziksel imkansizlik ve maddi imkeatklar gibi sebeplerden dolayi
egitimlerine devam etmek isteyenshkere de gitim imkani sunmasi, mobilg@enmenin
nedenli gerekli oldgunun anlailmasina sebep olmaktadir. Mobigrénme sayesinde
geleneksel uzaktarg@im anlaysi farkli bir diizeye tgnmis olacaktir. Ayrica kullanim
orani ¢ok yaygin olan mobil telefonlarinirgitemde kullanilmasi ile grencilerin

egitimlerine daha kolay devam edebilmelerglsanmaktadir.



76

Batin bunlarin  yaninda mobil gienmenin getirdii bazi dezavantajlarda
bulunmaktadir. Oncelikli olarak mobil telefonlarfiyatlari ve caitlili ginden dolay:
uygulama gefitirmenin gic olmasi mobil g@enmenin yayginkmasi onundeki
engellerdendir. Goruntili konferans gibi olanaklakullanimin kisith olmasi ile
egitimdeki etkilgim dismekte ve gitimci ile Ogrenci arasindaki ilefim
sinirlanmaktadir. @renmenin ne derece gercekigi 6grencilerin soru sormadiklari
icin yeterli dizeyde o6lcilememektedir. Ayrica sahptunan mobil telefonunun
Ozellikleri ve balanti teknolojilerinin kisitlamalari da ggimin verimini dislren

sorunlardir.

Egitim ve Ggretime farkli bir boyutta kaynak olan mobigr@nmenin birgok
faydasi olacg ongorilmektedir. Fakat butin bulgularin her biridenenmesi icin tam
bir mobil @&renme tasariminin gglirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.
Ogrencilere bir balilik ve sorumluluk yiikleyecek olan mobikenme faaliyetlerinin
planlanmasinda uygulama ggilicilerinin su noktalara dikkat etmesinin gereiti

distndimektedir:

Mobil 6grenme uygulamalari tek birgienme yodntemini destekler nitelikte

degil; birden fazla @renme yontem ve tekgini icinde barindirabilir nitelikte olmalidir.

Mobil 6grenme ortamlari, grencilere sadece metin tabanl ya da hazir tek bir
icerik sunan sistemler di¢, bunlarla beraber resim, ses, animasyon, 3D pjusrnet
kaynaklari gibi gitim materyalleriyle zenginktiriimis icerikler sunabilen sistemler

olmalidirlar.

Mobil 6grenme ortamlari, getmenlerin igeriklerini kolay bir sekilde
olusturabilecekleri web arayilizlere sahip olmalidirlarHatta @retmenlerin daha
onceden afik olduklari sunu, metin, video, ses gilgitem iceriklerini herhangi bir
uzmanhk ya da dgsiklik gerektirmeden mobil ortamlara uyarlayabilecg&tenekte
olmalar digunulmelidir. Boylece gretmenlerin mobil grenmenin teknik ayrintilari
arasinda bgulmadan onun var olan zamandan ve mekandafimssz &renme

yeteneklerini daha fazla kullanabilmelerggamalidir.
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Mobil 6grenme ortamlarinda, icerikler Ust verilerine gotasmrulmalidirlar.
Ayrica iceriklerin belli bir @renme yontem ya da yontemlerine gore molgiledme

Uzerinden verilmesini geamalidirlar.

Ogretmenlerin, @renciler icin olgturduklar dgerlendirme sorulari sadece
coktan secmeli sorulardan gleeslestirme, baluk doldurma, sirukle birak gibi ger

sinav yontemleriyle de zengigteilmelidir.

Mobil 6grenmenin hareketlilik konusundagsadigl esneklgin azami dizeyde
kullanilabilmesi icin farkli uygulamalar gefirilmelidir. Ornegin, belirli bir tarihi
mekanin gezilmesi, gezilen mekanlarda elde editesed ve yazili kaynaklarin mobil
cihazlar tzerinden bir 6dev haline getirilmesingieiimelidir.

Mobil 6grenmedeki etkilgim diizeyinin artiriimasi da 6nemlidir.géencilerin i
birlikci 6grenme ile grup cajmalari da yapmalari dnemlidir. Bu noktadgreéncilerin
hem gitimcileri hem de dier &renciler ile iletsim kurabilecekleri forum, sohbet
odalari ve goruntuli kogma olanaklari da mobil gienme igin yeniden
duzenlenmelidir. Boylece gbetmen-@renci ve @renci-Grenci etkilgim ve iletisim

imkanlar1 sglanms olacaktir.

Mobil 6grenme ortamlari, gencilerin ortak capmalarini sglayabilecek
ozellikler ile birletiriimelidir. Ogrencilerin bir grup icinde yer almalari ve grup

calismasi yapabilmeleri mobilgenme ortamlarinin yetenekleri arasinda yer alnralid

Mobil 6grenme ortamlari ginimuzigm imkanlarindan olan wiki, blog, anlik

mesajlama, takvim, ajanda, saat vb. uygulamalarla zenginlenelidir.

Mobil 6grenme ortamlari, gencilerin sisteme gigisuresi, sistemde kalsuresi,
hangi icerikleri ne kadar stirede bitigdiyapilan sinavlara vergioldugu dagru yanls
sayisl, bgar dizeyi gibi verileri dgru ve guvenilir birsekilde raporlatirabilmelidir.
Elde edilen bu raporlar uygun yontemler ilgréncinin ve @retmenin kullanimina da

sunulabilmelidir.

Bu tezde gercek$érilen mobil dsrenme uygulamasi sadece birkag temel

Ozellikle sinirh tutulmgtur. Mobil 6grenmenin 6niinde engel olan sorunlarin ¢ézulmesi
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ve bu bélimde yer alan 6zelliklerin uygulamalardidadilmesi ile yapilacak mobil
Ogrenme ortamlari tzerinden mobigigmin daha verimli olacg disunulmektedir.
Bdylece zamandan ve mekandargibesiz, bireyin kendi kendine istgdidurumlara

uygun ve etkilgim icinde olabilecgi tam bir mobil @renme ortami tasarimi yapilabilir.
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EK — A GUNUMUZDE SIKCA KULLANILAN MOB IL TELEFONLARIN OZELL IKLERI

EKLER
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Marka- EEUEmE- Boyutlar(YxGxD) Java
Isletim Sistemi Hafiza Sebeke-Frekans Ekran Baglanti Kamera Konusma Y Agirhk -
Model Siiresi (mm) destgi
Uresi
Dis: 240x320 pixel 16
Nokia E90 . 150 MB dabhili (2 GB kada GSM 850/900/1800/1900 | milyon renkg: 800x352 USB, Bluetooth, 3.2 300 saat / 5
Symbian 9.2 micro SD destekli) HSDPA pixel 16 milyon renk Kizilétesi, Wi-fi Megapiksel saat 132x57x20 210gr
TFT
Samsung Windows 250 MB dahili (8 GB kadal 2.55 ing 320x320 pixel . 2 400 saat / 7|
780 Mobile 6.0 Pro micro SD destekli) GSM 900/1800/1900 HSDPA TFT USB, Bluetooth, Wi-fi Megapiksel saat 117x60.3x17.5 120 gr
HP iPAQ Windows 128 MB dabhili (8 GB kada GSM 850/900/1800/1900 2.8in¢ (7.1 cm) P 3 250 saat / 4
614c Mobile 6.0 Pro micro SD destekli) HSDPA 240x320 pixel TFT USB, Bluetooth, Wi-i Megapiksel saat 117x60.3x17.5 145 gr
Blackberry BlackBerry 64 MB dahili (Micro SD 240x320 65 bin renk e 2 408 saat / 4
Curve 8310 Standart destekli) GSM 850/900/1800/1900 TET USB, Bluetooth, Wi-fi Megapiksel saat 107x60x15.5 111 gr
. USB, Bluetooth, Wi-fi,
iPhone 3G Mac OX 8 GB GSM 853’583/:800’ 1900 480’%?}?( ?r?:rT""y"” GPRS, Dahili modem, | § el 328 ::Z:’ 115.5x62.1x12.3 133 gr Var
GPS, A-GPS, 3G gap
. ) 128 MB RAM, 256 MB USB, Bluetooth, Wi-fi,
P-II;,)O\S?BIS?O Mth\JliIIr(]edgv(\)lsPro ROM, 528 MHz processof CSM 900/1800/1900 HSDPA 6840£’§£r?k GPRS, Dahili modem, | § el 460532? '8 117x64ax19.8 183 gr Var
: (Micro SD destekli) GPS, A-GPS, 3G,EDGE 9ap
FlegaMM%fam;nzniGM'\g% USB, Bluetooth, Wi,
HTC Touch Windows 7’200 400 Mhz GSM 240x320 GPRS, Dahili modem, 3.15 450 saat / 7 110x58x15.5 130 var
Cruise Mobile 6.0 Pro ! . 850/900/1800/1900HSDPA 64K Renk GPS, A-GPS, 3G, EDGE,| Megapiksel saat '
processor(Micro SD WAP
destekli)
USB, Bluetooth, GPRS, VGA
Pa"gsTOREO - 64 MB (MMC destekli) GSM 850/900/1800/1900 240834 K Renk Dahili mode, EDGE, 640x480 300522? "4 111.8x58.4x20.3 157 Var
WAP, Kizildtesi piksel
-MATE Windows 128 MB RAM, 256 MB USB, Bluetooth, Wi-fi,
ultimate Mobile Pocket | ROM, Xscale PXA 270, GSM 850/900/1800/1900 640x480 GPRS, Dahili modem, 2 ) 118.5x60.5x15.5 152 var
PC Phone 520 Mhz processor (Micrg HSDPA 64 K Renk EDGE, WAP, 3G, Megapiksel ' ' '
8150 . : Al
Edition SD destekli) Kizilétesi
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USB, Bluetooth, Wi-fi,

Windows 64 MB SDRAM-256 MB 240x320 0 2 200 saat /5
10 | AsUsPs3s| O 0N NAND Flach GSM 800/1800/1900 64 K Ronk GPRSG,PE;ar:,l\I/lArgodem, Megapiksel ot 109x59x19 145 Var
. USB, Bluetooth, Wi-fi
. 85 MB internal memory — ) P ’
. Symbian OS, GSM 850/900/1800/1900 240x320 GPRS, Dahili modem, 5 363 saat /
11| NokiaN85 | “gen\oi3o ARM 11 369 MHz HSDPA 16 Milyon renk GPS, A-GPS, EDGE, | Megapiksel | 6.5 saat 103x50x16 128 var
processor
WAP, 3G
32
. 256 MB ROM, 192 MB GSM 900/1800/1900 . Mini USB 2.0, GPS, 3G, | Megapiksel
1 | HTC Touch ) Windows DDR SDRAM, 4 GB HSDPA 640xash 2.8 ine Wifi, Blutooth 2.0, A | otofokus | 29222/ 105451411 35 110
' dahili, 528 MHz processol WCDMA GPS ikincisi ’
VGA
Sony
: . GSM 850/900/1800/1900 240x320 Bluetooth 2.0, USB, 3G, 5 400 saat / 9
= Egcgsbszon - 160 MB (8 GB M2 desg) UMTS 2100 2 ing QVGA TFT HSDPA, GSM, EDGE, | Megapiksel saat 108x49x10.5 107
14 | Samsung ] 50 MB (Micro SD destekli GSM 900/1800/1900 2.2 ing 240x320 16 3G, USB, HSDPA, 5 300saat/3 4o i0c 100 %
U900 Soul 4 GB) HSDPA milyon renk Bluetooth 2.0, A2DP, Megapiksel saat )
Toshiba . . 2
Windows 256 MB RAM, 128 MB GSM 850/900/1800/1900 GPS,Wi-fi, HSDPA, . 330 saat /
15| Ponedu | wobile 6.0 ROM. HSDPA 3 ing 65 bin renk Bluetooth 2.0, Megaplksel | 265 saat 117x64x19.8 183
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NETBOOKLARIN OZELL iKLERI
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a . Sabit Disk . I, . Pil
Marka model Ekran Islemci Kapasitesi Bellek Ekran karti Internet balanti Optik surtci Agirhk omr
. 12 GB /20 802.11 b/g
1 | AsusEeePCo00| &° |ngi)1(g|24x600 Intel Dothan 353 | GB (4 GB + 1GB Intel UMA 10/100 Mbps Ethernet Yok 990 gr | 5 saat
p Flash) Bluetooth
7 ing, 800x480 802.11 b/g
2 DATRON Mobee G ixel VIAC7-M 1 GHZ 40 GB 1GB VIA CronemX 9 10/100 Mbps Ethernet Yok 1.2 Kg 5 saat
p Bluetooth
10.2 ing 802.11 b/g
3 Samsung NC10 WSVGA Intel éfzm 1.6 160GB | 1GBDDR2 - Bluetooth 2.0 EDR Yok 1k33 8 saat
1024x600 Wi-Fi g
’ 10 ing 1024x600( intel Atom N270 802.11 a/b
4 MSI U100 Wind piksel 1.6 GHZ 80 GB 512/ 1 GB Intel UMA Bluetooth Yok 1Kg 82 dk
HP 2133 Mini- .
8.9 in¢ 1200x768| VIA C7-M 1.2 10/100/1000 Mbps Ethernet 1.27
5 Noé%r(gr?]Tel piksel GHZ 120 GB 2 GB DDR2 VIA Chrome9 802.11 alblg Yok Kg 5.5 saat
" Islemci: Intel Core - 2x 1GB Atheros Gbit Ethernet S
Ekran: 15.4 Sabit disk: .- Optik suruci: LG
6 ASUS M51S parlak ekran, 2 Duo T9300 (45 250 GB DDR2 667 nVidia GeForce 9500M GS Intel 802.11a/g/n GSA-T20L Super | 2.95kg | 3 saat
nm Penryn), 2.5 MHz , en 512 MB Bluetooth (v2.0) . .
1280x800 Seagate . Multi LightScribe
GHz yuksek 4 GB
. . 802.11 a/b/g i
15.4 ingc WXGA Intel Core2 Duo 320 GB DVD Multi
7 Samsung R560 1280x800 piksel | P8400 2.26 GHZ Sata 4GB NVIDIA GeForce 9600 GT Blu_etoo_th Recorder 2.7kg 3 saat
10/100 Gigabit Ethernet
15.4 WXGA . .
Intel® Pentium® 3GB(2+1 R Cift Katman
HP PAVILLION (1280x800) | '~ epuoT3400 | 229CB | GB)DDR2 | Nvidia Geforce 9600M gT | 10/100/1000 Gigabit Ethernet LAN | 5o oin o sanip
8 High Definition 5400 rpm Intel® WiFi Link 5100, Bluetooth® - . 2.65 kg 3 saat
DV5 BrighView 2.00 GHz 1 MB SATA 667 MHz , PCI Express® kablosuz & iletisimi Lightscribe Super
9 L2 dnbellek max. 8GB g llets Multi DVD Yazici
Widescreen
" 120GB Intel Pro 4965AGN 802.11a/b/g/Draft N
9 LENO}/E%('BM) %%g //V\};‘;g% '”t‘;'af]?éeR%;“C’ 5400RPM | 1 GB DDR2 Paylgmli 128MB Bluetooth DVD Dual Yazici | 25kg| 3 saat
8MB 10/100 Mbps Ethernet
56 K modem, 10/100 .
15,4" X-black ' Blue-ray Disc
10 SONY VAIO LOD WXGA Intel Core 2 Duo 3(_)0GB > GB DDR2 NVIDIA® GeForce® 8600M Ethernet,802.11.a/b/g Combo Drive -BD | 2.8kg | 2.5 saat
VGN- T7500 2.2 Ghz | Serial ATA GS GPU Entegre WLAN
1280x800 ROM/DVD
Bluetooth
NVIDIA GeForce 8600M GT IEEEg%(z)ziﬁ?bza:Sﬂﬂl} IEEE 8x SuperDrive
17" TFT Intel Core Duo 2 250GB 4 GB SO- grafik islemci, dual link DVI ) (DVD£R
e MacBook Pro 1680X1050 islemci 2,6GHz SATA DIMM destei, 512MB GDDR3 B'“hetomh 2.1+EDR 10/ 1k00’ 1000 Base T, yp.rwicp | 308k9| 45 saa
bellek Ethernet. FireWire 400 kapisi, FireWirg -RW)

800 kapisi,
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Agirlik- Boyutlar

SN Marka model Ekran boyutu (mm) Kapasite Video formatlari Ses formatlari Diger ozellikleri
. . 2.2 in¢ 262 renkli _ o N MP3, WMA, Ogg Vorbis, . . "
1 Iriver Clix 2 diygonal OXGA 70 gr — 6.85x4.57x1.25 4GB Mpeg1l-2-4, Motion jpgideo oynatma ASF Text metinler diizenlenebiliyor
2 ASAHI GK2430 2.4ing 60 gr — 65x50x10 168 | AVl-Mpeg-1, Mpeg-2, Mpeg4-SP, Motion- MP3, WMA, WAV, Hafiza arturabiliyor.
Jpeg, Video oynatma
3 | HYUNDAI MP4-405 2.4 ing 40 gr — 83x50x12 ace | AVl MPEG2, MPEGA-SP, WMV9 Motion MP3, WMA, WAV MICRO SD destekli
jpeg, Video oynatma
. AVI, MPEG1,MPEG2, MPEG4-SP, Motion Dokunmatik ekran, entegre kamera, S
4 OSAWA OSW-40C 2.81ing 97 gr — 95x56x9,5 2 GB peg, Vided oynatma MP3, WMA, WAV cart uyumla
5 GOGO T100 2.8ing 37 gr — 90x40x6.5 4B | AVl MPEG-1, MPEG2, MPEGA-SP, Motion MP3, WMA, WAV MiNi SD
Jpeg, Video Oynatma
6 OSAWA OSW-33 2.4 ing 47 gr — 95x56x9.5 2gg | AVhMPEGL MPEG2, MPEGA-SP, Motion MP3, WMA, WAV MICRO SD
Jpeg, Video Oynatma
7 INGOO IN-970 3.0ing 70 gr — 95x52x15 gce | AVl MPEGL, MPEG2, MPEGA-SP, WMV9 MP3, WMA, WAV MICRO SD
Motion Jpeg, Video Oynatma
8 Samsung S5 1.8" 85 o gg';;% X 2 GB MPEG-1, MPEG-2,MPEG4-SP, Motion-JPEG MP3, WMA JPEG resim formatini destekliyor
. Bluetooth 2.0
9 iPod classic Z'S'QIEE‘ECD 14097 - 104 x62x 120GB MPEG4-SP, Motion-JPEG MP3, WMA 36 saate kadar ses,
6 saate kadar video JPEG destekliyo
10 Creative ZEN 25inch TFT 16 | 650r-55x83x 113 1GB DivX, XViD5, MPEG-L, MPEG-2MPEGA-SPL | "o Bluetooth 2.0 JPEG, BMP, GIF, PNG,
Milyon renk mm Motion-JPEG TIFF resim fomatlarini




86

EK-D GUNUMUZDE SIKCA KULLANILAN HSDPA NOTEBOOKLARIN OZELL IKLER1
. ] Isletim AgIrlk —
Marka Model Islemci Ram HDD EKRAN ) . ) LAN WLAN WWAN
sistemi Pil dmrt
8 GB 8.9" WSVGA high-brightness UMTS/HSPA 7.2Mb/s
ACER ASHRE ONE Intel Atom 1.6GHz (typical 180-nit) Acer ) 2-2.5saat| 10/100 Mbps o HSDPA ve 2 Mb/s
512MB FLASH . Linux 802.11b/g Wi-Fi
A110L N270 MAV DISK CrystalBrite#TFT LCD, 1024 x 60( -995¢gr Hizlr Ethernet HSUPA (for 3G
pixel ¢ozunurluk models)
Intel® 5.9Ibs
) 120GB Windows )
Dell Inspiron 1525 Core2.0 GHz, ™2 Duo| 2048 MB . ) with 6- 10/100 Mbps 802.11 b/g, 3G HSDPA 3.66Ghz
o Hard 15.4" Active TFT (1440 x 900) | Vista™ Home .
specifications Processor DDR2 RAM . . cell Hizli Ethernet Bluetooth4 Tri-band Embedded
Drive Basic
battery
Intel® CORE2DUO 10/100 /1000
VISTA 3-4 saat — Bluetooth,
HP 6710b T7250 2.0 Ghz 1GB 120GB 15.4"LCD Mbps Hizli o HSDPA
BUSINESS 3 kg Wi-Fi
Ethernet
Intel® CORE 2 DUO . 802.11abg/n (1x2)
Microsoft 10/100 /1000
SAMSUNG NP- P8400 2.26Ghz ) 3-4 saat — Atheros 802.11b/g,
2GB 250GB 13.3"/1280x800 / WXGA Windows® Mbps Hizli HSDPA
Q310-AS02TR ) 2 kg Bluetooth
Vista® Ethernet
2.0+EDR
2.0 GHz Intel Core 2
10/100 /1000 o
Apple MacBook Duo processor, (4 GB 160 GB 13.3 Glossy (1280 x 800) LED Mac OS X 5 saat o Draft-N Wi-Fi;
2 GB RAM . o . Gigabit HSDPA
MB466LL/A max), DVD/CD hard drive Backlit Widescreen Display 10.5 Leopard 2 kg Eth . Bluetooth 2.1;
erne
SuperDrive




87

EK-E ULKELERE GORE DUNYADAK 1 CEP TELEFONU KULLANIMI ( ilk 25

Ulke)

Sira Ulke Mobil Telefon Sayisi Tarih
1. Cin 547,286,000 2007
2. Avrupa Birligi 466,000,000 2005
3. Hindistan 362,300,000 2009
4, ABD 255,000,000 2007
5. Rusya 170,000,000 2007
6. Brazilya 120,980,000 2007
7. Japonya 107,339,000 2007
8. Almanya 97,151,000 2007
9. Pakistan 88,020,000 2008
10. Endonezya 81,835,000 2008
11. |Italya 78,571,000 2006
12. BuyuUk Britanya 71,992,000 2007
13. Mexiko 68,254,000 2007
14. Tarkiye 61,976,000 2007
15. Fransa 56,719,000 2007
16. Ukrayna 55,240,000 2007
17. Filipinler 51,795,000 2007
18. | Ispanya 41,328,000 2005
19. |Ispanya 48,813,000 2007
20. Giney Kore 43,500,000 2007
21. Guney Afrika 42,300,000 2007
22. Polonya 41,389,000 2007
23. Arjentin 40,402,000 2007
24. Nijerya 40,395,000 2007
25. Banglade 34,370,000 2007




