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OZET

EGITSEL YAZILIMLARIN KULLANISLILIGININ GOZ iZLEME VE
SESLi DUSUNME METOTLARIYLA INCELENMESI

Bu caligmanin amaci, ilkdgretim 5. sinif diizeyindeki fen ve teknoloji dersi egitsel
yazilimlarinin ~ kullanighliginin = géz izleme ve sesli diisinme metotlariyla
incelenmesidir. Bu baglamda egitsel yazilimin islevselligi ve arayiiziin kullaniglilik
tizerindeki etkisi tespit edilmis, yazilimdaki kullaniglilik problemleri tanimlanmastir.
Kullanighlik incelemesinde reaksiyon zamanina (response time) (hiz ve etkililik),
gorev basart1 oranina ve memnuniyete bakilmistir. Reaksiyon zamaninin
kaydedilmesinde goz izleme cihazindan, ekran goriintii kayitlarindan, fare ve klavye
hareketlerinden ve tek yonlii ayna gozleminden yararlanilmistir. Ekran goriintii
kayitlart araciligiyla gorev sayisi, gorev tamamlama siireleri ve zorluk ¢ekilen alanlar
hakkinda bilgi edinilmistir. Memnuniyet, tek yonlii ayna gdzlemi ve memnuniyet
anketi ile Ol¢iilmiistiir. GOrev basar1 orani ise verilen gorevleri bagsarma oranlarindan
ve hata oranlarindan anlasilmustir. ilgili literatiirde, gdz izleme (eye- tracking)
metoduyla gergeklestirilen kullanislilik ¢alismalar1 Tiirkiye’de son derece kisithdir.
Kullanilabilirlik calismalarinda genelde kullanicilarin algilar1 anketlerle 6l¢iilmiis,
gorevleri ne kadar zamanda, hangi basar1 oraninda yaptiklar1 kayit edilmistir. Bu
arastirmanin, ilk6gretim 6grencileri igin gelistirilen egitsel yazilimlarin kullanishlig

hakkinda ilgili literatiire katki saglayacag: diigiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Egitsel yazilimlar, kullaniglilik c¢aligmalari, insan- bilgisayar

etkilesimi, goz izleme teknolojisi, sesli diistinme protokolii.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF EDUCATIONAL SOFTWARES USABILITY WITH
THE METHODS OF EYE TRACKING AND THINK ALOUD

The aim of this study is to investigate educational softwares of primary five degree
science and technology lectures with the methods of eye tracking and think aloud. In
this context, the effects of educational software functionality and interface usability
has been confirmed and issues of software usability have been defined. At the
investigation of usability, time response (speed and effectiveness) ,task
accomplishment ratio and satisfaction have been taken into consideration. For the
record of response time, is derived benefits from eye tracking device, records of
screen image, mouse and keyboard movements. By the intervention of screen image
records, information are obtained about task number, task complete durations and
difficult fields. Satisfaction has been measured with uni-directional mirror
observation and satisfaction survey. Task accomplishment ratio is obtained from task
accomplishment and failure rates. In related literature, usability studies with eye
tracking method is very restricted in Turkey. Generally in usability studies, users
perceptions has been measured with surveys and task duration and accomplisment
percentage have been recorded. This study is thought to contribute to the literature

about usability of developed educational software for primary degree students.

Key words: Educational softwares, usability studies, human- computer interaction,

eye- tracking technology, think aloud protocol.
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BOLUM I. GIRIS

1.1.  ARASTIRMA PROBLEMIi

Egitim hizmetlerinden herhangi birisinde kullanilmak tizere tasarlanmis yazilimlarin
tiimii, egitsel yazilim olarak nitelenir. Dogrudan 6gretim hizmetlerinde kullanilmak
tizere gelistirilmis yazilimlar ise, tutorial yazilimlaridir. (Alessi& Trollip, 1991).
Tutorial yazilimlari, 6grencinin dikkat ve ilgisinin yiiksek tutulmasini saglamali,
Ogrencinin ihtiyaclar1 dogrultusunda 6grenme siirecinde 6grenciye rehberlik etmeli,
gerekli  yerlerde doniit verebilmeli ve  bilgisayar-6grenci  etkilesimini

saglayabilmelidir. (Kizilkaya, 2005).

International Organization for Standardization (ISO) tarafindan 1998 yilinda 9241-11
numara ile kullanishilik; “Belirli kullanicilarin belirli hedeflere ulasmak amaciyla bir
uriinii etkili ve verimli bir bi¢imde kullanabilmesi yoluyla belirli bir kullanim
baglaminda doyum yasamasi” olarak tanimlanmaktadir. Etkililik (effectiveness),
etkinlik (efficiency) ve tatmin (satisfaction) bir irlin veya sistemin kullanigliligini
belirleyen onemli t¢ faktordir. Etkililik, kullanicilarin uygulamayr kullanarak
yapmasi1 beklenen isleri ne kadar basarabildigini ifade eder, bu anlamda etkililik isi
yapabilme yiizdesi cinsinden oOl¢iilebilir. Belirlenen isi yapmak i¢in kullanilan diger
kaynaklar (zaman, maliyet vb.) verimlilik 6l¢timii ile degerlendirilir. Memnuniyet,
kullanicinin ~ uygulamayr  kullanirken  olusan  fikirlerinin  (begenilenler,

begenilmeyenler vb.) dl¢iisiinii ifade eder.

Kullanishlik, yazilimlarin gelistirilmesi ve bu yazilimlarin basarisinda en 6nemli
faktordiir. (Nielsen, 1993). Kullanicilarin da kullanim kolayligini iiriin kalitesinin
vazgecilmez ve en 6nemli unsuru olarak gérmeleri, tireticileri {iriin tasarim siirecine
insan faktorlerini ve ergonomi uzmanlarini dahil etmeye sevk etmistir (Kanis, 1998).
Kullanilabilirlik ¢alismalarinda genelde kullanicilarin algilar1 anketlerle 6l¢iilmiis,
gorevleri ne kadar zamanda, hangi basar1 oraninda yaptiklar kayit edilmistir. Ancak

bu yontemler kullanicilarin neyi, ne zaman yaptiklar1 hakkinda ya yeterince bilgi



verememekte ya da siibjektif veriler sunmaktadirlar. (Fukuda ve Bubb, 2003).
Kullanici- arayiiz arasindaki etkilesim, ger¢ek ortamda yapilan gézlem ve 6l¢timlerle
incelenmelidir. Kullanighilik testi metodunun amaci da, arayiiz ile kullanici
arasindaki etkilesimi incelemek ve iriiniin kullanilmasinda engel olusturan

kullanilabilirlik problemlerini tespit etmektir.

Goldberg ve Kotval’a (1999) gore kullanilabilirlik ¢calismalarinda g6z hareketlerini
izlemek kullanicilarin stratejilerini belirleme noktasinda 6nemli bilgiler sunmaktadir.
Kullanicilarin nereye, ne kadar siirede baktiklar1 hakkinda objektif ve nicel veriler
yeni gelistirilen g6z hareketlerini izleme cihazlart yardimiyla elde edilebilir.
(Duchowski, 2002). Goz hareketleri verileri insanlarin nereye dikkat ettigini, hangi
bilgiyi goz ardi ettiklerini, en fazla nelerden rahatsiz olduklari hakkinda bilgi
vermektedir (Russell, 2005). Kullaniglilik testlerinde kullanilan standart veri toplama
metotlarindan biri olan sesli diisiinme protokolii ise, kullanicinin verilen gorevi
yaparken ne diisiindiiglinii agiklamasidir. (Cooke ve Cuddihy, 2005). Arastirmacilara
gore sesli diisiinme protokolii, tanimlayici davranig bilgilerini toplamada gegerli bir

yontemdir. (Backlund ve digerleri, 2003; Rhenius ve Deffner, 1990).

Ilgili literatiir tarandiginda, sitelerin ya da belirli tasarimlarm kullanilabilirligi
izerine bolca calismaya rastlanmig, ancak genellikle tasarimlarin kullanilabilirligi
Olctiliirken gozlemsel tekniklerden sesli diisiinme, isbirlikli degerlendirme, otomatik
analiz, protokol analizi, gérev sonrasi gézden gecirme gibi geleneksel metotlarin
tercih edildigi goriilmiistiir. Gozlemsel tekniklerin dezavantajlari, gozlem stireci
insanlarin gorevi yapma yollarma goére degisebilir, bu yiizden yanli bir bakis agisi
iretebilir, bilgiler segici olabilir. Bu baglamda kullanilabilirlik caligmalarinda
kullanicilarin nereye ne kadar siire baktiklari hakkinda objektif ve nicel veriler

sunan goz izleme cihazlarindan yeterince yararlanilmamaigtir.

Bu ¢aligmanin amact, , ilkogretim 5. smif diizeyindeki fen ve teknoloji dersi egitsel
yazilimlarmin  kullamiglihigmmin - géz izleme ve sesli diisiinme metotlariyla
incelenmesidir. Bu baglamda yazilimin islevselligi ve arayiiziin kullaniglilik

tizerindeki etkisi tespit edilmis, yazilimdaki kullanighlik problemleri tanimlanmuistir.



Kullaniglilik incelemesinde reaksiyon zamanina (response time) (hiz ve etkililik),
gorev basart oranina ve memnuniyete bakilmis ve asagidaki sorulara yanit

aranmistir:

1. Gorevlerin basarilma oranlari ne diizeydedir? (Etkililik)

2. Deneklerin yaptiklar1 hata sayisi hangi orandadir? (Etkililik)

3. Verilen gorevi yapmak icin gecen zaman ne kadardir? (Etkinlik)

4. Yardim i¢in kullanilan referanslar (gézlemciden ve yazilimdan istenen yardim

sayis1) hangi orandadir? (Etkinlik)

o

Kullanici tatmininin derecelendirilmis 6l¢iisii nasildir? (Memnuniyet)

6. Bu yazilimi diger alternatiflere tercih ettigini sOyleyen kullanicilarin orani ne
sekildedir? (Memnuniyet)

7. Deneklerin verilen gorevleri gergeklestirme becerileri nasildir? (G6z izleme ve

sesli diigiinme).

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 5. sinif diizeyindeki fen ve teknoloji dersi egitsel
yazilimlarinin ~ kullanighliginin = g6z izleme ve sesli diisiinme metotlariyla
incelenmesidir. Bu baglamda yazilimin islevselligi ve arayiiziin kullanighlik
tizerindeki etkisi tespit edilmis, yazilimdaki kullanighilik problemleri tanimlanmastir.
Kullanishilik incelemesinde reaksiyon zamanina (hiz ve etkililik), gorev basari
oranina ve memnuniyete bakilmistir. Denekler, fen ve teknoloji dersi egitsel
yaziliminda “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim” iinitesinden “Cigekli

Bir Bitkiyi Tantyalim” konusunu ¢alismislardir.

1.3.  ARASTIRMANIN ONEMi

Biiylik umutlar beslenen ve ciddi maliyetleri olan, bilgisayar destekli 6gretim
projelerinin daha verimli bir sekilde vyiiriitiilebilmesi i¢in bilimsel ¢alisma

sonuclarina ihtiyag duyulmaktadir. Birbirinden bagimsiz arastirmalar siklikla



yapilmakta ve farkli sonuglara ulasilmaktadir (Demirel, 2005; Ozcan, 2008). Okuma
ve resim algist gibi konular {izerine literatiirde bolca ornek varken, Ogretim
materyallerinde, haber medyasinda, reklamcilikta yer alan resim - metin

kombinasyonlarmin goriintiileri {izerine literatiirde ¢ok az bilgi mevcuttur

(Stolk,1993; Hegarty, 1992; Hegarty & Just, 1993).

Bilgisayarlarin egitim ve Ogretimde kullanimi c¢ogu zaman istenilen diizeyde
olmamaktadir. Bunda, yerli programlarin yetersiz kalisinin da etkisi biyiiktiir.
(Ciftci, 2006). Yabanci sirketler tarafindan {retilen egitim yazilimlarindan
yararlanmak ise dil sorununu ortaya ¢ikarmaktadir (Riza,1995:4). Yapilan
calismalardan olusan bilgi birikimini etkin olarak kullanmak, yorumlamak ve yeni
calismalara yol agmak i¢in daha genis ve detayli aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir

(Demirel,2005).

flgili literatiire gore, goz izleme (eye- tracking) metoduyla gerceklestirilen
kullanighilik  ¢alismalar1  Tiirkiye’de son derece kisithdir. Kullanilabilirlik
calismalarinda genelde kullanicilarin algilar1 anketlerle 6l¢iilmiis, gorevleri ne kadar
zamanda, hangi basar1 oraninda yaptiklart kayit edilmistir. Ancak bu yontemler
kullanicilarin neyi, ne zaman yaptiklar1 hakkinda ya yeterince bilgi verememekte ya
da stibjektif veriler sunmaktadirlar. (Fukuda ve Bubb, 2003). Cooke ve Cuddihy
(2005) de calismalarinda, kullanmglilik testlerinde sadece gozlem ve sesli diisiinme
verilerinin  kullanilmasinin  yeterli olmadigint belirtmislerdir. Bu baglamda
kullanilabilirlik c¢alismalarinda kullanicilarin nereye ne kadar silire baktiklari
hakkinda objektif ve nicel veriler sunan g6z izleme -cihazlarindan yeterince

yararlanilmamuistir.

Goz izleme yoOnteminin insan- bilgisayar etkilesimli arayliz ¢alismalarinda
kullanilmasi, yazilim ve donanimlarin gelistirilmesini saglamaktadir (Jacob ve Karn,
2003). Ayrica ilkdgretim Ogrencilerine yonelik web sitelerinin ve elektronik
kaynaklarin sayisinda biiyiik bir artis olmasina ragmen, ¢ok azi ¢ocuklarla iletisime
gecebilmekte ve cocuklar bunlari rahatlikla kullanabilmektedir. Sadece birkag web
kullaniglilik calismasi ¢ocuklarla birlikte yiiriitiilmiistiir. (Byerly, 2007). Bu durum

da, ilkdgretim Ogrencilerine yonelik olarak hazirlanan elektronik kaynaklarin, hitap



ettigi kesimle birlikte yiiriitilecek kullanighlik degerlendirmelerine ihtiyag
duyuldugunu gostermektedir.

Bu aragtirmanin, ilkogretim 0&grencileri igin gelistirilen egitsel yazilimlarin

kullanislilig1 hakkinda ilgili literatiire katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.4. VARSAYIMLAR

1. Arastirmanin calisma grubu, sozel olarak diisiincelerini iyi bir sekilde ifade
edebilmektedir. (Sesli diistinme yontemi i¢in).

2. Calismanin raporlastirma asamasinda bagvurulan tim kaynak kitap, makale,
dergi ve bildiriler glivenilir ve ayirt edicidir.

3. Bilgi tabanmin gelistirilmesi asamasinda uzmanligina basvurulan kaynaklar

dogru ve giivenilirdir.

1.5.  SINIRLILIKLAR

e Bazi kisilerin fizyolojik sebepler nedeniyle gz izlemesi yapilamaz, gdzbebegi
15181 yeteri kadar yansitmayabilir, iris ¢ok acik renk olabilir, gdzbebegi fazla
biiylik olabilir, gozbebegi kirpikler yada goz kapagi ile kapatilabilir. Bu tip
sebepler goz izlemesini zorlastirabilir. Baz1 kisilerin ise gozliikk veya lens gibi
digsal nedenlerden otiirii gozii izlenemez. Bu nedenlerle aragtirma, gozliik ya da

lens kullanmayan ve goz yapisi goz izlemeye uygun olan kisilerle sinirhdir.

e (Calisma, kullanilan egitsel yazilim ile sinirhdir.



1.6. TANIMLAR

e Memnuniyet: Kullanim zorluklarindan uzak olma ve iiriin kullanimindaki pozitif
tutumlardir.

e Kaullamici: Ara yiizle etkilesen kisiye verilen isimdir.

e Gorev: Amaca ulagsmak icin gerekli faaliyetlere denmektedir.

e Amac¢/Amaclanan cikti: Kullanicinin bagsarmasini istedigi faaliyettir.

o Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Ogretimsel icerik veya faaliyetlerin
bilgisayar yoluyla aktarilmasidir. (Hannefin ve Peck, 1988).

o Bilgisayar Destekli Egitim (BDE): Bilgisayarin egitim- 6gretim etkinlikleri
disindaki alanlarda da (yonetim, rehberlik vb.) etkin bir sekilde kullanilmasidir.

e Egitsel Yazihm: Egitim hizmetlerinden herhangi birisinde kullanilmak {izere

tasarlanmig yazilimlarin tiimii, egitsel yazilim olarak nitelenir (Simsek, 1998).

e Birebir Ogretim Yazihmi: Dogrudan &gretim hizmetlerinde kullanilmak iizere

gelistirilmis yazilimlar ise, birebir 6gretim yazilimlaridir (Simsek, 1998).

e Kullamshhk: Belirli kullanicilarin belirli hedeflere ulasmak amaciyla bir iiriini
etkili ve verimli bir bi¢imde kullanabilmesi yoluyla belirli bir kullanim

baglaminda doyum yasamasidir. (ISO, 1998)

e Kullamshhk Testi: Arayiiz ile kullanici arasindaki etkilesimi incelemek ve
irtiniin  kullanilmasinda engel olusturan kullanilabilirlik problemlerini tespit

etmek amaciyla yapilan testtir.

e Goz Izleme Araclari: Insanlarin bilgisayar ekrani iizerindeki goz hareketlerini
dogru bir sekilde Olgmek icin, kullanicinin gorsel dikkatini kaydedebilen
araglardir (Collewijn, 1999).

e Sesli Diisiinme Protokolii: Kullanislilik testlerinde kullanilan standart veri
toplama metotlarindan biri olup, kullanicinin verilen gorevi yaparken ne

diisiindiiglinii aciklamasidir. (Cooke ve Cuddihy, 2005).



BOLUM IL iLGILi ALANYAZIN

2.1. KULLANISLILIK (USABILITY)

International Organization for Standardization (ISO) tarafindan 1998 yilinda 9241-11
numara ile kullanislilik; “Belirli kullanicilarin belirli hedeflere ulasmak amaciyla bir
iriinii etkili ve verimli bir bi¢imde kullanabilmesi yoluyla belirli bir kullanim
baglaminda doyum yasamas1” olarak tanimlanmaktadir. Acartiirk ve Cagiltay (2006)
kullanigliligi, bir uygulamada belirlenen islerin hedef kitle olarak belirlenen
kullanicilar tarafindan, gerekli egitimin ve teknik destegin verilmesinin ardindan,
uygun cevre kosullarinda kolaylikla ve etkili bigimde kullanilabilmesi olarak
tanimlamiglardir. Kullaniglilik, birtakim hedeflere ulagsmak icin araglari ve kaynaklari
ne kadar kolay ve verimli kullanabildigimizi gosteren bir terimdir. (Byerly, 2007).
Egitsel yazilimlarin kullanigliligr ise, egitsel yazilimlardan bilginin ne kadar etkili
sekilde insanlara sunuldugu ile ilgilidir. Kullamighlik kavrami, kullanicilarin
etkilesim i¢inde oldugu sistem arayiizlerinin “6grenilebilir”, “etkin”, “hatirlanabilir”,

“az sayida hata olusan” ve “tatmin ve begeni hissi veren” oOzelliklerde olmasini

kapsar (Nielsen, 1993). Bu faktorler su sekilde tanimlanabilir:

e Ogrenebilirlik: Tasarim ile ilk karsilagildiginda basit goérevleri bir seferde
yapabilmek kullanicilar i¢in ne kadar kolay?

e Etkililik: Kullanicilar  tasarimi  6grendiklerinde,  gorevleri ne hizda
gerceklestirebiliyorlar?

e Akilda kalicilik: Kullanicilar tasarimi bir siire kullanmadiklari halde, tasarima geri
dondiiklerinde sistemi ne kadar kolay kullanabiliyorlar?

e Hata: Kullanicilar ne kadar hata yapiyorlar ve yaptiklart hatalardan ne kadar kolay
kurtulabiliyorlar?

e Memnuniyet: Tasarimi kullanmak kullanicilart ne kadar memnun ediyor?



Etkililik (effectiveness), verimlilik (efficiency) ve tatmin (satisfaction) bir iiriin veya
sistemin kullanilabilirligini belirleyen 6nemli ti¢ faktordiir. Etkililik, kullanicilarin
uygulamay1 kullanarak yapmasi beklenen isleri ne kadar basarabildigini ifade eder,
bu anlamda etkililik isi yapabilme yiizdesi cinsinden Olgiilebilir. Belirlenen isi
yapmak i¢in kullanilan diger kaynaklar (zaman, maliyet vb.) verimlilik 6l¢timii ile
degerlendirilir. Memnuniyet, kullanicinin  uygulamay: kullanirken olusan
fikirlerinin (begenilenler, begenilmeyenler vb.) ol¢iisiinli ifade eder. Memnuniyet,
kullanilabilirlik tizerinde etkililik ve verimlilik ile ayni derecede kritik oncelige sahip
degildir, etkililik ve verimlilik tarafindan dogrudan etkilenir. Memnuniyet, bu amacla
diizenlenen memnuniyet anketleri ile tespit edilebilir (Acartirk & Cagiltay, 2006).
Ornegin kullanicidan bir web sayfasindaki bilginin yerini bulmasi bekleniyorsa,
kullanicinin dogru bilgiyi bulmada gosterdigi basari, etkililigi; belirlenen isi ne
kadar siirede yaptig1 ya da hangi yollar izledigi, isi ka¢ adimda tamamladig1 vb.

bilgiler verimliligi; bu siire¢ zarfindaki begenileri ise memnuniyeti gosterir.

Asagidaki sekilde kullanigliligi belirleyen faktorler gosterilmistir. (Acartirk &
Cagiltay, 2006).

atkililik \

ilirli tasarim
_)‘ kullanilabilirlik |, tasaru
derecesi surecl

memnuniyet /

verimlilik

Sekil 1: Kullanislilig: Belirleyen Faktorler (Acartiirk & Cagiltay, 2006)



Etkililik, verimlilik ve memnuniyet faktorlerini degerlendirebilmek i¢in bunlarin alt
kriterlere ayrilmasi gerekmektedir. Bu alt kriterler aracilifiyla da sistemin
kullanilabilirligi &lciilebilir. (Park and Lim, 1999). Ilgili literatiir tarandiginda,
kullaniglilik kriterleri islevsellik, kontrol edilebilirlik, esneklik, hata ydnetimi,
kullanictya uygunluk, kendi kendini betimleme, tutarlilik, is yiikii ve 6grenilebilirlik
olarak belirlenebilir. (Park and Lim, 1999; Bevan, 1995; Scapin, 1990; Holcomb and
Tharp, 1991; Ravden and Johnson,1989). Islevsellik, kullanicilar gorevlerini yerine
getirirken sistemin, yapilan gorevin gerektirdigi ihtiya¢ ve gereksinimleri
kargilamasi; kontrol edilebilirlik, kullanicinin sistemi miimkiin oldugu kadar kontrol

edebilmesidir.

2.2. KULLANISLILIK DEGERLENDIiRME YONTEMLERI

Kullanilabilirlik, yazilimlarin gelistirilmesi ve bu yazilimlarin basarisinda en 6nemli
faktordiir. (Nielsen, 1993). Kullanicilarin da kullanim kolayligini iiriin kalitesinin
vazgecilmez ve en 6nemli unsuru olarak gérmeleri, {ireticileri tirin tasarim siirecine
insan faktorlerini ve ergonomi uzmanlarini dahil etmeye sevk etmistir (Kanis, 1998).
Hasdogan (1996) tarafindan gergeklestirilen calismada, tasarimcilarin biiyiik
cogunlugunun, tasarim kararlarmi alirken ya deneyim ve hayal giiclerini
kullandiklar1 ya da kendilerini kullanic1 yerine koyup bir gesit ticari empati yaptiklari
sOylenmektedir. Kullanilabilirlik caligmalarinda genelde kullanicilarin  algilar
anketlerle Ol¢lilmiis, gorevleri ne kadar zamanda, hangi basar1 oraninda yaptiklar

kayit edilmistir. Ancak bu yontemler kullanicilarin neyi, ne zaman yaptiklar

hakkinda ya yeterince bilgi verememekte ya da siibjektif veriler sunmaktadirlar.
(Fukuda ve Bubb, 2003).

Kullanic1 arayiizlerini gelistirmek i¢in ¢ok fazla metot gelistirilmistir. Bazi
arastirmacilar, bu metotlar1 sistematik olarak siniflandirmaya calismislardir, ancak
cogu belirgin bir yap1 saglamada basarisiz olmustur. Hom (1996), kullanishilik
degerlendirme metotlarin1 “sorgulama”, “denetleme” ve “test etme” olmak iizere {i¢

ana kategoriye ayirmistir. Bununla birlikte Hom’un bu siniflandirmasinin dayandig



temeller tam olarak agiklanmamistir. Buna ek olarak Hom gazete kayitlari, anketler
ve kisisel beyanat kayitlar1 gibi veri toplama metotlarint da kullanislilik
degerlendirme metodu olarak ele almistir. Nielson (1993), kullanighlik
degerlendirme metotlarin1 “kullamishhk testi” ve “kullamishhik denetleme” olmak
tizere iki gruba ayirmistir. Nielson ve Mack (1994), kullanislilik testi ve kullaniglilik
denetlemesini, deneysel tasarim icerip igermemesine gore ayirt etmistir. Eger metot
deneysel oOzellikteyse ve gozleme dayanmiyorsa kullanighlik testi  olarak
isimlendirilmistir. Diger taraftan, eger degerlendirme doniitleri agirlikli olarak
stibjektif ve nitel yargilara dayaniyorsa, kullanighilik denetlemesi olarak
adlandirilmigtir. Bu tanimlama yetersiz goriilebilir, ¢linkii kullanighilik testleri ayni
zamanda nitel verilerin toplanmasin1 da icerir. Ornegin sesli diisiinme, nitel bir
metottur. Ciinkii aragtirmanin isleyisini etkilemez ve degerlendirici kisi, gozlemci
roliindedir. Neilson’1n tipolojisinin problemi, deneysel metodun ne anlama geldiginin
tam olarak tanimlanmamig olmasidir. Bias (1994), kendi tipolojisini
degerlendirirken, nicel veri toplama {izerine vurgu yapar. Nielson (1993) tipolojisi;
anketler, kullanic1 doniitii, roportajlar ve odak gruplart gibi veri toplama metotlarini

da icerir

Asagidaki tabloda, Sing ve Der-Thany (2004)’nin gelistirdigi simiflandirma

tipolojisine yer verilmistir.

10



Sistemin Degerlendirme
Kullanic1 Rolii Degerlendirici Rolii
Rolii Metodu
Kullanicr sistemi Degerlendirici, kullanici ve Kullamshilik
Testi
kullanarak bazi sistem arasindaki etkilesimi
orevleri gergeklestirir.  degerlendirir.
8 gereeries g (Usability Test)
Mevcut
Degerlendirici, degerlendirici Kullamshlik
“Gergek” kullanici i . Denetimi
. ve sistem arasindaki etkilesimi
igermez.
degerlendirir. o
(Usability In.)
Kullanici, sistemi Degerlendirici, sistem Kullanic1
kullanarak baz1 etkilesimine karsi kullanicinin ~ Taraflt
gorevleri bitirmistir. reaksiyonunu degerlendirir. Gegmise Bakis
Mevcut Degil
Degerlendirici, sistem o
L Degerlendirici
“Gergek” kullanici etkilesimine kars1
. o ) Tarafli
igermez. degerlendirici reaksiyonunu )
Gegmise Bakis

degerlendirir.

Tablo 1: Kullaniglilik Degerlendirme Metotlar1 (Sing ve Der-Thany, 2004; Aktaran: Chai &
Victor,2004)

Bu tabloda temel olarak kullanishlik degerlendirmede kullanilan dort temel
kategoriden bahsedilmektedir. Ilk iki metot, degerlendirmede bir sistem mevcut ise
kullanilir. Eger degerlendirmenin, ger¢ek kullanicilart ve bir ya da daha fazla
degerlendirici  tarafindan  kullanicinin ~ sistemle etkilesimini  gdzlemlemesi
gerekiyorsa, bu yontem “Kullanighlik Testi” olarak siniflandirilabilir. Eger gercek
kullanic1 igermiyorsa ve degerlendirici sistemde bazi1 gorevleri kendisi deniyorsa, bu

yontem “Kullaniglilik Denetimi” olarak smiflandirilabilir. Degerlendirmede bir
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sistem mevcut degilse, tiglincii ve dordiincii tip metotlar kullanilir. Kullanici ya da
degerlendirici, sistem ile daha Onceden deneyim sahibidir ancak degerlendirme
esnasinda sistem yoktur. Kullanicinin bazi gorevleri tamamladiktan sonra sisteme
olan reaksiyonunu 6l¢mek i¢in kullanilan metotlar “Kullanic1 Tarafli Gegmise Bakis”
yontemleri olarak simiflandirilabilir. Dordiincii tip degerlendirme metodu heniiz
gelistirilmektedir. Bu yontemde degerlendirici, kullanici roliine girer ve sistemle
ilgili deneyimlerini paylasir ve sorulan sorulara yanitlar vererek memnuniyetini
aciklar. Bu yontemde “Degerlendirici Tarafli Geg¢mise Bakis” olarak
siiflandirilabilir. (Chai & Victor,2004)

2.3. KULLANISLILIK TESTI

Kullanici arayiiz arasindaki etkilesimin gergek ortamda yapilan gozlem ve 6l¢timlerle
incelenmesi, daha etkili sonuglar ortaya ¢ikarir. Bugiline kadar gelistirilen bazi
yontemler, Ogretimsel multimedyalarin  sistematik  yollar ile kullanighilik
degerlendirmesine imkan saglamistir. Kullanilabilirlik testi metodunun amaci da,
arayiiz ile kullanic1 arasindaki etkilesimi incelemek ve {iriintin kullanilmasinda engel
olusturan kullanilabilirlik problemlerini tespit etmektir. Kullanighilik testleri, sistemin
kalitesini kullammm Kkolayhi@i, 6grenme kolayhigi ve kullanici memnuniyeti

yonleriyle belirlemektedir (Rosson & Carroll, 2002).

Gilinltimiizde, geleneksel kullanislilik testleri web site ve yerel ag tasarimi kalitesini
belirlemede hala yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanislilik testlerinde asagidaki

parametreler olgiiliir (Namahn, 2000):

e (Gorevi tamamlama siiresi

e [Katilimcilarin basari yiizdesi

e Hata sayis1 ve ¢esidi

e Kullanim rahatliginin 6znel dereceleri

Geleneksel olarak eski kullanighilik ¢aligmalar1 sadece ses ve video kaydi ile yapilan
gozlemlere dayanmaktadir. Kullanicilar web sitelerini kullanirken onlarla réportaj

yapilir. Bazi durumlarda, kullanicilardan konuya gore anket doldurmalar1 ya da web
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sitesinden ne Ogrendiklerini ifade etmeleri istenir. Kullanighlik ¢alismalarinda, daha
yeni yaklagimlar olarak web sitesini kullanirken “sesli diisiinme” yaptirilarak ses
kaydi, web kameras: ile video kaydi, arama aktivitelerinin ekran Kkayitlari
kullanilmaya baslanmig, son olarak en yeni teknoloji ile kurulan goz izleme

cihazlarindan faydalanilmistir. (Byerly, 2007).

Laboratuar kullaniglilik testleri ¢ok etkilidir, fakat bazi sinirliliklar1 bulunmaktadir.
Laboratuar kullamisghlik testlerinin sinirliliklarindan biri, ¢ogunlukla sadece gorev
zamani, hata sayis1 ve kisisel memnuniyet gibi temel parametreleri arastirmasidir.
(Ivory ve digerleri, 2001; Mueller & Lockerd, 2001; Tarasewich, 2002). Ayrica goz
izleme yontemleri olduk¢a pahali ve kurulumu ve yonetimi zordur, araglar test icin
aynt zaman igerisinde sadece bir insan tarafindan kullanilabilir. Bu yontemler
laboratuarla sinirlidir ve kullanicinin evinde ya da ¢alisma ortaminda kolaylikla
uygulanamaz (Tarasewich ve digerleri, 2005). Bununla birlikte kullanicilarin nereye,
ne kadar siirede baktiklar1 hakkinda objektif ve nicel veriler yeni gelistirilen goz
hareketlerini izleme cihazlar1 yardimiyla elde edilebilir. (Duchowski, 2002).
Goldberg ve Kotval’a (1999) gore kullanilabilirlik calismalarinda g6z hareketlerini

izlemek kullanicilarin stratejilerini belirleme noktasinda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

2.4. KULLANISLILIK CALISMASINDA UYGULANAN ADIMLAR

Kullaniglilik testi uygulanmadan 6nce dort ana bilesen belirlenmelidir:

Kullanislilik ¢aligmasi yapilacak arayiiz
Bu ¢alisma sirasinda kullanilacak araglar (6rn: anketler).

Hedef kullanic1 grubu.

A w0 Dd e

Hedef kullanicilarin yapacaklar1 gérevler.

Bu faktorler belirlendikten sonra test asamasina gegilir. Eger kullanilacak araglar
icinde kullanicinin arayiizii kullanmadan 6nceki tutumunu veya bilgisini 6lgmek icin

bir anket belirlenmis ise teste baslamadan hemen 6nce kullaniciya doldurmasi igin

13



verilir. Bunun ardindan kullaniciya teker teker gorevler verilir. Her gorev i¢in gorevi
basarip basaramadigi, yaptigi hata sayisi, siire bilgileri tutulur. Test agamasinda
kullanicidan sesli diisiinmesi istenir, boylece arayiizle ilgili nerelerde sorun yasadigi
ve arayiiz hakkinda ne diislindligii 6grenilir. Test asamasinda kullanicinin hareketleri
ve sOyledikleri testi uygulayan kisi tarafindan kaydedilir. Test bitiminde kullanicinin
arayiiz hakkindaki memnuniyetini 6grenmek i¢in memnuniyet anketi verilir. (ODTU

HCI Arastirma ve Uygulama Laboratuari, 2008)

Bununla beraber yukarida bahsedilen kullanilabilirlik yontemlerine ek olarak bu
testleri yaparken goz izleme cihazlar1 da kullanilabilir. Béylece hem arayiiz tasarimi
hem de sayfay: kullanirken kullanicinin yonelimleri hakkinda somut istatistiksel veri
elde edilmektedir. G6z izleme cihazi ile kullanicinin nereye, ne kadar siire ve kag
kere baktigina, anlik ve gegmis dikkatinin nerede yogunlastigina, niyetine, zihinsel
durumuna iligkin bilgi saglanmaktadir. Test sonrasinda, biitiin veriler toplanarak
analiz programlart ile degerlendirilmektedir. (ODTU HCI Arastirma ve Uygulama
Laboratuari, 2008)

2.5. KULLANISLILIK CALISMASINDA KULLANILAN YAZILIMLAR

ClearView: Clearview yazilimi TOBII g6z izleme cihazinin iireticileri tarafindan
gelistirilmis, monitdr {izerinde bulunan alici ve yansitict kizilotesi kameralardan
aldig1 bilgileri gorsel ve sayisal veriler haline doniistliren, kaydeden ve sonradan bu
verilerin analiz edilmesi i¢in ¢esitli araclar sunan bir yazilimdir. (Haber ODTU,
2007)

Noldus Observer: Gozlemleri bilgisayar diline g¢evirdikten sonra olusturdugu bu
veriyi igleyerek istatistik ¢ikaran ve bu istatistiklere bagl olarak grafikler olusturan
bir programdir. Observer, gozlenen verinin toparlanmasi, yonetimi, analizi ve
sunumu i¢in kullanilan bir yazilimdir. Davranis gelisimi, iletisim, egitim, dil edinimi,

kavrama, psikolojik degerlendirme konularinda bilgi toplamada yardimeci olmakla
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beraber, lriin kullanilabilirligi ve insan-makine etkilesimi degerlendirmede de

kullanilan bir programdir. (Haber ODTU, 2007)

Morae: Yazilimlarin, web sitelerinin kullanilabilirlik analizlerini yapmak amaciyla

gelistirilen kullanic1 ve sistemin bilgilerini kaydeden ve senkronize eden bir

yazilimdir. (Haber ODTU, 2007)

2.6. KULLANISLILIK TESTi SIRASINDA KULLANILABILECEK

ARACLAR

(ODTU Insan Bilgisayar Etkilesimi Arastirma ve Uygulama Laboratuar1, 2008)

Sekil 2: Kameralar

Sekil 3: Goz izleme Cihazi

Kameralar: Test odasinda biri kullanicinin
yiiziini, digeri1 klavye kullanimin1 gdsteren

hareketli kameralar.

Goz lIzleme Cihazi ve Test Bilgisayar:
Kullanicinin testi gerceklestirdigi siire boyunca
ekranda nereye, ne kadar siireyle ve kag kere
baktig1 hakkinda bilgi saglar, ayn1 zamanda goz
hareketlerini kaydeder. Bu cihazin bagl oldugu
kullanicinin testi gerceklestirecegi bilgisayar, ayni
zamanda gozlemci odasinda bulunan ve
kullanicinin ekran goriintiisiinii kaydeden bir diger

bilgisayara baglhdir.
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Gozlemci Bilgisayari: Kontrol odasinda bulunur.
Ekran goriintiisii Morae gibi yazilimlar tarafindan
ve kameralarin da bagli bulundugu bilgisayar
tarafindan ayrica kaydedilen bir bilgisayar

bulunur.

Kontrol Unitesi: Kameranm aldigi goriintiiyle
beraber, kullanici ve gozlemci bilgisayarlarinin
ekran gorlintiilerini gosteren monitére bagli, 360 °
donebilen kameralar1 kontrol eden kontrol {initesi

bulunur.

Ses Mixeri :Test odasinda ve kontrol odasinda

bulunan hoparlér ve mikrofonu kontrol eden bir

ses karistirici bulunur.

Sekil 6: Ses Mixeri

2.7. GOZ iZLEME METODU

Insanlarin dikkat merkezini 6lgmenin cesitli yollar1 vardir. Insanlarin bilgisayar
ekrani iizerindeki gbz hareketlerini dogru bir sekilde 6lgmek icin, kullanicinin gorsel
dikkatini kaydedebilen g6z izleme araclar1 (Collewijn, 1999) kullanilabilir. Goz
izleme sistemleri, kullanicinin bilgisayar ekraninda nereye baktigini dlgmek igin
tasarlanmistir. Bu sistemler, kullanicinin ekrandaki bakis noktalarini otomatik olarak
ve gercek zamanda izler. (Oyekoya ve Stentiford, 2004). G6z hareketleri, insanlarin
dikkat ettigi bolgeler, goz ardi ettikleri bilgiler, rahatsiz olduklar1 seyler hakkinda
bilgi vermektedir (Russell, 2005). G6z izleme yontemi, goz hareketlerini takip etme
yoluyla bireysel farkliliklar1 bulma ve sunulan kaynak ile etkilesime ge¢me

konusunda yardimc1 olmaktadir.
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GOz izleme, gelisen en son tekniktir ve farkli igerik elemanlarmin Onemini
degistirmistir. Bu teknoloji, farkli kullanict arayiizlerinin, menii gibi kavramlarin
(Byrne ve digerleri, 1999; Hendrickson, 1989) ve web sitelerinin (Faraday, 2001;
Gagneux ve digerleri, 2001; Goldberg ve digerleri, 2002) kullanmishlik testlerini
gerceklestirmek i¢in en etkili yontemlerden biridir. Ayrica, ¢esitli arastirmalar ve
ticari gruplar bu teknoloji lizerinde ¢alismaktadir ve sektdrdeki benzer cihazlar igin
artan bir ilgi vardir. G6z izleme yontemi biiyiik bir potansiyele sahiptir ve 6neminin
gittikge artacagi soOylenebilir, kisisel bilgisayarlarin veya ofis bilgisayarlariin
bulundugu calisma alanlarinda kullanilan yaygin teknolojilerden biri olabilir.
(Biedert ve digerleri, 2009). Mackworth ve Thomas (1962), belirli bir gorev igin
calisan insanlarin nereye baktiklar1 hakkinda 6nemli bir calismaya gereksinim
oldugunu, ¢oziilemeyen bir seri problem i¢in gz izlemeyi uygun bir teknik olarak
gordiiklerini belirtmiglerdir. Benel ve digerleri (1991), g6z taramasi sisteminin
miithendislik gelecegi i¢in timit veren bir ¢alisma oldugunu sdylemislerdir. Redline
ve Lankford (2001), goz tarama analizinin agik bir sekilde gelecek vaadettigini ve

onderlik edici bir bulug olarak kendini gosterdigini ifade etmislerdir.

Goz izleme yonteminde kayit yapmasi amaciyla kullanilan yazilimin ¢ok hizli
olmasi, goziin ¢ok kisa odaklanmalarinin bile izlenebilmesine olanak tanir. Boylece
kullanicinin ekranda gercekten nereye baktiginin gézlemlenmesi miimkiin olur. G6z
hareketleri, her 20 milisaniyede bir kayit edilebilir. (Byerly, 2007). Ekran tasariminin
prototipinin ¢ikarilmasi, ekranin 6lii alanlarinin veya dikkatin yogunlastig1 alanlarin
degerlendirilmesi gibi islemlerin gergeklestirilmesine olanak tanir. GOz izleme
yontemi ile bir web sayfasinda kullanicinin nereleri gézden kacirdigi ya da nerelere

odaklandig1 bilgisine ulasilabilir.

Insanlarin resimleri nasil gozlemledikleri (Buswell, 1935), gdz hareketlerinin gorsel
uyaranlardan nasil etkilendigi (Theeuwes ve digerleri, 1998) ve insanlarin web
igeriklerini nasil gozlemledikleri (Fukada ve Bubb, 2003; Goldberg ve digerleri,
2002; Reeder ve digerleri, 2001) {izerine aragtirmalar yapilmistir. G6z izleme
calismalari, otistik cocuklarin davranislarini degistirme amaciyla rehabilitasyon

merkezlerindeki aragtirmalarda da kullanilmigtir (Ramloll ve digerleri, 2004;
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Peterson ve digerleri, 2002). Ogrenmedeki kaybolma ve gorsel dikkat dagilimim

gosterme iizerine ¢caligsmalar yiiriitilmektedir.

G0z izleme calismalar1 genelde biligsel teori, géz hareketleri, ve tasarim kurallar1 ile
ilgili bilgi vermek, biligsel etkinlik siireciyle géz hareketlerinin iliskisini analiz etmek
icin kullanilmistir. Go6z izleme sistemleri, reklamcilik ve tasarim gibi alanlar igin
insanlarin davranis sekillerini gdstermesinin yani sira insanlarin biligsel islem
siregleri ve kavrama, hafiza, gorsel betimleme, karar verme siiregleri ile ilgili de
bilgi verir (Jacob and Karn, 2003). Ornegin Adler-Grinberg ve Stark (1978) ve
Rayner (1998), caligmalarinda okuma gii¢liigiiniin ¢ekildigi durumlarda yogun goz
sabitlenmesinin, fazla gor kirpma hareketinin ve uzun siireli odaklanmalarin

oldugunu belirtmislerdir.

Goz-izleme (eye-tracking) cihazlari miimkiin olabildigince kullanicinin test sirasinda
rahat edebilecegi modeller arasindan secilmelidir. Ornegin basit kullaniml1 uzaktan

g0z-izleme cihazi basa monte edilen cihaza kiyasla tercih edilmelidir. (Namahn,
2000)

Asagidaki sekillerde, kizilotesi 1sinlarla ¢alisan uzaktan gbz izleme cihazi ile basa

monte edilen g6z izleme cthazinin resimleri verilmistir.

Sekil 7: Uzaktan G6z izleme Cihazi Sekil 8: Basa Monte Edilen Gz Izleme Cihaz

(http://www.servetbayram.com/ibe-tanitim.html, http://ww.mpi.nl/world/images/femkeis.jpg,)
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Goz izleme yontemi, aktif ve pasif bicimlerde kullanilabilir. Pasif kullanim i¢in su

ornekler verilebilir (Namahn, 2000) :

e Davranis bilimciler, pilot veya kontrol odasi operatorleri 6nemli gorevlere

bakarken onlar1 izleyebilirler.

e Okuma uzmanlari, géz izlemeyi yiiksek Olgiide bireylestirilmis okuma
yardimi yaratmak i¢in bir kisi okurken ya da bir kelime iizerinde normalden

daha uzun siire odaklandiginda bunu tespit etmek i¢in kullanirlar.

e Pazarlama arastirmacilari, goz izlemeyi; {riiniin hangi 6zelliklerinin satin

alani etkiledigini tespit etmek i¢in kullanirlar.

Goz izleme yontemi ayni zamanda, aktif olarak gz hareketi ile bilgisayari

yonetmek igin de kullanilabilir. Ornegin;

e Bilgisayar1 yonetmek i¢in ellerini kullanamayan engelli kimseler, bunu ekran

Klavyesini ve fare kontroliinii gozleriyle kullanarak yapabilirler.

e Hastaneler, travmatik kazalar esnasinda geg¢ici ya da kalic1 olarak hareket ve
konusma kabiliyetini kaybetmis kimseler i¢in goz ile iletisim programlari

saglayabilir

Ancak gbz kirpma ile ekrandaki butona basma gibi, sistemle etkilesim icin bakis
bilgisinin direk olarak kullanildig1 uygulamalardan kaginmak gerekir. Ciinkii gozler,
diinyay1 algilamada kullanilan organlardir, insanin yapisi1 geregi géz hareketlerini

kasith olarak kontrol etmesi zordur. (Biedert ve digerleri, 2009)

2.8. GOZ HAREKETI VE ALGI

Fitts ve digerleri (1950), kokpit aynalar ve film kameralar ile dogaiistii bir ¢aba sarf
ederek goz hareketlerini yakalamaya calismislar ve pilot kisinin g6z hareketlerini
ayrintili bir sekilde incelemislerdir. Cok biiyiik kisisel farkliliklara ragmen Fitts ve
arkadaslar1 giinlimiizde hala kullanilmakta olan sonuglara ulasmislardir. Bu

arastirmacilar:
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. Sabitlesme sikliginin, gériintiiniin Gneminin ol¢iisii(orani);
o Sabitlesme siiresinin, bilginin kapsami ve yorumunun zorlugunun 6l¢iisii;

. Goriintliler arasindaki sabitlesme gecisinin sablonunun, kisisel goriintiilerinin

parcalarinin diizenlemesindeki verimliliginin 6l¢iisii

oldugunu ileri stirmiislerdir. Bu bulgular, Fitts’ law (Fitts’in kanunlar1) olarak yillar

sonra basilmistir ve halen ¢alismalarda delil olarak kullanilmaktadir.

Tipik olarak uyanikken gozler, gecerli olan gorsel sahnenin farkli bir bolimiine
odaklanmak i¢in saniyede 4 kere hizlica hareket eder. Goz hareketleri en ¢ok,
beyindeki biligsel islemlerle birlesir, bundan dolay1 goz hareketlerini gozlemleyerek
ve yorumlayarak beyindeki bu islemler hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir. G6z
izleme cihazindan 100 ms araliklarla gozlenen yakin bakis bolgeleri, yeni odak
noktalarini olusturur. Bir odak noktasindan digerine kurulan her baglant1 (goziin kisa
ve hizli hareketi- atlama ), uzunluk ve yoniine gore smiflandirilir. (Biedert ve
digerleri, 2009).

Asagidaki sekilde, okuma islemi sirasinda g6z izleme cihaziyla olusturulan,

islenmemis bakis bilgileri gosterilmistir. (Biedert ve digerleri, 2009).

Sekil 9: Islenmemis bakis bilgileri (Biedert ve digerleri, 2009).
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Asagidaki sekildeyse okuma sirasindaki odaklanma ve atlamalar belirtilmistir.
Sekildeki yuvarlaklarin caplari, odaklanma siirelerini gostermektedir. (Biedert ve
digerleri,2009).
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Sekil 10: Okuma davranisi sirasindaki odaklanma ve atlamalar (Biedert ve digerleri, 2009).

2.9. GOZ iZLEME METODUNUN CALISMA PRENSIBI

Bu teknoloji, bir veya daha fazla kizilotesi 151k kaynagmin gozii aydinlatmasiyla
caligir. Gozdeki yansima, bir veya daha fazla kamera ile kaydedilir. (Biedert ve
digerleri, 2009). Bakis yoniinii belirlemek i¢in gozbebegi merkezi/ korneal
goriintliler (PCCR) metodu kullanilir. Bilgisayar ekraninin altina yerlestirilen video
kamera, uzaktan ve dikkat ¢ekmeyerek kullanicinin goziinii inceler (Sekil 7). Kafaya
herhangi bir ekleme yapmaya gerek yoktur. Kiiciiktiir, diisiik glictedir, kizilotesi 1s1n
diyotlar1 yayar (LED), gozii aydinlatan kamera lenslerinin ortasina yerlestirilmistir.
LED, korneal goriintiiler iiretir ve gozbebeginin kameradaki resmini gelistirecek
sekilde gozbebeginin parlamasma neden olur. (Sekil 8) (Oyekoya ve Stentiford,
2004). Kizilotesi 1smnlarin avantajlarindan biri de kullaniciya goériinmemesidir,
bundan dolay:1 kullanic1 goz izleme aygitiyla calisirken rahatsiz olmaz (Biedert ve
digerleri, 2009). Asagidaki sekilde, géz izleme arayiizli gosterilmistir. (Oyekoya ve
Stentiford, 2004).
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LED-Kizil6tesi Isinlar Video Kamera

l._______...________‘.______.I

Bakiglardan niyet anlasilabilir mi?

Sekil 11: Goz Izleme Arayiizii (Oyekoya ve Stentiford, 2004).

Asagidaki sekilde, ekranin altindaki tiimlesik kamera ile modern, masaya monte

edilmis g6z izleme cihazi (Tobii T60) gosterilmistir. (Biedert ve digerleri, 2009).

Kizilotesi Isin
Kaynagi

Kizilétesi Duyarli
Kamera

Sekil 12: Ekranin altindaki kamera ile modern goz izleme cihazi (Tobii T60) (Biedert ve digerleri,
2009).
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Asagidaki sekilde, kizilotesi 1sinlar aracilifiyla bakis noktasinin tespitinde goze

gelen 1sinlar gosterilmistir.

Sekil 13: Kizilotesi Isinlar Araciligiyla Bakis Noktasinin Tespiti
(http:/ithirtysixthspan.com/openEyes/software.html)

Baz1 goz izleyiciler, daha yiiksek izleme hassasiyeti i¢in goziin daha uzak yansima
alanlarini da degerlendirir (Sekil 9). Bu goreceli pozisyonlar, referans noktalari ile
birlikte ekrana bakis pozisyonunu hesaplamada kullanilir. Bu referans noktalari,
kullanicilarin ekranda kisa zamanli olarak odaklandiklar1 farkli yerlerde kalibrasyon

olarak adlandirilan islem ile elde edilir. (Biedert ve digerleri, 2009).
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Asagidaki sekilde, goziin semasi gosterilmistir. Yildizlarla isaretlenmis yerler, goz

izleme i¢in kullanilan 151k yansimalarinin farkli bolgelerini gostermektedir.

Yansima Alanlan

Anatomi
- _.| Kornea
1.Korneanin Onl -
2.Korneanin Arkasi Lens

3.Lensin Onii _ ~~ 1 Birlesim Yeri

4.Lensin Arkasi

5.Retina
(“G6éz Parlama Efekti”)

-

Retina

Sekil 14: Goziin Semasi (Biedert ve digerleri, 2009).

Asagidaki sekilde gozlin, parlayan gozbebeginin ve kornea ylizeyinin resmi

belirtilmistir. (Oyekoya ve Stentiford, 2004).

Gozbebegi

Kornea Yizeyi

Sekil 15: Goziin, parlayan gézbebeginin ve kornea yiizeyinin resmi (Oyekoya ve Stentiford, 2004).
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Oyekoya ve Stentiford’un da (2004) galismalarinda belirttigi gibi goz izleme
bilgisayarlarindaki ozellestirilmis resim-isleme yazilimlari, iki gozbebegini ve
korneal goriintiileri tanimlar ve yerini belirler. Video resminden gozbebegi
merkezlerinin pozisyonlart ve kornea goriiniimii temel alinarak insanlarin bakis
noktalarinin trigonometrik hesaplamalari yapilir. Goz izleme sistemleri bakis
noktalarinin konumu bilgisini 60 Hz araliklarla iiretir. GOz izleme sisteminin
kalibrasyon islemi hizli ve uygulamasi kolaydir. Ayarlama (kalibrasyon) islemi
yaklasik olarak 15 saniye siirer ve tamamen otomatiktir; herhangi bir insanin destegi
gerekmez. Bu islem, tim bakis tahminleri istenen esigin iizerinde tutarlilik ve
dogruluga sahip olana kadar devam eder. Yiiksek goz izleme dogruluguna ulagmak
i¢in, gz izleme sistemlerindeki resim isleme algoritmalari, birka¢ yaygin goz izleme
hatasina alisir. (Dogrusal olmayan goz izleme esitlikleri, kafa derecesi ¢esitliligi, g6z
bebegi capimin ¢esitliligi, goz bebeklerinin 1s1ldamasi gibi.) Goz izleme araglari,
genellikle bu hesaplamalara dayanarak bakis bilgisini uygulamalara iletir. Bu bilgi,
goziin ekran koordinasyonundaki bakis pozisyonunu ve opsiyonel olarak kafanin x-
y-z koordinatlarindaki pozisyonlar: ile gozbebegi boyutu bilgilerini de igerebilir.
(Biedert ve digerleri, 2009).Kafa dayama yeriyle bir sandalye, kafa hareketlerinin

etkisini en aza indirgemek i¢in ¢ene ve alin destegi saglayabilir.

Asagidaki tablolarda, temel goz izleme verileri gosterilmistir (Karn ve digerleri,

1999). Bu tablolar tiim veri tiirlerini degil, sadece en Onemli veri tiirlerini

igcermektedir.

Birinci Siradaki Veriler ikinci Siradaki Veriler

X, Y, (2) Koordinat Verileri Sabitlenme(Bekleme Siiresi)

Goz Bebegi Capi Goziin Kisa Ve Hizli Hareketi

Goz Kirpma Oram Go6z Hareketi Takibi

Tablo 2: Birinci ve Ikinci Siradaki Bakis Verileri
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Uciincii Siradaki Veriler Dérdiincii Siradaki Veriler

Tarama Yolu Tarama Yolu Sekli

Tigilenilen Alanlardaki Toplam

Tarama Yolu Cesitliligi
Sabitlenme Siiresi

flgilenilen Alanlar Arasindaki

Tarama Yolu Karisikligi
Gecis Olasihklar1 Matriksi

Tablo 3: Ugiincii ve Dérdiincii Siradaki Bakis Verileri

Bakis yoniinlin hesabmin ve goz hareketlerinden ¢ikarilan sonucun dogrulugunu
artiran bazi yontemler onerilmistir. Selker ve digerleri (2001) ¢alismalarinda, Eye-R
sistemini, bataryayr calistirmak ve onu gozliigiin her camina monte etmek igin
tasarlamislardir. Bu sistem, kizilotesi teknolojisini kullanarak 6l¢iim yapmaktadir.
Mulligan ve Beutter (1995) , g6z yuvarlagimin arka yiizeyinin dibinin sikigtirilmig
video resimlerini kullanarak g6z izleme i¢in daha diigiik maliyetli bir uygulama
kullanmiglardir. Bu izleme tipi i¢in bir teknik sorun, ger¢cek zamanli olarak tarama ve
kameradan video akisini kaydetmeyi gerektirmesidir. Bhaskar ve digerleri (2003),
goziin konumunu belirlerken géz kirpma bilgisinden yararlanmiglardir. G6z kirpma,

g0z izlemenin iyi ¢aligmast i¢in zorunludur ve kullanict bunun bilincindedir.

2.10. GOZ iZLEYIiCi CESITLERI

Goz izleyiciler, gbz rotasyonunu farkli yollarla Slgmelerine ragmen temelde {i¢

kategoriye ayrilirlar (Wikipedia Free Encylopedia, 2008):

1.  Bir ayna veya manyetik alan sensorii gomiilii 6zel bir kontak lens gibi goze

takilabilen bir parca kullanilir. Aksesuarin hareketi ile goziin yer degistirmesini
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dikkate deger bir kayma olmadan 6l¢tiigii varsayilir. Uygun kontak lens ile yapilan

Ol¢iimler, son derece hassas goz hareketi kayitlari saglar.

2. GoOze temas etmeyen optik yontemler kullanir. Genellikle kizilGtesi isinlar
kullanilir. Bu 1sinlar gézden yansir ve video kamera veya bazi 6zel tasarlanmis optik
sensoOrler tarafindan algilanir. Yansimadaki degisikliklerden, g6z hareketleri segip
cikarilarak bilgi analiz edilir. Video tabanli goz izleyiciler genellikle korneal
yansimalar1 ve zaman takip ozelligi olarak gdzbebegi merkezini kullanirlar. Goz
izlemenin en duyarli metodu, goziin i¢indeki retinal kan damarlarmin &zelliklerini
resmeder ve bu Ozellikleri kullanarak g6z hareketlerini anlar. Optik metotlar,
ozellikle video kayit tabanli olanlar, g6z izlemede yaygin olarak kullanilir. Y6éntem

diger dokulara zarar vermemesi ve pahali olmamasi1 sebebiyle begenilmektedir.

3. Goziin gevresine baglanan elektrotlar ile elektrik potansiyelli 6lgtimler yapilir.
Bunun en yaygin ¢esidi elektrookiilogramdir (EOG) ve korneanin, retina ile pozitif
ilisgkide olmasi ile gozlin daimi bir elektrik potansiyeline sahip oldugu gergegine
dayanir. Bu potansiyel sabit olmamakla birlikte, bu degiskenlik EOG’ nin yavas g6z
hareketlerini ve sabitlenmis bakis noktalarin1 6lgmede giivenilmez olmasina neden
olur. EOG, hizli ve sakkadik (gézde bakisin bir nesneden digerine kaydirilmasi

sirasinda sigrama seklindeki ani hareket) hareketleri 6lgmede en basarili yontemdir.

2.11. GOZ iZLEME YONTEMININ SINIRLILIKLARI

Goz izleme cihazlarini satin almak, bakimini yapmak ve kullanmak oldukca
pahalidir. (Collewijn, 1999). Araglar test i¢in ayn1 zaman igerisinde sadece bir insan
tarafindan kullanilabilir. Bu yontemler laboratuarla sinirlidir ve kullanicinin evinde
ya da calisma ortaminda kolaylikla uygulanamaz (Tarasewich ve digerleri, 2005).
Bunlarin haricinde goz izleme yonteminin olasi zorluk ve smurliliklart su sekilde

belirtilebilir (Trials and Tribulations of Using an Eye-tracking System, 2000) :

e Baz kisilerin fizyolojik sebepler nedeniyle goz izlemesi yapilamaz, gozbebegi

15181 yeteri kadar yansitmayabilir, iris ¢ok acik renk olabilir, gdzbebegi fazla
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biiyiik olabilir, gozbebegi kirpikler ya da goz kapagi ile kapatilabilir ve ya kisi

dolasan bir goze sahip olabilir. Bu tip sebepler gbz izlemesini zorlagtirabilir.

e Bazi kisilerin goz izlemesi, gozlik veya lens gibi digsal nedenlerden &tiirii

yapilamaz.

e G0z izleme islemi esnasinda problemler meydana gelebilir; kisinin goézii deney
esnasinda kuruyabilir ve izleme zorlagir. Bazen bir katilimcinin goziiniin bir giin

izlendigi, sonraki giin izlenemedigi olabilir.

e Uzaktan g6z izleme sisteminin kullanimi esnasinda, basin hareketi, goz izleyicinin
g0zilin yerini yeniden elde etmesine kadar gecen siirede gecikmeye sebep olur ve
kalibrasyon kaybi olabilir. Katilimcinin bagin1 duragan tutmasi i¢in uygulanan
metotlar katilimecinin kendisini rahatsiz hissetmesine sebep olabilir ve test ortami

tamamen dogal olmaktan ¢ikabilir.

e GOz degerlendirme verilerini yorumlamak her zaman ¢ok kolay degildir. Goz
izleme verilerini, geleneksel roportaj ve gozlem metotlarindan elde edilen

verilerle biitiinlestirmek daha ilgi ¢ekici olabilir.
Bu simirliliklardan dolay1 olusabilecek olumsuz sonuglar sunlardir:

e Bu ornekler icin katilimcilarin gozliiksiiz olmasi durumu, katilimer havuzunu

sinirlar ve temsil eden numunenin nasil oldugunu etkileyebilir.

e Katilimcidan elde edilen diisiik basar1 oranli yararli goz izleme verisi ve sonug
olarak katilimc1 kaybi (kabul edilemeyen veri sebebiyle) zamanin ve paranin ¢ope

gitmesi demektir.
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2.12. KULLANISLILIK TESTLERINDE GOZ iZLEMEYi KULLANMANIN
SEBEPLERI

Biz siirekli degisen cevreyle ylizlestirilirken, genellikle sahne algis1 olarak
adlandirilan, g¢evremizi gorsel olarak nasil algiladigimizi sormak mantiklidir.
Ornegin sirketler, miisterilerin aslinda reklamlarin ne i¢in tasarlandigmni (marka veya
kampanya ismi gibi) fark edebilmelerini saglamak i¢in biiylik iicretler harcayarak
reklam panolarina dagitim yaparlar. Veya otomobil endiistrisinde kazalarin énemli
bir nedeni olan uyusuklugu ve kullanicinin olasi tehlikeli durumunu ger¢ek zamanlh
olarak gdsterme alarmi, tehlikeden kaginmaya yardimci olacaktir. Bunun i¢in siiriicii
yardimcilart i¢in goz izleme sistemlerinin entegrasyonu konusunda devam eden
aragtirmalar bulunmaktadir. (Biedert ve digerleri, 2009). Diger yandan kullanicinin
aktif olarak nereye baktig1 ve neyi kullandig: bilgisi ile 6rnegin sozliikler bilinmeyen
kelimeleri gosterebilir (Hyrskykari, 2006) veya yazi pencereleri otomatik olarak

asag inebilir (Kumar ve digerleri, 2007).

Biedert ve digerlerinin (2009) belirttigi gibi, goz hareketleri temel alinarak
kullanicinin niyeti anlagilabilir ve yardim saglamak i¢in bilgisayardaki g¢aligmasi
sirasinda  kullanicinin - g6z  hareketleri  gozlemlenebilir. Bakislar, kullanicinin
dikkatinin vekili gibi goziikebilir ve goz hareketleri genelde beyindeki biligsel
islemlerle siki sikiya bagli olarak bilinir, boylece goz izleme ile, bilissel islemlerle
ilgili bilgiler elde edilir. Ornegin gbz hareketlerinin agiklanmasiyla, okuma

davraniglari tespit edilebilir.

Bir kullanicinin, bir web sitesinin ara yiiziinde amacina ulagmak ic¢in uygun se¢imi
yapmadan oOnce beklenen silireden daha uzun siire harcadigi varsayildiginda, bu
basarisizligin sebepleri her zaman “sesli diistinme” protokolii ya da réportaj teknigi
ile aciklanamayabilir. (Namahn, 2000). Kullanict hyperlink ve ya butonu gbézden
kagirmus olabilir, ara ylizdeki diger gorsel objeler dikkatini dagitmis olabilir, linki ve
ya butonu goriip bunun islevini anlamada basarisiz olmus olabilir. Béyle durumlarda,
g0z izleme taraftarlar1 kullanicinin g6z hareketlerinin ek bir anlayis getirecegini iddia

ederler. (Karn, Ellis, & Juliano,1999)
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Kullanighilik testlerinde goz izlemeyi kullanmanin sebeplerini Karn ve digerleri
(1999) su sekilde agiklamistir:

e Diger veri tiirlerini destekler.

e “Olii zaman1” nin ayrimi i¢in yardimet olur.

e Kullanicinin ilgisini ¢geken alana ne kadar siire ile baktigini dlger.

e Siral1 bir tarama yolu yakalar.

e Ozgiil ara yiizii degerlendirir.

e Genel tasarim prensiplerini segip ¢ikarir.

e Tarama etkililigini gosterir.

e [Egitim i¢in uzman performansini anlar.

o Kullanislilik testini begendirmeye yardimet1 olur.

e Kullanici ara yiiz tasariminda nicel karsilagtirma yapmayi saglar.

e Alana 6zel faydalar saglar (web sayfalari, kokpitler, metin tasarimi).

e Bireysel farkliliklar agiklamaya yardimei olur.

2.13. SIK KULLANILAN GOZ iZLEME TERIMLERI

Kullanighlik aragtirmacilari, her bir kullanmiglilik calismasi ile ilgili dogal biligsel
aktiviteler ve isler i¢in gbz izleme terimleri se¢melidirler. Jacob ve Karn (2003),
calismalarinda 20 farkli kullamighlik ¢alismasindaki géz izlemeyle ilgili terimleri

inceleyerek, en sik kullanilan terimleri ve anlamlarini su sekilde belirtmislerdir:

e Fixation: Duraksama. Neredeyse sabitlenmis goz, genellikle 2 derecelik dagilim

esigi ile ve genellikle minimum 100-200 ms siire ile bakmak.

e Gaze Duration: Goziini belli bir noktadan ayirmaksizin baktig siire. Dik bakis
siiresi. Ilgi duydugu alana gittikce artan siireler ile ortalama smirlar1 belli bir
lokasyonda ardigik duraksamalar serisi. Genellikle birgok duraksamayir ve bu
duraksamalar arasinda ¢ok kiigiik hizli sakkadik bakislari igerir. Bazi yazarlar
“gaze duration” yerine “dwell”, “glance” ve ya “fixation cycle” terimlerini

kullanir.
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e Area of interest: Ilgi alani. Arastirmacinin ya da tasarim ekibinin ilgisini ¢eken

resim ve ya gorsel ¢evre alani.

e Scan Path: Tarama yolu. Sabit bakisin yerlerinin siralanma diizeni

2.14. SESLi DUSUNME PROTOKOLU

Dogrudan gozlem yontemlerinden biri olan sesli diisiinme, Newel ve Simon
tarafindan gelistirilmistir. (Newel, 1972; Aktaran: Block, 1986). Kullanislilik
testlerinde kullanilan standart veri toplama metotlarindan biri olan bu protokol,
kullanicinin verilen gorevi yaparken ne diisiindligiinii agiklamasidir. (Cooke ve
Cuddihy, 2005). Sesli diistiinme teknigi, kullanicinin gorev sirasindaki davranislarini
cok daha yakindan izlemenin bir bagka yoludur. (Card ve digerleri, 2001). Diger i¢
gozlem raporlarindan farklidir, c¢ilinkii bu yontemde okuyucular diisiince ve
davraniglarint  kuramsallastirmadan ifade ederler. Bu ylizden, sesli diisiinme
protokolleri okuyucunun zihinsel aktivitesi hakkinda dogrudan bir fikir verir.
(Block,1986)

Bu teknik, kullanicinin iizerinde ekstra gayret sarf etmeyi ve agiklamalar1 bastan
sona kaydederek analiz etmeyi gerektirir (Federici ve digerleri, 2009). Insan-
bilgisayar etkilesimi alaninda (HCI), sesli diisiinme protokolii (TAP- Thinking Aloud
Protocol), miisterilerin ve degerlendirme yapanlarin c¢alismalarinda genis bir
uygulamaya sahip olan sesli protokol analizi olarak da bilinir (Bettman 1979;
Bettman ve Park 1980; Biehal ve Chakravarti 1982a, b, 1986, 1989; Green 1995;
Kuusela ve digerleri, 1998). Katilimcilar bilgiyi ararlar, alternatifleri degerlendirirler
ve kaydedilen anlatimlar1 dogrultusunda en iyi se¢enegi secerler. Sonrasinda onlarin
karar verme islemleri ve modelleri, kesfedilmek i¢in analiz edilir (Hannu ve Pallab,
2000).

Someren ve digerleri (1994) sesli diistinme protokollerinin diger sdzel veri toplama
yollarindan daha 1yi olduklarim1i agiklamiglar, bunun nedenleriniyse sOyle

gostermislerdir:
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1- Sesli diistinme metodu, okuyucu tarafindan yapilan yorumdan kaginir ve basit
kelimelerden olusan bir ifadelendirme siireci igerir.
2- Sesli distinme metodu, sozlii protokolleri, herkese hitap eden ve dolayisiyla

nesnel bir yontem yaratan veri olarak gortir.

Sesli diigiinme protokoliinii kullanarak veri toplarken uygulanilmasi gereken bes
onemli adim vardir. (Someren ve arkadaglari, 1994; Aktaran: Kayacan, 2005). Bu

adimlar sunlardir:

1.  Ortam: Kisi, ortamda kendini yeteri kadar rahat ve giivende hissetmelidir.
Ayrica, kisinin yapilan ¢alismaya odaklanmasini saglayacak sekilde bir ortam
yaratilmalidir. Ve arastirmact okuyucuya olabildigince az miidahale etmelidir.

2. Bilgilendirme: Uygulamaya baslamadan once katilimcilar caligmada sesli
diisiinmeyi nasil yapacaklarina dair bilgilendirilmelidirler. Sesli diisiinme,
aragtirmacinin  katilimcilara yapilan g¢aliyma hakkindaki goriislerini ya da
degerlendirmelerini sormasi anlamina gelmemektedir. Sesli diisiinme, kisilerin
verilen gorevi gerceklestirirken akillarina gelen seyleri sesli  olarak
sOylemelerini gerektirir. Bilgilendirme kisa ve net olmalidir.

3. Ahstirma: Alistirma devresi, katilimciya, sesli diistinmeyi pratik yapma sansi
veren bir adimdir. Bu asamada, katilimcinin benzer bir uygulama iizerinde
calismast uygun olacaktir. Katilimeilarin, sesli diistinme isleyisine alisincaya
kadar arastirmacinin gergek calismaya baslamamasi onerilir.

4.  Kontrol: Arastirmaci, kisileri sesli diisiinme siireci boyunca kontrol eder. Bunu
yaparken kisiler sadece konusmaya ara verdiklerinde miidahale edilmelidir. Bu
durumda, onlarin siirece katilimlarini devam ettirmek i¢in “Konusmaya devam
edebilirsin” diyerek yardimci olunabilir.

5. Kaydetme: Sesli diisinme oturumu genellikle ses veya video kasetine
kaydedilir. Isleyisin dogru olarak uygulanip uygulanmadigini kontrol etmek

i¢in bilgilendirme ve alistirma agamalarinin da kaydedilmesi yararli olacaktir.
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Sesli diisiinme protokolii (TAP) iki farkli deneysel prosediire ayrilabilir. ilki, karar
verme gorevi sirasinda disilincelerin aciklandigt eszamanh sesli diisiinme
protokolii, ikincisi ise karar verme gorevinden sonra diisiincelerin agiklandig
gecmise yonelik sesli diisiinme protokoliidiir. (Hannu ve Pallab 2000). Literatiirde,
es zamanli ve ge¢mise yoOnelik sesli diisinme protokolleri ile ilgili bazi
karsilastirmali ¢aligmalar bulunmaktadir (Hannu ve Pallab, 2000). Eszamanl sesli
diistinme protokolii ve ge¢mise yonelik sesli diisiinme protokolii farkli islemlerle ve
diisiince kategorileriyle yiiriitiillmektedir. Eszamanli anlatim, tek bir basamaktaki
problem ve stratejilere odaklanirken, gegmise yonelik sesli diistinme ise kullanicinin
deneyimlerinin tamamindan nasil etkilendigini acgiklamasi iizerine odaklanmaktadir.
Gegmise yonelik sesli diislinmede, uyariciyla veya uyaricisiz, uzun siireli bellek
kullanilir, biligsel olarak deneyimler canlandirilir, kullanicilar hareketleri, stratejileri
ve problemleri hakkinda bir hikdye anlatir. Es zamanli sesli diisinmede ise
kullanicilar problemlerini, stratejilerini, streslerini ve tekrar diigiinmenin etkisi
olmadan izlenimlerini aktarir. Buradan, iki s6zel protokoliin, ¢cok farkli kullanici
gortiglerini  buldugu ¢ikarilabilir. (Federici ve digerleri, 2009). Genel olarak
arastirmacilar, gorev performansi ve gorev tamamlama zamani arasinda énemli bir
farklilik olmadigin1 iddia etmektedir, bu nedenle, es zamanli protokol analizi,
kullanighilik degerlendirmelerinde daha cok tercih edilmektedir (Hannu ve Pallab,
2000). Gegmise yonelik sesli diistinme, es zamanli sesli diisiinmeye gore daha az
anlatimla sonu¢lanmaktadir (Bowers ve Snyder, 1990; Hoc ve Leplat, 1983). Diger
yandan Ericsson ve Simon (1993), gecmise yoOnelik bilgilerin dogrulugunun, es
zamanli olandan daha az oldugunu ve kullanicinin gegmise yonelik anlatiminin,
islemden ziyade agiklamaya odakli oldugunu gostermistir. Hannu ve Pallab (2000),
es zamanli ve geg¢mise yonelik sesli diislinme protokollerinin etkililigini
karsilastirmis, es zamanl analizlerin, uyaric1 bilgiler ve se¢im sonucu arasindaki

karar verme adimlarinin olusumunun daha iyi anlagilmasini sagladigini géstermistir.
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Ericsson ve Simon (1993), eszamanli sesli diisiinme protokollerinin daha tatmin edici

olmasi i¢in {i¢ kriter tanimlamistir.

1. Denekler hazirda olan gorev hakkinda konusmalidir, iliskisiz konular hakkinda
degil.

2. Anlatim, 6nceki anlatimla tutarli, mantikli olmalidir.

3. Gorev performans: sirasinda bilginin alt kiimelerine dikkat edilmesi gerektigi
hatirlanmalidir.

Eszamanli sesli protokol analizi ile Ericsson ve Simon (1980) sunu gostermistir ki,

dikkat ve bulunduklar1 sartlar1 tamamen anlama, yorumlama ile elde edilen sozel

raporlar, biligsel islemler hakkindaki bilginin degerli ve tamamen giivenilir bir

kaynagidir. Bilissel islemlerin bir altkiimesi olan anlatimlar, davranis veya

hareketleri olusturur. Arastirmacilara gore sesli diisiinme protokolii, tanimlayici

davranig bilgilerini toplamada gegerli bir yontemdir. (Rhenius ve Deffner, 1990).

2.15. SESLIi DUSUNME YONTEMIi KULLANILARAK YURUTULEN
ARASTIRMA ORNEKLERI

> Block (1986) calismasinda, sesli diisinme protokollerini, NewYork Universitesi
Baruch Koleji’nde iyilestirme kurslari alan ve okuma yeterlik simnavinda benzer
sonuglar elde eden hazirlik sinifi 6grencilerinin okuma-anlama stratejilerini ortaya
cikarmak icin kullanilmistir. Bu 6grencilerin ana dilleri farkli olup, ana dilleri
Ingilizce olanlar ile olmayanlar karsilastirilmistir. Verilerin ¢dziimlenmesinde
onceden gelistirilen kategoriler kullanilmig; cevaplar, cevabin moduna,
okuyucularin metne yaklasimlarina ve strateji tiirtine gore siniflandirilmistir.

» Meyers (1989), okuma problemleri olan ilkokul o6grencilerinin kullandiklar
okuma-anlama stratejilerini arastirmak ve bunlarin bireysel iyilestirme
programlarinda kullanilabilmesini saglamak icin sesli diisiinme protokoliinii
kullanarak bir ¢alisma yiirtitmiistiir. Bu ¢alisma, okuyucunun okudugunu anlamasi

icin ne yaptigini yansitan cevaplarla ilgili bilgi saglamistir.
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» Fehrenbach (1991) tarafindan yapilan bir arastirmada, not seviyesi ve metin
zorluguna bagli olarak yetenekli ve vasat okuyucularin okuma stratejileri, sesli
diistinme metodu kullanilarak tanimlanmustir.

> Kayacan (2005), lise hazirlik sinifi dgrencilerinin kullandiklar1 ingilizce okuma
stratejilerini sesli diisiinme yontemiyle bulmak ve incelemek i¢in sesli diisiinme

metodunu kullanmistir.

2.16. GOZ IZLEME YONTEMi KULLANILARAK YURUTULEN
ARASTIRMA ORNEKLERI

Cesitli galismalar, kullanicilarin web sitelerini tararkenki bakislarini kesin olarak

tanimlamak i¢in goz izleme cihazlarini kullanmistir.

» Gagneux ve arkadaslar1 (2001), kullanicilarin siteyi incelerken gosterdigi
davraniglarin analiz edilmesi yoluyla web sitelerinin niteliginin degerlendirilmesi
yaklasiminda bulunmuslardir. G6z izleme araglari, izlenen yolu kaydetmek ve
kullanicilarin  on tane gezi ajansinin  ana sayfalarinda bilgi ararken
odaklanmalarini kaydetmek icin kullanilmistir. Arama gorevi bilgisinden sonra,
katilimcilarin sitedeki genel dikkatlerine, her sayfada harcadiklar1 zamandaki
genel algilarina, link sunumlarini kavrayislarina ve yazinin goriiniirliigiine iliskin
bilgi toplanmistir. Neticede bu ¢aligma, odaklanma dagilimiyla, sayfada harcanan

zaman, sayfanin kalitesi ve sayfanin yapisi1 arasinda iliski oldugunu gostermistir.

» Faraday (2001), karakterlerin nasil goziktiigii ve web sayfasindaki bilgilerin
organizasyonunun kullanicilarin web sitesini tarama davranigini nasil etkiledigini
aragtiran calismasi i¢in goz izleme araglarmi kullanmistir. Katilimcilar, igerik
bakimindan benzer fakat konum ve boyut gibi degiskenler acgisindan farkli 10
farkl1 sayfayr ziyaret etmistir. Sonuclar gostermistir ki daha genis yazilar,
katilimeilarin ilk dikkatini ¢ekmede kiigiik yazilardan daha etkilidir ve resimler
yazilardan daha genis olmalidir. Eger resimler ve yazi ayni boyuttaysa, bu calisma

yazinin esit boyuttaki resimden daha baskin oldugunu gostermistir. Bu ¢aligma
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ayrica herhangi bir sayfanin ortasinin ve iistiiniin en dikkat ¢ekici, sol tarafinin ve
altinin 2. Derecede dikkat ¢ekici yer oldugunu gostermistir. Sayfanin altindaki

herhangi bir seyin katilimci tarafindan goriilmesi kesin degildir.

» Josephson ve Holmes (2002), arastirmalarinda portal sayfa, reklam sayfasi ve
haber sayfasi olmak iizere ti¢ farkli tipteki web sayfasinda kullanicilarin goz

hareketlerini kaydetmis ve nasil bir yol izlediklerini incelemislerdir.

» Goldberg ve digerleri (2002), kullanicilar web portal sayfalarini tararken onlarin
davraniglarini izlemek i¢in goz izleme araglarini kullanmislardir. Her katilimet,
g0z hareketleri izlenirken bir link silmek veya ismi 6zellestirmek gibi bir gorev
stirast olusturmustur. Sonuclar gostermistir ki sayfada 2 veya daha fazla siitun
varsa katilimcilar siitunlar1 yatay c¢apraz sekilde izlemektedir. Ayni1 zamanda
katilimcilar ilk  bakista verilen ekranin {istiine veya sol tarafina bakma

egilimindedirler.

» GOz tarama aletleri, baz1 degisik uygulamalarda da arayliz aygiti olarak
kullanilmaktadir. Schnell ve Wu (2000), ugakta kontrollerin ve fonksiyonlarin
etkinlestirilmesi i¢in goz izlemeyi alternatif bir metot olarak kullanmistir. Ward
ve MacKay (2002), gozbebeginin bakis yoniline dayanan, yazi girisi icin
kullanilan, Dasher adi verilen bir yontem gelistirmislerdir. Bu yoOntemle
kullanicilar yaziy1, ekranin karsisinda sagdan sola dogru karakterlere bakarak
olusturur. Dasher, kullanicilarin bulunduklari muhtemel pozisyonlara gore uygun
karakterler sunar ve kullanici, karakter boyutlar1 ekranda biiylikken ¢ogunlukla
tiim kelimeyi veya climleyi hizli bir sekilde segebilir. Nokia Arastirma Merkezi,
2002 yilinda iki mobil internet sitesi tizerinde bir kullanislilik degerlendirmesi
yapmis ve baslangictaki hipotezlerine ters olarak, kullanicilarin arama boéliimiinii,
harf girisinde sarf ettikleri efor yiiziinden kullanmaktan hoglanmadiklarini
kesfetmislerdir. Bu arastirma aynm1 zamanda kullanicilarin, eger basarili bir arama
boliimiine sahipse herhangi bir arayiizli tercih edebilecegini gostermistir. Bu
degerlendirme, kullanicilarin mobil ara¢ kullanimi i¢in bilgiye ihtiya¢ duydugunu

dogrulamstir.
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» Al-Wabil ve digerleri (2008), okuma giicliigii ile gorsel dikkat iliskisini

belirleyerek, web navigasyon yapilarinin kullanighiligini okuma esnasinda goz

izleme yoOntemiyle test etmisler ve bunun icin katilimcilara bazi gorevler

vermisler, kaydettikleri bilgileri analiz ederek incelemislerdir.

» Byerly (2007), calismasinda egitsel web sitelerinin, ¢ocuklar igin tasarlandiklarini

ilan ettigini fakat bu sitelerin ger¢ekten ¢ocuk dostu olup olmadiginin, i¢erdikleri

bilgilerin ¢ocuklara kolayca aktarilip aktarilmadiginin sorgulanmasi gerektigini

ileri stirmiistiir. 650 Ogrenci ile bir kullamighlik calismast yapmis, 2-12.

smiflardaki 6grencileri arastirma grubuna dahil etmistir.

Bu ¢alismada;

Katilimcilar, yazilimi kullandiktan sonra anket doldurmustur. 97 6grencinin
Morae yazilimi kullanilarak bireysel video, ses ve klavye hareketlerinin
kayitlar1 yapilmig, 38 Ogrencinin de Tobii 1750 goz izleme monitdrii

kullanilarak g6z hareketleri izlenmistir.

Ogrencilerin gozleri 20-25 dakikalik oturumlarda izlenmis, onlara bazi
gorevler verilmistir. G6z sabitlenmeleri ve g6z hareketleri (noktalar, ¢izgiler)
ile herhangi bir web sayfasi i¢in kayit alinmistir. Bu gozlemler ile 6grenci
diislinliyor mu, kafas1 karistt mi, bilgiye c¢alistyor mu, ekranlar1 ¢abukca
geciyor mu, site ilgisini ¢ekti mi yoksa sikildi mi1 gibi sorularin yanitlar

aranmistir.

Sicaklik haritalar1 ile gorsel aktivite gruplart gosterilmistir. Cocuklarin daha
cok nerelere baktiklari gorsel renkli haritalar ile gosterilmistir. Kirmizi ve
sicak renkler cogu kullanicinin baktig: yerleri, yesil ve diger soguk renkler
daha az bakilan yerleri belirtmektedir. Renksiz veya cok kiigiik noktalar

gruptaki higbir kullanicinin o bdlgeye bakmadigi anlamina gelmektedir.
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Bu calisma sonucunda, her 20 milisaniyede bir g6z hareketi kaydi alinan 38
cocugun 20-25 dakikalik ¢ekimlerini kodlamanin ve analiz etmenin ¢ok karmasik
ve yogun emek isteyen bir is oldugu belirtilmistir. Calismada buna ek olarak, 45
saatlik Morae yazilimimin kayitlar1 da kodlanarak analiz edilmistir. Bu bilgilerin
1s181inda biligsel ylikleme, gozbebegi boyutundaki degisiklikler, arama basarisi,
gerekli zaman, yapilan hatalar vs. gibi bilgiler arasinda baglanti kurulmasi

gerektigi agiklanmustir.

» Arastirmacilar, AOL, BT Openworld, MSN ve Yahoo’da yaptiklar
aragtirmalarda, farkli sicak ve soguk noktalart bulmak ic¢in g6z izlemeyi
kullanmislardir ve sicak noktalarin 36 kereye kadar daha fazla izlendigi
bulunmustur. BT Openworld sitesi test edilirken bu sitedeki en pahali reklamin,
sitedeki 44 reklam i¢inde izlenme sayis1 bakimindan 8. sirada oldugu goriilmiistiir
(Goff, 2004). Buradan hareketle Bunnyfoot raporunda, her reklamin fiyati ve

sayfadaki ideal reklam sayis1 arasinda bir denge olmasi gerektigini ifade etmistir.

» Danmigmanlik servisi yoneticisi Gerrard Blyth, goz tarama yoOnteminin, ekran
tasariminin prototipinin ¢ikarilabilmesine izin verdigini ve sitenin 6lii alanlarinin
veya dikkatin yogunlastig1 alanlarin degerlendirildigini sdylemistir, fakat bunun
yani sira diger teknikler kullanilmazsa bu yontemin say1 yi1giniyla sonuglanacagin

belirtmistir.(Goff, 2004).

» Bazar (2009), web kullanighiligr ve ulasilabilirlik {izerine yaptigi ¢alismasinda goz
izleme teknolojisini kullanarak karmagik dogal sahnelerde zihinsel engeli olan ve
olmayan insanlar1 karsilastirmistir. Calismasinda yer verdigi resimler kullanicilara
gosterildikten sonra kullanicilara resimdeki fakir ve zengin insanlarin kimler
oldugu, resimdeki insanlarin yaslari, giydikleri kiyafetler, insan ve esyalarin
resmin neresinde oldugu gibi sorular yonlendirilmistir. Go6ziin tarama bigimi,
odaklanma noktalar1 ve hareket yonleri gibi kriterlere gore tarama yolu

diyagramlari ¢ikarilmis, analiz edilmis ve Scanpath Teorisi ile karsilastirilmistir.
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» Biedert ve digerleri (2009), arastirmalarinda bilgisayar basinda oturan ¢alisanlarin
en yaygin aktivitelerinden biri olan okuma davranisi ilizerine odaklanmiglardir.
G0z izleme bilgileri ve okumay1 artirici, okumaya yardimci olan, eyeBook olarak
adlandirilan bir uygulamadan elde edilen bilgiler ile online okumay1 tespit eden

bir algoritma sunmuglardir.

> Ozgelik ve digerleri (2006), 16 katilimcinin 4 degisik iiniversite web sayfasinda
(Atatlirk, Cumhuriyet, Fatih, ve Firat) farkli bilgileri (e-posta, akademik takvim,
kiitliphane, simav notu) ne kadar siirede, hangi basar1 oraninda bulduklarin1 ve bu
stirecteki Orilintiileri incelemistir. Baglant: siiresinin etkisini ortadan kaldirmak i¢in
bu siteleri yerel bir sunucuya aktarmislardir. Hangi tiniversitenin sitesinde istenen
bilginin daha hizli bulunabildigi, kullanicilarin gorevlerine gore ilgili bilgiyi
bulma stireleri ve bulmadaki basar1 oranlar1 arastirilmistir. Bir gorev i¢in degisik
tiniversitelerin web sayfalarinda gozlerin nasil bir sirada hareket ettirildigi
incelendiginde ortamin davranislar1 etkiledigi saptanmistir. Ornegin Atatiirk
Universitesi web sayfasinda oldugu gibi bilgilerin yatay ve dikey eksende esit
olarak gruplandig1 bir ortamda yaklasik olarak goz hareketleri soldan saga

yukaridan agagiya dogru hareket etmektedir.

» Alkan ve Cagiltay (2007), amatorlerin bir bilgisayar oyununu nasil 6grendiklerini
arastirmak i¢in g6z izleme metodunu kullanmiglardir. 15 lisans Ogrencisiyle
yiirlitiilen bu ¢alismada kullanilan oyunun, se¢cim yapmay1 ve problem ¢ozmeyi
gerektirir nitelikte olmasia dikkat edilmistir. Sonug¢ olarak katilimcilarin
hi¢cbirinin oyunda ipuglariyla verilen bilgileri takip etmedikleri, bundan dolay1 da
kullanicilara oyunu anlamalart i¢in verilen dokiimanlarin oyunun anlagilmasini

garantilemedigi sonucuna varilmistir.

» Prendinger ve digerleri (2007), insanlarin goz hareketlerini inceleyerek gercek
benzeri arayiiz ajanlarmin yararliligini degerlendirmeyi amaclamislardir.
Kullanicilarin g6z hareketleri, ozellikle su sorulari cevaplandirmak ig¢in

kullanilmistir:

e Kullanicilar arayliz ajanina dikkat ediyor mu?

e Kaullanicilar ajanin yiiziine mi, gévdesine mi daha ¢ok dikkat ediyor?
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e Ajanin konusmasi veya el-kol hareketleri, kullanicinin dikkatini arayiiz
nesnesine ¢ekebilir mi?

Bu calismada kullanicilar, bir apartman dairesinin farkli odalarinin web sayfasi

tabanli sunumunu izlerken, kullanicilarin goz hareketleri izlenmis ve analiz

edilmistir. Dairenin sunumu 3 sekilde yapilmistir:

1. Gergek benzeri arayiiz ajani, konusarak ve el- kol hareketleriyle veya yiiz

hareketleriyle gostererek daireyi sunmustur.(Agent & Speech Version)

2. Daire, metin kutusu aracilifiyla ve bunun yiiksek sesle okunmasiyla

sunulmustur. (Text & Speech Version)
3. Sunum sadece konusarak yapilmistir. (Voice(Only) Version)

Sonug olarak katilimcilarin metin kutularindaki yazilar1 okumak i¢in ¢ok fazla
zaman harcadiklari, oncelikle yaziyr okuyup ondan sonra ekrandaki resimlere
dikkatlerini yonlendirdikleri ve istenilmeyen Ornek nesneye baktiklari
bulunmustur. Sadece sesin bulundugu versiyondakiler, ajanin ve metin kutusunun
bulundugu versiyondakilere gore ankette daha az sasirmistir, ¢linkii odanin

resmine daha uzun siire bakabilmislerdir.

» Sawahata ve digerleri (2008), 26 ilkogretim Ogrencisiyle yiiriittiikleri
calismalarinda gbz izleme verilerini temel alarak TV programlarimin kalitesini
gelistirmek i¢in yeni bir metod onermislerdir. Bu arastirmada egitsel programlara
bakilmis ve kullanicilarin bunlar1 ne derece anladiklar1 degerlendirilmistir. TV
programi izletildikten sonra kullanicilara kavrama testi uygulanmustir.

Kullanicilarin ¢ogunun ilgili ekrani kavradigi tespit edilmistir.

» Cockrell ve Jayne (2002), sesli diistinme teknigiyle yiirtittiikleri web kullanislilik
calismalarinda, katilimcilarin Western Michigan Universitesinin kiitiiphane web
sitesinde dergileri, gazeteleri ve makaleleri nasil bulduklarini incelemislerdir. Bu
calisma sonunda sitenin degistirilmesine, sitedeki arama yapmak i¢in kullanilan

kelimelerin daha tutarli terimlerle degistirilmesine karar verilmistir.
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BOLUM II1I. YONTEM

Bu aragtirmanin amaci, ilkégretim 5. sinif diizeyindeki fen ve teknoloji dersi egitsel
yazilimlarmin  kullamigliligmmin - g6z izleme ve sesli diisinme metotlariyla
incelenmesidir. Bu baglamda yazilimin islevselligi ve arayiiziin kullanislilik
tizerindeki  etkisi tespit edilecek, yazilimdaki kullanislilik  problemleri
tanimlanacaktir. Kullanighlik incelemesinde reaksiyon zamanma (hiz ve etkililik),

gorev basar1 oranina ve memnuniyete bakilacaktir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Bu aragtirmada goz izleme (eye- tracking) ve sesli diistinme (think- aloud) teknikleri
kullanilarak, ilkdgretim diizeyindeki egitsel yazilimlarin kullamighligi olgiilmiistiir.
10 kisilik kii¢iik grup ile durum calismasi (case- study) yapilmis, nitel yontem
kullanilmistir.

Durum c¢alismasi; (1) giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi (icerigi) iginde
calisan, (2) olgu ve icinde bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla
belirgin olmadigt ve (3) birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu
durumlarda kullanilan, gorgiil bir aragtirma yontemidir. (Yin, 1984, s. 23; Aktaran:
Yildirrm ve Simsek, 2006). Durum calismalarinda amag, belirli bir duruma iligskin
sonuglar ortaya koymaktir. Nitel durum g¢alismasinin en temel 6zelligi, bir ya da
birka¢ durumun derinligine arastirilmasidir. Durum calismalarinda genelde birden
fazla veri toplama yontemi ise kosulur; bu yolla zengin ve birbirini teyit edebilecek
veri cesitliligine ulasilmaya calisilir. Durumlar birbirinden farkli oldugu igin
sonuglarin genellenmesi s6z konusu degildir. Ancak bir duruma iligskin olarak elde
edilen sonuglarin benzer durumlarin anlasilmasina yonelik 6rnekler ve deneyimler

olusturmasi beklenir. (Yildirim ve Simsek, 2006).

Kullanighilik incelemesinde reaksiyon zamanina (hiz ve etkililik), gdrev basari
oranimma ve memnuniyete bakilmistir. Reaksiyon zamaninin kaydedilmesinde goz

izleme cihazindan, ekran goriintii kayitlarindan, fare ve klavye hareketlerinden ve
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tek yonlii ayna gozleminden yararlanilmistir. Ekran goriintii kayitlart araciligiyla
tamamlanan gorev sayisi, gorev tamamlama siireleri ve zorluk c¢ekilen alanlar
hakkinda bilgi edinilmis, memnuniyet, tek yonlii ayna gézlemi ve memnuniyet anketi
ile Ol¢lilmiistlir. GOorev basar1 orani ise verilen gérevleri bagsarma oranlarindan ve hata

oranlarindan anlagilmistir.

3.2.  CALISMA GRUBU

Yapilan Onceki caligmalarda, 5 kullanicinin test edilmesi ile kullanilabilirlik
problemlerinin yaklasik % 85’lik bir profilinin ortaya ¢iktig1 ve bu saymin testin
giivenilirligi i¢in yeterli oldugu goriilmiistiir.(Nielsen ve Landauer, 1993; Nielsen,
1993). Bu arastirmanin ¢alisma grubunu da 10 tane ilkogretim 5. smif 6grencisi

olusturmustur.

3.3. CALISMA ORTAMI

e Kameralar: Test odasinda kullanicinin yiiziinii, klavye kullanimimi ve
davraniglarini gosteren hareketli kameralar.

e Goz Izleme Cihazit ve Test Bilgisayari: Kullanicinin testi gerceklestirdigi siire
boyunca ekranda nereye, ne kadar silireyle ve kac kere baktigi hakkinda bilgi
saglar, ayn1 zamanda go6z hareketlerini kaydeder, bu cihazinda bagli oldugu
kullanicinin testi gerceklestirecegi bilgisayar ayn1 zamanda gozlemci odasinda
bulunan ve kullanicinin ekran goriintlisiinii kaydeden bir diger bilgisayara
baghdir.

o LCD Gozliik (Head Mounted Display, HMD): Sanal gerceklik ortaminda
kullanict bagina bir visoér veya migfer (HMD) giyer. HMD kullanicinin sanal
gerceklik ortaminda olma hissini saglamasi i¢in kablo yoluyla bilgisayara
baglanir. Sanal gerceklik caligmalarinda gercek diinya lizerine bilgisayar ile
yaratilmis sentetik resimlerin eklenmesinde kullanilir.

o Yiiz Tanmima (Face Recognition): Biometrik kimlik denetleme, goriintiili
inceleme, erisim denetleme ve diger uygulamalar i¢in gereken yiiz tanima ve

kaydedici 6zellige sahip cihazdir.
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e Bas Izleme (Head tracking): Basa takilan sensorlerin hareketi yardimiyla
ekrandaki goriintii bilgisayarda islenerek degisir ve ti¢ boyutlu gibi goziikiir.

e Gozlemci Bilgisayari: Kontrol odasinda bulunur, ekran goriintiisiic Morae gibi
yazilimlar tarafindan ve de kameralarin da bagli bulundugu bilgisayar tarafindan
ayrica kaydedilen bir bilgisayar bulunur.

e Kontrol Unitesi: Kameranm aldig1 goriintiiyle beraber, kullanict ve gdzlemci
bilgisayarlarinin ekran goriintiilerini gdsteren monitore bagli, 360 ° donebilen
kameralar1 kontrol eden kontrol {initesi bulunur.

e Mikrofon ve Amplifikator: Kullanici ile gozlemci arasinda iletisimi
gerceklestirmek icin test odasinda ve kontrol odasinda mikrofonlar bulunur. Ses
kay1t ¢oziiniirliigi amplifikatorler aracilig ile yiikseltilir.

e Ses Mixeri: Test odasinda ve kontrol odasinda bulunan hoparlér ve mikrofonu
kontrol eden bir ses karistirici bulunur.

e Ses Yaltimi: Test esnasinda, test odasini istenmeyen seslerden yalitarak
giriiltiiniin  zararli etkilerinden korunmak ve uygun kullanim kosullari

olusturmak amaci ile yapilmalidir.

3.4. VERILERIN TOPLANMASI

Bu aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 sunlardir:

3.4.1. Deneklerin Kisisel Bilgileri ve Izin Belgesi

Deneklerin yas, cinsiyet gibi niifus bilgileri alinarak denekler, arastirmanin amaci ve
icerigiyle ilgili bilgilendirilmis, kullanighilik laboratuarlarinda (usability lab) ses ve

goriintii kaydi igin velilerinden yazili olarak gerekli izinleri alinmistir. (EK- 1).

3.4.2. Bilgisayar Beceri Anketi

Deneklerin bilgisayar becerilerinin Ol¢iilmesi ve kullandiklar1 egitsel yazilimlarla
ziyaret ettikleri egitsel sitelerin 68renilmesi amaciyla uygulamadan once bu anket

uygulanmustir. (EK- 2).
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3.4.3. Gorev Kartlar

Denekler yazilimi kullanmaya baglar baslamaz onlarin yapmalar1 gereken gorevler,
kontrol odasinda bulunan gézlemci tarafindan belirli bir diizen ve calisma prosediirii
ekseninde sesli bir sekilde okunmustur. Arasinda ses yalitimi olan kontrol ve deney
odalarinda bulunan denek ve gozlemcinin arasindaki iletisim, mikrofon ve
hoparlorler araciligiyla kurulmustur. Kullanicidan, verilen gorevi buldugunda
“Buldum” veya “Yaptim” seklinde geri doniitler vermesi istenmistir. Gozlemci,
deneklerin ekran ve ses kayitlar1 ile verdikleri geri doniitlerden hareketle gorevleri
tamamlama basarilarini not etmistir. (Yapabiliyor- yardimla yapabiliyor- yapamziyor).

(EK- 3).

3.4.4. Goz Hareketi Kayitlar:

Yapilan oOnceki calismalarda, 5 kullanicinin test edilmesi ile kullanilabilirlik
problemlerinin yaklasik % 85’lik bir profilinin ortaya ¢iktigi ve bu sayimin testin
giivenilirligi i¢in yeterli oldugu goriilmiistiir.(Nielsen ve Landauer, 1993; Nielsen,
1993). Bu nedenle yazilima katilan 10 denekten 6 tanesinin géz izleme verileri analiz
edilmis, goz izleme bulgular1 bu dogrultuda sunulmustur. Denekler egitsel yazilimi
izlemeye baslamadan 6nce her denek i¢in ayr1 ayr1 goz izleme kalibrasyonu yapilmis,
deney sirasinda goz izleme verileri toplanmigtir. Odaklanma siireleri (dwell time ve
heatmap analizleri), odaklanma sayilar1 (fixation count analizi), izlenen yol (scanpath
ve sequence analizleri), toplam gozlem siiresi Ol¢lilmiistiir. Goz hareketlerini izlemek

ve analiz etmek i¢cin SMI Experiment ve Begaze 2.4 programlar kullanilmistir.

3.4.5. Deneklerin Goriintii ve Ses Kayitlar:

Egitsel yazilim izletilirken veya bunun lizerinde calisilirken deneklerin goriintii ve
ses kayitlar1 alinmistir. Sesli diistinmenin ne demek oldugu anlatilip kisa bir
uygulama yapildiktan sonra deney esnasinda sesli diisiinme yontemiyle adim adim ne
yaptiklarin1 ve neden bu yolu sectiklerini anlatmalar1 istenmistir. Sesli diisiinme
kayitlarinin yaziya dokiilmiis hali EK- 5’te verilmistir. Deneklerin goriintii ve ses

kayitlari, Noldus 9.0 programiyla gerceklestirilmistir.
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3.4.6. Gozlem Formu

Deneklerin yazilimi izlemeleri veya kullanmalar1 sirasindaki tavir ve hareketleri, tek

yonlii ayna arkasindan gozlemlenmis, bulgular ilgili gézlem formuna kaydedilmistir.

(EK- 3).

3.4.7. Bilgisayarin Ekran Goriintii Kayitlar

Basariyla tamamlanmis gorev sayisi, gorev tamamlama siireleri ve zorluk g¢ekilen
alanlar, klavye ve fare hareketleri bilgisayarin ekran goriintii kayitlar1 araciligiyla

tespit edilmistir.

3.4.8. Memnuniyet Kontrol Listesi

Deneklere yazilimin uygulanmasini takiben yazilim hakkindaki goriislerini 6grenmek
i¢in bir memnuniyet kontrol listesi uygulanmis ve iyilestirme Onerileri alinmistir. Bu
memnuniyet kontrol listesi, yazilimin kontrol edilebilirligi, 6grenilebilirligi, yardim
ozelligi, gorliniirligli ve etkinligiyle ilgili sorular igermektedir. (Katiliyorum-
Katilmiyorum). Ogrencilerin 5. smf seviyesinde olmasi ve sorulari saglikli
cevaplayamamalar1 ihtimaline karst sorular Ogrencilere gozlemci tarafindan
okunmus, verdikleri cevaplar gozlemci tarafindan kontrol listesine isaretlenmistir.

(EK- 4).
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3.5. KULLANILAN EGITSEL YAZILIMIN TANITIMI VE GOREVLER

3.5.1. Isim Giris Ekramimin Tanitimi (Gérev- 1)

FEN VE TEKNOLOJI B

isim Giris Alani

Onceden Yazilima
Girenlerin
isimlerinin
Bulundugu Alan

Sekil 16: Isim Giris Ekrani

Bu ekranin amaci, kullanicinin yazilima kendi ismiyle giris yapmasini saglamaktir.
Kullanici, ismini “Adiniz1 Girin” bdliimiine yazdiktan sonra klavyeden Enter tusuna
basarak yazilima girig yapabilmektedir. “Adiniz1 Girin” bdliimiiniin altinda, yazilima
onceden giris yapan kigilerin isimlerinin listesi bulunmaktadir. Bu isimlere

tiklanarak, bu kisilere en son galistiklar1 konuya devam edebilme imkani1 taninir.

Gorev-1: Adiniz1 yazarak yazilima giris yapin.
Uygulama-1: Isim giris alanmna isim yazildiktan sonra klavyeden Enter tusuna

basilmalidir.
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3.5.2. Konu Se¢cimi Ekraninin Tamitim (Gorev-2):

FEN VE TEKNOLOJI B

CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILART TANIYALIM

KB~ @ = ¥

[CANLILAR DONYASINI GEZELIM, CANLILARI TANIYALIM
canmart Simianarmranm

Bitkileri Siniflandiralim
Cigekli Bir Bitkiyi Tanryalim
Hayvanlar Siniflandiralim

Mantarlar Taniyalim
Mikroskobik Canlilart Taniyahm
Yasadigimiz Cevre

Insanin Cevreye Etkisi

Sekil 17: Konu Se¢imi Ekrani

Bu ekranin amaci, {linite ve konu se¢iminin yapilabilmesidir. Ekranin iist kisminda
yer alan resimlerin her biri ayr1 bir initeyi simgelemekle birlikte, iizerlerine
gelindiginde iinite ismi goziikmektedir. Bu ekrana ayni zamanda sol alt taraftaki
Konu meniisiinden de ulasilabilir. Kullanici, herhangi bir iinite ismine tikladiginda

linite simgesinin altinda konu basliklar1 goziikmektedir.

Gorev-2: “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim” iinitesinden “Cigekli
Bir Bitkiyi Taniyalim” konusunu segin.
Uygulama-2: Tavsan resmine tiklandiktan sonra altta beliren konu basliklarindan

“Cicekli Bir Bitkiyi Taniyalim” basligi secilmelidir.
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3.5.3. Konu Anlatim Ekraninin Tanitim (Gorev 3, 4, 5, 6)

=»Nasil Calismaliyim
Yardim

FEN VE TEKNOLOJI B 2N Cikis

KONU: Gigekli Bin Bitkiyi Taniyalim

Hedefler Tarihge
) Animasyon e SO2101K
Kavram Haritasi
=1 Arama

Kutiiphane ——» Not Defteri

Egitsel Ajan

: : Etkinlikler butonu
A\ o —_—— Laboratuar butonu
N ¥

=) ‘@- e — Bilgi butonu

Konu ve Test

Mendileri Sirket ismi

Animasyon Kontrol ileri- Geri ve Kullanici  Ses Efektlerini
Dugmeleri Sayfa Sayisi ismi Kapat Butonu

Sekil 18: Konu Anlatim Ekrani

Bu ekranin amaci, kullanicinin konuya g¢aligmasini, uygulamalarla ve deneylerle

konuy1 pekistirmesini saglamaktir.

Ekranin ortasinda, konuyla ilgili bir animasyon bulunmaktadir. Bu animasyonun sol
alt tarafinda animasyon kontrol butonlar1 yer almaktadir. Kullanicilar, ekranin sol {ist
tarafindaki hedef tahtasi resmiyle gosterilen Hedefler bdoliimiinden, derse
baglamadan once uygulayabilecekleri hazirlik ¢alismalarmin neler oldugunu ve
tinitenin hedeflerini Ogrenebilmektedir. Hedef tahtasi resminin altinda bulunan
Kavram Haritas1 butonuyla, verilen kavram isimlerini kavram haritasinda
istedikleri yere siiriikleyip birakarak bir kavram haritas1 olusturabilirler. Kavram
haritasinin altinda bulunan ve kitaplik resmiyle gosterilen Kiitiiphane butonundan,

tinitedeki tiim konular hakkinda detayli bilgi alinabilir.

Einstein’a benzetilen egitsel ajan, farkli bir animasyon ekranina gidildiginde
kullanicty1 animasyon hakkinda bilgilendirmekte, animasyonu baglatmasi ig¢in

Animasyonu Bagslat diigmesine basmasi1 gerektigini sdylemektedir. Bunun haricinde
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uyuma, burnunu kasima ve kitap c¢ikarip okuma davraniglarini gostermektedir.
Egitsel ajanin Oniinde yer alan siirehi, bardak, kitap ve kalemlik resimlerinin

herhangi bir islevi yoktur.

Ekranin sol alt kisminda bulunan Konu meniisii, konu se¢imi ekranina ulagmayz,
Test meniisti, test secim ekranina ulagsmay1 saglamaktadir. Konu ve Test meniisiiyle
ayni hizada bulunan diger 6geler ise ileri- geri butonlari, sayfa sayisim (1/1) ve test
ekraninda da testte gecirilen siireyi gosteren bolme, kullanicir isminin goziktigi
boliim, sag ok tusuyla gosterilen Ses Efektlerini Kapat butonu ve sirket isminin
yazili oldugu butondur. Sirket isminin yazili oldugu alanda yazilimi giincelleme

ayart, ses ayar1 ve sirketle ilgili bilgilere ulasilabilecek boliim yer almaktadir.

Mikroskop resmiyle gosterilen Etkinlikler butonu, kullanicinin konuyla ilgili
uygulamalar yapabilmesini (eslestirme, dogru- yanlis gibi) saglar. Laboratuar
araglarinin resimleriyle gosterilen Laboratuar butonu, kullanicinin konuyla ilgili
deney izleyebilmesini saglar. iki tane iist iiste konmus kitap resmiyle gosterilen Bilgi
butonu, konu anlatimina ulagsmay1 saglar. Bilgi butonunun saginda bulunan cihaz

resminin herhangi bir islevi yoktur.

Defter ve kalem resimleriyle gosterilen Not Defteri butonu, kullanicinin istedigi
konuyla ilgili not alabilmesini saglar. Biiyliteg resmiyle gosterilen Arama
boliimiinde Hizli Varim ve Kavram Arama olmak {izere iki boliim yer almaktadir.
Hizli Varim boélimiinden {nite ve konu se¢imi yapilarak secilen konunun
goriintlilenmesi saglanirken, Kavram Arama bdliimiinde, aranan kelimenin hangi
konu ve iinitede yer aldig1 goziikkmektedir. Agik kitap resmiyle gosterilen Sozlitk
butonu, konuyla ilgili terimlerin anlamlarmin bulunmasini saglar. Saat resmiyle
gosterilen Tarihg¢e butonu, iginde bulunulan tarih ve saati, baglama saatini ve hangi
konulara ¢aligildig1 bilgisini kullaniciya sunmaktadir. Calisilan konular bir liste
kutusunda gosteriliyor olup, bu konu isimlerine tiklanarak konu tekrar
gorlntiilenebilmektedir.

Ekranin sag list kosesinde zil resmiyle gosterilen Cikis butonu, yazilimdan giivenli

cikis yapmayr saglamaktadir. Ekranin sag iist kosesinde soru igareti resmiyle
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gosterilen Yardim butonu, yazilimdaki boliimlerin ne anlama geldigini ve nerede
bulundugunu anlatan boliimdiir. Ekranin sag iist kosesinde kagit resmiyle gosterilen
Nasil Cahismaliyim butonu, yazilima calisilirken izlenilmesi gereken yolu

gostermektedir.

Gorev-3: Animasyonu baglatin.
Uygulama-3: Animasyonun altinda yer alan “Animasyonu Basglat” diigmesine

basilmalidir.

Gorev-4: Bu konunun anlatimini igeren boliimii bulun.

Uygulama-4: “Bilgi” veya “Kiitiiphane” butonlarindan birine tiklanmaldir.

Gorev-5: Bu konuyla ilgili bir deney izleyin.

Uygulama-5: “Laboratuvar” butonuna tiklanmalidir.

Gorev-6: Konuyla ilgili bir test ¢oziin.

Uygulama-6: “Test” butonuna tiklanmalidir.
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3.5.4. Test Secim Ekraninin Tanitimi (Gorev 7°nin ilk basamagi)

FEN VE TEKNOLOJI B

UNITE: CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILART TANIYALIM

Ontest- Sontest

BRI ECRU N NEEERT AT BOF

“onTest Test sonuglarinin
SON TEST . . v
gosterildigi alan

INTERNETTEN TEST YUKLE

Sekil 19: Test Se¢im Ekrani

Bu ekranin amaci, kullanicinin test secimi yapabilmesini saglamaktir. Test Se¢imi
ekrani, hem test secimi yapilabilmesini, hem de testten sonra kullanicinin basarisinin,
soru sayisinin, dogru, yanlis ve bos sayilarinin, tarihin goriintiillenmesini
saglamaktadir. Kullanic1 bu ekranda bulunan Son Test, On Test, Genel
Degerlendirme ve Internetten Test Yiikle segeneklerini kullanarak test segimi
yapabilmektedir. Onceki Sayfa butonuyla konu anlatim ekranina geri
donebilmektedir. Ekranin altinda bulunan siirahi, bardak, Kitap, kalemlik ve cihaz
resimlerinin herhangi bir islevi yoktur. Test butonlarindan herhangi birine
tiklandiginda kullaniciya teste baslamak iizere oldugu bilgisi sunulur ve devam

etmek isteyip istemedigi sorulur.

Gorev 7: Sontestten 1. soruyu cevaplayin.(Cevabin dogru veya yanlig olmasi dnemli
degil.)

Uygulama 7(1): “Sontest” butonuna tiklanmalidir.

51



3.5.5. Soru Ekraninin Tanitimi: (Gorev 7’nin 2. Basamagi ile Gorev 8)

FEN VE TEKNOLOJI B

UNITE: CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILARI TANIYALIM

SORV: 1/ 15

Asagidakilerden hangisi yapragin gorevi degildir?

A) Terleme yapmak

B) Solunum ve fotosentez yapmak

C) Baz bitkilerde besin depolamak

D) Besinleri iletmek

Yanit Karti

Testten Cikis

Sekil 20: Soru Ekran

Bu ekranin amaci, secilen testin sorularini sirayla kullanicilara sunarak cevaplarini
tutmaktir. Sayfa sayisini gosteren bolme, test ekraninda zamani gostermektedir.
Ileri ve geri butonlar1 &nceki ve sonraki sorular ile ilk ve son soruya gecisi
saglamaktadir. Kullanict once iistte yer alan soruyu ve siklar1 okumali, sonra altta
yer alan A, B, C ve D siklarindan birini isaretlemelidir. Ekranin saginda bulunan ve
ABCD harfleriyle gosterilen Yanit Kart1 butonuna da isaretleme yapabilir. Carp1
isaretiyle gosterilen Testten Cikis butonuna tiklanarak test sonlandirilir. Testten
Cikis butonuna basildiginda kullaniciya kalan siire bildirilerek testi bitirmek isteyip

istemedigi sorulmakta, boylelikle giivenli ¢ikis saglanmaktadir.

Gorev 7: Sontestten 1. soruyu cevaplaym.(Cevabin dogru veya yanlis olmasi 6nemli
degil.)
Uygulama 7(2): Sorunun altinda bulunan A, B, C ve D siklarindan birine isaret

konulmalidir.

Gorev-8: Testi bitirin, sonlandirin.

Uygulama 8: “Testten Cikis” butonuna basilmalidir.
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3.5.6. Basariy1 Gosteren Ekranin Tanitimi (Gorev 9’un ilk basamag)

“FEN \/E T |[ZESISONIG:
=g - CCANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILARI TANIYALIM
UNITE: CANLILAR DUNYASINI SON TEST

B

BASARI % 0
SORUN RECCRON IVANIER IRECTHN MECREN | LARG
15 1 o | o | 15 [o0004]| 19052010

Yanit
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS
BOS

Konu
Yasadme cevre
Hawanlan sinflandirahm
Mantaran tanyahm

oru

Ciceki bir bitkiyi taniyakm
Hayvanlan sinflandirahm
Hayvanlan sinflancirahim
Mantarian tanyahm

Mantarian tanyalm
Cicekii bir bitkivi taniyakm
Mikroskobik canllan taniyahm
Hayvanlan snflandiraim
Ciceki bir bitkiyi taniyabm

Konuya D6n
Grafik
Cozlimler
Yazdir

Hawanlan sinflandirahim

Hayvanlan sinflandiralm
Hayvanlan sinfiandiralm

Sekil 21: Basarty1 Gosteren Ekran

Bu ekranin amaci, testteki sorularin konularini, bu sorulara verilen yanitlarin
dogrulugunu, testteki soru sayisini, dogru- yanlis ve bos sayilarini, testin
tamamlanma siiresini ve tarihini, bagar1 yiizdesini kullanictya sunmaktir. Sol okla
gosterilen buton Konuya Don butonudur. Bu butonun altinda Grafik butonu, onun
altinda anahtar resmiyle gosterilen Coziimler butonu ve onun altinda da sayfa
resmiyle gosterilen Yazdir butonu bulunmaktadir. Sorunun ¢6zliimii bu ekrandan
dogrudan goriintillenememektedir. COziimiin goriilebilmesi i¢in Once sorunun
dogru cevabmin gosterildigi ekrana gidilmesi gerekmektedir. Sorunun dogru
cevabinin oldugu alana ise ya Basar1 tablosunda gosterilen soruya ¢ift tiklanarak, ya

da anahtar resmiyle gosterilen Coziimler butonuna basilarak ulasilabilmektedir.

Gorev-9: 1. sorunun ¢oziimiinii goriin.
Uygulama-9(1): Basar1 tablosunda gosterilen soruya ¢ift tiklanarak ya da anahtar
resmiyle gosterilen Coziimler butonuna basilarak, sorunun dogru cevabinin

gosterildigi ekrana gidilmelidir.
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3.5.7. Sorunun Dogru Cevabimin Goésterildigi Ekranin Tanitim: (Gorev 9’un 2.
Basamagi ile Gorev 10)

FEN VE TEKNOLOJI B

UNITE: CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILARI TANIYALIM

SORV: 1/ 15

Asagidakilerden hangisi otla beslenen hayvanlardan degildir?

A) Geyik
B) Ziirafa

C) Kurt

D) inek

Yanit Karti
Cozimler
Basariyi Gosteren
Ekrana DonUs

Sekil 22: Sorunun Dogru Cevabinin Gosterildigi Ekran

Bu ekranin amaci, kullanicinin isaretledigi sikkin dogrulugunu ve dogru cevabi
kullaniciya bildirmektir. Kullanicinin isaretledigi yanlis olan sik kirmizi renkle ve
carp1 isaretiyle, dogru olan sik ise yesil renkle gosterilmektedir. Kullanici, sag
tarafta bulunan Yanit Kart1 butonuna tiklayarak, tiim sorular icin isaretledigi siklar
ve bu cevaplarin dogruluk durumlarimi gorebilmektedir. Cozlimler butonuna
tiklayarak, ekranda gosterilen sorunun ¢éziimiinii goriintiileyebilir. Carp1 butonuna

tiklayarak ise basariy1 gosteren ekrana doniis yapabilir.

Gorev-9: 1. sorunun ¢oziimiinii goriin.

Uygulama-9(2): “Coziimler” butonuna tiklanmalidir.

Gorev-10: Yazilimdan ¢ikin.
Uygulama-10: Ekranin sag tist kdsesinde zil resmiyle gosterilen “Yazilimdan Cikis”

butonuna tiklanmalidir.

54



3.6. ARASTIRMANIN ASAMALARI

Kullanilacak egitim yazilimi, piyasadaki egitim yazilimlar1 arasindan random olarak
secilmistir. Deneklerin Oncelikle yas, cinsiyet gibi niifus bilgileri alinarak denekler,
arastirmanin amaci ve igerigiyle ilgili bilgilendirilmis, kullanighlik laboratuarlarinda
(usability lab) ses ve goriintii kaydi i¢in velilerinden yazili olarak gerekli izinler
alinmistir. Her denege uygulamadan o6nce Bilgisayar Beceri Anketi doldurulmustur.
Denekler bilgisayar beceri anketini doldurduktan sonra teker teker deney odasina
alinmigtir ve bu oda kendilerine tanitilmistir. Arastirmanin amaci ve igerigiyle ilgili
tekrar bilgi verilmis, yapmalar1 gerekenler kendilerine anlatilmistir. Denekler egitsel
yazilimi izlemeye baslamadan 6nce her denek icin ayri1 ayr1 goz izleme kalibrasyonu
yaptlmistir. GOz hareketlerini izlemek i¢in SMI Experiment ve Begaze 2.4
programlar1 kullanilmistir. Bu sayede deney sirasinda g6z izleme verileri toplanmus,
odaklanma siireleri, odaklanma sayilari, izlenen yol ve toplam goézlem siiresi
Olciilmiistiir. Ayn1 zamanda egitsel yazilim izletilirken deneklerin goriintii ve ses
kayitlar1 Noldus 9.0 programiyla alinmis, sesli diisiinme yontemiyle adim adim ne
yaptiklarint ve neden bu yolu sectiklerini anlatmalar1 istenmistir. Sesli diisiinme

protokolil i¢in uygulanan adimlar su sekildedir:

1. Deneklerin ortamda kendilerini rahat hissetmeleri i¢in onlarla bir miiddet
sohbet edilmis, ortama alismalar1 saglanmustir.

2. Sesli diistinmenin ne demek oldugu anlatilmis, nasil uygulanacagi hakkinda
bilgi verilmistir.

3. Deneklere bilgisayarda kurulu olan bagka bir egitsel yazilim kullandirilmis,
bunu yaparken sesli diisiinmeleri istenmistir. Deneklerin sesli diistinmeyi
pratik yapmasi, sesli diisiinmenin isleyisine aligsmalar1 saglanmstir.

4. Deney esnasinda denek sustugunda gozlemci, denegin siirece katilimini
devam ettirmek icin “Sesli diislinebilirsin”, “Diisiindiiklerini sesli olarak
s0yle”, “Ne diisiinliyorsun” diyerek deneklere sesli diisiinmeleri konusunda

yardimci olmustur.
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Deneklerin yazilimi izlemeleri veya kullanmalari sirasindaki tavir ve hareketleri, tek
yonlii ayna arkasindan gozlemlenmis, bulgu ve bilgiler ilgili gozlem formuna
kaydedilmistir. Denekler yazilimi kullanmaya baglar baslamaz onlarin yapmalari
gereken gorevler, kontrol odasinda bulunan gozlemci tarafindan belirli bir diizen ve
calisma prosediirii ekseninde sesli bir sekilde okunmustur. Kullanicilara verilen

gorevler su sekildedir:

1. Adiniz1 yazarak yazilima giris yapin.
2. “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim” {initesinden “Cigekli Bir
Bitkiyi Tantyalim” konusunu segin.
. Animasyonu baglatin.
. Bu konunun anlatimini i¢ceren boliimii bulun.

. Bu konuyla ilgili bir deney izleyin.

3

4

5

6. Konuyla ilgili bir test ¢oziin.

7. Sontestten 1. soruyu cevaplayin.(Cevabin dogru veya yanlis olmast énemli degil.)
8. Testi bitirin, sonlandirin.

9. 1. sorunun ¢oziimiinii goriin.

10. Yazilimdan ¢ikin.

Arasinda ses yaliimi olan kontrol ve deney odalarinda bulunan denek ve
gozlemcinin arasindaki iletisim, mikrofon ve hoparlorler araciligiyla kurulmustur.
Deneklerden, verilen gorevi bulduklarinda “Buldum” veya “Yaptim” seklinde geri
doniitler vermesi istenmistir. Gozlemci, deneklerin ekran ve ses kayitlar ile
verdikleri geri doniitlerden hareketle gorevleri tamamlama basarilarini not etmistir.
(Yapabiliyor- yardimla yapabiliyor- yapamiyor). Deneklere yazilimin uygulanmasin
takiben yazilim hakkindaki goriislerini 6grenmek igin gozlemcinin yardimiyla bir
memnuniyet kontrol listesi uygulanmis ve iyilestirme Onerileri alinmistir. Basariyla
tamamlanmis gorev sayisi, gorev tamamlama siireleri ve zorluk ¢ekilen alanlar tespit

edilmistir.
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BOLUM IV. BULGU VE YORUMLAR

Bulgu ve yorumlar, arastirma problemleri dogrultusunda verilmistir. Bunu, goz

izleme bulgulari izlemektedir.

Bilgisayar beceri anketinden elde edilen bulgulara gore tiim katilimcilar
ilkdgretimde 2 yil bilgisayar egitimi almistir. Katilimcilarin %80°1 bilgisayar
becerilerini iyi olarak nitelemis, %50’si daha dnce egitsel yazilim kullandigini ve

egitsel site ziyaret ettigini belirtmistir. (Dyned, Meb Vitamin, www.vikipedia.com).

4.1. ARASTIRMA PROBLEMLERI

4.1.1. (1. Problem) Gorevlerin Basarilma Orani Ne Diizeydedir? (Etkililik)
Deneklerin en basarili olduklar1 gérev konu se¢imi goreviyken, en ¢ok yazilimdan

cikis yapmakta zorlanmislardir. Gorevlerin basarilma oranlari ve basart siralari,

asagida yer alan tabloda ve grafikte gosterilmistir.

BASARILMA BASARI

GOREV ORANI SIRASI
GOREV-2 Konu Seg¢imi 100% 1
GOREV-1 Yazilima Giris 90% 2
GOREV-7 Sontestten 1. soruyu ¢ozme ~ 90% 2
GOREV-3 Animasyon 80% 3
GOREV-9 Sorunun Coziimii 70% 4
GOREV-5 Deney 60% 5
GOREV-8 Testi Bitirme 60% 5
GOREV-6 Testi Agma 50% 6
GOREV-4 Konu Anlatimi 30% 7
GOREV-10 Yazilimdan Cikis 20% 8

Tablo 4: Gorevlerin Bagarilma Oranlari ve Basar1 Siralart
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Grafik 1: Gorevlerin Basarilma Oranlar1 ve Basar1 Siralari

4.1.2. (2. Problem) Deneklerin Yaptiklar1 Hata Sayis1 Hangi Orandadir?
(Etkililik)

Deneklerin en ¢ok hata yaptig1 gérev, yazilimdan ¢ikis gérevidir. Bunu, testi agma ve

konu anlatimin1 goriintiileme gorevleri izlemektedir. Konu se¢imi gorevi ise hatasiz

tamamlanmustir.
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Gorevlerde yapilan toplam hata sayilari, asagida yer alan tabloda ve grafikte

gosterilmistir.

GOREV GOREVLERDE
YAPILAN TOPLAM
HATA SAYISI

GOREV-1 Yazilima Giris 7

GOREV-2 Konu Seg¢imi 0

GOREV-3 Animasyon 3

GOREV-4 Konu Anlatim 15

GOREV-5 Deney 8

GOREV-6 Testi Agma 15

GOREV-7 Sontesti agma 2

GOREV7-2. Basamak- Sontestten 1. soruyu ¢ozme 8

GOREV-8 Testi Bitirme 10
GOREV-9 Sorunun Coziimii 4
GOREV-10 Yazilimdan Cikis 18

Tablo 5: Gorevlerde Yapilan Toplam Hata Sayilart
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GOREVLERDE YAPILAN TOPLAM HATA SAYISI
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Grafik 2: Gorevlerde Yapilan Toplam Hata Sayilari
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Deneklerin her gorevde yaptiklari hata sayilar1 asagidaki tabloda belirtilmistir.

DENEK GOR.1 GOR2 GOR3 GOR4 GOR GOR.6 GOR.7 GOR.7-2 GORS8 GORY9 GOR.10 TOP.

Yazihma  Konu Animas  Konu 5 Testi Sontest  Sontest ilk Testi Sorunun  Yazilm HATA
Giris Segimi  yon Anlatim1 Deney Ag¢ma  Segme  SOruyu Bitirme  Coziimii Cikis SAYISI
¢ozme

DENEK-1 0 0 2 0 1 3 0 1 0 0 1 8
DENEK-2 0 0 0 4 0 0 0 1 5 0 5 15
DENEK-3 0 0 0 3 0 6 0 2 0 2 3 16
DENEK-4 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 2 5
DENEK-5 6 0 0 1 0 0 1 2 0 0 3 13
DENEK-6 0 0 0 0 1 2 0 0 0 1 0 4
DENEK-7 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 4
DENEK-8 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 2 6
DENEK-9 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 6
DENEK-
10 0 0 0 3 5 3 0 0 0 1 1 13

Tablo 6: Deneklerin Her Gorevde Yaptiklar: Hata Sayilar

4.1.3. (3. Problem) Verilen Gérevi Yapmak icin Gecen Zaman Ne Kadardir?
(Etkinlik)

En uzun siirede tamamlanan gérev konu anlatimini goriintiileme goérevidir. Yazilima
giris gorevi ise en kisa siirede tamamlanan gorevdir. Deneklerin gorevleri
tamamlama siralar1 ve tamamlama siireleri (ort.) asagidaki tabloda ve grafikte

gosterilmistir.
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GOREV

GOREYV 1- Yazilima Giris

GOREY 3- Animasyon

GOREY 10- Yazilimdan Cikis
GOREYV 8- Testi Bitirme

GOREY 2- Konu Segimi

GOREY 7- Sontestten 1. soruyu ¢ézme
GOREYV 6- Testi A¢ma

GOREYV 9- Sorunun Coziimii

GOREYV 5- Deney Izleme

GOREYV 4- Konu Anlatimi

TAMAMLANMA
SIRASI

© 00 N o 0o B~ W N

IR
o

TAMAMLANMA
SURESI (ORT.)
18,7 sn

21,2 sn

22,1sn

23,9 sn

28,1sn

32sn

46 sn

49 sn

49,9 sn

64 sn

Tablo 7: Deneklerin Goérevleri Tamamlama Siralar1 Ve Tamamlama Siireleri (Ort.)

GOREVLERIN TAMAMLANMA SURESI (ORT.)
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Grafik 3: Deneklerin Gorevleri Tamamlama Siralar1 Ve Tamamlama Siireleri (Ort.)
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4.1.4. (4.Problem) Yardim I¢in Kullanilan Referanslar (Gézlemciden Ve
Yaziimdan Istenen Yardim Sayis1) Hangi Orandadir? (Etkinlik)

Denekler, toplamda en c¢ok testi gorilintiilemeye calisirken yardim istemislerdir.
Bunu, konu anlatimini goriintiileme ve yazilima giris gorevleri izlemistir. En az
yardim istenen gorev ise konu se¢imi yapmak olmustur. Yardim i¢in kullanilan

referans sayilari, asagidaki tabloda ve grafikte gosterilmistir.

GOREV Gorevlerde Yardim icin
Kullanilan Referans Sayilar:

GOREV-1 Yazilima Giris

GOREV-2 Konu Segimi

GOREV-3 Animasyon

GOREV-4 Konu Anlatimi

GOREV-5 Deney

GOREV-6 Testi Agma

GOREV7- Sontestten 1. soruyu ¢dzme

GOREV-8 Testi Bitirme

GOREV-9 Sorunun Coziimii

N WA N O O N DR

GOREV-10 Yazilimdan Cikis

Tablo 8: Yardim i¢in Kullanilan Referans Sayilari
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GOREVLERDE YARDIM iGIN KULLANILAN REFERANS SAYILARI
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Grafik 4: Yardim Igin Kullanilan Referans Sayilari

Deneklerin her gorevde gozlemciden ve yazilimdan aldiklar1 yardim sayisi, asagidaki
tabloda belirtilmistir. (G: Gozlemciden alinan yardim sayisi, Y: Yazilimdan alinan
yardim sayisi). Yazilimda yardim i¢in sadece Arama ve Nasil Calismaliyim butonlari

kullanilmis, Yardim butonu kullanilmamustir.

64



DENEK GOR.1 GOR.2 GOR3 GOR4 GOR5 GOR6 GOR7 GORS GORY9 GOR.10 Toplam Yardim

Yazihma  Konu Animas  Konu Deney  Testi Son Testi Sorunun  Yazillm Yardim  Alinan
Giris Segimi  yon Anlatimi Ag¢ma  testten  Bitirme Cozimii dan Alma Alan
1. soru Cikisg Sayilan
DENEK-1 G2 Gl G2 Gl G2 8
G:1,
DENEK-2 Y1 G:2 4 Arama
Nasil
DENEK-3 Gl W2 3 Caligmal
DENEK-4 G:2 G:1 Gl 4
DENEK-5 G:3 G1 Gl 5
DENEK-6 Gl G1 G2 G:2 6
pENEK7 il G:1 2
DENEK-8 G2 Gi1 G:1 4
DENEK-9 G:1 1
Y:2,

DENEK-
10 G:1 G:1 G:2 G:1 G:1 8 Arama
Toplam
istenen
Yardim
T 1 4 7 6 9 2 4 3 2

Tablo 9: Deneklerin Her Gorevde Gozlemciden Ve Yazilimdan Aldiklar1 Yardim Sayisi

4.1.5. (5. Problem) Kullanic1 Tatmininin Derecelendirilmis Olciisii Nasildir?
(Memnuniyet)

Uygulanan memnuniyet kontrol listesine gore denekler genel olarak yazilimin
kullanimindan memnun kalmislardir. Bu anketten ¢ikarilabilecek sonuglar su
sekildedir:
1. Yazilimin nasil kullanilmas1 gerektigi konusunda Yardim boliimiinden alinan
destek yetersizdir.
2. Denekler yazilimi nasil kullanmalar1 gerektigi konusunda kararsiz kalmus,
aradiklar1 seyi bulmakta zorlanmislardir. Yazilim daha kolay anlasilir hale

getirilmelidir.
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Kontrol listesinin 19. maddesinde deneklere en ¢ok nereyi bulurken zorlandiklari

sorulmustur. 5 kisi testi bulmada, 2 kisi ¢oziimii bulmada, 2 kisi yazilimdan ¢ikist

bulmada, 1 kisi ise testten ¢ikis1 bulmada zorlandiklarini belirtmislerdir.

Uygulanan memnuniyet kontrol listesi sorulari ve bu sorulara verilen cevaplarin

(Katiliyorum- Katilmiyorum) ortalamasi, asagidaki tabloda verilmistir.

MEMNUNIYET KONTROL LISTESI SORULARI

1. Yazilimin bilgi organizasyonu anlasilirdir.

2. Yazilimi rahat bir sekilde kullanabildim.

3.Yazilimin kullanimini 6grenmek kolaydir.

4.Yazilimi nasil kullanmam gerektigi konusunda Yardim boliimiinden destek aldim.
5. Yazilimin kapsamu yeterlidir.

6. Gorsel tasarimdan memnun kaldim.

7. Yazilar kolay okunabiliyor.

8. Renkler okumayi kolaylastiriyor.

9. Bana verilen gorevleri etkili bir sekilde yerine getirebildim.

10. Sayfalar aras1 ve boliimler arasi gecis kolay ve anlagilirdir.

11. Aradigim bilgiye kisa siirede ulagabildim.

12. Ornekler, agiklamalar ve benzetmeler anlasilir ve gercek yasamla iliskilidir.
13. Yazilimin ekrani etkin bir sekilde kullanilmis.

14. Kalabalik ve gereksiz nesneler yazilimda bulunmuyor.

15. Yazilim, benim kendimi degerlendirebilmeme, test edebilmeme olanak tanryor.

16. Yanlis yaptigim sorularin dogru cevaplarini yazilimda kolay bir sekilde bulabildim.

17.Bu ders yaziliminda anlatilanlar1 anladim, benim i¢in 6gretici oldu.

18. Yazilimi nasil kullanmam gerektigi konusunda kararsiz kalmadim, aradigim seyi

kolayca buldum.

20. Yazilimin kullanimindan memnun kaldim

21. Kitaplardan ders ¢alismak yerine, bu yazilimla ders ¢alismayi tercih ederim

ORT.

0,9
0,8
0,9
0,3
0,8
0,9

0,9
0,8
0,7
0,7
0,9
0,9

0,9

0,8
0,9

0,5
1

0,9

Tablo 10: Uygulanan memnuniyet kontrol listesi sorulari ve bu sorulara verilen cevaplarin ortalamasi
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4.1.6. (6. Problem) Bu Yazilimi Diger Alternatiflere Tercih Ettigini Soyleyen
Kullanicilarin Orani Ne Sekildedir? (Memnuniyet)

Uygulanan memnuniyet kontrol listesine gore kitaplardan ders ¢alismak yerine bu
yazilimla ders c¢aligmay1 tercih edecegini sdyleyen kullanicilarin oram1 %90’°dir.
Denekler, kontrol listesini gozlemcinin yardimiyla doldurmuslar ve bu sirada
goriiglerini de ifade etmislerdir. Yazilimla c¢alistiklarinda 6gretmenden dinliyormus
gibi hissedeceklerini sdylemisler ve yazilimda bulunan animasyonlardan dolayi
yazilimi tercih edeceklerini belirtmislerdir. Bir denek ise, yazilimda bulunan

resimlerin, konuyu anlamasini kolaylastirdigini ifade etmistir.

4.1.7. (7.Problem) Deneklerin Verilen Gorevleri Gerceklestirme Becerileri
Nasildir?

Bu arastirma problemi, goz izleme ve sesli diistinme bulgular1 dogrultusunda

cevaplanacaktir.

4.2. GOZ iZLEME BULGULARI

Yapilan Onceki caligmalarda, 5 kullanicinin test edilmesi ile kullanilabilirlik
problemlerinin yaklasik % 85’lik bir profilinin ortaya ¢iktigi ve bu sayinin testin
giivenilirligi icin yeterli oldugu goriilmiistiir.(Nielsen ve Landauer, 1993; Nielsen,
1993). Bu nedenle yazilima katilan 10 denekten 6 tanesinin goz izleme verileri analiz
edilmis, goz izleme bulgulari bu dogrultuda sunulmustur. G6z hareketlerini izlemek

ve analiz etmek i¢in SMI Experiment ve Begaze 2.4 programlari kullanilmistir.

( Max Dispersion: 100 px, min duration: 80 ms, Stimulus screen resolution: 1680x
1050, Phys. Stimulus dimensions: 474 mm x 297 mm, Distance monitor- head: 700

mm )
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4.2.1. Gridded Analizi- Dwell Time
(Ekram1 Karelere Bolme, Kilavuzlama Analizi- Karelerin Uzerinde Durma

Siireleri)

Bu analiz tiirii, kilavuz ¢izgileriyle karelere boliinen ekranda, bu karelerin icine
bakilma siirelerini bize sunar. Her bir gorev icin, gérev verildigi andan itibaren
gecen 10 saniyelik siire analiz edilmis, kullanicilarin bu siire i¢cinde nereye ne kadar
stireyle baktiklari bilgisine ulagilmistir. Eger 10 saniyeden kisa bir siire i¢ginde ekran
degisimi olduysa, ekran degisimine kadar olan siire esas alinmistir. Kirmizi renkle
gosterilen alanlar, kullanicinin en uzun siire baktig1 alanlardir. Sar1 ve yesil renkle
gosterilen alanlar daha az, mavi renkle gdsterilen alanlar ise en az siireyle bakilan

yerleri gosterir.

Gorev-1 (Adinizi1 vazarak yvazilima giris yvapin):

e Denek 1, yazilima giris ekraninda en uzun siire ismini girecegi alana bakmustir.

Sekil 23: Denek 1’in 1. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, yazilima giris ekraninda en uzun siire ismini girecegi alana

bakmustir.

Sekil 24: Denek 2’nin 1. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, yazilima giris ekraninda en uzun siire ismini girecegi alana, sonra da

yazilim sirketinin isminin yazili oldugu butona bakmustir.

Sekil 25: Denek 3’iin 1. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, yazilima giris ekraninda en uzun siire ismini girecegi alana, sonra da

onceden yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu listeye bakmustir.

Sekil 26: Denek 4’iin 1. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, yazilima girig ekraninda en uzun siire yazilim sirketinin isminin yazilt
oldugu butona, sonra ismini girecegi alana, sonra da Onceden yazilima
girenlerin isimlerinin bulundugu listeye ve yazilim sirketinin isminin yazil

oldugu butonun iizerinde bulunan arka plan resmine bakmaistir.

Sekil 27: Denek 5’in 1. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, yazilima giris ekraninda en uzun siire ismini girecegi alana, sonra da

onceden yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu listeye bakmistir.

Sekil 28: Denek 6’nin 1. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

Gorev-2 (Canlilar Diinyasim1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesinden Cicekli

Bir Bitkivi Taniyalim konusunu secin):

e Denek 1, konu segimi ekraninda en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen

Canlilar Diinyasin1  Gezelim, Canlilar1 Tanityalim {initesine bakmistir.

Sekil 29: Denek 1’in 2. gérev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, konu secimi ekraninda en uzun siire atom resmiyle gdosterilen
Maddenin Degisimi ve Taninmasi {initesine, sonra da tavsan resmiyle
gosterilen Canlilar Diinyasin1  Gezelim, Canlilar1 Taniyalim {initesine

bakmustir.

Sekil 30: Denek 2’nin 2. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, konu se¢imi ekraninda en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen

Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Tantyalim {initesine bakmustir.

Sekil 31: Denek 3’iin 2. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, konu se¢imi ekraninda en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen
Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesinin altindaki konu

basliklarina, sonra da tavsan resmine bakmistir.

Sekil 32: Denek 4’{in 2. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, konu se¢imi ekraninda en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen

Canlilar Diinyasint Gezelim, Canlilar1 Tantyalim {initesine bakmustir.

Sekil 33: Denek 5’in 2. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, konu secimi ekraninda en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen
Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim {nitesine, sonra da bu

tinitenin altindaki konu basliklarina bakmustir.

Sekil 34: Denek 6’nin 2. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

Gorev-3 (Animasvonu baslatin):

e Denek 1, animasyonu baslatmak i¢in en uzun siire etkinlikler butonuna, sonra
sirasiyla laboratuar, sozliik, bilgi butonlarina ve egitsel ajanin (Einstein’a

benzetilen yardime1) 6niinde duran kapali kitaba bakmustir.

Sekil 35: Denek 1’in 3. gbrev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, animasyonu baslatmak i¢in en uzun siire animasyon kontrol

diigmelerine bakmustir.

Sekil 36: Denek 2’nin 3. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, animasyonu baglatmak i¢in en uzun siire animasyon kontrol

diigmelerine, sonra saat seklindeki tarih¢e diigmesine bakmuistir.

Sekil 37: Denek 3’iin 3. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, animasyonu baglatmak i¢in en uzun siire animasyon kontrol

diigmelerine, sonra da egitsel ajana bakmustir.

Sekil 38: Denek 4’iin 3. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, animasyonu baglatmak i¢in en uzun siire animasyon kontrol

diigmelerine bakmustir.

Sekil 39: Denek 5’in 3. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, animasyonu baglatmak i¢in en uzun siire animasyon kontrol

diigmelerine bakmaistir.

Sekil 40: Denek 6’nin 3. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

GoOrev-4 (Bu konunun anlatimini iceren boliimii bulun):

e Denek 1, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en uzun siire etkinlikler

butonuna, sonra sirayla laboratuar ve bilgi butonlarma bakmustir.

Sekil 41: Denek 1’in 4. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en uzun siire sozliik

butonuna, sonra sirayla not defteri ve arama butonlarina bakmustir.

Sekil 42: Denek 2’nin 4. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en uzun siire sozliik
butonuna, sonra etkinlikler butonuna, sonra da animasyonun sonunda sorulan

sorulardaki Ar1 kelimesine bakmustir.

Sekil 43: Denek 3’iin 4. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, konu anlatimimnin nerede oldugunu ararken en uzun siire bilgi

butonuna, sonra sirayla etkinlikler ve not defteri butonlarina bakmustir.

Sekil 44: Denek 4’{in 4. gérev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, konu anlatimmnin nerede oldugunu ararken en uzun siire konu

meniisiine, sonra da test meniisiine bakmustir.

Sekil 45: Denek 5’in 4. gbrev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en uzun siire etkinlikler

butonuna, sonra sirayla animasyondaki ariya, bilgi butonuna ve not defterine

bakmustir.

Sekil 46: Denek 6’nin 4. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

Gorev-5 (Bu konuyla ilgili bir deney izleyin.):

e Denek 1, deney butonunu ararken en uzun siire etkinlikler butonuna, sonra

laboratuar butonuna bakmustir.

Sekil 47: Denek 1’in 5. gérev sirasinda en uzun siire baktig alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, deney butonunu ararken en uzun siire laboratuar butonuna, sonra test

meniisiine bakmuistir.

Sekil 48: Denek 2’nin 5. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, deney butonunu ararken en uzun siire etkinlikler butonuna, sonra

laboratuar butonuna bakmustir.

Sekil 49: Denek 3’iin 5. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, deney butonunu ararken en uzun siire laboratuar butonuna, sonra

arama butonuna bakmustir.

Sekil 50: Denek 4’{in 5. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, deney butonunu ararken en uzun siire etkinlikler butonuna, sonra
laboratuar butonuna, sonra da arka plan resminin parcalar1 olan egitsel ajanin

oniindeki kitapla kalemlige bakmistir.

Sekil 51: Denek 5’in 5. gbrev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, deney butonunu ararken en uzun siire etkinlikler butonuna bakmistir.

Sekil 52: Denek 6’min 5. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

Gorev-6 (Konuyla ilgili bir test ¢oziin):

e Denek 1, test meniisiinii ararken en uzun siire kiitliphane mentisiine bakmistir.

Sekil 53: Denek 1’in 6. gbrev sirasinda en uzun siire baktig1 alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, test meniisiinii ararken en uzun siire test mentistine bakmustir.

Sekil 54: Denek 2’nin 6. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, test meniisiinii ararken en uzun siire nasil c¢alismaliyim butonuna,

sonra da ¢ikis ve yardim butonlarina bakmustir.

Sekil 55: Denek 3’iin 6. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Deneck 4, test meniisiinii ararken en uzun siire test meniisiine, sonra
animasyonun sag st kosesine, sonra da sirayla konu meniisii, not defteri,

tarihge ve sozliikk butonlarina bakmistir.

Sekil 56: Denek 4’iin 6. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, test meniisiinii ararken en uzun siire test meniisiine, sonra sirayla

etkinlikler ve laboratuar butonlarina bakmuistir.

Sekil 57: Denek 5’in 6. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, test meniisiinii ararken en uzun siire not defterine, sonra da etkinlikler

butonuna bakmustir.

Sekil 58: Denek 6’nin 6. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alan (Gridded - Dwell Time)

Gorev-7 (Sontestten 1. Soruyu cevaplayin.):

e Denek 1, test se¢im ekraninda en uzun siire Son Test butonuna, sonra Basari
yazisina bakmistir. Soru ekranindaysa en uzun siire lstte yer alan siklardan

birine, sonra sirayla soruya ve altta yer alan siklara bakmuistir.

Sekil 59: Denek 1’in 7. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, test se¢im ekraninda en uzun silire Son Test butonuna, sonra sirayla
Basar1 yazisina ve On Test butonuna bakmistir. Soru ekranindaysa en uzun

siire iistte yer alan siklardan birine, sonra sirayla soruya ve altta yer alan siklara

bakmustir.

Sekil 60: Denek 2’nin 7. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, test secim ekraninda en uzun siire On test yazisina, sonra {inite
basligina ve test secimi basligina bakmistir. Soru ekranindaysa en uzun siire

istte yer alan siklardan birine, sonra sirayla soruya ve altta yer alan siklara
bakmustir.

Sekil 61: Denek 3’in 7. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, test se¢im ekraninda en uzun siire Onceki Sayfa butonuna, sonra
sirayla Internetten Test Yiikle yazisina ve ses efektlerini kapat diigmesine
bakmustir. Soru ekranindaysa en uzun siire soruya, sonra sirayla {istte yer alan

siklara ve altta yer alan siklardan birine bakmustir.

Sekil 62: Denek 4’iin 7. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, test secim ekraninda en uzun siire son test yazisina, sonra sirayla
basar1 yazisina, bos yazisina ve Onceki Sayfa butonuna bakmistir. Soru
ekranindaysa en uzun siire {istte yer alan siklardan birine, sonra sirayla soruya

ve altta yer alan siklara bakmaistir.

Sekil 63: Denek 5’in 7. gbrev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, test secim ekraninda en uzun siire son test yazisina, sonra sirayla
basar1 yazisina ve Internetten Test Yiikle yazisina bakmistir. Soru ekranindaysa

en uzun silire lstte yer alan siklardan birine, sonra soruya bakmistir.

Sekil 64: Denek 6’nin 7. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

Gorev-8 (Testi bitirin, sonlandirin):

e Denek 1, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Testten Cikis butonuna

bakmustir.

Sekil 65: Denek 1’in 8. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Yanit Karti butonuna, sonra

sirayla Nasil Calismaliyim ve Testten Cikis butonlarina  bakmistir.

Sekil 66: Denek 2’nin 8. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Son Soru butonuna, sonra sirayla

saatin  gosterildigi kutucuga ve Testten Cikis butonuna bakmistir.

Sekil 67: Denek 3’iin 8. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Yanit Kart1 butonuna bakmustir.

Sekil 68: Denek 4’iin 8. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Testten Cikis butonuna, sonra da

Ses Efektlerini Kapat butonuna bakmuistir.

Sekil 69: Denek 5’in 8. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Testten Cikis butonuna, sonra

Yanit Kartina bakmastir.

Sekil 70: Denek 6’nin 8. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)

Gorev-9 (1.sorunun ¢éziimiinii goriin.):

e Denek 1, basariy1 gosteren ekranda en uzun siire 1. Sorunun konusuna, sonra
da yanitina bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise en

uzun siire Coziimler butonuna, sonra Yanit Karti butonuna bakmuistir.

BZREERERRRAAR

Sekil 71: Denek 1’in 9. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, basariy1 gosteren ekranda en uzun silire 1. Sorunun konusuna, sonra
dogru sayisina, sonra da soru numarasina bakmistir. Sorunun dogru cevabinin
gosterildigi ekranda ise en uzun siire arka plan resminin bir parcast olan

kalemlikteki kalemlere, sonra Coziimler butonuna bakmaistir.
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Sekil 72: Denek 2’nin 9. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, basarty1 gosteren ekranda en uzun siire Konuya Don butonuna

bakmustir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise en uzun siire onay

isaretiyle gosterilen dogru sikka, sonra Coztimler butonuna bakmustir.

Sekil 73: Denek 3’{in 9. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, basarty1 gosteren ekranda en uzun siire Yazdir butonuna, sonra da
Coziimler butonuna bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda
ise en uzun siire arka plan resminin bir pargast olan kalemlikteki kalemlere,

sonra Coziimler butonuna bakmaistir.

Sekil 74: Denek 4’{in 9. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, basarty1 gosteren ekranda en uzun siire 1. Sorunun konusuna ve
yanitina bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise en uzun
siire yanlis isaretledigi kirmizi renkle gosterilen sikka, sonra Coziimler

butonuna bakmuistir.

Sekil 75: Denek 5’in 9. gbrev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, basartyr gosteren ekranda en uzun siire 1. Sorunun konusuna, sonra

dogru sayisina bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise en

uzun siire Coziimler butonuna, sonra sirayla Yanit Karti ve Testten Cikis

butonuna bakmustir.

]

Sekil 76: Denek 6’nin 9. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)

Gorev-10 (Yazihhmdan cikin):

e Denek 1, yazilimdan ¢ikmak i¢in en uzun siire Yazdir butonuna, sonra Test

mentisiine, sonra da isminin yazili oldugu yere bakmustir.

Sekil 77: Denek 1’in 10. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 2, yazilimdan c¢ikmak i¢in en uzun siire Testten Cikis butonuna
bakmustir.

Sekil 78: Denek 2’nin 10. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 3, yazilimdan ¢ikmak i¢in en uzun siire Sonraki Sayfa butonuna, sonra

da arka plan resminin bir parcasi olan kalemlige bakmustir.

Sekil 79: Denek 3’iin 10. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 4, yazilimdan ¢ikmak ig¢in en uzun siire Testten Cikis butonuna

bakmustir.

Sekil 80: Denek 4’iin 10. gorev sirasinda en uzun siire baktig1 alanlar (Gridded - Dwell Time)

e Denek 5, yazilimdan ¢ikmak ig¢in en uzun siire Testten Cikis butonuna

bakmistir.

Sekil 81: Denek 5’in 10. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)
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e Denek 6, yazilimdan ¢ikmak i¢in en uzun siire Nasil Calismaliyim butonuna,

sonra da Cikis butonuna bakmuistir.

Sekil 82: Denek 6’nin 10. gorev sirasinda en uzun siire baktigi alanlar (Gridded - Dwell Time)

4.2.2. Gridded Analizi- Fixation Count

(Ekram Karelere Bolme, Kilavuzlama Analizi- Odaklanma Sayilar)

Bu analiz tiirli, kilavuz ¢izgileriyle karelere boliinen ekranda, bu karelerin igine
odaklanma sayilarini bize sunar. Her bir gorev i¢in, gorev verildigi andan itibaren
gecen 10 saniyelik siire analiz edilmisg, kullanicilarin bu siire i¢inde nereye ka¢ defa
odaklandiklar1 bilgisine ulagilmigtir. Eger 10 saniyeden kisa bir siire i¢inde ekran
degisimi olduysa, ekran degisimine kadar olan siire esas alinmistir. Kirmiz1 renkle
gosterilen alanlar, kullanicinin en fazla sayida odaklandigi alanlardir. Sar1 ve yesil
renkle gosterilen alanlar daha az, mavi renkle gosterilen alanlar ise en az sayida

odaklanilan yerleri gosterir.

Gorev-1 (Adinizi1 vazarak vazilima giris yapin):

e Denek 1, yazilima giris ekraninda en ¢ok ismini girecegi alana ve Onceden

yazilima giren kisilerin isimlerinin bulundugu listeye odaklanmistir.

Sekil 83: Denek 1’in 1. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, yazilima girig ekraninda en ¢ok ismini girecegi alana odaklanmustir.

Sekil 84: Denek 2’nin 1. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, yazilima giris ekraninda en ¢ok ismini girecegi alana ve yazilim

sirketinin isminin yazili oldugu butona odaklanmuistir.

Sekil 85: Denek 3’iin 1. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, yazilima giris ekraninda en ¢ok Onceden yazilima giren kisilerin

isimlerinin bulundugu listeye odaklanmaigtir.

Sekil 86: Denek 4’iin 1. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, yazilima giris ekraninda en ¢ok isim girig alanina sonra da yazilim

sirketinin isminin yazili oldugu butona odaklanmustir.

Sekil 87: Denek 5’in 1. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, yazilima giris ekraninda en ¢ok ismini girecegi alana, sonra da

onceden yazilima giren kisilerin isimlerinin bulundugu listeye odaklanmustir.

Sekil 88: Denek 6’nin 1. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

Gorev-2 (Canlhilar Diinyasim1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesinden Cicekli

Bir Bitkivi Tanivalim konusunu secin):

e Denek 1, konu se¢imi ekraninda en ¢ok tavsan resmiyle gosterilen Canlilar
Diinyasini Gezelim, Canlilar1 Taniyalim {initesine ve bu {nitenin konu
bagliklarina odaklanmistir. Diinya, Giines ve Ay tinitesi ile Yasamimizdaki

Elektrik linitesine ise daha az sayida odaklanmustir.

Sekil 89: Denek 1’in 2. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, konu se¢imi ekraninda en ¢ok atom resmiyle gosterilen Maddenin
Degisimi ve Taninmasi iinitesine odaklanmistir. Tavsan resmiyle gosterilen
Canlilar Diinyasini Gezelim, Canlilart Taniyalim iinitesi ile kaplan resmiyle

gosterilen Kuvvet ve Hareket iinitelerine ise daha az sayida bakmuistir.

Sekil 90: Denek 2’nin 2. gérev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, konu se¢imi ekraninda en ¢ok tavsan resmiyle gosterilen Canlilar
Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Tantyalim {initesine sonra da Diinya, Giines ve

Ay tnitesine odaklanmigtir.

Sekil 91: Denek 3’iin 2. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, konu se¢imi ekraninda en ¢ok tavsan resmiyle gosterilen Canlilar
Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesine ve bu iinitenin konu

basliklarina odaklanmistir.

Sekil 92: Denek 4’iin 2. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, konu se¢imi ekraninda en c¢ok tavsan resmiyle gosterilen Canlilar

Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Tantyalim tinitesine odaklanmigtir.

Sekil 93: Denek 5’in 2. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, konu se¢imi ekraninda en ¢ok tavsan resmiyle gosterilen Canlilar
Diinyasint Gezelim, Canlilar1 Tanityalim iinitesine ve bu iinitenin konu

basliklarina odaklanmustir.

Sekil 94: Denek 6’nin 2. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

Gorev-3 (Animasvonu baslatin):

e Denek 1, animasyonu baglatmak i¢in en ¢ok Laboratuar butonuna
odaklanmustir. Etkinlikler butonuna, S6zlikk butonuna ve Not Defteri butonuna

daha az sayida bakmistir.

Sekil 95: Denek 1’in 3. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, animasyonu baslatmak i¢in en ¢ok animasyon kontrol diigmelerine

odaklanmustir.

Sekil 96: Denek 2’nin 3. gérev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, animasyonu baslatmak i¢in en ¢ok animasyon kontrol diigmelerine ve

saat seklinde gosterilen tarih¢e butonuna odaklanmistir.

Sekil 97: Denek 3’iin 3. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, animasyonu baslatmak i¢in en ¢ok animasyon kontrol diigmelerine
odaklanmistir. ~ Laboratuar butonuna, animasyonun belirli bdlgelerine ve

egitsel ajana birer kez bakmustir.

Sekil 98: Denek 4’iin 3. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, animasyonu baslatmak i¢in en ¢ok animasyon kontrol diigmelerine

odaklanmustir.

Sekil 99: Denek 5’in 3. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, animasyonu baglatmak i¢in en ¢ok animasyon kontrol diigmelerine

odaklanmustir.

Sekil 100: Denek 6’nin 3. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

GoOrev-4 (Bu konunun anlatimini iceren boliimii bulun):

e Denek 1, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en ¢ok Bilgi butonuna
odaklanmistir. Odaklanma sayisi agisindan Laboratuar ve Etkinlikler butonlari

sonra gelmektedir.

AT

Sekil 101: Denek 1’in 4. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en ¢ok Sozliik butonuna,

sonra Arama butonuna, sonra da Not Defteri butonuna odaklanmustir.

Sekil 102: Denek 2’nin 4. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en ¢ok animasyona, sonra

Sozliikk butonuna, sonra da Tarihge butonuna odaklanmistir.

Sekil 103: Denek 3’iin 4. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en ¢ok Bilgi butonuna,

sonra Etkinlikler butonuna odaklanmaistir.

Sekil 104: Denek 4’iin 4. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en ¢ok Konu meniisiine,

sonra da Test meniisiine odaklanmustir.

Sekil 105: Denek 5’in 4. gbrev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded- Fixation Count)

e Denek 6, konu anlatimmin nerede oldugunu ararken en cok Etkinlikler
butonuna, sonra animasyondaki artya, sonra da Laboratuar butonuna

odaklanmustir.

Sekil 106: Denek 6’nin 4. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

Gorev-5 (Bu konuyla ilgili bir deney izleyin.):

e Denek 1, deney butonunu ararken en cok Etkinlikler butonuna, sonra da

Laboratuar butonuna odaklanmastir.

Sekil 107: Denek 1’in 5. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, deney butonunu ararken en ¢ok Test meniisiine, sonra Laboratuar,

Sozliik ve Arama butonlarina odaklanmistir.

Sekil 108: Denek 2’nin 5. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, deney butonunu ararken en ¢ok Etkinlikler butonuna odaklanmaistir.
Odaklanma sayis1 olarak bunu Laboratuar butonu ve sonra da egitsel ajanin

oniinde bulunan kitap ve kalemlik izlemigtir.

Sekil 109: Denek 3’iin 5. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, deney butonunu ararken en ¢ok Laboratuar butonuna odaklanilmistir.

Bunu Not Defteri ve Arama butonlar1 izlemistir.

Sekil 110: Denek 4’iin 5. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, deney butonunu ararken en cok Etkinlikler butonuna, sonra da

Laboratuar butonuna odaklanmaistir.

Sekil 111: Denek 5’in 5. gérev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, deney butonunu ararken en ¢ok Etkinlikler butonuna odaklanmustir.

Sekil 112: Denek 6’nin 5. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

Gorev-6 (Konuvla ilgili bir test ¢oziin):

e Denek 1, test meniisiinii ararken en ¢ok Kiitiiphane meniisiine, sonra da Sozliik

butonuna odaklanmistir. Konu ve Test meniilerine de ikiser kez odaklanmustir.

Sekil 113: Denek 1’in 6. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, test meniisiinii ararken en ¢ok Test meniisiine odaklanmastir.

Sekil 114: Denek 2’nin 6. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, test meniisiini ararken en ¢ok Yardim ve Cikis butonlarina, sonra Ses

Efektlerini Kapat butonuna odaklanmuistir.

Sekil 115: Denek 3’iin 6. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, test meniisiinii ararken en ¢ok animasyonun sag iist kdsesine, sonra

Test mentisiine odaklanmustir.

Sekil 116: Denek 4’iin 6. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, test meniisiinii ararken en ¢ok Test meniisiine, sonra Etkinlikler ve

Laboratuar butonlarina odaklanmustir.

Sekil 117: Denek 5’in 6. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, test meniisiinii ararken en ¢ok Not Defteri butonuna, sonra Etkinlikler

butonuna odaklanmistir.

Sekil 118: Denek 6’nin 6. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

Gorev-7 (Sontestten 1. Soruyu cevaplayin.):

e Denek 1, test secim ekraninda en ¢ok Basar1 ve Soru yazilarina, sonra On Test,
Son Test ve Dogru yazisina odaklanmistir. Soru ekranindaysa en ¢ok soruya ve

iistte yer alan siklara, sonra altta yer alan siklardan birine odaklanmustir.

Sekil 119: Denek 1’in 7. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, test secim ekraninda en ¢ok On Test ve Son Test yazilarina, sonra

Basar1 ve Soru yazilarina odaklanmistir. Soru ekranindaysa en ¢ok iistte yer

alan siklardan birine ve soruya odaklanmistir.

Sekil 120: Denek 2’nin 7. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, test secim ekraninda en ¢ok On Test yazisina ve iinite basligina
odaklanmistir. Soru ekranindaysa en cok lstte yer alan siklara, soruya ve altta

yer alan giklardan birine odaklanmustir.

Sekil 121: Denek 3’iin 7. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, test se¢im ekraninda en ¢ok Internetten Test Yiikle yazisina, sonra
Onceki Sayfa ve Ses Efektlerini Kapat butonlarma odaklanmistir. Soru
ekranindaysa en ¢ok iistte yer alan siklara, soruya ve altta yer alan siklardan

birine odaklanmaistir.

Sekil 122: Denek 4’iin 7. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, test se¢cim ekraninda en ¢ok Basari ve Soru yazilarina, sonra Son Test
yazisina, sonra da On Test yazisina odaklanmustir. Soru ekranindaysa en gok

iistte yer alan siklardan birine, soruya ve altta yer alan siklara odaklanmistir.

Sekil 123: Denek 5’in 7. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, test se¢im ekraninda en ¢ok Son Test yazisina, sonra Internetten Test
Yiikle yazisina odaklanmistir. Soru ekranindaysa en ¢ok soruya, sonra iistte yer

alan siklara odaklanilmistir.

Sekil 124: Denek 6’nin 7. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

Gorev-8 (Testi bitirin, sonlandirin):

e Denek 1, testi bitirmek i¢cin en c¢ok arka plan resminin bir pargast olan

kalemlige odaklanmustir.

Sekil 125: Denek 1’in 8. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, testi bitirmek i¢in en ¢ok Yanit Kartt ve Cikis butonlarina

odaklanmistir. (Esit sayida).

Sekil 126: Denek 2’nin 8. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, testi bitirmek i¢in en ¢ok Son Soru butonuna odaklanmistir. Bunu,

Ses Efektlerini Kapat butonu ve saati gosteren alan izlemektedir.

Sekil 127: Denek 3’iin 8. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, testi bitirmek i¢in en ¢ok Yanit Kart1 butonuna, sonra Testten Cikis

ve Test butonlarina odaklanmuistir.

Sekil 128: Denek 4’iin 8. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, testi bitirmek i¢in en ¢ok Testten Cikis ve Ses Efektlerini Kapat

butonlarina odaklanmuistir.

Sekil 129: Denek 5’in 8. gérev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, testi bitirmek igin en ¢ok Testten Cikis butonuna, sonra Test

meniisiine odaklanmustir.

Sekil 130: Denek 6’nin 8. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

Gorev-9 (1.sorunun coziimiinii goriin.):

e Denek 1, basarty1 gosteren ekranda en ¢ok 1. Sorunun konusuna, sonra da
Nasil Caligmaliyim butonuna odaklanmigstir. Sorunun dogru cevabinin

gosterildigi ekranda ise en ¢ok Coziimler butonuna odaklanilmistir.

Sekil 131: Denek 1’in 9. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, basariyr gosteren ekranda en ¢ok 1. Sorunun konusuna, sonra soru
numarasina, sonra da dogru sayisina odaklanmistir. Sorunun dogru cevabinin
gosterildigi ekranda ise en ¢ok kalemlik resmine, sonra dogru sikkin oniindeki

onay isaretine, sonra da Yanit Kart1 ve Cozliim butonlarina odaklanilmistir.

Sekil 132: Denek 2’nin 9. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, basariyr gosteren ekranda en ¢ok 1. Sorunun konusuna ve Konuya
Don butonuna odaklanmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise

en ¢ok dogru sikka, sonra Coziimler butonuna odaklanilmistir.

Sekil 133: Denek 3’iin 9. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 4, basariy1 gosteren ekranda en ¢ok yanlis sayisina ve Yazdir butonuna,
sonra da Coziimler butonuna odaklanmistir. Sorunun dogru cevabinin
gosterildigi ekranda ise en ¢ok arka plan resminin bir parcasi olan kalemligin

i¢indeki kalemlere, sonra iistteki ve alttaki siklara odaklanilmistir.

Sekil 134: Denek 4’iin 9. gérev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, basariyr gosteren ekranda en ¢ok 1. Sorunun konusuna ve yanitina

odaklanmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise en ¢ok yanlis

isaretledigi sikka, sonra da Coziimler butonuna odaklanilmistir.

Sekil 135: Denek 5’in 9. gérev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, basartyr gosteren ekranda en ¢ok 1. Sorunun konusuna ve dogru

sayisina odaklanmigtir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise en

¢ok Coziimler butonuna odaklanilmaistir.
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Sekil 136: Denek 6’nin 9. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

Gorev-10 (Yazihhmdan cikin):

e Denek 1, yazilimdan ¢ikmak i¢in en ¢ok kendi isminin bulundugu boéliime,

sonra Test meniisiine, Konu meniisine ve Nasil Calismaliyim butonuna

odaklanmustir.

Sekil 137: Denek 1’in 10. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 2, yazilimdan ¢ikmak icin en ¢ok Testten Cikis butonuna odaklanmistir.

Sekil 138: Denek 2’nin 10. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

e Denek 3, yazilimdan ¢ikmak i¢in en ¢ok Sonraki Soru butonuna, sonra Ses

Efektlerini Kapat ve Test meniilerine odaklanmustir.

Sekil 139: Denek 3’iin 10. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

¢ Denek 4, yazilimdan ¢ikmak i¢in en ¢ok Testten Cikis butonuna odaklanmuistir.

Sekil 140: Denek 4’iin 10. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)
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e Denek 5, yazilimdan ¢ikmak i¢in en ¢ok Testten Cikis butonuna odaklanmistir.

Sekil 141: Denek 5’in 10. gorev esnasindaki odaklanma sayilar1 (Gridded - Fixation Count)

e Denek 6, yazilimdan ¢ikmak i¢in en ¢ok Nasil Calismaliyim butonuna, sonra

Cikis butonuna odaklanmustir.

Sekil 142: Denek 6’nin 10. gorev esnasindaki odaklanma sayilari (Gridded - Fixation Count)

4.2.3. Gridded Analizi- Sequence

(Ekram Karelere Bolme, Kilavuzlama Analizi- Bakma Sirasi)

Bu analiz tiirii, kilavuz ¢izgileriyle karelere boliinen ekranda, bu karelerin igine
bakma sirasini bize sunar. Her bir gorev i¢in, gorev verildigi andan itibaren gecen 10
saniyelik siire analiz edilmis, kullanicilarin bu siire i¢inde nereye kaginci sirada
baktiklar1 bilgisine ulagilmistir. Eger 10 saniyeden kisa bir siire i¢inde ekran degisimi
olduysa, ekran degisimine kadar olan siire esas alinmistir. Kirmiz1 renkle gosterilen
alanlar, kullanicinin ilk baktig1 alanlardir. Sar1 ve yesil renkle gosterilen alanlar daha

sonra, mavi renkle gosterilen alanlar ise en son bakilan yerleri gosterir.

108



Gorev-1 (Adinizi vazarak vazilima giris yapin):

e Denek 1, yazilima giris ekraninda ilk 6nce isim giris alanina, sonra da dnceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu listeye bakmuistir.

Sekil 143: Denek 1’in 1. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 2, yazilima giris ekraninda ilk dnce isim giris alanina, sonra da dnceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu listeye bakmustir.

Sekil 144: Denek 2’nin 1. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 3, yazilima girig ekraninda ilk nce isim giris alanina, sonra da 6nceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu listeye bakmustir.

Sekil 145: Denek 3’iin 1. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 4, yazilima giris ekraninda ilk Once Onceden yazilima girenlerin

isimlerinin bulundugu listeye, sonra da isim giris alanina bakmaistir.

Sekil 146: Denek 4iin 1. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 5, yazilima giris ekraninda ilk dnce isim girig alanina, sonra da dnceden
yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu listeye bakmistir. Ekranin hemen

hemen her yerine bakmustir.

Sekil 147: Denek 5’in 1. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 6, yazilima giris ekraninda ilk Once Onceden yazilima girenlerin

isimlerinin bulundugu listeye, sonra da isim giris alanina bakmustir.

Sekil 148: Denek 6’nin 1. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)
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Gorev-2 (Canhilar Diinvasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyvalim iinitesinden Cicekli

Bir Bitkivi Taniyalim konusunu secin):

e Denek 1, konu se¢imi ekraninda ilk dnce kaplan resmine, sonra sirasiyla atom,

insan, elektrik diregi, diinya, tavsan resimlerine ve tavsan resminin altindaki

konu basliklarina bakmustir.

Sekil 149: Denek 1’in 2. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 2, konu se¢imi ekraninda ilk dnce atom resmine, sonra sirastyla insan,

tinite baghigi, kaplan, elektrik diregi, diinya, tavsan resimlerine ve tavsan

resminin altindaki konu bagliklarina bakmustir.

e VESTER

CANLILAR DUNYASINI GE

Sekil 150: Denek 2’nin 2. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 3, konu se¢imi ekraninda ilk 6nce kaplan resmine, sonra sirasiyla atom,
insan, elektrik diregi, diinya, tavsan resimlerine ve tavsan resminin altindaki

konu bagliklarina bakmustir.

Sekil 151: Denek 3’iin 2. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)
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¢ Denek 4, konu se¢imi ekraninda ilk 6nce insan resmine, sonra sirastyla kaplan,
elektrik diregi, diinya, tavsan resimlerine ve tavsan resminin altindaki konu

basliklarina bakmistir. Ekrandaki resimleri soldan saga dogru taramistir.

Sekil 152: Denek 4’iin 2. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 5, konu se¢imi ekraninda ilk Once kaplan resmine, sonra sirasiyla
elektrik diregi, dlinya, tavsan, mum, atom, insan resimlerine ve tavsan resminin

altindaki konu basliklarina bakmustir.

Sekil 153: Denek 5’in 2. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 6, konu se¢imi ekraninda ilk dnce kaplan resmine, sonra sirastyla insan,
tinite bashigi, atom, elektrik diregi, tavsan, diinya, arka plan resminin bir
parcasi olan kitap ve bardak resimlerine ve tavsan resminin altindaki konu

basliklarina bakmustir.

ERIEA

ANLILAR D!

Sekil 154: Denek 6’nin 2. gorevdeki bakma sirasi1 (Gridded Analizi- Sequence)

Gorev-3 (Animasyonu baslatin):

e Denek 1, animasyonu baslatmak i¢in ilk dnce animasyondaki ariya, sonra konu

basligina ve saat seklinde gosterilen Tarihge butonuna bakmustir.

Sekil 155: Denek 1’in 3. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

¢ Denek 2, animasyonu baglatmak i¢in ilk 6nce animasyondaki ariya, sonra

animasyon kontrol butonlarina bakmaistir.

Sekil 156: Denek 2’nin 3. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek3, animasyonu baslatmak i¢in ilk 6nce sonraki konu butonuna, sonra

sirasiyla ismine, bilgi butonuna, not defteri ve sozliik butonlarina bakmuistir.

Sekil 157: Denek 3’iin 3. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 4, animasyonu baslatmak i¢in ilk dnce animasyona, sonra egitsel ajana,

sonra tekrar animasyona ve animasyon kontrol butonlarina bakmistir.

Sekil 158: Denek 4’iin 3. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 5, animasyonu baglatmak igin ilk dnce animasyon kontrol butonlarina

bakmistir.

Sekil 159: Denek 5’in 3. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 6, animasyonu baglatmak i¢in ilk Once egitsel ajana, sonra sirasiyla

animasyona, egitsel ajanin oniindeki kitaba, sayfa numarasina (1/1) ve ismine

bakmustir.

Sekil 160: Denek 6’nin 3. gorevdeki bakma sirasi1 (Gridded Analizi- Sequence)

GoOrev-4 (Bu konunun anlatimini iceren boliimii bulun):

e Denek 1, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken dnce animasyondaki ariya,
sonra sirayla Laboratuara, Etkinliklere, egitsel ajanin oniinde duran kitap ve

kalemlige, sonra da Bilgi butonuna bakmustir.

Sekil 161: Denek 1’in 4. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 2, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken &nce Onceki Konu
butonuna, sonra sirayla animasyona, Sozlilkk butonuna, Arama butonuna ve

Kiitiiphaneye bakmustir.

Sekil 162: Denek 2’nin 4. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 3, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken 6nce animasyona, sonra

sirayla Etkinlikler butonuna, Test meniisiine, Tarihgeye, S6zliige, Aramaya ve

Not Defterine bakmuistir.

Sekil 163: Denek 3’iin 4. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

¢ Denek 4, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken dnce isminin oldugu alana,
sonra sirayla Etkinlikler butonuna, Onceki Konu butonuna ve egitsel ajanin

eline bakmustir.

L ']

Sekil 164: Denek 4’iin 4. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 5, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken 6nce isminin oldugu alana,
sonra sirayla Onceki Konu ve Sonraki Konu butonlarina, Test ve Konu

meniilerine, Kavram Haritasina, Hedefler butonuna bakmuistir.

Sekil 165: Denek 5’in 4. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 6, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken dnce konu basligina, sonra

sirayla animasyondaki ariya, egitsel ajanin oniinde duran kitap ve kalemlige,

Konu meniisiine bakmustir.

Sekil 166: Denek 6’nin 4. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

Gorev-5 (Bu konuyla ilgili bir deney izleyin.):

e Denek 1, deney butonunu ararken ilk Once animasyondaki ariya, sonra

Laboratuar butonuna, sonra da Etkinlikler butonuna bakmustir.

Sekil 167: Denek 1’in 5. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 2, deney butonunu ararken ilk dnce animasyon kontrol diigmelerine,
sonra sirayla Test meniisiine, animasyona, Sozlikk ve Arama butonlarina

bakmustir.

Sekil 168: Denek 2’nin 5. gorevdeki bakma sirasi1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 3, deney butonunu ararken ilk dnce Laboratuar butonuna, sonra da

Etkinlikler butonuna bakmuistir.

Sekil 169: Denek 3’iin 5. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 4, deney butonunu ararken ilk 6nce Laboratuar butonuna, sonra da

Etkinlikler butonuna bakmustir.

Sekil 170: Denek 4’iin 5. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 5, deney butonunu ararken ilk dnce egitsel ajana (ajan bu sirada kitabini
alip okumaya baglamistir), sonra sirayla Etkinlikler butonuna, Test meniisiine,

Konu meniisiine ve Laboratuar butonuna bakmustir.

Sekil 171: Denek 5’in 5. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 6 deney butonunu ararken ilk Once animasyona, sonra sirayla

animasyon kontrol diigmelerine, egitsel ajana, Etkinlikler butonuna ve

Laboratuar butonuna bakmustir.

Sekil 172: Denek 6’nin 5. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

Gorev-6 (Konuvla ilgili bir test ¢6ziin):

e Denek 1, test meniisiinii ararken ilk dnce egitsel ajanin Oniindeki kitap ve
kalemlige, sonra sirayla Konu ve Test meniilerine, egitsel ajanin elindeki

kitaba, Kiitiiphaneye ve Sozliikk butonuna bakmaistir.

Sekil 173: Denek 1’in 6. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 2, test meniisiinii ararken ilk 6nce isminin bulundugu alana, sonra
Onceki Konu butonuna ve sonra da Test meniisiine bakmistir. Ekranin en altin1

sagdan sola dogru incelemistir.

Sekil 174: Denek 2’nin 6. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 3, test meniisiinii ararken ilk Once animasyona, sonra sirayla Bilgi
butonuna, Etkinlikler butonuna, konu meniisiine bakmis, ekranin en alt kismin1

sagdan sola dogru inceledikten sonra sagdaki meniileri asagidan yukariya

dogru taramistir.

Sekil 175: Denek 3’iin 6. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 4, test meniisiinii ararken ilk 6nce animasyona, sonra sirayla Laboratuar
ve Etkinlikler butonlarina, egitsel ajanin oniindeki kitap ve kalemlige bakmis
(sayfanin alt kismini sagdan sola dogru taramis), sonra sayfanin sagindaki
mentileri asagidan yukariya dogru taramis, Test meniisiine ve Konu meniisiine

bakmistir.

Sekil 176: Denek 4’iin 6. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 5, test meniisiinii ararken ilk dnce Laboratuar butonuna, sonra sirayla
Etkinlikler butonuna, egitsel ajanin oOnilindeki kitap ve kalemlige, Test

meniisiine ve Konu meniisiine bakmustir. (Sayfanin altim1 sagdan sola dogru

taramigtir.)

Sekil 177: Denek 5’in 6. gérevdeki bakma sirast (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 6, test meniisiinli ararken ilk dnce animasyondaki artya, sonra sirayla
Etkinlikler butonuna, egitsel ajanin oniindeki kitap ve kalemlige, egitsel ajana

ve Laboratuar butonuna bakmustir.

Sekil 178: Denek 6’nin 6. gorevdeki bakma sirasi1 (Gridded Analizi- Sequence)

Gorev-7 (Sontestten 1. Soruyu cevaplayin.):

e Denek 1, test se¢cim ekraninda ilk dnce Basari, Soru ve Dogru yazilarina, sonra
da sirayla On Test ve Son Test yazilarina bakmistir. Soru ekranindaysa dnce

Testten Cikis butonuna, sonra alttaki siklardan birine bakmustir.

Sekil 179: Denek 1’in 7. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 2, test se¢im ekraninda ilk once Basar1 ve Soru yazilarina, sonra da

sirayla On Test ve Son Test yazilarma bakmustir. Soru ekranindaysa dnce

alttaki siklara, sonra da soruya bakmuistir.

Sekil 180: Denek 2’nin 7. gorevdeki bakma sirasi1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 3, test secim ekraninda ilk once iinite basligma, sonra da On Test
yazisina bakmistir. Soru ekranindaysa Once {istteki siklardan birine, sonra
sirayla soruya, Ustteki diger siklara ve sonra da alttaki siklardan birine

bakmustir.

Sekil 181: Denek 3’iin 7. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

¢ Denek 4, test se¢im ekraninda ilk 6nce Basari, Soru ve Dogru yazilarina, sonra
da sirayla On Test ve Son Test yazilarina bakmistir. Soru ekranindaysa énce
Internetten Test Yiikle yazisina, sonra sirayla Onceki Sayfa butonuna, Son Test
yazisina, Genel Degerlendirme yazisina ve Ses Efektlerini Kapat diigmesine

bakmustir.

Sekil 182: Denek 4’iin 7. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 5, test se¢im ekraninda ilk 6nce Basari, Soru ve Dogru yazilarina, sonra
da sirayla On Test ve Son Test yazilarina bakmustir. Soru ekranindaysa énce

istteki siklardan birine, sonra alttaki siklardan birine, sonra da Testten Cikis

butonuna ve soruya bakmustir.

Sekil 183: Denek 5’in 7. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 6, test segim ekraninda ilk énce On Test yazisina, sonra sirayla Test
Secimi basligina, Basar1 ve Soru yazilarina, Son Test yazisina bakmistir. Soru
ekranindaysa once {Ustteki siklardan birine, sonra sirayla soruya ve alttaki

siklardan birine bakmustir.

Sekil 184: Denek 6’nin 7. gérevdeki bakma sirasi1 (Gridded Analizi- Sequence)

Gorev-8 (Testi bitirin, sonlandirin):

e Denek 1, testi sonlandirmak igin ilk 6nce kalemlik resmine, sonra sirayla

soruya, altta yer alan giklara ve Testten Cikis butonuna bakmustir.

Sekil 185: Denek 1’in 8. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 2, testi sonlandirmak i¢in ilk once altta yer alan siklara, sonra sirayla
istteki siklara, saati gosteren kutucuga, Sonraki Soru butonuna, yazilim
sitketinin isminin yazili oldugu butona, Ses Efektlerini Kapat butonuna,

Testten Cikis butonuna ve Yanit Kart1 butonuna bakmustir.

Sekil 186: Denek 2’nin 8. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 3, testi sonlandirmak i¢in ilk Once saatin gosterildigi bdliime, sonra
sirayla Son soru butonuna, isminin yazili oldugu boliime, Ses Efektlerini Kapat

butonuna ve Testten Cikis butonuna bakmuistir. (Soldan saga dogru bir sira

takip etmistir).

Sekil 187: Denek 3’iin 8. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 4, testi sonlandirmak i¢in ilk once iistteki siklardan birine, sonra sirayla
Test meniisiine, saatin gosterildigi butona, Son Soru butonuna, Testten Cikis
butonuna ve Yanit Kart1 butonuna bakmistir. (Soldan saga dogru bir sira takip

etmistir).

Sekil 188: Denek 4’iin 8. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 5, testi sonlandirmak i¢in ilk 6nce arka plan resminin bir parcasi olan ve
ekranin sag alt kdsesinde yer alan cihaz resmine, sonra sirayla Ses Efektlerini

Kapat butonuna, yazilim sirketinin isminin yazili oldugu butona, Test

meniisiine ve Konu meniisiine bakmistir. Testten Cikis butonuna 13. sirada

bakmistir.

Sekil 189: Denek 5’in 8. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 6, testi sonlandirmak i¢in ilk 6nce arka plan resminin bir parcasi olan
kalemlik resmine, sonra sirayla istteki siklardan birine, arka plan resminin bir
parcast olan kitaba, saatin gosterildigi bolime, Test meniisiine, Konu

meniisiine, Yanit Kart1 butonuna ve Testten Cikis butonuna bakmustir.

Sekil 190: Denek 6’nin 8. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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Gorev-9 (1.sorunun ¢oziimiinii goriin.):

e Denek 1, basariyr gosteren ekranda ilk 6nce sorunun konusuna, sonra yanitina
ve soru numarasina bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda

ise Once iistteki siklardan birine, sonra sirayla soruya, Testten Cikis butonuna,

Cozlimler butonuna ve Yanit Kart1 butonuna bakmastir.

Sekil 191: Denek 1’in 9. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 2, basariy1 gosteren ekranda ilk dnce sorunun konusuna, sonra yanitina
ve numarasina bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise
once {istteki siklara, sonra sirayla kitap resmine, alttaki siklardan onay

isaretiyle gosterilene, Test meniisiine, Coziimler butonuna ve Testten Cikis

butonuna bakmustir.

FIIRRRRRRE::

Sekil 192: Denek 2’nin 9. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 3, basariyr gosteren ekranda ilk once Bos ve Siire yazilarina, sonra
sirayla tlnite basligina, sorunun konusuna, dogru sayisina ve soru numarasina
bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise Once iistteki
siklardan birine, sonra sirayla alttaki siklara, kalemlik resmine, Test ve Konu

meniisiine, kitap resmine, Coziimler butonuna bakmistir.
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Sekil 193: Denek 3’iin 9. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)

Denek 4, basarty1 gosteren ekranda ilk once yanlis sayisina, sonra sorunun
konusuna, Basar1 yazisina, Yanlis yazisina ve 1. Sorunun yanitina (Yanlis
yaziyor), isminin bulundugu bdliime, Ses Efektlerini Kapat butonuna ve
Coziimler butonuna bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda

ise Once alttaki siklara, sonra tstteki siklardan birine, kalemlik resmine, soruya,

Testten Cikis butonuna ve Coziimler butonuna bakmaistir.

Sekil 194: Denek 4’iin 9. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

Denek 5, basariy1 gosteren ekranda ilk dnce sorunun konusuna, sonra yanitina,
sonra tekrar konusuna bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda
ise Once alttaki siklara, sonra sirayla kalemlik resmine, iistteki siklara, yanlis
cevabl gdsteren c¢arpi isaretine, Cozlimler butonuna, Ses Efektlerini Kapat

butonuna ve Testten Cikis butonuna bakmustir.

Sekil 195: Denek 5’in 9. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 6, basartyr gosteren ekranda ilk once bos sayisina, siireye, dogru ve
yanlig sayilarna, sonra sorunun konusuna, {inite bagligima ve isminin
bulundugu béliime bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise

once tstteki siklardan birine, sonra soruya, alttaki siklardan onay isaretiyle

gosterilene, bardak resmine, Konu ve Test meniilerine bakmistir.

Sekil 196: Denek 6’nin 9. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

Gorev-10 (Yazihhmdan cikin):

e Denek 1, yazilimdan ¢ikmak icin dnce Dogru ve Yanlis yazilarina, sonra

sirayla Nasil Calismaliyim butonuna ve Cikis butonuna ve Yazdir butonuna

bakmistir.

Sekil 197: Denek 1’in 10. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 2, yazilimdan ¢ikmak i¢in Once tstteki siklardan birine, sonra sayfanin
sag lUst kosesine, sonra da Testten Cikis butonuna, Ses Efektlerini Kapat

butonuna ve Coziimler butonuna bakmuistir.

Sekil 198: Denek 2’nin 10. gérevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 3, yazilimdan ¢ikmak i¢in 6nce kalemlik resmine, sonra sirayla Sonraki
Soru butonuna, Test meniisiine, Ses Efektlerini Kapat butonuna, yazilim

sirketinin isminin yer aldig1 butona ve Testten Cikis butonuna bakmustir.

Sekil 199: Denek 3’iin 10. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 4, yazilimdan ¢ikmak i¢in sadece Testten Cikis butonuna bakmistir.

Sekil 200: Denek 4’iin 10. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

e Denek 5, yazilimdan ¢ikmak i¢in dnce Test meniisiine, sonra alttaki siklarin

bulundugu béliime ve Testten Cikis butonuna bakmustir.

Sekil 201: Denek 5’in 10. gorevdeki bakma sirasi (Gridded Analizi- Sequence)
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e Denek 6, yazilimdan ¢ikmak i¢in 6nce Nasil Calismaliyim butonuna, sonra da

Cikis butonuna bakmustir.

Sekil 202: Denek 6’nin 10. gorevdeki bakma siras1 (Gridded Analizi- Sequence)

4.2.4. Heatmap (Sicakhik Haritasi) Analizi

Bu analiz tiirii, bakig siiresine gore bakilan yerlerin haritasini bize renklerle sunar.
Her bir gorev icin, gorev verildigi andan itibaren gegen 10 saniyelik siire analiz
edilmis, kullanicilarin bu siire i¢inde nereye ne kadar siire baktiklari bilgisine
ulagilmistir. Eger 10 saniyeden kisa bir siire i¢inde ekran degisimi olduysa, ekran
degisimine kadar olan silire esas alinmistir. Kirmizi renkle gosterilen alanlar,
kullanicinin en uzun siire baktiklart alanlardir. Sar1 ve yesil renkle gosterilen alanlar

daha kisa, mavi renkle gosterilen alanlar ise en kisa bakilan yerleri gosterir.

Gorev-1 (Adinizi yazarak vazilima giris vapin):

e Denek 1, yazilima giris ekraninda en uzun siire isim giris alanina ve dnceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu alana bakmaistir.

Feid VE TEKNOLOJILB

Sekil 203: Denek 1’in 1. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 2, yazilima giris ekraninda en uzun siire isim giris alanina, sonra da

onceden yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu alana bakmastir.

reid VE TEKNOLOJI.B

Sekil 204: Denek 2’nin 1. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 3, yazilima giris ekraninda en uzun siire isim girig alanina bakmustir.

red VE TEKNOLOJIE

Sekil 205: Denek 3’1in 1. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
e Denek 4, yazilima giris ekraninda en uzun siire isim giris alanina ve dnceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu alana bakmastir.

reidlVE TEKNOLOJI.B

Sekil 206: Denek 4’iin 1. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, yazilima giris ekraninda en uzun siire isim girig alanina bakmustir.

refd VE TEKNOLOJILB

(o m—

Sekil 207: Denek 5’in 1. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, yazilima giris ekraninda en uzun siire isim giris alanina ve dnceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu alana bakmustir.

reid VE TEKNOLOJILB

Sekil 208: Denek 6’nin 1. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

Gorev-2 (Canlhilar Diinyasim1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesinden Cicekli

Bir Bitkivi Tanivalim konusunu secin):

e Denek 1, konu se¢imi ekraninda en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen
Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesine ve bu {initenin konu

basliklarina bakmuistir.

e WENTERNOLOUINE - H

CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILART TANIYALIM

Sekil 209: Denek 1’in 2. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, soldan saga dogru resimlerin iizerinde durarak resmin altinda ¢ikan
linite isimlerini okumus, en ¢ok atom, kaplan ve elektrik dire§i resimlerinin

lizerinde durmustur.

reii VE TEKNOLOJI B

Sekil 210: Denek 2’nin 2. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, soldan saga dogru resimlerin iizerinde durarak resmin altinda ¢ikan
tinite isimlerini okumus, en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen Canlilar

Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Tantyalim iinitesinin iizerinde durmustur.

e VE TEKNOLOJIB

Sekil 211: Denek 3’iin 2. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen Canlilar Diinyasint Gezelim,
Canlilar1 Taniyalim iinitesinin ve bu tiinitenin altindaki konu bagliklarmin

tizerinde durmustur.

Fed VE TEKNOLOJI.B& B

CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILART TANIYALIM

Sekil 212: Denek 4’iin 2. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, soldan saga dogru resimlerin iizerinde durarak resmin altinda ¢ikan
tinite isimlerini okumus, en uzun siire tavsan resmiyle gosterilen Canlilar
Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim {initesinin ve mum resminin iizerinde

durmustur.

reid VE TEKNOLOJI.B

Sekil 213: Denek 5’in 2. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, soldan saga dogru resimlerin iizerinde durarak resmin altinda ¢ikan
tinite isimlerini okumus, en tavsan resmiyle gosterilen Canlilar Diinyasini

Gezelim, Canlilar1 Tantyalim iinitesinin iizerinde durmustur.

el VE TEKNOLOJI B

Sekil 214: Denek 6’nin 2. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

Gorev-3 (Animasvonu baslatin):

e Denek 1, animasyonu baslatmak i¢in en uzun siire ekranin altinda yer alan
butonlara (Konu ve Test meniisii, arka plan resminin bir pargasi olan kalemlik
resmi, Etkinlikler butonu, Laboratuar butonu, yazilim sirketinin isminin yer

aldig1 boliim) bakmugtir.

i WE TEKNOLOJI &

Sekil 215: Denek 1’in 3. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, animasyonu baslatmak icin en uzun siire animasyon kontrol

diigmelerine ve animasyona bakmaistir.

Sekil 216: Denek 2’in 3. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, animasyonu baglatmak i¢in en uzun siire ekranin sag tarafinda
bulunan butonlara (Tarihge, Sozliik, Arama, Not Defteri), ekranin solundaki

Kavram Haritas1 butonuna ve animasyona bakmustir.

Sekil 217: Denek 3’iin 3. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, animasyonu baglatmak i¢in en uzun siire animasyon kontrol
diigmelerine, animasyona, egitsel ajanin gozlerine ve Laboratuar butonuna

bakmustir.

Sekil 218: Denek 4’iin 3. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, animasyonu baglatmak i¢in en uzun slire animasyon kontrol

diigmelerine ve animasyona bakmuistir.

Sekil 219: Denek 5’in 3. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, animasyonu baglatmak i¢in en uzun siire animasyon kontrol

diigmelerine ve animasyona bakmuistir.

Sekil 220: Denek 6’nin 3. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

GoOrev-4 (Bu konunun anlatimini iceren boliimii bulun):

e Denek 1, konu anlatimmin nerede oldugunu ararken en uzun siire Bilgi
butonuna, sonra Laboratuar ve Etkinlikler butonu ile kalemlik resmine
bakmustir.

Y WE TEKNGLOJI. B

Sekil 221: Denek 1’in 4. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, konu anlatimmin nerede oldugunu ararken en uzun siire Sozliik,

Arama ve Not Defteri butonlarina bakmustir.

VE TEKNGLOJI.E

Sekil 222: Denek 2’nin 4. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en uzun siire ekranin alt ve
sol kisimlarina (egitsel ajana, egitsel ajanin 6niinde bulunan kitap ve kalemlik
resimlerine, Etkinlikler, Laboratuar ve Bilgi butonlarina, ekranin sag alt
kosesine bulunan cihaz resmine, Kavram Haritasi ve Hedefler butonuna),

animasyona bakmustir.

= Ari gigedin baléziind emerek bal
yapar. Peki balszind gicegin hangi
kismindan ¢ife eder?

«Cigek sadece tek bir parca midir?

=Bitkinin gigek kisminin yapist
nasildir?

Sekil 223: Denek 3’iin 4. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en uzun siire Bilgi
butonuna, sonra Laboratuar ve Etkinlikler butonlar1 ile kalemlik resmine, sag

alt kosede bulunan cihaz resmine, Not Defteri ve Arama butonlarina bakmaistir.

Sekil 224: Denek 4’iin 4. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en uzun siire Konu ve Test

meniilerine, sonra animasyona bakmuistir.

VE TEKNGLOJI &

Sekil 225: Denek 5’in 4. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken en uzun siire Konu ve Test
meniileriyle animasyonun konu baslhigina, sonra animasyona ve Nasil

Calismaliyim butonuna bakmustir.

VE TEKNOLOJI B

Sekil 226: Denek 6’nin 4. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis stireleri (Heatmap Analizi)

Gorev-5 (Bu konuyla ilgili bir deney izleyin.):

e Denek 1, deney butonunu ararken en uzun siire Etkinlikler butonuna bakmustir.

Sekil 227: Denek 1’in 5. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, deney butonunu ararken en uzun silire Laboratuar butonuna, sonra

animasyona, Arama ve Sozliik butonlarina bakmastir.

Sekil 228: Denek 2’nin 5. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, deney butonunu ararken en uzun siire Laboratuar ve Etkinlikler

butonuna, egitsel ajanin Oniindeki kitap ve kalemlik resimlerine bakmustir.

HWE TEKNOLOJI

Sekil 229: Denek 3’iin 5. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, deney butonunu ararken en uzun siire Laboratuar butonu ile Not

Defteri ve Arama butonlarina bakmastir.

Sekil 230: Denek 4’iin 5. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, deney butonunu ararken en uzun siire Etkinlikler ve Laboratuar

butonlarina, egitsel ajanin oniindeki kalemlik resmine bakmustir.

VE TEKNOLOJI B
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Sekil 231: Denek 5’in 5. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, deney butonunu ararken en uzun siire Etkinlikler butonuna, sonra

Laboratuar butonuna ve kalemlik resmine bakmustir.

Sekil 232: Denek 6’nin 5. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

Gorev-6 (Konuyla ilgili bir test ¢oziin):

e Denek 1, test meniisiinil ararken en uzun siire Kiitiiphane mentisiine, Sozliik ve

Arama butonlarina bakmustir.

Sekil 233: Denek 1’in 6. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, test meniisiinii ararken en uzun siire Test menisiine, sonra Konu

meniisiine ve egitsel ajanin oniindeki kitap ve kalemlik resimlerine bakmistir.

Sekil 234: Denek 2’in 6. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, test meniisiinii ararken en uzun siire ekranin sag tarafindaki butonlara
(Nasil Calismaliyim, Yardim, Cikis, Tarihge, Sozliik, Arama, Not Defteri,

ekranin sag alt kosesinde bulunan cihaz resmi), animasyonun konu basligina ve

Konu meniisiine bakmuistir.

Sekil 235: Denek 3’iin 6. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, test meniisiinii ararken en uzun siire Nasil Caligmaliyim butonuna,
sonra ekranin sag tarafindaki butonlara (Tarihge, S6zliikk, Arama, Not Defteri,
sag alt kosede bulunan cihaz resmi), egitsel ajana, Test meniisiine ve
animasyona bakmuistir.

HWE TEKNGLOJI.E
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Sekil 236: Denek 4’iin 6. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, test meniisiinii ararken en uzun siire Test ve Konu meniilerine, sonra

Etkinlikler butonuna bakmuistir.

{{WE TEKNGLoJI. B

Sekil 237: Denek 5’in 6. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, test meniisiinii ararken en uzun siire Test ve Konu meniilerine, sonra

Etkinlikler butonuna bakmustir.

WWE TEKNGLOUJIE

Sekil 238: Denek 6’nin 6. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

Gorev-7 (Sontestten 1. Soruyu cevaplayin.):

e Denek 1, test se¢im ekraninda en uzun siire On Test yazisina, Basari- Soru-
Dogru yazilarina ve Genel Degerlendirme butonuna bakmistir. Soru
ekranindaysa en uzun siire soruya, sonra Ustteki siklardan ve alttaki siklardan

birine, Yanit Kart1 butonuna bakmuistir.

red VE TEKNOLOJIE /.08 reil VE TEKNOLOJILE

E CAMLILAR DONYAST SEZELIM, CANLILARL TANIYALI

Sekil 239: Denek 1’in 7. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, test se¢im ekraninda en uzun siire On Test ve Son Test butonlarina,
sonra Dogru yazisina, Genel Degerlendirme butonuna ve Test Se¢imi basligina

bakmistir. Soru ekranindaysa en uzun siire istteki siklara, sonra soruya
bakmustir.

reid VE TEKNOLOJI.B | | ® reil VE TEKNOLOJILBS
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Sekil 240: Denek 2’nin 7. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, test secim ekraninda en uzun siire On Test ve Son Test butonlar ile
Unite basligina, sonra Test Se¢imi bashigi ile Basar1 yazisina bakmistir. Soru

ekranindaysa en uzun siire iistteki siklardan birine ve soruya bakmuistir.

reid VE TEKNOLOJI B ® el VE TEKNOLOJI B
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Sekil 241: Denek 3’iin 7. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, test se¢im ekraninda en uzun siire Internetten Test Yiikle ve Genel
Degerlendirme butonlariyla Onceki Sayfa butonuna, sonra Ses Efektlerini
Kapat diigmesine bakmistir. Soru ekranindaysa en uzun siire soruya, sonra

uistteki siklara ve alttaki siklara bakmistir.

reid VE TEKNOLOJI.B B ® =i VE TEKNOLOJI B
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Sekil 242: Denek 4’iin 7. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, test se¢im ekraninda en uzun siire On Test ve Son Test butonlarina,
sonra Basar1 yazisina ve Genel Degerlendirme butonuna bakmistir. Soru
ekranindaysa en uzun siire istteki siklara, sonra alttaki siklara ve soruya

bakmuistir.

rel \ VE TEKNOLOJI B B ® el VE TEKNOLOJI B
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Sekil 243: Denek 5’in 7. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, test segim ekraninda en uzun siire Son Test butonuna, Basari- Soru

yazilarma ve Internetten Test yiikle butonuna bakmustir. Soru ekranindaysa en

uzun slire soruya, Ustteki ve alttaki siklara bakmistir.

Sekil 244: Denek 6’nin 7. gorev sirasinda baktig alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

Gorev-8 (Testi bitirin, sonlandirin):

e Denek 1, testi sonlandirmak icin en uzun siire Testten Cikis butonuna

bakmustir.

red VE TEKNOLOJI.B

Sekil 245: Denek 1’in 8. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Testten Cikis butonuna, sonra da

alttaki siklara, Nasil Caligmaliyim butonuna ve iinite bagligina bakmustir.

reid VE TEKNOLOJI. B

Sekil 246: Denek 2’nin 8. gorev sirasinda baktig alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Testten Cikis ve Son Soru

butonu ile alttaki siklardan birine bakmustir.

reid VE TEKNOLOJI B

Sekil 247: Denek 3’1in 8. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Test meniisiiyle Testten Cikis ve

Yanit Kart1 butonlarina bakmaistir.

reid VE TEKNOLOJI.B

SETEIN, CANILAT TAGYAI

Sekil 248: Denek 4’iin 8. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, testi sonlandirmak icin en uzun siire Testten Cikis butonuna

bakmustir.

reidVE TEKNOLOJI&

Sekil 249: Denek 5’in 8. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, testi sonlandirmak i¢in en uzun siire Testten Cikis butonuna, sonra da

Yanit Kart1 butonuna bakmastir.

reid VE TEKNOLOJI B

Sekil 250: Denek 6’nin 8. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

Gorev-9 (1.sorunun coziimiinii goriin.):

e Denek 1, basariy1 gosteren ekranda en uzun siire 1. sorunun konusuna, sonra
soru numarasina, yanitina, Tarih ve Siire yazilarina bakmistir. Sorunun dogru
cevabiin gosterildigi ekranda ise en uzun siire Coziimler ve Yanit Karti

butonlarina bakmaistir.

Sekil 251: Denek 1’in 9. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, basariy1 gosteren ekranda en uzun siire soru sayisina, dogru ve yanlis
sayilarina, siireye, tarihe, sorularin konu ve numaralarina bakmistir. Sorunun
dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise en uzun siire Cozlimler ve Yanit Karti

butonlariyla alttaki siklardan birine ve Test meniisiine bakmaistir.

B & e VE TEKNOLOJILE

Sekil 252: Denek 2’nin 9. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, basariyr gosteren ekranda en uzun siire Konuya Don butonuyla
sorularin konulara bakmistir. Sorunun dogru cevabiin gosterildigi ekranda
ise en uzun siire alttaki siklardan onay isaretiyle gosterilene ve listteki siklardan

birine bakmustir.

EKNOLOJIE
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Sekil 253: Denek 3’iin 9. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, basarty1 gosteren ekranda en uzun siire Grafikler, Cozlimler ve
Yazdir butonlarina bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise

en uzun siire Coziimler ve Testten Cikis butonlariyla alttaki siklardan birine

bakmustir.
reid VE T MEEreese— W @ red VE TEKNOLOJIB
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Sekil 254: Denek 4’iin 9. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, basartyr gosteren ekranda en uzun siire 1. sorunun konusuna ve
yanitina bakmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise en uzun

stire Cozlimler butonuna ve alttaki siklara bakmustir.

Sekil 255: Denek 5’in 9. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, basariyr gosteren ekranda en uzun siire basari yiizdesine, dogru-
yanlis ve bos sayilarina, sorularin konularmma bakmistir. Sorunun dogru

cevabinin gosterildigi ekranda ise en uzun siire Coziimler butonuna bakmastir.

KNoLoJlB
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Sekil 256: Denek 6’nin 9. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

Gorev-10 (Yazzhmdan cikin):

e Denek 1, yazilimdan ¢ikmak ic¢in en uzun siire isminin bulundugu alana, Ses
Efektlerini Kapat butonuna ve yazilim sirketinin isminin yazili oldugu butona
bakmustir.

Sekil 257: Denek 1’in 10. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 2, yazilimdan ¢ikmak i¢in en uzun siire Testten Cikis butonuyla Ses

Efektlerini Kapat butonuna bakmustir.

reid VE TEKNOLOJILE

Sekil 258: Denek 2’nin 10. gorev sirasinda baktig alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 3, yazilimdan ¢ikmak ig¢in en uzun siire Konuya Don, Grafikler,

Coziimler ve Yazdir butonlarina bakmaistir.

Sekil 259: Denek 3’iin 10. gorev sirasinda baktigi alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 4, yazilimdan ¢ikmak i¢in en uzun siire Konu ve Test meniileriyle Ses
Efektlerini Kapat butonuna ve yazilim sirketinin isminin yer aldigi butona

bakmustir.

Sekil 260: Denek 4’iin 10. gorev sirasinda baktig alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

e Denek 5, yazilimdan ¢ikmak i¢in en uzun siire testin bitirilme siiresine, tarihe,

isminin bulundugu alana ve Yazdir butonuna bakmastir.

Sekil 261: Denek 5’in 10. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis stireleri (Heatmap Analizi)
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e Denek 6, yazilimdan ¢ikmak icin en uzun siire {inite bagligina, Nasil

Calismaliyim, Yardim ve Cikis butonlarina bakmaistir.

red VE TEKNOLOJIB L

Sekil 262: Denek 6’nin 10. gorev sirasinda baktig1 alanlar ve bakis siireleri (Heatmap Analizi)

4.2.5. Scanpath (Tarama Yolu) Analizi

Bu analiz tiirli, kullanicilarin ekrani tararken izledikleri yolu bize dairelerle sunar.
Dairelerin i¢indeki say1 buraya hangi sirada bakildigini, dairenin biiyikligi ise
odaklanma siiresini gosterir. Her bir gorev i¢in, gorev verildigi andan itibaren gegen
10 saniyelik siire analiz edilmis, kullanicilarin bu siire i¢inde nereye hangi sirada
baktiklar bilgisine ulagilmistir. Eger 10 saniyeden kisa bir siire i¢inde ekran degisimi

olduysa, ekran degisimine kadar olan siire esas alinmustir.

Gorev-1 (Adinizi yazarak vazilima giris vapin):

e Denek 1, yazilima giris ekraninda Once isim girig alanina, sonra Onceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu alana bakmuistir.

reid VE TEKNOLOJILB...

Sekil 263: Denek 1’in 1. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 2, yazilima giris ekraninda ilk dnce isim giris alanina bakmistir.

reid VE TEKNOLOJI.B

Sekil 264: Denek 2’nin 1. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 3, yazilima giris ekraninda ilk dnce isim giris alanina bakmustir.

refiVE TEKNOLOJILE

Sekil 265: Denek 3’iin 1. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 4, yazilima giris ekraninda ilk 6nce isim giris alanina, sonra dnceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu alana bakmustir.

reid VE TEKNOLOJIE

Sekil 266: Denek 4’iin 1. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 5, yazilima giris ekraninda ilk 6nce isim giris alanina, sonra dnceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu alana bakmaistir.

re{i VE TEKNOLOJI.E

Sekil 267: Denek 5’in 1. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 6, yazilima giris ekraninda ilk 6nce isim giris alanina, sonra dnceden

yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu alana bakmustir.

reid VE TEKNOLOJILE

Sekil 268: Denek 6’nin 1. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

Gorev-2 (Canlhilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesinden Cicekli

Bir Bitkivi Tanivalim konusunu secin):

e Denek 1, konu se¢imi ekraninda iinite resimlerini O6nce kaplan resminden
baslayarak sola dogru, sonra soldan saga dogru taramis, segmesi istenen liniteyi

sectikten sonra ¢ikan konu basliklarini da yukaridan asagiya dogru taramistir.

red VE TEKNOLOJILB E

CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILART TANIYALIM

Sekil 269: Denek 1’in 2. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 2, konu se¢imi ekraninda iinite resimlerini soldan saga dogru taramistir.

red VE TEKNOLOJILB H &
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Sekil 270: Denek 2’nin 2. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 3, konu secimi ekraninda {inite resimlerini 6nce kaplan resminden

baslayarak sola dogru, sonra soldan saga dogru taramistir.
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Sekil 271: Denek 3’iin 2. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 4, konu se¢imi ekraninda iinite resimlerini soldan saga dogru taramus,
secmesi istenen initeyi sectikten sonra ¢ikan konu bagliklarimi da yukaridan

asagiya dogru taramustir.

red VE TEKNOLOJIB | | a
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Sekil 272: Denek 4’iin 2. gérev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 5, konu se¢imi ekraninda iinite resimlerini kaplan resminden bagslayarak

soldan saga dogru taramistir.

reld VE TEKNOLOJIB

Sekil 273: Denek 5’in 2. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 6, konu secimi ekraninda once elektrik diregi resmine, sonra alttaki
kitap ve bardak resimlerine bakmis, sonra da iinite resimlerini soldan saga

dogru taramis, tavsan resminde yogunlagmistir.

reil VE TEKNOLOJILB

Sekil 274: Denek 6’nin 2. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

Gorev-3 (Animasvonu baslatin):

e Denek 1, animasyonu baglatmak i¢in sirayla animasyona, egitsel ajana, ekranin
alt kisminda bulunan kalemlik resmine bakmis, alttaki meniileri soldan saga

dogru taramistir.

feii WE TEKNOLOJI B

Sekil 275: Denek 1’in 3. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 2, animasyonu baglatmak i¢in sirayla animasyona ve animasyon kontrol

diigmelerine bakmis, Animasyonu Baslat diigmesi {izerinde yogunlagmustir.

Sekil 276: Denek 2’nin 3. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 3, animasyonu baslatmak i¢in ekranin sol kismini1 asagidan yukariya
tarayarak animasyona bakmis, sonra ekranin sagindaki butonlar1 yukaridan

asagiya dogru tarayarak tekrar animasyona bakmistir.

Sekil 277: Denek 3’iin 3. gérev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 4, animasyonu baslatmak i¢in sirayla animasyona ve animasyon kontrol

diigmelerine bakmastir.

Sekil 278: Denek 4’iin 3. gérev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 5, animasyonu baslatmak i¢in sirayla animasyondaki ariya ve
animasyon kontrol diigmelerine bakmig, kontrol diigmeleri iizerinde

yogunlagmistir.

Sekil 279: Denek 5’in 3. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 6, animasyonu baslatmak icin sirayla egitsel ajanin Oniindeki kitaba,
sayfa numarasina, isminin bulundugu alana, Test ve Konu meniilerine bakmas,
ekranin sol tarafindaki meniileri asagidan yukariya dogru taradiktan sonra

animasyona, sonra da animasyon kontrol diigmelerine bakmustir.

Sekil 280: Denek 6’nin 3. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

GoOrev-4 (Bu konunun anlatimini iceren boéliimii bulun):

e Denek 1, konu anlatimimnin nerede oldugunu ararken 6nce animasyondaki ariya
bakmis, sonra ekranin altinda bulunan butonlar1 soldan saga dogru taramis,

kalemlik resmine de bakmustir.

Feid WE TEKNOLOJIE

Sekil 281: Denek 1’in 4. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 2, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken animasyona, ekranin
sagindaki meniilere ve Kitaplik butonuna bakmis, ekranin sagindaki meniileri

yukaridan agagiya dogru taramistir.

feiWE TEKNOLOJI B

Sekil 282: Denek 2’nin 4. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 3, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken once Test meniisiine
bakmis, ekranin saginda bulunan butonlar1 yukaridan asagiya dogru taradiktan
sonra Bilgi butonuna bakmis, sonra ekranin solundaki butonlar1 yukaridan

asagiya dogru taramistir.

F e WE TEKNOLOJI B
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Sekil 283: Denek 3’iin 4. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 4, konu anlatimmin nerede oldugunu ararken oOnce Etkinlikler
butonundan baslayarak sola dogru, sonra ekranin altinda bulunan meniileri
soldan saga, ekranin saginda bulunan meniileri asagidan yukariya dogru

taramigtir.
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Sekil 284: Denek 4’iin 4. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 5, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken ekranin sol tarafini
asagidan yukariya dogru taramig, sonra animasyona, sonra da tekrar ekranin sol

alt kdsesine bulunan Konu ve Test meniilerine bakmustir.

Sekil 285: Denek 5’in 4. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 6, konu anlatiminin nerede oldugunu ararken 6nce animasyonun konu
basligina, sonra sirayla animasyona, kalemlik resmine, konu mentisiine bakmus,
ekranin sol tarafindaki meniileri asagidan yukariya dogru taradiktan sonra

Tarihge, Laboratuar ve Nasil Calismaliyim butonlarina bakmuistir.

Sekil 286: Denek 6’nin 4. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

Gorev-5 (Bu konuyla ilgili bir deney izleyin.):

e Denek 1, deney butonunu ararken ilk Once animasyondaki ariya, sonra

Laboratuar ve Etkinlikler butonlarina bakmustir.

i WE TEKNGLOJI B
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Sekil 287: Denek 1’in 5. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 2, deney butonunu ararken sirayla Test meniisiine, animasyona, Arama

butonuna, Etkinlikler butonuna ve Laboratuar butonuna bakmustir.

Fei WESTERKNGLOJI B
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Sekil 288: Denek 2’nin 5. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 3, deney butonunu ararken ilk 6nce Etkinlikler butonuna, sonra egitsel

ajanin Oniindeki kitap ve kalemlik resimlerine, sonra da Laboratuar butonuna

bakmustir.

Sekil 289: Denek 3’iin 5. gérev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 4, deney butonunu ararken ilk once Etkinlikler butonuna, sonra
Laboratuar butonuna bakmis, burada yogunlasmis, Arama ve Not Defteri

butonlarina baktiktan sonra tekrar Laboratuar butonuna bakmuistir.

i WE TEKNGLOJI B

©

Sekil 290: Denek 4’iin 5. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 5, deney butonunu ararken ilk once ekranin altinda bulunan mentileri
soldan saga dogru taramis, kalemlik resminin, Etkinlikler ve Laboratuar
butonlarinin {izerinde yogunlagsmistir. Sonra sirayla animasyona ve Hedefler

butonuna bakmustir.

fei i WETEKNGLOJI B

Sekil 291: Denek 5’in 5. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 6, deney butonunu ararken sirayla animasyondaki ariya, animasyon
kontrol diigmelerine, egitsel ajana bakmis, ekranin alt kismini1 6nce soldan

saga, sonra sagdan sola tarayarak Etkinlikler butonunda yogunlagsmistir.

Sekil 292: Denek 6’nin 5. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

Gorev-6 (Konuvla ilgili bir test ¢oziin):

e Denek 1, test meniisiinii ararken ilk 6nce egitsel ajanin 6niindeki su bardagina,
elindeki ve oniindeki kitap resimlerine bakmis, sonra Kiitliphane butonunda

yogunlagmistir.

e WE TEKNOLOJI B

o

Sekil 293: Denek 1’in 6. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 2, test menisiinii ararken ilk Once Etkinlikler butonuna, sonra

Laboratuar butonuna ve sayfa numarasina, sonra da Test meniisiine bakmistir.

{(WE TEKNOLOJI B

Sekil 294: Denek 2’nin 6. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 3, test meniisiinii ararken Etkinlikler butonundan baglayarak ekranin alt
boliimiinii sola dogru, sonra da sagdan sola dogru taramis, ekranin sag

tarafindaki meniileri de asagidan yukariya dogru taramistir.

Sekil 295: Denek 3’iin 6. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 4, test mendisiinii ararken sirayla Laboratuar, Etkinlikler, Bilgi
butoanlarina bakmis, ekranin saginda bulunan butonlari asagidan yukariya

dogru taramistir.

Sekil 296: Denek 4’iin 6. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 5, test meniisiinii ararken sirayla Laboratuar butonuna, Etkinlikler
butonuna, egitsel ajanin oniindeki kitap resmine, tekrar Etkinlikler butonuna ve

Test mentisiine bakmustir.

e WESTEKNOLOJI. B

Sekil 297: Denek 5’in 6. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 6, test meniisiinii ararken sirayla egitsel ajanin ontindeki kitap resmine,
egitsel ajana bakmis, ekranin altin1 soldan saga dogru taradiktan sonra ekranin

sagindaki butonlarda yogunlagmistir.

e WWE TEKNOLOJI. B

Sekil 298: Denek 6’nin 6. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

Gorev-7 (Sontestten 1. Soruvu cevaplayin.):

e Denek 1, test secim ekraninda Basar1 ve Soru yazilarmna baktiktan sonra On
Test ve Son Test butonlarina bakmistir. Soru ekranindaysa dnce soruya, sonra
sirayla alttaki siklardan birine, Yanit Karti butonuna, tekrar soruya ve istteki

siklara bakmistir.

reid VE TEKNOLOJI.B B % reid VE TEKNOLOJI.B

are. e ZELtM, CANLILARE AN

Sekil 299: Denek 1’in 7. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 2, test se¢im ekraninda sirayla On Test, Son Test, Genel Degerlendirme
butonlarina ve Dogru yazisina bakmaistir. Soru ekranindaysa once soruya, sonra
uistteki siklara bakmig, burada yogunlagsmis, sonra alttaki siklardan birine
bakmustir.

rFeid VE TEKNOLOJI B B 2 reidVE TEKNOLOJI.B

s ZEIM, I TG

Sekil 300: Denek 2’nin 7. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 3, test secim ekraninda Bagsar1 ve Soru yazilariyla {inite bashigina
baktiktan sonra On Test ve Son Test butonlarina bakmistir. Soru ekranindaysa

Once soruya, sonra ustteki siklara ve alttaki siklardan birine bakmistir.

B % red VE TEKNOLOJILE

Sekil 301: Denek 3’iin 7. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 4, test secim ekraninda Genel Degerlendirme ve Internetten Test Yiikle
butonlariyla Onceki Sayfa ve Ses Efektlerini Kapat butonlarina bakmistir. Soru

ekranindaysa once soruya, sonra Ustteki siklara ve alttaki siklara bakmistir.

reii VE TEKNOLOJI.B B 2 reHdVE TEKNOLOJI.B

M, CALILART AN

Sekil 302: Denek 4’iin 7. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 5, test secim ekraninda On Test, Son Test, Genel Degerlendirme ve

Internetten Test Yiikle butonlartyla Onceki Sayfa butonuna bakmustir. Soru

ekranindaysa Once soruya, sonra Ustteki siklara ve alttaki siklardan birine
bakmustir.

red\WE TEKNOLOJILE o0 1 reWVE TEKNOLOJILE

Sekil 303: Denek 5’in 7. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 6, test secim ekraninda Test Secimi basligina, internetten Test Yiikle
butonuyla Son Test butonuna bakmistir. Soru ekranindaysa 6nce soruya sonra

uistteki siklara ve alttaki siklara bakmistir.

Sekil 304: Denek 6’nun 7. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

Gorev-8 (Testi bitirin, sonlandirin):

e Denek 1, testi sonlandirmak igin sirayla kalemlik ve bardak resmine, iistteki

siklardan birine, soruya, alttaki siklardan birine ve Testten Cikis butonuna
bakmustir.

Sekil 305: Denek 1’in 8. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 2, testi sonlandirmak icin sirayla kalemlik resmine, Konu meniisiine,

alttaki siklardan birine, {inite basligina, soruya, Nasil Calismaliyim sorusuna ve

Testten Cikis butonuna bakmuistir.

Sekil 306: Denek 2’nin 8. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 3, testi sonlandirmak icin sirayla Son Soru butonuna, alttaki siklardan

birine, isminin bulundugu alana ve Testten Cikig butonuna bakmustir.

Sekil 307: Denek 3’iin 8. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 4, testi sonlandirmak i¢in Yanit Kart1 ve Testten Cikis butonlartyla Test

meniisii arasinda bir bakis yolu izlemistir.

Sekil 308: Denek 4’iin 8. gorev sirasinda ekran1 tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 5, testi sonlandirmak icin sirayla Konu ve Test meniilerine, siirenin
yazili oldugu alana, istteki siklardan birine, tinite basligina ve Testten Cikis

butonuna bakmustir.

reil VE TEKNOLOJI.B

Sekil 309: Denek 5’in 8. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 6, testi sonlandirmak i¢in sirayla tistteki siklardan birine, kitap resmine,

Konu ve Test meniilerine ve Testten Cikis butonuna bakmustir.

reid VE TEKNOLOJI.B

Sekil 310: Denek 6’nin 8. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

Gorev-9 (1.sorunun coziimiinii goriin.):

e Denek 1, basariy1 gosteren ekranda en fazla sorunun konusunun ve yanitinin
gosterildigi alanlarda yogunlagsmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi
ekranda ise dnce soruya ve lstteki siklardan birine, sonra Coziimler ve Yanit

Kart1 butonlarina bakmuistir.

Sekil 311: Denek 1’in 9. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 2, basariyr gosteren ekranda en fazla sorunun konusunun ve
numarasinin  gosterildigi  alanlara, dogru- yanlis ve soru sayilarina
yogunlagmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise Once tistteki
siklara, sonra altta onay isaretiyle gosterilen sikka, Coziimler ve Testten Cikis

butonlarina bakmustir.

KNoLoJlB

LI COMTLARE TAEVALIM

Sekil 312: Denek 2’nin 9. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 3, basarty1 gosteren ekranda en fazla basar1 yiizdesine, sorularin
konularmin gosterildigi alana ve Konuya Don butonuna yogunlagmistir.
Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise Test ve Konu meniilerine
baktiktan sonra ekranin alt tarafin1 soldan saga dogru taramis, Coziimler

butonuna, alttaki siklara ve iistteki siklara bakmistir.

Sekil 313: Denek 3’iin 9. gérev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 4, basariy1 gosteren ekranda sirayla sorunun konusuna, yanlis sayisina,
sorunun yanitina, isminin bulundugu alana ve sagdaki butonlara bakmistir.

Sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ise siklara ve Coziimler

butonuna bakmustir.

Sekil 314: Denek 4’iin 9. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 5, basariy1 gosteren ekranda en fazla sorunun konusunun ve yanitinin
gosterildigi alanlarda yogunlagmistir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi

ekranda ise altta yer alan siklarda ve Coziimler butonunda yogunlagmustir.

Sekil 315: Denek 5’in 9. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 6, basariy1 gosteren ekranda en fazla dogru sayisinda, basar1 yiizdesinde
ve sorunun konusunun gosterildigi alanlarda yogunlagsmistir. Sorunun dogru
cevabinin gosterildigi ekranda ise Once altta onay isaretiyle gosterilen sikka,
sonra soruya, Konu ve Test meniilerine, ardindan da Yanit Kart1 ve Coziimler

butonlarina bakmis, bu butonlarda yogunlasmaistir.

Sekil 316: Denek 6’nin 9. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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Gorev-10 (Yazzhmdan cikin):

e Denek 1, yazilimdan ¢ikmak icin sirayla iistteki siklardan birine, soruya, Nasil

Calismaliyim ve Cikis butonlarina, sonra da Testten Cikis butonuna bakmustir.

I V. is E a

Sekil 317: Denek 1’in 10. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 2, yazilimdan c¢ikmak icin Once Nasil Calismaliyim ve Cikis

meniilerine, sonra Testten Cikis butonuna ve Ses Efektlerini Kapat diigmesine

bakmustir.

reil \VE TEKNOLOJIB

Sekil 318: Denek 2’nin 10. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 3, yazilimdan ¢ikmak i¢in once Sonraki Soru butonuna, sonra sirayla
Test meniisiine, Ses Efektlerini Kapat diigmesine, yazilim sirketinin isminin

yazili oldugu butona ve Testten Cikis butonuna bakmuistir.

reil VE TEKNOLOJIB

Sekil 319: Denek 3’iin 10. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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e Denek 4, yazilimdan ¢ikmak i¢in Once alttaki siklardan birine, sonra Coziimler

ve Testten Cikis butonlarina bakmuistir.

red VE TEKNOLOJILB

e SR, CaILAN TAIYA

Sekil 320: Denek 4’iin 10. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 5, yazilimdan ¢ikmak i¢in sirayla isminin oldugu alana, Ses Efektlerini

Kapat diigmesine, Test meniisiine, sonra da Testten Cikis butonuna bakmustir.

1 VE TEKNOLOJI.B

Sekil 321: Denek 5’in 10. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)

e Denek 6, yazilimdan ¢ikmak i¢in sirayla Nasil Calismaliyim, Yardim ve Cikisg
butonlarina bakmustir.

Sekil 322: Denek 6’nin 10. gorev sirasinda ekrani tarama yolu (Scanpath Analizi)
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4.2.6. AOI Sequence Chart (flgilenilen Alanlarin Sira Grafigi) Analizi

Bu analiz tiirinde, yazilimin tiim ekranlarinda yer alan 6nemli alanlar isaretlenmis,
bu alanlar goriinme durumlarina gore aktif veya pasif hale getirilmistir. Bu sayede bu
alanlara ne kadar siklikla bakildigi bilgisi grafikle elde edilebilmistir. Bu alan
yerlerinin anlasilmasi i¢in Oncelikle ekran resimleri verilmis, alanlarin nasil
isimlendirildikleri ekranlarda gdsterilmistir. Ardindan grafiklere ve bu grafiklerin

yorumlarina yer verilmistir.

4.2.6.1. Ekran Resimleri ve Grafikler:

e Isim Giris Ekram (Gérev-1):

J}- M:qu VE TEKNOLOJ i = nasil,_calismapirdim (sl

(o

P ——

Sekil 323: isim Giris Ekranindaki Alanlarin Adlandirilist (AOI Sequence Chart analizi igin)

¢ Konu Se¢imi Ekram (Gorev-2):

e VE TEKNOLOJI B

———

2 CoEIImTEDes kontrdl
2 i

Sekil 324: Konu Se¢im Ekranindaki Alanlarin Adlandirilisi (AOI Sequence Chart analizi i¢in)
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e Konu Anlatim Ekram (Gorev-3, Gorev 4, Gorev 5, Gorev 6):

RO VE TEKNOLOJI B

KONU: Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalm
.
2

\,

Stiiniiklef i {aboratuar -
2NN oDl

sayfa_gegis Kentrolleri [ KAYAHAN HANCER SSBLelplegC |
Sekil 325: Konu Anlatim Ekranindaki Alanlarin Adlandirilist (AOI Sequence Chart analizi
igin)

e Test Secim Ekrani (Gorev-7(1)):

‘;—‘;H VE TEKHOLOJI 5 nasnlhcaﬂsmamdunr'»;

UNITE: CANLILAR DUNYASINI 6EZELIM, CANLILART TANIVALIM

BASARTESORUN N BOGRU NI WANGS BOS’ TARH

pntest_sonte
GENEL DEGERLENDIRME
INTERNETTEN TEST YUKLE

——

konu test [ KAYAHAN HANCER SBCelilefe) |

Sekil 326: Test Se¢im Ekranindaki Alanlarin Adlandirilisi (AOI Sequence Chart analizi i¢in)
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e Soru Ekrani (Gorev 7(2), Gorev 8):

00:08:554

reild VE TEKNOLOJI B nasil_callsmafiprdim

UNITE: CANLILAR DUNYASINI 6EZELIM, CANLILART TANIVALIM

sorul

A) Kaktls
B) Balina
ustteki_siklar

C) Nilifer

D) Su yosunu

yanit_karti

testten_akls[

——

sayfa_gegle_kantrolleri [ KAYAHAN HANCER =SBelege |

Sekil 327: Soru Ekranindaki Alanlarin Adlandirilisi (AOI Sequence Chart analizi igin)

e Basariy1 Gosteren Ekran (Gorev 9(1)):

00:1 017

e VE TIF

= ™ CANLILAR DUNYASINI GEZELIM. CANLILARI TANIYALIM
UNITE: CANLILAR DUNYASINI

O, SON TEST

BASARI % 7

EORUY I DOGRU} | wu.:)‘ ey I BURES ' FAG
1 1 o | 1a Tors | 31032010

| Konu | vamt
Yasadigimiz cevie DOGRU

| Mantarifzsniyalim B80S
Hayvanlar siniandiralim 8Os
Hayvaniar siniflandiralim B80S
Hayvanlan sinlandiralim B80S

Hayvaniari sinifiandiralim BOS

Mikroskobik canlitar taniyalim BOS

Hayvanian siniflandiralim BOS

Giceks bir bitkyi testteki_soru_listesi konuya_don
Cicekdi bir bitkiyi taniyahim

Hayvaniari siniflandiralim

Cigekh bir bitkiyi taniyahm

Hayvanlan siniflandirahm

Mantartar taniyalim

Mantariari taniyalim

Sekil 328: Basariy1 Gosteren Ekrandaki Alanlarin Adlandirilisi (AOI Sequence Chart analizi
igin)
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e Dogru Cevabi Gosteren Ekran (Gorev 9(2), Gorev 10):
”r'lil‘l VE TEKNOLOJ i 1= nasil._calismajrpirdim i 3

sorul
in yasam ortami digerlerinden farkliidir?

A) Kaktiis

B) Balina
;usttekl_smlar

c)

yanit_karti

testtenvaklsr !

——

sayfa_geeis_kontrolleri [ KAYAHAN HANCER SSelylefe |

Sekil 329: Dogru Cevab1 Gosteren Ekrandaki Alanlarin Adlandirihist (AOI Sequence Chart

analizi i¢in)
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DENEK1:

AQls vs. Time
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Tablo 11: Denek 1’in ekranlarda belirlenen alanlara bakma siklig1 ve bakma sirasi (AOI Sequence Chart)
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DENEK2:

AOls vs. Time
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Tablo 12: Denek 2’nin ekranlarda belirlenen alanlara bakma siklig1 ve bakma sirast (AOI Sequence Chart)
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DENEK-3:

AOIs vs. Time
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Tablo 13: Denek 3’iin ekranlarda belirlenen alanlara bakma siklig1 ve bakma siras1 (AOI Sequence Chart)
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DENEK-4:

AOls vs. Time
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Tablo 14: Denek 4’iin ekranlarda belirlenen alanlara bakma siklig1 ve bakma sirast (AOI Sequence Chart)
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DENEK-5:
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: Denek 5’in ekranlarda belirlenen alanlara bakma sikligi ve bakma sirasi (AOI Sequence Chart)
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DENEK-6:

AOIs vs. Time
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Tablo 16: Denek 6’nin ekranlarda belirlenen alanlara bakma sikligi ve bakma sirasi (AOI Sequence Chart)
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4.2.6.2. AOI Sequence Chart Analizi Sonucu Elde Edilen Grafiklerden

Cikarilan Sonuclar

1. Nasil Calismaliyim butonuna Yardim butonundan daha ¢ok bakilmistir. (Nasil
Calismaliyim mentisii, kullanicilarin calisirken nasil bir yol izlemesi gerektigi
bilgisini sunar. Yardim meniisii ise hangi butonun nerede oldugu bilgisini sunar.
Denekler, verilen gorevi gergeklestiremediklerinde aradiklart butonu bulabilmek
icin Yardim butonu yerine Nasil Calismaliyim butonuna tiklamislardir.)

2. Cikis butonuna c¢ok az sayida bakilmistir. Bunun sebebi, islevine uygun bir
resimle gosterilmemesi olabilir. (Cikis butonu zil resmiyle gosterilmistir.)

3. Test secim ekranindaki Onceki Sayfa butonuna neredeyse hi¢ bakilmamustir.

4. Kiitiiphane butonuna, Bilgi butonundan daha az bakilmustir. (iki buton da konuyla
ilgili bilgi almay1 saglar. Kiitiiphane butonu daha detayl bilgi sunmaktadir.)

5. Basarty1 gosteren ekranda bulunan Konuya DoOn butonuna neredeyse hig
bakilmamastir.

6. Konu anlatim ekraninda en ¢ok animasyona bakilmustir.
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4.3. EKRANLARIN KULLANISLILIK PROBLEMLERI

Bu boliimde oncelikle yazilimda bulunan ekranlarin resimlerine yer verilmistir. Bu
ekranlarda gergeklestirilmesi istenen gorevlerin basar1 ve hata oranlari, tamamlanma
stireleri, sesli diisiinme ve g6z izleme bulgulart Ozetlenmis, bu dogrultuda

kullanighlik problemleri (gérev bazinda) incelenmistir.

4.3.1. Isim Giris Ekrammim Kullamishihk Problemleri(Gorev- 1)

‘FEN VE TEKNOLOJI B

Sekil 330: isim Girig Ekrani

Basari ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %90 oraninda basarilmis, sekiz denek hi¢ hata yapmadan bu gorevi
gergeklestirirken bir denek 6 tane hata, diger bir denek ise 1 tane hata yapmistir. En
kisa zamanda tamamlanan gorev budur. (Ortalama 18,7 sn).

Sesli Diisiinme Bulgulari:

Sesli diisiinme bulgularia gore 1. denek, adin1 yazdiktan sonra nereye basacagini
sormustur. 3. denek, ismini yazdiktan sonra (Enter tusuna basmadan) yazilima giris

yaptigin1 sOylemistir. 5. denek, ismini yazdiktan sonra ne yapacagini sormus,

onceden yazilima girenlerin isimleri lizerinde gezinmistir. 4 defa yazilim sirketinin
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isminin bulundugu butona tiklamig, bu butona tiklandiginda goziiken Giincelle
komutunu denemis, en sonunda bulamadigini sdylemis, yardimla yazilima giris
yapabilmistir. 9. denek ise, yazilima ismini yazmak yerine, isim listesinden kendi
ismini bularak buna tiklamis, ¢ikan “Hos geldin. Son olarak su tarihte, su konuda
kalmistin. Programa kaldigin yerden devam etmek ister misin?” yazili onay
penceresini okumadan Evet butonuna tiklamis, konu se¢im ekraninm

gorlintiilleyememistir.

Géz izleme Bulgulari:

e Denecklerin yazilima giris ekraninda en uzun siire baktig1 alanlar: (Gridded- Dwell
time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen bulgular):
1. Isim giris alan1.
2. Onceden yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu liste
3. Yazilim sirketinin isminin bulundugu buton

4. Arka plan resminin bir pargasi olan cihaz resmi.

e Deneklerin yazilima giris ekraninda en fazla sayida odaklandiklar1 alanlar:
(Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):
1. Ismin yazilacag alan
2. Onceden yazilima giren kisilerin isimlerinin bulundugu liste

3. Yazilim sirketinin isminin yazili oldugu buton.

e Bakma siras1 (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde
edilen bulgulara gore):
1. Isim giris alam

2. Onceden yazilima girenlerin isimlerinin bulundugu liste.
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Kullamishhik Problemleri:

1. Isim girisi yapildiktan sonra bir Giris veya Tamam diigmesinin bulunmayist,
deneklerin kafasimi karnistirmistir. Bazi denekler, klavyedeki Enter tusunu
kullanmalar1  gerektigini diistinememisler, yazilima giris yapabilmek i¢in
ekrandaki baska nesnelere yonelmislerdir. (Yazilim sirketinin isminin bulundugu
buton gibi).

2. Yazilima onceden giris yapanlarin isimlerinin bulundugu listenin islevinin agik
olmadigr disiinilmektedir. Ayrica ayni isimli bir bagka kisinin bu isim
listesindeki ismi kullanarak giris yapmasi, onay penceresini okumamasi
durumunda kullanicinin konu se¢im ekranini gérememesine neden olmaktadir.

3. Arka plan resmi olarak konan ve higbir islevi olmayan cihaz resmi (sag alt
kosede), kullanicinin en uzun siire baktigi alanlar arasinda olup, dikkatini
dagitmaktadir. Ekranda bunun gibi gereksiz 6gelere yer verilmemelidir.

4. Deneklerin yazilima giris ekraninda en ¢ok odaklandiklar1 alanlar, ekranda yazi
iceren alanlardir. Bundan dolayr kullanicinin, yazilima giris yapmak icin yazi

iceren bir buton aradig1 diistiniilmiistiir.

4.3.2. Konu Se¢imi Ekranimin Kullamishihik Problemleri (Gorev-2):

FEN VE TEKNOLOJI B

[CANULAR DONYASINI GEZELIM, CANLIARI TANYAL

aninart SInianairant

BITkI'e"I Siniflandiralim

Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim

Hayvanlart Siniflandiralim

Mantarlar Taniyalim

Mikroskobik Canlilart Taniyalim

Yasadigimiz Cevre

Insanin Cevreye Etkisi

Sekil 331: Konu Se¢imi Ekrani
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Basar ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %100 oraninda basarilmis, deneklerin higbiri bu gorevi gergeklestirirken

hata yapmamistir. 10 gorev i¢inde 5. sirada tamamlanmistir. (Ortalama 28,1 sn).

Sesli Diisiinme Bulgulari:

Sesli diisiinme bulgularina gore 3. ve 6. denekler, tavsan resminin Canlilar Diinyasini
Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesi olabilecegini sdyleyerek tavsan resmi iizerine
vurgu yapmistir. 4. denek ise bunu bir yilan resmine benzetmistir. 5. denek, tavsan
resmi disindaki resimleri bu konuyla ilgili bulmadigin1 séylemistir. 10. denekse,
tavsan canli oldugundan onu secgecegini, kaplanin da canli oldugunu ama resimde
hareketli bir sekilde gosterilmesi dolayisiyla bunun kuvvet ve hareket konusunu

animsattigini dile getirmistir.

Goz izleme Bulgulari:

e Deneklerin konu se¢imi ekraninda en uzun siire baktig: alanlar: (Gridded- Dwell
time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen bulgular):
1. Tavsan resmiyle gosterilen Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim
tinitesi
2. Bu iinitenin altindaki konu basliklar1

3. Atom resmiyle gosterilen Maddenin Degisimi ve Taninmasi tinitesi

e Deneklerin konu secimi ekraninda en fazla sayida odaklandiklar1 alanlar:
(Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):
1. Tavsan resmiyle gosterilen Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlhilar1 Taniyalim
tinitesi
2. Bu tinitenin konu basliklar1
3. Atom resmiyle gosterilen Maddenin Degisimi ve Taninmasi tinitesi

4. Diinya resmiyle gosterilen Diinya, Giines ve Ay tinitesi
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5. Elektrik diregi resmiyle gosterilen Yasamimizdaki Elektrik iinitesi ve kaplan

resmiyle gosterilen Kuvvet ve Hareket iinitelerine ise daha az sayida bakmustir.

e Bakma siras1 (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde
edilen bulgulara gore):
1. Kaplan, atom veya insan resimleri, iinite basligi,
2. Elektrik diregi resmi, diinya resmi,
3. Tavsan resmi, tavsan resminin altindaki konu basliklar1

4. Arka plan resminin bir parg¢asi olan kitap ve bardak resimleri

Kullanmishhk Problemleri:

1. Uniteler resimlerle gosterilmektedir ve {inite isimleri, bu resimlerin iizerine
fareyle gelinmedigi siirece gozilkmemektedir. Bu yiizden kullanicilar {inite
isimlerini okuyabilmek i¢in tiim resimlerin iizerinde fareyle durmak zorunda
kalmistir.

2. Kullanicilar genel olarak resimleri soldan saga dogru taramistir. Bu nedenle
aradiklar1 liniteyi bulabilmeleri i¢in tiim iinite resimlerinin {izerinden ge¢meleri
gerekmistir.

3. Resimler yeteri kadar agiklayic1 degildir, kullanicilar bu resimlerin hangi iiniteyi
simgeledigini anlayamamus, linite isimlerini okuma ihtiyacit duymustur. Dordiincii
denek, tavsan resmini yilan resmine benzetmistir.

4. Unitelerin sadece resimlerle gosterildigi bir ekranda herhangi bir islevi
bulunmayan resimlere yer verilmesi (kitap ve bardak resimleri gibi) kullanicinin

dikkatini dagitmistir.
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4.3.3. Konu Anlatim Ekraninin Kullamishlik Problemleri (Gorev 3, 4, 5, 6)
—»Nasil Calismaliyim
Yardim

FEN VE TEKNOLOJI B 7| Cikis

KONU: Gigekli Bir Bitkiyi Taniyalim

Hedefler Tarihge

Animasyon — SOzIlk

Kavram Haritasi

Arama

Kattphane

—p Not Defteri
Egitsel Ajan

Etkinlikler butonu
Laboratuar butonu

Bilgi butonu
Konu ve Test

Mendiileri Sirket ismi

Animasyon Kontrol ileri- Geri ve Kullanici  Ses Efektlerini
Dugmeleri Sayfa Sayisi ismi Kapat Butonu

Sekil 332: Konu Anlatim Ekrant

4.3.3.1. Gorev 3 ile Tlgili Bulgular: (Animasyonu Baslatma)

Basar1 ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %80 oraninda basarilmistir. Birinci denek bu gorevi gerceklestirirken 2
hata, sekizinci denek ise 1 hata yapmis, diger denekler gérevi hatasiz tamamlamistir.

10 gorev icinde 2. sirada tamamlanmistir. (Ortalama 21,2 sn).

Sesli Diisiinme Bulgular:

Sesli diistinme bulgularina gore birinci denek, animasyonu nereden baslatacagini
bulamamuis, ekrandaki butonlar iizerinde gezinmis, sirasiyla Kavram Haritasi, Bilgi
ve Kiitiiphane butonlarini deneyerek buralarda olup olmadigini sormus, gézlemcinin
yardimiyla animasyonu baslatabilmistir. Yedinci denek, Animasyonu Baslat
yazisinin goziiktligli ok isaretine tiklayarak animasyonu baslatabilecegini soylemistir.

Sekizinci denek, animasyonu baslatmak i¢in Nasil Calismaliyim butonuna, Yardim
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butonuna, Tarih¢e butonuna bakarak bunlarin olamayacagini sdylemis, sonra da

animasyonun ne demek oldugunu bilmedigini dile getirmistir. Go6zlemcinin

yardimiyla animasyonu baglatabilmistir.

Goz izleme Bulgular::

Deneklerin animasyonu baslatmaya calisirken en uzun siire baktigi alanlar: (Gridded-

Dwell time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen bulgular):

1.
2.

Animasyon kontrol diigmeleri ve animasyon

Ekranin altinda yer alan butonlar (Konu ve Test meniisii, arka plan resminin bir
parcasi olan kalemlik resmi, Etkinlikler butonu, Laboratuar butonu, yazilim
sirketinin isminin yer aldig1 boliim)

Ekranin sag tarafinda bulunan butonlar (Tarihge, S6zliik, Arama, Not Defteri),
ekranin solundaki Kavram Haritas1 butonu

Egitsel ajan (gozlerine bakilmaistir).

e Deneklerin animasyonu baglatmaya calisirken en fazla sayida odaklandiklari

alanlar: (Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):

1.

Animasyon kontrol diigmeleri

2. Laboratuar butonu
3.
4
5

Saat seklinde gosterilen Tarihge butonu

. Etkinlikler butonu, S6zliik butonu ve Not Defteri butonu.

. Egitsel ajan.

e Bakma siras1 (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde

edilen bulgulara gore):

1.

Animasyon (animasyondaki ar1 resmine bakilmistir)

. Animasyon kontrol butonlar1

2
3.
4

Egitsel ajan.

. Ekranin en altinda yer alan butonlar (Sonraki Konu butonu, isminin yazili

oldugu boliim, sayfa numarasi).
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Kullamishhik Problemleri:

Bu yazilim ilkogretim 5. smif Ogrencilerine yonelik olarak hazirlandigindan,
kullanilan terimler, hitap edilen kesimin seviyesine uygun olmalidir. Deneklerin bir
kismi, “animasyon” kelimesinin ne anlama geldigini bilmediginden ekranin farkl
yerlerinde animasyonu aramis, animasyonu baglatma goérevinde zorlanmistir.

Animasyonu en ¢ok ekranin altinda ve saginda aramislardir.

4.3.3.2. Gorev 4 ile Tlgili Bulgular: (Konu Anlatimin1 Bulma)

Basar1 ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %30 oraninda basarilmistir. Bu gorevi gerceklestirmeye calisirken yapilan
hata sayisi toplami 15°tir. 10 denek iginden sadece 3 tanesi bu gorevi hatasiz bir
sekilde tamamlamigtir. 10 gorev i¢inde en son sirada tamamlanmistir. (Ortalama 64

sn).

Sesli Diisiinme Bulgulari:

Sesli diistinme bulgularina gore 2. denek, konu anlatiminin sag taraftaki meniide
olabilecegini sdylemis, sag taraftaki meniilerden sozliik, not defteri, tarihce ve arama
boliimlerinde konu anlatiminin olabilecegini diisiinmiis, buralar1 denemistir. Not
Defterini, burada bir sey olmadigini sdyleyerek kapatmis, Tarih¢e boliimiinii ise,
calistigi konunun isminin yer aldigi bolimii okuduktan sonra kapatmistir. Konu
meniisiinde, Test meniisiinde, olabilecegini diisiinmiis, sonra Bilgi butonunu fark
ederek Bilgi butonuna tiklamistir. 3. denek, kitap resmiyle gosterilen Sozliik
boliimiinden bilgi alinabilecegini sdylemis, burada bulamayinca ekranda aramaya
devam etmis, Konu meniisiine tiklamistir. Bulamadigim1 sdyleyince gozlemcinin
yardimiyla Bilgi butonuna erigmistir. 4. Denek, kitap resminde bilgi olabilecegini
sOyleyerek Bilgi butonuna tiklamistir. 5. denek ise dnce Konu meniisiine tiklamais,
sonra sag taraftaki meniilerden Sozliik, Arama ve Not Defteri butonlarina bakmus,

ardindan kitaplarda olabilecegini sOyleyerek Bilgi butonuna tiklamistir. 7. denek de

189



once Konu meniisiinli, ardindan kitap resimleriyle gosterilen Bilgi butonunu
denemistir. 8. denek, sayfa resmiyle gosterilen Nasil Calismaliyim butonunda, kitap
resmiyle gosterilen Sozliik ve Not Defteri butonlarinda ve Bilgi butonlarinda konu
anlatim1 olabilecegini sOylemis, kararsiz kalarak bulamadigii belirtmistir. Sozliik
butonunu, ardindan Bilgi butonunu denemistir. 9. denek 6nce not defterini denemis,
ardindan Kiitiiphane butonuna tiklayarak konu anlatimina ulagmistir. 10. Denek,
once animasyondaki c¢iceklerin polenlerinde konu anlatiminin oldugunu diistinmdis,
sonra SOzliikk butonuna bakarak “defterde olabilir, defterde bir sey yazdig: i¢in bize
bir sey anlatabilir” demistir. Sonra Tarih¢e butonunu, ardindan da Kiitiiphane

butonunu denemistir.

Goz izleme Bulgulari:

e Deneklerin konu anlattimini bulmaya calisirken en uzun siire baktigi alanlar:
(Gridded- Dwell time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen
bulgular):

1. Etkinlikler butonu
2. Konu ve Test meniileri- S6zliik butonu- Bilgi butonu - Not defteri
3. Arama butonu- Laboratuar butonu- egitsel ajanin 6niinde bulunan kitap ve

kalemlik resimleri- sag alt kosede bulunan cihaz resmi

e Deneklerin konu anlattiminm1 bulmaya calisirken en fazla sayida odaklandiklari
alanlar: (Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):
1. Bilgi- Sozliik- Konu meniisii- Etkinlikler
2. Laboratuar- Arama- Animasyon
3. Not defteri- Tarihce

e Bakma siras1 (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde
edilen bulgulara gore):
1. Animasyon- Onceki Sayfa- Kullanicinin isminin oldugu alan- Konu baslig
2. Laboratuar butonu- Etkinlikler butonu

3. Sozlik butonu- Test ve Konu mentileri
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4. Egitsel ajanin 6niinde duran kitap ve kalemlik

5. Bilgi butonu

Ekranin altinda bulunan butonlarin genelde soldan saga dogru tarandig: goriilmiis,
eger ckranin altindan taramaya baglanildiysa ekranin sagindaki meniilerin

asagidan yukariya dogru tarandigi gozlenmistir. (Ters L olusturacak sekilde).

Kullanishiik Problemleri:

1. Denekler, konuyla ilgili bilgi alabilecekleri yer olarak ilk once kitap ve
defterlerini diisiinmiisler, bu dogrultuda ekranda bulunan defter ve kitap
resimlerinin konu anlatimini igerebilecegini sdylemislerdir. Ekranda kitap
resmiyle gosterilen birden fazla buton bulunmaktadir. Kiitliphane ve Bilgi
butonlar1 (buralardan bilgi alinabilmektedir), egitsel ajanin 6niinde bulunan ve bir
islevi olmayan kitap, Not Defteri butonu, S6zliikk butonu ve Nasil Caligsmaliyim
mentisii hep kitap, defter veya sayfa resmiyle gosterilmistir. Bu da kullanicilarin
kavram karmasasi yasamasina neden olmustur.

2. Konu meniisiinde konu anlatiminin olabilecegi diisliniilerek bu meniiye
tiklanmasi, denekleri linite secim ekranina dondiirmekte, tekrar {inite ve konu
secimi yapmalarint gerektirmektedir. Bu meniiniin daha agik bir sekilde ifade
edilmesi (Konu Listesi gibi), kullanicilart bu kavram karmasasindan kurtarabilir.

3. Kitap resmiyle gosterilen diger butonlar dikkat cekerken Kiitiiphane boliimiine
cok bakilmamasinin sebebi, Kiitiiphane meniisiiniin egitsel ajanin arkasinda
kalmasi, yarisinin goziikmemesi ve arka planla ¢ok biitlinlesik durmasi olabilir.

4. Egitsel ajanin Oniinde bulunan kitap ve kalemlik resimleriyle sag alt kosede
bulunan cihaz resmi, kullanicinin dikkatini dagitan unsurlardir.

5. Etkinlikler butonu, en uzun siire bakilan ve en fazla sayida odaklanilan alanlardan
biridir. Bunun sebebi, Etkinlik kelimesinin anlaminin denekler igin ¢ok net
olmamasi ve mikroskop resminin konu anlatimini sunabilecegi diisiincesi olabilir.

6. Tarihge olarak isimlendirilen ve saat resmiyle gosterilen butona tiklayarak neyin
gorlntiilenebilecedi net degildir. Denek bu ekrani, calistigi konunun ismini

okuyup kapatmstir.
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7. Not Defteri boliimiiniin, kullanicilarin istedikleri yerleri not almalarini sagladig:
bilgisi ag¢ik  degildir.  Kullanicilar, o6nceden not almmis  bilgileri
gorlntiileyebileceklerini (kendi defterlerinde oldugu gibi) ve bu alandan bilgi
alabileceklerini diistinmiislerdir. Not Defteri boliimiinde bulunan, hangi konuyla
ilgili not alinmak isteniyorsa o konunun segilerek alinan notlarin daha diizenli bir
sekilde saklanmasini saglayan konu se¢im alanini kullanicilar, bilgi almak
istedikleri konuyu se¢gmek i¢in kullanmiglardir.

8. Konuyla ilgili bilgi alinacak yeri bulamayan deneklerden bazilari, Arama
butonunu kullanarak konu anlatimini1 bulmaya ¢aligmislardir. Halbuki yazilimdaki
Arama butonu, sadece bir liniteye veya konuya hizli erisimi saglar ve aranan
kelimeyle ilgili bilgi sunar. Yazilimda konunun anlatildigi yeri bulmada
kullanicilara asil yardimer olacak buton Yardim butonudur ancak hicbir denek bu
butonu kullanmamistir. Arama- Yardim ve Nasil Calismaliyim butonlari,
gorevleri farkli olmakla beraber deneklere benzer seyleri c¢agristirmaktadir.
Denekler, Nasil Calismaliyim ve Arama butonlarini1 daha c¢ok tercih ederken asil
aradiklar1 bilginin Yardim boliimiinde olmasi ise zaman kaybetmelerine ve
kafalarinin karismasina neden olmaktadir. Bu butonlardaki igeriklerin tek bir
butonla daha diizenli bir sekilde verilmesi, kullanicilarin aradiklar1 seylere daha
rahat bir sekilde erismelerine imkan taniyabilir.

9. Konuyla ilgili bilgi alinmasini saglayan Bilgi butonu, egitsel ajanin Oniinde
bulunan kitap resmine ¢ok benzer olup yeteri kadar dikkat ¢ekici degildir. Genel
olarak denekler Bilgi butonuna diger butonlardan daha sonra bakmigslardir. Bilgi
butonunun daha kolay goriilebilen bir yerde ve daha anlasilir bir sekilde verilmesi

gerekir.
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4.3.3.3. Gérev 5 ile Tlgili Bulgular: (Deney izleme)

Basar ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %60 oraninda basarilmistir. Bu gorevi gerceklestirmeye calisirken
deneklerin yaptig1 hata sayis1 toplami 8’dir. Onuncu denek 5 hata, birinci, altinci ve
dokuzuncu denekler ise birer hata yapmustir. 10 gorev iginde 9. sirada

tamamlanmistir. (Ortalama 49,9 sn).

Sesli Diisiinme Bulgular::

Sesli diislinme bulgularina gore 1. denek, deneyin Etkinlikler butonunda
olabilecegini sdyleyerek once burayr denemis, burada olmadigini goriince Laboratuar
butonuna tiklamistir. 4. denek, laboratuar ve deney resimlerinin oldugunu sdyledigi
Laboratuar butonuna tiklayarak, deneyi izlemistir. 5. denek ise deney dendiginde
aklina burast geldigi i¢in Laboratuar butonuna tiklamistir. 6. denek, mikroskop
resmiyle gosterilen Etkinlikler butonundan deney izleyebilecegini sdyleyerek buray:
denemis, burada olmadigin1 goriince bulamadigimi ifade etmis, gozlemcinin
yardimiyla Laboratuar butonuna tiklamistir. 9. denek, Etkinlikler, Laboratuar ve
Bilgi butonlarina baktiktan sonra, mikroskop resmiyle gosterildigi i¢in Etkinlikler
butonundan deney izleyebilecegini soylemistir. Etkinlikler butonuna tiklayarak
etkinlikler penceresini inceledikten sonra burada olmadigini sdylemis, Laboratuar
butonuna tiklamistir. 10. denek ise, once Kavram Haritas1 butonuna tiklayarak deney
izleyebilecegini sOylemis, burada bir konudan baska seylerin anlatiliyor olabilecegini
diistindiigiinii belirtmistir. Sonra Arama bdliimiinde olabilecegini sdylemis, buray1
inceleyerek kapatmis, sonra tekrar Arama boliimiinii agarak bu boliimden deneyleri
arayabilecegini sdylemistir. Arama boliimiinden c¢igekli bir bitkiyi taniyalim konu
bashigina birkag kere tikladiktan sonra Kavram Haritasi penceresine tiklamis, buray1
da kapattiktan sonra not defterini agarak Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilari
Taniyalim tiinitesini se¢mistir. Sonra Etkinlikler butonunda deney olabilecegini

sOylemis, etkinliklerin deneyle anlatilabilecegini belirtmistir. Tarihge ve Bilgi
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butonlarin1 da disiindiikten sonra gozlemcinin yardimiyla Laboratuar butonuna

tiklamistir.
Goz Izleme Bulgulari:

e Deneklerin deneyi bulmaya calisirken en uzun siire baktigi alanlar: (Gridded-
Dwell time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen bulgular):
1. Etkinlikler butonu
2. Laboratuar butonu
3. Test meniisii
4. Not Defteri, Sozlik ve Arama butonlari, egitsel ajanin Oniindeki kitap ve
kalemlik resimleri.
e Deneklerin deneyi bulmaya c¢alisirken en fazla sayida odaklandiklari alanlar:
(Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):
1. Etkinlikler butonu
2. Laboratuar butonu
3. Test meniisii, Not Defteri, Sozliikk, Arama butonlar1 ile egitsel ajanin Oniinde
bulunan kitap ve kalemlik resimleri.
e Bakma siras1 (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde
edilen bulgulara gore):
1. Animasyon ve animasyon kontrol diigmeleri
2. Laboratuar
3. Etkinlikler
4. Egitsel ajan
5

. Test meniisii, Sozliikk ve Arama butonlar1
Kullamishlik Problemleri:
1. Etkinlikler butonu mikroskop resmiyle, Laboratuar butonu ise deney

malzemelerinin resimleriyle gosterilmektedir. ki butonun gosterilis sekli de

deneyi c¢agristirdigindan denekler kavram karmasasi yasamis, Etkinlikler
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butonuna Laboratuar butonundan daha uzun siire bakip daha fazla sayida
odaklanmais, 6nce bu butonu denemislerdir.

2. “Etkinlikler” kelimesi denekler icin yeterince aciklayici degildir. Denekler,
Etkinlikler boliimiine tiklayincaya kadar buranin igerigi hakkinda dogru bir fikir
edinememis, bu bdliimde ne oldugunu tahmin edememisler, mikroskop resmiyle
gosterildigi i¢in burada deney olabilecegini diisiinmiislerdir. Etkinliklerin deneyle
anlatilabilecegini ifade etmislerdir. Etkinlikler boliimiiniin, kullanicilarin daha
kolay anlayabilecegi bir isimle gosterilmesi gereklidir.

3. Kavram Haritas1 boliimii, 5. Sinif 6grencilerinin daha kolay anlayabilecegi bir
isimle gosterilmelidir. Denekler, atom ¢ekirdegine benzer bir resimle gosterilen
bu butonda deney izleyebileceklerini, burada bir konudan baska seylerin
anlatiliyor olabilecegini diisiindiiklerini belirtmistir.

4. Kullanicilar, Arama bdliimiinden deneyleri arayabilecegimi sOylemis, bu
boliimden ¢igekli bir bitkiyi taniyallm konu baghigmi segerek deneyi
goriintlilemeye ¢alismiglardir. Yazilimda deneyin oldugu bolimi bulmada
kullanicilara asil yardimer olacak buton Yardim butonudur ancak hi¢bir denek bu
butonu kullanmamustir.

5. Denekler deney butonunu ararken, egitsel ajanin kitabini alip okumaya baslamasi
gibi  davranmiglari, deneklerin dikkatini ¢ekmekte, Once egitsel ajana

bakmaktadirlar. Bu tiir dikkat dagitic1 6zelliklerin yazilimda bulunmamasi gerekir.
4.3.3.4. Géreyv 6 ile Tlgili Bulgular: (Testi Acma)
Basari ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:
Bu gorev %50 oraninda basarilmistir. Bu gorevi gerceklestirmeye calisirken
deneklerin yaptigi hata sayis1 toplami 15°tir. Deneklerin besi bu gorevi hatasiz

tamamlarken kalan bes denek ise testi agmada zorlanmiglardir. 10 gbrev iginde 7.

sirada tamamlanmustir. (Ortalama 46 sn).
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Sesli Diisiinme Bulgulari:

Sesli diisiinme bulgularina gore birinci denek, test butonunun Kiitiiphane meniisiinde,
Not Defterinde ve Hedefler boliimiinde olabilecegini diistinmiis, buralar1 denedikten
sonra Test meniisiinii gormistiir. 3. denek, Nasil Calismaliyim penceresini,
Etkinlikleri, Bilgi ve Not Defteri boliimlerini denemis, Not Defteri boliimiinde bir
sey olmadigini soyleyerek burayr kapatmis, Nasil Calismaliyim penceresini tekrar
acarak buradaki bir climleyi okuyup kapatmis, ekrandaki butonlar {iizerinde
gezindikten sonra Test meniisiine tiklamistir. 4. denek, ekranin sag tarafinda bulunan
Arama, Sozlik, Tarihge ve Nasil Calismaliyim butonlarina baktiktan sonra Nasil
Calismaliyim butonuna tiklamayi diisiinmiis, o sirada Test mentisiinii fark etmistir. 6.
denek ekranin sag tarafinda bulunan Not Defteri butonunu yaprak teste benzettigini
sOyleyerek Not Defterini goriintiilemis, sonra buranin not yazilan bir yer oldugunu
anladigin1 sodyleyerek Not Defterini kapatmistir. Etkinliklerde test olabilecegini
diisiinmiis, sonra sagdaki meniilerin {izerinde gezinmis, test meniisiinii bulamadigin
sOylemis, gbézlemcinin yardimiyla Test meniisiinii goriintiilemistir. 8. denek, egitsel
ajanin Oniindeki kitapta test olabilecegini sdylemistir. Sozliik butonuna tiklamay1
diistinmiis ama Sozlik yazdigi icin vazgegmistir. Bilgi butonunda da olmadiginm
soylemis, Etkinlikler butonunu denemistir. Ekranda sayfali kitapli bir yerde testin
olabilecegini ifade etmis, oralar1 da denedigini ve bulamadigin1 belirtmis,
gozlemcinin yardimiyla Test meniisiinii goriintiilemistir. 9. denek test meniisiinii
ararken sirayla Kiitliphane, Tarihge (Tarih¢e butonuna saat demistir), S6zliik, Arama,
Not Defteri, Bilgi ve Nasil Calismaliyim butonlarinin {izerinden ge¢mis, sonra Test
meniisiinii fark etmistir. 10. Denek, dnce Etkinlikler butonunda testlerin olabilecegini
sOylemis, Etkinlikler penceresindeki meniiye baktiktan sonra burayr kapatmuistir.
Sonra Not Defterinde testlerin olabilecegini sdylemis, Not defterini acarak Canlilar
Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesini segtikten sonra burayr kapatmistir.
Iki tane kitap resmiyle gosterildigini sdyledigi Bilgi butonuna, kitaplarda testlerin
olabilecegini soyleyerek tiklamig, gdzlemcinin yardimiyla Test meniisiini

bulabilmistir.
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Goz izleme Bulgulari:

e Deneklerin testi bulmaya g¢alisirken en uzun siire baktigi alanlar: (Gridded- Dwell

time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen bulgular):

1.
2.

Test ve Konu meniisii

Kiitiphane meniisii, Nasil Calismaliyim butonu, ekranin sag tarafindaki
butonlar (Not Defteri, Tarihge, Sozliikk ve Arama butonlart ile ekranin sag alt
kosesinde bulunan cihaz resmi)

Etkinlikler ve Laboratuar butonlari

Egitsel ajanin 6niindeki kitap ve kalemlik resimleri

e Deneklerin testi bulmaya c¢alisitken en fazla sayida odaklandiklar1 alanlar:

(Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):

1.
2.
3.

Test menust
Kiitliphane meniisii, Yardim ve Cikis butonlar1, Not Defteri butonu
Sozlik butonu, Ses Efektlerini Kapat butonu, Etkinlikler ve Laboratuar

butonlari

e Bakma siras1 (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde

edilen bulgulara gore):

1.

4.

Laboratuar ve Etkinlikler butonlari, egitsel ajanin 6niindeki kitap ve kalemlik
resimleri

Ekranin sag tarafinda bulunan butonlar (asagidan yukariya dogru taramistir).
Konu ve Test meniileri, Onceki Konu butonu, isminin bulundugu alan ile
sayfa numarasi

Kiitiiphane meniisii

(Etkinlikler butonundan baslayarak ekranin alt boliimiinii 6nce sola dogru, sonra da

saga dogru taramis, ekranin sag tarafindaki meniileri de asagidan yukariya dogru

taramistir.)
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Kullamishhik Problemleri:

1. Test ve Konu meniileri ekranin en altinda sol béliimde bulunmaktadir ve arka plan
rengiyle aynmi renkte gosterilmislerdir. Arka planin bir parcasit gibi durmalari
sebebiyle bu meniiler deneklerin dikkatini ¢ekmemis, denekler bu mentileri
kolaylikla fark edememistir. Konu se¢iminin ve teste girisin yapilmasini saglayan
bu gibi 6nemli meniiler, daha dikkat ¢ekici bir renkle ve ekranin daha kolay
goriinebilen bir yerinde gdsterilmeli, arka planla biitiinlesik durmamalidir.

2. Ekranin sag tarafinda bulunan Arama, Sozliik, Tarih¢e ve Not Defteri butonlari,
ekrandaki diger butonlara gore arka plan resminden daha bagimsiz durduklarindan
dolay1 kullanicilar buradaki butonlarda Test meniisiinii aramistir. Meniilerin arka
plan resmiyle ¢ok biitiinlesik olmasi ve igeriginin {izerine gelinmedikg¢e herhangi
bir yaziyla belirtilmemesi, ekrandaki butonlart kullanicilarin  anlamakta
zorlanmasina neden olmaktadir.

3. Not Defteri boliimiiniin islevi net olarak belirtilmemis, kullanicilar bu bolimii
actiklarinda bu boliimde bir sey olmadigini soyleyerek kapatmislardir. Bu
boliimiin islevi, kullanicilarin anlayabilecegi bir dille bu bdliim goriintiilendiginde
belirtilmelidir. (“Calistigimiz konuyu sectikten sonra not almak istediginiz bilgileri
buraya yaziniz” gibi.)

4. Butonlar, iceriklerine uygun resimlerle gosterilmeli ve dogru adlandirilmalidir.
Butonlarin  gosterilis  bigcimleri ve isimleri, kullanicilara farkli  seyler
cagristirmamalidir. Not Defteri butonu, defter ve kalem resimleriyle
gosterilmistir. Bundan dolayr kullanicilar bu butonu yaprak teste benzetmis,
burada test olabilecegini diisiinmiislerdir. Saat resmiyle gosterilen Tarihge
butonunun ise igerigi ile ismi Ortiismemektedir. Tarih¢e kelimesi, konunun
tarthgesinin bu boliimde goriintiilenebilecegini  kullaniciya diisiindiiriirken,
boliimiin icerigi, kullanicinin yazilimda ne kadar zaman bulundugu ve hangi
konulara caligtigr ile ilgilidir. Ayn1 sekilde Etkinlikler butonunun igerigi, gerek
mikroskop resmiyle gosterildiginden, gerekse Etkinlik kelimesinin genis kapsamli
bir icerige sahip olusundan dolay1 net degildir. Kullanicilar bu butona tiklayarak

deney izleyebileceklerini ve test ¢ozebileceklerini diisiinmiisler, bu buton onlara
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pek cok sey cagristirmistir. Bir boliimde yer alan igerigin anlagilmasi igin
boliimiin goriintiilenmesi gerekmemelidir. Kullanici, bu butonun isminden ve
gosterilis seklinden ne ise yaradigi konusunda dogru bir yorum getirebilmelidir.

. Denekler, kitaplarda testlerin olabilecegini diisiinerek kitap veya sayfa resmiyle
gosterilen butonlarda testi aramiglardir. (Kiitliphane meniisii, Bilgi butonu, egitsel
ajanin Oniindeki kitap resmi, Sozlik butonu, Not Defteri butonu, Nasil
Calismaliyim boliimii gibi).

. Ses Efektlerini Kapat butonu, kullanicilarin en ¢ok odaklandigi alanlardan biri
olmasina ragmen higbiri burayr denememistir. Buradan, bu butonun gosterilis
seklinin kullanicilara farkli seyler cagristirdigi anlami c¢ikarilabilir. (Sag ok
isaretiyle gosterilmektedir.)

. Kullanicilar, egitsel ajanin konugmasint dinlemek istemediklerinde animasyonu
baslatip durdurma islemini uygulamiglar, bu sayede egitsel ajanin sesini
kapatabilmislerdir. Ses Ayar1 diigmesi ve sessiz duruma getirme ayari, yazilim
sirketinin isminin yazili oldugu butona tiklandiginda goziiktiiglinden kullanicilar
bu boliimii fark edememistir. Ses Efektlerini Kapat butonu, sadece butonlarin
tizerine gelindiginde ve butonlara tiklandiginda c¢ikan seslerin kapatilmasini
saglamaktadir. Ses Ayar1 diigmesi ve sessiz duruma getirme ayari, kullanicinin

rahatlikla erisebilecegi bir konumda bulunmalidir.
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4.3.4. Test Se¢cim Ekraninin ve Soru Ekraninin Kullamishlik Problemleri

(Gorev 7, 8)

FEN VE TEKNOLOJI B

UNITE: CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILART TANIYALIM

EASAR() SORU DOGRU YANUS BO%

ON TEST

SON TEST

INTERNETTEN TEST YUKLE

Sekil 333: Test Se¢im Ekrant

FEN VE TEKNOLOJI B

UNITE: CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILARI TANIYALIM

SORV: 1/ 15

Asagidakilerden hangisi yapragin gorevi degildir?

A) Terleme yapmak

B) Solunum ve fotosentez yapmak

C) Baz bitkilerde besin depolamak

D) Besinleri iletmek

Sekil 334: Soru Ekrani
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4.3.4.1. Gorev 7 ile Tlgili Bulgular: (Son Testten 1. Soruyu Cozme)

Basar ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %90 oraninda basarilmistir. Denekler son testi agarken toplam 2 hata, son
testin ilk sorusunu cevaplarken ise toplam 8 hata yapmislardir. Deneklerin sekizi son
testi agma gorevini, dordii de son testin ilk sorusunu cevaplama gorevini hatasiz

tamamlamistir. 10 gorev i¢inde 6. sirada tamamlanmaistir. (Ortalama 32 sn).

Sesli Diisiinme Bulgulari:

1., 3., 5.,8. ve 9. denekler, Once iistte yer alan siklara tiklayarak oradan isaretleme
yapmaya caligmis, olmadigin1 goriince alttaki siklar fark etmislerdir. 3. denek, son
teste girerken ¢ikan onay kutusundaki yazilari okumus, soruyu ve cevaplari
okuduktan sonra istteki siklara bastigini ama olmadigini sdylemis, sonra alttaki
siklar1 fark etmistir. 4. denek 6nce Genel Degerlendirme butonuna tiklamis, sonra
Test meniisiine tekrar tiklayarak son testi se¢mistir. Her seferinde farkli bir soruyla
baslayan son testte bu denegin karsisina kaydirma cubuguyla verilen bir soru
cikmistir. Kaydirma g¢ubugunu goéremeyen denek, sorunun yazmadigini, sadece
cevaplarin oldugunu sdylemis, testi bitirmeye calisirken kaydirma ¢ubugunu fark
etmistir. 5. denek ise son teste tikladiginda ¢ikan onay penceresini okumadan

kapatmis, sonra son teste tekrar tiklayarak girig yapmustir.

Goz izleme Bulgulari:

e Deneklerin test se¢cim ekraninda en uzun siire baktigi alanlar: (Gridded- Dwell
time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen bulgular):
1. Son Test butonu
2. “Basar1” yazisi, On Test butonu, Onceki Sayfa butonu
3. Unite bashgi, “Test Se¢imi” bashgi, “Internetten Test Yiikle” ve “Genel
Degerlendirme” butonlari

4. Ses Efektlerini Kapat diigmesi.
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Deneklerin soruyu cevaplandirirken en uzun siire baktigi alanlar: (Gridded- Dwell
time ve heatmap (sicaklik haritas1) analizlerinden elde edilen bulgular):

1. Ustte yer alan siklardan biri

2. Soru

3. Altta yer alan siklar

Deneklerin test se¢im ekraninda en fazla sayida odaklandiklari alanlar: (Gridded-

Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):

1. “Basar1”, “Soru” ve “Dogru” yazilari ile On Test ve Son Test butonlari

2. Internetten Test Yiikle butonu, iinite bashigi, Onceki Sayfa ve Ses Efektlerini
Kapat butonlari

Deneklerin soruyu cevaplandirirken en fazla sayida odaklandiklari alanlar:

(Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):

1. Soru ve iistte yer alan siklar

2. Altta yer alan siklar

Bakma siras1 (Test se¢im ekraninda) (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama

yolu) analizinden elde edilen bulgulara gore):

1. Basar1, Soru ve Dogru yazilarina

2. On Test ve Son Test yazilari, iinite bashg

3. Internetten Test Yiikle ve Genel Degerlendirme butonlari, Onceki Sayfa
butonu, Ses Efektlerini Kapat diigmesi.

Bakma siras1 (Soru ekraninda) (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu)

analizinden elde edilen bulgulara gore):

1. Ustteki siklardan biri

2. Soru

3. Alttaki siklardan biri
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Test Secim Ekraninin Kullamighlik Problemleri:

1. Bu yazilim, 5. Smif 6grencilerine yonelik olarak hazirlanmis oldugundan hitap
ettigi kesime uygun terimler kullanilmalidir. Deneklerin bir kismi, son test ve 6n
test kavramlarinin ne demek oldugunu bilmediginden Genel Degerlendirme ve
Internetten Test Yiikle butonlarna bakmis, Genel Degerlendirme butonunu
denemistir. Yazilimda yer alan terimlerin, deneklerin anlayabilecegi bir dille ifade
edilmesi gerekir.

2. Test se¢im ekrani, hem test seciminin yapilmasini saglamakta, hem de testten
cikildiktan sonra tekrar test se¢imi yapilmak istendiginde onceden uygulanan
testin basarisini, soru sayisini, dogru- yanlis ve bos sayilarini, testin uygulanma
tarihini sunmaktadir. Halbuki testten ¢ikis yapildiginda kullanicinin basarisi, ayri
bir ekranda kullaniciya sunulmaktadir. Test se¢cim ekraninda 6nceden uygulanan
testin basarisinin, soru sayisinin, dogru- yanlis ve bos sayilarmin kullanicrya
bildirilmesi gereksiz olup kullanicinin bu ekranda fazla zaman harcamasina ve
kafasinin karismasina neden olmaktadir.

3. Son teste tiklandiginda ¢ikan onay penceresi kullanicinin - kafasini
karistirabilmekte, kullanici bu onay penceresini hata mesaji olarak algilayip
okumadan kapatabilmektedir. Onay penceresi, gercekten gerekli oldugu
zamanlarda kullaniciya sunulmali, gereksiz yerlerde kullanimindan kaginilmalidir.

4. Son Test ve On Test butonlarinin tablo iginde sadece yazi ile gdsterilmesi,
bunlarin yazi mi, buton mu oldugu konusunda deneklerin kafasini karistirmistir.
Denekler, son teste tiklamalari istendiginde tablo icindeki Basari, Soru, Dogru
yazilarina da bakmig, Genel Degerlendirme butonunu deneyenler olmustur. Bu
ekranda test se¢iminin yapilmasini saglayan butonlar daha belirgin olmali, bilgi

vermek amacinda olan yazilarla aynm sekilde gosterilmemelidir.
Soru Ekranimin Kullamishhik Problemleri:
1. Soru ekraninda iki farkli yerde isaretleme alaninin bulunmasi, deneklerin kafasini

kanstirmustir. Ustte bulunan siklarda cevap secenekleri yazili bulunmakta, altta

yer alan siklarda ise sadece isaretleme alanlar1 gosterilmektedir. Kullanicilar 6nce
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iistteki siklara bakmis, buraya tiklayarak isaretleme yapmayi denemis, istedikleri
sikki isaretleyemediklerini fark ettiklerinde ekranin diger alanlarina bakmis ve
altta bulunan siklar1 fark etmislerdir.

2. Yanit Kart1 butonu, kullanicilarin isaretleme yapmalarini saglama islevi gordiigii
halde higbir denek buray: isaretleme yapmak i¢in kullanmamis, bu butonun
islevini, gosterilis seklinden ve isminden dolay: farkli olarak algilamislardir. Yanit
Kartinin bir butona tiklandiginda gosterilmesi yerine hep goriiniir olmasi,
kullanicinin istedigi isaretlemeyi bu kart iizerinden istedigi anda yapabilmesi
acisindan daha kolay olabilir.

3. Sorular kaydirma ¢ubuguyla verilmemelidir. Eger kaydirma ¢ubugunun
kullanilmasi sartsa kaydirma ¢ubugu kullanicinin rahatlikla gorebilecegi bir yerde
olmalidir. Kaydirma c¢ubugunu goremeyen denek, sorunun yazili olmadigini

diisiiniir ve soruyu okuyamadan rastgele bir isaretleme yapmak durumunda kalir.

4.3.4.2. Géorey 8 ile ilgili Bulgular: (Testi Bitirme)

Basari ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %60 oraninda basarilmistir. Denekler testi bitirmeye calisirken yaptiklari
toplam hata sayist 10’dur. Deneklerin altis1 testi sonlandirma gorevini hatasiz

tamamlarken dordii hata yapmustir. 10 gorev iginde 4. sirada tamamlanmistir.

(Ortalama 23,9 sn).

Sesli Diisiinme Bulgular:

1. ve 8. ve 10. denek, testi ¢arp1 butonundan sonlandirabileceklerini séylemislerdir.
10. denek, carp1 isaretinin her yerde ¢ikmak icin kullanildigini séylemistir. 2. denek
testi nereden sonlandirabilecegi konusunda kararsizlik yasamis, once Yanit Karti
butonunu denemis, buradan olmadigini goriince Testten Cikig butonuna tiklamistir.
Kullanicinin onayini almak i¢in gosterilen ve kullaniciya kalan siireyi bildirerek testi
bitirmek isteyip istemedigini soran onay penceresi goriinmiis, denek burada yazanlar

okumadan “hayir” secenegini secerek onay penceresini kapatmistir. Test meniisiine
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tiklayarak testi bitirebilecegini diisiinmiis, son teste tekrar girerek ilk sorusunu
cevaplamis, testi sonlandirmak i¢in Son Soru ve ilk Soru butonlarini denemistir.
Gozlemcinin yardimiyla testi sonlandirabilmistir. 4. denek, testi bitirmek i¢cin ABC
sikl1 olan yere (Yanit Kart1 butonu) tikladigini séylemis, buradan olmadigini goriince
Test meniistine tiklamis, son teste tekrar girerek ilk soruyu cevapladiktan sonra
Testten Cikis butonuna tiklayarak testi sonlandirmistir. 7. denek de testi
sonlandirmak i¢in Test meniisiine tiklamis, son teste tekrar girerek ilk soruyu
cevapladiktan sonra yazilimdan ¢ikis1 saglayan Cikis butonuyla testten ¢ikabilecegini
sOylemis, sonra Testten Cikis butonunu fark etmistir. 9. denek Yanit Kart1 butonuna
tiklamis, test sonunda hangi soruyu cevapladiglr ve hangi sorularinin dogru ¢iktigi

bilgisini buradan gdrebilecegini, testi buradan bitirebilecegini belirtmistir.

Géz izleme Bulgulari:
e Deneklerin testi sonlandirmak i¢in en uzun siire baktigr alanlar: (Gridded- Dwell
time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen bulgular):
1. Testten Cikis butonu
2. Yant Kart1 butonu
3. Test mendiisii, Nasil Calismaliyim butonu, Son Soru butonu, saatin gosterildigi

kutucuk ve Ses Efektlerini Kapat butonu.

e Deneklerin testi sonlandirmak i¢in en fazla sayida odaklandiklari alanlar:
(Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):
1. Yanit Kart1 ve Testten Cikis butonlar1
2. Test mentisii, Son Soru butonu, Ses Efektlerini Kapat butonu,

3. Kalemlik resmi, saati gosteren alan

e Bakma siras1 (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde
edilen bulgulara gore):
Bakma sirasi tiim denekler arasinda farkli olup, bakma siralar1 arasinda herhangi

bir benzerlik kurulamamistir. Deneklerin ilk baktiklart alanlar sunlardir:
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Ustte ve altta yer alan siklar
Kalemlik ve cihaz resimleri
Gegerli saatin gosterildigi boliim
Son Soru butonu

Testten Cikis ve Yanit Kart1 butonlari

I e o

Konu ve Test meniileri

Soru Ekraninin Kullamishhik Problemleri:

1. Yanit Kart1 butonunun islevi, gosterilis sekli ve ismi itibariyle net degildir. Baz1
denekler test sonunda hangi soruyu cevapladigi ve hangi sorularinin dogru ¢iktigi
bilgisini buradan gorebilecegini, dolayisiyla testi buradan bitirebilecegini
distinmiislerdir.

2. Testten Cikis butonuna tiklandiginda ¢ikan onay kutusu, testten gilivenli ¢ikist
saglar. Ancak kullanic1 bu pencereyi hata penceresi olarak algilayabilmekte,
burada yazilanlar1 okumadan “hayir” secenegini segerek testten c¢ikisa onay
vermemektedir. Onay kutusu, hata penceresiyle ayni sekilde goziikkmemeli;
kullanicinin onayi, olabildigince kisa bir soruyla alinmalidir.

3. Denekler testten g¢ikabilmek i¢in Test meniisiinii denemis, tekrar test se¢imi
yapmak ve soruyu cevaplamak zorunda kalmislardir. Kullanic1 sadece Testten
Cikis butonuna tikladiginda degil, testten ¢ikmasina neden olan diger butonlara
tikladiginda da onay kutusu kullaniciya sunulmali, testten ¢ikmak isteyip
istemedigi sorulmalidir.

4. Testten Cikis diigmesi kullanicinin dikkatini ilk anda ¢ekmemektedir. Bu yiizden
kullanict testi bitirmekte zorlanmig, son soruya giderek orada testten ¢ikis
diigmesini aramistir. Bu buton ekranda daha dikkat ¢ekici bir konumda bulunmali
ve daha anlagilir bir sekilde gosterilmelidir.

5. Ses Efektlerini Kapat butonuna denekler fazla sayida ve uzun siire bakmuistir.
Bunun nedeninin, bu butonun sag ok resmiyle gosterilmesi ve bu gosterilis
seklinin deneklere son soru butonuyla ayni seyi ¢agristirmasi olabilecegi
diistiniilmektedir. Her buton islevine uygun bir resimle gosterilmeli, bu sayede

kullanicinin yasayabilecegi kavram karmasalarinin 6niine gegilmelidir.
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6. Ekrandaki kalemlik, cihaz, kitap ve bardak resimleri deneklerin ilk baktiklar
alanlar arasinda olup, dikkatlerini dagitmaktadir. Islevi olmayan resimlerin

ekranda bulunmamasi gerekir.

4.3.5. Basariy1 Gosteren Ekranin ve Sorunun Dogru Cevabinin Gosterildigi

Ekranmin Kullanishhk Problemleri (Gorev 9, 10)

F ENVE ~T, f=ia

— - CCANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILARI TANIYALIM
UNITE: CANLILAR DUNYASINI SON TEST

BASARI % 0
SORUJ l 'J')'JE(UI GANLES l BOSE l BURES ' ARG
15 1 o | o | 15 [ 0004 19052010

Soru Konu Yanit
1 Yasadgume cevie BOS
2 Hayvanlan snflandiralm BOS
3 Mantarian taniyakm BOS
4
5
6
7
8

Giceki bir bitkivi tanyakm BOS
Hayvanlan sinflandirahm BOS
Hayvanlan sinflandiralim BOS
Mantarian tanyabm BOS
Mantarian taniyalm BOS
9 Cicekii bir bitkivi taniyakm BOS
10 Mikroskobik canllan taniyahm BOS
1" Hayvanian sinflandirahm BOS
Cicekil bir bitkiyi taniyakm BOS
Hawanlan sinflandirahim BOS
Hayvanian snfiandiraim BOS
Hayvanian smfiandiraim BOS

Sekil 335: Basarty1 Gosteren Ekran

FEN VE TEKNOLOJI B

UNITE: CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, CANLILARI TANIYALIM

SORV: 1/ 15

Asagidakilerden hangisi otla beslenen hayvanlardan degildir?

A) Geyik
B) Zirafa

C) Kurt

D) inek

Sekil 336: Sorunun Dogru Cevabinin Gosterildigi Ekran
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4.3.5.1. Gorev 9 ile Tlgili Bulgular: (Sorunun Céziimiinii Gérme)

Basar ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %70 oraninda basarilmistir. Denekler testi bitirmeye ¢alisirken yaptiklari
toplam hata sayis1 4’tlir. Deneklerin yedisi gorevini hatasiz tamamlarken iicli hata

yapmistir. 10 gorev i¢inde 8. sirada tamamlanmistir. (Ortalama 49 sn).

Sesli Diisiinme Bulgular:

1.denek, basariy1 gosteren ekranda soruya ¢ift tiklayarak dogru cevabi goriintiilemis,
yanliglikla tekrar teste girdigini zannetmistir. 2. denek, soru-konu-yanit ¢izelgesinde
cicekli bir bitkiyi taniyalim konulu 4. soruya, dogru sayisinin gosterildigi alana
tiklamig, sonra 1. soruya c¢ift tiklayarak cevabini goriintiilemis, ¢6ziimii bulmasi
tekrarlandiginda Coziimler butonuna tiklamistir. 3. denek Konuya Don butonuna
tiklayarak konu anlatimi ekranina donmdiis, sonra teste giris yaparak tekrar son testten
1. soruyu cevaplamis, testten ¢ikis yapmis, ¢6ziimii bulmak icin sorulara birer defa
tiklamis, gozlemcinin yardimiyla ¢Oziimii goriintilemistir. 4. denek, basariyl
gosteren ekranda anahtar resmiyle gosterilen Coziimler butonuna, bunun cevap
anahtar1 oldugunu diisiinerek tiklamis, sorunun dogru cevabini goriintiilemistir.
Oradan da tekrar Coziimler butonuna tiklayarak sorunun ¢oziimiinii goriintiilemistir.
6. denek, basariyr gosteren ekranda Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konulu soruya
tiklamig, ekranda testin ilk sorusunun nerede gosterildigini bulamamustir.
Gozlemcinin yardimiyla sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekrani goriintiilemis,
bu ekrandaki anahtar simgesi kendisine cevap anahtarini ¢agristirdigindan anahtar
resmiyle gosterilen Coziimler butonuna tiklayarak  sorunun  ¢dzimiini
gortntiilemistir. 10. denek ise sorunun dogru cevabinin oldugu ekrani Coziimler
butonuna basarak goriintiilemis, bu ekranda Yanit Karti butonuna basarak ¢oziimii

bulmaya ¢aligmis, gézlemcinin yardimiyla ¢6ziimii goriintiileyebilmistir.
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Goz izleme Bulgulari:

e Deneklerin bagartyr gosteren ekranda sorunun ¢oziimiinlii gérmek igin en uzun
siire baktig1 alanlar: (Gridded- Dwell time ve heatmap (sicaklik haritasi)
analizlerinden elde edilen bulgular):

1. ik sorunun konusu, yanit1, dogru sayisi

2. Konuya Don, Yazdir ve Coziimler butonu, soru numarasi

Deneklerin, sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ¢6ziimii gorebilmek
icin en uzun siire baktigi alanlar: (Gridded- Dwell time ve heatmap (sicaklik
haritas1) analizlerinden elde edilen bulgular):

1. Coziimler butonu, kalemlik resmi, dogru sik ve yanlis isaretledigi sik

2. Yanit Kart1 ve Testten Cikis butonu

e Deneklerin basariy1 gosteren ekranda sorunun ¢oziimiinii gérmek igin en fazla
sayida odaklandiklar alanlar: (Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen
bulgular):

1. Ik sorunun konusu ve yaniti, dogru ve yanlis sayisi

2. Cozlimler ve Yazdir butonu, Nasil Calismaliyim butonu, soru numarasi
Deneklerin sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda ¢oziimii gorebilmek igin
en fazla sayida odaklandiklar1 alanlar: (Gridded- Fixation Count analizinden elde
edilen bulgular):

1. Coziimler butonu, kalemlik resmi, Konuya D6n butonu

2. Dogru sik ve yanlis isaretledigi sik, Yanit Kart1 butonu

e Bakma sirasi (basariyr gosteren ekranda) (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama
yolu) analizinden elde edilen bulgulara gore):
1. Sorunun konusu, “Bos”, “Siire” ve “Basar1” yazilari
2. Sorunun yaniti, soru numarasi, tinite basligi
3. Dogru ve yanlis sayisi
4. Denegin isminin bulundugu boliim, Ses Efektlerini Kapat butonu, Coziimler

butonu
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Bakma siras1 (sorunun dogru cevabinin gosterildigi ekranda) (Gridded- Sequence

ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde edilen bulgulara gore):

1. Ustteki siklardan biri

2. Soru, kitap ve kalemlik resimleri, alttaki siklardan onay isaretiyle gosterilen
segenek

3. Testten Cikis butonu

4. Coziimler butonu, Test ve Konu meniisii

5. Yanit Kart1 butonu

Basariy1 Gosteren Ekraninin Kullamishlik Problemleri:

1. Kullanici, basariyr gosteren ekranda bulunan Coziimler butonuna basarak sadece
sorunun dogru cevabinin goriintiilendigi ekrana gidebilmekte, sorunun ¢éziimiinii
gorebilmesi i¢in Coziimler butonuna tekrar tiklamasi gerekmektedir. Basariyi
gosteren ekranda bulunan Cozlimler butonu ise sorunun ¢éziimiini degil, dogru
cevabin1 gostermektedir. Sorunun ¢Oziimi kullanicinin  ¢ok daha kolay
erisebilecegi bir konumda olmali ve ekranda bulunan butonlar islevlerine uygun
isimlendirilmelidir.

2. Sorunun dogru cevabinin goriintiillenmesi i¢in ya soruya ¢ift tiklanmasi, ya da
Coziimler butonuna basilmasi gerekmektedir. Kullanicinin soruya ¢ift tiklayarak
dogru cevabi goriintiileyebilecegini diisiinmesi diisiik bir ihtimaldir. Ayn1 sekilde
Coziimler butonu da amacma hizmet eder sekilde kullanilmamistir. Sorunun
dogru cevabinin nereden goriilebilecegi net degildir.

3. Coziimler butonunun anahtar simgesiyle gosterilmesi sebebiyle denekler bu
butonu cevap anahtarina benzetmislerdir. Bu butona tiklanarak sorunun sadece
dogru cevabinin degil, ¢6ziimiiniin de goriintiilenebilecegi net degildir.

4. Basariy1 bir tabloyla gosteren bu ekrandaki soru numaralar1 boliimii, deneklerin
dikkatini ¢ekmemistir. Denekler testteki birinci sorunun yerini gormekte
zorlanmis, bu sorularin ilgili olduklar1 konuyu se¢me egiliminde bulunmuslardir.
Soru numaralari bolimii, sira numarast seklinde verilmek yerine daha net bir

sekilde belirtilmelidir.
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5. Bu ekranda bulunan Konuya Don butonu, konu anlatim ekranma geri doniisii
saglamaktadir. Denekler buraya tikladiklarinda testten herhangi bir onay penceresi
gormeden dogrudan g¢ikmaktadirlar. Yanlislikla bu butona basilmasi durumunda
testteki bilgileri kaybolmaktadir ve tekrar basarilarimi gosteren ekrani
goriintiileyememektedirler. Testten c¢ikisi saglayan tiim butonlar, kullanicinin
herhangi bir yanlishk yapmasi ihtimaline karst kullanicinin onaymni alarak
islevlerini gerceklestirmelidir.

6. Bu ekranin sag tarafinda kalan Konuya Don, Grafik, Coziimler ve Yazdir
butonlar1, deneklerin dikkatini basar1 durumunu belirten tablodan daha az

¢ekmistir. Bu butonlar daha 6n planda bulundurulabilir.

Sorunun Dogru Cevabmin Gosterildigi Ekranin Kullamishlik Problemleri:

1. Testten ¢ikildiktan sonra gosterilen bu ekranda bulunan Testten Cikis butonunun
islevi, isminden dolay1 net degildir. Kullanici, buraya tiklayarak basariyr gosteren
ekrana  donlis  yapabilecegini ancak deneme- yanilma  yontemiyle
anlayabilmektedir. Ayni sekilde Yanit Karti butonu testin ¢oziimii esnasinda
isaretleme yapmay1 saglarken bu ekranda yapilan isaretlemelerin dogruluk
durumlarin1  sunmaktadir. Butonlar farkli ekranlarda farkli islevler igin
kullaniliyorsa, islevine uygun olarak yeniden isimlendirilmeleri gerekmektedir.

2. Denekler bagsariyr gosteren ekranda bulunan sorulardan herhangi birine g¢ift
tiklayarak veya Coziimler butonuna basarak dogru cevabi goriintiilediklerinde,
yanliglikla tekrar teste girdiklerini zannetmislerdir. Sorunun dogru cevabinin
gosterildigi bu ekran ayr1 bir baslik altinda verilmeli, kullanicilar teste tekrar

girdikleri diisiincesine kapilmamalidir.
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4.3.5.2. Gorev 10 ile Tlgili Bulgular: (Yazihmdan Cikis)

Basar ve Hata Oranlari, Tamamlanma Siiresi:

Bu gorev %20 oraninda basarilmistir. Denekler yazilimdan ¢ikmaya calisirken
yaptiklar1 toplam hata sayist 18’dir. Deneklerin ikisi gorevini hatasiz tamamlarken

sekizi hata yapmustir. 10 gorev i¢inde 3. sirada tamamlanmugtir. (Ortalama 22,1 sn).

Sesli Diisiinme Bulgular:

l.denek, Testten Cikis butonuna basarak yazilimdan c¢ikis yaptigimi sOylemis,
yazilimdan tamamen c¢ikmasi tekrar istendiginde ekranda ¢ikis yapmasini saglayan
bir yer géremedigini belirtmis, sonra Cikis butonunu fark etmistir. 2. denek de ayni
sekilde Testten Cikis butonuna basmis, ardindan sorunun dogru cevabini tekrar
gorlntiilemis, Yanit Karti, Testten Cikis ve Konuya Do6n butonlarma tiklamas,
ardindan Cikis butonuna tiklamistir. 3. denek, Testten Cikis diigmesine, sonra da
Konuya Don diigmesine tiklamig, animasyonu baslatip durdurduktan sonra Cikis
diigmesine tiklamistir. 4. denek, Testten Cikis butonuna, ardindan Konu meniisiine
tiklamis, sonra yazilimdan ¢ikis yapmistir. 5. Denek Testten Cikis butonuna basmus,
yazilimdan tamamen ¢ikmasi istendiginde ise ¢ikamadigini belirtmis, gézlemcinin
yardimiyla yazilimdan ¢ikis yapmustir. 8. denek, Testten Cikis diigmesine basarak
testten ¢ikis yapmis, birinci soruya cift tiklayarak cevabini tekrar goriintiilemis, sonra
yazilimdan ¢ikis yapmustir. 9. denek de dnce testten ¢ikis yapmis, sonra yazilimdan
cikis yapilacagini anlamisg, nasil ¢ikis yapacagini diistindiikten sonra Cikis butonunu
fark etmistir. 10. denek 6nce Testten Cikis butonuna, sonra da Coziimler butonuna

tiklamisg, ardindan Cikis butonuna tiklayarak yazilimdan ¢ikis yapmaistir.
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Goz izleme Bulgulari:

e Deneklerin yazilimdan ¢gikmak i¢in en uzun siire baktig1 alanlar: (Gridded- Dwell

time ve heatmap (sicaklik haritasi) analizlerinden elde edilen bulgular):

1.
2.

Testten Cikis butonu

Nasil Calismaliyim butonu, Konuya DoOn, Grafikler, Coziimler ve Yazdir
butonlari, Sonraki Sayfa butonu

Konu ve Test meniileri, kalemlik resmi, Cikis butonu

Denegin isminin yazili oldugu alan, Ses Efektlerini Kapat butonu, yazilim

sirketinin isminin yer aldig1 buton

e Deneklerin yazilimdan c¢ikmak i¢in en fazla sayida odaklandiklari alanlar:

(Gridded- Fixation Count analizinden elde edilen bulgular):

1.
2.
3.
4.

Testten Cikis butonu
Denegin isminin yazili oldugu alan, Sonraki Soru butonu
Test ve Konu meniileri, Ses Efektlerini Kapat butonu

Nasil Calismaliyim ve Cikis butonlari

e Bakma siras1 (Gridded- Sequence ve Scanpath (tarama yolu) analizinden elde

edilen bulgulara gore):

1.

Dogru ve Yanlis yazilar, iistteki siklardan biri, kalemlik resmi, Testten Cikis

butonu

. Nasil Calismaliyim ve Cikis butonu (sayfanin sag list kosesi), Sonraki Soru

butonu
Yazdir butonu, Test meniisi
Ses Efektlerini Kapat butonu, yazilim sirketinin isminin yer aldigi buton ve

Cozlimler butonu
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Kullamishhik Problemleri:

1. Denekler carpr isaretini ¢ikis goreviyle 6zdeslestirdiklerinden, yazilimdan ¢ikmak
icin Oncelikle carpr isaretiyle gosterilen Testten Cikis butonunu denemislerdir.
Buradan c¢ikamadiklarini anladiklarinda ise kafalar1 karismis, zaten oOnceden
sonlandirdiklart testi tekrar sonlandirdiklarini diisiinerek yazilimdan ¢ikis
butonunu ekranda aramislardir. Test sonlandirildiktan sonra hala Testten Cikis
butonunun ekranda ayni simge ve isimle gosterilmesi, kullanicilarin kavram
karmasas1 yasamasina neden olmaktadir. Gorevi tamamlanan butonlar ekranda
bulunmamali, bagka gorevler i¢in kullanilan butonlar farkli isimlendirilmeli ve
farkli resimlerle gosterilmelidir.

2. Yazilimdan ¢ikis1 saglayan buton ekranin sag list kosesinde bulunmakta ve zil
resmiyle gosterilmektedir. Zil resmi, yazilimdan ¢ikisi cagristirmamakta, bu
nedenle butonun islevini anlamak i¢in kullanicilarin bu butonun {izerinde fareyle
durup Cikis yazisint okumalar1 gerekmektedir. Butonlar eger sadece resimle
gosterilecekse resimler dogru seg¢ilmeli, gorevini net bir sekilde ifade

edebilmelidir.
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BOLUM V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

51. SONUC

Bu arastirmada, ilkogretim 5. sinif diizeyindeki fen ve teknoloji dersi egitsel
yazilimlarinin kullaniglhiligr g6z izleme ve sesli diisiinme metotlariyla incelenmistir.
Bu baglamda yazilimin islevselligi ve arayiiziin kullaniglilik {izerindeki etkisi tespit

edilmis, yazilimdaki kullanighlik problemleri tanimlanmstir.

Ilgili literatiire gore, gdz izleme (eye- tracking) metoduyla gergeklestirilen
kullanighlik  ¢aligmalar1t  Tiirkiye’de son derece kisithdir. Kullanilabilirlik
calismalarinda genelde kullanicilarin algilart anketlerle 6l¢iilmiis, gorevleri ne kadar
zamanda, hangi basar1 oraninda yaptiklart kayit edilmistir. Ancak bu yontemler
kullanicilarin neyi, ne zaman yaptiklar1 hakkinda ya yeterince bilgi verememekte ya
da siibjektif veriler sunmaktadirlar. (Fukuda ve Bubb, 2003). Cooke ve Cuddihy
(2005) de calismalarinda, kullanishlik testlerinde sadece gozlem ve sesli diisiinme
verilerinin  kullanilmasinin  yeterli olmadigint belirtmislerdir. Bu baglamda
kullanilabilirlik c¢aligmalarinda kullanicilarin nereye ne kadar siire baktiklari
hakkinda objektif ve nicel veriler sunan g6z izleme cihazlarindan yeterince

yararlanilmadig1 goriilmuistiir.

Etkililik (effectiveness), etkinlik (efficiency) ve tatmin (satisfaction) bir {iriin veya
sistemin kullanighihigini belirleyen onemli ti¢ faktordiir. Etkililik, kullanicilarin
uygulamay1 kullanarak yapmasi beklenen isleri ne kadar basarabildigini ifade eder,
bu anlamda etkililik isi yapabilme yiizdesi cinsinden olgiilebilir. Belirlenen isi
yapmak i¢in kullanilan diger kaynaklar (zaman, maliyet vb.) verimlilik dl¢imii ile
degerlendirilir. Memnuniyet, kullanicinin  uygulamay: kullanirken olusan
fikirlerinin (begenilenler, begenilmeyenler vb.) ol¢iisiinii ifade eder. Kullanislilik
incelemesinde yazilimin etkililiginin 6l¢limil i¢in gorevlerin bagarilma oranlarina ve
deneklerin yaptiklar1 hata sayisina; verimlilik oOl¢liimii i¢in verilen gorevin
yapilmasinda ge¢en zamana ve yardim i¢in kullanilan referans sayisina; memnuniyet
6l¢iimii i¢in ise kullanici tatmininin derecelendirilmis dl¢iisiine ve bu yazilimi diger

alternatiflere tercih ettigini sdyleyen deneklerin oranina bakilmis, géz izleme ve sesli
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diisiinme verileri dogrultusunda yazilim kullanilirken yasanan kavram karmasalar

belirlenmistir.

Arastirma bulgularindan ¢ikarilan kullanighilik hatalarmi su sekilde Ozetlemek

miimkiindiir:
1. Yazilima Girisin Butonla Yapilmamasi

Isim girisi yapildiktan sonra bir Giris veya Tamam diigmesinin bulunmayisi,
deneklerin kafasim1 karigtirmistir. Bazi  denekler, klavyedeki Enter tusunu
kullanmalar1 gerektigini diisiinememisler, yazilima giris yapabilmek igin ekrandaki
baska nesnelere yonelmiglerdir. (Yazilim sirketinin isminin bulundugu buton gibi).
Ayrica deneklerin yazilima giris ekraninda en ¢ok odaklandiklar1 alanlar, ekranda
yazi iceren alanlardir. Bundan dolay1 kullanicinin, yazilima giris yapmak icin yazi

iceren bir buton aradig1 diistiniilmistiir.

2. Yazilimi onceden kullananlarin isimlerinin bulundugu listenin iglevinin

acitk olmaysi

Yazilima Onceden giris yapanlarin isimlerinin bulundugu listenin islevinin agik
olmadig1 diislintilmektedir. Ayrica ayn1 isimli bir baska kisinin bu isim listesindeki
ismi kullanarak giris yapmasi, onay penceresini okumamasi durumunda kullanicinin

konu se¢im ekranini gorememesine neden olmaktadir.
3. Ekrandaki Gereksiz Nesneler

Arka plan resmi olarak konan ve higbir islevi olmayan kitap, bardak, kalemlik ve
cihaz resimleri, kullanicinin en uzun siire bakti1 alanlar arasinda olup, dikkatini
dagitmaktadir. Ekranda bunun gibi gereksiz Ogelere yer verilmemelidir. Ayrica
butonlarin sadece resimlerle gosterildigi bir yazilimda herhangi bir islevi

bulunmayan resimlere yer verilmesi, kullanicilarin dikkatini dagitmistir.
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4, Butonlarin sadece resimlerle gosterilmesi; buton isimlerinin, resimlerin

iizerine gelinmediginde goziikmemesi

Uniteler sadece resimlerle gdsterilmektedir ve {inite isimleri, bu resimlerin {izerine
fareyle gelinmedigi siirece gozilkmemektedir. Bu yilizden kullanicilar iinite isimlerini
okuyabilmek icin tiim resimlerin {izerinde fareyle durmak zorunda kalmstir.
Kullanicilar tinite se¢ciminde bulunurken genel olarak resimleri soldan saga dogru
taramistir. Calismalart istenen {inite ekranda sagdan 2. {inite oldugundan aradiklar
initeyi bulabilmeleri i¢in tlim {inite resimlerinin {izerinden ge¢meleri gerekmistir.
Ayrica resimler yeteri kadar agiklayici degildir, kullanicilar bu resimlerin hangi
liniteyi simgeledigini anlayamamis, {inite isimlerini okuma ihtiyact duymustur.

Dordiincii denek, tavsan resmini yilan resmine benzetmistir.

S. Yazihimda kullanilan terimlerin, yazilimin hitap ettigi kesimin seviyesine

uygun olmamasi

Bu yazilim ilkogretim 5. smf Ogrencilerine yonelik olarak hazirlandigindan,
kullanilan terimler, hitap edilen kesimin seviyesine uygun olmalidir. Deneklerin bir
kismi1, “animasyon” kelimesinin ne anlama geldigini bilmediginden ekranin farkl
yerlerinde animasyonu aramis, animasyonu baglatma goérevinde zorlanmistir.
Animasyonu en ¢ok ekranin altinda ve saginda aramiglardir. Aym sekilde Kavram
Haritas1 boliimiiniin islevini anlamakta zorlanmislar, atom ¢ekirdegine benzer bir
resimle gosterilen bu butonda deney izleyebileceklerini, burada bir konudan baska
seylerin anlatiliyor olabilecegini diisiindiiklerini belirtmistir. Deneklerin bir kismi da,
son test ve On test kavramlarinin ne demek oldugunu bilmediginden, son teste
tiklamalar1 istendiginde Genel Degerlendirme ve Internetten Test Yiikle butonlarina
bakmis, Genel Degerlendirme butonunu denemistir. Yazilimda yer alan terimlerin,

deneklerin anlayabilecegi bir dille ifade edilmesi gerekir.
6. Butonlarin, benzer seyleri cagristiran resimlerle gosterilmesi

Denekler, konuyla ilgili bilgi alabilecekleri yer olarak ilk dnce kitap ve defterlerini
diistinmtsler, bu dogrultuda ekranda bulunan defter ve kitap resimlerinin konu

anlatimini igerebilecegini sdylemislerdir. Denekler ayn1 zamanda testlerin kitaplarda

217



olabilecegini diisiinerek kitap veya sayfa resmiyle gosterilen butonlarda testi de
aramislardir. Ekranda kitap resmiyle gosterilen birden fazla buton bulunmaktadir.
Kiitiiphane ve Bilgi butonlar1 (buralardan bilgi alinabilmektedir), egitsel ajanin
Oniinde bulunan ve bir islevi olmayan kitap resmi, Not Defteri butonu, Sozliikk butonu
ve Nasil Calismaliyim mentisii hep kitap, defter veya sayfa resmiyle gosterilmistir.

Bu da kullanicilarin kavram karmasasi yasamasina neden olmustur.

Etkinlikler butonu mikroskop resmiyle, Laboratuar butonu ise deney malzemelerinin
resimleriyle gosterilmektedir. Iki butonun gosterilis sekli de deneyi cagristirdigindan
denekler kavram karmasasit yasamis, Etkinlikler butonuna Laboratuar butonundan

daha uzun siire bakip daha fazla sayida odaklanmis, 6nce bu butonu denemislerdir.

7. Butonlarin, arka planla c¢ok biitiinlesik durmasindan ve tamaminin
goziikmemesinden dolayi buton oldugunun anlagilmamasi

Kitap resmiyle gosterilen diger butonlar dikkat ¢ekerken Kiitliphane bdliimiine ¢ok
bakilmamasinin sebebi, Kiitiiphane meniisiiniin egitsel ajanin arkasinda kalmasi,
yarisinin gozilkmemesi ve arka planla ¢ok biitiinlesik durmasi olabilir. Kiitiiphane
butonuna, Bilgi butonundan daha az bakilmustir. (iki buton da konuyla ilgili bilgi
almay1 saglar. Kiitliphane butonu daha detayli bilgi sunmaktadir.)

Ekranin sag tarafinda bulunan Arama, Sozliikk, Tarihce ve Not Defteri butonlari,
ekrandaki diger butonlara gore arka plan resminden daha bagimsiz durduklarindan
dolayr kullanicilar buradaki butonlarda Test meniisiinii aramistir. Meniilerin arka
plan resmiyle ¢ok biitiinlesik olmasi ve igeriginin, lizerine gelinmedik¢e herhangi bir
yaziyla belirtilmemesi, ekrandaki butonlar1 kullanicilarin anlamakta zorlanmasina

neden olmaktadir.

8. Ekrandaki énemli butonlarin dikkat ¢cekmemesi, yazihmin arka planiyla ayni

renkte ve ekranin zor goriinen boliimlerinde bulunmasi

Konuyla ilgili bilgi alinmasini saglayan Bilgi butonu, egitsel ajanin 6nilinde bulunan
kitap resmine ¢ok benzer olup yeteri kadar dikkat cekici degildir. Genel olarak
denekler Bilgi butonuna diger butonlardan daha sonra bakmislardir. Bilgi butonunun

daha kolay goriinebilen bir yerde ve daha anlasilir bir sekilde verilmesi gerekir.
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Test ve Konu meniileri ekranin en altinda sol boliimde bulunmaktadir ve arka plan
rengiyle ayni renkte gosterilmislerdir. Arka planmn bir pargast gibi durmalar
sebebiyle bu meniiler deneklerin dikkatini g¢ekmemis, denekler bu meniileri
kolaylikla fark edememistir. Konu se¢iminin ve teste girisin yapilmasini saglayan bu
gibi 6nemli meniiler, daha dikkat ¢ekici bir renkle ve ekranin daha kolay goriinebilen

bir yerinde gosterilmeli, arka planla biitiinlesik durmamalidir.

Testten Cikis diigmesi kullanicinin dikkatini ilk anda ¢ekmemektedir. Bu yiizden
kullanicr testi bitirmekte zorlanmis, son soruya giderek orada testten ¢ikis diigmesini
aramigtir. Bu buton ekranda daha dikkat ¢ekici bir konumda bulunmali ve daha

anlasilir bir sekilde gosterilmelidir.

Basariy1 gosteren ekranin sag tarafinda kalan Konuya Don, Grafik, Coziimler ve
Yazdir butonlar1, deneklerin dikkatini basari durumunu belirten tablodan daha az

¢ekmistir. Bu butonlar daha 6n planda bulundurulabilir.

Yazilimdan ¢ikisi saglayan Cikis butonu ekranin sag iist kdsesinde bulunmakta ve zil
resmiyle gosterilmektedir. Kullanicilar bu butona, gosterilis sekli ve bulundugu
konum nedeniyle c¢ok az bakmislar, yazilimdan c¢ikmak icin farkli butonlar
denemislerdir. Cikis butonu ekranda kullanicilarin rahatlikla fark edebilecekleri bir

yerde bulunmalidir.

9. Butonlarin gésterilis sekillerinin ve isimlerinin kullanicilar igin yeterince

actk olmamast ve farkh seyler cagristirmasi

Etkinlikler butonu, en uzun siire bakilan ve en fazla sayida odaklanilan alanlardan
biridir. Bunun sebebi, Etkinlikler butonunun igeriginin, gerek mikroskop resmiyle
gosterildiginden, gerekse Etkinlik kelimesinin genis kapsamli bir igerige sahip
olusundan dolay1 net olmayisidir. Denekler, Etkinlikler boliimiine tiklayincaya kadar
buranin igerigi hakkinda dogru bir fikir edinememis, bu bdliimde ne oldugunu
tahmin edememisler, mikroskop resmiyle gosterildigi i¢cin burada deney olabilecegini
diistinmiuslerdir. Etkinliklerin deneyle anlatilabilecegini ifade etmisler, test
cOzebileceklerini diisiinmiislerdir. Bu buton onlara pek ¢ok sey cagristirmistir. Bir

boliimde yer alan icerigin anlasilmasi i¢in boliimiin goriintiilenmesi gerekmemelidir.
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Kullanici, bu butonun isminden ve gosterilis seklinden ne ise yaradigi konusunda

dogru bir yorum getirebilmelidir.

Konu meniisiinde konu anlatiminin olabilecegi diisiiniilerek bu meniiye tiklanmasi,
denekleri iinite se¢cim ekranina dondiirmekte, tekrar {inite ve konu se¢imi yapmalarini
gerektirmektedir. Bu meniiniin daha acgik bir sekilde ifade edilmesi (Konu Listesi

gibi), kullanicilar1 bu kavram karmasasindan kurtarabilir.

Tarihge olarak isimlendirilen ve saat resmiyle gosterilen butona tiklayarak neyin
goriintlilenebilecegi net degildir. Bu butonun igerigi, ismiyle Ortiismemektedir.
Tarih¢ce kelimesi, konunun tarih¢esinin bu boliimde goriintiilenebilecegini
kullanictya diisiindiiriirken, boliimiin icerigi, kullanicinin yazilimda ne kadar zaman
bulundugu ve hangi konulara galistigi ile ilgilidir. Denekler bu ekrani, calistigi

konunun ismini okuyup kapatmistir.

Not Defteri boliimiintin, kullanicilarin istedikleri yerleri not almalarini sagladigi
bilgisi  ag¢ik  degildir.  Kullanicilar, 6nceden not alinmis  bilgileri
goriintiileyebileceklerini (kendi defterlerinde oldugu gibi) ve bu alandan bilgi
alabileceklerini diisiinmiiglerdir. Not Defteri bdliimiinde bulunan, hangi konuyla
ilgili not alinmak isteniyorsa o konunun secilerek alinan notlarin daha diizenli bir
sekilde saklanmasini saglayan konu se¢im alanini kullanicilar, bilgi almak istedikleri
konuyu se¢mek i¢in kullanmiglardir. Not Defteri boliimiiniin islevi net olarak
belirtilmemis, kullanicilar bu boliimii agtiklarinda bu bolimde bir sey olmadigim
sOyleyerek kapatmislardir. Bu boliimiin islevi, kullanicilarin anlayabilecegi bir dille
bu boliim goriintiilendiginde belirtilmelidir. (“Calistiginiz konuyu sectikten sonra not
almak istediginiz bilgileri buraya yaziniz” gibi.) Ayrica Not Defteri butonu, defter ve
kalem resimleriyle gosterildiginden dolayr kullanicilar bu butonu yaprak teste

benzetmis, burada test olabilecegini diisiinmiislerdir.

Ses Efektlerini Kapat butonu, kullanicilarin en ¢ok odaklandigi alanlardan biri
olmasina ragmen higbiri burayr denememistir. Buradan, bu butonun gosterilis
seklinin kullanicilara farkli seyler cagristirdigi anlami ¢ikarilabilir. (Sag ok isaretiyle

gosterilmesi nedeniyle son soru butonuyla ayni seyi ¢agristirabilecegi gibi).
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Yanit Kart1 butonu, kullanicilarin isaretleme yapmalarini saglama islevi gordiigii
halde higbir denek burayi isaretleme yapmak i¢in kullanmamis, bu butonun islevini,
gosterilis seklinden ve isminden dolay1 farkli olarak algilamislardir. Baz1 denekler
test sonunda hangi soruyu cevapladigi ve hangi sorularinin dogru ¢iktig1 bilgisini
buradan gorebilecegini, dolayisiyla testi buradan bitirebilecegini diistinmiislerdir.
Yanit Kartinin bir butona tiklandiginda gosterilmesi yerine hep goriiniir olmast,
kullanicinin istedigi isaretlemeyi bu kart iizerinden istedigi anda yapabilmesi

acisindan daha kolay olabilir.

Cozliimler butonunun anahtar simgesiyle gosterilmesi sebebiyle denekler bu butonu
cevap anahtarina benzetmislerdir. Bu butona tiklanarak sorunun sadece dogru

cevabinin degil, ¢6ziimiiniin de goriintiilenebilecegi net degildir.

Cikis butonuna ¢ok az sayida bakilmistir. Yazilimdan ¢ikisi saglayan buton ekranin
sag list kosesinde bulunmakta ve zil resmiyle gosterilmektedir. Zil resmi, yazilimdan
cikist cagristirmamakta, bu nedenle butonun islevini anlamak i¢in kullanicilarin bu
butonun iizerinde fareyle durup Cikis yazisini okumalar1 gerekmektedir. Butonlar
eger sadece resimle gosterilecekse resimler dogru seg¢ilmeli, gorevini net bir sekilde

ifade edebilmelidir.

10. Yazihmdaki yardim boliimiiniin dikkat ¢cekmemesi ve bu béliim yerine

baska boliimlerden yardim alinmaya ¢alisilmasi

Konuyla ilgili bilgi alinacak yeri bulamayan deneklerden bazilari, Arama butonunu
kullanarak konu anlatimini bulmaya c¢alismiglardir. Halbuki yazilimdaki Arama
butonu, sadece bir iiniteye veya konuya hizli erisimi saglar ve aranan kelimeyle ilgili
bilgi sunar. Ayni sekilde Nasil Calismaliyim butonuna Yardim butonundan daha ¢ok
bakilmistir. Nasil Caligmaliyim butonu ise, kullanicilarin ¢alisirken nasil bir yol
izlemesi gerektigi bilgisini sunar. Yazilimda konunun anlatildigi yeri bulmada
kullanicilara asil yardimci olacak buton Yardim butonudur ancak higbir denek bu
butonu kullanmamaigstir. Denekler, verilen gorevi gergeklestiremediklerinde aradiklari
butonu bulabilmek icin Yardim butonu yerine Nasil Caligmaliyym ve Arama
boliimlerine tiklamay1 tercih etmislerdir. Arama- Yardim ve Nasil Calismaliyim

butonlari, gérevleri farkli olmakla beraber deneklere benzer seyleri ¢cagristirmaktadir.
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Denekler, Nasil Calismaliyim ve Arama butonlarint daha ¢ok tercih ederken asil
aradiklar1 bilginin Yardim bolimiinde olmasi ise zaman kaybetmelerine ve
kafalarinin karismasina neden olmaktadir. Bu butonlardaki igeriklerin tek bir butonla
daha diizenli bir sekilde verilmesi, kullanicilarin aradiklar1 seylere daha rahat bir

sekilde erismelerine imkan taniyabilir.

11. Yazilimda dikkat dagitici unsurlarin bulunmasi

Denekler deney butonunu ararken, egitsel ajanin kitabin1 alip okumaya baglamasi
gibi davranislari, deneklerin dikkatini ¢gekmekte, once egitsel ajana bakmaktadirlar.

Bu tiir dikkat dagitici 6zelliklerin yazilimda bulunmamasi gerekir.

12. Yazihimdaki ses kontroliiniin, ilgisiz bir butonun alt meniisii olarak

gosterilmesinden dolay: kullanilamamas

Kullanicilar, egitsel ajanin konugmasimi dinlemek istemediklerinde animasyonu
baglatip durdurma islemini uygulamislar, bu sayede egitsel ajanin sesini
kapatabilmislerdir. Ses Ayar1 diigmesi ve sessiz duruma getirme ayari, yazilim
sirketinin isminin yazili oldugu butona tiklandiginda goziiktiigiinden kullanicilar bu
boliimii fark edememistir. Ses Efektlerini Kapat butonu, sadece butonlarin iizerine
gelindiginde ve butonlara tiklandiginda ¢ikan seslerin kapatilmasini saglamaktadir.
Ses Ayar1 diigmesi ve sessiz duruma getirme ayari, kullanicinin rahatlikla

erisebilecegi bir konumda bulunmalidir.

13. Test secim ekraninda, onceden uygulanan testin basari sonucunun da

gosterilmesi

Test se¢im ekrani, hem test se¢iminin yapilmasmi saglamakta, hem de testten
cikildiktan sonra tekrar test se¢imi yapilmak istenirse Onceden uygulanan testin
basarisini, soru sayisini, dogru- yanlis ve bos sayilarini, testin uygulanma tarihini
sunmaktadir. Halbuki testten ¢ikis yapildiginda kullanicinin basarisi, ayr1 bir ekranda
kullaniciya sunulmaktadir. Test secim ekraninda ©nceden uygulanan testin

basarisinin, soru sayisinin, dogru- yanlis ve bos sayilarinin kullaniciya bildirilmesi
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gereksiz olup kullanicinin bu ekranda fazla zaman harcamasina ve kafasinin

karismasina neden olmaktadir.

14. Onay pencerelerinin ¢ok sik bir sekilde ve uzun sorularla kullanicilara

sunulmasi, gerekli oldugu bazi yerlerde kullanilmamas

Son teste tiklandiginda ¢ikan onay penceresi kullanicinin kafasini karigtirabilmekte,
kullanict bu onay penceresini hata mesaji olarak algilayip okumadan
kapatabilmektedir. Ayn1 sekilde Testten Cikis butonuna tiklandiginda testten gilivenli
cikist saglama amaciyla ¢ikan onay kutusunu kullanict hata penceresi olarak
algilayabilmekte, burada yazilanlar1 okumadan “hayir” segenegini secerek testten
cikisa onay vermemektedir. Onay kutusu, hata penceresiyle ayni1 sekilde
goziikmemeli; kullanicinin onayi, olabildigince kisa bir soruyla alinmalidir. Onay
penceresi, gercekten gerekli oldugu zamanlarda kullaniciya sunulmali, gereksiz

yerlerde kullanimindan kaginilmalidir.

Denekler testten cikabilmek icin Test meniisiinii denemis, tekrar test se¢imi yapmak
ve soruyu cevaplamak zorunda kalmislardir. Ayni sekilde denekler, basariy1 gosteren
ekranda bulunan ve konu anlatim ekranina geri doniisii saglayan Konuya Don
butonuna tikladiklarinda testten herhangi bir onay penceresi gérmeden dogrudan
cikmaktadirlar. Yanlislikla bu butona basilmast durumunda testteki bilgileri
kaybolmaktadir ve tekrar basarilarini gosteren ekrami goriintiileyememektedirler.
Testten ¢ikist saglayan tiim butonlar, kullanicinin herhangi bir yanlishk yapmasi
ihtimaline kars1 kullanicinin onayimni alarak islevlerini gerceklestirmelidir. Kullanici
sadece Testten Cikis butonuna tikladiginda degil, testten ¢ikmasina neden olan diger
butonlara tikladiginda da onay kutusu kullaniciya sunulmali, testten ¢ikmak isteyip

istemedigi sorulmalidir.

15.  Butonlarin, bilgi veren yazilarla ayni sekilde gosterilmesinden ve tablo

icinde bulunmasindan dolay: buton oldugunun anlasiimamas

Son Test ve On Test butonlarnin, dnceki testin basarisin1 gdsteren tablonun iginde
yazi ile gosterilmesi, bunlarin yazi mi, buton mu oldugu konusunda deneklerin

kafasin1 karigtirmistir. Denekler, son teste tiklamalari istendiginde tablo icindeki
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Basari, Soru, Dogru yazilarma da bakmis, tablonun altinda bulunan Genel
Degerlendirme butonunu deneyenler olmustur. Bu ekranda test se¢ciminin yapilmasini
saglayan butonlar daha belirgin olmali, bilgi vermek amacinda olan yazilarla aym

sekilde gosterilmemelidir.
16.  Soru ekraninda iki farkl yerde isaretleme alaninin bulunmasi

Soru ekraninda iki farkli yerde isaretleme alaninin bulunmasi, deneklerin kafasini
karistirmistir. Ustte bulunan siklarda cevap secenekleri yazili bulunmakta, altta yer
alan siklarda ise sadece isaretleme alanlar1 gosterilmektedir. Kullanicilar once tistteki
siklara bakmis, buraya tiklayarak isaretleme yapmayi denemis, istedikleri sikki
isaretleyemediklerini fark ettiklerinde ekranin diger alanlarina bakmis ve altta

bulunan siklari fark etmislerdir.

17.  Sorularin kaydirma ¢ubuguyla verilmesi ve bu kaydirma ¢ubugunun dikkat

cekmemesi

Sorular kaydirma gubuguyla verilmemelidir. Eger kaydirma ¢ubugunun kullanilmasi
sartsa kaydirma cubugu kullanicinin rahathikla gorebilecegi bir yerde olmalidir.
Kaydirma ¢ubugunu géremeyen denek, sorunun yazili olmadigini diisliniir ve soruyu

okuyamadan rastgele bir isaretleme yapmak durumunda kalir.

18.  Sorunun ¢éziimiiniin ve dogru cevabinin nasul goviintiilenebileceginin acik

olmamasi

Sorunun dogru cevabinin goriintiilenmesi i¢in ya soruya cift tiklanmasi, ya da
Coziimler butonuna basilmasi gerekmektedir. Kullanicinin soruya ¢ift tiklayarak
dogru cevabi goriintiileyebilecegini diisiinmesi diisiik bir ihtimaldir. Ayn1 sekilde
Coziimler butonu da amacina hizmet eder sekilde kullanilmamistir. Kullanici,
basarty1 gosteren ekranda bulunan Coziimler butonuna basarak sadece sorunun dogru
cevabinin goriintiilendigi ekrana gidebilmekte, sorunun ¢éziimiinii gorebilmesi i¢in
Coziimler butonuna tekrar tiklamasi gerekmektedir. Sorunun dogru cevabinin ve
¢Ozlimiiniin nereden goriilebilecegi net degildir.  Denekler, deneme- yanilma

yontemiyle dogru cevabi ve ¢oziimii goriintiilemislerdir. Sorunun ¢6ziimii ve dogru
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cevab1 kullanicinin ¢ok daha kolay erisebilecegi bir konumda olmali ve ekranda

bulunan butonlar islevlerine uygun isimlendirilmelidir.

19. Bagariy1 gosteren tablonun anlasilirliginin diisiik olusu

Basariy1 bir tabloyla gosteren bu ekrandaki soru numaralar1 boliimii, deneklerin
dikkatini ¢ekmemistir. Denekler testteki birinci sorunun yerini gérmekte zorlanmas,
bu sorularin ilgili olduklart konuyu se¢me egiliminde bulunmuslardir. Soru
numaralart boliimii, sira numarasi1 seklinde verilmek yerine daha net bir sekilde

belirtilmelidir.

20.  Farkli gorevlerin bir butonla gerceklestirilmesi

Kullanici, basarty1r gosteren ekranda bulunan Coziimler butonuna basarak sadece
sorunun dogru cevabinin goriintiilendigi ekrana gidebilmekte, sorunun ¢oziimiinii
gorebilmesi i¢in Coziimler butonuna tekrar tiklamasi gerekmektedir. Basariyi
gosteren ekranda bulunan Cozlimler butonu, sorunun dogru cevabinin

goriintiilenmesini saglamakta olup amacina hizmet etmemektedir.

Testten ¢ikildiktan sonra sorunun dogru cevabinmi gosteren ekranda bulunan Testten
Cikis butonunun islevi, isminden dolayr net degildir. Kullanici, buraya tiklayarak
basarty1 gosteren ekrana doniis yapabilecegini ancak deneme- yanilma yontemiyle

anlayabilmektedir.

Ayni sekilde Yanmit Karti butonu testin ¢d6ziimii esnasinda isaretleme yapmayi
saglarken bu ekranda yapilan isaretlemelerin dogruluk durumlarin1 sunmaktadir.
Butonlar farkli ekranlarda farkli islevler i¢in kullaniliyorsa, islevine uygun olarak

yeniden isimlendirilmeleri gerekmektedir.

21. Ekranlarin, islevilerini belirtir bir bashginin bulunmayusi

Denekler bagariy1 gosteren ekranda bulunan sorulardan herhangi birine ¢ift tiklayarak
veya Coziimler butonuna basarak dogru cevabi goriintiilediklerinde, yanlislikla tekrar

teste girdiklerini zannetmislerdir. Sorunun dogru cevabinin gosterildigi bu ekran ayri

225



bir baslik altinda verilmeli, kullanicilar teste tekrar girdikleri diisiincesine

kapilmamalidir.

22. Gorevi tamamlanan butonlarin farkl islevler icin ekranda bulunmasi

Denekler carpr isaretini ¢ikis goreviyle ozdeslestirdiklerinden, yazilimdan g¢ikmak
icin Oncelikle c¢arp1 isaretiyle gosterilen Testten Cikis butonunu denemislerdir.
Buradan c¢ikamadiklarini anladiklarinda ise kafalar1 karismis, zaten Onceden
sonlandirdiklart testi tekrar sonlandirdiklarini diisiinerek yazilimdan ¢ikis butonunu
ekranda aramiglardir. Test sonlandirildiktan sonra hala Testten Cikis butonunun
ekranda ayn1 simge ve isimle gosterilmesi, kullanicilarin kavram karmasasi
yasamasina neden olmaktadir. Gorevi tamamlanan butonlar ekranda bulunmamali,
baska gorevler icin kullanilan butonlar farkli isimlendirilmeli ve farkli resimlerle

gosterilmelidir.

52. TARTISMA

Faraday (2001), karakterlerin nasil goziiktiigii ve web sayfasindaki bilgilerin
organizasyonunun kullanicilarin web sitesini tarama davranisini nasil etkiledigini
arastiran ¢alismasi i¢in goz izleme araclarini kullanmistir. Sonug olarak resimlerin
yazilardan daha genis olmasi gerektigini ve herhangi bir sayfanin ortasinin ve
iistiiniin en dikkat c¢ekici, sol tarafinin ve altinin 2. derecede dikkat cekici yer
oldugunu bulmustur. Sayfanin altindaki herhangi bir seyin katilimci tarafindan
goriilmesinin  kesin olmadigint belirtmistir. Goldberg ve digerleri (2002) de
arastirmalarinda goz izleme araclarini kullanmiglar, web portal sayfalarini tarayan
kullanicilarin ilk bakista verilen ekranin iistiine veya sol tarafina bakma egiliminde
olduklar1 bulgusuna ulagmiglardir. Bu ¢calismada da belirtilen ¢alismalarin bulgularini
destekler nitelikte bulgulara ulagilmis, ekranin en altinda bulunan buton ve meniilerin
fark edilmesinin daha zor oldugu, ekranin ortasinda yer alan nesnelere daha ¢ok

bakildigi belirtilmistir.
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Byerly (2007), ¢aligmasinda egitsel web sitelerinin, ¢ocuklar i¢in tasarlandiklarini
ilan ettigini fakat bu sitelerin gergekten ¢ocuk dostu olup olmadiginin, igerdikleri
bilgilerin ¢ocuklara kolayca aktarilip aktarilmadiginin sorgulanmasi gerektigini ileri
stirmiistiir. Sonug olarak biligsel yiikleme, arama basarisi, gerekli zaman, yapilan
hatalar vs. gibi bilgiler arasinda baglant1 kurulmasi gerektigi agiklanmistir. Bu

calismada da bu bilgiler arasinda baglanti kurularak bulgular belirtilmistir.

Danigmanlik servisi yoneticisi Gerrard Blyth, goz tarama yonteminin, ekran
tasariminin prototipinin ¢ikarilabilmesine izin verdigini ve sitenin 6lii alanlarinin
veya dikkatin yogunlastig1 alanlarin degerlendirildigini sdylemistir, fakat bunun yam
stra diger teknikler kullanilmazsa bu yontemin say1 yiginiyla sonuglanacagini
belirtmistir.(Goff, 2004). Bu ¢alismada da goz izleme metoduyla beraber sesli
diistinme metodu kullanilmas, iki yontemden elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak

kullanighilik problemleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Prendinger ve digerleri (2007), insanlarin gbéz hareketlerini inceleyerek gercek
benzeri arayliz ajanlarmin yararliligmi degerlendirmeyi amaglamislardir. Sonug
olarak katilimcilarin metin kutularindaki yazilari okumak i¢in ¢ok fazla zaman
harcadiklari, oncelikle yaziyr okuyup ondan sonra ekrandaki resimlere dikkatlerini
yonlendirdikleri ve istenilmeyen Ornek nesneye baktiklar1 bulunmustur. Bu
aragtirmada incelenen egitim yaziliminda ekranda metinden ziyade resim
bulunmakta, butonlar da sadece resimlerle gosterilmektedir. Ama kullanicilar
butonlarin  gosterilis  sekillerinden  islevleri hakkinda net bir kaniya
ulasamadiklarindan her bir butonun iizerine gelerek buton isimlerini okumuslardir.
Prendinger ve digerlerinin yiiriitmiis oldugu ¢aligmaya benzer olarak bu arastirmada
da buton ve menii isimlerinin okunmasi i¢in ¢ok fazla zaman harcanmistir ve ekranda

higbir islevi olmayan nesnelere bakilarak zaman kaybedilmistir.

Cockrell ve Jayne (2002), sesli diisiinme teknigiyle yiiriittiikleri web kullanighilik
calismalarinda, katilimcilarin Western Michigan Universitesinin kiitiiphane web
sitesinde dergileri, gazeteleri ve makaleleri nasil bulduklarini incelemislerdir. Bu
calisma sonunda sitenin degistirilmesine, sitedeki arama yapmak i¢in kullanilan
kelimelerin daha tutarli terimlerle degistirilmesine karar verilmistir. Bu arastirmada

da yazilimda bulunan butonlarin islevlerini agikca anlatir bir sekilde
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isimlendirilmemeleri nedeniyle yasanan kavram karmalar agiklanmisg, benzer isleve
sahip olan Arama, Nasil Calismaliyim ve Yardim boliimlerinin tek bir baslik altinda

toplanmasinin, kullanicilar i¢in daha kolay olacagi belirtilmistir.

53. ONERILER

Elde edilen bulgulara dayali olarak, ilkogretime yonelik egitim yazilimi olusturmay1
amag¢ edinmis uygulamalar ve ayn1 konuda yapilacak arastirmalar agisindan ilgili kisi
ya da kurumlarin agagidaki onerileri dikkate almasinda yarar goriilmektedir.

. [Ikogretime yonelik egitim yazilimi olusturma amacindaki uygulamalarda,
sonuclar bolimiinde belirtilen kullanighlik hatalarinin  bulunmamasina dikkat
edilebilir.

. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak yazilimlar gelistirilip
eksikleri giderilebilir.

. [Ikogretim dgrencilerine yonelik olarak hazirlanan egitici materyallerin, hitap

ettigi kesimle birlikte yiritildigi kullanmishihik degerlendirmelerinin  sayisi

artirilabilir.
. Daha fazla egitim materyaliyle daha kapsamli ¢caligmalar yapilabilir.
. G0z izleme yontemi kullanilarak uygulanan kullanighlik degerlendirmelerinin

sayisi artirilabilir.
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EKLER

EK- 1: iZiN BELGESI

VELI iZIN BELGESI
Velisi bulundugum okulunuz ................... smifi ......... numarali
OZIeNnCiST  v.ovvvvnvinniiniinninnn, in ................ tarihinde, O&gretmeni

........................ refakatinde Marmara Universitesi’nde bilgisayar
destekli Ogretimde basartyr artirmak amaciyla yapilacak c¢aligmaya

katilmasina izin veriyorum.

Veli

Adres :

Telefon: ..oooovvviviiiiin...
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EK-2: BILGISAYAR BECERI ANKETI (BBA)

Degerli Ogrencim;

Bu caligma, ilkdgretimlerde kullanilan egitsel yazilimlarin kullanighiligina etki eden
faktorleri belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Anketin, “Egitsel Yazilimlarin
Kullamshhginin G6z izleme Ve Sesli Diisiinme Metotlariyla incelenmesi” adl1 Yiiksek
Lisans Tezi ¢alismasina katkida bulunmasi hedeflenmektedir. Bu amacin

gerceklestirilmesinde sizin goriislerinizin 6nemi biiyiiktiir. Katkilariniz i¢in simdiden

tesekkiir ederim.
Marmara Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Bilg. ve Ogrt. Tek. Boliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi
Betiil Avci
Ad- Cinsiyet:
Soyad:
Yas: Simif:
1. Bilgisayar egitimi aldimz m?
()Evet ()Hayir
2. Bilgisayar egitimi aldiysamiz, hangi kurumda?
(O)llkdgretim ()Ozel kurs
3. Bilgisayar egitimi aldiysamz, ne kadar siire ile?
()1-2 hafta ()1-2 ay )1yl ()2 yl ()3 yil veya daha fazla

4. Bilgisayar becerinizi nasil tanimlarsimz?

(Kaétii ()Orta ()iyi ()Cok iyi

5. Sizin i¢cin uygun olanlari isaretler misiniz? (Birden fazla isaretleme yapabilirsiniz.)
()Internette herhangi bir konuyla ilgili arastirma yapabilirim.
()Internette buldugum resimleri ve yazilari istedigim sekilde diizenleyebilirim.
()Bir web sitesinde bulmak istedigim igerige kolayca erisebilirim.

()Web sitesi yapabilirim.
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()Ogrencilerim igin egitim yazilinm tasarlayabilirim.
()Word ()Excell ()Powerpoint ()Publisher ()Outlook ()Onenote (
)Frontpage ( )Flash

Programlarini etkili bir sekilde kullanabilirim.

6. Ortalama interneti kullanma siireniz?
()Ayda 1-2 giin ( )Haftada 1-2 giin ( )Her giin 2 saat ve alt1 ( )Her giin 3-4 saat ( )Her

giin 5 saat ve iizeri

7. Alammzla ilgili egitim yazihm kullandimz m? (Ornek: Logomotif, Vitamin vs.)

()Evet ( )Hay1r

8. Alammzla ilgili egitsel site ziyaret ettiniz mi? (Ornek: www.fenveteknolojidersi.com
Vvs.)
() Evet ( )Hay1r

9. Alanmmmzla ilgili egitsel yazihmlardan ve egitim sitelerinden bildiklerinizin

isimlerini yazar misimiz?
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EK-3: GOREV KARTI VE GOZLEM FORMU

GOREV KARTI- FEN BIiLGIiSi 5. SINIF EGITiM YAZILIMI

Denegin Adi-Soyadi:

Cinsiyeti :
Yardimla Gorev
No Gorev Yapabiliyor - Yapamyor | Tamamlama
Yapabiliyor .
Siiresi
1 Adiniz1 yazarak

yazilima giris yapin.

“Canlilar Diinyasini
Gezelim, Canlilar1
Tantyalim” {initesinden
“Cigekli Bir Bitkiyi
Tantyalim” konusunu
segin.

Animasyonu baglatin.

Bu konunun anlatimini
igeren boliimii bulun.

Bu konuyla ilgili bir
deney izleyin.

Konuyla ilgili bir test
¢Ozin.

Sontestten 1. soruyu
cevaplaym.(Cevabin
dogru veya yanlis
olmas1 6nemli degil.)

Testi bitirin,
sonlandirin.

1.sorunun ¢ozimiinii
gorun.

10

Yazilimdan ¢ikin.
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EK-4: MEMNUNIYET KONTROL LISTESI

. £
£ £
SIRA B S
NO = | E
g |
o e
1 Yazilimin bilgi organizasyonu (yazilimdaki bilgilerin yerlesimi, diizenlenisi)
anlagilirdir.
2 Yazilimi rahat bir gsekilde kullanabildim.
3 Yazilimin kullaniminmi 6grenmek kolaydir.
Yazilimi nasil kullanmam gerektigi konusunda Yardim boliimiinden destek
4 aldim.
5 Yazilimin kapsami yeterlidir.
6 Gorsel tasarimdan memnun kaldim.
7 Yazilar kolay okunabiliyor.
8 Renkler okumay1 kolaylastirtyor.
9 Bana verilen gorevleri etkili bir sekilde yerine getirebildim.
10 Sayfalar arasi ve boliimler arasi gegis kolay ve anlagilirdir.
11 Aradigim bilgiye kisa siirede ulasabildim.
12 Ornekler, agiklamalar ve benzetmeler anlasilir ve gercek yasamla iliskilidir.
13 Yazilimin ekrani etkin bir sekilde kullanilmais.
14 Kalabalik ve gereksiz nesneler yazilimda bulunmuyor.
Yazilim, benim kendimi degerlendirebilmeme, test edebilmeme olanak
15 tantyor.
Yanlis yaptigim sorularin dogru cevaplarimi yazilimda kolay bir sekilde
16 bulabildim.
17 Bu ders yaziliminda anlatilanlar1 anladim, benim igin 6gretici oldu.
Yazilimi nasil kullanmam gerektigi konusunda kararsiz kaldim, aradigim seyi
18 bulmakta zorlandim.
19 Encok ... bulurken zorlandim.
20 Yazilimin kullanimindan memnun kaldim.
Kitaplardan ders ¢aligmak yerine, bu yazilimla ders ¢aligmay1 daha ¢ok tercih
21 ederim.
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EK-5: SESLi DUSUNME YONTEMIi- DENEKLERIN KONUSMALARI

(D:Denek, G: Gozlemci)

DENEK 1- BUSE

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?

D: Soyadimi da yazayim mi?

G: Soyadina gerek yok.

D: (Ismini yazdiktan sonra) Nereye basayim simdi? Yazdim.

G: Yazilima giris yapmaya ¢alis, yapamazsan ben yardimci olacagim.
D: (Enter tusuna basarak yazilima giris yaptiktan sonra) Oldu mu?

G: Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim iinitesini secer

misin? Ne diisiindiigiinii sdylersen sevinirim.
D: (Unite ismine tikladiktan sonra) Hangi konu bashigma gireyim?
G: Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konusunu secebilirsin.

D: Tamam, se¢tim.

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Ari ¢iceklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?

Izlemek i¢in animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin > demistir. )Animasyonu

baslatir misin?
D: Nereden baglatayim? (ekrandaki butonlarin lizerine gezinmeye baslar.)

G: Animasyonu baslat diigmesini bulmaya calis bakalim. Bu arada sesli diisiin, ne

diisiindiigiinii soyle.
D: Nerede olabilir.. Kavram haritasinda olamaz. Hmmm..

G: Sesli diistinebilirsin.
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D: Hmm, bakiyorum simdi... (ekrandaki butonlar iizerinde gezinmeye devam eder.

Bilgi butonuna tiklar). Burada olabilir belki.
G: Burasi1 degil, buray1 kapatabilirsin.

D: Tamam, hmm nereden basliyor olabilir.. (Kiitiiphane butonunun iizerinde durur)

Bu ne? (Kiitiiphane butonuna tiklar) Buradan olabilir mi?

G: Burasi da degil, buray1 da kapatabilirsin. Ben yardimc1 olayim sana.

D: Tamam.

G: Cigek resimleri goriiyorsun ya, onun altinda bir yerde.

D: Cigek.. Burada. (Animasyonu baslatir. Izlemeye baslar) Simdi ne yapayim?

G: Animasyonu biraz izle bakalim. (Denek animasyonu biraz izledikten sonra)

Animasyonu durdurabilirsin.
D: Durdurdum.

G: Bu konunun anlatimini igeren boliimii bulabilir misin? “Cigekli Bir Bitkiyi

Taniyalim konusu nerede anlatiliyor olabilir sence?”

D: (Bilgi butonuna tiklayarak) burasi1 olabilir mi?

G: Evet, ¢ok giizel. Buray1 da kapatabilirsin. Sesli diisiiniirsen daha iyi olur.
D: Simdi ne yapayim? Buray1 kapattim.

G: Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Tamam. Deney etkinlikte belki olabilir. (Etkinlik butonuna tiklar.) Ama burada
degil herhalde. Burada m1?

G: Sen diislindiigiin sekilde yap, ben sana ihtiya¢ duydugunda yardim ederim.

D: Hmm, deney bu olamaz. (Etkinlik penceresini kapatir.) Belki laboratuardadir.

(Laboratuar penceresini agar). Bu mu deney?

G: Evet, ¢ok giizel. Deneyi baslatabilirsin.
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D: Baglattim.

G: (Denek deneyi biraz izledikten sonra) Deneyi durdurabilirsin.
D: Tamam. Durdurdum simdi kapatayim mi1 bunu?

G: Tamam, kapatabilirsin.

D: Simdi ne yapayim?

G: Simdi konuyla ilgili bir test ¢6zmeni istiyorum senden, ama bunu yaparken sesli

diisiin liitfen.

D: Tamam. Test belki kiitiiphanede olabilir. (Kiitliphane butonuna tiklar). Bu mu?
Degil galiba. (Kiitiiphane penceresinde biraz gezindikten sonra) Bu degil galiba.
Hmm, ne olabilir.. Bu test degil. (Kiitiiphane penceresini kapatir). Hmmm, ne
olabilir.. Bilgi degil. Not Defteri olabilir mi acaba..(not defterine tiklar). Bu da degil
(not defteri penceresini kapatir). Sozliik degil, kavram haritas1 degil, hmm.. Nerede
olabilir test.. Arama degil. Hmm, belki buradadir. (Hedefler penceresini agar). Bu

mu?
G: Test boliimiinii buldugun zaman sen bana soyle.

D: Tamam. Bu degil (hedefler penceresini kapatir). Hmm.. (Test butonuna

tiklayarak) Bu galiba. Bu.
G: Son testten 1. soruyu ¢ozebilir misin?

D: Sontest.. (Son Test butonuna tiklar, teste baglamak istediginizden emin misiniz

onay penceresinde Evet butonuna tiklar).

G: IIk soruyu ¢dzebilirsin. Cevabinin dogru olmasi énemli degil, herhangi bir sikki

isaretleyebilirsin.

D: Tamam. (soruyu ve cevaplari okur). Galiba bu. (6nce tistteki sikka bir defa tiklar,

sonra altta yer alan siklardan birini igaretler). Yaptim.
G: Testi bitirebilirsin.

D: Tamam. Buradan bitirelim (¢arp1 butonuna tiklar). Evet.
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G: Peki 1. sorunun ¢oéziimiinii gorebilir misin?
D: Birinci sorunun.. Bu mu acaba..(1. soruya bir defa tiklar).
G: Coziimi nerede o sorunun?

D: Coziim ¢oziim ¢oziim... (ekranda gezinir. Soruya ¢ift tiklayarak dogru cevabi

goriintiiler). Of, teste girdim. Coziimler. (¢oziimler butonuna tiklar). Bu galiba.
G: Tamam, aferin. Yazilimdan ¢ikis yapabilirsin.

D: Cikis yaptim. (Testten ¢ikis butonuna basar).

G: Testten ¢ikis yaptin. Simdi yazilimdan ¢ikis yapar misin?

D: Tamam. Nereden ¢ikis yapabilirim.. Burada ¢ik diye bir sey goremiyorum.

Hih, buldum. (Cikis butonuna tiklayarak yazilimdan ¢ikis yapar).

DENEK 2- ALI

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?
D: (Ismini yazarak yazilima giris yapar). Evet, sizi dinliyorum 6gretmenim.

G: Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Tantyalim {initesini seger

misin? Bu arada sesli diisiiniirsen sevinirim.

D: (Soldan itibaren iinite resimlerinin iizerine gelerek, tinite isimlerini okur). Canlilar

Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Tantyalim. Tikliyorum.
G: Cigekli Bir Bitkiyi Tantyalim konusunu seger misin?
D: Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konusu, degil mi?

G: Evet

D: Sectim.

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Ar ciceklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?
[zlemek icin animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin ” demistir. )Animasyonu

baglatir misin?

250



D: (Animasyonu bagslatarak izlemistir).
G: (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu durdurabilirsin.

G: Bu konunun anlatimini igeren boliimii bulabilir misin? “Cigekli Bir Bitkiyi

Tantyalim” konusu nerede anlatiliyor olabilir sence?

D: Sag taraftaki meniide olabilir. S6zliik var orada. Ya da altta not defteri var.

Hayir, olmaz. Aramaya girebiliriz 6gretmenim. Neyi sormustunuz?
G: “Cicekli Bir Bitkiyi Tantyalim” konusu nerede anlatiliyor olabilir sence?

D: Burada olamaz aramada. Kavram aramaya bakalim bir de. (Arama penceresindeki
Kavram Arama sekmesine tiklar). Burada da yok. Sozliige girelim bir. (Sozlige
tiklar). Sozliikte de yok. Yardim soru isareti var, yardim olabilir. Alt sol kdsede konu
var, konu meniisii. Oras1 da olamaz. Test meniisii var orada. Not defterine bir
bakalim. (Not defterine tiklar). Burada bir sey yokmus 6gretmenim. Tarihgeye
girelim bir. (Tarihgeye tiklar). (Ne kadar zaman hangi konuyu ¢alistigini gosteren
Tarihge penceresinde, ¢alistig1 konunun isminin yer aldigi boliimii okumustur).
Cicekli Bir Bitkiyi Taniyalim/1 var burada.(Tarihge penceresini kapatir). Cikis,
yardim, nasil ¢aligsmaliyim var burada. Bilgiye bakalim 6gretmenim. (Bilgi butonuna

tiklar, burada yazili olanlardan bir citimle okur).

G: Buldugun zaman buldum diyebilirsin.

D: Ogretmenim, buldum galiba.

G: Tamam, kapatabilirsin. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Laboratuar var 6gretmenim altta. Su an ona tikladim. Baglat butonundan

baglatiyorum deneyi.

G: Tamam, ¢ok giizel. Deneyi kapatabilirsin. Peki bu konuyla ilgili bir test ¢ozebilir

misin? Ama bunu yaparken sesli diisiin liitfen.
D: Sol alt kosede test meniisii var 6gretmenim, oraya giriyorum.

G: Son testten 1. soruyu ¢ozebilir misin?
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D: (Soruyu ve cevaplari sesli bir sekilde okur).

G: Cevabinin dogru olmasi 6nemli degil, herhangi bir sikk isaretleyebilirsin.
D: C demek istiyorum, C. Yaptim. (Alttaki siklardan birini isaretler).

G: Testi bitirebilirsin.

D: Hmm, nereden bitirebilirim onu.. Yanit kartina girdim. Oradan olmuyor.
Kapattim. Hmm, nereden olabilir.. (Testi bitir diigmesine tiklar, ¢ikan onay kutusunu
okumadan hayir der). Test meniisiinden olabilir mi 6gretmenim.(Test meniisiine

tiklayarak test se¢cim penceresini tekrar goriintiiler).
G: Son teste tekrar girerek 1. soruyu tekrar ¢ozer misin?

D: (Onceki sayfa butonuna tiklayarak konu anlatimi ekranina, oradan test meniisiine

tiklayarak test ekranina gecis yapar, son testten ilk soruyu tekrar ¢zer).
G: Simdi testi sonlandirmay1 dene bakalim.

D: (Son soru ve ilk soru butonlarina basar).

G: Testi bitirmen i¢in gerekli olan buton carpr isareti seklinde.

D: Evet yaptim.

G: Peki 1. sorunun ¢6ziimiinii gorebilir misin?

D: 1. sorunun ¢6ziimii nerede olabilir.. (soru-konu-yanit gizelgesinde ¢icekli bir
bitkiyi tantyalim konulu 4. soruya tiklar, dogru sayisinin gosterildigi yere tiklar, 1.

soruya cift tiklayarak cevabini goriintiiler). A sikki 6gretmenim, dogru.
G: Dogru cevap bu. Peki, ¢oziimii nerede?

D: Onun ¢6zlimii.. (Coziimler butonuna tiklar) Sag tarafta bastan ikinci buton

O6gretmenim. (¢oziimii okur).
G: Tamam, tesekkiir ederim. Yazilimdan ¢ikis yapabilirsin.

D: Peki 6gretmenim. (Testten ¢ikis butonuna tiklar). Hmm, nereden ¢ikabiliriz..
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G: Yazilimdan tamamen c¢ikabilirsin.

D: (Sorunun dogru cevabini tekrar goriintiiler, yanit kart1 butonuna tiklar. Testten
¢ikis butonuna, ardindan konuya don butonuna tiklar). Cikiyorum su an 6gretmenim..

(Cikis diigmesine tiklayarak yazilimdan ¢ikis yapar). Ciktim.

DENEK 3- EKREM

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?

D: Tamam. (Adim yazar). Yaptim.

G: Yazilima girig yap bakalim.

D: Tamam. (Enter tusuna basarak yazilima giris yapar). Girdim.

G: Diisilindiigiin seyleri anlatirsan sevinirim. Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar

Taniyalim tinitesini se¢er misin? Sesli diisiin.

D: Burada olabilir, bu. Tavsan resimli olan. Tikladim.
G: Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konusunu seger misin?
D: Cigekli bir bitki.. Sectim.

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Ar ciceklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?
Izlemek i¢in animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin > demistir. )Animasyonu

baglatir misin?

D: Tamam. (ekranda biraz gezindikten sonra animasyonu baslat diigmesine basar).

Bastim.

G: Diistindiiklerini sylersen sevinirim.

D: Ar1 ne yapiyor.. Geziyor.. (Animasyonu izliyor).

G: (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu durdurabilirsin.

D: Durdurdum.
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G: Bu konunun anlatimini igeren boliimii bulabilir misin? “Cigekli Bir Bitkiyi
Taniyalim” konusu nerede anlatiliyor olabilir sence? Sesli diisiin. Diistindiiklerini

sOyleyebilirsin.

D: ...

G: Ekrem, ne diigiiniiyorsun?
D: Soruyu anlamadim.

G: Peki, soruyu tekrarliyorum o zaman. Cigekli Bir Bitkiyi Tantyalim konusuyla

ilgili bir animasyon izledik ya simdi.

D: Evet.

G: Bu konunun konu anlatimi sence nerede olabilir?
D: Arinin bal yapmasi.

G: Yok, ¢igekli bitkilerle ilgili konu anlatimi boliimii sence nerededir yazilimda? Bu
konuyla ilgili nereden bilgi alabilirsin? Su anda animasyonda bize soru soruldu. Bu

konuyla ilgili bilgi alabilecegimiz yer bagka.

D: Google’dan.

G: Bu yazilim i¢inde, bu konuyla ilgili bilgi alabilecegimiz bir yer var.
D: Sozliik.

G: Ara bakalim, ararken de sesli diisiin.

D: Sag tarafta sozliik yaziyor, kitap var.

G: Dene bakalim, buldugun zaman buldum de. Tamam mi1?

D: Tamam. (Sozliikten ¢icek kelimesinin anlamini bularak okur).

G: Cigekli bir bitkiyi tantyalim konusu nerede anlatiliyor? Sozliikten kelimenin

anlamini bulmani istemiyorum, konu anlatimi boliimiinii bulmani istiyorum.
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D: Anladim, tamam. Arama, not defteri, (yazilim sirketinin isminin bulundugu
menii), ses, konu meniisii, test meniisii.. Konu meniisii olabilir mi? Tiklayayim.
(Unite ve konu se¢imi penceresi goriintiilenir, tekrar ilgili iinite ve konuyu secer.
Tekrar konu mentisiine tiklar, tekrar konu se¢iminde bulunur. Animasyonu 2 kere

baslatip durdurur, tekrar animasyonu baslatir).

G: Animasyonu durdurabilirsin, buray1 izlemistik.

D: Tamam, durdurdum. Ne yapacagim?

G: Konu anlatimi béliimiinii bulabildin mi?

D: Hayur.

G: Ipucu vermemi ister misin?

D: Evet.

G: Genelde derslerine nereden calisiyorsun Ekrem?

D: Kitap ve defterlerimden, yazdigim yerlerden.

G: Peki nereden bulabilirsin sence burada konu anlatimini?

D: Bilgi var, bilgiye tikladim.

G: Tamam, kapatabilirsin buray1. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?
D: Deney.. Laboratuar. (Deneyi baslatir). izliyorum su an.

G: Evet, ¢ok giizel. Kapatabilirsin. Konuyla ilgili bir test ¢dzebilir misin?
D: Test..

G: Ne diisiindiigiinii sesli anlatabilirsen sevinirim.

D: Tamam. (Nasil Calismaliyim penceresini goriintiileyip kapatt1). Laboratuar,
etkinlikler. Etkinliklerde olabilir mi, tiklayayim. Bilgi, not defteri. (Bilgi ve not
defteri boliimlerini agip kapatir). Burada da bir sey yok. (Nasil ¢alismaliyim
penceresini acar, buradaki bir climleyi okuyup kapatir). Kavram haritasi, etkinlikler.

Nerede ya.. Laboratuar, Bilgi, (yazilim sirketinin ismini okur), hayvanlari
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siiflandiralim, bitkileri siniflandiralim (ileri ve geri butonlarinin iizerine geldiginde

¢ikan yazilart okur), test mentisii.

G: Son testten 1. soruyu ¢ozebilir misin?

D: (Son teste girerken ¢ikan onay kutusundaki yazilar1 okur).

G: Cevabinin dogru olmasi 6nemli degil, herhangi bir sikk isaretleyebilirsin.

D: Tamam. (Soruyu ve cevaplari okur. Ust kisimda yer alan siklardan birine birkag

kere tiklar.) Bastyorum olmuyor. Hah, yaptim. (Isaretleme yapar).
G: Testi bitirebilirsin.

D: (Testten ¢ikis butonuna tiklar). Testten ¢ik, evet.

G: Peki 1. sorunun ¢oziimiinii gorebilir misin?

D: Cozlim.. (Konuya don butonuna tiklar).

G: Test boliimiine tiklayalim, demin yaptigimiz gibi son testten 1. soruyu

cevaplayalim. Testten ¢ikis yapalim ve 1. sorunun ¢oziimiinii bulmaya ¢alisalim.
D: (Sorulara birer defa tiklar).

G: 1. sorunun ¢oziimii.

D: (1. Soruya cift tiklar). Coziimler.. (¢6ziim butonuna tiklar).

G: Tamam, aferin. Yazilimdan ¢ikis yapabilirsin.

D: (Testten ¢ikis diigmesine, sonra da konuya don diigmesine tiklar). Ne yapacagim

simdi?
G: Yazilimdan tamamen ¢ikabilirsin.

D: Yazilimdan ¢ikis. Nerede.. (Animasyonu baslattigindan diger boliimleri karanlik

gormektedir. Animasyonu durdurarak ¢ikis diigmesine tiklar). Ciktim.
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DENEK 4- MERVENUR

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?
D: (ismini yazar). Evet. (Enter tusuna basarak yazilima giris yapar). Evet, girdim.

G: Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim {initesini seger

misin?
D: Geldim, bir tane hayvan resmi var, yilan gibi. Onun iizerine tikladim.
G: Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konusunu secer misin?

D: Evet, surada cicekli bir bitkiyi taniyalim yaziyor, onun iizerine tikltyorum.

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Arn ¢igeklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?

Izlemek i¢in animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin ” demistir. JAnimasyonu

baslatir misin?
D: Evet, baslattim.

G: (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu durdurabilirsin. Bu
konunun anlatimini i¢ceren boliimii bulabilir misin? “Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim

konusu nerede anlatiliyor olabilir sence?

D: Tamam. Burada bilgiler var, kitap resmi. Ona tikliyorum. Burada canlilar

siiflandiralim yaziyor. (Konu basligin1 okudu).
G: Tamam, kapatabilirsin. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Laboratuar resimleri var. Burada deney resimleri var. Ona tikliyorum.

Burada gigek resimleri var. Sanki burada bir film var, filmi baslatma tusu var.

G: Deneyi izle bakalim.

2

G: Tamam, ¢ok giizel. Deneyi kapatabilirsin. Peki bu konuyla ilgili bir test ¢ozebilir

misin?
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D: Tamam, burada resimler var onlara giriyorum. Arama, sozliik, tarih¢e yaziyor.
Nasil Caligmaliyim var. Ona... Bir dakika, burada bir tane test meniisii var. Test

meniisiine tikladim.

G: Son testin ilk sorusunu cevaplar misin?

D: Bir dakika. (Genel Degerlendirme butonuna tiklar).

G: Hayur, test kismina geri donelim. Son testin ilk sorusunu cevaplayalim.
D: Son testin..

G: Evet, 1. soruyu. Ama cevabinin dogru olmast 6nemli degil, herhangi bir sikki

isaretleyebilirsin.

D: Burada onun sorusu yazmiyor? Sadece cevaplar var? (Soru kaydirma

¢ubuguyla verilmis, kaydirma ¢ubugunu fark edemedi.)
G: Tamam, herhangi bir sikki isaretle bakalim Merve.
D: (Alttaki siklardan birine tiklar). Isaretledim.

G: Testi bitirebilirsin.

D: Tamam. Burada ABC sikl1 bir sey var. Yanit Kart1 diyor. Ona tikladim.

Yazmuyor. Bir dakika, sorusu buradaymis. (Kaydirma ¢ubugunu simdi fark etti. )
G: Tamam Merve, testi bitirebilirsin.

D: Bir dakika. (Test mentisiine tiklayarak test se¢cim ekranini goriintiiledi).

G: Son teste tekrar girip soruyu tekrar cevaplayalim.

D: Tamam.

G: Testi bitir bakalim.

D: (Testten ¢ikis butonuna basar). Burada bana bir soru geldi. Terk etmek istiyor

musun diyor. Evet diyorum.

G: Peki 1. sorunun ¢oziimiinii gérebilir misin?
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D: Tamam, burada grafik var, ¢ozlimler var, yazdir var. Anahtar gibi bir sey var.

Cevap anahtari herhalde ona tikhlyorum. (Co6ziimler butonuna tiklar).

Yanligsmis, aslinda D sikkiymus.

G: Coziimi nerede peki? Dogru cevabi D sikkiymis, ¢6ziimii nerede?
D: (Cozlimler butonuna tekrar tiklar). Bu.

G: Tamam, tesekkiir ederim. Yazilimdan tamamen ¢ikis yapabilirsin.
D: (Testten ¢ikis butonuna, ardindan konu butonuna tikladi). Evet?
G: Yazilimdan tamamen ¢ikabilirsin.

D: (Cikis butonuna tiklayarak ¢ikis yapti).

DENEK 5- SEDANUR

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?
D: Soyadimi da yazayim mi?
G: Soyadina gerek yok.

D: Tamam. (Ekranda biraz gezindikten sonra Yazilim sirketinin ismine butonuna

tiklar.)Simdi ne yapayim? Adimi yazdim.
G: Yazilima nasil giris yapabilirsin sence?

D: Hmm.. Nasil giris yapabilirim.. Yazilim sirketinin isminden girebilir miyim..

Giincelle. (yazilim sirketinin isminin oldugu mentiden giincelle butonuna birkag kere

tiklar).

G: Sesli diistin.

D: Nasil girebilirim.. Yazilim sirketinin isminin bulundugu menii olmaz, giincelleden

olmaz. Bulamadim.

G: Tamam, enter tusuna basarak yazilima girebilirsin. (Denek yazilima giris yapar).
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G: Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilart Taniyalim iinitesini secer

misin? Sesli diisiiniirsen sevinirim.
D: Su olabilir, ¢ilinkii digerleri bununla ilgili degil.

G: Tamam, Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konusunu seger misin? (Denek konuya

giris yapar).

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Arn ¢igeklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?
Izlemek i¢in animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin ” demistir. JAnimasyonu

baslatir misin?
D: Tamam, baslattim.

G: (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu durdurabilirsin. Bu
konunun anlatimini i¢ceren boliimii bulabilir misin? “Cicekli Bir Bitkiyi Tantyalim”

konusu nerede anlatiliyor olabilir sence?

D: Test olmaz, bu konuda olabilir mi? (konu meniisiine tiklayarak konu se¢im
ekranini goriintiiler). Yok, degil. Dur. (Konuya tekrar giris yapar). Nerede olabilir..

Sozliik, arama, not defteri.. Su kitaplarda olabilir mi.. (Bilgi butonuna tiklar).

G: Buldugun zaman buldum diyebilirsin.

D: Bir daha sorar misiniz?

G: Bu konunun anlatimini igeren bdliim nerede diye sormustum.

D: Burasi.

G: Tamam, kapatabilirsin. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Deney, deney, deney.. Deney deyince aklima burasi geldi. (Laboratuara tiklar).
G: Tamam, ¢ok giizel. Deneyi izleyebilirsin.

D: (Deneyi baslatip biraz izler).

G: Deneyi kapatabilirsin. Peki, bu konuyla ilgili bir test ¢6zebilir misin?

D: (Test butonuna tiklar).
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G: Son testtin ilk sorusunu ¢ozebilir misin?

D: Son test.. (Son teste tikladiginda ¢ikan onay penceresini okumadan kapatmaistir.

Son teste tekrar tiklayarak giris yapmustir).

G: Cevabinin dogru olmasi 6nemli degil, herhangi bir sikk isaretleyebilirsin.

D: (Ustte yer alan sikka iki kez tikladiktan sonra altta yer alan sikka tiklamistir).
G: Testi bitirebilirsin.

G: Peki 1. sorunun ¢oziimiinii gorebilir misin?

D: C sikkiymas.

G: Tamam, dogru cevab1 C sikkiymis. Peki ¢6zlimii nerede?

D: B degilmis, C sikkiymis. Sorunun ¢6ziimii.. Burada. (Cozlimler butonuna tiklar).

G: Tamam, tesekkiir ederim. Yazilimdan ¢ikis yapabilirsin.
D: (Testten ¢ikis butonuna basar). Nasil ¢ikacagim?

G: Yazilimdan tamamen ¢ikmani istiyorum, testten degil.
D: Cikamadim.

G: Sag tst kosedeki buton ile ¢ikis yapabilirsin.

DENEK 6- KAYAHAN

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?

D: Su anda adim1 yaziyorum. (yazilima giris onay kutusu ekranda gdziikiir).

Buradaki yaziy1 okudum, tamam diyorum.

G: Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim {initesini seger

misin? Bu arada sesli diisiiniirsen sevinirim.

D: Su an onu artyorum, evet buldum. Bu tavsan resmi.
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G: Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konusunu seger misin?
D: Evet, bir ekran ¢ikt1.

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Ari ¢iceklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?
Izlemek i¢in animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin ” demistir. JAnimasyonu

baslatir misin?
D: Animasyonu baglat tusu var, ona tikltyorum. Basliyor.
G: (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu durdurabilirsin.

G: Bu konunun anlatimini igeren boliimii bulabilir misin? “Cigekli Bir Bitkiyi

Tantyalim” konusu nerede anlatiliyor olabilir sence?
D: Burada zaten ¢igekli bir bitkiyi tantyalim boliimiindeyim.

G: Bu konunun konu anlatimi nerede olabilir sence? Demin sana sorularin soruldugu

bir animasyon izledin. Bu konuyla ilgili bilgilere nereden ulagabilirsin?

D: Su anda alt boliimde mikroskop var, etkinlikler yaziyor. Laboratuar yaziyor,

bilgi yaziyor. Burada kitaplar seklinde bilgi yaziyor, oraya tikliyorum.
G: Tamam, kapatabilirsin. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Onu etkinlikler béliimiinden izleyebiliriz. Ona tikladim ama bulamadim, orada

yok. Burada deney izlenecek bir yer bulamiyorum.

G: Alt kisma, tikladigin etkinlikler boliimiiniin yanina bakabilirsin.
D: Laboratuar yaziyor. Tikladim.

G: Deneyi baslat bakalim.

D: (Deneyi baslatarak biraz izler).

G: Tamam, ¢ok giizel. Deneyi kapatabilirsin. Peki, bu konuyla ilgili bir test ¢ozebilir

misin?

D: Burada sag tarafta yaprak test gibi bir yer var, orada not defteri diyor. Bence

orasi ol...mayabilir. Ona tikliyorum, bakalim. (Not defterini goriintiiler). Burasi not
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yazilan bir yer herhalde, buray1 kapatiyorum. Burada etkinlikler yaziyor, orada
test olabilir, oraya tikliyorum. Burada test gibi bir sey yok, kapatiyorum. Burada sag
taraftaki seylerde arryorum (sagdaki meniilerin iizerinde gezinir). Orada da yok.

Burada test yerini bulamadim.

G: Alt kisimlara bakabilirsin.

D: Alt kisimlara bakiyorum, bulamadim.

G: Ekranin en altinda.

D: Evet, sol alt kisimda test yeri var, test meniisii yaziyor. (Test meniisiine tiklar).
G: Son testten 1. soruyu ¢ozebilir misin?

D: Son teste tikliyorum, burada bir yazi ¢ikti. Son teste baglamak tizeresin, devam
etmek istiyor musun diyor, evet diyorum. Ve ilk soru ¢ikt1. (Soruyu ve cevaplari

okur).

G: Cevabinin dogru olmas1 6nemli degil, herhangi bir sikki isaretleyebilirsin. Testi

bitirebilirsin.

D: Testten ¢ikis boliimii var sag altta, oraya tikliyorum. Cikmak istediginizden emin

misiniz diyor, evete tikliyorum.
G: Peki 1. sorunun ¢oziimiinii gérebilir misin? 1. Sorunun ¢6ziimii nerede sence?

D: Bence burada c¢igekli bir bitkiyi tantyalim bdliimiinde. Orada ¢éztiimiinii
bulabiliriz. (Soru-konu-yanit ¢izelgesinde ¢i¢ekli bir bitkiyi taniyalim konulu

soruya tiklar).
G: Ben birinci sorunun ¢dziimiinii gérmeni istiyorum.

D: Burada en iist boliimde soru sayisi, dogru sayisi, yanlis sayisi gibi seyler yaziyor.

Orada cevabi olabilir.
G: 1. soru ekranda nerede?

D: 1. soru yazmyor su anda, ekranda baska bir sey var test sonu¢ boliimii diye.
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G: Soru- konu- yanit yazan beyaz boliimii goriiyor musun? Oradaki soru yazisinin

altinda bulunan rakamlar, soru numarasini gosteriyor aslinda.
D: Oraya tikliyorum. (1. Soruya tiklar). Evet, su an soru belirdi.
G: Bu sorunun ¢6ziimii nerede olabilir sence?

D: Burada sag alt kosede anahtar yeri var, orasi cevap anahtari olabilir. Evet,

¢oziimler diyor, oraya tikliyorum.
G: Tamam, tesekkiir ederim. Yazilimdan ¢ikis yapabilirsin.
D: Cikis boliimiine tikladim, evet giktim.

DENEK 7- BURAK

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?
D: Buraya mi1?

G: Bulamazsan bana sor. Bu arada sesli diisiin.
D: (Yazilima giris yapar).

G: Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim {initesini secer

misin? Sesli diisliniirsen sevinirim.

D: Bunlardan birinde oldugunu diisiiniiyorum. (Sol taraftan itibaren sirayla iinite

isimlerini okur. )
G: Cigekli Bir Bitkiyi Tantyalim konusunu seger misin?

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Ar1 ¢igeklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?
Izlemek i¢in animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin > demistir. )Animasyonu

baglatir misin?

D: Animasyonu baslat yazan ok isaretine tiklayarak baslatabilirim. (Animasyonu

baglatir).

G: (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu durdurabilirsin.
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G: Bu konunun anlatimini igeren boliimii bulabilir misin? “Cicekli Bir Bitkiyi

Tantyalim” konusu nerede anlatiliyor olabilir sence?

D: Konuda anlatilabilir. (Konu meniisiine tiklayarak konu se¢im ekranini goriintiiler).

Bu degilmis. (Tekrar konu se¢imi yapar, animasyonu baglatip durdurur).

G: Diisiindiiklerini sdyler misin? Ben sana bu konu nerede anlatiliyor diye

sormustum.

D: Bu konu.. Burada, bilgide. Kitaplar goziikiiyor ve bilgi yaziyor burada.
G: Tamam, kapatabilirsin. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Deney.. Laboratuardan olabilir. Sanirim bu.

G: Tamam, ¢ok giizel. Deneyi baslatip biraz izler misin?

G: (Denek, deneyi biraz izledikten sonra )Tamam, deneyi durdurabilirsin. Peki bu

konuyla ilgili bir test ¢6zebilir misin? Sesli diisiiniirsen sevinirim.
D: Su olabilir, test. (Test mentisiine tiklar).

G: Son testten 1. soruyu ¢ozebilir misin?

D: (Son teste giris yapar, ilk soruyu isaretler).

G: Cevabinin dogru olmas1 6nemli degil, herhangi bir sikk: isaretleyebilirsin. Sesli

diistin. Testi bitirebilirsin.
D: Testi.. (Test meniisiine tiklayarak test se¢im ekranini goriintiiler).

G: Son teste gelelim tekrar, ilk soruyu cevaplayalim ve testi bitirelim. Ama digindan

diistin.

D: Testi suradan bitirebilirim. (Yazilimdan ¢ikis butonunu gosterir).
G: Oradan degil.

D: Hmm.. Suradan. (Testten ¢ikis butonuna basar).

G: Peki 1. sorunun ¢oziimiinii gérebilir misin?
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D: (Soruya cift tiklayarak dogru cevabi goriintiiler). B sikkiymus.
G: Bu sorunun ¢6ziimii nerede?

D: Anahtar seklindeki yerde. Coziimler.

G: Tamam, kapatabilirsin. Yazilimdan tamamen ¢ikis yapabilirsin.
D: Altinda ¢ikis yaziyor, suradan olabilir. (Yazilimdan ¢ikis yapar).

DENEK 8- EDA

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?
D: (Yazilima giris yapar).

G: Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Tantyalim {initesini seger

misin? Bu arada sesli diisiiniirsen sevinirim.
D: Ariyorum su anda, evet buldum.
G: Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konusunu secer misin?

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Ari ¢iceklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?
Izlemek i¢in animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin ” demistir. JAnimasyonu

baslatir misin? Diisiincelerini miimkiin oldugu kadar ¢ok ifade et.

D: Animasyonu baglatmak i¢in.. Artyorum su an. Bu olamaz (Nasil Calismaliyim
butonunu gostererek), bu zaten olamaz yardim soru isaretiyle gosteriliyor, sonra bu

saat olamaz (tarih¢e butonunu gostererek), buradaki ¢ikis.. Hmm..
G: Animasyon nerede?
D: Animasyon.. O ne?

G: Animasyon ¢igek resimlerini gordiigiin yer. Canlandirma, video gibi bir sey

animasyon.

D: Bulamadim..
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G: Animasyon, ¢icek ve ar1 resimlerinin bulundugu yer. Bu animasyonu baglatmani

istiyorum senden.

D: (Gezinirken animasyonu baslat diigmesinin tizerinden gecer ve baglatir).

Animasyonun ne demek oldugunu bilmiyordum. Bilseydim bulurdum da..
G: (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu durdurabilirsin.

G: Bu konunun anlatimini igeren boliimii bulabilir misin? “Cigekli Bir Bitkiyi

Taniyalim” konusu nerede anlatiliyor olabilir sence yazilimda?

D: Burada bir dergi var, yani sayfa var orada anlatiliyor olabilir (nasil ¢alismaliyim
butonunu gdstererek), burada bir kitap var (sézliik butonunu gostererek), hmm
burada da bir kitap var o yiizden burada da olabilir (not defterini gdstererek). Bu
olamaz (yardimi gostererek). Hmm, sonra.. Bunda olabilir anlatim. (Bilgi butonunu

gostererek).

G: Bana buldugun zaman buldum diyebilirsin.

D: Peki. Anlatim.. (Ekranda gezinir). Anlatim yok. Bulamadim.

G: Olabilir dedigin yerler vardi, oralar1 dene istersen.

D: Peki. Burasi sozliik. (Sozliige tiklar, sonra bilgiye tiklar). Burasi anlatim galiba.
G: Tamam, kapatabilirsin. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Peki. Deney burada olabilir. (Laboratuara tiklar).

G: Tamam, ¢ok giizel. Deneyi baslatip biraz izler misin?

G: (Denek deneyi biraz izledikten sonra)Tamam, deneyi kapatabilirsin. Peki, bu

konuyla ilgili bir test ¢ozebilir misin?

D: Test burada olabilir. (Ajanin 6niindeki kitabi gosterir. ) Hmm, sonra... Test...
Artyorum. Burada olabilir ama sozliik burasi. Sonra baska.. Burada da yok. (Bilgi
butonunu gostererek). Burada olabilir. (Etkinliklere tiklar, kapatir ). Bulamadim.

Bakiyorum ama, sayfah Kkitaph bir yerde olabilir, onlara da baktim ama yok.

G: Yardim etmemi ister misin?
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D: Evet.
G: Alt kisumlara bakabilirsin.
D: Test. (Test meniisiine tiklar).

G: Son testten 1. soruyu ¢ozebilir misin? Cevabinin dogru olmas1 énemli degil,

herhangi bir sikki isaretleyebilirsin.

D: Hmm. (Ustteki sikk1 isaretlemeye calisir, sonra alttaki sikki isaretler).
G: Testi bitirebilirsin.

D: Carpiya basiyorum c¢iinkii oradan cikis yapiliyor.

G: Peki 1. sorunun ¢ozlimiinii gorebilir misin?

D: Hmm... Buradan bakiyorum ama... (Soruya ¢ift tiklayarak soruyu ve dogru
cevabini goriintiiler). Burada degil. Bu anahtardan giriyorum ciinkii orada ¢6ziim

olabilir.
G: Tamam, kapatabilirsin. Yazilimdan ¢ikis yapabilirsin.

D: (Testten ¢ikis diigmesine basarak testten ¢ikis yapar, ardindan birinci soruya ¢ift
tiklayarak cevabini tekrar goriintiiler). Cikis. (Cikis diigmesine tiklar). Evet diyorum.

(Cikmak istediginizden emin misiniz onay kutusuna evet der).

DENEK 9- AHMET

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?
D: Girdim.

G: Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Tantyalim {initesini seger

misin? Sesli diisliniirsen sevinirim.
D: Tiklryorum.

G: Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim konusunu seger misin?
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D: Girdim.

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Arn ¢igeklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?
Izlemek igin animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin ” demistir. JAnimasyonu

baglatir misin? Sesli diisiin.
D: Tamam.
G: (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu durdurabilirsin.

G: Bu konunun anlatimini igeren boliimii bulabilir misin? “Cigekli Bir Bitkiyi
Taniyalim” konusu nerede anlatiliyor olabilir sence? Diisiindiiglin her seyi sdylersen

sevinirim.
D: Burada saat var. Not defterinde olabilir.
G: Buldugun zaman buldum diyebilirsin.

D: Not defterine tikliyorum, burada yok. Burada ¢ikis, yardim, nasil ¢alismaliyim
var. Hedefler var, kavram haritasi. Kiitliphaneden, bunun ne anlatmak istedigini

bulabilirim. Buldum.
G: Tamam, kapatabilirsin. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Etkinlikler, laboratuar, bilgi. Etkinliklerden ¢iinkii burada mikroskop var.
(Etkinliklere tiklayarak etkinlikler penceresini inceler). Hayir burada yok.

Laboratuarda bulabilirim. (Laboratuar butonuna tiklar). Buldum.

G: Deneyi baslatir misin? (Deneyi biraz izledikten sonra) Deneyi kapatabilirsin. Bu

konuyla ilgili bir test ¢ozebilir misin?

D: Test nerede olabilir.. Kiitiiphane, saat (tarith¢ce butonuna saat demistir), sozliik,
arama, not defteri var. Bilgi var. Nasil caligmaliyim. Hmm... Test sol en alt kosede

var. Gireyim mi?
G: Evet, test cozmeni istiyorum senden. Son testin ilk sorusunu ¢ozebilir misin?
D: (Son teste giris yapar ).

G: Cevabinin dogru olmas1 6nemli degil, herhangi bir sikki isaretleyebilirsin.
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D: (Soruyu okuduktan sonra iistteki siklardan birine birkag kere tiklar). H1 burada.
(Alttaki siklardan birini isaretler). Isaretledim.

G: Testi bitirebilirsin.

D: Yanit kart1 var, test sonunda hangi soruyu cevapladigim ve dogru ciktig1
burada olabilir, buradan bitirebilirim. (Yanit kartina tiklar). Buradan degil.

Burada testten ¢ikis var, oraya bastim. (Onay kutusu ¢ikar). Evet diyorum.
G: Peki 1. sorunun ¢ozlimiinii gorebilir misin?

D: Yanlismis.

G: Cozliimi nerede peki?

D: Konuya don, grafik, ¢dztimler var anahtar isaretli. Oradan bulabilirim. (Coziimler

butonuna basarak soruyu ve sorunun dogru cevabini goriintiiler). B sikkiymas.
G: O dogru cevabi. Peki ¢oziimii nerede?

D: Coziim.. Yine ¢éziimlere giriyorum.

G: Tamam, tesekkiir ederim. Yazilimdan tamamen ¢ikis yapabilirsin.

D: (Testten ¢ikis diigmesine tiklar). Hi, yazilimdan. Buradan nasil... (Cikis
diigmesine tiklayarak yazilimdan ¢ikis yapar). Ciktim.

DENEK 10- BULENT

G: Ismini yazarak yazilima giris yapar misin?
D: Ogretmenim benim iki ismim var iki ismimi mi yazayim?

G: Biilent yeterli. Tamam, peki Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar1 Taniyalim

initesini sec¢er misin ne diisiindiigiinii soyleyerek?

D: Ogretmenim, bence surada tavsan resmi var. Tavsan canl oldugu i¢in onu
sececegim. Kaplan resmi de var ama kaplan resmi zipladigi icin hareket ediyor,

kuvvet ve hareketi animsatiyor bana.
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G: Cigekli Bir Bitkiyi Tantyalim konusunu se¢er misin?
D: Sectim.

G: (Egitsel ajan bu sirada, “Ari ¢iceklerin arasindan uguyor. Gorelim neler yapacak?
Izlemek igin animasyonu baslat diigmesine tiklamalisin ” demistir. JAnimasyonu
baslatir misin? (Denek animasyonu biraz izledikten sonra) Animasyonu

durdurabilirsin.

G: Bu konunun anlatimini igeren bdliimii bulabilir misin? “Cicekli Bir Bitkiyi

Taniyalim” konusu nerede anlatiliyor olabilir sence?

D: Ogretmenim polenlerde anlatilyor olabilir ¢iinkii arilar polenleri alarak bal

yapiyor.
G: Bu konuyla ilgili bilgi veren yeri buldugunda buldum diyebilirsin.

D: Hmmm. Ogretmenim bence su defter. Defterde bir sey yazdig icin bize bir sey

anlatabilir. (Sozliige bakmstir bu sirada). Tiklayayim m1 6gretmenim?
G: Sen bulmaya calig, buldugunda da sdyle bana.

D: (Sozliige tiklamistir. ) Saat.. Tarihge. Olabilir belki. (Tarih¢e butonuna
tiklamistir). Ogretmenim, su kitaphgin oldugu kiitiiphanede olabilir belki.

Buldum 6gretmenim.
G: Tamam, kapatabilirsin. Bu konuyla ilgili bir deney izleyebilir misin?

D: Hmm. Ogretmenim bence sol taraftaki kiitiiphanenin {izerinde kavram haritasi

yaziyor, o. Bir konudan baska seyler anlatiyor olabilir kavram haritasinda.
G: Sen buldugun zaman buldum de.

D: Ogretmenim, aramada arayabiliriz bir deneyi. (Arama bdliimiinii inceleyerek

kapatir).
G: Ne diisliniiyorsun?

D: Ogretmenim, su aramadan bulabiliriz.
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G: Ben ne sormustum peki? Ne sordugumu hatirliyor musun?

D: Unuttum 6gretmenim.

G: Konuyla ilgili bir deney izlemeni istiyorum senden.

D: Aramadan deneyleri arayabiliriz. (Aramaya tiklar. )Hangi deney?
G: Cicekli bir bitkiyi tantyalim konusuyla ilgili deney.

D: (Aramadan cicekli bir bitkiyi tamiyyalim konu bashgini bularak buna birkac¢
kere tiklar). Evet 63retmenim buldum. Da... Ogretmenim, buldum konuyu.
(Arama penceresini kapatir, Kavram Haritasi penceresine tiklar. Burayr da
kapattiktan sonra not defterini acarak Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Canlilar

Taniyalim iinitesini seger).

G: Bir deney izlemeni istemistim senden, hangi simge sana deneyi hatirlatiyor?

Diistlindiiklerini syle bana.

D: Ogretmenim burada etkinlikler var, etkinliklerde deney olabilir, izleyerek
yapabiliriz bir sey. Ciinkii etkinlikleri deneyle anlatabilir. (Etkinliklere
tiklamistir). Yok. Su saatte tarihge yaziyor 6gretmenim, orada bilgi olabilir belki.

G: Deney ne demektir?

D: Sey.. Bir seyi...

G: Bugiine kadar hi¢ deney yaptiniz mi1?
D: Yaptik 6gretmenim sinifta.

G: Peki deneyde kullandiginiz malzemelerin herhangi birisinin resmi var m1

ekranda?

D: Ogretmenim seyde var, animasyonu izlemistik ya, animasyonda.
G: Animasyonun haricinde?

D: Hmm. Yok dgretmenim.

G: Alt kisimlara bakabilirsin Biilent. Ne diistiniiyorsun?
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D: Hmm... Su laboratuar yazan yerde biz bir deney yapmistik 6gretmenim,
deney malzemesi var burada. Laboratuar, deney yapmak i¢in esyalarin

bulundugu yer demektir. (Laboratuara tiklar).

G: Tamam, deneyi baslatir misin? (Denek, deneyi biraz izledikten sonra) Deneyi

kapatabilirsin. Peki bu konuyla ilgili bir test ¢6zebilir misin?
D: Ogretmenim surada etkinlikler yaziyor, orada testler olabilir.
G: Buldugun zaman buldum de. Bu konuyla ilgili bir test ¢6zmeni istiyorum.

D: (Etkinlikler penceresindeki meniiye bakar, buray: kapatir). Ogretmenim not
defterinde testler yazabilir. (Not defterini agcarak Canlilar Diinyasin1 Gezelim,

Canlilar1 Taniyalim tinitesini secer, buray1 kapatir). Hayir 6gretmenim, degilmis.
G: Ne diisiiniiyorsun?

D: Ogretmenim, su iki tane kitabin oldugu yerde Bilgi yaziyor, bilgide olabilir
ciinkii kitaplarda testler vardir. Ogretmenim bu test de cevabim nasil

verecegim?

G: Hayir, burasi test boliimii degil.

D: Degil mi? (Bilgi penceresini kapatir). Hmm...
G: En alt kisimlara bakabilirsin Biilent.

D: Evet 6gretmenim, buldum, Test.

G: Son testin ilk sorusunu cevaplar misin? Cevabinin dogru olmasi énemli degil,

herhangi bir sikki isaretleyebilirsin.

D: (Alttaki siklardan birini isaretler).

G: Testi bitirebilirsin.

D: Carpi isareti var, carpi isareti her yerde ¢cikmak icin kullanilir.

G: Tamam. Peki 1. sorunun ¢oziimiinii gorebilir misin?
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D: Ogretmenim surada anahtarda ¢dziimler yaziyor. Oraya basarak. A sikki

Ogretmenim.
G: Bu dogru cevabi. Coziimii nerede?

D: Ogretmenim burada harfler var, onlar olabilir. (Yanit Kart1 butonuna basar). Yanit

kartrymus.

G: Anahtar simgesine tekrar tiklayarak ¢oziimii gorebilirsin. (Denek ¢oziimii

gordiikten sonra) Tamam, yazilimdan tamamen ¢ikis yapabilirsin.

D: (Testten ¢ikis butonuna, sonra da ¢ozlimler butonuna tiklamistir). Bir dakika.

(Cikis butonuna basarak yazilimdan ¢ikis yapmistir).
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