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Tez ¢aligmalarim sirasinda elde ettigim ve sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve
belgelerin tarafimdan bizzat ve bu tez calismasi kapsaminda elde edildigini;
akademik ve bilimsel etik kurallarina uygun oldugunu beyan ederim. Ayrica,
akademik ve bilimsel etik kurallar1 geregi bu tez ¢alismasi sirasinda elde edilmemis
baskalarina ait tiim orijinal bilgi ve sonuglara atif yapildigin1 da beyan ederim.
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OZET

G(")KO_VA KORFEZINDE I?AGILIM GOSTEREN ISPAROZ BALIGI
[(DIPLODUSANNULARIS (LINNAEUS, 1758)]’NIN SAGITTAL
OTOLITLERININ AV-AVCI ILISKILERINDE KULLANIMI

Havva DEDE

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitlisti
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Gokcen BILGE
Agustos 2017, 44 sayfa

Bu ¢alismada Kasim-Aralik 2015 ayinda Goékova Koérfezi’nden 2-10 m arasindaki
derinliklerinde artisanal balik¢i tekneleriyle avlanan Diplodus annularis (isparoz)
tirtiiniin (n=118) sagittal otolit morfolojisinin yaninda, otolit ve balik boyu ile
agirliklar arasindaki iligkiler irdelenmistir. Bireylerin total boylari, minimum 10,5
maksimum 18,0 ve ortalama 14,21 cm olarak bulunmustur. Agirlik degerleri ise
19,63-114,57 g arasinda degismektedir ve agirlik ortalamasi (£SS) 59,128 g
(£28,607) g’dir. Boy-agirlik iliskisi denklemleri TA = 0,0058TB3*42%(R2 = (,9846)
olarak hesaplanmigtir. Tiriin boy ve agirhg arasinda kuvvetli bir iliski oldugu
goriilmektedir. Regresyon katsayilarinin % 95 giiven araliklar1 hesabi sonuglarina
gore [p<0.05, tear: 11.0894, toosuiz): 2.000, GA= +0.0799] bireylerinde pozitif
allometrik bir bliylimenin [A(+)] oldugu goriilmiistiir. Boylar arasindaki doniisiim
denklemleri ise CB = 0,9101*TB -0,4684(R> = 0,9905), SB = 0,8283 *TB -
3,7121(R* = 0,9938) ve SB = 01,0965*CB + 3,8731(R* = 0,9925) olarak
hesaplanmistir. Deniz ortaminda av-avci iligkilerinin mide igerigi caligmalarinda
ortaya konulabilmesi i¢in tiim bireyler i¢in total boy (TB)-otolit boyu (OB) iliskisi
denklemleri OB = 0,0339*TB + 0,8514(R? = 0,8926) ve toplam agirlik (TA) - otolit
agirligr (OA) iliskisi denklemleri OA = 0,0005*TA + 0,0214 R* = 0,8913 seklinde
bulunmustur. Bu ¢alisma ile elde edilen veriler ve sonuglarin, ileride tiir ile ilgili
olarak gerceklestirilecek olan arastirmalara 151k tutmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Diplodus annularis, Isparoz, Otolit, Sagittal Otolit, Gékova
Korfezi.



ABSTRACT

ON THE USE OF SAGGITAL OTOLITHES OF ANNULAR SEABREAM
[(DIPLODUS ANNULARIS (LINNAEUS, 1758)] FROM GOKOVA BAY IN
THE PREY-PREDATOR STUDIES

Havva DEDE

Master Thesis
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Gok¢en BILGE
August 2017, 44 pages

In this study, the relationship between otolith heigth and fish height and fish weights
were examined in addition to the sagittal otolith morphology of Diplodus annularis
species (n = 118), hunted by artisanal fishing vessels at depths of 2-10 m from The
Gokova Bay in November-December 2015. The total legth of the individuals was
found to be minimum 10.5 maximum 18.0 and average 14.21 cm. The weigth values
range from 19.63 to 114.57 g and the weigth average (+=SD) is 59.128 g (+28.607) g.
The legth-weigth relation equations are calculated as TW=0.0058TL3442°
(R?=0.9846). It seems that there is a strong relationship between the legth and the
weigth of the species. A positive allometric growth [A(+)] was found in the
individuals according to the 95% confidence intervals of regression coefficients
[p<0.05, tcal: 11.0894, t0.05(117): 2.000, GA= +0.0799]. The conversion equations
between the legths are calculated as FL = 0,9101*TL -0,4684(R? = 0,9905), SL =
0,8283 *TL -3,7121(R? = 0,9938) ve SL = 01,0965*FL + 3,8731(R? = 0,9925). In
order to be able to reveal the hunting-hunter relations in the marine environment by
the stomach content studies, the Total Legth (TL)-Otolith Length (OL) relation
equations for all individuals were calculated as OL = 0,0339*TL + 0,8514(R? =
0,8926) and the Total Weigth (TW)-Otolith Weigth (OW) relation equations were
calculated as OW = 0,0005*TW + 0,0214 R? = 0,8913. The data and results obtained
in this study are aimed to shed ligth on the research that will be carried out in the
future on the species.

Key Words: Diplodus annularis, Annular Seabream, Otolith, Sagittal Otolith, The
Gokova Bay.
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Bitirme ¢alismamin her asamasinda degerli bilgi ve deneyimleriyle yanimda bulunan
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1. GIRIS

Deniz ortaminda piskivor baliklarin, beslenme amaci ile avladig tiirlerin bilinmesi,
bu baliklarin beslenme iligkilerinin belirlenebilmesi agisindan olduk¢a Snemlidir.
Predator bir canlinin mide igeriginde bulunan kuvvetli sindirim enzimleri nedeniyle,
avlandiktan kisa bir siire sonra sindirilmeye baslanan avin morfolojisi bozulmakta ve
tir tayininin klasik yoOntemlerle yapilmasi, boy ve agirliginin belirlenmesi
zorlasmaktadir (Bilge, 2013). Bu etkiye karsi en korunakli bolge olan kranyum
bolgesindeki kemiksi kalsifiye yapilar olan otolitlerin sindirilmesi ya da
morfolojisinin bozulmasi diger dokulardan ¢cok daha uzun bir siirecte oldugu i¢in, en
saglikli ve net tayini yapabilmek i¢in basvurulacak yapilar 6zellikle en biiyiik otolit
olan, sagittal otolitlerdir (Smale vd., 1995). Bu c¢alismayla, Gokova Korfezi’'nde
dagilim gosteren ve iskorpit, lipsoz ile lahoz tiirlerinin diyetini olusturan isparoz
otolitlerinin av-avcr iliskilerinde kullanimi ve sagittal otolitten tiir tayini
yapilabilmesi amaciyla elde edilen verilerin mide igerigi ile ilgili olarak calisan

arastirmacilarin yararlanabilecegi bir kaynak olusturmasi amacglanmistir.

1.1. Onceki Cahsmalar

Tiirkiye denizlerinde balik faunasinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmis olan
sistematik ¢aligmalar, yabanci arastiricilar tarafindan IX. ylizyilin sonlarina dogru
baglatilmistir ve 1940’11 yillardan sonra Tiirk arastirmacilarin da katilimi ile 6nemli
bir ivme kazanmigtir. XX. yiizyilin baslarindan giiniimiize degin yapilmis ve giincel
Tiirkiye deniz ihtiyofauna ¢alismalarindan en basta gelenleri tarihsel olarak, Ninni
(1923), Devejian (1926), Sozer (1941), Erazi (1942), Slastenenko (1956), Geldiay
(1969), Kaya (1981), Aksiray (1987), Bilecenoglu vd. (2002), olarak siralanabilir.

Alonso-Fernandez vd. (2011), calismalarinda, aralarinda D. annularis tiiriiniin de
oldugu ii¢ hermafrodit balik tiirlinliin tireme oOzellikleri belirlenmistir. Metin ve
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Akyol (2003), Izmir Kérfezinde, hermafrodit iireme &zelligi gosteren tiiriin batch
fekontidesi ile ilgili ozelliklerini incelemislerdir. Mouine vd. (2012), yilinda
gerceklestirdikleri arastirmalarinda, dort Diplodus tiirtiniin Orta Akdeniz’de yer alan

Tunus Korfezi’ndeki iireme 6zelliklerini ortaya koymuslardir.

Gordoa ve Moli (2011), yilinda kuzey bati Akdeniz’de gergeklestirdikleri
arastirmada, Diplodus genusuna ait aralarinda isparoz tiiriiniin de bulundugu ii¢
tiirlin ergin bireylerinin yas ve biiylime oOzelliklerini belirlemisler, ayrica tiirlerin
juvenillerinin biiylime modelleri arasindaki farklar1 ortaya koymuslardir. Matic-
Skoko vd. (2004), Akdeniz’in kuzeyinde yer alan Adriyatik Denizi’nin dogusundan
elde ettikleri D. annularis bireylerinin yas, biiyiime ve populasyon yapisi ile ilgili
olan diger biyolojik 6zelliklerini irdelemislerdir. Matic-Skoko vd. (2007), yilinda
Adriyatik Denizi’nde gerceklestirdikleri calismalarinda, bdlgedeki 1sparoz
populasyonlarinin yas, bliylime, 6liim, ve stoga katilimlar1 hakkinda énemli bilgiler
yer almaktadir. Pajuelo ve Lorenzo (2002), Kanarya Adalari’nin kiyisal sularinda
dagilim gosteren 1sparoz populasyonunun yas, biiyiime ve iireme gibi bazi biyolojik

Ozelliklerini incelemislerdir.

Pita vd. (2002), Portekiz’in glineyinde yer alan Ria Formosa bolgesinde dagilim
gosteren Sparus aurata bireyleri ile Spondyliosoma cantharus ve D. annularis
bireylerinin beslenme ile ilgili 6zelliklerini karsilastirmislardir. Rosecchi (1987), ise
aralarinda 1sparozun da oldugu Sparidae familyasina ait 4 tiiriin beslenmelerini Lion
Korfezi ve ona bagli olan lagiiner sahalardan 6rnekledigi bireyleri karsilagtirarak

ortaya koymustur.

Tiirlin boy-agirlik iliskilerinin saha caligsmalar1 sirasinda birlikte 6rneklendigi bir cok
tir ile beraber irdelendigi c¢alismalar ise, Borges vd. (2003), Dulcic ve Kraljevic
(1996), Giirkan vd. (2010), Ilkyaz vd. (2008), Maci vd. (2009), Merella vd. (1997),
Moutopoulos ve Stergiou (2002), Petriki vd. (2010), Santos vd. (2002), Torres vd.
(2012) seklinde verilebilir.

Bradai ve Bouain (1990), Akdeniz’in Tunus kiyilarinda yer alan Gabez
Korfezi’'nden elde ettikleri Scorpaenidae familyasina ait Scorpaena scrofa ve
Scorpaena porcus tiirlerinin mide igeriklerinden D. annularis tiirtinii tanimlamislar

ve 1sparoz baliginin predatorii olarak bildirmislerdir
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Renones vd. (2002) yilinda Bati Akdeniz’de yer alan Ispanya’ya ait olan Balear
Adalart agiklarindan elde ettikleri Epinephelus marginatus tiiriiniin sindirim sistemi
icerigi ile ilgili olarak yaptiklari aragtirmalarinda, bu tiirii de isparozlarin dogal

avcilarindan birisi olarak rapor etmislerdir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Arastirma Bélgesinin Ozellikleri

Ege Denizi’nin giineydogu kesiminde yer alan Gokova Korfezi, Kerme Korfezi’nin

dogu kisminda; dogu-bati yoniinde 16 km, kuzey- giiney yoniinde 4 km’yi bulur

(Kayan, 1971). Kuzeyde Bodrum Yarimadasi, giineyde Dat¢a Yarimadasi, batida ise

Istankoy Adast ile sinirhidir.
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2.2. Balik Orneklerinin Elde Edilmesi

Bu calismada Kasim-Aralik 2015 aylarinda Goékova Korfezi’nde yer alan Oren
yakinlarindaki artisanal (geleneksel) balik¢i tekneleriyle avlanan 118 adet birey
kullanilmistir. Balik 6rnekleri, 2-10 m derinlikler arasinda, 26 mm ag g6z agikligina
sahip uzatma ag1 kullanan ticari kiiclik balik¢1 teknelerinden elde edilmistir. Elde
edilen balik ornekleri, giinliik olarak buzluk igerisinde Mugla Sitki Kog¢man
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma Laboratuvari’na getirilmis ve dl¢iimleri

yapilmustir.

2.3. Balik Orneklerinin Degerlendirilmesi

Balik 6rnekleri Imm duyarliliktaki balik 6l¢iim cetveli ile total boy (TB), catal boy
(CB) ve standart boylar1 (SB) dl¢iilmiistiir. 0.01 g hassasiyetli elektronik terazi ile de

viicut agirliklar: alinmastir.

2.3.1. Kondisyon faktorii

Kaslarda stoklanarak saklanan besin degisiminin aciklanmasinin genel bir yolu
Kondisyon (besililik) faktoriiniin (K) hesaplanmasidir. Agirlik-boy arasindaki
iligkinin bir gostergesi olan, iireme ve beslenmeye bagl olarak degisen bu

parametrenin hesaplanmasinda gonadli agirlik alinarak;
K = (W/L3) * 100
esitligi kullanilmistir (Fulton, 1904; Gibson ve Ezzi, 1980).
Burada;
W : Total balik agirligi (g),

L  :Balign total boyunu (cm) gostermektedir.



2.3.2. Boy ve agirlik degerlerinin incelenmesi

Gokova Korfezi’'nde dagilim gosterenisparoz baligimin boy ve agirlik dagilimlarinin
% frekans degerlerinin belirlenmesi i¢in 6rnekler disi, erkek ve tiim bireyler olarak
incelenmistir. Bu amagla ornekler belirli boy ve agirlik araliklarina ayrilmis, boy ve
agirhik dagilimlar icin tiim ornekleme periyodu boyunca yakalanan birey sayilar

biitiin olarak degerlendirilmistir.

2.3.3. Boy-agirhk iliskisi

Baliklardaki boy-agirlik iliskisi genel olarak {issi bir iliski olarak gosterilmektedir
(Keys, 1928). Bu denklem su sekildedir:

W=a*LPb

Burada;

W: baligin gram cinsinden total agirligini,

L: santimetre (cm) cinsinden total boyunu,

a: regresyon iliskisindeki kaymay,

b: regresyon iliskisinin egimini ifade etmektedir.

Degiskenler arasindaki iliskinin derecesini belirleyebilmek amaciyla determinasyon
katsay1s1, r?, hesaplanmistir. a ve b parametreleri, iissi regresyon ile hesaplanmustir. b
degerinin izometrik biiylimeden (b= 3) farkli olup olmadig t-test’i kullanilarak test
edilmistir. Ayrica “b”nin %95 giiven araligit (GA) hesaplanmistir. Giivenilirlik

siirlar1 hesaplanirken;

GA = SH (Standart hata) * t 0.05 (n-1) esitligi kullanilmistir (Zar, 1984).

2.4. Otolit Olgiimleri

Bireylerin total boyu (TB) ve agirliklar1 (TA) ile otolit boyu (OB), otolit genisligi
(OG) ve otolit agirligr (OA) arasindaki iliskileri ortaya koymak igin en biiyiik otolit
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olan Sagitta’dan yararlanilmigtir. Baliklarin kafatasindan diseksiyon ile alinan sag
sagittal otolitler saf su ile temizlenerek, kurutma kagidi ile kurutulduktan sonra
plastik tiipler i¢inde muhafazaya alinmistir. Daha sonra 0.0001 g hassasiyetli hassas
terazi ile her bir bireyin otolitinin agirliklar1 (OA) alinmistir. Otolitlerin boylarinin
Ol¢iimii, stereo zoom mikroskop igerisinde bulunan mikrometrik okiiler yardimiyla
gerceklestirilmistir. Otolit boyu (OB) anterior rostrum bdlgesinden posterior sinira
kadar olan mesafedeki en genis Ol¢limii temsil etmektedir. Otolit genisligi (OG) ise
otolitin dorsal ve ventral kenarlar1 arasindaki en genis hat baz alinarak Sl¢iilmiistiir.

Otolit ve balik boyu ve agirliklar1 arasindaki iliskileri dogrusal (y = ax + b) ve iissi

regresyon (y = ax®) modeli ile ortaya konulmustur.

Sekil 2.2. Diplodus annularis tiiriinde satittal otolitin distalyiizeyiinden alinan metrik él¢iimler
(OB: otolit boyu, OG: otolit genisligi).



2.5. Sistematik Durumu

2.5.1. Diplodus annularis’un sistematikteki yeri

Asagida kullanilan taksonomik kategoriler Nelson, 2006’dan alinmaistir.

Filum : Chordata (Sirt1 Iplikliler)

Subfilum : Craniata (Kafataslilar)

Superklasis  : Gnathostomata (Ceneli Baliklar)
Klasis . Actinopterygii (Diken Yiizgecli Baliklar)
Subklasis : Neopterygii (Yeniyiizgecliler)
Division : Teleostei (Kemikli Iskeletli Baliklar)
Subdivision : Euteleostei

Superorder  : Acanthopterygii (Dikenli Yiizgegliler)
Series : Percomorpha

Order : Perciformes (Levrekgibiler)

Family : Sparidae (Mercan Baligigiller)

Genus : Diplodus (Rafinesque, 1810)

Species : Diplodus annularis (Linnaeus, 1758).

2.6. Zoocografik Dagilim

Atlantik-Akdeniz kokenli ve bentopelajik bir tiir olan D. annularis, 90 metreye kadar
olan derinliklerde, genelde Zostera tiirii deniz cayir1 yataklari {izerinde, daha nadir
olarak da Posidinia gayirlari arasinda ve kumlu zeminlerde, seyrek olarak da kayalik

zeminler {izerinde bulunur (Bauchot ve Hureau, 1986).



Dogu Atlantik’te Kanarya Adalarin’ndan Portekiz kiyilar1 boyunca en kuzeyde
Biscay Korfezi’ne kadar olan bolge ile Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi,

Karadeniz ve Azov Denizinde dagilim gosterir (Bauchot ve Hureau, 1986).

Sekil 2.3. D. annularis tiiriiniin dagilim haritas1 (www.aquamaps.org)

2.7. Genel Ozellikleri

2.7.1. Species: Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

Viicut glimiisi gri, yiizgecler sarimsi, kuyruk sapi iizerinde siyahi koyu renkli
karakteristik bir bant bulunur. Sar1 renkli pelvik yiizgeci disindaki yiizgegler genelde
acik renklidir. Geng bireylerin viicudunda 5 adet dik koyu serit yer alir. Sirt
yiizgecinde 11 diken, 11-13 yumusak 1s1n, anal yiizgecinde 3 diken 11-12 yumusak
151n bulunur. Yanal ¢izgi tizerinde 48-56 pul vardir. Her iki ¢enede 8 adet kesici dis,
2-4 adet molar dis mevcuttur (Can ve Bilecenoglu, 2005). Viicut yiiksekligi total
boyda 2.7-3.1 defa, g6z ¢ap1 bas boyunda 3.25-3.5 defa bulunur (Aksiray, 1987).



Boylar1 genelde 13 cm olmakla birlikte, rapor edilen en biiylik total boydaki birey 24
cm’dir. (Bauchot, 1987) ve 7 yasina kadar yasadigi bildirilmistir (Gordoa ve Moli,
1997). Uremeleri Ege Denizi’nde Mart-Agustos, Karadeniz’de Nisan-Agustos aylar1
arasindadir (Whitehead vd.,1986). Bazi bireyler ayri eseyli olmasina ragmen,
bazilarinda protoginik hermafroditizm gozlenir (Fischer vd., 1987). ilk cinsel
olgunluga erkekler 10.3 cm boy ve 1 yasta, disiler ise 12.8 cm boy ve 2 yasta ulasir

(Pajuelo ve Lorenzo, 2001).

Sekil 2.4. Diplodus annularis tiiriiniin genel ¢izimi (ww.fao.org).

2.8. Baliklarda Otolitlerin Konumu ve Fonksiyonlari

Vestibiiler 6zellige sahip bir organ olan i¢ kulak, diger omurgalilarda oldugu gibi
baliklarda da ii¢ boyutlu olarak konumlandirmadan ve dengeden sorumludur (Popper
ve Lu, 2000). Bu organ baliklarda sesin algilanmasini da saglar. Norokranyum iginde
yer alan i¢ kulak konum olarak beyin ile yakin iliskilidir (Sekil 2.6.).Yarim daire
kanallarindan olusmaktadir, bu kanallar birbiri ile baglantilidir ve igleri seffaf bir sivi
ile doludur. i¢ kulagin yapisi tiirlere gore degisiklik gdstermektedir ancak ortak
Ozelligi ise her birinin igerisinde birer adet otolit bulunan {i¢ parca ¢emberin
varhigidir (Campana, 2004). Tim kemikli baliklarda ii¢ ¢ift otolit: Sagittae,
asteriscus ve lapillus vardir. Bu otolitler beyaz renkli kalsiyum karbonat yapidadirlar

(Harvey vd., 2000). Kafatas1 igindeki sert yapilar olan otolitler, bir endolenf sivisi
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icinde ylizerler, ayrica konumlart ve ivmelenmelerindeki degisimleri, etrafin1 saran
yarim daire kanallar1 igindeki konumlarinin farklilasmasiyla belirleyebilirler
(Campana, 2004). Cemberin i¢ duvarim kaplayan algilayici epitel tabakasi, otolitin
yiizeyindeki membran ile bir arada galisir (Popper ve Platt, 1993). Bu algilayici
epitel tabaka baligin konumundaki degisimlerden ve sesin algilanmasindan
sorumludur. Sagitta sesin algilanmasindan, Lapilli ise konum tespitinde sorumludur.
Bu ii¢ cift otolit sekil ve boyut olarak etrafin1 saran ¢embere gore sekil alirlar.
Weberian aparati bulunan Ostariophysian balik tiirleri hari¢ biitiin baliklarda en
biiyiik otolit sacculus i¢inde bulunan sagittal otolittir. Sacculus ve sagitta, beynin
posterior boliimiiniin ventralinde, beynin orta hattina yakin bolgede, lateral olarak
konumlanir. Lagena kanali i¢inde yer alan Asteriscus ise Sacculus'un hafifce
posteriorunda yer alir. Bir¢ok balik tiiriinde Asteriscus, Sagitta’ya olduk¢a yakindir.
Utriculus kanali i¢inde bulunan Lapillus (¢ogulu= Lapilli) daha anterior ve dorsal
konumludur ve en kiigiik otolittir.  Aralarinda Cypriniformes, Characiformes,
Siluriformes ve Gymnotiformes ordolarinin da bulundugu ostariophysi (otophysan-
yaklasik 8000 balik tiirli barindirir, bu da bilinen balik tiirlerinin % 28’1 ve Tatlisu
baliklarinin % 68’ine karsilik gelir) siiperordosuna ait baliklar, sesin algilanmasinda
yiizme kesesi ile baglantili olan, ve Weberian aparati olarak bilinen sistemi
kullanirlar. Bu gruplarda ise Asteriscii, Sagittae’dan daha biiyiiktiir (Campana,
2004).

Sekil 2.5. Teleost bir balikta i¢ kulak ve ii¢ ¢ift otolitin konumlarim gosterir sema. Ustte:
Otolitlerin dorsal goriiniimii. Altta: Trichogaster genusuna ait bir tiiriin otolitlerinin ve otolit
¢emberinin konumu. Ast, asteriscus; Lag, lagena; Lap, lapillus; Sac, sacculus; Sag, sagitta;
Semi, Yarim daire kanal labirenti; Utr, utriculus (Campana, 2004).
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2.9. Baliklarda Otolit Morfolojisi

Proksimal ylizey

Ventral

: ‘ ‘ ol R Posterior
Excisural - s e 2 B,

notch \
Postrostrum

Antirostrum

Sulcus acusticus Dorsal

Distal yiizey

Dorsal .
Antirostrum

~ Excisural
— notch

Anterior

Postrostrum

Ventral

Sekil 2.6. Melanogrammus aeglefinus tiiriiniin sagittal otolitinin proksimal (iistte) ve distal
(altta) yiizeylerinin SEM ile elde edilmis resimleri ve morfolojisi (Campana, 2004).
Bu 3 cift otolit sekil ve goriinilis olarak birbibirinden farklidir. Yetiskin baliklarin
cogunda en biiyiik otolit sagitta, en kiigiik otolit ise lapillustur (Sekil 2.6.). Bunun
aksine sagittal otolit ostariophysian baliklarda asteriscustan daha kiigiiktiir. Lapillus
tek tip Sagittal otolit ise tiirler arasinda biiyiik 6l¢iide farklilik gosterir. Astericus’un
sekli orta derecede inter-spesifik varyasyon gosterir. Otolit ciftleri i¢erisinde sag ve
sol otolitler olduk¢a benzer fakat asla ayni degildir. Sol ve sag asteriscus sekil
acisindan diger otolit ¢iftlerine gore oldukga farklilik gosterebilir (Campana ve
Casselman, 1993). Karakteristik bir sagitta’nin taramali elektron mikroskobunda

cekilen yonleri ve ana smir kisimlart Sekil 2.7.°da gosterilmistir. Rostrum,
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antirostrum ve postrostrum tiim sagittalarda benzer 6zellikte olmasina ragmen boyut
ve bulunuslari agisindan tiirler arasinda 6nemli derecede farklilik gosterir. Duyusal
macula’nin birlesme noktasini olusturan sulcus’ta sagitta’nin énemli 6zelliklerinden
birisidir. Burada Sulcus morfolojisine ait iyi detaylar bulunmasa da bunlarin
ozellikleri baska yerlerde tanimlanmis ve bu 6zellikler bazi tiirlerin tanimlanmasinda
yardim saglayabilir (Nolf, 1985; Smale vd., 1995). Morfoloji karigiklig
asteriscus ’'un SEM resimlerinde de belirgindir. Bu durum asteriscus’un seklindeki
inter-spesifik farkliliklarin olma ihtimalini ve lapillus’larin da sagital otolitlerde
gozlenen farkliliklar1 agiklamada kullanilabilecegini gostermektedir. Fakat kiigiik
boyutlu lapillus ve sagittalarin 15181 altinda, SEM ¢ogu morfolojik farkliliklarin

gbzlenebilmesi i¢in son kullaniciya gereksinim duymaktadir.

Herhangi bir tiirde otolit boyu ve seklinde balik biiylimesine bagli olarak biiyiik
Olciide degisimler meydana gelir. Gorsel olarak tiim geng balik larvalarinda otolitler
niteliksiz (benzer olmayan) olmaya meyillidir: ¢ogu tiirde kiiresel veya sferoid,
salmonidler gibi bazi tiirlerde ise disk seklindedir. Cogu tiirde sagitta ve lapillus
yumurtadan ¢ikarken mevcutken, asteriscus ilk kez 2-3’cii hafta da belirir. Balik
gelisiminin bu erken sathasinda otolit boyutlar1 tersine ¢evrilmis olabilir, drnegin
lapillus, sagittalardan daha biiyiik hale gelir. Otolitler olgun seklin ana 6zelliklerini
ilk olarak juvenil sathada kazanir. Atlasin boya bagimli otolit fotolarinda oldugu
gibi, otolit sekli tanisal olarak ayni kalabilir fakat balik (ve otolit) biiytlidiik¢e sonraki
yasamlarinda degisebilir. Sonug olarak otolit boyutu da sekilde oldugu gibi otolitten
tiir tanimlamalarinda énemli bir faktordiir. Ozellikle oldukga biiyiik baliklarin otolit
sekli ortalama boyutlu baliklarinkinden 6nemli derecede farklilik gosterebilir. Balik
dengesinin saglanmasindaki fonksiyonundan &tiirii otolit biiylimesi balik biiylimesine
bagimlidir. Bu nedenle otolit boyutu ile balik boyutu arasinda kuvvetli bir iligki
vardir (Hunt 1992). Otolit boyutu (boy veya agirlik bakimindan) hesaplanmissa
otolitin gozlendigi baligin boyunu hesaplamak miimkiindiir. Bu hesaplamalar balik
boyuna ulasilmasi i¢in kullanislidir ancak tam anlamiyla aciklamaz. Ciinkii balik-
otolit regresyonu popiilasyonlar arasinda ya da farkli biiyiime oranina sahip balik
gruplar arasinda siklikla farklilik gosterir (Campana, 1990). Bu balik ve otolit boyu
arasindaki 6dnemli olan iliski mutlaka dogrusal olmayabilir, 6rnegin larvalar i¢in bu

iligki eriskinlerdekinden ¢ogu kez daha farklidir.
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Teleostei’nin otolitlerinde, pullarinda ve diger kemik kisimlarinda oldugu gibi,
mevsimlik bliylime halkalar1 olusur. Balik¢ilik biyolojisinde, bunlardan bu baliklarin
yaslarinin saptanmasinda yararlanilir; paleontoloji’de de bu baliklarin, otolitlerinin
uzun siire bozulmadan kalmasi ve bi¢im ve biiyiikliiklerinin tiire 6zgii olmasindan

yararlanilarak, tiirleri saptanabilir (Demir, 1996).

PROKSIMAL DISTAL

Sekil 2.7. Diplodus annularis tiiriiniin sag ve sol sagittal otolitinin distal ve proksimal yiizeyleri
(OBsoi= 6.55 mm, OBsaz= 6.55 mm, TB= 163 mm).

2.9.1. Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) tiiriinde otolit morfolojisi

D. annularis tiirintin sagittal otolit sekli besgen veya ovalimsidir. Sulcus acusticus
bolgesi heterosulcoid, ostial, median yapidadir. Ostium, Cauda’dan daha kisa ve huni
seklindedir. Cauda silindirik, kavisli, orta bolgeden belirgin olarak egilerek,
posterior-ventral kenarin sonunda biter. Anterior bolge agili ve egik; rostrum, genis,
kisa, kiit; Antirostrum belirsiz; excisura genis tek ¢entikli ya da c¢entiksiz. Posterior

bolge; agili veya yuvarlaktir (Tuset vd., 2008).
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3. BULGULAR

3.1. Biiyiime

3.1.1. Boy ve agirlik frekans dagilhim

Isparoz baligina ait boy ve agirlik dlgiimleri, Kasim-Aralik 2015 tarihleri arasinda 2
ay boyunca yapilmis ¢alismalari kapsamaktadir. Elde edilen 118 adet bireyin total
boy ve agirlik dagilimlari (Sekil 3.1., Sekil 3.2.) verilmistir. D. annularis bireyleri ile
sag ve sol sagittal otolitlerinin boy, agirlik ve genisliklerine ait tanimlayict

istatistikler Cizelge 3.1.”de verilmistir.

Cizelge 3.1. D. annularis bireyleri (n= 118) ile sag ve sol sagittal otolitlerinin boy, agirhk ve
genisliklerine ait tanimlayici istatistikler.

BALIK OTOLIT

SOL SAG ORTALAMA

B SB CB BA OB 0OG OA OB 0OG OA OB 0OG OA

(mm)  (mm) (mm) (9) (mm) (mm) (g) (mm) (mm) (9) (mm) (mm) (q)

Min 105 84 95 19,63 4,150 2,739 0,0091 4,150 2,656 0,0080 4,150 2,739 0,0085

Mak 180 146 165 114,57 7,304 4,731 0,0406 7,304 4,565 0,0409 7,304 4,606 0,0407

Ort 142,16 114,04 12891 59,128 5,673 3,547 0,0212 5,665 3,507 0,0213 5,669 3,527 0,0213

+SS 22,156 18,409 20,261 28,607 0,802 0,462 0,0082 0,795 0,467 0,0083 0,794 0,461 0,0082

TB: Total boy, SB: Standart boy, CB: Catal boy, OB: Otolit boyu, OG: Otolit genisligi, OA: Otolit agirlig1,
Min: Minimum, Mka: Maksimum, Ort: Ortalama, £SS: Standart sapma.

Total boylarina gore dlciilen bireyler, 1,0 cm’lik boy gruplarina ayrilarak incelenmis,
bireylerin (n= 118) 10,5-18,0 cm arasinda dagilim gosterdigi gozlenmis olup
15



ortalama total boy (£SS) 14.21 cm (£2,21) olarak hesaplanmigtir. Tiim bireyler
incelendiginde oOrneklemde 11 cm’lik boy grubunun (%21,19) baskin oldugu
saptanmustir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren D. annularis bireylerinin boy-frekans grafigi.

Bireylerin agirlik degerleri 19,63-114,57 g arasinda degismektedir ve agirlik
ortalamast (£SS) 59,13 g (£28,61)’dir. 20 gramlik agirlik grubunun baskin oldugu
(% 27,97) belirlenmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Gokova Korfezi’nde dagihm gosteren D. annularis bireylerinin agirhik-frekans grafigi.
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3.2. Boy-Agirhk iliskisi

Isparoz baligi 6rneklemesinde elde edilen toplam 118 adet birey iizerinde yapilan
Olctimlerde elde edilen total boy ve agirlik degerlerine dayanarak tiim bireyler icin

boy-agirlik arasindaki ifade eden esitlikler (Sekil 3.3.) verilmistir.

Bireylerin boy-agirlik parametrelerinden “b” (regresyon katsayisi) degeri, tim
bireyler icin 3,4429 olarak hesaplanmistir. Ayrica regresyon katsayilarinin %95
giiven araliklar1 hesaplanmistir. Bu sonuglara gore, D. annularis bireylerinde gore
[p<0.05, tcar: 11.0894, to.05117): 2.000, GA= +0.0799] bireylerinde pozitif allometrik
bir biiyiimenin [A(+)] oldugu goriilmiistiir. Determinasyon katsayismin (r?= 0.9846)
1’e yakin olusu da, boy-agirlik iligkisi denkleminin 6rneklemenin biiyiik bir kismini

temsil etme giiciinde oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3.2. Gokova Korfezi’ndeki D. annularistiiriiniin boy (TB) — agirhik (TA) iliskileri. (min:
minimum, maks.: maksimum; G.A.: giiven arahgi; a=iliskinin kaymasi; b=iliskinin egimi;
r’=determinasyon katsayisi; n=6rnek sayisi.)

n TBmin—TBmax TAmin—TAmax a b £%95GA r? Biiyiime Tipi
19,63- 3,44 At)

118 10,5-18,0 0.0058 0.98
114,57 +0.0799
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Sekil 3.3. Gokova Korfezi’nde dagilhim gosteren D. annularisbireylerinin boy-agirhik grafigi.

Boy agirlik iligkisi denklemlerinden de goriilecegi gibi, bireylerin boy ve agirlik

iligkileri arasinda diizgiin bir artig vardir.

3.2.1. Boy iliskileri

Balik biyolojisi ile ilgili olarak gerceklestirilen ¢alismalarda, boy dl¢iimlerini alan
arastiricilar, total, catal veya standart boy degerlerinden herhangi birisini
kullanabilecekleri i¢in, farkli calismalarda kullanilan farkli boy degerlerinin
karsilagtirilabilmesi ve boy doniisiimlerini gerceklestirilebilmesi amaciyla, bu
calismada farkli boy Ol¢limlerinin birbiri ile doniisiim denklemlerini hesaplanmasi
gereksinimi dogmustur. D.annularis alt 6rneklemesinde 118 adet bireyin ayri ayri
total boy (TB), catal boy (CB) ve standart boy (SB) 6l¢timii yapilmistir. Elde edilen
veriler dogrusal regresyon modeli ile iligkilendirilerek, kiyaslanma yapilabilmesi

saglanmistir (Sekil 3.4., Sekil 3.5., Sekil 3.6.).
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Sekil 3.4. Gokova Korfezi’nde dagilhim gosteren tiim D. annularis bireylerinin CB-TB grafigi.
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Sekil 3.5. Gokova Korfezi’nde dagihim gosteren tiim D. annularis bireylerinin SB-TB grafigi.
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Sekil 3.6. Gokova Korfezi’nde dagihm gosteren tiim D. annularis bireylerinin CB-SB grafigi.

Olusturulan dagilim grafiklerinden elde edilen ters boy doniisiim formiilleri ise;
TB=1,199SB+5,333 R? = 0,993
TB=1,088CB+1,864 R = 0,990

SB=0,905CB-2,645 R? = 0,992 degerleri elde edilmistir.

3.3. Kondisyon Faktorii

D. annularis alt 6rneklemesinde hesaplanan kondisyon faktorii degerinin tanimlayici

istatistikleri, Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.3. D. annularis bireylerinin kondisyon faktorii degerine ait tanimlayici istatistikler.

Ortalama 1,866339
Standart Sapma 0,185524
En Biiyiik 2,273965
En Kiigiik 1,444968
Birey sayisi 118

3.4. Otolit ile Tlgili Bulgular

3.4.1. Balik boyu - otolit iliskileri

Isparoz balig: alt 6rneklemesinde elde edilen toplam 118 adet birey iizerinde yapilan
Olciimlerde elde edilen bireylerin total boy ile otolit boyu, genisligi ve agirlig
degerlerine dayanarak tim bireyler i¢in total boy-otolit boyu, total boy-otolit
genisligi ve total boy-otolit agirlig1 arasindaki iliskileri ifade eden esitlikler sirasiyla
Sekil 3.7., Sekil 3.8. ve Sekil 3.9. arasinda gosterilmistir. Total balik boyu (TB) ile
otolit boyu (OB), otolit genisligi (OG) ve otolit agirhigi (OA) arasindaki ters
regresyon denklemleri ise Cizelge 3.4.te verilmistir.

Cizelge 3.4. Total balik boyu (TB) ile otolit boyu (OB), otolit genisligi (OG) ve otolit agirhg:
(OA) arasindaki ters regresyon denklemleri.

Regresyon denklemi R?

TB =26,3360B - 7,1532 | 0,8926

TB =43,6140G - 11,704 | 0,8244

TB = 613,380A0%377 0,8720
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Bireylerin total boyu ile otolit boyu, genisligi ve agirlig1 arasindaki iliskilerin giiciinii
gbsteren determinasyon katsayisi (r%) degerleri biitiin gruplar icin bire yakin olarak

hesaplanmis ve bu iliskileri en iyi sekilde dogrusal regresyon modelinin ortaya

koydugu belirlenmistir.
8 -
OB =0,0339*TB + 0,8514 VS
77 R?=0,8926
6 -

Otolit boyu (mm)
S

0 50 100 150 200
Total boy (mm)

Sekil 3.7. Gokova Korfezi’nde dagihim gosteren tiitm D. annularis bireylerine ait otolit boyu (OB)
- total boy (TB) grafigi.

w
]

0G =0,0189*TB + 0,8408
R?=0,8244

w >
w v b~ U
1 1 1 1
2
2

Otolit genisligi (mm)
[y N
[T I R

o
w
1

o

0 50 100 150 200
Total boy (mm)

Sekil 3.8. Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren tiim D. annularis bireylerine ait total boy (TB) -
otolit genisligi (OG) grafigi.
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0,045 -
0,04 - OA = 2E-07*TB2320%

R?=0,872
0,035 -

0,03 -
0,025 -
0,02 -

Otolit agirhg (g)

0,015 -

0,01 -
0,005 -

0 50 100 150 200
Total boy (mm)

Sekil 3.9. Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren tiim D. annularis bireylerine ait total boy (TB) -
otolit agirhg1 (OA) grafigi.

3.4.2. Balik agirhg: - otolit iliskileri

D. annularis alt drneklemesinde elde edilen toplam 118 adet birey iizerinde yapilan
Ol¢iimlerde elde edilen balik agirlig: ile otolit boyu, genisligi ve agirligi degerlerine
dayanarak tiim bireyler i¢in balik agirligi-otolit boyu, balik agirligi-otolit genisligi ve
balik agirligi-otolit agirligi arasindaki iliskiyi ifade eden esitlikler sirasiyla Sekil
3.10. Sekil 3.11. ve Sekil 3.12. arasinda gosterilmistir. Balik agirligi (BA) ile otolit
boyu (OB), otolit genisligi (OG) ve otolit agirligi (OA) arasindaki ters regresyon

denklemleri ise Cizelge 3.5.’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Balik agirhig1 (TB) ile otolit boyu (OB), otolit genisligi (OG) ve otolit agirhgi (OA)
arasindaki ters regresyon denklemleri.

Regresyon denklemi R?

BA =0,0870B3%%8 0,8975

BA = 0,39060G?>8%8 0,8411

BA =30330A -5,5723 | 0,7738
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Bireyler ile otolit agirhigi arasindaki iliskinin giiclinii gosteren determinasyon
katsayist (r) degeri biitlin gruplar icin bire yakin olarak hesaplanmis ve boylar ile
agirliklar arasindaki iligkileri en iyi sekilde iissel, agirliklar arasindaki iligkileri ise

dogrusal regresyon modelinin ortaya koydugu belirlenmistir.

8 -

OB = 2,1582*BA0/2426 *
7 R2=0,8975
6 .

Otolit boyu (mm)
S

O T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140

Balik agirhgi (g)

Sekil 3.10. Gokova Korfezi’nde dagihim gosteren tiim D. annularis bireylerinin bahik agirhgi
(BA) - otolit boyu (OB) grafigi.

OG = 1,4946*BA02158 P

4,5 L 2
R?=0,8411 * e X4

3,5

*
2
»,

2,5

1,5

Otolit genisligi (mm)

0,5

0 T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140

Balik agirhgi (g)

Sekil 3.11. Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren tiim D. annularis bireylerinin bahk agirhgi
(BA) — otolit genisligi (OG) grafigi.
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0,045 +

OA = 0,0003*BA + 0,0062 .
004 R?=0,7738 (R 4

0,035 -
0,03 -
0,025 -

0,02 -

Otolit agirhg: (g)

0,015 -

0,01 -

0,005 -

O T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140

Balik agirhgi (g)

Sekil 3.12. Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren tiitm D. annularis bireylerinin bahik agirhgi
(BA) - otolit boyu (OB) grafigi.

3.4.3. Otolit iliskileri

Gokova Korfezi’nden elde edilen D. annularis bireylerinin sagittal otolitlerinin boyu,
genisligi ve agirliklart arasindaki iligkileri gosteren grafikler ve esitlikler, sirastyla
Sekil 3.13., Sekil 3.14. ve Sekil 3.15 arasinda gosterilmistir. Otolit boyu (OB), otolit
genisligi (OG) ve otolit agirhigr (OA) arasindaki ters regresyon denklemleri ise
Cizelge 3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Otolit boyu (OB), otolit genisligi (OG) ve otolit agirhgi (OA) arasindaki ters
regresyon denklemleri.

Regresyon denklemi | R?

OB =1,6220G - 0,052 | 0,8860

OB =21,760A%3% 0,9320

OG = 11,690A%37 0,8760
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Otolit boyu, genisligi ve agirliklar1 arasindaki iligkilerin giiciinii gosteren regresyon
katsayist (r) degeri biitiin gruplar i¢in bire yakin olarak hesaplanmistir ve iliskilerin

temsil giicliniin yiiksek oldugunu gostermektedir

0,045 -
OA = 0,0002*0B%701
0,04 - R?=0,932

0,035 -
0,03 -
0,025 -

0,02 -

Otolit agirhg (g)

0,015 -

0,01 -
0,005 -

O T T T T T T T 1

Otolit boyu (mm)

Sekil 3.13. Gokova Korfezi’nde dagihm gosteren tiim D. annularis bireylerine ait otolit boyu
gihm g
(OB) — otolit agirhg (OA) grafigi.

0G =0,546*0B + 0,431 *

4,5 R? = 0,886

3,5

2,5

1,5

Otolit genisligi (mm)

0,5

Otolit boyu (mm)

Sekil 3.14. Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren tiim D. annularisbireylerine ait otolit boyu
(OB) - otolit genisligi (OG) grafigi.
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0,05 -
0,045 -
0,04 -

_ 0,035 -

C

@ 0,03 -

& 0,025 -

©

0,02 -

0,015 -

0,01 -

0,005 -

O T T T T 1
0 1 2 3 4 5

Otolit genisligi (mm)

OA= 0,0007*0G%848
R?=0,876

Otolit

ekil 3.15. Gokova Korfezi’nde dagihm gosteren titm D. annularis bireylerine ait otolit genisligi
4 g y g g
(OG) - otolit agirhigi (OA) grafigi.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bradai ve Bouain (1990), Akdeniz’de Tunus kiyilarinda yer alan Gabes Korfezi’nde
yaptiklar1 ¢aligmada, bizim sularimizda da dagilim gosteren piskivor tiirler olan
Scorpaena porcus ve Scorpaena scrofa’nin besin igeriginde D. annularis bireylerinin
bulundugunu rapor etmislerdir. Renones vd. (2002), Bati Akdeniz’de Epinephelus
marginatus tiirliniin mide igerigini ve besin tercihlerini izotop analizi destegi ile
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, yine bu tiiriin mide igeriginde D. annularis
bireylerine rastlamislardir. Ust besin zincirinde yer alan piskivor baliklarin ve diger
olast deniz canlilarinin besin tercihleri arasinda yer alan D. annularis tiiriiniin,
sagittal otolitlerinin ayirt edici morfolojik 6zelliklerinden yararlanarak sindirim
sistemi veya mide iceriginden ¢ikan bireylerin sistematik kriterler ¢ergevesinde tayin
edilmesi miimkiindiir. Piskivor canlilarin kuvvetli sindirim enzimleri ve sivilarindan
en son etkilenecek olan kuvvetli ve korunakli kronyum bolgesi igerisinde yer alan ve
Ostariophysian baliklar disinda kalan gruplarda en iri ve mukavemetli olan sagittal
otolitlerden tiirlerin tayininin yapilabilmesinin yaninda, otolitlerin boy ve
agirliklarindan avcisi tarafindan tiiketilen av olan baligi boy ve agirliginin,
dolayisiyla mide igerigindeki birey(ler)in biyokiitlesinin de tahmin edilmesi
miimkiindiir. Piskivor canlilarin mide/sindirim sistemi igeriginden ¢ikan sagittal
otolitlerin birer ¢ift olarak degerlendirilmesi de, ayrica, i¢erikte bulunan ve av olan
bireylerin sayilarinin en az hata ile belirlenebilmesi igin en kuvvetli materyallerden

birini olusturmaktadir.

Tuset vd. (2008), yilinda gergeklestirdikleri ¢alismada, D. annularis tiiriinde yiizde
otolit boyu: total boy oranini 1.8-4.0, otolit genisligi: otolit boyu oranin ise 58.7-
68.2 aralifinda bulmuslardir. 3 adet birey iizerinden gerceklestirilen bu sonuclarda
kullanilan bireylerin total boylar ise sirasiyla 5.5, 14.7 ve 20.0 cm’dir. Bu ¢aligmada
ise bireylerin (n=118) total boylari 10.5-18.0 cm araliginda degismekle birlikte,
yiizde otolit boyu: total boy oran1 3.51-4.45 ve otolit genisligi: otolit boyu orani ise
53.29-68.86 araliginda bulunmustur. Kinacigil vd. ( 2000), yilinda izmir Kérfezi’nde
aralarinda D. annularis tiiriiniin de bulundugu Sapridae familyasina ait 13 tiiriin

otolit karakterlerini sistematik agidan morfolojik 6zellikleri ile birlikte karsilastirmali
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olarak irdelemislerdir. 42 adet D. annularis bireyi iizerinde gergeklestirdikleri
Olgiimlerde c¢atal boy degerleri 8.4-15.6 cm, otolit boyu 3.57-6.83 mm, otolit
genisligi 2.54-3.88 mm, 0.0096-0.0396 ¢ araliginda bulmuslardir. Tiiriin otolitini,
seklini cubiceps (kiip basl), hafif uzamis ve besgen olarak tanimlamistir; rostrum
genis, antirostrum ise diizdiir. Sulcus bolgesi derin bir yap1 arz eder. Cauda, otolitin
posterio-ventral bolgesine dogru hafifce uzanan bir egime sahiptir. Cristae iyi
gelismis, dorsal bolge genistir. Medial ylizeyi koveks olan otolitin lateral yiizeyi ise
neredeyse diize yakin konkav bir yapidadir. Postrostrum ve posterior kenarlari
lopludur. Bu ¢aligmada elde edilen sagittal otolitlerin morfolojik 6zellikleri de gerek
Turset vd. (2008), gerekse Kinacigil vd. (2000), yaptigi morfolojik tanimlamalar ile

uyumludur.

Cizelge 4.1.°de, tiiriin Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’nda elde edilen minimum ve
maksimum boydegerleri ile birey sayilari, boy-agirlik iligkisi sabitleri olan a ve b
degerleri ile R? degerleri karsilastirilmali olarak verilmistir. Tabloda verilen
calismalar igerisinde tiirlin ulastigit maksimum total boy degeri, 25.3 cm olarak
Moutopoulos ve Stergiou (2002), ile Stergiou ve Moutopoulus (2001), tarafindan
Yunanistan’a bagli Kiklad Adalar1 kiyilarindan Ege Denizi’nin gilineyinden rapor

edilmistir.

D. annularis tiiriiniin boy-agirhik iliskisi ile ilgili olarak ¢ogu Akdeniz kiyilarinda
olmak tizere yapilmis olan ¢alismalarda minimum ve maksimum b degerlerini Kuzey
Dogu Akdeniz’den 2,677 (Sangun vd., 2007) ve Kuzey Ege’de yer alan Gokgeada
kiyilarindan 3,506 (Karakulak vd., 2006) olarak rapor edilmis olup, orta deger ise
Froese ve Pauly (2016), tarafindan 3,14 olarak belirlenmistir.Buna gore yalnizca b
degeri dikkate alindiginda, daha dnce yapilmis olan ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda
soz konusu tiirde biiyiimenin pozitif allometrik bir yap:1 gosterdigi, geriye kalan
caligmalarin az bir kisminda izometrik ve kalan kisminda ise negatif allometrik bir
bliylime yapisi sergiledigi anlagilmaktadir. Tiiriin biiyliime tipinin pozitif allometri
gostermesi, lateralden yassilagsmis ve viicut yiiksekligi/viicut boyu orani yiiksek olan
Sparidae familyasi liyeleri gibi balik tiirleri i¢in beklenen bir durumdur. Baliklardaki
boy-agirlik iliskisi mevsim, habitat, gonad olgunlugu, esey, besin ve mide dolulugu,
saklama teknikleri ve yakalanan orneklerin boy dagilimlarindaki farkliliklar gibi bir

dizi faktorden etkilenmektedir (Tesch, 1971; Wootton, 1998). Bu nedenle, bu ve
29



diger calismalarda boy-agirlik iliskilerinde goriilen farkliliklar bu faktorlerden biri
veya birkagmin birden etkisiyle olusmus olabilir. Bu ¢alismada da b degeri 3.44
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. D. annularis tiiriiniin Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de elde edilen Lmax-Lmin, N, &, b
ve R?degerleri (*Standart boy, **Catal boy).

Calisma a b ;:se Boy R2 n Ulke Lokalite
Alonso —Fernandez . Balerik
vd. 2011 00124 3139 K - 0990 1496 lspanya oo
Bok vd.,2011 00220 2957 B  7.0-167 0994 15  Tirkiye '\K/quey

armara

Borges vd.,2003 0.0145 3140 B 7.8-17.6 0941 163 Portekiz Algarve

Bradai vd.,2001 0.0150 3.078 E - - - Tunus  Gabes Korfezi
Bradai vd.,2001 0.0140 3.092 D - - . Tunus  Gabes Kérfezi
Bradai vd.,2001 0.0140 3.094 K - - - Tunus  Gabes Korfezi
Bu calisma 00058 3443 B 105180 098 118  Tirkiye O0KOV2
Korfezi
Campillo, A., 1992 0.0069 3.340 K - - - Fransa  Lion Korfezi
Ceyhanvd.,2009  0.0179 2985 B  95-19.0 0971 - Tiirkiye O0KOVa
Korfezi
Cherifvd.,, 2008  0.0330 2720 E  9.6-17.0 0.846 - Tunus  Tunus Kérfezi
Cherifvd.,, 2008  0.0100 2.860 D  10.0-17.0 0.846 - Tunus  Tunus Kérfezi
Cherifvd., 2008  0.0120 2900 B  9.6-17.0 0.865 - Tunus  Tunus Kérfezi
Cicek ve ark.2006 00113 3147 B  7.9-167 0964 89  Tirkiye Dacadil
Limam
Dulcic vd.2005 00140 3073 B - ; ; g‘n"va“s Dogu Adriatik
Dulcic ve Hirvati Cetina  Nehri
. 00165 2985 B  52-195 0.990 425 VAU 1 agiinii, Orta
Glamuzia,2006 tan o
Adriyatik
Dulcic Ve 00793 2928 B 89235 0926 100  1MvVals agvarik
Kraljevic,1996 ' ' ' ' ' tan y
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Cizelge 4.1. @evam)

Ese

Calisma a b y Boy R? n Ulke Lokalite
Giacalone vd.,2010 0.0200 2970 K 5.0-18.5 0.960 450 Italya  Sicilya
Glacalone vd.,2010 0.0144 3.090 B 6.5-18.0 0970 - ftalya  Sicilya
Giacalone vd.,2010 0.0138 3.090 B 75-19.5 0960 - ftalya  Sicilya
Giacalone vd.,2010 0.0133 3.140 B 6.5-20.5 0.960 - ftalya  Sicilya
Giacalone . .
vdk. 2010 0.0128 3.140 K 5.0-20.5 0.960 2591 Italya  Sicilya
Gokeevd.2010 00173 2970 B 122150 0910 - Tirkiye Lxondrun
Korfzi
Gurkanvd.2010 00085 3288 B  3.9-135 0995 25  Tirkiye cordah
Korfezi
Hajjej vd.,2010 0.0244 2962 D 10.0-16.0 0.960 78 Tunus  Gabes Korfezi
Hajjej vd.,2010 0.0321 2995 E 9.8-15.0 0.940 56 Tunus  Gabes Korfezi
Hajjej vd.,2010 0.0253 3.012 B 9.8-16.0 0.950 161 Tunus  Gabes Korfezi
Ismen vd.,2007 0.0160 3.019 B 8.8-15.6 0.892 - Tiirkiye Saros Korfezi
flkyaz vd.,2008 0.0133 3.090 D 7.8-18.3 0.956 709 Tiirkiye Izmir Kérfezi
ilkyaz vd.,2008 0.0115 3120 K 9.6-18.3 0.956 273 Tiirkiye Izmir Korfezi
ilkyaz vd.,2008 0.0123 3.130 K 7.8-18.3 0.957 1443 Tiirkiye Izmir Kérfezi
Ilkyaz vd.,2008 0.0112 3.160 E 8.4-17.7 0.959 734 Tiirkiye Izmir Korfezi
ilkyaz vd.,2008 0.0107 3.180 K 7.8-17.0 0.970 368 Tiirkiye Izmir Korfezi
Ilkyaz vd.,2008 0.0093 3.250 K 9.0-17.0 0.956 562 Tiirkiye Izmir Korfezi
Ilkyaz vd.,2008 0.0065 3400 K 9.2-15.6 0.952 240 Tiirkiye Izmir Korfezi
Karachle ve Yunanis
Stergiou, 2008 0.0111 3.167 E 6.1-159 0.970 - tan Kuzey Ege
Karachle ve Yunanit
Stergiou,2008 0.0104 3192 B 6.1-175 0970 - an Kuzey Ege
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Cizelge 4.1. @evam)

Calisma a b 5“ Boy R? n Ulke Lokalite
Karakulak . .
vd..2006 0.0079 3.255 B 8.5-17.2 0975 94 Tiirkiye Gokgeada
Karakulak vd.,2006 0.0078 3271 D 85172 0977 117  Tirkiye Gokceada
Karakulak vd.,2006 0.0074 3281 B  8.7-177 0971 179  Tirkiye Gokceada
Karakulak vd.,2006 0.0071 3.305 E  85-17.7 0979 167  Tirkiye Gokceada
K;(;g'g“'ak"d 0.0068 3315 K  7.7-177 0975 372  Tirkiye Gokeeada
Karakulak vd.,2006 0.0046 3.485 B  7.7-150 00968 54  Tirkiye Gokceada
Karakulak vd.,2006 0.0044 3.506 B  87-168 00983 47  Tirkiye Gokceada
Keskin V¢ 00134 3110 B 36-169 099 7 Tirkiye Erdek Korfezi
Kaygusuz, 2010
Koutrakis ve Yunanis
Tsikliras, 2003 0.0122 3.142 B 6.3-17.4 0.974 53 - Lagoas
Maci vd.,2009* 00166 3.304 B  2.8-121 00987 393 italya Lecce
Matic vd.,2007 0.0140 3.073 B 33230 0976 - E;]m“s Adriyatik
. Balerik
Merellavd. 1997  0.0109 3200 B  4.3-145 0996 94  ispanya
Adalar1
Morey vd.,2003  0.0115 3.167 B 22218 0972 - i Balerik
yva. ' ' ' ' ' SPANYA A dalart
Moutopoulosvd., 1365 9695 K 11.0-19.8 0870 92 YU \iiiad Adalan
2002 tan
Moutopoulosve 1190 3199 K 11.1-165 0920 45  YUMAIS kiiiad Adalan
Stergiou, 1998 tan
Moutopoulosve ) 1145 3036 B 11.9-253 0990 44  YUMANIS yikiad Adal
Stergiou, 2002 ' ' ' ' ' tan tla alart
Moutopoulosve 139 3075 Kk 114-187 0940 103  YUMS iiiad Adalar
Stergiou, 2002 tan
Nouacer ve .
Kara, 2001 0.0100 3.191 K 12.6-18.8 0.884 500 Cezayir Annaba
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Cizelge 4.1. @evam)

Calisma a b 5“ Boy R? n Ulke Lokalite
Ozaydin ve . e o .
Taskavak, 2006** 0.0245 2973 B 7.9-16.8 0.940 929 Tiirkiye Izmir Korfezi
Pajuelo ve . Kanarya
Lorenzo, 2001 0.0195 2.830 E 8.9-20.6 0.984 194 Ispanya Adalar
Pajuelo ve . Kanarya
Lorenzo, 2001 0.0187 2918 D 9.4-20.9 0.978 155 Ispanya Adalar
Petriki vd.2010  0.0040 3950 B  20-47 0983 201 t\;ﬁ“a“'s Struma Nehri
Sangunvd., 2007  0.0370 2.677 B  10.3-15.0 0.900 Tiirkiye Suzeydogu
Akdeniz
Santos vd.,1998 0.0132 3.096 B 0.930 310 Portekiz Algarve
Santos vd.,2002 0.0132 3.096 B 10.7-21.0 0.930 - Portekiz Algarve
stergiou ve 00186 2951 K  11.0-253 0.940 284 UMM giiad Adalar
Moutopoulus,2001 tan
Stergiou e Yunanis Evvoikos
Moutopoulus,2001* 0.0231 3.002 K 6.5-13.5 0.870 313 .. .
- tan Korfezi
Torres vd.,2012 0.0094 3.184 B 7.9-18.7 0.950 166 Ispanya Cadiz Korfezi
Valle vd.,2003* 0.0165 2986 K 4.2-195 0.990 1493 Ispanya Dogu Kiyisi
Vavarouta Yunanis Kleisova
vd. 2005%* 0.0175 3.085 B 9.0-15.3 0.940 394 tan Lagiinii
Vavarouta Yunanis Kleisova
vd. 2005%* 0.0169 3.100 B 8.9-14.4 0.940 376 tan Lagiinii
Vavaroutavd.2005 00115 3.232 B  83-163 0980 115 gﬁ“a“'s Papas Lagiinii
Vavarouta 00109 3250 B 89144 0980 110 YU pooas Lagiini
vd.,2005** ' ' vmaas tan apas Lagunu
Veiga vd.,2009 0.0092 3.280 B 4.0-18.8 0994 19 Portekiz Arade Lagiinii
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Bizim c¢alismamizda elde edilen Orneklere ait toplam boy ve toplam agirhik
degerlerini incelendiginde 10.5-18.0 cm 1le19.63-114.57 g arasinda degisim
gosterdigi gorlilmistiir. Tim bireylerin ortalama boy (£SS) 14.21 cm (+2.21) ,
ortalama agirlik ise(xSS) 59.12 g (£28.60) bulunmustur. Onceki calismalarda
bulunan minimum ve maksimum boy degerleri ise, Cizelge 4.1.’de verilmistir.
Minimum ve maksimum boy degerleri arasindaki farkliliklarin, s6z konusu
arastirmalarin farkli bolgelerde yapilmasi ya da bu c¢alismalarda farkli avcilik

yontemi kullanilmasindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

D. annularis tiiriniin boylar1 arasindaki doniisiim ve ters doniisiim formiilleri bu
calismanin bulgular kisminda verilmistir. Moutopoulos ve Stergiou (2002), Ege
Denizi’nde 180 adet D. annularis bireyi lizerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda, Standart,
Catal ve total boy arasindaki boy doniisim formiillerini SB=0.780TB+0.36 ve
CB=0.890TB+0.32 olarak vermiglerdir.

Orneklemeleri sonbahar mevsimini sonu ile kis mevsiminin basindaki periyoda denk
gelen bir donemde gergeklestirilen D. annularis tiiriiniin ¢alismamizda elde edilen
118 bireyine ait kondisyon faktorii degerinin tanimlayici istatistikleri minimum 1.44,

maksimum 2.27 ve ortalama (£SS) degerleri 1.86 (+£0.18) olarak hesaplanmuistir.
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