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OZET

KAVAK CAYI (GELIBOLU YARIMADASI: CANAKKALE)
TATLISU MOLLUSKA FAUNASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Demet BAL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman : Dog. Dr. Deniz Anil ODABASI
02/02/2018, 78

Bu tez caligmasinda Gelibolu Yarimadasi (Canakkale)’nda yer alan Kavak Cayi’nin
Gastropoda ve Bivalvia faunasi ile bazi su kalitesi parametrelerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla Kavak Cay1 havzasindan secilen 5 istasyondan mevsimsel
olarak molluska faunasi1 6rneklemeleri yapilarak, yiizey suyu sicakligi (°C), pH, ¢oziinmiis
oksijen (mg/L, %), redoks potansiyeli (ORP) elektriksel iletkenlik (puS/cm), toplam
¢ozlinmiis katilar (TDS, mg/L) gibi baz1 su kalitesi parametreleri yerinde dl¢tilmiistiir. Ek
olarak, ornekleme noktalarindan alinan su 6rneklerinden kloriir (CI" mg/L), siilfat (SO4,
mg/L), nitrat (NO3’, mg/L), kalsiyum (Ca, mg/L), magnezyum (Mg, mg/L), sodyum (Na,
mg/L), nikel (Ni, mg/L), kadmiyum (Cd, mg/L), bakir (Cu, mg/L), baryum (Ba, mg/L),
demir (Fe, mg/L), kobalt (Co, mg/L), mangan (Mn, mg/L), bor (B, mg/L), aliiminyum (Al,
mg/L), krom (Cr, mg/L), kursun (Pb, mg/L) degerleri laboratuvarda iyon kromotografisi ile
Olcllmiistiir. Arastirma bolgesinde tatlisu molluska faunasina ait toplam 17 takson
belirlenmistir. Yerinde ve laboratuvarda olciilen su kalitesi parametrelerinde mevsimsel
dalgalanmalar gozlemlenmistir. Su Kalitesi Kontrolii Yonetmenligine gore tiim
istasyonlardaki ylizey suyunun aliiminyum iyonu degerlerine gore ¢ok kirlenmis su
siifinda oldugu belirlenmistir. Benzer sonuglar istasyon II ve istasyon III i¢in sirasiyla
nitrat (NO3") ve kursun (Pb) degerlerinde gézlemlenmistir. pH degerinin bazi1 donemlerde
istasyon II haricinde 8,2 degerinin {lizerinde 6l¢iildiigli kaydedilmistir. Sonug olarak, Kavak
Cay1 ve havzasinda su kalitesinin belirli donemlerde kotiilestigi belirlenmistir. Buna bagl
olarak da, ortamda yasayan molluska faunasi kompozisyonunun genel olarak organik

kirlilige toleransh tiirlerden olustuklar1 goriilmiistiir.
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Anahtar sozciikler: Tatlisu molluska, Gastropoda, Bivalvia, Tiir Cesitliligi, Kavak
Cay1, Gelibolu Yarimadasi, Canakkale.
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ABSTRACT

A RESEARCH ON FRESHWATER MOLLUSCA FAUNA OF KAVAK STREAM
(GELiBOLU PENINSULA: CANAKKALE)

Demet BAL
Canakkale Onsekiz Mart University
Institute of Science and Technology
Department of Marine Science and Limnology Master Thesis
Advisor : Dog¢. Dr. Deniz Anil ODABASI
02/02/2018, 78

Aim of this thesis is to determine of Mollusca fauna and some water quality features
of Kavak Stream located on Gallipoli Peninsula (Canakkale). Thus, Mollusca fauna and
water were sampled on the pre-selected sampling stations seasonally. In the sampling,
some parameters of water such as temperature (°C), pH, dissolved oxygen (mg/L, %),
oxidation-reduction-potential (ORP) electrical conductivity (uS/cm), total dissolved solids
(TDS, mg/L) were measured in-situ. Additionally, some ion concentrations such as
chloride (CI" mg/L), sulphate (SO, mg/L), nitrate (NO3" mg/L), calcium (Ca mg/L),
magnesium (Mg mg/L), sodium (Na mg/L), nickel (Ni mg/L), cadmium (Cd mg/L), copper
(Cu mg/L), barium (Ba mg/L), iron (Fe mg/L), cobalt (Co mg/L), manganese (Mn mg/L),
boron (B mg/L), aluminum (Al mg/L), chrome (Cr mg/L), lead (Pb mg/L) were analyzed
in laboratory by ion chromatography (ICP-OES). In total, seventeen taxa of Mollusca
were identified. Seasonal fluctuation was observed of the parameters both measured in-situ
and analyzed in the laboratory. According to the Turkish water quality control legislation,
surface water quality has been classified as highly degraded in all sampling stations due to
excessive concentrations of Al. Similar results were observed in sampling stations Il and
I11 for nitrate and Pb concentrations respectively. pH levels were recorded over 8.2 in some
seasons except station Il. In conclusion, water quality was deteriorated in the Kavak
Stream catchment for certain periods have been determined. Accordingly, the aquatic
Mollusca community of the study area was composed of tolerant to organic pollution

levels.

Keywords: Freshwater Mollusca, Gastropoda, Bivalvia, Species Diversity, Kavak

Stream, Gelibolu Peninsula, Canakkale.
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BOLUM 1
GIRIS

Molluska filumunun en biiyiik siniflar1 olan Gastropoda ve Bivalviaya ait tiirlerin
tatlisularda basarili adaptasyonlar gosterdigi yapilan caligmalarda ortaya konulmustur.
Besin zincirinde 6nemli yere sahip olan bu organizma grubu basta baliklar olmak {izere,
cesitli su kuslari ve su memelilerinin (samur, kunduz vb.) besinlerini olusturur. Ayrica
cevresel degisimlerde biyoindikator organizma 6zelligi de gosterirler (Ustaoglu ve ark.,
2001b). Bu sebepten dolay1 ekolojik calismalarda kullanilmaktadirlar. Diger taraftan,
gastropoda ve bivalvia siniflarina ait tiyelerin kabuklarinin amatdrler tarafindan toplanmasi
(Demirsoy, 1998) diinyanin jeolojik gelisimlerinin belirlenmesi ve tortul olusumunda
baslica etken olmas1 Molluska filumunun &nemini arttirmaktadir  (Oktener, 2004).

Antarktika kitasi haricinde diger tiim kitalarda; nehir, gol, akarsu, bataklik, kaynak
suyu, sulu magaralar, gecici su ortamlar1 gibi hemen hemen tiim habitatlarda bulunurlar.
Cok biiyiik bir kism1 tamamen sucul yasam tarzindadir ve bunlarin 6nemli bir bolimii;
bitkili, tash, kayalik, agac ve diger sert yiizeylerde ya da yumusak sediment gibi belirli
habitatlari tercih ederler (Hyman, 1967).

Palearktik bdlgenin 6nemli zoocografik bolgelerinden biri olan iilkemiz, sahip
oldugu molluska siifina ait bireylerin yayilislari ile de dnemli bir yere sahiptir (Demirsoy,
1999).

Tiirkiye fauna tarihi gesitli zamanlarda yapilmakta olan zoolojik aragtirmalarla her
gecen giin biraz daha zenginlesmektedir. Son yillarda diinyanin ¢esitli {ilkelerinde oldugu
gibi iilkemizde de bu canl tiirleri iizerinde yapilan ¢aligmalarda farkedilir bir artigin
oldugu gozlenmektedir. Bu artisin temel nedeni gastropodlarin gosterdikleri genis
dagilimlart ve insanlar dahil diger canli tiirleri i¢in Onemli bir besin kaynagi

olusturmalaridir (Yildirim ve ark., 1995).

1. 1. Mollusklarin Genel Ozellikleri

Molluska (Yumusakgalar) subesinin segmentsiz viicutlari, genellikle bas, govde ve
ayak seklinde ayrilir. Bas ve ayak kisimlar1 tamamen ya da kismen kiigiilmiis yapidadir.
Bir mollusk govdesi bilateral simetrili (Bivalvia) olabildigi gibi sarmal spiral (Gastropoda)
formda da bulunabilir. Tiim tath ve aci mollusklar1 kabuklu formdadir. Gastropodlar
asimetrik bir govde, spiral ya da konik sekilli bir kabuk ve kesisen visseral sinir

baglantilart ile genis, siirinmeye adapte olmus bir ayak yapisiyla birbirinden ayrilirlar.

1



Bivalvler ise bilateral simetrilidir. Kabuklar1 iki simetrik kapak ve bunlar1 bir arada tutan
elastiki yapida dorsal bir ligamentten olusur, bunlarda bas yoktur. Agiz ve girtlak sinir
sistemi gelismemistir. Ayak bir balta seklinde ya dabir dili animsatir. Sinir sistemleri li¢
cift gangliyondan olusmustur. Mollusklarin bosaltim sistemi, tiiplii yapida, birisi
perikardiyuma digeri ise manto bosluguna agilan iki adet metanefridial bobrekten olusur.
Mollusklar ayr1 eseyli ya da hermafrodit olabilmektedirler. Birgok formunda tek gonad
bulunur, gastropodlarda ayrilmamis sekildedir. Gonadal kanallar genellikle manto
bosluguna agilmaktadir. Igsu ve Ostearin bolgede yasayan mollusklarn c¢ogunda i

dollenme gozlenir (Demirsoy, 1996; Zhadin, 1952; Pechenik, 2005; Dillon, 2004).

1. 2. Tathsu Gastropodlarimin Genel Ozellikleri

Molluska subesi tiir sayist bakimindan eklembacaklilardan sonra ikinci siradadir ve
yaklasik 50000 yasayan ve 35000 fosil tiire sahiptir. Gastropodlar stimiiklii bocekler ve
salyangozlarin dahil oldugu, Mollusca subesi igerisinde en az 40 bin yaklagik 100000 den
fazla tiir sayist ile en kalabalik smifi olusturur (Bieler, 1992). Deniz, tatlisu ve karasal
ortamlarin her igiinii de isgal etmislerdir. Bu smifin fosil gecmisi Ge¢ Kambriyen
Dénemine kadar gider (Bouchet ve Rocroi, 2005). ilk olarak 1797 yilinda George Baron
Cuvier tarafindan tespit edilmis olup Yunanca “mide ve ayak” anlamina gelen
“gasteropode” ismi kullanilmistir. Larval kabuk, larval operkulum ve en 6nemlisi torsiyon

gibi morfolojik karakterleri bu canlilarin siniflandirilmasinda 6nemli bir yere sahiptir
(Chase, 2002).
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Sekil 1. 1. Bir salyangozun dis goriiniimii (Pechenik, 1996)

Yapisal ozelliklerinin en 6nemlisi kabuklarinin kivrik bir hal almasidir. Gastropoda
larvasi ilk donemlerde bilateral simetrilidirler; ancak larva gelistik¢e aniis agzinin yakinina
gelinceye kadar sindirim kanali asagiya ve ileriye dogru biikiiliir. Daha sonra tiim i¢ kitle,
180°lik bir ag1yla dénerek viicudun on kisminda yer alan basin dorsal tarafina yerlesir. Bu
tarafta (genellikle sol tarafta) yer alan i¢ organlarin ¢ogu korelir ve biiylime asimetrik
olarak devam eder ve karakteristik spirallesme ortaya ¢ikar (Keeton ve ark., 2000).

Torsiyon sonlandiginda i¢ organlardan arkadakiler 6ne gelmis olur (ktenidyum,
gonadlar, nefridyum vb.) ve bu nedenle larvanin bilateral simetrisi kaybolur. Torsiyon
olayinda, manto boslugu On tarafa kaydigindan, tehlike aninda hayvanin basini
saklayabilecegi bir odacik sekillenmis olur ve hayvan bu odaci@in agzini, gerektiginde,
ayagi ile kapatarak korunur; ayrica viicudun buharlagma ile su kaybetmesini onler. Gelisim
sirasinda bazen doniis geriye de meydana gelebilir (detorsiyon). Buna ragmen, asimetrik
yapt pek degismez. Detorsiyon olay1 ile manto boslugu viicudun yan tarafina kaydirilarak,
sindirim kanaliyla atilan atiklarin solunum suyuna karismasi engellenmistir (Pennak, 1989;
Brusca ve Brusca, 2003; Page, 2006).

Bas ve tentakiiller gelismistir. Basta bir ¢ift anten (tentakiil) bulunur. G6z genellikle
mevcuttur. Bunlar genellikle antenlerin (tentakiil) tabaninda yer alir. Antenler bir veya iki
cift olabilir. Bazilarinda (Basommatophora) anten eldiven parmag: gibi igeri ¢ekilebilir.
Anten, agzin kenarindaki ve viicuttaki ¢ikintilar dokunma organi olarak gorev yapar. Ayak
uzun ve ventral yiizeyi diiz bir taban seklindedir.

Tipik bir gastropod ayagi li¢ kisimdan olusur: Kiigiikk bir 6n kisim (propodyum),

biiyiik bir orta kisim (mesopodium) ve bir de arka kisim (metapodium). Ayagin 6n kismi
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kiigiik dokunsal papilla olusturabilir ya da ¢ene, tentakiil gibi etli kisimlarla disa agilabilir.
Ayak bazilarinda yliriimeye, bazilarinda da ylizmeye yardimci olur. Kazici formlarda da
kazmaya elverisli bir organ seklini almistir. Ayak, baslicalar1 epipodyum ve paropodyum
olmak iizere ¢esitli uzantilar tasimaktadir. Kasli ayakta hem sil hem de salgi epiteli vardir.
Ayakta siirlinme ylizeyi boyunca tek hiicreli ve daginik, mukus salgilayan ¢ok sayida pedal
bez vardir (Kotpal, 2009; Thorp ve Covich, 2010).

Gastropodlarin ¢ogunda i¢ organlarin kitlesini 6rten, onun seklini almis tek pargali
bir kabuk bulunur. Sekonder simetri gosteren formlarda kisa ve koni seklinde olan kabuk
digerlerinde spiral kivriktir. Spiral kivrimlar ya tek bir diizlem {izerinde bulunur ya da bir
koni veya bir kule olusturacak sekilde merkezi bir eksen (Kolumella) etrafinda bir
yiikselme gosterir. Gastropod kabuklarinda ilk kivrimin bulundugu yere tepe (apeks), son
kivrimin sonlandigi aciklifa da kabuk agzi, kabuk agzinin kenarina da dudak (peristom)
adi verilir. Bir ¢ok Prosobranchia’ da kabugun alt kenar ileriye dogru uzayarak sifonu
yapar. Spiral kabuklarin cogu saga doniik (Dekstral) tiir. Yalniz bir¢ok gastropod da kabuk
agz1 sola donik (sinistral) tiir. Kabugun agiz kismina operkulum denir. Akcigerli
salyangozlarda (Pulmonata) ise kis uykusuna cekildiklerinde viicut kabuk i¢ine tamamen
alimir ve kabugun agzi epifragma denilen kiregsi bir tabaka ile kapanir (Pennak, 1989;
Rawat, 2010; Thorp ve Covich, 2010).

Gastropodlar yasam yerleri ve beslenme bigimleri yoniiyle, genel olarak birincil
tiketiciler grubuna dahil olmaktadirlar ve beslenme zincirinin ilk halkalarinda yer
almaktadirlar. Gastropodlar karnivorluktan parazitlige kadar pek c¢ok yaygin beslenme
sekillerine sahiptirler ve buna paralel olarak cesitli yapilarda sindirim sistemlerine
sahiptirler. Basommatophoralar genel olarak bitkisel materyallerle beslenirler.

Gastropodlarda agiz boslugunun tabaninda kuvvetli kaslarla desteklenmis ve fiist
yiizeyi piirlizlii bir yap1 gosteren radula (kash bir dil) bulunur. Giiglii radulalar1 sayesinde
bitki ya da hayvan dokularini 1sirarak beslenirler. Radulanin sekli alt gruplarda degisiktir
ve taksonomik c¢aligmalarda kullanilir. Gastropoda iiyeleri bu organlariyla besinlerini
rendeler, torpiiler ya da hafifce fircalarlar. Bununla birlikte baz1 gruplar predatordiir ve
diger yumusakcalarin kabugunda delikler agmak i¢in ya da diger hayvanlarin dokusunu
yirtmak i¢in radulalart degisiklige ugramistir. Radula, odontophor denen kikirdak bir
iskeletin tlizerinde bulunur. Bu iskelet, itici ve ¢ekici kaslarla desteklenmistir. Sindirim
kanal1 agizla baglar. Sindirim sistemi kasli bir yutak, yemek borusu, mide, uzun sarmal
bagirsak ve one yerlestirilmis aniisten olusur. Uzun bir yemek borusu U seklindeki mideye

acilir. Mide biiyiik ve bir¢cok loptan olusur. Bagirsak olduk¢a dar bir boru seklindedir.
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Sindirim enzimleri, sindirim bezi hipopankreasindan {iretilmektedir. (Hyman, 1967,
Demirsoy, 1998; Keeton ve ark., 2004; Saxena, 2005; Campbell ve Reece, 2010; Thorp ve
Covich, 2010).

Agizda tiikiiriik bezleri bulunur. Sindirim kanali 6nce genis bir mide sonra ince ve
son bagirsaklar halindedir. Son bagirsak viicudun 6n kismindan disar1 agilir. Kalp dorsalde
yer alir. Aort dallidir. Kollarin bir kismi 6nde solunum organina bir kol da ayak bolgesine
uzanarak orada yan kollara ayrilir. Bas bolgesine giden damar arteria cephalica, i¢
organlara uzanan ise arteria visceralis adin1 alir. Torsiyon sonucu gastropod karinciklari
kulak¢igin posterioriinde yer alir ve boylece ana aorta arkaya dogru doniik durur. Suda
yasayan gastropodlarda atik maddeler amonyak seklinde atilir.

Tatlisuda yasayan gastropodlarda solunum organmi olarak tek bir kitenidyum veya
solungac vardir. Pulmonatlarda ise akciger bulunur. Kitenidyum, genellikle manto boslugu
icinde zengin kan damarlar ile birlikte yaprak gibi liggen plakalar halindedir. Bazi
akcigerli salyangozlar sonradan ikincil olarak suya donmiistiir ve hava almak igin
periyodik olarak su yiizeyine gelme zorunluluklari vardir. Baz1 physid ve lymnaeid’ ler
manto cebini su ile doldurarak tiiretilmis solungag gibi kullanirlar. Ancylid ve planorbid’
lerde solungag¢ epiteli konik uzantisi kullanilarak solunum pigmentinin oksijen tagima
verimliligi artirilir (Keeton ve ark., 2004; Thorp ve Covich, 2010).

Sinir sistemleri ¢esitli gangliyonlardan olusur. Basta serebral, daha geride parietal,
ayaklarda pedal, yanlarda pleural ve i¢c organlarda visseral gangliyonlar yer alir.
Gastropodlarda ¢esitli lireme sistemleri ve gelisme sekilleri goriilmektedir. Primitif
tiirlerde gonadlar basit yapida goriiliir, dollenme dista olur. Gelisme sathalar1 trokofora ve
veliger larvasidir. lleri diizeyde olanlarda gonatlar sperm transferi ve depolamanmast igin
yardimec1 bezler igerirler. Ciftlesebilme yetenegindedirler, larval sathalardan biri
kaybolmustur. Cogu tatlisu ve tiim kara salyangozlarinda serbest halde yiizen larva yoktur.
Cevre kosullarinin elverissiz olmasi nedeniyle trokofora ve veliger larva donemleri
yumurtada gecer ve yumurtadan kiiciik fakat tam gelismis bir salyangoz ¢ikar.
Gastropodlarda hermafroditlik de yaygindir. Mollusklarin bosaltim sistemi, tiiplii yapida,
birisi perikardiyuma digeri ise manto bosluguna acgilan iki adet metanefridial bobrekten
olusur (Demirsoy, 1996; Zhadin, 1952; Pechenik, 2005; Dillon 2004).

Gastropoda klasisi 10 altsinifa ayrilir (Bouchet ve Rocroi, 2005). Birinci subklasis en
kalabalik grup olan Prosobranchia’ dir. Prosobranch’ lar en biiyiik ve en eski gastropod
klasisidir. 30.000° den fazla tiirle temsil edilmektedirler. Prosobranchia alt sinifina dahil

olan salyangozlar genel olarak ekolojik faktorlere karsi sinirli toleransa sahip stenoik ve
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dioik canlilardir. Bu nedenle bu canlilar, yasadiklar farkli cografik bolgelerdeki g¢evresel
kosullara uyum saglayarak olusturduklar1 popiilasyonlarda biiyiik oranda farkl: tiir 6zelligi
gostermektedirler. Prosobranslarin ¢ogu denizlerde, bir kismi tath ve aci sularda, ¢ok az bir
kismu1 ise karasal ortamlarda yasamaya uyum saglamislardir. Bu grup bir veya iki solungag
iceren anterior manto bosluklar1 ile karakteristiktir. Genelinde ayagin posterior dorsal
yiizeyinde operkulum olarak adlandirilan, boynuz ve kalkerli plaka vardir.

Kabuklar1 konik ve spiral sekilde olabilir. Iki evciklidirler. Herbivor ya da karnivor
olabilirler (Yildirim, 1996; Saxena, 2005; Teker, 2006; Lewbart, 2012). 2. Subklasis
Opistobranchia’ dir. Denizel salyangozlari igerir ve kabuklar1 kiiciilmiistir. 3. subklasis
Pulmonata (Heterobranchia)’ dir. Bu grup 6zellikle tatlisularda ve karada yasamaya uyum
saglamigtir. Manto bosluklar1 hava solunumuna elverisli bir akciger olusturmus veya
ikincil bir solunga¢ benzeri yap1 gelistirmislerdir (Little,1983). Disartya olan agikligi da
solunum deligi (Pneumostome) halini almistir. Solungaglar1 yoktur.

Pulmonatlarin kabuklu ya da kabuksuz tiirleri vardir. Solungaglar1 yoktur,
solungaclar vaskiilarize akcigere doniismiistiir. Disartya olan agikligi da solunum deligi
(pndmostom) halini almistir. Genel olarak karada ve tatlisuda olmak iizere denizde
yasayan tiirleri de vardir. Manto boslugu boyun bdlgesi ile birlikte pulmoner keseye
degismistir. Operkulum yoktur. Bazi tiirlerinde kabuk yoktur ancak ¢cogunda zayiflatilmis
ya da diizlestirilmis spiral kabuk vardir. Karada su tasarrufu ¢ok onemlidir, bosaltim
sistemleri su kaybmi azaltmak i¢in uyum saglamislardir. Azotlu atiklar, kus ve
stirtingenlerde oldugu gibi, kristalli bir kat1 atik olarak atilir ve iirik asit haline dontistirtiliir

(Morton, 1958; Feher ve ark., 2004; Saxena, 2005; Lewbart, 2012).

1. 3. Tathsu Bivalvlerinin Genel Ozellikleri

Tathisularda yasayan bivalvlerin kabuk 6rnekleri iki ayr1 kapaktan olusmustaktadir.
Ikincisi ilkinin simetrigi ve elastik (canli drneklerde) bir dorsal ligament ile baglhidir.
Kabuk kenarlar1 dorsal kenar olarak bilinen bir bag tasir ki bu da, ventral kenarin

karsiligindadir.



Sekil 1. 2. Sphaeriidae familyasina ait genel kabuk sekli (Gloer ve Meier-Brook, 1998)

On kenar, bivalvianin tabana gémiildiigii kisimdir; Unio, Anadonta ve Margaritana’
da daha kisa olan taraftir, ancak Pisidium’ da daha uzun olan taraftir. Arka kenar ise,
tabanin hemen disinda kalan kisimdir. Bos bir kabuk, ligamentlerinin pozisyonundan
tanimlanir, genellikle apeks ya da umbo kisminin arkasina dogru, kabugun arka kismi
lizerine yatar. Belirtildigi {izere biiyiikk bivalvlerde (Siiperfamilya; Uniocea) 6n kismi
olusturur, Sphaerium, Corbicula ile tatlisularda yasayan tiim Cardiidae tiirlerinde merkezi;
birgok Pisidium tiiriinde ise apeks arkada yer edinmistir. Biiyiik bivalvlerin apeks kisminda

apikal (ya da umbonal) oymalar denilen kivrimlar ve katlar bulunur (Zhadin, 1952).



Sekil 1.3. Anodonta cygnea‘nin sol kapagi ve manto kisimlarimin goriiniisii (Gloer ve
Meier-Brook, 1998‘den alinmistir)

Sekil 1.4. Sphaeriidae’nin kabuk morfolojisi (Piechocki, 1989)
a- Yanal goriinimdeki kabuki; b- Sol ve sag valf; c- Kardinal digler



1.4. Tezin Amaci

Marmara bolgesinin 6nemli bir boliimiinii olusturan Gelibolu Yarimadasi nispeten
sinirl tathisu kaynaklarinin varligiyla taninmaktadir. Bu nedenle Kavak Cay1, olusturdugu
tatlisu ve acisu (nehiragzi) ekosistemiyle canlilik agisindan Snemli bir alandir. Gozle
goriiliir onemine ragmen, biyolojik ¢esitliligi ile ilgili bilimsel ¢aligmalarin azlig: dikkat
¢cekmektedir. Bu tez ¢alismasi, Kavak Cay1’nin Gastropoda ve Bivalvia sinifina ait tiirlerini
belirlemeyi amaglamaktadir. Bununla birlikte, baz1 su kalitesi degiskenlerini Ol¢erek
ekolojik degerlendirmeler yapmay1 da hedeflemektedir.

Caligma alaninda sucul molluska faunasi hakkindaki ilk arastirma olmasi nedeniyle,
tilkemiz biyolojik ¢esitliligine katki saglanabilecek, varligi bilinen tiirlerin zoocografyasi
ve ekolojik kosullart hakkindaki bilgileri sunacaktir. Elde edilecek verilerin bélgede daha
sonra yapilacak bilimsel ve tiir izleme calismalarina bir temel referans saglamasi, bu

calismanin ikincil hedeflerindendir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Tatlisu mollusklar {izerine diinyada ve {ilkemizde bircok c¢alisma yapilmistir.
Tiirkiye‘nin kuzeybati bolgesinde c¢alisma alanini da kapsayan bolgede sucul (i¢sular)
mollusklar iizerine yapilan ¢alismalar (Geldiay ve Bilgin, 1969; Bilgin, 1980; Odabas,
2011; Odabasi ve ark., 2011; Odabas1 ve ark., 2013; Odabas1 ve ark., 2015; Odabas1 ve
Georgiev, 2014; Odabas1 ve ark., 2015; Odabasi ve Odabasi, 2017) bulunmasina ragmen,
konuyla ilgili kapsamli aragtirmalara ihtiyag vardir.

Ulkemizdeki igsularda yerli ve yabanci arastirmacilarm gergeklestirdigi molluska
faunasina yonelik ¢calismalar tarih siralamasiyla su sekildedir;

Bilgin (1980)’e gore Roth (1839) tarafindan sadece Izmir civarinda dort Melanopsis
(Melanopsis ferusacci, M. wagneri, M. laevigata, M. costata) tiirii bulundugu bildirilmistir.

Bourguignat (1884), Sapanca Goliinde yaptigi c¢alismada, 6 adet Fagotia
(Prosobranchia, Melanopsidae) tiirii (F. anciana, F. gravida, F. gallandi, F. locardiana, F.
ascani, F. anatolica) ve bir Melanopsis tiirii (M. ascanica) tespit etmistir.

Westerlund (1886)’ 1n yilinda yaptigi bir ¢alismada Sapanca Golii ve akarsularinda
Microcolpia acularis tiirinin 5 farkli alt tiriiniin (M. a. cotagniana, M. a.
rochbrununiana, M. a. villesserviana, M. a. gallandi, M. a. potamactebia) yasadigini tespit
etmistir.

Sturany (1895) ise, Trakya bolgesinde (bugiin Yunanistan® 1 da kapsayan bolgede)
yaptig1 ¢aligmada Lymnaea, Physa, Planorbis, Ancylus, Valvata, Anodonta, Unio ve
Dreissena genuslarina ait tiirlerin varligindan bahsetmistir.

Germain (1921, 1936) ise Sapanca Golii ve civarinda tespit edilen Microcolpia
acularis ve Fagotia esperi tiirlerinin aslinda Tuna Nehri havzasinda dagilis gosterdiklerini
ve polimorf olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Bu iki tiirlin Asya‘nin Avrupa‘ya dogru uzanti
bolgesinde de bulunmasi Istanbul bolgesinin sonradan olusumu ile bu tiirlerin Tuna
formlarindan izole olduklarimi agiklamaktadir (Bilgin, 1980). Sapanca Golii‘nde birlikte
yasayan bu tiirler Bilgin (1968 ve 1973a) tarafindan da tespit edilmistir. Zhadin (1952)‘e

gore bu tiirler Karadeniz havzasindaki akarsu sistemlerinde yagamaktadirlar.
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Germain (1936)‘nin On Asya kara ve tathsu gastropodlari eserinde Melanopsis
praemorsa {lizerinde ¢ok durulmus fakat daha Once verilen form sayisi biraz daha
azaltilmistir.

Grossu (1956)‘ya gére Marmara Denizi kiyilarinda Istanbul Halkali ve Yalova‘dan
Hydrobia soosi ve Pseudoamnicola ile birlikte Sapanca Golii‘niin Derbent Kdyii’ nden
tespit edilmistir. Grossu (1956), Bythinella opaca Istanbul Belgrad ormanlarindaki
Bahgekoy“den tespit edilmistir (Schiitt, 1967).

Schiitt (1964), Antalya ¢evresindeki lokalitelerde yasayan Hidrobidae familyasindan
Chilopyrgula zilchi, Bithynia pseudemmericia, Horatia punarbasa, Hydrobia pamphylica
endemik tiirlerini tanimlamistir. Diger calismalarinda ise tespit edilen tiirler su sekilde
siralanmaktadir; Neritidae familyasindan Theodoxus altenai, Antalya civarinda tespit
edilen yeni bir tiirdiir; Theodoxus heldreichi, Beysehir Golii giiney bati kiyisindan, Th.
fluviatilis Istanbul Yesilkoy civarindan, Th. (Neritaea) anatolicus Antalya‘nin Diidenbasi,
Marag civarindaki Aksu Irmagi‘ndan, Eskisehir-Ankara karayolu iizerindeki Sakarya
Nehri‘nden ve Antalya, Manavgat Irmagi‘ndan ortaya c¢ikarilmistir.  Viviparidae
familyasindan Viviparus viviparus costae Belgrad ormanlarindaki Bah¢ekdy‘den, Yalova
civarindan, Valvatidae familyasindan Valvata (Borysthenia) naticina Antalya civarindaki
vadiden, Antalya‘nin Elmali ilgesi Avlan Golii‘nden, V. (Valvata) cristata Elmali‘nin
Avlan Goli‘nde V. (Borysthenia) naticina ile birlikte tespit edilmistir. Hydrobiidae
familyasindan Hydrobia stagnorum aslinda bir Karadeniz formunu olusturmaktadir. Bu tiir
% 0,1 - % 2 tuzluluklara adapte olabilmistir.

Bilgin (1967), 1zmir il sinirlan icine giren cesitli tatlisu habitatlarinda yasayan 10‘u
Prosobranchia ve 12°si Pulmonata olmakla beraber 22 gastropod tiirii tespit etmistir.
Ayrica bu bolgede yaygin olarak yasayan Melanopsis praemorsa‘nin farkli habitatlardaki
senelik boy frekansi ve populasyon yogunlugu iizerine ¢aligsmalar yapilmistir.

Geldiay ve Bilgin (1969), yurdumuzun bir¢ok bdlgesinden toplanan tatlisu molluska
tiirleri ile ilgili caligmalar1 bulunmaktadir.

Schiitt ve Bilgin (1970), Hydrobiidae familyasindan Pseudamnicola geldiyana yeni
bir tiir ve Pseudamnicola natolica smyrnensis yeni alt tiiriiniin tanimlamalarini yapmistir
(Bilgin, 1980).

Bilgin (1980)‘ e gore Saricay, Karamenderes Cayi, Tuzla Cay1 ve Kocabas Cay1’ nin
(Biga Yarimadasi-Marmara, Tiirkiye) Molluska Faunasinin Mevsimsel Degisimlerinin
Arastirilmast  agisindan  6nem teskil eden c¢alismanin, bir bolimiinde Biga

Yarimadasi‘ndaki baz1 akarsularin belirli lokasyonlarindan 6rneklenen mollusk tiirlerinden
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bahsedilmektedir. Bolge i¢in ilk ¢alisma niteligi tasiyan bu arastirmada, Valvata naticina,
Sphaerium lacustre, Unio eucirrus elongatulus, Unio crassus bruguieranus, Theodoxus
subterminalis ve Biomphalaria ehrenbergi tiirlerinin varligi bolge igin ilk defa rapor
edilmistir (Odabasi, 2011).

Tchernov (1971)‘un calismalari ise yurdumuzun fosil tiirlerini igeren paleontolojik
arastirmalardir.

Geldiay ve Bilgin (1973)‘de baz1 géllerimizde yaygin olarak yasayan Dreissena
polymorpha (Pallas,1771) tiirti tanitilmaktadir.

Bilgin (1973b)° Tirkiye’de ilk defa kaydi verilen ve parazitolojik 6nemi olan
Melanoides tuberculatus (Miiller, 1774) incelenmis ve tibbi 6nemine dikkat ¢ekilmistir.

Bilgin (1980) Anadolu‘nun bati bolgelerindeki bazi i¢su kaynakalrindan toplanan
molluska tiirlerinin sistematik bilgilerini ve dagilimlarin1 konu alan ¢alismasinda, birgok
lokaliteden alinan 6rnekleri incelemistir.

Roth (1987), Theodoxus genusunun Ortadogu‘daki faunistik tarihini inceledigi
calismasinda ikisi endemik (Theodoxus altenai, Theodoxus schultzii) yedi adet tiiriin
(Theodoxus anatolicus, Theodoxus fluviatilis, Theodoxus pallasi, Theodoxus jordani,
Theodoxus cinctellus) Ortadogu‘daki dagilim haritasini1 vermistir.

Kinzelbach (1989), Yakindogu tatlisu mollusklar1 ¢alismasinda ililkemizde dagilim
gosteren gastropodlardan bahsetmistir (Sesen, 1992).

Sesen (1992)‘in Diyarbakir, Mardin, Sanlurfa illerinin Bazi tatlisularinda yasayan
mollusklarin sistematigi hakkinda gergeklestirdigi doktora tezi Giineydogu Anadolu‘da
dagilim gosteren tatlisu mollusklarinin kaydi agisindan olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.
Sesen ve Yildirim (1993), Tatlisu gastropdlarinin parazitolojik énemi hakkinda yaptiklari
calismalarinda, gastropodlarin ara konakgilik 6zelliklerinden de sdzetmislerdir.

Yildirim ve Sesen (1994)‘in Tatlisu molluska tiirlerinin Burdur ve Isparta civarindaki
zoocografik dagilimlari ve taksonomileri hakkinda ¢aligmalart bulunmaktadir.

Yildirim (1999)in Tiirkiye‘deki tath ve aci sularda bugiine kadar tespit edilmis olan
Prosobranchia (Mollusca: Gastropoda) tiirlerinin zoocografik dagilimlarin1 konu alan
calismasi, 6nemli bir bilimsel boslugu doldurmus 6nemli bir ¢alismadir. Bu ¢alismada elde
edilen bilgilere gore; calismanin yapildig: tarihe kadar belirli bolgelerde yerli ve yabanci
malakologlarin bildirdigi 60 tiir ve 12 alttiiriin Tiirkiye‘nin tatli ve aci1 sularinda dagilis
gosterdigi belirtilmektedir. Bunlar, Theodoxus cinsinden 8 tiir ile 2 alttiir, Viviparus
cinsinden 1 tiir ve 1 alttiir, Valvata cinsinden 4 tiir, Hydrobia cinsinden 3 tiir, Semisalsa

cinsine ait 1 tiir, Graecoanatolica cinsine ait 6 tiir; Kirelia cinsine ait 2 tiir, Belgrandiella
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cinsinden 2 tiir, Falsibelgrandiella cinsinden 1 tiir, Islamia cinsine ait 3 tiir, Bythinella
cinsine ait 3 tiir, Pseudamnicola cinsinden 2 tiir ve 2 alttiir, Orientalina cinsine ait 1 tiir,
Turkorientalia cinsinden 1 tiir, Sadleriana cinsine ait 3 tiir, Sheitanok cinsinden 1 tiir,
Horatia cinsine ait 1 tiir, Potamopyrgus cinsinden 1 tiir; Lithoglyphus cinsine ait 1 tiir;
Pyrgorientalia cinsinden 1 tiir, Falsipyrgula genusuna ait 2 tiir; Bithynia cinsinden 5 tiir,
Melanopsis cinsine ait 1 tiir ve 6 alttiir, Fagotia cinsinden 2 tiir ve 1 alttiir ve son olarak
Melanoides cinsine ait 1 tiir kaydedilmistir. Bu ¢alismada verilen bilgilere gore tiir
seviyesindeki taksonlardan 35’inin ve alttiir seviyesindeki taksonlardan 5 tanesinin yayilig
alaninin Anadolu oldugu da ortaya konulmustur. Ayrica Anadolu‘da gesitli bolgelerden
degisik jeolojik donemlere ait kayaglarda fosil halinde eliren Prosobranchia‘dan 22 tiir ile
6 alttiire ait orneklere rastlandig: bilgisi de verilmistir. Bunlarin, Theodoxus cinsine ait 3
tiir ve 2 alttiir, Caspicyclotus cinsindenl tiir, Valvata cinsine ait 3 tiir, Hydrobia cinsinden
2 tlir, Semisalsa cinsine ait 1 tiir, Graecoanatolica cinsinden 1 tiir, Prososthenia cinsine ait
1 tiir ve 4 alttiir, Belgrandiella cinsinden 1 tiir, Pseudamnicola cinsine ait 1 tiir, Pyrgula
cinsinden 2 tiir, Falsipyrgula cinsine ait 3 tiir, Micromelania cinsine ait 2 tiir, Bithynia
cinsinden 1 tiirtin varligi bildirilmistir. Belirtilen fosillerden tiir seviyesindeki 21 taksonun
ve alttiir seviyesindeki 6 taksonun sadece Anadolu‘da ortaya g¢ikarilmis oldugunu ve
bunlardan 4‘iiniin ise giiniimiizde de giincel yayilis gosterdigi de belirtilmistir. Caligmada,
belirlenen tiirlerin sistematikteki yerleri ve zoocografik yayilislar: verilmistir.

Ustaoglu ve ark. (2001a)‘in Gediz Deltas1 ve Sazligb6l‘iin Mollusca faunasini
saptamak amaciyla gerceklestirdikleri arastirmada 9‘u Gastropoda ve 1‘1 de Bivalvia
klasisine ait toplam 10 tiir tespit edildigini ve bunlarin bdlge i¢in ilk kayit 6zelligi
tasidigini vurgulamiglardir.

Ustaoglu ve ark. (2001b)“in bir diger caligmasinda Civril ilgesindeki (Denizli) Isikli
Golii‘niin Mollusca faunasi belirlenmistir. Buna gore, Gastropoda klasisine ait 22 ve
Bivalvia klasisine ait 2 tiir olmak {izere toplamda 24 tiir ile temsil edildigini saptanmistir.
Physa fontinalis, Planorbis carinatus, Acroloxus lacustris ve Radix ovata disinda saptanan
tiirlerin tiimii bu gol i¢in yeni kayit niteliginde oldugu da vurgulanmaktadir.

Sar1 ve ark. (2001)° nin Bafa Goli‘niin makro ve mikro bentik faunasini
belirledikleri ¢alismalarinda 3 molluska taksonunun varligina dikkat ¢ekmistir. Orihalin bir
gastropod tiiri olan Potamopyrgus jenkinsi (Smith, 1889), Mytilaster cf. lineatus
(Dreissena, 1758)‘in ve aslinda denizel bir tiir olan ve genis bir tuzluluk toleransina sahip
olan Cerastoderma (Cardium) edule‘nin Bafa Goli‘niin ac1 sularinda yasadigini
bildirmistir.
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Balik ve ark. (2002) Yelkoprii magarast ve civarindaki sucul faunasimin tespitini
yapmak amaciyla yapilan c¢alismalarinin sonucunda, Arthropoda filumunun yaninda 2
molluska taxonu (Melanopsis preamorsa, Ferissia wautieri) tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2002) Bafa Gélii‘nde Mytilaster marioni‘nin dagilimim ilk kez
bildirdikleri ¢aligmalarinda, golii etkileyen ekolojik degisimlerinin neden oldugu tatlisu
girisi modifikasyonlarinin Mytilaster marioni‘nin taksonomik 6zelliklerini de etkiledigini
rapor etmiglerdir.

Basgmar (2003) Cildir Golii‘'nde yasayan tatlisu midyesi Anodonta cygnea
(Linnaeus,1758)‘nin populasyon yapisi, et verimi kondisyon indeksi, lireme zamani, vuciit
dokularinin biyokimyasal komposizyonu, agir metal diizeyleri, larval (glochidium)
gelisimleri, larva ve konake¢1 balik iligkileri ve ekonomik degerini iki yil boyunca
inceledigi ¢alismasinda, Anodonta cygnea tiiriiniin ¢aligma bolgesi igin ilk kayit oldugunu
da bildirmistir.

Ustaoglu ve ark. (2003) Yuvarlakgay‘in mollusk faunasini belirlemek amaciyla
gergeklestirdikleri calisma sonunda 151 Gastropoda biri de Bivalvia‘ya ait olmak {izere
toplam 16 takson tespit ettiklerini belirtmislerdir. Radix peregra, Pisidium casertanum ve
Sphaerium sp. Theodoxus subthermalis, Valvata naticina, Physella acuta, Gyraulus albus
Planorbarius corneus, Planorbis planorbis, Oxyloma elegans tiirlerinin bu lokaliteden ilk
defa rapor edildigini bildirmislerdir.

Balik ve ark. (2003)‘nin Toros Daglar1 (Giiney Anadolu) lizerindeki bazi gollerin
molluska faunasinmi belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismalarinda sonug olarak
Gastropoda klasisine ait 13, Bivalvia klasisine ait 7 olmak iizere toplam 20 takson tespit
etmiglerdir. Tespit edilen taksonlarin tamaminin verilen lokaliteler i¢in yeni kayit oldugunu
ve ayrica Gyraulus crista f. cristatus, Pisidium subtruncatum, Pisidium obtusale,
Sphaerium rivicola ve Sphaerium corneum f. mamillanum‘un iilkemizde ilk kayit olarak
bildirmislerdir.

Bobat ve ark. (2004)‘nin Firat Nehri havzasindaki zebra midyesinin (Dreissena
polymorpha) gelisimi ve fouling problemleri hakkindaki g¢aligmalarinda, bu canlilarin
tatlisu ekosistemlerinde yasayan en Onemli tutunucu-kirletici canlilardan (fouling
organizmast) biri oldugunu belirtmistir. Tutunduklan yiizeylerde olusturduklar1 biyokiitle
ile su akisini aksatma ya da tamamen engelleme, yenime (korozyona) yol agma, su filtre ya
da eleklerini tikama, teknelerin agirligin1 arttirarak dengelerini bozma ve yakit

harcamalarini arttirma, teknelerin motor aksamlari igine girerek saglikli calismalarini
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engelleme, sucul ekosistemde dogal olarak bulunan diger canlilarin yasamasini kisitlama
gibi birgok 6nemli soruna neden olarak hem teknik-ekonomik hem de ekolojik anlamda
zararli olabildiklerini de bildirerek, 1997 yilinda Firat Havzasindaki Atatiirk Baraji ve
Hidroelektrik Santralinde, 2000 yilinda ise Birecik ve Karkamis Baraj ve Hidroelektrik
Santrallerindeki zararlarina dikkat ¢ekmistir.

Cabuk ve ark. (2004)‘mm Yukar1 Sakarya Nehri gastropoda faunasi mevsimsel
degisimlerini su kalitesi parametreleri ile birlikte degerlendirdikleri ¢calismalarinda, 16 tiir
gastropod tiyelerinin suyun sicakligi ve ¢oziinmiis oksijen degerleri ile pozitif korelasyon
(=iliski) gosterdigini, ancak bu korelasyonun pH ve nitrat degerleri ile negatif oldugunu
gostermiglerdir. Gyraulus albus, Physa acuta, Valvata pulchella ve Oxyloma elegans
tiirlerinin  yiiksek seviyedeki NOj3 degerlerine tolerans gosterebildiklerini belirtirken
Valvata piscinalis‘in  kirlenmemis sularda dagilim gosterdiklerini  bildirmislerdir.
Istasyonlara gore tiirlerin ve sayilarmin degiskenlik gosterdiklerini belirtseler de en fazla
birey sayisina sonbahar mevsiminde, en diisiik birey sayisimin ise ki doneminde
gbzlemlediklerini bildirmislerdir. Gyraulus albus tiirtiniin ¢alisma bolgesinde en yaygin
bulunan taxon oldugunu, sadece 5 tiiriin (Gyraulus albus, Physa acuta, Valvata cristata,
Valvata pulchella ve Melanopsis praemorsa costata) tiirlerinin her mevsimde
bulunabildiklerini ortaya c¢ikarmislardir. Ayrica dikkat ¢ekici bir sonuc olarak, BOIs
(Biyolojik Oksijen Ihtiyac1), NOs—N (Nitrat Azotu), NO,—N (Nitrit Azotu), NHjs
(Amonyak) gibi parametrelerin en yiiksek seyrettigi 3. istasyonda higbir gastropoda
taksonununa rastlanmadigi belirtilmektedir.

Kara (2004) tarafindan Gavur Goli‘nde (Kahramanmarag) yasamis olan Unio
pictorum tiiriiniin bazi1 biyolojik o6zelliklerinin konu alindigr calismasinda, Unio
pictorum‘un akarsu ve gollerdeki dnemi belirlenmis ve Gavur Goli‘niin kurutulmasiyla bu
tiirlin yok olmasinin ekolojik ve ekonomik bir kayip oldugunu belirtilmistir.

Oktener (2004)‘in Samsun ve Bafra bolgesindeki molluska faunasi igin ilk calisma
niteligi tagidigi arastirmasinda, 2 tanesi Gastropoda‘ya, 6 tanesi Bivalvia‘ya ait olmak
tizere toplam 18 mollusk tiiriiniin saptandigini, Valvata pulchella, Gyraulus parvus
(Gastropoda), Unio mancus eucirrus (Bivalvia)‘un Tiirkiye tatlisu Mollusca faunasi igin
yeni kayit olduklarini bildirmistir.

Yildirnm (2004)’ in Egirdir Goli‘nde gergeklestirdigi c¢alismasinda Gastropoda
faunas1 belirlenmis ve Ozellikleri incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Golde
Gastropoda sinifi, Prosobranchia ordosuna dahil olan 5 tiir (Theodoxus heldreichi, Valvata

naticina, Graecoanatolica lacustristurca, Falsipyrgula pfeiferi ve Bithynia
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pseudemmericia) Pulmonata takimima dahil olan 7 tiirin (Radix peregra, Stagnicola
palustris, Physa fontinalis, Physa acuta, Planorbis planorbis, Planorbis carinatus ve
Gyraulus albus) yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Akman ve ark. (2005)‘nin Kayseri Karpuzseki havzasinda tatlisu salyangozlarinin
yayilisinin belirlenmesi ve trematod ara konaklarini belirlemeyi amaglayan ¢aligsmalarinda
6 adet su kaynagindan alinan 6rneklere gore Stagnicola turricola, Oxyloma elegans,
Planorbis planorbis ve Bithynia badiella tiirlerinin bulundugunu belirtmistir. Bu salyangoz
tirlerinden Stagnicola turricola‘nin yurdumuzda varligi ilk defa bu galisma ile ortaya
konmustur.

Gonliigiir-Demirci (2005)’ in c¢alismasinda Sinop Yarimadasi (Orta Karadeniz)
sahillerinde dagilim gosteren Mollusca tiirlerinden 12 istasyon icinden sadece bir
lokasyonda tathisu formlari olan Theodoxus fluviatilis ve Thedoxus danubialis tiirlerini
tespit ettiklerini belirtmektedir.

Sereflisan (2005)° in Unio terminalis, Potamida littoralis ve Anodonta pseudodopsis
tiirlerinin aglik ve kuraklik ile ilgili tepkilerini anlamak i¢in yaptig1 ¢alismada, besinsiz su
ortaminda 4 ay sonunda Anodonta pseudodopsis, 6 ay sonunda Potamida littoralis ve 8 ay
sonunda Unio terminalis‘in yasamini sona erdigini ve a¢ kalma siiresi bakimindan en
dayanikli tiirtin U. terminalis oldugunu tespit etmistir. Ayrica bu {i¢ tiiriin su diginda
ortama dayanikliliginin tespiti konusunda, U. terminalis‘in 76 saat, P. littoralis‘in 105 saat
ve A. peudodopsis‘in ise 62 saat siire ile su ortami diginda canli kaldiginin ortaya
cikarildigini, bu ¢alisma ile polikiiltiir yetistiricilik modelleri i¢in uygun bir tiir olan tatlisu
midyelerinin, acliga ve su dis1 ortama dayaniklilik gostermesi olduk¢a dnemli bir yetenek
olarak goriildiigiinii de belirtmistir.

Tiirkmen ve ark. (2005) Amik Goli‘ndeki iki farkli bivalvia tiirii tizerinde (Unio
terminalis ve Potamida littoralis) bazi agir metal birikim diizeylerini rapor etmislerdir.

Cek ve Sereflisan (2006), Golbast Goli‘nde (Hatay) gergeklestirdikleri
calismalarinda, bazi ireme karakteristikleri bakimindan inceleme yaptiklari tatlisu midyesi
Unio terminalis delicates (Lea, 1863)‘in yetistiricilik anlaminda diisiiniilebilecek bir tiir
oldugunu bildirmislerdir.

Ertan ve ark. (2006)° nin Afyon Capali Golii su kalitesi parametreleri ve bentik
omurgasiz dagilimlarinin incelendigi calismalarinda, kaynak suyu ozelligi gosterdigi
belirtilen 1. istasyonda temiz ortamlarin gosterge tiirleri olan Theodoxus anatolicus ve
Graecoanatolica tenuis tiirlerinin dagilim gosterdiklerini belirtmistir. Pulmonat tiirlerinin

bollugu o bolgedeki Otrofikasyona isaret ettigini dikkat ¢ekerek, 4. istasyonda, bazi
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Pulmonat tiirlerinin (Planorbarius corneus, Physa fontinalis, Lymnaeae stagnalis,
Gyraulus albus, Radix auricularia ve Stagnicola palustris) kalitatif ve kantitatif
bolluklarinin diger istasyonlara gore oldukg¢a yiiksek diizeyde bulundugunu, yine ayni
lokasyondaki kantitatif olarak yogun bulunan Sphaerium genusunun alfamezosaprobik; P.
corneus, R. auricularia ve L. stagnalis‘in betamezosaprobik ortamlarin indikator tiirleri
oldugunu bildirmistir.

Yildirim ve ark. (2006a) bugiine kadar yerli ve yabanci malakologlarin ¢alismalari
sonucunda Tirkiye‘nin tathisularinda yayilis gosteren Basommatophora ordosuna ait
(Mollusca: Gastropoda) tiirlerini bu tek c¢alisma altinda toplamislardir. Bu calisma
sonucunuda, 5 Basommatophora familyasina (Physidae, Lymnaeidae, Planorbidae,
Ancylidae ve Acroloxidae) ait, 16 cinse dahil olan 28 tiiriin varlig1 tespit edildigini
bildirrmislerdir. Bunlarin Acroloxus (1 tiir), Galba (1), Stagnicola (1), Radix (2), Lymnaea
(1), Physa (1), Physella (1), Planorbarius (1), Ferrissia (1), Planorbis (2), Anisus (4),
Bathyomphalus (1), Gyraulus (8), Hippeutis (1), Ancylus (1), Bulinus (1)‘a ait 25 cinsler
oldugunu ve ayrica, sekizi giincel olmak iizere 16 tiir ve 5 alttiirii de Tiirkiye‘nin Kuaterner
fosil katmanlarindan oldugunu belirtmislerdir.

Yildirim ve ark. (2006b)‘nin gergeklestirdigi bir diger calismada da Isparta ili sucul
sistemlerinden toplanmis olan Hydrobioidea taksonuna ait olan 4 tiir Falsipyrgula pfeiferi
Weber 1927; Graecoanatolica lacustristurca Radoman 1973; Graecoanatolica
kocapinarica Radoman 1973; Bythinella turca Radoman 1976 bazi anatomik karakterleri
incelenmistir. Tiir ayriminda kullanilan morfolojik ve anatomik incelemelerin Falsipyrgula
pfeiferi Weber 1927 tiirii harig, diger taksonlar i¢in ilk kez verildigi bildirilmektedir.

Yildirnm ve ark. (2006¢c)‘ nin Tiirkiye tatli ve act su Prosobranchia (Mollusca:
Gastropoda) Faunasi‘na Katkilar adli ¢alismasinda Tiirkiye‘nin ac1 ve tatlisularinda yayilig
gosteren Prosobrans tiirleri listesinde yeni bir degerlendirme yaptiklar1 gézlenmektedir.
Theodoxus danubialis C. Pfeiffer 1828, Theodoxus subthermalis (Issel 1865), Bythinella
opaca Frauenfeld 1857, Pseudamnicola macrostoma (Kiister 1852), P. kotschyi Frauenfeld
1856 ve P. elbursensis Starmiihler & Edlauer 1957 tiirleri listeden ¢ikarilirken; Viviparus
mamillatus Kiister 1852, Bithynia pentheri Sturany 1905, Hydrobia ventrosa Montagu
1803, Hydrobia (Peringia) ulvae Pennant 1777, Belgrandiella adsharica Lindholm 1913,
Sadleriana byzanthina demirsoyii Yildirnrm ve Morkoyunlu 1997, Sadleriana fluminensis
Kiister 1852, Tefennia tefennica Schiitt ve Yildirim 2003, Falsipyrgula schuetti Yildirim
1999, Bythinella occasiuncula Boeters ve Falkner 2001 ve Paludinella littorina Delle

Chiaje 1825 tiirleri listeye eklenilmistir. Bu eklemeler ile lilkemizdeki igsularda yayilis
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gosteren Prosobranchia tiir sayist 80‘e ulastig1 vurgulanmaktadir.

Anonim (2005)’e gore iilkemizde yayilis gosteren zebra midyesi tiirlerinin
(Dreissena polymorpha, D. bouldrourensis, D. siouffi) dagilimlarin1 vererek, Dreissena
polymorpha‘nin barajlardaki sulama ve igme suyu kanallarinda birikmek suretiyle
verdikleri zararlarin ekonomik boyutlar1 ve bu bivalvia tiirii ile miicadele (mekanik,
kimyasal ve biyolojik) yontemleri hakkindaki bilgilere deginilmistir. Ekonomik kayiplara
neden olan Zebra Midyesi istilalar ile iilkemizde mekanik miicadele yontemlerinin
kullanildigin1 belirterek, alternatif koruyucu savas yontemleri olarak: zehirsiz antifoling
boyalar ve asir1 derecede diisiik frekansli elektromanyetizm (extremely low frequency
electromagnetism) (ELF-EM) uygulamalarimin  gerceklestirilmesi i¢in  girisimler
stirdiiriildiigiinii de bildirmislerdir.

Teker (2006) Trakya Bolgesi’ nin Bazi Bolgelerinden Toplanan Sucul Gastropoda
Tiirleri Uzerinde Taksonomik Arastirmalar yapmuslardir. Bu arastirmayla 34 lokaliteden
toplanan Ornekler iizerinde yapilan morfolojik incelemeler sonucunda Prosobranchia alt
siifina dahil 5 familya, Pulmonata alt sinifina dahil 4 familyaya ait 20 tiir saptamiglardir.

Camur-Elipek ve ark. (2006) Tunca Nehri'nde (Tiirkiye) Bentik Makrofauna ve
Cevresel Degiskenlerle Iliskileri ¢alismasinda Tunca (Tundja, Tundzha) Nehrindeki
(Edirne / Tiirkiye) bentik makro omurgasizlarin sayisal ve orantisal dagilimlarint Temmuz
2002'den Haziran 2003'e kadar aylik araliklarla dort farkli istasyonda belirlemislerdir.
Yiiksek pH ve asir1 doygun oksijen seviyeleri, sert su kalitesi, ikinci kalite NO3 - N, BOD,
COD ve dordiincii kalite NO; - N diizeyleri ile 124 takson i¢in 490 bireyin metrekaredeki
yogunlugu ve cesitliligi 1,36, Nehir gelecegini belirlemek i¢in Tunca'da benzer
caligmalarin periyodik olarak tekrarlanmasi gerektigini gostermistir.

Kosal Sahin ve Yildirnm (2007)‘in Sapanca Go6lii Molluska faunasini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 c¢aligma sonucunda, Gastropoda sinifina ait Theodoxus fluviatilis,
Viviparus acerosus costae, Esperiana acicularis stussineri, Esperiana esperi, Bithynia
tentaculata, Lithoglyphus naticoides, Borysthenia naticina, Galba truncatula, Radix
labiata, Lymnaea stagnalis, Planorbis planorbis ve Oxyloma elegans olmak iizere 12 tiir;
Bivalvia smifina ait 4 tiir Unio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha ve
Sphaerium lacustre olmak ftizere toplam 16 tiriin yayilis gosterdigi belirtilmistir. Ayrica
dip suyunun sicaklig1, ¢6ziinmiis oksijen ve pH, bulaniklik ve derinlik gibi baz1 su kalitesi
parametrelerinin de dlgiildiigli rapor edilmistir.

Sereflisan ve ark. (2007)° nin ¢esitli ekolojik kosullara dayaniklililigi ile bilinen
Pisidium casertanum (Poli, 1791)‘un ilk defa Hatay, Goélbast Golii‘'nde rapor edildigi
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caligmasinda, bu tiiriin derinligi 1,5-2 m‘ye ulasan camurlu bentik habitatlarda yasadigini
ortaya ¢ikarmistir.

Ekin ve ark. (2008) nin yaptig1 ¢alismada, bir tatlisu midyesi olan Dreissena siouffi*
nin viicut lipitlerini incelemistir. Calismanin sonucuna gore, fosfolipit, notral lipit ve total
lipitlerin yiizde iceriginde bazi farklar bulundugu tespit edilmistir.

Yardim ve ark. (2008) Sinop ili Sartkum Golii makrobentik omurgasiz faunasini
tespit etmek amaciyla bu boélgeden oOrneklemeler yapmuslardir. Calisma sonucunda,
Gastropoda (6 takson), Bivalvia (7 takson) ve Crustacea (13 takson)’ya ait toplam 26
bentik takson tespit etmislerdir. Arastirma bolgesinin sicaklik, tuzluluk, pH ve oksidasyon
rediiksiyon degerleri dl¢iilerek sediman ve su kalitesi hakkinda veriler sunmuglardir. Tespit
edilen taksonlarin biiyiik ¢ogunlugunun oriform oldugunu gozlemlemislerdir.

Akbulut ve ark. (2009a)‘in arastirmalarinda, Sarigay Akarsuyu (Canakkale)‘nda
aylik olarak aliman su kalitesi ve molluska oOrnekleri yere, zamana ve su kalitesi
parametrelerine bagli olarak c¢ok boyutlu istatistiksel metodlarla degerlendirilmistir.
Arastirma sonuglara gore, 6zellikle KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyac1), BOI (Biyolojik
Oksijen Ihtiyac1), anyonik deterjan, tuzluluk, TP (Toplam Fosfor), TN (Toplam Azot) ve
sicaklik degerlerinin akarsudaki molluska faunasinin dagilim ve bolluklarinda etkili oldugu
belirtilmistir.

Bascinar ve ark. (2009)° nin kugu midyesi olarak da bilinen Anodonta cygnea
(Linnaeus, 1758)‘nin besin aginda ilk tiiketici olarak dnemli bir konumda oldugunu, ancak
26 bu tiir hakkinda olduk¢a sinirl bilginin bulundugunu belirterek, yenilebilen kisminin
kondisyon faktoriiniin aylik dalgalanmalar gdsterdigini, en biiylik degerin Temmuz en
diisik degerin ise ekim aylarinda rastlanildigini, bu dalgalanmanin baglica iireme
donemleri ve beslenmenin en fazla oldugu yaz mevsimine bagli oldugu belirtilmistir.

Sereflisan ve ark. (2008)‘ nin G6lbas1 G6lii‘nde (Hatay) bulunan Anodonta gabillotia
pseudodopsis‘in lireme dongiisli, gonad yapist ve cinsiyet oranlarini incelemistir. Gamet
olusumunun kis mevsiminde olugmaya basladigini, yumurtlamanin ise yaz ve erken
sonbahar mevsimlerinde ortaya ¢iktigini rapor etmistir. Belirli ¢evresel kosullar altindaki
disilerin hermafrodit olabildikleri ve kendilerini dolleyebildiklerini de bildirmistir.

Sereflisan ve ark. (2009) Golbast Golii‘niin (Hatay: Tirkiye) gastropod faunasi ve
onlart etkileyen bazi fizikokimyasal parametreleri hakkinda yaptiklar1 ¢alismada, Hatay ili
sinirlart igerisinde bulunan Golbast Golii‘niin ekolojik yapisina uyum saglayan yerli
gastropod tiirleri toplamda 4 istasyonda arastirilmistir. Yapilan arastirmaya gore golde

Pulmonata altsinifina ait 3 tiir (Gyraulus piscinarum, Radix labiata, Anisus leucostoma),
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Orthogastropoda (=Prosobranchia) altsinifina ait 9 tiir (Theodoxus jordani, Semisalsa
contempta, Semisalsa longiscata, Bithynia phialensis, Valvata saulcyi, Valvata piscinalis,
Melanoides tuberculatus, Melanopsis praemorsa ferussaci, Melanopsis costata costata)
tespit edilmistir.

Giirlek (2009) Kahramanmaras bolgesi tatlisularindaki Mollusca tiirleri iizerine
yapmis olduklar1 faunistik calismada, Kahramanmaras bolgesinde yer alan tatlisu
mollusklar1 ve zoocografik dagilislarini  incelemislerdir. Arastirma bdlgesinden;
Prosobranchia altsinifindan 4 familyaya ait 7 tiir (Theodoxus (Neritaea) anatolicus,
Theodoxus (Theodoxus) syriacus, Valvata (Cincinna) piscinalis, Melanopsis preamorsa,
Pseudamnicola sp., Belgrandiella sp., Bithynia phialensis); Pulmonata altsinifindan 5
familyaya ait 10 tiir (Physa acuta, Galba truncatula, Radix labiata, Radix balthica |,
Planorbis planorbis, Gyraulus euphraticus, Gyraulus albus, Gyraulus piscinarum, Ancylus
fluviatilis, Oxyloma elegans) olmak fiizere toplam 17 Gastropoda tiirii tespit edilmistir.
Bivalvia smifina ait Venorida takimindan 3 familyaya ait 5 tiir (Dreissena caputlacus,
Dreissena polymorpha polymorpha, Corbicula fluminalis, Sphaerium corneum, Pisidium
casertanum); Unionoida takimindan 1 familya ve bu familyaya ait 2 tiir (Unio pictorum,
Unio mancus eucirrus) olmak iizere toplam 7  tiir tamimlanmustir.
Tanimlanan biitiin Gastropoda ve Bivalvia tiirleri Kahramanmaras ili igerisindeki akarsu,
g0l ve baraj golleri i¢in yeni kayit olarak belirlenmistir.

Camur-Elipek ve ark. (2010) Gala Golii’niin taban biiyiik omurgasizlari ile bazi su
kalitesi degiskenleri arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi ve bazi populasyon
dinamiklerinin ortaya ¢ikarilmast amaciyla, Marmara bolgesinin Trakya kisminda
konumluolan ve iilkemiz ve diinya kus c¢esitliligi agisindan énemli bir dogal yiizey suyu
niteligindeki Gala Golii’'nde, aylik érneklemelerle 2004 ve 2005 yillar1 arasinda toplam bir
yillik bir periyodun dort fakli lokasyondan 6rneklenmesiyle gergeklestirilmistir. Biyolojik
cesitliligin Olglilmeisnde yaygin olarak kullanilan Shannon-Weaner indeksi ortalamasi,
goliin taban biiyliik omurgaszilar igin H'=1,21 olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte, hem
taban biiylik omurgasizlari bakimindan hem de suyun fiziksel ve kimyasal degiskenleri
bakimindan ornekleme noktalar1 ve ornekleme peryotlar1 arasindaki benzerlik oranlari
Bray-Curtis benzerlik indeksi ile ortaya c¢ikarilmistir. Ek olarak, Spearman korelasyon
indeksine gore, taban omurgaszilari ve suyun bazi fiziksel parametreleri (sicaklik,
bulaniklik (151k gecirgenligi) ve derinlik) arasinda istatistiksel agidan anlamli iligkiler
oldugu da saptanmustir.

Ersoy ve Sereflisan (2010) Unio terminalis ve Potamida littoralis (Bivalvia)
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tiirlerinin, yenilebilen kistmlarinin karsilastirmali kompozisyonu ve yag asiti profilini
ortaya koyduklar1 ¢alismalarinin sonucunda, U. terminalis ve P. littoralis tiirlerinde
sirasiyla protein (% 11,87 - 11,97), lipid (% 2,55 — 1,05), kiil (%1,68 — 1,61) ve nem (%
80,36 - 81,69) miktarimi tespit etmis, U. terminalis‘in lipid igeriginin P. littoralis‘den
onemli derecede daha yiiksek oldugunu bildirmistir (P<0,05). Ayrica, U. terminalis
tiiriinde toplam ¢oklu doymamis yag asitleri (CDYA) igerigi diisiik oldugu halde, toplam
doymamis yag asiti oranininin (DY A) ve toplam tekli doymamis yag asiti (TDYA)‘nin P.
littoralis tiirinden daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. n3/n6 oraninin U. terminalis ve
P. littoralis‘de sirasiyla; 1,54 - 1,40 oldugunu bildirmistir. Sonug olarak, tatlisu midyeleri
olan U. terminalis ve P. littoralis‘in saglikl1 birer besin olduklarini bildirmislerdir.

Odabast ve ark. (2010)° nin Biga Yarimadasi akarsularinda dagilim gosteren
pulmonatlarin (Gastropoda: Mollusca) suyun kalitesine bagli dagilimlarini arastirdiklar
caligmalarinda, Karamenderes Cay1 ve Saricay Akarsuyu (Canakkale) model alinmistir.
Caligmada secilen istasyonlardan alinan su kalitesi parametreleri ve ayni bolgedeki
molluska (Pulmonata: Gastropoda) Orneklerinin dagilimlar ile karsilastirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, evsel atiklarin yogunlastigi, organik birikimin arttigi bolgelerde
Physella acuta, Radix peregra, R. auricularia Stagnicola palustrist, Planorbis planorbis,
Gyraulus sp. tiirlerinin daha baskin olarak buliundugunu, dolayisiyla bu canlilarin kirlilige
direncli canlilar olabilecegini bildirmislerdir.

Odabas1 (2011) Sarigay, Karamenderes Cay1, Kocabas Cay1 ve Tuzla Cay1’ nin (Biga
Yarimadasi-Marmara, Tirkiye) Molluska Faunasinin Mevsimsel Degisimlerinin
Aragtirillmast  Calismasinda, akarsulardaki molluska tiirlerinin  mevsimlere bagh
degisimlerinde en belirleyici etkeninin sicaklik ve pH ve habitat 6zellikleri oldugu
belirlenmistir. Gastropoda {tiyelerinden Myosotella myosotis, Oxyloma elegans, Radix
labiata, Gyraulus albus, Gyraulus piscinarum, Ancylus fluviatilis ve Bivalvia iyelerinden
Unio pictorum, Abra ovata ve Mytilaster lineatus tiirleri bolge icin ilk kayit niteligindedir.
Bivalvia klasisinden Mpytilaster lineatus ve Unio mancus eucirrus® un sediment
parametrelerinden etkilendigi goriiliirken (Sediment pH ve E.I.) Pisidium casertanum
tiirliniin ise daha ¢ok suyun sicaklik ve pH degerlerinden etkilendigi tespit edilmistir.

Cek ve Sereflisan (2011)‘in Unionidae familyasina ait olan Leguminaia genusunun
Antakya linde 5 tiir (L. bourguignati, L. chantrei, L. graeteri, L. whaetleyi ve L. saulcyi)
ile temsil edildigini bildirdikleri ¢alismalarinda, sadece L. whaetleyi ve L. saulcyi tiirlerinin
ise Golbas1 Golii‘nde bulundugunu da (Schiitt, 1982) tekrar rapor etmislerdir. Kondisyon

indeks degerinin hesaplanmasi ve histolojik incelemeler sonucunda gamet olusumunun
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ocak ayinda basladigini, yumurtlamanin Mayis ve Agustos aylar1 arasinda gerceklestigini
yumurtlamanin en yogun oldugu donemin ise Temmuz ayma tekabiil ettigini
belirtmislerdir. Populasyonda ayni anda hermafrodit bireylerin de bulundugunu, cinsiyet
oraninin ise beklenen 1:1°den farkli bulundugunu (P<0.05) ve ayrica disi egilimli cinsiyet
orani1 gozlendigini de rapor etmislerdir. Bu ¢alismayla L. whaetleyi‘ nin detayli cinsiyet
orani bilgilerinin Ogrenilmesi gerektigini, bu sayede filogenileri hakkinda yardimeci
olabilecek bilgilerin elde edilebilecegini dngdrmiislerdir.

Uysal (2011) Kavak deltasinin (Saroz Korfezi, Canakkale Tiirkiye) herpetofaunasi
ve mevcut tiirlerin habitat se¢imleri {izerine yapmis oldugu caligmasinda daha onceki
caligmalarla jeoloji, kumul bitkileri ve avifaun Kavak Deltasinda yapilan arazi
calismalarinda 6 amfibi (Triturus karelinii, Lissotrition vulgaris, Pseudepidalea viridis,
Hyla arborea, Rana dalmatina, Pelophylax ridibundus) ve 12 reptil (Emys orbicularis,
Mauremys rivulata, Testudo graeca, Pseudopus apodus, Cyrtopodion kotschyi, Lacerta
trilineata, Ophisops elegans, Podarcis taurica, Dolichophis caspius, Malpolon
monspessulanus, Natrix natrix, Natrix tessellata) olmak {izere toplam 18 siiriingen tiirii
tespit edilmistir.a agisindan 6nemi vurgulanan bolgenin amfibi ve siirlingen faunasim
incelemislerdir. Ayrica sulak alanin amfibi ve reptil tiirleri bakimindan da oldukga zengin
tiir ¢esitliligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Giirelli ve Ozbek (2012) Izmir’in Tatlisu mollusca tiirlerinin dagilimimi belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢caligmada 22 istasyondan mevsimsel olarak 6rnekleme yapmiglardir.
Calismas1 sonucunda 12’si Gastropoda’ya ve 3’1 Bivalvia’ya ait toplam 15 takson tespit
etmislerdir. Istasyonlardaki mollusca tiirleri arasinda en yaygin olanlar1 Melanopsis
praemorsa (9 istasyon) ve Physella acuta (7 istasyon), en az olanlar1 ise Unio crassus (1
istasyon) ve Theodoxus anatolicus (1 istasyon)’tur.

Shirokaya ve ark (2012) Egirdir Goli'niin kiyidas bolgesinde toplanan materyal
bazinda yeni bir tiir olan Acroloxus egirdirensis (Pulmonata: Hygrophila: Acroloxidae)
tanimlanmustir. A. egirdirensis kabuk morfolojisi ve viicut sekli yaygin A. lacustris
(Linnaeus, 1758), A. oblongus (Lightfoot, 1786) ve A. shadini Kruglov ve Starobogatov,
1991 benzerdir. Ilk iki tiire kiyasla, A. egirdirensis daha yiiksek bir teleoconch'a sahiptir,
manto pigment hiicrelerindeki ¢ekirdekler biiytiktiir ve preputium uzunlugu penis kilifiyla

hemen hemen aynidir.

Kebapg1 ve ark. (2012), Tirkiye’deki (Graecanatolica) Radoman, 1973 cinsine ait

tiirlerin taksonomisini yeniden diizenlegi ¢alismasinda, Balkanlarin Tesalya bolgesi olarak
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bilinen Makedonya ve Yunanistan ile Tiirkiye Goller Bolgesi arasinda ayrik bir seklide
yerlesmis bu dnemli Hydrobiidae ailesi genusunun giiniimiizde Balkanlarda ki iki tiiriiniin
neslinin tiikendigini belirterek, giinimiizde sadece Tiirkiye’deki varligina vurgu yapmustir.
Daha 6nce, G. conica Radoman, 1973 ve G. brevis Radoman, 1973 tiirlerinin Burdur ve
Denizli’den tanimlandigi, ancak giiniimiizde yok oldugu tespit edilmis, cinse Yyeni
tanimlanan G. dinarica sp. nov.’u dahil etmistir. Calismada, Tiirkiye’de dagilimi bulunan
bu tiirlerin hepsinin morfolojik, anatomik 6zellikleri ile giincel dagilimlarina ait bilgiler
verilmistir. Ayrica bu genus bireylerine ait bir teshis anahtar1 da sunulmustur. Eldeki
jeolojik ve paleocografik verilerle desteklenerek cinse 6zgii dagilimi belirleyen etkenler
tartisilmis ve giincel tiirlerin ekolojileri hakkinda bilgiler paylagilmistir.

Kosal Sahin (2013) Sakarya Nehri’'nin Asag Sakarya olarak tanimlanan
bolgesindeki (Karasu) sucul mollusk taksonlarinin biyogesitliligini ve suyun bazi fiziksel
ve kimyasal parametrelerini mevsimsel olarak arastirmistir. Calisma bolgesinde,
Prosobanchia alt smifindan 2 tir (Viviparus viviparus, Bithynia tentaculata)
Pulmonatlardan 6 (Physella acuta, Galba truncatula, Radix labiata, Lymnaea stagnalis,
Planorbis planorbis ve Planorbarius corneus) ve Bivalvia'dan 3 (Unio pictorum,
Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha) toplam 11 tiiriin varligini belirlemistir.

Odabas1 ve ark. (2013) Kuzeybati Tiirkiye Kaz Dag’ nda yapmis olduklar
calismada Bythinella kazdaghensis sp. n. tiiriinii tanimlamiglardir. Bu tiir, Tirkiye ve
Yunanistan’da bulunan ayni genusa ait tiirlerle karsilastirilmistir. Bu yeni tiir kabuk
yiiksekligi bakimindan B. turca'ya (Radoman, 1976) benzer bulunmustur.

Sezgin (2015) Trakya'daki lagiiner gollerin gastropod (Gastropoda: Mollusca)
faunasi adli galigsmasinda, toplam 11 adet gélden elde edilen Gastropoda (Mollusca)'ya ait
materyal, taksonomik ve ekolojik acidan degerlendirmislerdir. Arastirma sonunda, 11
familyaya ait toplam 15 tiir belirlenirken, bunlardan Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis
(Linneaus, 1758), Viviparus viviparus (Linneaus, 1758), Bithynia tentaculata (Linnaeus,
1758), Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803), Borysthenia naticina (Menke, 1845), Lymnaea
stagnalis (Linnaeus, 1758), Radix auricularia (Linnaeus, 1758), Radix labiata
(Rossméssler, 1835), Haitia acuta (Draparnaud, 1805), Planorbarius corneus (Linnaeus,
1758)'un Trakya'daki igsulardan 6nceki caligmalarda da kaydedildigi goriilmiistiir.

Bunun yaninda Stagnicola palustris (Miiller, 1774) ve Planorbis (Planorbis) intermixtus
Mousson, 1874 tiirlerinin ve daha once Trakya g¢evresindeki denizel alanlardan bildirilen
Bittium reticulatum (da Costa, 1778), Rissoa membranacaea (Adams, J., 1800) ve Rapana

venosa (Valenciennes, 1846) tiirler ise Trakya'daki i¢sularda ilk kayit niteligindedir.
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Odabasi ve ark. (2015) Pseudobithynia yildirimi n. sp.’yi  Tirkiye'nin
kuzeybatisindaki (Biga Yarimadasi) Tuzla Cayi’ndan tanimlamiglardir. Pseudobithynia
yildirimi n. sp. Tiirkiye'deki ve Yunanistan ve komsu Iran'daki ilgili taksonlarla
karsilagtirilmistir. P. yildirimi'ndeki penis gesitliligi ve yalanci erkekligin durumu ortaya
konulmustur.

Yildinm ve ark. (2015) Bati Tirkiye'den Yeni Bythinella (Gastropoda,
Bythinellidae) tiirleri adli ¢alismasinda; Bythinella anatolica sp. n., Bythinella
istanbulensis sp. n., Bythinella magdalenae sp. n. ve Bythinella wilkei sp. n. yeni tiirlerini
tanimlamiglardir. Yeni tanimlanan tiirlerin kabuk morfometrisi ve genital organlari, daha
once bilinen Bythinella genusu ile karsilagtiriimustir.

Gloer ve ark. (2015) Giiney Tiirkiye'den iki yeni Pseudamnicola tiirii (Mollusca:
Gastropoda: Hydrobiidae) olan P. kayseriensis n. sp. ve P. gullei n. sp.’yi tanimlamislardir.

Odabas1 ve Arslan (2015) Otrofik bir gol olan Uluabat Gélii’'nde (Marmara Bolgesi -
Kuzeybat1 Tiirkiye) gerceklestirdikleri calismasinda yeni bir Bithynia (Gastropoda:
Bithyniidae) tiirii olan Bithynia timmii n. sp.’yi tanimlamislardir.

Giirlek (2015) Seyhan nehir havzasi tatlisu Mollusk faunasini belirlemek amaciyla
Adana, Kahramanmaras, Kayseri ve Nigde illerini kapsayan toplam 74 istasyonda
caligmasin1 gergeklestirmistir. Calisma sonucunda arastirma bolgesinden; Gastropoda
siifindan, 2 alt simf, 10 familya ve 15 cinse ait toplam 21 tiir; Theodoxus (Theodoxus)
syriacus, Valvata (Borysthenia) naticina, Melanopsis buccinoidea, Melanopsis costata,
Bithynia phialensis, Pseudobithynia pentheri, Ventrosia maritima, Kirelia carinata,
Physella acuta, Galba truncatula, Stagnicola palustris, Radix auricularia, Radix labiata,
Radix balthica, Planorbis planorbis, Planorbis cilicicus, Planorbis antiochianus, Gyraulus
piscinarum, Gyraulus albus, Ancylus fluviatilis, Oxyloma elegans ve Bivalvia sinifindan
ise 2 takim, 4 familya ve 6 cinse ait 8 tiir; Dreissena polymorpha, Dreissena caputlacus,
Dreissena iconica, Corbicula fluminalis, Pisidium casertanum, Unio mancus eucirrus,
Potamida littoralis ve Leguminaia wheatleyi olmak tizere toplam 29 mollusk tiirii tespit
edildi. Bu tiirler arasinda Theodoxus (Theodoxus) syriacus, Valvata (Borysthenia) naticina,
Melanopsis costata, Bithynia phialensis, Pseudobithynia pentheri, Ventrosia maritima,
Kirelia carinata, Stagnicola palustris, Radix labiata, Radix balthica, Planorbis cilicicus,
Planorbis antiochianus, Gyraulus albus, Ancylus fluviatilis, Oxyloma elegans, Pisidium
casertanum, Unio mancus eucirrus, Potamida littoralis, Leguminaia wheatleyi c¢alisma
alanindan ilk defa bildirilmistir.

Giirlek ve ark. (2016) Mersin ilindeki Limonlu c¢ayinda gergeklestirdikleri
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malakolojik bir c¢alismada, belirlenen toplam 5 farkli Ornekleme noktasindan
malakofaunaya ait tiim mollusk tiirlerini ortaya c¢ikardiklarini bildirmislerdir. Calismanin
sonucunda Gastropodlardan 7 (Theodoxus anatolicus, Melanopsis buccinoidea, Physella
acuta, Galba truncatula, Radix labiata, Gyraulus piscinarum, Oxyloma elegans) ve
Bivalviadan da 1 (Unio bruguierianus) tiir, toplamda 8 mollusk tiirii tespit etmislerdir.

Kosal Sahin ve Zeybek (2016)’in ¢alismasinda ilk kez Tunceli Iline ait akarsular
ekosistemlerinde Molluska faunasinin ortaya ¢ikarilmak ve bunlarin suyun bazi
degiskenleri arasindaki iligkiyi belirlemek amaglanmistir. Bu amagla, 20 fakli 6rnekleme
noktast belirlenerek mevsimsel donemlerde Orneklenmistir. Calisma sahasinda,
Prosobranchia’dan 3 (Bithynia pseudemmericia, Bithynia tentaculata, Anadoludamnicola
gloeri), Pulmonata’dan 4 (Galba truncatula, Radix labiata, Physella acuta, Acroloxus
lacustris) ve Bivalvia’dan ise 2 tiir (Pisidium casertanum, Pisidium lilljeborgii), toplamda
9 tiir kaydedilmistir.

Froufe ve ark. (2016) calismalarinda Potomida cinsinin (Bivalvia, Unionida) Akdeniz
havzasinda dagilima sahip oldugunu ve diger tatlisu midye tiirleri gibi, popiilasyonlarinda
ani dustsler yasadigini ortaya koymuslardir.

Giirlek (2017a) Pseudobithynia guldeni sp. n., Akdeniz Bolgesi'nden yeni bir
gastropod tiirli (Gastropoda: Truncatellidea) tanimlamistir. Pseudobithynia tiirleri i¢in bir
tanimlama anahtar1 verilmistir.

Giirlek  (2017b)  Tiirkiye'den ii¢ yeni truncatellidean gastropod  tiirii
(Caenogastropoda:  Littorinimorpha)  ¢alismasinda,  Bithyniidae  (Pseudobithynia
adiyamanensis sp. nov.), Hydrobiidae (Pseudorientalia ceriti sp. Nov.) ve Bythinellidae
(Bythinella yerlii sp. nov.)’ye ait yeni tiirleri Tirkiye'deki ii¢ ayr1 konumdan
tamimlanmustir. Giirlek (2017¢) nin Pseudamnicola lindbergi Boettger 1957 nin Yeniden
Tanimlanmasi (Gastropoda: Hydrobiidae) ¢alismasinda, Elbistan, Pinarbast su kaynaginda
yasayan Pseudamnicola lindbergi Boettger 1957°nin topotip &rneklerinin konkolojik ve
anatomik karakterlerini ¢alismistir. Daha 6nce sadece kabuk morfolojisi gosterilen tiiriin
erkek bireylerinin ayrintili anatomisi ilk defa incelenmistir.

Odabas1 ve Odabasi (2017) Bithynia kayrae n. sp (Gastropoda: Bithyniidae), Biga
Yarimadasi'ndaki (Kuzeybati1 Anadolu, Tiirkiye) tatlisulardan yeni bir tiir tespit etmislerdir.
Bithynia kayrae n. sp. kiigiik bir limnokren alandan ve civardaki akarsulardan (Kirkgdzler

Kaynagii, Kocabas Cay1 ve Diimrek Cayi'dan) 6rneklendigi belirtilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Bolgesi

Kavak Cayr Marmara bolgesinin Trakya boliimiinde ve Canakkale ili ile Tekirdag ili
arasinda yer almaktadir. 50 km uzunlugundaki Kavak Cay1 Gelibolu Yarimadasini gegip
Saros korfezi’ ne dokiiliir. Korudagi’ ndan dogan Kavak Cayi, bu bolgedeki en 6nemli
yiizey suyu kaynaklarindan birisidir.

Anonim, 2013 ye gdre, akarsuyun yillik maximum debisi 1100 m*/sn’dir. Tekirdag
ili smirlarinda yer alan Balli beldesinden dogdugu belirtilmektedir. Havzay1 etkileyen
basglica kirleticilerin evsel atiklar, evsel kati atiklar, zirai ila¢ ve giibre kullanimlarinin
oldugu belirtilmektedir. Delta iki farkli sulak alan 6zelligi gostermektedir. Birincisi denizel
ve kiyisal sulak alan olup, kum ve cakilli sahiller ile batakliklar olustururken, ikinci olarak
karasal sulak alan i¢inde mevsimsel ve gecici tatlisu golleri ve mevsimsel Tatlisu
sazliklarin1 barindirmaktadir. Ekolojik o6zelliklerine baktigimizda Kavak Deltasi, hem
onemli bir kumul vejetasyona sahip dogal bir ekosistemdir, hem de 6nemli bir kus yasam
alanidir. 2010 Yili Aralik ay1 sonunda Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak ilan edilen alan,
ayni zamanda I.derece dogal sit konumundadir. Ulkemizdeki énemli 135 sulak alan iginde
kalmaktadir. Alanin ve kus tiirlerinin karsilastigi sorunlar: Avcilik, tarimsal faaliyetler ve
hayvanciliktir.

Kavak Cay1 havzasinda 5 farkli 6rnekleme istasyonu seg¢ilmistir. Istasyon segimleri
1/500000 6lgekli hidroloji haritasi lizerinden gergeklestirilmistir. Bu nedenle, akarsu yatagi
genisletme calismalar1 ve kurak donemde akarsu kolunun tamamen kurumasi gibi bazi
olumsuz kosullar nedeniyle harita {izerinden belirlenen 6rnekleme istasyonlari, arazi
gbézlemleri sonucunda uygun olan konumlarla degistirilmistir. Boylece son ornekleme
istasyonlar1 olan; I istasyon (Kavakkdy yakini), II. Istasyon (Kavakkdy koprii), IIL
Istasyon (Evrese beldesi yakini), IV. Istasyon (Bayramic¢ beldesi yakini) ve V. Istasyon
(Yiliice koyti yakini) noktalarinda ¢alismalar yiriitiilmistiir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Calisma alaninin goriiniimii (Google Maps, 2018)

Belirtilen istasyonlardan mevsimsel olarak bentik 6rnekleme ve molluska faunasi
orneklemesi gergeklestirilmistir. Bunun yaninda, suyun bazi fizikokimyasal parametreleri
yerinde Olglilmiis, belirli iyon degerlerinin analiz edilmesi igin ise su 6rnegi alinmistir.
Ornekleme yapilmasi planlanan ii¢ farkli lokaliteden akarsu yaytagindaki 1slah calismlar

nedeniyle 6rnekleme yapilamamustir.

Cizelge 3. 1. Ornekleme istasyonlar1 hakkinda bilgiler

Istasyon Ad Ornekleme Tarihi Koordinat Bilgisi

I. istasyon Kavakkdy yakim  29.01.2016, 24.05.2016, 40°37 23'N/26°53' 9 E
31.08.2016, 03.11.2016

II. istasyon Kavakkéy képrii  24.05.2016, 03.11.2016 40°36 49 N/26°530 E

I1l. istasyon Evrese beldesi  29.01.2016, 24.05.2016 40°40 12 N/26°53 32 E

yakini

IV. istasyon Bayramig 29.01.2016, 24.05.20186, 40°42'3 N/26°54 17 E

beldesi yakini 31.08.2016, 03.11.2016

V. istasyon Yiiliice kéyii 29.01.2016, 24.05.2016 4041 39 N/26°58 9 E

yakini

3.2. Arazi Calhismalan

Calisma alaninda molluska faunasinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in ortamda bulunan her
bir akarsu i¢i habitat (Kumlu, Camurlu, Bitkili, Detritus) akarsu boyunca 100’ m lik
mesafe icinde el kepgesi (25 cm taban uzunlugu ve 500 p ag goéz aciklig) ile

orneklenmistir. Bununla birlikte 6rnekleme alaninda bulunan tas ve bitkilik habitatlar
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incelenmis, bulunan 6rnekler pens, firca gibi aletler yardimiyla 6rneklere dahil edilmistir.
Fiksasyon igin % 10°luk formaldehit ¢dzeltisi kullanilmistir. Ornekleme yapilan bolgede
koordinat bilgileri not edilmistir. Faunistik Orneklemeden 6nce suyun sicaklik (°C),
¢cozlinmis oksijen (mg/L ve %), pH, elektriksel iletkenlik (uS/cm), TDS (mg/L), ORP gibi
bazi su kalitesi parametreleri multimetre cihazi (Hanna HI198194) ile Olgiilmiistiir.
Laboratuvarda 6l¢iilecek olan bazi iyon parametreleri (Kalsiyum mg/L, Potasyum mg/L,
Magnezyum mg/L, Sodyum mg/L, Nikel mg/L, Kadmiyum mg/L, Bakir mg/L, Baryum
mg/L, Demir mg/L, Kobalt mg/L, Mangan mg/L, Bor mg/L, Aliiminyum mg/L, Krom
mg/L, Kursun mg/L) i¢in ise polietilen siselere su Ornegi alinmistir. Su akisi, arazi

kullanim1 ve baz risk faktorlerine ait gézlemler not edilmistir.

3.2.1. Istasyon I (Kavakkoy Yakini)
Arazideki cevresel gozlemlere bakildiginda suyun akis rejimi (akintili, s1g, suyu
bulanik) ve sazliklardan olusmaktadir. Yerlesim yerlerine ve tarimsal alanlara yakin

konumdadir. Bazi tarimsal ve evsel atiklarin akarsu yatagina birakildigi gézlemlenmistir.

Sekil 3.2. istasyon I’ den bir goriiniim

3.2.2. istasyon II (Kavakkoy Kopriisii)
Arazideki gevresel gézlemlere bakildiginda suyun akis rejimi (durgun, derin su, suyu
bulanik) ve sazliklardan olugmaktadir. Bu 6rnekleme noktasinda da, bazi tarimsal ve evsel

atiklarin akarsu yatagina birakildigi gozlemlenmistir. Diger taraftan, 6rnekleme esnasinda
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devam eden akarsu yatagindaki islahit g¢aligmlarinin dogal yasam alanine bozdugu

sOylenebilir.

Sekil 3. 3. Istasyon II’ den bir griinﬁm

3.2. 3. istasyon III (Evrese Beldesi Yakim)

Akarsuyun etrafi tarim arazileriyle ¢evrelenmektedir. Arazideki gevresel gozlemlere
bakildiginda suyun akis rejimi (durgun, s1g, su berrak), Yaz ve Sonbahar mevsiminlerinde
suyun c¢ekildigi goriilmektedir. Yerlesim yerine yakin bir noktadir ve bundan bazi kirlilik

etkenleri gézlenmektedir.

Sekil 3. 4. istasyon III’ den bir gériiniim
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3.2.4. istasyon IV (Bayrami¢ Beldesi Yakini)

Arazideki gevresel gozlemlere bakildiginda suyun akis rejimi (durgun, si1g, su berrak)
ve Yaz mevsiminde suyun ¢ekildigi goriilmektedir. Yaz mevsiminde ve sonbahar
mevsiminde yagislarin azalmasi nedeniyle arazinin kurak olmasindan dolayr 6rnekleme
yapilamamis ve diger mevsimlerde de su seviyesinin oldukca diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Bayrami¢ kOyiiniin hemen girisinde konumlu olan bu o&rnekleme

noktasinda evsel kati atiklarin akarsu yatagina birakildigi tespit edilmistir.

Sekil 3. 5. Istasyon IV’ den bir goriiniim

3. 2. 5. Istasyon V (Yiiliice Koyii Yakini)
Arazideki cevresel gozlemlere bakildiginda suyun akis rejimi (su akigkan, sig, su
berrak ve yosunlu) ve Yaz mevsiminde suyun cekildigi goérilmektedir. Su akist

mevsimlere gore degiskenlik gostermekle birlikte, yazin kurumustur.
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Sekil 3. 6. Istasyon V’den bir goriinii

3.3. Laboratuvar Calismalari

Laboratuar ¢aligmalari, bentik 6rneklerin ayrilmasi, tiirlerin teshislerinin yapilmasi
ve fotograflanmasi ile oOrneklenen sularin iyon analizlerinin yapilmasi islemlerini
kapsamaktadir.

Bentik 6rneklerin ayrilmasi; Calisma istasyonlarindan alinan bentik 6rnekler, arazide

%10°luk formaldehit solusyonu ile fikse edilmistir. COMU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi

Fakiiltesi Su Kalitesi laboratuarina getirilen fikse edilmis ornekler, 500 pm‘lik elekten
gecirilerek bol su ile yikanmistir. Boylece formoliin etkisi giderilmis ve ¢amur gibi,
organizmalarin se¢ilmesini zorlastiran etmenleri gidererek Orneklerin ayiklanmasi daha

kolay hale getirilmistir.
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Ornekler distan aydilatmali Stereo Zoom (Olympus SD30) mikroskop altindateshis
edilmistir. Teshislerde, Zhadin (1965)’in “Mollusks of Fresh and Brakish Waters of the
U.S.S.R.”, Bilgin (1980)’in “Bati1 Anadolu’nun bazi 6nemli tatlisularindan toplanan
Mollusca tiirlerinin sistematigi ve dagilis1”, Gléer (2002)’in “SiiBwassergastropoden Nord-
und Mitteleuropas” ve Goler ve Meier-Brook (1998)’un “Siiwassermollusken” adli
eserleri tayin anahtar1 olarak kullanilmistir. Teshis edilen o6rneklerin fotograflanmasi
gergeklestirilmistir.

Su_Analizleri; Su ornekleri 6rnekleme istasyonlarindan polietilen plastik siselere
alindiktan sonra yaliimli kaplarda ve soguk zincirde (+4° C) laboratuvara tasimuistir.

Analiz i¢in iyon kromatografisi, (ICP-OES) cihazi kullanilmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Taksonomik Bulgular

Calisma boyunca gercgeklestirilen 6rneklemelerden teshis eidlen toplam takson sayisi
17°dir. Teshis edilen tiirlerden Gastropoda klasisi, Caenogastropoda altklasisine ait
Bithynia sp., Bithynia cf. tentaculata (Linnaeus, 1758), Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803),
Bittium reticulatum (da Costa, 1778), Valvata piscinalis (O. F. Miiller, 1774) ve Rissoa sp.,
olmak tizere 6 takson teshis edilmistir. Heterobranchia altklasisine ait Galba truncatula (O.
F. Miiller, 1774), Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852), Planorbis carinatus (O. F.
Miiller, 1774), Planorbis intermixtus Mousson, 1874, Physa acuta Draparnaud, 1805,
Radix labiata (Rossmissler, 1835), olmak tizere toplam 6 tiir teshis edilmistir. Bivalvia
siift Heterodonta altklasisinden Pisidium sp., Pisidium nitidum Jenyns, 1832 Musculium
lacustre (O. F. Miiller, 1774) ve Abra sp. ile Palaeoheterodonta altklasisinden Unio

mancus Lamarck, 1819 olmak iizere 5 takson teshis edilmistir.

Cizelge 4. 1. Teshis edilen taksonlarin istasyonlardaki varlik durumu

Tiirler/ istasyonlar 1 2 3 4 5
Gastropoda/ Caenogastropoda

B. tentaculata + - + - -
Bithynia sp. + - - - -

V. piscinalis + - - - -

B. reticulatum + - + - -

E. ventrosa + - - - -
Rissoa sp. + - + - -

Gastropoda/Heterobranchia

G. truncatula

G. piscinarum

+ |+ |+
1
1
1
1

P. acuta

P. carinatus - - + - -

+
1
1
1
1

P. intermixtus

R. labiata

+
1
1
1
1

Bivalvia

M. lacustre - -

P. nitidum

Pisidium sp.

Abra sp.

+ [+ |+
1
1
1
1

U. mancus
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4.1.1. Teshis Edilen Taksonlarin Sistematigi ve Ekolojisi
Filum: MOLLUSCA
Klasis: Gastropoda
Altklasis: Caenogastropoda
Ordo: Littorinimorpha
Familya: Bithynidae Gray, 1857
Genus: Bithynia Leach, 1818
Species: Bithynia sp.
Genel Dbilgiler; Bithyniidae, Littorinimorpha klasinda mollusklarin aquatik

gastropodlarindan bir operculumlu, kii¢iik tatlisu salyangozlarinin bir ailesidir (Bouchet ve
Gofas, 2015). Daha kuzeyde dagilim gosterirler ve Ozellikle gollerin derin sularinda
bulunurlar. Kuzeydeki faunaya ait diger bir Onemli unsur, Avrupa’ dan getirilen
Bithyniidae familyasindandir (Linnaeus, 1758).

Minik kabuklar1 genellikle renkli olup, kalkeréz bir operculum, boynun iist

yiizeyinde lob ile karakterizedir. Solunum yollar1 taragi olan ctenidium ¢ok genistir, silyer

beslenme aligkanligi vardir. Bobrek mantoya dogru genis bir uzantiya sahiptir (Lilly,

1953).

Sekil 4. 1. Bithynia sp. (Olgek: 1 mm)

Ekoloji; Bithynia genusuna ait tiirler, hem otlama hem de besinleri siizme
yetenegine sahiptir (Lilly, 1953). Sarmal ve agiklik profili Bithynia cinsini gosterir. Son
zamanlarda Bithynia tiirleri, zengin su kiitlelerinde yavas hareket ederken, durgun sularda

yasarlar ve gegici su kiitlelerinde de bulunurlar. (Salvador, 2013).
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Dagilim; Son calismalar gostermektedir ki, Bithynia genusunun agirlikli olarak
Yunanistan anakarasinda ve Balkanlarda dagilim gosterdigini bildirmektedir (Gloer ve
Bossneck, 2007; Gloer ve Pesic, 2010a).

Tespit edilen istasyonlar; Istasyon I (Yaz; 1 birey/ dolu kavk). Bithynia sp. tespit

edilen istasyonda canli birey olarak rastlanmistir.
Bithynia tentaculata (Linnaeus 1758)
Genel bilgiler; Kabuk konik, yari1 seffaf sarimsi veya a¢ik kahverengidir. 4-5

konveks helezon igerir. Son helezonun boyu total boyun yarisindan fazladir. Apertiir oval
olup dorsal kisimda sivridir, umbilikus bulunmaz. Kalkerli olan operkulumun ortasi

cokiiktiir, operkuluma yakindan bakildiginda, iizerinde konsantrik ¢izgiler bulunur. Kabuk

yiiksekligi 10-11 mm, genisligi 5-6 mm dir. Bol vejetasyonlu kaynak sularda yasarlar
(Bilgin, 1967).

Sekil 4. 2. Bithynia cf. tentaculata (Linnaeus, 1758) (Olgek: 2 mm)

Ekoloji; B. tentaculata sert sularin karakteristik canlhilarindandir. Ozellikle
akarsularmn bitkili habitatlarinda makrofitler iizerinde gezinirler. Ortamda, epifitik agleri
kaziyarak ve su kolonundan siispanse partikiilleri filtre ederek beslenirler (Schéfer, 1952,

1953a,b; Tsikhon-Likanina, 1961). Uremeleri baharin sonu ile yazin bas: arasinda cereyan
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etmektedir (Lilly, 1953). Yumurta kapsiillerini yan yana dizili olmak iizere yapraklarin
altina birakmaktadir (Graham, 1988)
Tiirkiye’deki bilinen dagilimi; Ege, Akdeniz, I¢ Anadolu (Yildirim, 1999).

Bu tiir Kuzey Amerika; iberya yarimadast, Italya, Alpler, Balkanlar, Karpatlar, Macaristan,
Karadeniz dag siras1, Baltik gevresi, irlanda, Ingiltere, Isveg, Sibirya, Kafkasya, Hazar
Denizi ¢evresi (Illies, 1978; Yildirim, 1999). Bu tiir genel itibariyle bat1 palearktik bolgede
dagilim gostermektedir. Hazar Denizi’ ne dokiilen akarsularda, Ural- Altay bolgesinden,
Karadeniz ve Baltik Havzasini olusturan bircok akarsuda ve golciiklerde, Avrupa’ nin
birgok tilkesinde genis dagilimli bir tiirdiir (Zhadin, 1952; Mier-Brook ve Kim, 1977).
Tespit edilen istasyonlar; Istasyon IV (Ilkbahar; 2 birey/bos kavk), Istasyon V

(Yaz; 1 birey/ bos kavk), Istasyon I (Sonbahar; 1 birey/ bos kavk). Bithynia cf. tentaculata
(Linnaeus, 1758) tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos
kavk seklinde bulunmustur.
Familya: Hydrobiidae Stimpson, 1865
Genus: Ecrobia Stimpson, 1865

Genel bilgiler; Hidrobidler ayni1 habitatt paylastiklar1 diger gastropod

populasyonlarindan yasam dongiisii, beslenme ve ekolojik ihtiyaglart bakimindan
farkliliklar gostermektedirler. Genel olarak kayalar {izerinde, ¢amur i¢inde ve makrofitik
vejetasyon lizerinde bulunabilirler. Taze veya ¢lirlimiis makrofitlerin doku 6ziitlerini filtre
ederek beslendikleri, ayrica cesitli mikro algleri ve diatomlar1 da besin maddesi olarak
kullandiklart tespit edilmistir (Dillon, 2004; Sturm ve ark., 2006). Hidrobidler bulunduklari
farkl1 bolgelerde ekolojik faktorlere uyumlart ve olusturduklar tireme birlikleri nedeni ile
genis Olciide tlirlesme ve alt tiirlesme gostermektedirler. Fosil taksonlarla beraber yaklagik
400 genus ve 1000’ den fazla tiir ile temsil edildigi bildirilmektedir. Bu familyanin ¢ok
daha kalabalik bir grup oldugu tahmin edilmektedir (Kabat ve Hershler, 1993).

Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803)

Genel bilgiler; Kabuk sivri koni seklinde neredeyse diiz uzunlamasina g¢izgilerle

bezenmistir. Ergin bireylerde 6 adet sarmal gozlenir. Sarmallar dis biikeydir ve derin stitur
ile ayrilmistir. Protokonk ince fakat sivri degildir. Umbilikus agiktir. Kabuk yiiksekligi 4,0-
4,5 mm, genislik 2,2 mm; apertiir yiiksekligi 1,5 mm, genislik 1,2-1,3 mm (Zhadin, 1952).
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Sekil 4. 3. Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803) (Olgek: 0,5 mm)

Ekoloji; Tuzlu sulari tercih eder (Zhadin, 1952). Ecrobia ventrosa, ortak adi: sivri
salyangoz, bir solunga¢ ve bir operculum, Hydrobiidae ailesinde bir aquatik gastropod ile
kiiglik ac1 su salyangozu olan bir Avrupa tiirtidiir ( WORMS, 2010).

Dagilim; Baltik Denizi'nin aci sular1 (Nilsson, 1822); Karadeniz, Azak Denizi ve

Aral Denizinin havzalari; kuzey Kazakistan i¢inde hafif tuzlu gollerde kaydedilmistir

(Zhadin, 1952). izlanda, Norveg, Biiyiik Britanya, Irlanda Fransa, Baltik Denizi,

Kara Deniz kiyilarinda goriiliir (Montagu, 1803).

Tespit edilen istasyonlar: istasyon IV (ilkbahar; 1 birey/bos kavk), Istasyon |

(Sonbahar; 1 birey/bos kavk). Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803) tespit edilen
istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos kavk seklinde bulunmustur.
Familya: Rissoidae Gray, 1847
Genus: Rissoa Desmarest, 1814
Species: Rissoa sp.
Genel bilgiler; Kabuk ve protokonk karakteristikleri, radula, operculum, bas-ayak ve

anatomik karakteristikleri familyanin her cinsinde temsil edilmektedir.
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Sekil 4. 4. Rissoa sp. (Olgek: 0,5 mm)

Ekoloji; Bu familya, yosun veya deniz bitkileri arasinda kumlu veya cakil diplerinde
yasarlar. Ayrica catlaklarin altinda veya korunakli yerlerde kayalarin altinda bulunurlar.
(Van Aartsen ve Verduin, 1982 ).

Dagilim; Atlantik, Atlas okyanusu, Akdeniz (Avila ve ark., 2012), Portekiz (Smriglio
ve Mariottini, 2000), Kanarya adalar1, Karayipler (Buzzurro ve Landini, 2007).

Tespit edilen istasyonlar: Istasyon IV (ilkbahar; 1 birey/ bos kavk), Istasyon I (Yaz; 2

birey/bos kavk, Sonbahar; 1 birey/bos kavk). Rissoa sp. tespit edilen istasyonlarda canli
birey olarak rastlanmamis sadece bos kavk seklinde bulunmustur.
Altklasis: Heterobranchia
Ordo: Basommatophora
Superfamilya: Lymnaeoidea
Familya: Lymnaeidae

Yiikseklik genellikle apertiir yiiksekliginden daha biiyiik veya ona esittir ve govde
cok genislemistir. Penis kisa ve piirlizsiizdiir, oval konik, apex yiiksekligi genellikle
apertiir yliksekliginden daha biiyiiktiir veya ona esittir ve kabuk geniglemistir (Jackiewicz,
1998).

Lymnaeid kabuklart saga doniislii, yani dekstraldir. Sarmal sayis1 4-8 arasinda
degisir. En geng sarmal daima biiyiikk ve Onceki tiim sarmallerden daha biiyiiktiir
(Jackiewicz, 1998).
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Tathisu  salyangozlart olan Lymnaeidlerin bazi  tilirleri tuzlu  sularda
yasayabilmektedir. Lymnaeidlerde, genellikle ¢ok sayida goriilen kalici su depolari
bulunur (Czapski, 1977).

Genus: Galba Schrank 1803
Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774)
Genel Bilgiler; Kabuk dekstral kiigiik ve oval-koniktir. Ayrica boynuzsu renkli

kabuk ince g¢eperlidir. Diger Lymnaeidae familyas1 iiyelerinden son sarmalin ¢ok siskin
olmamasi ile ve derin siiturlar ile birbirinden ayrilmig, merdiven gibi siralanmis 5 ile 6

konveks sarmal yapisi ile ayrilir. Yanal kenar keskin ve egimsizdir. Cok az kabuk

cesitliligi sergiler (Gloer, 2015).

Sekil 4. 5. Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774) (Olgek: 1 mm)

Ekolojisi; Bu tiir siltli biyotoplarda soguk ve sicak kaynaklarda piring tarlasi,
bataklik ve havuzlarda yasayabilmektedirler. Deniz seviyesinden 2000 m yiiksekliklere
kadar dagilim gosterebilirler (Gloer, 2015).

Dagilimi; Palearktik bir tiirdiir. Avrupa‘nin hemen hemen tamaminda bulunur
(Anonim, 2011). Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu, Karadeniz
Bolgesi, Glineydogu Anadolu Bolgesi, Dogu Anadolu Bélgesi (Bilgin, 1967).

Tespit edilen istasyonlar; Istasyon IV ( ilkbahar; 17 birey, Yaz; 10 birey/bos kavk ),

Istasyon I (Yaz; 4 birey, Sonbahar; 1 bos kavk), Istasyon III (Kis; 8 birey/dolu kavk).
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Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774) Istasyon IV, Istasyon I' de canli birey olarak
rastlanmamis ve bos kavk olarak bulunurken, Istasyon III’ de tespit edilen istasyonlarda
canli birey olarak rastlanmistir.

Genus: Radix Montfort, 1810

Radix tiirleri, genellikle kumlu, ¢amurlu veya tasli, su rezervuarlarin dibinde
yasarlar. Cok genis ayak formlar: vardir (Jackiewicz, 1998).

Radix labiata (Rossmassler, 1835)

Genel bilgiler; Kabuk dextral, konik, sivri spirli normalden daha uzundur. Fakat
degisim gosterebilir. Kabuk nispeten kalin duvarli ve donuk parlakla hafif yar1 saydam
renkte kirillgandir; egrice ince oluk ya da yivle belirgindir. 4,5-5 sayida yavas yavas artan
sarmallara sahiptir. Son sarmal egrice genisler. Apertiir oval ve dardir, uca dogru incelir,
keskin olmayan bir koseye sahiptir. Apertiir beyaz kenarlidir. Umbilikus dardir ve
goriilebilir. Kabugun rengi agiktan koyu sarimsi kahverengiye degisir. Kabugun ytiksekligi
12-20 mm, genisligi 7-13 mm’ dir (Teker, 2006).

Sekil 4. 6. Radix labiata (Rossmissler, 1835) (Olgek: 2 mm)

Ekoloji; Durgun sularda ve yavag akan nehirlerde yasarlar. R. auricularia‘dan
farkl1 olarak sadece littoral bolge de kalmaz, gollerin derin bolgelerinde (Orn: Genova
Goli‘nde oldugu gibi) bulunurlar. Ayrica, ¢ok tuzlu sularda da yasayabildikleri
bildirilmektedir (Zhadin, 1952)

Genel dagilimi; Palearktik (Feher ve ark., 2004); Almanya (Gloer ve ark., 2005);
Kuzey Afrika, I¢ Asya, Kuzey ve Dogu Asya (Yildirim ve ark., 2006c¢).
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Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, ¢ Anadolu Bélgesi, Karadeniz Bélgesi, Giineydogu
Anadolu Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi (Bilgin, 1967).
Tespit edilen istasyonlar; istasyon | (Sonbahar; 3 bos kavk), Ist Il (Sonbahar; 1

birey/ bos kavk). Radix labiata (Rossmaéssler, 1835) tespit edilen istasyonlarda canli birey
olarak rastlanmamis sadece bos kavk seklinde bulunmustur.

Familya: Planorbidae Rafinesque, 1815

Genus: Planorbis O. F. Miller, 1773

Planorbidae familyas:1 tibbi Ooneme sahiptir. Kabuk sekli discoidal, sinistraldir.
Tentakdilleri uzun, viliform ve silindir seklindedir. Gozler bu tentakiillerin tabaninda yer
alir (Kaymak, 2011).

Planorbidae ailesi gastropodlarin Pulmonata altsinifina ve Basomatophora takimina
dahildirler. Pulmonata (akcigerli salyangozlar) altsimifi iiyeleri karada ve ikincil olarak
tatlisularda yasarlar. Manto boslugu viicudun 6n kisminda sag tarafta yer alir, zengin
damarli tavan kismu ile bir solunum organi olarak islev goriir. Manto karasal yagsama uyum
saglamada en 6nemli gorevi tistlenmistir. Ciinkii bu yap1 amfibik tiirlerden baslayarak tim
karasal tiirlerde goriilmektedir. Kalbin kulakg¢igi ile renal organ bir tanedir, Kitenidyum
(tarak solungag) yoktur. Gastropodlarin ¢gogunda kabugun agiz kisminda (apertiir) bulunan
operkulum, pulmonatlarda birkac istisna diginda yalmiz embriyonik evrede goriiliir
(Kaymak, 2011).

Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852)

Kabukta eksen boyunca biiyiime ¢izgileri deseni goriiliir. Yuvarlak yapida olan

sarmallar ¢evreye dogru koseli bir sekil alir ve sarmal sayisi 3 ile 4 adet arasindadir. Kabuk

diskoid ve keskin karinalidir. Jiivenil formlar1 ayirt edilebilen bir karinaya sahiptir.
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1.000 pm

Sekil 4. 7. Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852)

Ekoloji; Daha ¢ok bitki ortiisii iginde bulunur (Angelov, 2000).

Dagilim; Bulgaristan‘dan Yakin Dogu‘ya kadar ve Umman‘da varlig1 rapor edilmis
bir tiirdiir (Meier-Brook 1983; Anonim, 2011). Akdeniz Bolgesi (Bilgin ve Sesen, 1991;
Yildirim ve Schiitt, 1996; Schiitt ve Yildirim, 1999).

Tespit edilen istasyonlar: istasyon I (Yaz; 2 birey/bos kavk). Gyraulus piscinarum

(Bourguignat, 1852) tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos
kavk seklinde bulunmustur.
Planorbis carinatus (O. F. Miiller, 1774)

Genel bilgiler: Kabuk 4 - 5 turlu olup 1,5 - 2 cm c¢api olabilir. Yandan bakildiginda
kabuk dorso ventralden basik goriiniir. Son tur bir Onceki turun yaklagik iki kati
genisliktedir. Kabuk {izerinde desenlenme goriilmez, agik sarimsi boynuz rengindedir
(Teker, 2006).

Ekoloji; Daha ¢ok gollerde yer almaktadir ve olduk¢a nadir bulunurlar (Zhadin,
1952).

Dagilim; Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Bolgesi
(Yildirm ve ark., 2006); Burdur, Isparta, Egirdir (Yildirim, 2004) Genel dagilimi: Iberya
yarimadas1, Italya, Alpler, Balkanlar, Karpatlar, Macaristan, Karadeniz Dag sirasi,
Ingiltere, Isve¢, Kafkasya, Hazar Denizi cevresi (Illies, 1978).

Tespit_edilen istasyonlar; istasyon IV ( Ilkbahar; 1 birey/bos kavk). Planorbis

carinatus (O. F. Miiller, 1774) tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis

sadece bos kavk seklinde bulunmustur.
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Planorbis intermixtus Mousson, 1874

Genel bilgiler; P. intermixtus 8,5 mm, dort kivrimdan olusur.  Planorbis

intermixtus'un degiskenligi igine giren kabuklar temelinde tanimlanmistir (Gloer ve Pesic,
2010Db).

Sekil 4. 8. Planorbis intermixtus Mousson, 187

Dagilim; Yunanistan adalari; Tiirkiye; iran; P. intermixtus, Tiirkiye'den Kirgizistan'a
kadar olan yerlerde yasamasina ragmen, tip lokalitesi Mezopotamya'dir (Gler ve Pesic,
2010Db).

Tespit_edilen istasyonlar; Istasyon 1 ( Sonbahar; 1 birey/ bos kavk). Planorbis

intermixtus Mousson, 1874 tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis
sadece bos kavk seklinde bulunmustur.

Familya: Physidae Fitzinger, 1833

Genus: Physa Draparnaud 1801

Species: Physa acuta Draparnaud, 1805

Genel bilgiler; Kabuk uzun spirlidir. Manto kenar ¢ogu kez parmak seklinde veya
loblu. Kabuk 7 mm’ den daha al¢ak, manto kenarlar diizdiir.

Physidae ailesi liyelerinde kabuk helezonlu, sinistral, ince ve piriizsiizdiir. Spir
bolgesi (viicut sarmalinin yani apertiirii gevreleyen son sarmalin {istiindeki sarmallarin
tiimii) yiikselmis ya da ¢ok kisadir. Sinistraldir. Tentakiilleri uzun ve silindiriktir. Gozler
tentakiillerin tabaninda yer alir.

P. acuta’nin kabugu sinistraldir. Uzunlamasina bir ovalliktedir, 5-6 sarmallidur..
Apertiir uzun ve oval dorsalde sivri koselidir. Kabuk yiiksekligi 10-15 mm genisligi 5-7

mm kadardir (Soylu, 1996). Tiire ait bireylerin s1g sularda, vejetasyonun zengin oldugu
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bolgede bitkilerin ve zemin ¢amurunun iizerinde yasadiklar1 goriiliir (Ozvarol ve ark.,

2004).

Sekil 4. 9. Physa acuta Draparnaud, 1805 (Olgek: 1 mm)

Ekoloji; Akarsu ve sulama kanallarindan su birikintilerine kadar bulunabilmektedir.
Akvaryum ortamina adapte edilmistir. Herbivor bir tiir olan Physa sp. sonbahar aylarinda
detritus yogunlugunun fazla olmasi beklendigi halde, mide igeriginin yaklasik %75ini
algler olusturur (Coffman, 1971). Yakin zamanda yaygin ve Kuzey Amerika tiirlerinden
olan P. heterostropha (Say, 1817), P. integra (Haldemoan, 1841) ve P. virgata (Gould,
1855), hepsinin ¢ok dnceden P. acuta ile eszamanli yasamis oldugu gosterilmistir. P.acuta
diinyanin en kozmopolit Tatlisu gastropodudur (Dillon, 2000).

Dagilim; P. acuta’ nin diinya genelinde ve yurdumuzda genis bir dagilis alan1 vardir
(Bilgin, 1980).

Tespit edilen istasyonlar; Istasyon V (Yaz; 2 birey/bos kavk), Istasyon | (Sonbahar; 3
birey/bos kavk, Kis; 1 birey/bos kavk), istasyon Il (Sonbahar; 1 birey/bos kavk). Physa

acuta Draparnaud, 1805 tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece

bos kavk seklinde bulunmustur.
Ordo: Caenogastropoda

Familya: Cerithiidae

Genus: Bittium Gray, 1847

Bittium reticulatum (da Costa, 1778)
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Genel Dbilgiler; Ince, uzun yapidaki konik sekildeki kabugun mat bir goériiniimii

vardir. Uzerinde tiiberkiil seklinde kostalar bulunan ve genelde 10 ile 12 arasinda degisen
bazen de 15 adet kadar olabilen sarmallar1 mevcuttur. Apertiir kiigiiktiir ve kolumeller
tabanda belirgin bir sifonal kanal bulunur. Son sarmalin kolumellar tabanina gidildikge

tiiberkiiler yap1 kaybolmaktadir. Oval operkulum mevcut. Kivrimlar biraz siskin.

Umbilikus bulunmaz. Kabuk kirmizimsi-kahverengi, acik kahvedir, tiiberkiiller ve apeks
mattir (Oztiirk ve Cevik, 2000).

Sekil 4. 10. Bittium reticulatum (da Costa, 1778)

Ekoloji; Bu tiir, 3-34 m arasindaki derinliklerin yumusak zeminlerinden (Bitlis ve
ark., 2010), 5-30 m arasindaki kayalik, yumusak ve fotofil algli zeminlerden (Pubill ve
ark., 2011), 5-10 m’deki kum zeminden (Mutlu ve Ergev, 2008), 0-1,2 m’deki lagiin alanin
camur zemininden (Koutsoubas ve ark., 2000a), 3-45 m derinlikteki yumusak
substratumdan (Lourido ve ark., 2006) kaydedilmistir.

Dagilim; Atlanto-Mediterranean orjinli olan tiir, tim Akdeniz ekosisteminden
bilinmektedir (Oztiirk ve Cevik, 2000). Onceki ¢alismalarda Alboran Denizi’nden (giiney
Ispanya) (Rueda ve ark., 2008; Arrayo ve ark., 2006), Galicia kiyilarindan (kuzeybati
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Ispanya) (Lourido ve ark., 2006) bildirilen tiir, dogu Akdeniz’de Iyoniyan Denizi’nden
(Nicolaidou ve ark., 2006) ve Gialova lagiiniinden (glineybat1 Yunanistan) (Koutsoubas ve
ark., 2000b) rapor edilmistir. Tiirkiye‘de tiim kiyilarimizda varlig bildirilmistir (Oztiirk ve
Cevik, 2000; Culha, 2004).

Tespit edilen istasyonlari; istasyon IV (ilkbahar; 8 birey/bos kavk), Istasyon |
(Sonbahar; 15 birey/bos kavk, Kis; 14 birey/bos kavk). Bittium reticulatum (da Costa,

1778) tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos kavk seklinde
bulunmustur.
Ordo: Allogastropoda
Familya: Valvatidae
Genus: Valvata O. F. Miiller, 1774
Species: Valvata piscinalis (O. F. Miiller, 1774)
Genel bilgiler; Valvatidae ailesindeki salyangozgiller, su kalitesi biyolojik

gostergeler olarak 6lgmek icin yararlidir. Biyolojik izleme ¢aligmarinda Kirleticilere karsi
oldukca yiiksek oranda tolerans gosterdikleri bilinmektedir.

Dagilimi; Marmara, Ege, Akdeniz, I¢ Anadolu.
Valvata piscinalis (O. F. Miiller, 1774)

Genel bilgiler; Kabuk 3-4 helezonlu olabilir, son helezon ¢ok genislemistir (Bilgin,
1967). Apeks bolgesi kiit yapili olup, agiz agikligi yuvarlak sekillidir. Kabuk boyu 4-6 mm
civarindadir, son iki tur oldukca genislemis ve kabugun biiyiik bir kismini1 olusturmustur.

Kabuk iizerinde desenlenme goriilmez. Sarimsi beyaz renklidir (Ozbek ve ark., 2004).

Sekil 4. 11. Valvata piscinalis (O. F. Miiller, 1774) (Olgek: 1 mm)
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Ekoloji; Hafif akintili havuzlarda, akarsularda ve az da olsa gollerde yasarlar. Bu
gastropod tiirli esas olarak detritus ile beslenmektedir, ancak bazen bitkileri radulalar ile
kaziyabilirler. Hermafrodittirler. Uremeleri Nisan ile Eyliil aylar1 arasinda gerceklesir.
Yumurta paketlerini bitkilerin {izerine ve bazen de taslara yapistirirlar (Graham, 1988).

Dagilim; Ulkemizdeki dagilimi; Ege, Akdeniz i¢ Anadolu olarak kaydedilirken,
(Yildirim, 1999). Diinya genelinde, Iberya yarimadasu, Italya, Alpler, Balkanlar, Karpatlar,
Macaristan, Karadeniz dag siras1, irlanda, Ingiltere, Tundra, Sibirya, Kafkasya, Hazar
Denizi ¢evresi olarak bildirilmistir (Illies, 1978).

Tespit edilen istasyonlar; Istasyon | (yaz; 3 birey/bos kavk, Sonbahar; 35 birey/bos
kavk), Istasyon V (Yaz; 2 birey/bos kavk). Valvata piscinalis (O. F. Miiller, 1774) tespit

edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos kavk seklinde
bulunmustur.

Klasis: Bivalvia

Subklasis: Heterodonta

Ordo: Veneroida

Familya: Sphaeriidae

Genus: Pisidium C. Pfeiffer, 1821

Species: Pisidium sp.

Genel bilgiler; Pisidium genusuna ait tiirler ve daha kiiglik Sphaerium tiirleri

neredeyse renksiz ya da solgun boynuzsu renktedir. Bazi (S. rivicola gibi) daha biiyiik
Sphaerium tiirleri koyu kahve renktedir ve alt kenar boyunca bir bant bulundurur.

Ayrica, bivalve kabuklart kalinlik bakimindan oldukga farklilik gosterirler, Pisidium ve
Sphaeirum tiirlerinde ince ve gegirgen olan kabuk yapisi (Gloer ve Meier-Brook, 1998),
Unio ve inci tiretiminde kullanilan Cristaria (C. plicata) tiirlerinde kalin ve sert yapidadir
(Zhadin, 1952).

Pisidium tiirlerinde mentese gergcek bir kardinal ve lateral disten olugmaktadir.
Kardinal disler umbonun alt kisminda yerlesiktirler; sag kapakta bir adet ve solda iki
adettirler. Lateral disler kardinalin oniinde ve arkasindadir. Sag kapakta iki anterior ve iki
adet posterior lateral dis bulunurken; sol kapak bir anterior ve bir posterior lateral dis tasir

(Gloer ve Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1952).
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Sekil 4. 12. Pisidium sp.

Ekoloji; Gastropodlarda oldugu gibi, durgun sularda yasayan bazi kiigiik Pisidium ve
Sphaerium tiirleri kendilerini dipte yapistirmak veya suda askida birakmak i¢in mukus
salgilamaktadir. Yasam habitati nehirler ve gollerdir.

Dagilim; Genel olarak Avrupa; Polonya. Fransa; Dogu Fransa'daki nehirler:

Marne'den Ren ve Aisne'den Marne'ye, Meurthe, Moselle (Mouthon ve Tair-Abbaci,

2012).

Tespit edilen istasyonlar: Istasyon 1V (Yaz; 2 birey/ bos kavk), Istasyon | (Yaz; 5
birey/bos kavk, Sonbahar; 9 birey/bos kavk), Istasyon IV (Sonbahar; 2 birey/bos kavk).

Pisidium sp. tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos kavk
seklinde bulunmustur.
Pisidium nitidum Jenyns, 1832

Genel bilgiler: Kabuk yuvarlak oval, egik, sismis, kabaca ¢izgili, olduk¢a kalin
duvarl, parlayan; renklendirme sarims1 boynuz. On kismu1 genis yuvarlak; arka kisim kisa,
dairesel. Umbo hafif ¢ikintili, kabugun ortasina yaklasiyor. Kabugun embriyonik kismi, 3-
5 ince, yakin ¢izgi ile boliinmiis tamamen piiriizsiiz. Kabuk yiiksekligi 3,5 mm, uzunluk
3,7 mm, digbiikeylik 2,5 mm (Zhadin,1952).

Ekoloji; Nehirler ve gollerde bulunurlar (Zhadin,1952).

Dagilim; Avrupa, Kuzey Asya ve Orta Asya' nin bazi kisimlar1 (Zhadin,1952).

Tespit edilen istasyonlar: ist IV (ilkbahar; 48 birey/bos kavk). Pisidium nitidum

Jenyns, 1832 tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos kavk

seklinde bulunmustur.
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Sekil 4. 13. Pisidium nitidum Jenyns, 1832 (Olgek: 0,5 mm)
Genus: Musculium Link, 1807
Species: Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774)

Genel bilgiler: Kabuk ¢ok dar mentese marj1 ile ¢ok kiiglik, ince duvarlidir. Sag
kardinal disler ve valfler farkli (Saga 1 agiyla agisal dis, 2 ayr1 dis ile sola). Yan disler
uzamis (Zhadin, 1952)

Musculium lacustre (O.F. Miiller, 1774)

Genel bilgiler: Kabuk kii¢iik boyutlarda, kabaca dortgen sekillidir ve az ¢ok orta
kismindan sigkin yapidadir kenarlardan fazlaca basiktir ve renk sarimsidir. Dorsal kenar
hemen hemen diizdiir, anterior ve posterior kenarlar genis ag¢1 yaparak birlesmis
durumdadir. Umbo neredeyse tam orta kisstmdan 6ne hafif ¢ikintili belirgin bir basg kismi
(embriyonik kabuk) mevcuttur. Kabuk yiiksekligi 5,5 mm, boy 7,5 mm, konvekslik 3,5
mm arasidir. Degisken bir morfolojiye sahip oldugu belirlenmistir (Miiller, 1774).

Ekoloji; Yavas akan akarsularda, 6zellikle akarsuyun neredeyse duragan hale geldigi
bolgelerde, ayrica gol ve goletlerde bulunmaktadir. Diisiik rakimli bélgelerin, sucul
vejetasyonlu, kum ve silt yapisindaki habitatalarda ¢ok seyrek olarak rastlanirlar. Bizim
calismamizda, kumlu-siltli ve vejetasyonu yogun, ¢ok meyilli olamayan ovasal alanlarda
rastlanilmistir (Miiller, 1774).

Dagilim; Holarktik bir tiirdiir (Gloer ve Meier-Brook, 1998).

Tespit edilen istasyonlar: istasyon V (Yaz; 1 birey/bos kavk). Musculium lacustre

(O.F. Miiller, 1774) tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos
kavk seklinde bulunmustur.

Familya: Semelidae

Genus: Abra Lamarck, 1818

Species: Abra sp.
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Genel bilgiler: Abra Semelidae ailesinden, tuzlu su istiridyesini igeren, deniz ¢ift
kabuklu yumusakgalar cinsindendir. Bu cins iiyeleri ¢ogunlukla 1,5 mm’ lik bir
kalinhiga sahiptir ve genellikle beyaz olan ince kabuklara sahiptir (Barret ve ark.,
1958).

Ekoloji; Bu kabuklular normal neritik bolge, kumdan ve g¢amurdan sediment
yiizeyinin altinda yer alir (Barret ve ark., 1958). Yassi baliklar i¢in 6nemli bir besin
kaynag1 olarak kabul edilirler (Rees ve ark., 1993).

Tespit edilen istasyonlar: istasyon | (Yaz; 1 birey/bos kavk). Abra sp. tespit edilen

istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos kavk seklinde bulunmustur.
Altklasis: Palaeoheterodonta
Ordo: Unionida
Familya: Unionidae
Genus: Unio Philipsson, 1788

Diinyadaki en zengin iki familyadan birisinin genusauna sahiptir. Unio‘larin
kabuklar1 sar1 (Unio pictorum), yesil (U. tumidus) ya da kahve (U. crassus) renkte olurlar.
Unio mancus Lamarck, 1819

Genel bilgiler: Kabuk sarimsi veya siyahimsi kahverengi, ¢ogunlukla yesilimsi

zonlu, oval, ince ve ince pullu veya kaba ve kat1, 6n kism1 yuvarlak ve arka kismi kesilmis
esitsizdir. Hem i¢ hem de arka kaslarin izleri arasinda iyi isaretlenmis pallial ¢izgi ile i¢
beyaz ve parlak. Tipik konik papilla ile Sipho bazen dalli olabilir. Cok degisken ve
kabuklar, Ispanya'daki Unio delphinus ile karistirilabilir (Anonim, 2013).

Sekil 4. 14. Unio mancus Lamarck, 1819
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Ekoloji; Nehirler, eski nehir kollari, goller, tatlisu kanallari, kumlu diplerde duran
suya ihtiya¢ duyar, ¢ogunlukla agaclarmm kokleri arasinda, yar1 gémiilii alt katmanlar,
camurlu topraklarda ve tash tabanlarda sik goriilmez. Sert suyun 100 mg / 1 kalsiyumu
asmasi gerekiyor gibi goriinliyor. Temiz suya ihtiyag¢ duyar, az Kirlilik tolere edilir, ancak
fazla degil. Unio mancus, rakip invaziv tiirler Dreissena polymorpha ve Corbicula tiirleri
tarafindan giderek tehdit altindadir ( Anonim, 2013).

Dagilim; NE Ispanya'dan W'ye kadar olan Akdeniz iilkeleri, Irak ovalar1 degil, Ren
vadisinin tsti (Anonim, 2013).

Tespit edilen istasyonlar; istasyon I (Kis; 1 birey/bos kavk). Unio mancus Lamarck,

1819 tespit edilen istasyonlarda canli birey olarak rastlanmamis sadece bos kavk seklinde

bulunmustur.

4. 2. Teshis Edilen Taksonlarin Mevsimlere ve Istayonlara Gore Birey Sayilari

Calisma boyunca tespit edilen tiirlerden birey sayisi olarak en yogun tiirlerin Galba
truncatula ile Valvata piscinalis oldugu belirlenmistir. Sayica fazla olan bu
gastropodlardan Valvata piscinalis’ in Istasyon I ve Istasyon IV’ten &rneklendigi
belirlenmistir. Galba truncatula’ nin ise sirasiyla en fazla istasyon IV ve istasyon I’den
orneklendigi goriilmiistiir. Birey sayis1 yiiksek olan gastropodlar ile birlikte Physa acuta
ayn1 zamanda calisma boyunca en sik rastlanilan tiirler arasindadir. Bivalvia grubuna ait
taksonlardan sayica en fazla olaninin Pisidium nitidum oldugu tespit edilmistir. Bu tiiriin
en fazla birey sayis1 Istasyon IV istasyonunda tespit edilmistir. Bu tiir ayrica calisma
boyunca en sik rastlanan ¢ift kabukludur.

Akbulut ve ark. (2009b)’ 1n Atikhisar Baraji1 ve Saricay’ da yaptiklar1 6rneklemede
Molluska faunasina ait toplamda 29 takson tespit etmislerdir. Yapmis olduklar ¢alismada
tirlerin istasyonlara gore dominans ve sikliklarmi da ortaya koymuslardir. Ayrica
istasyonlara gore ve mevsime bagli olarak degiskenleri izlemislerdir. Bizim ¢alisgmamizda
da Kavak Cayr Orneklenmesinde toplamda 17 takson tespit edilmistir. Bu taksonlari
karsilastirdigimizda Galba truncatula’ nin birey sayisi1 Kavak Cayi’ nda fazla iken ve
Physa acuta’ nin birey sayisinin Atikhisar Baraji ve Saricay’ da yapilan ¢alismada yiiksek
ciktig1 goriilmektedir. Physa acuta’ nin Kavak cayr’ nda diisiik birey sayisi ile temsil
edilmistir. Buna ragmen Galba truncatula’ nin yiiksek birey sayisinda olmasi dikkat
cekmektedir. Ayrica, Sarigay’da tespit edilen Mollusca tiir ¢esitliliginin, Kavak Cayi’nda
tespit edilen tiir ¢esitliliginden fazla oldugu goriilmektedir.

Galba truncatula’nin suyun yiiksek pH (9,6’ ya kadar) degerlerine tolerans
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gosterebildigi ve insan yerlesimlerine yakin bulunduklart bildirilmistir (Gloer, 2015).
Kavak Cayi’ndaki istasyonlarda Olgiilen pH degerlerinin yiiksek olmasi ve akarsu boyunca
tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yaygin olmasi bu tiiriin bolgedeki dagilimini tesvik
ettigi sdylenebilir. Bu durum, molluska faunasindaki diisiik ¢esitliliginde bir sebebi olarak
gosterilebilir.

Orta dereceli organik kirlilige toleransli oldugu bildirilen (Sedov ve ark., 2014)
Valvata piscinalis’ in I, IV ve V. istasyonlarda Pisidium nitidum ile birlikte 6rneklenmistir.
Cabuk ve ark. (2004) Yukar1 Sakarya Nehri’ nde yaptiklari ¢alismada Valvata piscnalis ‘in
yiiksek NO3 —N seviyelerine toleransli olduklarii ve kirlenmemis sularda dagilim
gosterdiklerini bildirmislerdir.

Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri tablosuna gére istasyon
IV’ de NO'3 ve Al degerleri bakimindan ¢ok kirlenmis su sinifindadir.

Istasyon II’de en fazla birey sayisina sahip tiirler Radix labiata ve Physa acuta’dur.
Istasyon III’ de goriilen tek tiir Galba truncatula’dir. Istasyon 1I’de pH degerinin diger
istasyonlara gore yiiksek oldugu dikkat cekmektedir. Istasyon IV’de Galba truncatula ve
Pisidium nitidum’un birey sayisinin Ilkbahar mevsiminde fazla goriildiigii dikkat
cekmektedir. Istasyon IV’ de Valvata piscinalis bulunan tek gastropod tiiriidiir.

Caligma boyunca elde edilen tiim taksonlarin ekolojik olarak organik kirleticilere

olan tolerans degerleri Hilsenhoff biotik indeksine gore belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4. 2. Makroomurgasizlarin biyotik indeks degerlerini kullanarak yapilan su

kalitesi degerlendirmeleri (Hilsenhoff, 1987)

Biyotik indeks Su Kalitesi Organik Kirlilik Derecesi indikatér
0-3,50 Miikemmel Kirlilik yok Cok Hassas
3,51 -4,50 Cok iyi Muhtemel ¢ok az organik kirlilik mevcut
Hassas
4,51 -5,50 Tyi Biraz organik kirlilik mevcut
5,51 - 6,50 Orta Organik Kirlilik mevcut
Toleranslt
6,51 - 7,50 Orta sagliksiz Belirgin Organik kirlilik mevcut
7,51 -8,50 Sagliksiz Cok belirgin organik kirlilik mevcut
Yiiksek Toleransl
8,51 - 10,00 Cok Sagliksiz Cok fazla organik kirlilik mevcut

Teshis edilen molluska taksonlarina ait Hilsenhoff biotik indeksine gore taksa

tolerans degerleri ve su kalitesi gostergeleri Cizelge 4. 3 de belirtilmistir. Buna gore kavak
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cayinda belirlenen 6rneklme istasyonlarindaki taksonlarin tolerans degerlerinin genelde
yiiksek oldugu ve toleransli smifinda yer aldiklar1 gorilmektedir. Calismamizda
orneklenen sucul mollusklarin “Indikatér - Temiz/Kirli” ve “Aciklama” bilgileri igin ise

yukaridaki tablo kullanilmistir (Mandaville, 2002).

Cizelge 4. 3. Teshis edilen Molluska taksonlara ait Hilsenhoff biotik indeksine gére taksa

tolerans degerleri

Taksa Taksa Taksa
Taksonlar Tolerans | Taksonlar Tolerans | Taksonlar Tolerans
Degeri Degeri Degeri
G. truncatula 6 B. tentaculata 8 Hydrobiidae 7
G. piscinarum 8 | Bithynia sp. 8 | M. lacustre 6
P. acuta 8 V. piscinalis 8 P. nitidum 8
P. carinatus 6 B. reticulatum yok Pisidium sp. 6
P. intermixtus 6 E. ventrosa yok | Abra sp. yok
R.labiata 6 Rissoa sp. yok | Unio mancus 6

Ornekleme istasyonlarinda tespit edilen en baskin ve sik rastlanilan G. truncatula, V.
piscinalis, P. nitidum ve P. acuta gibi taksonlarin tolerans degerinin genelde yiiksek
toleransl oldugu (8) goriilmektedir. Bu nedenle ortamin kirlilik seviyesinin de Hilsenhoff
biyotik indeksine gore “Cok belirgin organik kirlilik mevcut” aralifinda oldugu

sOylenebilir (Cizelge 4.3).

4. 3. Cevresel Degiskenler

4. 3. 1. Yerinde Olciilen Parametreler

Su sicakligi ('C), pH, Coziinmiis Oksijen (mg/L ve %), elektriksel iletkenli (uS/cm),
Oksidasyon Indirgeme kapasitesi (ORP: mV), Toplam Coziinmiis Katilar (TDS mg/L)
parametreleri yerinde, multimetre (Hanna HI198194) cihaz1 ile &lgiilmiistiir. Olgiilen
degerler, 25687 sayili ve 31.12.2004 tarihli Resmi Gazetede Yayinlanan “Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi“nin (Anonim, 2004a) Kita I¢i Su Kaynaklarmin Smiflarina Gére
Kalite Kriterleri tablosuna gore degerlendirilmistir.

. Istasyonun, yerinde &lgiilen gevresel verilerine bakildiginda degiskenlerden pH,
CO,, TDS parametrelerinin Kita i¢ci Su Kaynaklarmimn Simiflarina Gore Kalite Kriterleri
(SKKY)’ ye (Anonim, 2004a) gore yiiksek kaliteli su (I.) ve az kirlenmis su (II.) sinifinda
olduklar1 belirlenmistir. (Cizelge 4. 4).
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Cizelge 4. 4. Istasyon I’ in yerinde dlgiilen su kalitesi parametrelerinin 6rnekleme

donemlerine gore degerleri ve kalite siniflari

Su Ornek No istasyon | |
Olgiim Dénemi 1 2 3 4
Olgiim Zamani Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
8,2
7,7 7,32
! ’ 5,05
oH (" ) 0]
EC uS/cm ALA 5507 1049 ALA
6,81 24,78 28,13 9,84
T(°C) (0 0 (D) (0
ORP (mV) 150,7 85,3 79,1 225,6
47,6 139,4 101,2 61,3
GO, % (n 0 (1) (n
5,88 9,33 5,03 7,26
C O, (mg/L) () 0 (n (1
27,54 52,53 840
TDS (mg/L) ALA () () (11

ALA: Analiz Limiti Altindadir
Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder.
Tabloigi Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder.

II. istasyonun, yerinde olciilen cevresel degiskenlerden pH, CO, TDS, sicaklik
parametrelerinin SKKY” ye gore sirasiyla yiiksek kaliteli su (l.) ve az kirlenmis su (11.)

sinifinda olduklari belirlenmistir. (Cizelge 4. 5).

Cizelge 4. 5. Istasyon II’in yerinde dlciilen su kalitesi parametrelerinin 6rnekleme

donemlerine gore degerleri ve kalite siniflart

Su Ornek No istasyon Il
Olgiim Dénemi 1 2 3 4
Olglim Zamani Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
] 83 * 5,72
pH () ’
EC uS/cm * 5507 * 1049
. 19,8 . 13,93
T (°C) (1) (1)
ORP (mV) * 90,7 * 196
N 49,4 . 77,9
GO, % (0 (1
. 9,33 . 7.26
C O, (mg/L) (1) (1)
. 27,54 . 840
TDS (mg/L) () (Il

* Olgiim uygulanmamis
Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder.
Tabloigi Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder.
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III. Istasyonun, yerinde &lgiilen gevresel degiskenlerine bakildiginda pH’ 1 2.

Ornekleme déenminde kirlenmis su (III.) sinifinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 6).

Cizelge 4. 6. Istasyon III’iin yerinde &lgiilen su kalitesi parametrelerinin rnekleme

donemlerine gore degerleri ve kalite siniflar

Su Ornek No | istasyon IlI
Olgiim Dénemi 1 2 3 4
Olgiim Zamani Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
8,28 8,66 - -
pH (||) (my
EC uS/cm 168 1347 * *
7,54 21,17 . R
T(°C) 0 (n
ORP (mV) 1339 | 1268 * *
472 70,1 R .
CO, % D) (I
5,65 6,18 . R
G O, (mg/L) (n (n
842 674 R .
TDS (mg/L) (I (I

*QOl¢iim uygulanmamis
Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder
Tabloi¢i Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder

IV. istasyonun yerinde Olgiilen gevresel degiskenleriise SKKY’ ye gore yiiksek
kaliteli su (I.) ve az kirlenmis su (Il.) siifinda olduklar1 belirlenmistir. Diger mevsimlere
gore Mayis 2016 orneklemesinde pH’ 1 kirlenmis su (III.) smifinda oldugu
gozlemlenmistir (Cizelge 4. 7).

Cizelge 4. 7. Istasyon IV’iin yerinde 6lciilen su kalitesi parametrelerinin érnekleme

donemlerine gore degerleri ve kalite siniflart

Su Ornek No [Iistasyon IV
Olglim Dénemi 1 2 3 4
Olglim Zamani Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
8,14 8,89 * 6,1
pH () (1) (1)}
EC uS/cm 1476 1460 * -
7,97 18,57 % 17,65
T(°C) 0 0 0
ORP (mV) 1259 | 1228 * 1825
45,3 45,1 * 71,3
GO, % (n (1 (1)
5,35 4,1 * 6,67
G O, (mg/L) (n (n 0
738 728 . 1039
TDS (mg/L) ) ) (I
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* Olgiim uygulanmamis
Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder.
Tabloi¢i Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder.

V. istasyonun yerinde Slgiilen gevresel degiskenlerinin genel olarak SKKY” ye gore
yiiksek kaliteli su (l.) ve az kirlenmis su (l11.) sinifinda olduklart belirlenmistir (Cizelge 4.
8).

Cizelge 4. 8. Istasyon V’in yerinde 6l¢iilen su kalitesi parametrelerinin 6rnekleme

donemlerine gore degerleri ve kalite siniflari

Su Ornek No [ istasyon V
Olgiim Dénemi 1 2 3 4
Olgiim Zamani Kig ilkbahar Yaz Sonbahar
8,2 8,57 * *
pH 0 )
EC uS/cm 1212 1009 i 4
10,12 | 23,77 . .
T(°C) 0 0
ORP (mV) 140,9 | 136,2 * *
41,2 61,2 y 4
CO, % (1) (1)
4,65 5,13 . .
G O, (mg/L) (1 (1
606 504 . .
TDS (mglL) (Il ()

* Ol¢iim uygulanmamis
Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder.
Tabloigi Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder.

4. 3. 2. Su Analiz Sonuglar

Orneklemede yerinde olgiilen parametrelerin yaninda analiz edilmek iizere su
ornekleri alinmistir. Bu orneklerin, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel
Arastirma ve Uygulama Merkezi (COBILTUM) laboratuvarinda iyon analizleri
yapilmistir. Proje kapsaminda yapilmasi planlanan Iyon analizlerinden sadece 29 Ocak
2016 (Kis) orneklemesi (ilk 6rnekleme) COBILTUM’ da yaptirilmistir. Diger
orneklemelerin iyon analizleri cihazdandan kaynaklanan teknik aksamadan dolayi

yapilamamugtir.
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I. istasyonda olgiilen iyon degerlerinden Na (mg /L), CI" mg/L, SO, mg/L, NO3’
mg/L, Zn (mg /L), Fe (mg /L), Mn (mg /L), Co (mg /L), Cd (mg /L), Ni (mg /L), Cu (mg
/L), Ba (mg /L), Cr (mg /L), Pb (mg /L) parametrelerinin SKKY (Anonim, 2004)’ye gore
yiiksek kaliteli su (I. sinif), az kirlenmis su (ll. sinif) olduklar1 belirlenmistir. Bu iyon
degerlerinden farkli olarak Al iyon degerlerinin tim mevsimlerde ¢ok kirlenmis su (IV.

Sinif) oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4. 9).

Cizelge 4. 9. L. Istasyona ait sudaki bazi iyonlarin analiz edilen degerleri ve kalite simflart

Su Ornek No | Istasyon |
Olgiim Dénemi | 1 2 3 4
Olgiim Zamani )
Kis llkbahar |Yaz Sonbahar
27,3 5,09 10,99 7,42
Na mg/L ’ ; ;
J 0 (1 (1) 0
CI' mg/L 21(61' 3 * * *
SO, mg/L 4(3;53 3 4 3
NOymg/L 3&32 * * *
NO, mg/L ALA * * *
K mg/L 7 16,14 412 5,20
Zn mg/L 0'8;39 ALA ALA 12(i)21
Fe mg/L 0,041 13;;;’3 8%?9 ALA
7277 | 4525 101 0,08
Mn mg/L ! ' !
g (1) 0! () ()
1,674 | 0,908 0,94 1,16
Co mg/L ’ ’ ’ ’
g 0! 0! 0! 0)
0,56
Cd mg/L 0,313 ALA ALA o
Ni mg/L 0’8;39 ALA ALA S&f)s
4,07 416 3,07
Cu mg/L 0,88 ' ! !
g 0! () ()
Mg mg/L 25 2,93 13,18 5,42
32,45 | 1088 91,49 41,29
Ba mg/L ’ ’ ’ ’
J (1 (1 0! 0
Ca mg/L 59 5,48 4,42 6,13
B mg/L ALA 91,46 78,54 127.2
0,541 0,65 1,22
Cr mg/L ' ALA ' '
’ 0! 0) 0)
Al molL 22.65 68,5 106,1 20,64
9 (V) (V) (V) (V)
11,91 3,44 18,53
Pb mg/L ’ ALA ! '
9 (11 0) 0!

ALA: Analiz Limiti Altinda
*QOlciim uygulanmamis

Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder
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Tabloigi Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder.

Il. istasyonda, iyon degerlerinden Na, Zn, Fe, Mn, Co, Cd, Ni, Cu, Ba, Cr,
Pb parametrelerinin SKKY ye gore genel olarak yiiksek kaliteli su (I.) ve az kirlenmis su
(1) sinifinda olduklar1 belirlenmistir. Ancak, Al degerleri tiim mevsimlerde ¢ok kirlenmis

su (IV.) sinifindadir (Cizelge 4. 10).

Cizelge 4. 10. I1. Istasyona ait sudaki bazi iyonlarin analiz edilen degerleri ve kalite

siniflari
Su Ornek No istasyon I
Olgim Dénemi |1 2 3 4
Olgiim Zaman .
! ' |kis  |ikbahar |Yaz Sonbahar
* 4,84 6,86
Na mg/L ' 4 >
g 0) 0
CI" mg/L * * * *
SO, mg/L * % 3 X
NO; mg/L i * * *
NO, mg/L * i * *
K mg/L * 5,69 * 5,52
Zn mg/L * ALA ¥ 5&?)2
Fe mg/L * 1%;’3 * ALA
4525 9,98
Mn mg/L o ' X ’
’ 0) 0
0,659 1,28
Co mg/L * ' * '
’ 0) 0
Cd mg/L * ALA * 0&38
Ni mg/L * ALA * 8&I2)1
0,939 2,97
Cu mg/L * ’ * ’
| 0) 0
Mg mg/L * 2,03 * 5,24
31,56 36,97
Ba mg/L * ! * '
’ 0) 0
Ca mg/L * 5,48 * 5,36
B mg/L * 91,46 * 129,1
Cr mg/L * ALA * 162)2
87,92 . 14,10
Al mg/L * (V) (V)
Pb mg/L * ALA * 1%'32

ALA: Analiz Limiti Altinda

*Qlglim uygulanmamis

Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder.
Tabloi¢i Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder
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I11. istasyonunun, Na , Zn ,Fe ,Mn ,Co ,Cd ,Ni ,Cu ,Ba ,Cr ,Pb degerleri SKKY
(Anonim, 2004)’ ye gore genelde yiiksek kaliteli su (l.) ve az kirlenmis su (Il.) sinifinda
olduklar1 belirlenmistir. Al’ un ise tiim mevsimlerde c¢ok kirlenmis su (IV.) sinifinda

oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4. 11).

Cizelge 4. 11. 111 Istasyona ait sudaki baz1 iyonlarin analiz edilen degerleri ve kalite

siniflari
Su Ornek No [ istasyon Il
Olgiim Dénemi | 1 2 3 4
Oleim zamanr | ilkbahar | Yaz Sonbahar
25,24
Na mg/L 3,82 * *
Q) )
CI" mg/L * * * *
SO, mg/L % * * *
NO; mg/L * ks i 2
NO, mg/L * * * *
K mg/L 5,69 4,74 * *
Zn mg/L 0’85’8 ALA * *
2,463 2,45
Fe mg/L ' : F *
’ 0) 0)
13,15 591
Mn mg/L ' ' * *
’ 0) 0
1,575 0,416
Co mg/L ' ' * *
’ ) 0) -
Cd mg/L 0,397 ALA * *
Ni mg/L 1,246 ALA * *
Cu mg/L 0,058 4’(1|§34 * *
Mg mg/L 2,93 2,77 * *
56,1 32,67
Ba mg/L : ! * *
’ 0 (1)
Ca mg/L 5,48 6,56 * *
B mg/L 91,46 27,25 * *
Cr mg/L 0'8)13 ALA * *
23,26 87,92 % *
Al mg/L (V) (V)
10,39 3,06
Pb mg/L ' ! * *
J 0) 0

ALA: Analiz Limiti Altinda

*QOl¢lim uygulanmamis

Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder
Tabloigi Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder
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IV. istasyonun iyon degerlerinden Na , ClI', SO4, NOs', Zn, Fe, Mn, Co, Cd, Ni,
Cu, Ba, Cr, Pb SKKY’ ye gore yiiksek kaliteli su (l.) ve az kirlenmis su (Il.) sinifinda
olduklar1 belirlenmistir. Bu istasyonda diger parametrelere gore NO3™ degerinin ¢ok
kirlenmis su (IV.) sinifinda oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde, Al degeri ¢ok kirlenmis
su (IV.) sinifindadir (Cizelge 4. 12).

Cizelge 4. 12. IV. Istasyona ait sudaki bazi iyonlarin analiz edilen degerleri ve kalite

siniflari
Su Ornek No istasyon IV |
Olglim Dénemi |1 2 3 4
Olglim Zamani | Kig ilkbahar Yaz Sonbahar
Na mglL 4,841 3,29 1,00 4,55
(1 (1 (1) (1
] 37.93 . P F
CI' mg/L )
SO, mg/L 7(263 x * *
] 26 41 . . 4
NO; mg/L (V)
NO, mg/L - o r _
K mg/L 5,698 0.97 0.26 1,54
Zn mg/L ALA ALA ALA 6&35
54,15 3,84 7.67
Fe mg/L ’ / ’ ALA
g 0} (1) ()
11,8 6,361 7,02 11,84
Mn mg/L ! ! ! !
o 0! 0! () 0!
0,659 0,091 0,56 1,08
Co mg/L ’ ’ ’ !
9 (1) (1) () (1)
Cd mg/L ALA ALA ALA S(iﬁf
N— 0,073 0,073 ALA 2&37
1,939 1,989 3,23 0,01
Cu mg/L ’ ' ’ '
9 (1) 0! ()
Mg mg/L 2,773 2,79 0,61 4,23
3156 36.4 99,72 90,38
Ba mg/L ! ! ! !
9 (1) (1) (1) 0!
Ca mg/L 5,484 8,86 1,40 12.60
B mg/L 91.46 30,27 103,7 91,70
Cr mg/L ALA ALA O&IE;B 1&89
87,92 2258 35,92 16,59
Al mg/L (V) (V) (V) (V)
1191 6,08 5,78 13.43
Pb mg/L ' ' ’ ’
9 0} (1) () 0]

ALA: Analiz Limiti Altinda

*QOl¢iim uygulanmamis

Tabloigi Ust Satir: Degerleri ifade eder

Tabloigi Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder
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V. Istasyonun iyon degerlerinden Na, Fe, Mn, Co, Cu, Ba, Pb’nin SKKY” ye gore
genel olarak yiiksek kaliteli su (lI.) ve az kirlenmis su (Il.) smifinda olduklari
kaydedilmistir. A’ un ise tiim mevsimlerde ¢ok kirlenmis su (IV.) smifinda oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4. 13).

Cizelge 4. 13. V. Istasyona ait sudaki baz1 iyonlarin analiz edilen degerleri ve kalite

siniflari
Su Ornek No | istasyon V
Olgiim Dénemi | 1 2 3 4
Olgim Zamani | Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
3,821 23,05
Na mg/L ' ' * *
’ 0) 0)
CI" mg/L * * * *
SO, mg/L * * * *
NO; mg/L * * * i
NO, mg/L i o * *
K mg/L 4,745 1,519 4 *
Zn mg/L ALA ALA * *
2,458 15,81
Fe mg/L ' | * *
’ 0) ()
5,91 5,921
Mn mg/L ’ ’ 4 g
’ 0) 0)
0,416 0,282
Co mg/L ' ' * *
’ 0) ()
Cd mg/L ALA ALA * *
Ni mg/L ALA ALA * *
4,164 1,899
Cu mg/L ' ' * *
’ D) )
Mg mg/L 2,773 2,6 * *
32,67 33,27
Ba mg/L ! ' * *
g D) 0)
Ca mg/L 6,569 4,408 * *
B mg/L 27,25 44,69 * *
Cr mg/L ALA ALA * *
17,08 19,43 . .
Al mg/L (V) (V)
Pb mg/L 3’8552 ALA * *

ALA: Analiz Limiti Altinda

*Qlgiim uygulanmamis

Tabloici Ust Satir: Degerleri ifade eder.
Tabloi¢i Alt Satir: Kalite siniflarini ifade eder.
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Tiim istasyonlarda iyon 6l¢iim degerlerine baktigimizda NO3', Al SKKY (Anonim,
2004)’ ye gore ¢ok kirlenmis su (IV.) smifindadir. (Giiler ve Cobanoglu, 1997)’ e gore
Aliiminyum dogal sularda toprak ve kayalardan erime nedeniyle bulunmaktadir. Suda
¢Oziinmiis tuz, kolloid veya c¢oziinmeyen bilesikler halinde bulunmaktadir. Bu sebeple
Kavak Cayr’nda tespit edilen yiiksek seviyedeki aluminyumun jeolojik kaynakli
olabilecegi sdylenebilir. (Giiler ve Cobanoglu, 1997)’ e gbre Nitrat ve nitrit dogal azot
dongiisiinde yaygin olarak olusan maddelerdendir. Ayrica Nitrat tarim alanlarinda giibre
olarak kullanilmaktadir. (Odabasi, 2011)’ in ¢aligmasinda 6l¢iilen nitrat (NO'3) degerleri,
en yiiksek 12,3 mg/L ve 20,10 mg/L olarak belirlenmistir. Kavak Cayi’nda da yiiksek

seviyede belirli donemlerde oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5. 1. Sonugclarin Degerlendirilmesi ve Oneriler

Son yillarda tilkemizde tatlisu molluska faunasi hakkindaki ¢alismalarda nicelik ve
nitelik bakimindan bir gelisme goézlense de, igsu kaynaklarinin bollugu ve iilkemizin
cografik konumu dikkate alinacak olunursa daha fazla ¢alismanin yapilmasi gerektigi
sOylenebilir.

Cografi olarak Trakya bolgesinde yer alan Kavak Cayi’nda gerceklestirilen bu
calismada teshis edilen molluska faunasi taksonlar1 calisma bolgesinde ilk kez
bildirilmistir.

Teshis edilen taksonlarin genel olarak ekolojik toleransli yiiksek olduklari
belirlenmigtir. Arazi gézlemlere dayanarak, Kavak Cay1’ nin yerlesim yerlerinin baskisi
altinda oldugu sdylenebilir. Bu durum dikkate alindiginda, sucul molluska faunasinin
kirleticilere karsi toleransli olmasi beklenen bir durumdur.

Angelier (2002) ve Mason (2002), tatlisu habitatlarinin sucul ekosistem icerisinde en
fazla baski altindaki bolgeler olduklari belirtmislerdir. Calisma alanimizdaki gézlemler ve
bazi fiziksel ve kimyasal su kalitesi verileri dikkate alindiginda, Kavak Cayi’nin 6zellikle
aliminyum ve nitrat konsantrasyonlar1 bakimindan su kalitesini bozdugu goriilmektedir.

Bu kirliligin 6nlenmesi i¢in gereken tedbirlerin alinmasi 6nerilmektedir.
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