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ONSOZ

Ucgiincii jeolojik zamanla (Senozoik) birlikte karasallasan Anadolu, kitalar
aras1 etkilesime olanak saglamistir. Bununla birlikte pek c¢ok canliya gegis
saglamakla birlikte ev sahipligi de yapmustir. Bu canli gruplar arasinda yer alan
canlilardan birisi de Hipparion’lardir. Anadolu’nun koprii niteligindeki konumu
Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda faunal etkilesime ve cografik dagilima
olanak saglamigtir. Anadolu’da memeli ¢esitliligi Neojen (Miyosen-Pliyosen)
donemle birlikte bir yogunluk gdstermistir. Bulunan fosillerin korunma durumlarinin
da iyi olmasi bir¢ok soruya 1sik tutmustur. Anadolu’nun dort bir yaninda yapilan
kazilar ve aragtirmalar sonucu bir¢ok fosil ele gegirilmistir. Miyosen déonem memeli
fosillerini yogun olarak perissodactyla (tek toynaklilar) ve artiodactyla (gift
toynaklilar) takimlar1 olusturur (Yakut, 2012).

55 milyon yildan gilinlimiize kadar uzanan Equdea ailesi sayisiz fosil 6rnegi
ve tlir ¢esitligiyle bircok kez smiflandirilmistir. Siirelik olarak gézden gegirilen bu
zengin grup icerisindeki Hipparion’lar Ust Miyosen Donemle o6zdeslesmistir.
Gliniimiizde ise yasadiklar1 ¢ayir ve bozkir alanlara iyi adapte olmus olan Equus’lar

bu grubun son temsilcileridir.

Tez konum olan ‘‘Anadolu Ust Miyosen Dénem Hipparion Faunasi’’ adli
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OZET

Bu tezin konusu, Ust Miyosen’de Anadolu’da yasamis Hipparion’ lara ait
fosil kayitlarin ve biyocografik iliskilerinin lokal ve bolgesel diizeyde
arastirilmasindan olusmaktadir. Literatiir calismasi odakli olan bu tez, bulunan
lokalitelerin analizi ve degerlendirilmesi ¢ergevesinde yiiriitilmistir. Bulgu
yerlerine ayrintili olarak yer verilmis, yapilan paleontolojik, stratigrafik,

paleoekolojik ve jeolojik yorumlara deginilmistir.

Anadolu’da yiiriitiilen Miyosen donem paleontoloji ¢aligsmalari, kazi ve yiizey
aragtirmalart bu konularda yaymlanmis bilimsel literatiirden elde edilen veriler
sonucunda toplam 247 Ust Miyosen lokalitesinin icinde 112 Hipparion bulgusu
veren lokalite tespit edilmistir. Fosillerin genis yayilim alanlar1 gostermesinden
dolay1 arastirmalar 5 cografik bolge basligi altinda toplanmistir. Bunlar; I¢ Anadolu,
Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz Bolgesi’dir. Hemen hemen biitiin lokalitelerde

tiirti belirlenememis fosil 6rneklerle karsilasiimistir.

Derlenen veriler neticesinde Hipparion tiirleri yogun olarak I¢ Anadolu
Bolgesi, Ege Bolgesi ve Marmara Bolgesinde gozlemlenmistir. Bu bilgiler
cercevesinde Ust Miyosen Donem Anadolu’da agik alanlarin ve diizliiklerin yogun
olmasi sebebiyle Hipparion’lar i¢in elverisli yasam alanlarinin varhigindan séz
edebiliriz. Bu galigmalarin sonuglari, Hipparion ve tiirlerinin Ust Miyosen Dénem’le
0zlestigini ve bize jeolojik acgidan lokalite yas araligi verdigini de gostermektedir.
Anadolu’ya hizla yayilan Hipparion’lar, genis yayilim alanlari gstermis ve zengin
tiirlesme drnekleri sergilemistir. Hipparion’lar, Ust Miyosenle baslayan acik alanlara
uyumu karakterize eden faunalarin en Onemli elementlerinden birisi olmustur.
Anadolu’daki seriivenine Sinap 4 lokalitesinde baglayan Hipparion’lar son olarak
3,4-2,6 milyon yila tarihlendirilen Afyon’un Sandikli ilgesinde bulunan Giilyazi

lokalitesinde kayit altina alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Equidea, Hipparion, Ust Miyosen, Paleontoloji,

Paleobiyocografya.
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ABSTRACT

The thesis is composed of investigating the fossil records and biogeographic
relations of Hipparion, which lived in Anatolia in Upper Miocene at local and
regional level. This thesis, which is focused on the literature study, has been carried
out within the framework of the analysis and evaluation of found localities. Findings
localities are given in detail and also paleontological, stratigraphic, paleoecological
and geological interpretations were made.

As a result of the Miocene period paleontology studies carried out in
Anatolia, excavation and surface investigations, and results obtained from scientific
literature published in these subjects, in the total of 247 Upper Miocene localities,
112 Hipparion localities were determined. Since the fossils show wide spread areas,
the investigations have been collected under the title of 5 geographical regions and
these are Central Anatolia, Aegean, Marmara, Mediterranean and Black Sea regions.

In almost all localities have encountered with unidentified fossil specimens.

As a result of the collected data, Hipparion species were observed extensively
in Central Anatolia Region, Aegean Region and Marmara Region. Within the
framework of this information, we can refer to the existence of conveniently habitats
for Hipparion due to the high density of open areas and plains in Upper Miocene
period Anatolia. The results of these studies show that the Hipparion and its species
are characterized by the Upper Miocene period and give us geological locality age
range. Hippariones were spread rapidly to Anatolia, exhibiting wide spreading areas
and exhibiting rich specimens. Hippariones are one of the most important elements
of faunas that characterize the adaptation to the open spaces that started with Upper
Miocene. The Hippariones, which started in the Sinap 4 locality in Anatolia, were
recorded in the Giilyaz1 locality located in the Sandikli district of Afyon, which was

last named 3,4-2,6 million years ago.

Key words: Equidea, Hipparion, Upper Miocene, Paleontology,
Paleobiogeography.
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GIRIS

Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda bulunan Anadolu, bir¢ok canli
icin koprii konumundadir. Diinyada meydana gelen iklim degisimleriyle birlikte
canlilarin ugrak goc¢ yollarindan birisi de Anadolu olmustur. Go¢ dalgalarinin
gecis noktasinda bulunan Anadolu fosil ¢esitligi ve zenginligi agisindan 6nemli
bir konumdadir. Anadolu’da memeli ¢esitliliginin en fazla goriildiigi donem olan
Miyosen, hem insan evrimi hem de bir¢ok tiiriin evriminde Onemli bir yere
sahiptir. Bu genis yelpazedeki bircok fosil yataklari ve buluntulari, Anadolu
paleocografyasi agisindan bize bilgi vermektedir. Anadolu, iizerinde arastirma
yapilacak bir¢ok fosil yatagi ve kesfedilmeyi bekleyen bir¢ok farkli tiirle, doga
tarihine 151k tutacak kilit nokta konumundadir. Bu omurgali fosil yataklari,
evrimsel verileri sunmalarmin yani sira, bolgenin Ust Miyosen paleocografyasina

ait bilgilere de ulasabilmemizi miimkiin kilmaktadir.

Ust Miyosen Anadolu memeli faunalar1 Bati Avrupa’dan Cin’in dogusuna
kadar cogunlukla Avrasya’nin orta enlemlerindeki habitatlarda goriilen ve savana
benzeri acgik alanlara uyum saglamis Pikermiyen kronofaunasinin biyocografik
parcasidir (Eronen ve dig. 2009, Kahya 2016). Bu faunalar agik alanlara uyum
saglamis, yumusak agac yapraklar1 yerine daha sert cayirlar1 ve otlar1 6giitebilecek
dis morfolojisine sahip tiirlerle kendini gostermektedir. Bu anlamda Anadolu’da
yapilan caligmalar bu faunanin lokal ve bolgesel Olgeklerde biyocografik ve
paleoekolojik 6zelliklerinin anlagilmasi ve Anadolu’nun 6nemini ortaya ¢ikarmasi

bakimindan dikkate degerdir.

Literatiir aragtirmasina dayali olan bu ¢alisma, Anadolu Miyosen Donem
jeolojisi ve jeomorfolojisi incelenmis olup, Anadolu Ust Miyosen Dénem Hipparion
buluntularini kapsamaktadir. Bunun yani sira bu calisma, Anadolu Ust Miyosen
Hipparion buluntularinin biyocografik bakimdan degerlendiren bir ¢aligmanin
olmasindan dolay1 bu alandaki boslugu gidermek amaciyla da iiretilmistir. Miyosen
Doénem Anadolu jeolojisi ve jeomorfolojisi 6zetlenmeye calisilmis, Anadolu’nun
paleocografik ve paleobiyocografik evrimi anlatilmistir. Equidae genel 6zellikleri,

evrimi ve giinlimiiz tlirleri incelenmistir. Giinlimiiz lokaliteler 1s1ginda Hipparion



tirlerine deginilmistir. Hipparion iceren lokalitelerin jeolojik 6zellikleri, konumu,

paleocografyasi hakkinda bilgi verilmistir.

Son boliimde, toplanan veriler yorumlanmis ve bu veriler dogrultusunda

¢ikan sonuglar ortaya konulmustur.



BIRINCi BOLUM
KONU-AMAC, MATERYAL ve YONTEM
1.1. Konu-Amag

Bu tezin konusu, Ust Miyosen’de Anadolu’da yasamis Hipparion’ lara ait
fosil kayitlarin ve biyocografik iliskilerinin lokal ve bolgesel diizeyde

arastirtlmasindan olugsmaktadir. Bir literatiir galismasidir.

Hipparion’lar Ust Miyosen paleocografyasinin tanimlanmasinda etkin rol
oynayan spesifik bir cinstir. Degisen iklim, cinsler lizerinde yasam alanlarinin
farklilagsmasini ve yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bunun en basarili 6rnegi
olan Hipparion’lar agik alanlarda otlama ve hareket etmeye adapte olmuslardir. Bu
anatomik yapisiyla basarili adapte gosteren Hipparion’lar perisodaktil takiminin
icerisinde tiirleriyle ¢esitlilik gostermistir. Hipparion’lar bulunduklar1 yerlerin
yaslandirilmasinda nemli bilgiler vermektedir. Hipparion buluntulari, Ust Miyosen
paleocografya ve paleobiyocografyasinin aydinlatilmasinda bize onemli veriler

saglamaktadir.

Literatiir calismasi1 odakli olan bu tez, bulunan lokalitelerin analizi ve
degerlendirilmesi ¢ercevesinde ylriitilmiistiir. Bulgu yerlerinin ayrintili olarak
verildigi ve bulunmus olan ornekler tizerinde yapilan paleontolojik, stratigrafik,
paleoekolojik ve jeolojik yorumlara deginilen bu calisma ile asagida siralanan

amaglara ulasilmasi hedeflenmistir.

1. Anadolu’daki Ust Miyosen Hipparion tiirlerin gézden gegirilmesi ve
bunlarin  Avrupa biyokronolojisine gore bulunduklart memeli zon birimlerinin

gosterilmesi,

2. Anadolu’da Hipparion’larin hangi tir ortamlarda yasadiklar1 ve

paleocografyanin belirlenmesi,

3. Yapilmis ¢calismalardan derlenerek Hipparion bulgu yerlerinin belirlenmesi

ve bunlarin cografik boliimlere gére dagilimlarinin ortaya konulmasi,



4. Ust Miyosen Anadolu Hipparion tiirlerinin bulundugunu lokalitelere gore

dagiliminda paleocografya etkisinin aragtirilmast,

5. Hipparion c¢esitliliginin ortaya koyulmasi ve bdylece Anadolu’daki

evrimsel egiliminin anlasilmasi,

6. Hipparion 6zelinde evrim ve tiim doga tarihi arastirmalarindaki 6nemini
vurgulamak ve daha sonralari bu konuda yapilacak calismalar icin bir kaynak

olusturulmasi.

1.2. Materyal ve Yontem

Literatiir ¢aligmas1 yontemleri ile hazirlanan Anadolu Ust Miyosen Dénem
Hipparion Faunasi” adli tez g¢alismasinda, Anadolu’da yiiriitillen Miyosen donem
paleontoloji ¢alismalar1 ve yiizey arastirmalar1 ile Miyosen donem paleontoloji,
paleoekoloji, paleoiklim, paleobiyoloji ve jeoloji gibi konularda yaymlanmis bilimsel
literatlirden faydalanilmistir. Bunun yani sira “New and Old World Neogene Fossil
Mammal Database (NOW)” (Fortelius 2016) veritabanmindan Anadolu Ust Miyosen
Hipparion buluntu yerleri bilgileri toplanmustir. Hipparion buluntularinin bazilarinin
tir tayini yapilmamis olup, tanimlanan tiirlerin lokalitelerinin konumu, buluntu
materyalleri literatiir taramasi ile derlenmistir. Equidae ailesinin sistematik
tanimlanmasinda ‘‘Cenozoic Mammals of Africa’’ kitabinin 35. BSliimii baz alinarak
Hipparion cinsi ile ilgili temel ve detayli bilgiler elde edilmistir. Kiitiiphanelerin
siireli yaymlarindan, internet araciligiyla ulasilmis makaleler ve Hipparion’lar
hakkinda yapilmis yiiksek lisans-doktora tez c¢alismalarindan yararlanilmigtir.
Anadolu’da yapilmis ve halen yapilmakta olan fosil kazilar1 ve yiizey arastirmalarina
ait bilgiler Kiltir ve Turizm Bakanligi tarafindan siirekli yayimlanan “Kazi
Sonuglar1 Toplantis1” ve “Arastirma Sonuglart Toplantisi” yayinlarindan ve bu

alandaki makalelerden elde edilmistir.

Ilgili goriilen tiim veriler bir araya getirilerek Hipparion agisindan incelenmis
ve donemin paleoekolojisini iizerine bilimsel arastirmalardan sonuclar ¢ikarilmistir.
Calismada paleontoloji biliminin terminoloji, kavram ve terimleri kullanilmistir.
Odontolojik ve osteolojik kavramlarin  kullaniminda Bernor (1990)’dan

faydanilmistir.



Anadolu Hipparion buluntu yerleri bir tablo halinde MN (Memeli Neojen)
zonlar1 gosterilerek verilmistir. Bu buluntu yerleri cografik olarak bes ayri bolge
(Ege Bolgesi, I¢ Anadolu Bolgesi, Karadeniz Bolgesi, Marmara Bolgesi ve Akdeniz
Bolgesi) basligi altinda ¢alisilmustr.

Equidae ailesiyle ilgili veriler toplanmistir. Bu toplanan veriler Hipparion
cinsi ile ilgili olanlar ayiklanarak bir database olusturulmustur. Buradan yola ¢ikarak
Anadolu’da bulunan Hipparion tiirlerinin sayisi1 belirlenmistir. Lokalitelerin jeolojik
yapist hakkinda bilgiler toplanilmistir. Toplanan veriler grafik ve tablolar halinde

diizenlenmis ve yorumlamalar yapilmistir.






iKiNCi BOLUM
GENEL BiLGILER
2.1. Jeolojik Zamanlar

4,5 milyar yasindaki Diinya’nin olusum tarihinin anlasilmasi ve bu siireg
icerisindeki olaylarin sistematik bir sekilde tarihsel siraya konulmasi gerekir. Bu
amagla, diinya tarihi “Jeolojik Zamanlara” ayrilmis ve bu zamanlar Uluslararasi
Stratigrafi ~ Komisyon’u  tarafindan  belirlenen  renklerle = gdosterilmistir

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Jeolojik_zaman_cetveli, Basoglu2016).

Yerkiirenin tarihi, katmanlarin i¢inde bulundurdugu fosillerin 6zellikleri ve
Siiperpozisyon Ilkesi’ne, tabakanin i¢inde bulundugu duruma gore Prekambriyen ve
Fanerozoik olmak iizere iki list zamana ayrilmistir. Hadean, Arkean, Proterozoik
olmak {izere li¢ zamana ayrilan Prekambriyen, yaklasik 4 milyarlik siireyi kapsar.
Prekambriye’nin bitisinden giiniimiize kadar olan siire¢ ise Fanerozoik olarak
adlandirilmistir.  Fanerozoik ise Paleozik (1.Zaman), Mezozoik (2.Zaman) ve
Senozoik (3.Zaman) olmak iizere {i¢ zamana ayrilmistir. Bu jeolojik zamanlar kendi
icinde devirlere, devrelere ve ¢aglara boliinerek Diinya’nin olusumundan giliniimiize
kadar gegen siireci kapsamaktadir (Tablo 1) (http://www.stratigraphy.org, Basoglu
2016)

Jeolojik siireclerin, Diinya’nin olusumundan giiniimiize kadar olan siirecte
yasanan degisimler ve buna uyum saglamaya calisan yasam iligkisinin
anlagilmasinda onemli bir yeri vardir. Yeryiiziiniin ge¢irmis oldugu degisimler
sonucu farkli paleocografyalar olusmus ve bu paleocografyalar da degisik canli

trleri ve iklim kosullari hiikkiim stirmiistiir (Tablo 2) (Basoglu 2016).

Tablo 1: Jeolojik Zaman Cizelgesi (http://www.stratigraphy.org/Chart/Time Scale,
Basoglu 2016)
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Tablo 2: Jeolojik Zamanlardaki Jeolojik Olaylar ve Canli Gruplar1 (Basoglu

2016).
UST . . VAR OLAN CANLI GRUPLARI VE
ZAMAN-DEVIR-DEVRE MILYON YIL .
ZAMAN JEOLOJIK OLAYLAR
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2.2. Miyosen’de Anadolu

Jeolojik ve jeomorfolojik evrim uzun bir siireci kapsar. Cok uzun zaman 6nce
Anadolu’da baglayan bu siire¢ halen devam etmektedir. 25 milyon y1l 6nce Anadolu,
Paratetis (Karadeniz) ile Tetis (Akdeniz) arasinda ada gériintimiinde yer almigtir. Alp
orojenesiyle olusan deniz ¢ekilmeleri sonucu Miyosen’de olusan kara kopriileriyle
Asya, Avrupa ve Afrika’dan bircok memeli grubu Anadolu’ya gecmistir.
Anadolu’nun jeolojik ve biyolojik evrimi agisindan Miyosen belirleyici bir zaman

dilimi olmustur (Basoglu 2016).

Anadolu’'nun giiney boliimleri Godwana’dan, kuzey kesimleri ise
Lavrasya’dan ayrilarak olugmustur. Oligosen sonlarinda 24-23.3 milyon yil &nce
¢okeller kivrilarak yiikselmis ve Anadolu kara pargasi ortaya ¢ikmistir (Brinkmann
1972, Atalay 1982, Goriir 1998, Basoglu 2016).

2.2.1. Alt Miyosen

Miyosen baglarinda Anadolu’da deniz ilerlemeleri goriilmiis ve bu ilerlemeler
Burdigaliyen sonunda en iist seviyeye ulagmistir. Bunun sonucunda da Anadolu’yu
yer yer deniz istila etmistir. Eosen sonunda baslayip Miyosen basinda da devam eden
hareketlilik kuzey ve gliney yonlerinde sikismalar yaparak Anadolu’da ytlikselmelere
sebep olmustur. Sinop Carsamba ve Bafra’ya kadar uzanan Paratetis’in kuzey kiyisi,
Kuzey Anadolu Daglarina kadar ulasmistir. Kuzey Anadolu Daglar1 Oligosen’de
hizli bir sekilde yiikselmistir. Volkanik faaliyetler Erken Miyosen’de artis
gostermistir (Atalay 1982, Erol 1989, Basoglu 2016).

Anadolu'nun ge¢ Oligosen boyunca Paratetis ve Tetis arasinda ada

goriinlimiinde kaldigi, bu ylizden memeli gecisine engel oldugu ve giinlimiiz
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Tiirkiye’sinin biiyiik bir boliimiiniin sular altinda kaldig: bilinmektedir. Anadolu yeni
yeni sekillenmeye baslamaktadir. 25-23 milyon yil onceleri Anadolu Levhasi’nin
giineyinde Akdeniz’in bulundugu yerde Indo-Pasifik Okyanusu’na kadar uzanan,
biiyiik bir deniz olan Neo-Tetis yer almistir. Neo-Tetis Denizi Afrika ve Asya’daki
memeli faunalarinin Anadolu’ya gecmelerine engel olmustur. Bununla birlikte
Turgay Okyanusu da bu gecisi engellemistir. Kiigiik Cekmece’de Oligosen donem
Tetis ¢Okellerinde fok, deniz inegi, yunus fosillerine rastlanmasinin nedeni bu
sebeptendir. Alp orojenesiyle Asya’dan, Afrika’dan ve Avrupa’dan memeli faunalari
Anadolu’ya ge¢mistir (Kaya ve Mayda 2011, Atalay 1989, Saking 2011b, Basoglu
2016).

2.2.2. Orta Miyosen

Orta Miyosen’den itibaren denizler yerel olarak cekilmeye baslamistir.
Langhian’in sonlarina dogru, Dogu ve Giineydogu Anadolu’da kuraklasmis denizel
olmayan s1g sedimentler ile ¢okelmistir. Orta Miyosen baglarinda, Hint Levhasi’nin
Asya Kitasina carpmasi sonucu Himalaya’lar ortaya cikmistir. Anadolu Havzasi
genel anlamda Orta Miyosen’de ylikselmis ve Bati Anadolu’daki havzalar ¢cokmeler
sonucu ortaya cikmigtir. Bu yilkselmeler ve c¢okmeler sonucunda Anadolu’da
volkanik faaliyetler kendini gostermistir. Anadolu’nun kuzey ve kuzeydogu bolii-
mlerinde Paratetis’in sinirlar1 ayn1 kalmakla beraber, Trakya ve Bulgaristan yer yer
denizle kaplanmigtir. Varna ve Istanbul Bogazi arasinda uzanan deniz, giiniimiizdeki
korfezleri olusturmustur. Giineydeki Tetis ile kuzeydeki Paratetis’in Orta Miyosen
bagina kadar Ege Denizi ile baglantis1 olmamistir. Sicakliklar ¢ok yiikselmis yer yer
tropikal yer yer de subtropikal iklimler gorilmistir (Atalay 1982, Erol 1989,
Basoglu 2016).

Turgay Okyanusu’nun tiilkenmesi sonucu Asya memeli faunasinin Avrupa’ya
gecebilmesi igin bir kara kopriisii ortaya ¢ikmistir. Suidae (domuzgiller), Rodentia
(kemirgenler), Rhinocerotidae (gergedanlar) ve Carnivora (etciller) Asya’dan
Avrupa’ya gegen baslica gruplar olmustur. Asya’dan gécen memeli faunasi, Alp
orojenisinin  sonucunda olusan Dinarid-Palegon-Anadolu Kara Kopriisi’ni
kullanarak Anadolu’ya ge¢mislerdir (Saking 2011b). Erken Miyosen sonlarinda Neo-

Tetis’in bir parcasit olan Bitlis Okyanusu, Arabistan ve Anadolu Levha’larinin
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carpismasi sonucu kapanmistir. Bunun sonucunda olusan kara kopriileriyle Asya’dan
ve Afrika’dan memeli faunalar1 Anadolu’ya gegis yapmislardir. Dogu Afrika kokenli
ilkel filler, Giraffidae (ziirafa), Bovidae (sigir, koyun vb.), Carnivora (et¢iller),
Insectivora (bogekciller), Cervidae (geyikgiller), Hippopotamidae (su aygirlari),
Rodentia (kemirgenler) ve Hominoidae (insanimst maymunlar)’ler bu yolla Anadolu
cografyasia yerlesmislerdir (Mayda 2008, Saking 2011b, Kaya ve Mayda 2011,
Basoglu 2016)

2.2.3. Ust Miyosen

Miyosen baslarinda akarsular Anadolu’yu boydan boya kat ederken, Miyosen
sonlarma dogru kisa boylu akarsular goriilmeye baslamistir. Paratetis’in
parcalanmasiyla aci su ortamlar1 artmistir. Tetis’in ¢ekilmesi Mesiniyen’de son
asamasina gelmis ve yerini si1g gollere, batakliklara ve kara alanlara birakmistir. Bu
olay bir milyon yil siirmiis ve Cebelitarik Bogazi yeniden ag¢ilmistir. Miyosen
sonunda Anadolu flora ve faunasinda kurakligin arttigini gostermektedir. Geg
Miyosen denizel depolari, Anadolu’da sadece Adana Havzasi’nda tespit edilmistir

(Atalay 1982, Erol 1989, http://www.fusunalkaya.net/tarihsel.htm, Basoglu 2016).

Miyosen sonlarinda volkanik faaliyetler sik sik kendini gdstermeye
baslamistir. Ozellikle Orta ve Dogu Anadolu siddetli volkanik faaliyetlere sahne
olmustur. Afyon bolgesi, Konya civarinda Erenler Dagi, Melendiz Dagi, Karapiar
yakimindaki Karacadag da gergeklesmis olan bu volkanik faaliyetler yer yer
Pleistosen’e kadar devam etmistir (Atalay 1982, Erol 1989, Basoglu 2016).

Miyosen sonlarina kadar varligini siirdiiren Paratetis, 12-11 milyon y1l 6nce
kapanma siirecine girmis ve 5 milyon yil dnce de son bulmustur. Bunun sonucunda
olusan karasal alanlar1 kullanan ii¢ parmakli at Hipparion Orta Asya steplerinden bir
kolla Avrupa’ya, bir kolla da Iran {izerinden Anadolu ve Afrika’ya gegmistir (Saking
2011b). Anadolu’nun paleocografik evrimi sonucu cografik yalitimlar kalkmistir.
Kitalar aras1 gecisin merkezi haline gelen Anadolu cesitli faunalarin bir araya gelip
evrimlestigi ve kendine has tiirlerin olusturdugu 6nemli bir yer olmustur (Basoglu
2016).
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UCUNCU BOLUM

EQUIDAE GENEL OZELLIKLERI, KOKENI VE EVRIMIi

THE EVOLUTION OF THE HORSE FAMILY

Sekil 1: Equus ve Hyracotherium (tribbill.files.wordpress.com).
3.1. Anadolu Equidae’lerine Tliskin Paleontolojik Calismalarimin Tarihcesi

Ilk defa Paleontolog D.C. Marsh tarafindan1870’lerde Kuzey Amerika’da
yeni kesfedilmis at fosillerinin tanittimini yayimlanmistir. Bu zamanlarda evrimsel
cizgisi belli olan ¢ok az tiir bilinmekteydi. Marsh’in yaymmladigi bu tanitim,
Hyracotherium’dan Equus’a dogru gecis formlarini olusturuyordu. Bu tanitim
1s18inda  yapilan galismalar sonucunda Amerika Doga Tarihi Miizesi’nde, bu
siralamay1 gosteren bir sergi de agilmistir. EQuUUS evriminin tek ¢izgiden degil de
birka¢ daldan olustugunu gostermektedir. Bazi tiirler dereceli, bazilariysa ani
gelisimler ortaya koymuslardir. EqQuus evrimi, evrim siirecinin ne kadar karmasik
oldugunu ve diiz bir ¢izgide ger¢eklesmedigini bizlere  géstermistir

(https://kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
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Bilindigi lizere Anadolu, takson ve populasyon sayisi bakimindan zengin olan
birgok omurgali fosil yataklarina sahiptir. Tiirkiye’de gilinlimiize kadar yaklagik 424
memeli fosil yataginin tespit edilmistir (Kaya ve Mayda 2011). Bunlarin biiyiik bir
boliimii Ust Miyosen’e aittir. Bu durum paleontoloji alaninda galisan yerli ve yabanci
bilim adamlarinin ilgisini ¢ekmektedir. Son yillarda yapilan arastirmalarla yeni yeni
omurgali fosil yataklari agiga ¢ikarilmasi, Anadolu memeli fosil potansiyelinin ¢ok

yiiksek oldugunu kanitlamistir.

Omurgali paleontolojisi, son derece zengin olan bu yataklar sayesinde daha ¢ok
gindeme gelmektedir. Bu omurgali fosil yataklart ¢ok sayida ve tiirde Hipparion
buluntusu i¢ermektedir. Sonraki bélimlerde deginecegi tizere Hipparion bulgusu
verenl 12 lokalite ve 84 tiirii tespit edilmistir. Son yillarda artan fosil kazilar1 ve ylizey
arastirmalan sayesinde bir¢ok bilimsel galisma gergeklestirilmis ve gergeklestirilmeye
devam edilmektedir. Tiirkiye’de kaz1 ve yiizey arastirmalarindan elde edilen Miyosen
Doénem’e ait fosil materyalleri lizerine yiiriitiilen evrimsel ve paleoekolojik ¢alismalar,

bilim diinyasina 6nemli katkilar sunmustur.

Bursa/ Mustafakemalpasa Pasalar Fosil
Lokalitesi Kazilar:

Pasalar K&yii, Mustafakemalpasa Ilcesi'ne 12 km, Bursa ili merkezine 80 km
uzaklikta, orman smirinda kurulmus bir yerlesimdir. Pagalar Koyii’nden ormana
giden yol iizerinde yerlesmis olan c¢okeller, 1965-69 yillarinda yiiriitiilen Linyit
Aragtirmalar1 sirasinda fark edilmistir. 15 milyon yil 6ncesi Orta Miyosen olarak
tarihlendirilmistir. 1982 yilinda Ankara Universitesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi
Antropoloji Boliimii 6gretim {iyesi Prof. Dr. Berna Alpagut baskanliginda kazi
calismalar1 yeniden baslatilmistir ve giiniimiizde halen devam etmektedir. Pasalar
faunasinin igeriginde; Carnivora, Insectivora, Proboscid, Rhinocerotid, Equid, Suid,
Giraffid, Rodent, Bovid ve Hominoid o6rnekleri yer almaktadir. Paleoekolojik
caligmalar sonucu bolgenin 15 milyon yil 6ncesinde tropikal/yar1 tropikal, mevsimsel
yagmurlu bir iklime sahip oldugunu gostermistir. Gen¢ ormanlik, sik bitki Ortiisii ve
acik otlaklar seklinde bir habitat ile giiniimiiz Afrikasi’nin tropik bolgelerine
benzerlik gosterdigi ileri striilmiistiir (Begun 2001, Kelley ve dig. 2008, Alpagut,
2011).
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Ankara/Kalecik Candir Fosil Lokalitesi Kazilar:

Candir fosil lokalitesi, Ankara Ili, Kalecik ilgesi, Candir K&yii’niin yaklasik 6,5
km kuzeydogusunda bulunan Hirsizderesi Mevkii’nde yer almaktadir ve yaklasik 14-
15 milyon yil 6ncesine tarihlendirilmistir. Candir omurgali fosil yatagi, 1968 yilinda
Tirk-Alman ekibi ve MTA uzmanlarinca yapilan calismalar sonucunda tespit
edilmistir. Bolgedeki faunal cesitliligin arastirlmasi amaciyla Ankara Universitesi
Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Antropoloji Boliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Erksin
Giileg baskanlhiginda, 1989 yilinda kazilar yeniden baslatilmigtir. Candir fosil
buluntulart Bovid, Carnivor, Artiodactyl, Perissodactyl, Hominoid ve Proboscid
orneklerinden olugmaktadir. Bolgede kurak bir iklim hiikiim siirmiis ve a¢ik araziler

daha baskin olarak yer almistir (Geraads ve dig. 2003, Giile¢ 2003).

Ankara/ Kazan Sinap Fosil Lokalitesi Kazilar:

Sinap lokalitesi, Ankara’nin 55 km kuzeybatisinda Kazan Ilgesi Yassidren
Koyt civarindadir ve 1955-1957 yillar1 arasinda yapilan Ankara cevresi fosil
yataklar1 arastirmalart sirasinda Prof. Dr. Fikret Ozansoy tarafindan bulunmustur.
1993 yilinda Anadolu Medeniyetleri Miizesi Baskanligi’nda kazi ¢aligmalari
baslatilmigtir. Giinlimiizden 9.8 milyon yil Onceye tarihlenen Delikayincaktepe-
Orencik-Kazan fosil yatag: faunasi; Proboscid, Rhinocerotid, Equid, Suid, Giraffid,
Rodent, Bovid ve Hominoid 6rneklerinden olusmaktadir. Sinap lokalitesi tizerinde
yapilan paleoekolojik galismalar Ust Miyosen’de Ankara ve gevresinde 1liman bir
iklimin hiikiim stirdiigiine isaret etmektedir. Bolgede agik alanlar bulunmakla beraber

daha ¢ok orman ekolojisi baskin olmustur (Alpagut 2011).

Sivas / Hayranh Haliminhani
Fosil Lokalitesi Kazilar1

Ge¢ Miyosen’e tarihlendirilen Hayranli/Haliminhant omurgali fosil lokalitesi,
Ankara Universitesi, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii ve Kaliforniya
Universitesi tarafindan ortaklasa gerceklestirilen “Tiirkiye Omurgali Fosil Yataklar:
Arastirma Projesi” kapsaminda 1993 yilinda kesfedilmistir. Ilk kazi calismalarma
2002 yilinda Sivas Atatiirck Kongre ve Etnografya Miizesi bagkanligi ve Ankara

Universitesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Antropoloji Boliimii 6gretim {iyesi Prof.
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Dr. Erksin Giile¢ bilimsel danigsmanliginda baslanmistir. Fosiller daha c¢ok ova
otcullarmin varligmi isaret ederken kesfedilen cesitli et¢il ve ormanlik alan
otgullarina ait 6rnekler ise daha sik agaclik bir ekosistemin varligim1 géstermektedir.
Fauna Proboscid, Rhinocerotid, Equid, Suid, Cervid, Giraffid, Bovid, Rodent,

Carnivora ve Aves ornekleriyle temsil edilmektedir (Giileg ve dig 2011).

Cankary/ Corakyerler Fosil Lokalitesi Kazilar

1968-1970 yillarinda Tiirk-Alman ekip tarafindan yiiriitiilen linyit arastirmalari
sirasindan bulunmus olan Ge¢ Miyosen omurgali fosil yatag, Cankir1 ili, Merkez
flge, Corakyerler (Elekgiardi) Mevkii’nde yer almaktadir. Sickenberg ve dig. (1975)
tarafindan fauna grubu belirlenen bolgede daha sonra uzun yillar herhangi bir ¢aligma
yapilmamustir. 1997 yilinda yeniden baslatilan kazi calismasi Ankara Universitesi Dil
ve Tarih Cografya Fakiiltesi Antropoloji Boliimii 6gretim tiyesi Prof. Dr. Ayla Sevim
Erol baskanhiginda devam etmektedir. Sickenberg ve dig. (1975) tarafindan fauna
toplulugunun bir kismi Geg¢ Astarasiyen, veya Vallesiyen, diger kismi Geg
Vallesiyen veya Turoliyen katlarina tarihlendirilmistir. Corakyerler fosil
buluntularmin Perissodactyla, Artiodactyla, Proboscidea, Carnivora, Chelonia ve
Primate’lardan olustugu goriilmektedir. Corakyerler Ust Miyosen’de kurak, yari-

kurak iklim 6zelliklerini yansitmaktadir (Sevim ve dig. 2014).

Kirsehir/ Kaman Kurutlu
Fosil Lokalitesi Kazilar:

Kurutlu omurgali fosil lokalitesi, Kizilirmak ve Hirfanli Baraj1 gevresi yiizey
aragtirmalart sirasinda tespit edilmistir. Hirfanli Baraji ¢evresinde mevsime baglh
olarak baraj sular altinda kalan ve hizla tahrip olan fosil depolarinin kurtarilmas: ve
fosillerin bilimsel g¢alismalarinin gergeklestirilmesi icin 2015 yilinda Ahi Evran
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji Boliimii dgretim iiyesi Dog. Dr. A.
Cem Erkman baskanliginda kazi ¢aligmalar1 baglatilmistir. Lokalite, Savcili’ya bagh
Kurutlu Koyt yakinlarinda ve baraj kiyisinda 1043 m yiikseltideki Ge¢ Miyosen
cokellerinde yer almaktadir. Fauna; Rhino, Proboscid, Equid, Bovid, Carnivora,
Suid, Giraffid ve Hominoid 6rnekleri igermektedir (Erkman ve dig. 2014).

Nevsehir/ Urgiip Sofular
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Fosil Lokalitesi Kazilar1

Sofular omurgali fosil lokalitesi; Urgiip Ilgesi, Sofular Koyii Eski Kisla
Mevkii’inde, Sofular Koyli'nlin yaklagik 3 km kuzeydogusunda yer almaktadir.
2011 yilinda “Nevsehir ili Miyosen Dénem Fosil Yataklar1 Yiizey Arastirmalar1”
caligmalar1 sirasinda kesfedilmistir. Olduk¢a zengin olan Sofular omurgali fosil
yataginda, 2014 yilindan bu yana Gazi Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji
Boliimii 6gretim iiyesi Dog. Dr. Oksan Basoglu baskanliginda kazi g¢alismalari
sirdirilmektedir. Yaslandirma calismalari devam etmektedir. Fauna, Proboscid,
Rhinocerotid, Equid, Suid, Giraffid, Rodent, Bovid, Carnivor ve Hominoid
orneklerinden olugmaktadir. Glinlimiiz Afrikasi’na benzer tropikal ya da yar1 tropikal

bir iklim sergilendigi diistiniilmektedir (Basoglu 2016).

Nevsehir/ Giilsehir Yeniyaylacik
Fosil Lokalitesi Kazilar:

Lokalite, Giilsehir’in 1.5 km kuzeyinde, Yeniyaylacik Koyl yol ayriminda
bulunmaktadir. Kizilirmak Nehri Vadisi’nde, vadi tabanini siirlayan yamagclardaki
Geg¢ Miyosen ¢okellerinde yer almaktadir. Bu lokalite 2013 yilinda, TOKI insaat
calismalar1 kapsaminda yol agma esnasinda agiga ¢cikmistir. Yapilan ilk incelemelere
gore sayr ve tiir bakimindan zenginlik gdstermesi lizerine kurtarma kazilar
baslatilmistir. Nevsehir Miizesi baskanligi ve Gazi Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Arkeoloji Bolimii 6gretim iiyesi Dog. Dr. Oksan Basoglu bilimsel baskanliginda
gerceklestirilen kazi calismalar1 2014 yilindan bu yana devam etmektedir. Ust
Miyosen olarak tarihlendirilmistir. Fauna, Proboscid, Rhinocerotid, Equid, Suid,
Giraffid, Rodent, Bovid, ve Carnivor o&rneklerinden olusmaktadir. Sediman
ozellikleri ve fauanal veriler sicak, gorece kurak, kurumus gol ve bataklik ortamlari

isaret etmektedir (Basoglu 2016).
3.2. Equidae Genel Ozellikleri
3.2.1. Perissodactyla Takim

Perissodactyla (Tek Toynaklilar), memeliler sinifinin i¢inde otcul hayvanlari
barmndiran bir takimdir. Bu hayvanlar tek sayida toynaga sahiptir. Bu grup gevis

getiren ¢ift toynakli grubunun aksine, bitki selilozunu midede degil bagirsakta
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yapmaktadirlar. Atlar, gergedanlar ve tapirler tek toynakli hayvanlar takimindandir
(http://www.main-board.com). Bu takimin &zelligi astragalus (topuk) kemiginin
iistiindeki eyer bigimli ¢ikintidir ve bu ¢ikinti, altindaki kemigin 6ne ve arkaya rahat
hareket etmesini saglar. Tektoynaklilar takim1 Eosen doneminde, 55-40 milyon yil
kadar oOnce, c¢esitli toynakli soylarin iginden ¢iktig1 bir grup memelinin ortak
atasindan ayrigmistir.

(http://equinist.com).
3.2.1.1. Hippomorpha

Uzun bacakli, hizl1 kosan ve her ayaginda tek toynagi bulunan hayvanlardan
olusur. Gliniimiizde de soyunu siirdiiren tek familya Equidae (Atgiller) ve bu familya
icindeki Equus’tur. At, zebra, esek bu cins i¢inde bulunur. Gergedana benzeyen ve
soyu tiikenmis olan Brontoter de bu alt takimda yer almaktadir (http://www.main-

board.com).
3.2.1.1.1. Equidae Familyasi
Atlar ve benzerleri, tek cins i¢inde 9 tiir.

e Equus caballus — At

e Equus gmelini — Tarpan (Avrupa Yaban At1)
e Equus przewalskii — Przewalski at1

e Equus asinus — Afrika yaban esegi

e Equus hemionus — Asya yaban esegi

e Equus burchellii — Ova zebrasi

e Equus zebra — Dag zebrasi

e Equus grevyi — Gervy zebrasi (http://www.main-board.com)
3.3. Equidae’lerin Kokeni ve Evrimi

Homo sapiens sapiens ile Equus’un yasam g¢izgileri sapiens’in
evrimlesmeye basladigi zamandan itibaren kesismistir. Ama Equus, H.sapiens’ten
once evrim basamaklarini ¢ikmis ve her tarafa hizli bir sekilde yayilmstir.
Milyonlarca yil sonra artik atla insan ayrilmaz bir biitiin olusturmustur. Ancak bu

bulusmadan at zararli ¢ikacak, her zaman oldugu gibi Homo sapiens onu da yok
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edecek, kendine kole olacak birgok irklar yetistirecektir. Bugilin gordiigiimiiz atlar

insanin eseridir. Son temsilci Equus caballus przewalskii de gecen yiizyilda sayilari

gittikce azalan son tiir olarak ozel c¢iftliklerde yasamini siirdiirmektedir. Equus’la

H.sapiens’in birlikteligi ilk zamanlar insanin onu beslenmek i¢in avlamasi seklinde

yer almaktaydi. Cok sonralari1 zamanimiza yakin donemlerde, insanin yasamini

kolaylastirict 6zelliklerinin kesfedilmesi {izerine, atlar ¢esitli amaglarla kullanilmaya

baslanmustir. Tek bir cinsle temsil edilir. Buna ait birgok tiir ve alt tiir bu aile i¢inde

yer alir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).

Eocene

Oligocene

Miocene

Pliocene - Recent

55

Basal horses

X

45

Orohippus

Sekil 2: Equidae Evrimi (MacFadden 2005).

X

Epihippus

=

« Miohlppus

dsohippus

3.3.1. Equidae Ailesinin Sistematigi

Merychippus M

Dinohippus

.

Equus

Isvegli bilim adami Botanik¢i Carl von Linne'nin (1707-1778) hazirladig1

binomenklatur / Ikili adlandirmada, At taksonomisi asagidaki hiyerarsi iginde

bi¢imlenir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
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Sube: Omurgalilar

Sinif: Memeliler

Altsinif: Plesentali memeliler
Takim: Tektoynaklilar
Alttakim: Hippomorpha

Aile: Equidae / Atlar ve Esekler

Genus / Equus Linnaeus, 1758
3.3.2. Equidae ve Biyolojisi

Gelismis olan bu grubun fosillerine sikca rastlandigindan, akrabalik iliskileri
rahat bir sekilde ortaya konmustur. Ugiincii zamandan itibaren bircok cins ve tiiriin
fosilleri kesintisiz olarak bulunmustur. Ailenin evrimsel ¢izgisi 55 milyon yildan
giiniimiize kadar izlenebilir. Takim 6zellikleri, bas 6ne dogru uzun bir sekilde basin
her iki tarafinda bulunan orbital ¢ukurlugun cevresi kemikle kaplidir. Dislerin
gelisimi de beslenmeye bagli olarak gelismis ve genel olarak ot tiiketiminden dolay1
kopek disleri azalmistir. Kopek disi ile 6n azi disleri arasinda diestema bulunur.
Mideleri bolmeli degildir. Bitki selillozunu bagirsakta gergeklestirir.  Grubun
evriminin anlasilmasinda 6n hareket organlarinin cevresel kosullara bagli olarak
gecirdigi anatomik degisiklikler 6nemli rol oynar. Koku alma ve isitme duyulari iyi
gelismistir.  Palearktik'te Orta Gliney Asya, Avrupa ve Kuzey Afrika'da

yayilmislardir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
3.3.3. Equidae Soy Agaci

Kuzey Amerika’da goriilen ilk Equid’ler sinirhi sayida tiir ile bilinmektedir.
Asses, Hemiones, Zebra, Equus caballus, Equus przewalskii veya Equus caballus
przewalskii yiizyilin bagina kadar yasamistir. Bugiin ise sinirli sayida ve sadece
hayvanat bahg¢esinde yasamlarini siirdiirmektedirler. 55 milyon yildan giiniimiize
gelen bu aile, bulunan fosiller 1s18inda ilkel formlarda boylarin kisa oldugu ve
giinlimiize dogru zamanla uzadigini1 bize gostermistir. Zaman igerisinde gecirdikleri
morfolojik degisiklikler, bu ailenin uzun ¢ayirlarda rahat otlamasi ve hizli kogsmasini

saglamistir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
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Movement Through Time

Hyracotherium
[ Anchetherium
"5 Hipparions
‘ Equs Hippidions

55 million years ago

B Present

Sekil 3: Equidae Ailesinin Zaman Icerisindeki Hareketi

(tribbill.files.wordpress.com).
3.3.3.1. Hyracotherium / Eohippus

55 milyon yil 6nce yasamis olan omuz yiiksekligi 10-20 cm’i bulan ‘‘Safak
Atr’’ anlamina da gelen Eohippus un, bir diger adi1 da Hyracotherium’dur. Bu ismin
verilmesinin nedeni, Afrika’da yasayan Hyrax adinda bir tavsana benzedigi i¢indir.
Equid’ler bu cins ile evrimlesmeye baslamistir. Attan baska her seye benzeyen bu
cins yumusak yaprak ve meyvelerle besleniyordu. On ayakta 4, arka ayakta ise 3
parmak bulunuyordu. Kisa boylu ve az ¢evikti. Parmaklarda penge yerine toynak
bulunmaktayd. ilkel bir basi, diisiik tagl 3 kesici, 1 kopek, 4 ayr1 &n az1, 3 de az1 disi
ile ¢igneme sistemini olusturmugtur. Kafa yapisi kisa oldugu icin kesici dislerle
ogiiticti disler arasindaki mesafe kisaydi. Disler genelde algak tacgli ve basit
kivrimlidir. Gergedan ve tapirlerle yakin akrabaliklart vardir. Hyracotherium

yasadig1 zamana gore basarili bir cins olmustur. Cok fazla degisime ugramayan bu
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cinste belli basli degisimler meydana gelmistir. En biiyilk degisim dislerde
goriilmistiir. Meyve tiiketiminin az bitki tiikketiminin ¢ok gerceklesmesi sonucu
ogiitiicli digler bi¢imlenmeye baglamistir. Bu cins 55-45 milyon yillar1 arasinda
varhiginmi siirdiirmiistiir. Bati Amerika ve Avrupa’nin Eosen ¢okellerinde karsimiza

cikmistir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).

Hyracotherium

Sekil 4: Hyracotherium (tribbill.files.wordpress.com).
3.3.3.2. Orohippus

Hyracotherium’dan Orohippus’a dogru 50 milyon yil 6nce diiz ve dereceli bir
gecis gergeklesmistir (MacFadden, 1976). Orohippus, Hyracotherium’dan biraz daha
biiyiiktiir. Omuz yiiksekligi 20-30 cm’dir. Beyin oldukga kiiciik, kdpege benzer bir
gdriiniim s6z konusudur. On ayak kemikleri (radius, ulna) insanlardaki gibi ayriktir.
Bu da cok engebeli, hareketin fazla oldugu bir alanda yasadigim bizlere
gostermektedir. On ayak 4, arka ayak 3 toynaktan olusur. En belirgin degisiklik ise
diste meydana gelmistir. Son premolar, molara doniismiistiir. Bu durum da bu cinsin
bir tane daha Ogiitlici dise sahip olmasimi saglamistir. Yaklasik olarak

Hyracotherium’dan 2 y1l sonra ortaya ¢ikan Orohippus’ da, Hyracotherium’la hemen
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hemen ayni zamanda yok olmustur. Wyoming ve Oregon'da (Kuzey Amerika)
bulunan fosillerin izotop yaslarina gore bu cins 52-45 milyon yillar1 arasinda

yasamustir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
3.3.3.3. Epihippus

Orohippus’tan ayrilan evrim kolunda, 47 milyon yil 6nce Epihippus meydana
gelmistir. Bu cinsin beyin kapasitesi ufaktir. On ayaklar 4, arka ayaklar 3 toynaklidir.
Dislerdeki gelisim devam etmis ve dislerin iist kisimlari iyice sekillenmistir. Kuzey
Amerika ikliminin kuraklasmasiyla, 34 milyon yil once Equid’ler de belirgin
degisiklikler olusmaya baslamistir. Bununla birlikte, sert disli ve agik alanlarda daha

iyi kosabilen tiirler gelismeye baslamistir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
3.3.3.4. Mesohippus

Mesohippus tiirii olan M.celer, Hyracotherium ile modern atlar arasinda ilk
ortak baglantiy1 olusturmustur. M.celer 40 milyon yil 6nce aniden ortaya ¢ikmustir
(yeni secici giigler, cografik izolasyon gibi etkenler sonucu ortaya ¢ikan bu siireg
jeolojide birka¢ milyon yili kapsar). Omuz yiiksekligi 60-70 cm olan Mesohippus,
Epihippus’dan biraz daha biiyiik bir hayvandir. Kdpege benzer bir goriintiisii de
kalmamustir. Bacaklari, boyunu ve burnu uzundur. Sig bir yiiz ¢ukurluguna sahiptir
ve bu cukurluk tiirlerin tayininde etkin rol oynayacaktir

(kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
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Mesohippus

Sekil 5: Mesohippus (tribbill.files.wordpress.com).
3.3.3.5. Miohippus

Miohippus, Mesohippus’tan daha biyiiktiir. Kafatasi uzun, yiizdeki ¢ukurluk
daha derindir. Ayak bileginde de kokli degisiklikler gdzlenmistir. Ik genis
cesitlenme Miohippus tiirlerinde goriilmistiir. Bu gesitlenme Miohippus’tan sonra
artmaya devam etmistir. Miohippus’un yanak dislerinde ilave kivrimlar goriilmeye
baslanmistir. Sonraki cinslerde bu Karakteristik bir 06zellik olarak karsimiza
cikacaktir. Miohippus, popiilasyonun nasil ¢esitlendigini ve yeni ozelliklerin nasil
gelistigini gostermesi agisindan giizel bir 6rnektir. Miohippus 24-20 milyon yil énce
hizli bir sekilde evrimlesmis ve tiirlesmistir. Bu donemde Equid ailesi 2 ana kola ve
bir kiiglik dala ayrilmistir ve gelecekteki soylari Anchiterium, Kalobatippus,
Archaehippus, Hypohippus ve Megahippus olmustur. Radyometrik yaslandirmaya
gore 32-25 milyon yila tarihlendirilen Miohippus fosilleri, Bati Amerika ¢okelleri

icinde bulunmustur (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).

3.3.3.6. Parahippus
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Parahippus 23 milyon yil once ortaya ¢ikmistir. Giliniimiizde diizliiklerde
yasayan cinslerle, eski ormanlarda yasayan cinsler arasinda evrimsel bir baglantisi
oldugu goriilmektedir. Miohippus’a benzemekle birlikte, bu cinsten biraz blyiiktiir.
Ug parmagi vardir ve sigrama ligamentleri gelismeye baslamistir. Kafatas1 uzun ve
g0z cukurlari, kafatasinin tam ortasindan geriye dogru cekilmistir. Dis taglarinin
uzamasi otla beslenmesini daha da kolaylagtirmistir. Cevreye kolay adapte olan bu
tir hizli bir sekilde evrimleserek Merychippus gunteri’ye dontismistiir. Parahippus,
Equid evriminde bir baglant1 cinsidir. Genis diizliiklerde ve ormanlarda yasayanlar
arasinda ge¢is formu olmustur. Florida’daki ¢okeller i¢inde fosilleri bulunmustur. Bu
fosiller  radyometrik  verilerle  24-17  milyon  yila tarihlendirilmistir

(kozmopolitaydinlar.wordpress.com).

Sekil 6: Parahippus (tribbill.files.wordpress.com).

3.3.3.7. Merychippus

Merychippus, Kuzey Amerika’da 17 milyon yil 6nce ortaya ¢ikmistir. Equid
evriminde ¢ok 6nemli bir yeri vardir. Merychippus’un omuz yiiksekligi 110 cm’dir

ve bu simdiye kadar bulunan en uzun cinstir. Genis koklii dislerin yerlesmesine
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uygun olarak, burun uzamis ve g¢ene derinlesmistir. Bu cins besinleri daha yavas
¢ignemeye ve sindirmeye baslamistir. Bunun sonucunda gevis getirme (ruminant)
ozelligi kazanmistir. Beynin erken atlara gore daha biiyiik olmasi, bu cinsin daha
zeki ve ¢evik olmasini saglamistir. Ayaklar1 esnek yapili ve ti¢ parmaklidir. Yan
parmaklar yavas yavas farkli uzunluklar kazanmaya baslamigtir. Baz1 tiirlerin yan
parmaklar1 ayn1 uzunluktayken, bazilarinda sadece kosarken yere degen kisa yan
parmaklar gelismistir. Bacaklardaki gelisim farklilasmaya baslamistir. On kol kemigi
(radius-ulna) kaynasarak birlesmis ve kaval kemigi (tibia) zayiflamistir. Bu da
tamamen sert zeminde hizli kosmak i¢in 6zellesmistir. Radyometrik verilere gore
fosillerin yasi 17-11 milyon yil onceyi gostermektedir

(kozmopolitaydinlar.wordpress.com).

Merychippus

Sekil 7: Merychippus (tribbill.files.wordpress.com).
3.3.3.7.1. Hipparion

Hipparionlar 15 milyon yil 6nce Kuzey Amerika'da ortaya ¢ikmislar ve
oradan Eski Diinya'ya yayilmislardir. Hipparion Rusya'dan Giiney Afrika'ya,

Britanya'dan Cin'e kadar bilinmektedir ve Geg Pleistosen'in i¢inde bazi alanlarda
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hayatta kalmiglardir. Yaklagik 10-11 milyon yil 6nce go¢ dalgalar1 seklinde Kuzey
Amerika'dan eski diinyaya yayilmiglardir. Bu go¢ 11 milyon yil 6énce Bering bogazi
bolgesinden denizin ¢ekilmesi sonucu olusan kara kopriisii vasitasiyla olmustur.
Anadolu ve Trakya'da bulunan Hipparion fosilleri bu olay1 kesin olarak kanitlamistir
(Bernor ve ark.,1990).

W
|

Sekil 8: Hipparion primigenium Iskelet ve Normal Gériiniim (Agusti ve dig.,2002).
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3.3.3.7.1.1. Hipparion Tiirleri

Hipparion’larin 84 alt tiirii bulunmaktadir.

Tablo 3: Hipparion Tiirleri

H. abudhabiense H. equinus H. longipes H. plicatile

H. afarense H. ethiopicum H. lufengense H. plocodus
H. afine H. ethopicum H. macrodon H. primigenium
H. africanum H. fissurae H. malustenense H. primigenius
H, albertense H. flumenvagus H. matthewi H. proboscideum
H. antelopium H. forcei H. mediterraneum | H. prostylum
H. anthonyi H. galaticum H. minor H. punjabiense
H. antilopinum H. garedzicum H. minus H. rectidens
H. baardi H. gratum H. mohavense c. H. richthofeni
H. brachypus H. gromovae H. molayanense H. rocinatis

H. catalaunicum H. gromovi H. moldavicum H. sellardsi

H. catalonicum H. hasumense H. montezuma H. shirleyae
H. chiai H. heintzi H. montezumae H. sinapensis
H. concudense H. hippidious H. moriturum H. sistifense
H. cornelianum H. houfenense H. nagriensis H. sitifense

H. crassum H. ingenium H. occidentale H. tehonense
H. crusafonti H. kecigibi H. parvum H. turkanense
H. dermatorhinum | H. laromae H. periafricanum H. uzunagizli
H. dietrichi H. libycum H. phlegrae H. venustum
H. eldaricum H. 1. ethiopicum H. platyodus H. weiohense
H. elegans H. 1. libycum H. platystyle H. xizangense

3.3.3.7.1.2. Hipparion Gruplari

Hipparion’lar dort grupta incelenir. Kafatasinin yilize ait morfolojisine

dayanilarak, Fransa, Almanya, Yunanistan, Ispanya, Kuzey Afrika ve Iran’ 1n

Vallesian ve Turolian (Geg¢ Miyosen) kayitlarinda en az dort grup Hipparion ortaya
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¢ikmaktadir. Bu gruplardan en az ti¢ii birden daha fazla tiir tarafindan temsil ediliyor
gibi goriinmektedir. Tiim bu tiirler yaygin olarak tek bir cinse isnat edilmektedir.
Hipparion’larda ii¢ ya da dort ¢ok tiirlii (multispecies) grubun varligi, genellikle
uygulanan ikili taksonomik sistemin (tek bir cins ile bir¢ok tiirler) filogenetik
hipotezleri ifade etmek icin aralarindaki iliskiyi aciklamak iizere modifikasyona
ihtiya¢ duyulacagini ortaya koymaktadir. (Micheal O. Woodburne ve Raymond L.
Bernor, 1996).

Grup-1

Bu grup ilk tiirlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur ve yaklasik 12-7 milyon
yila kadar uzanan kronolojik bir araligi vardir. Grup 1 Hipparioninler, en ilkel
gruptur. Bu grubun tiirleri, orta ve biiyiikk boy tiirlerden olmak {izere g¢esitlilik
gostermistir. Preorbital uzundur, yiiziin fossasi da anteroposterior uzunluktadir.
Dorsoventral yiikseklik, genellikle ventral siir ile fasyal-maksiller krest arasindaki
mesafeden belirgin derecede fazladir. Burun centigi, list P2’nin Oniinde veya
istiindedir. Pli caballin karmasiktir. Grupl’in metapodyumlart uzunluk ve
dayaniklilik agisindan biiyiik ¢apli degiskenlikler gostermistir. Bu gruba dahil edilen
tiirlerin, paraphyletic olduklari, digerlerinin taninmis siiper spesifik gruplarin kardes

taksonlari igerdigi kanitlanabilmistir (Bernor, 1985).
Grup-2

Bu grup, Dogu Avrupa, Giineybati Asya ve Cin hipparioninleri icermektedir.
Bu grubun eski diinya Grup 1 atlarindan bagimsiz bir kaynak oldugu one
stiriilmiistiir. Alternatif olarak, Bernor ve Hussain (1985), bu atlarin bilinen en eski
kaydinin Turoliyen yasta oldugu ileri stirmektedir. Grup 2 hipparioninler, biiyiik ila
kiiclik boyutlu tiirler olarak karakterizedir. Yiiz bolgesi bir ila li¢ veya dort farkli
fossaya sahip olabilir; Preorbital fossa genellikle uzun, dorsoventral yiikseklik
boyutu daima fossa'nin ventral sinirt ile fasyal-maksiller krest arasindaki mesafeden
cok daha biiyliktiir. Burun ¢entigi {ist P2’nin 6n sinirindan biraz geriye dogru
cekilmis ve iist P4’iin istlinde ortaya ¢ikmustir. Orta yetigkinlerde, baz: tiirlerin yanak
dislerinin karmagsik bir plikasyon genisligi bulunur. Pli caballinler ¢ift veya tek
olabilir (Bernor, 1985).
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Grup-3

MacFadden (1980), bu grubun kékeninin Kuzey Amerika Ust Miyosen
tirlerinden oldugunu ileri siirmiistiir. Bernor ve Hussain (1985), bu grubun Eski
Diinya kokenli bir grup tiirii oldugunu savunmuslardir. Grup 3 hipparioninler orta
boylu tiirler olarak karakterizedir. Preorbital fossa boyutlarinda azalma egilimi
goriilmiis ve baz tiirlerde yok olmustur. Burun gentigi biraz geriye cekilmistir. Ust
P2’nin bir kisminin istiindedir. Pli caballinler de daha basitlesmistir. Protokon
hafifce yuvarlaktir, ancak bazi ilkel tiirler de lingual kisim diizlesmistir (Bernor,
1985).

Grup-4

Bernor ve Hussain (1985), bu gurubun polifiletik grup olduklari sonucuna
varmuslardir. Bu kiigiik hipparionin gurup, karakteristik kisa preorbital ¢ubuga ve bu
tiire ait azaltilmis viicut biliytikliigiine sahiptir. Yanak disi karmasikligi azalmistir.

Grup 4 Metapodyumlarinin uzun ve ince oldugu tespit edilmistir (Bernor, 1985).

Sekil 9: Hipparion (tribbill.files.wordpress.com).
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3.3.3.8. Pliohippus

Pliohippus 15 milyon yil Once ortaya cikmistir. Equid ailesinin son
dallanmasinin tipik cinsi olarak bilinir. Kafatasinda derin ¢ukurlar bulunur. Disteki
kivrimlar ¢ok belirgindir. Yan ayak parmaklarinin yok olusunu stratigrafik anlamda
izlemek miimkiindiir. Hippidion ve Dinohippus’un atasidir

(kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
3.3.3.9. Astrohippus

Yaklagik 10 milyon yil 6nce Pliohippus'un hemen arkasindan ortaya ¢ikan tek
parmakli at olarak bilinmektedir. Bu cinsin yliz kisminda birtakim fossalar yer
almaktadir ve bu durum muhtemelen Pliohippus'un soyundan geldigini

gostermektedir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
3.3.3.10. Dinohippus

Dinohippus, yaklasik 12 milyon y1l 6nce yer yiiziinde goriilmeye baslamistir.
Glinlimiiz at, esek ve zebranin en yakin akrabasidir. Yiizdeki fossalar azalmistir.
Disler Merychippus’tan daha diizdiir. Dinohippus’un bir tiirii olan D.mexicanus daha
diiz bir dis ve yiiz yapisina sahiptir. Bu yiizden Pliohippus ve Equus arasinda gegis
formu olarak diisiiniilmektedir. Giinlimiiz atinin hemen hemen tiim 6zellikleri bu
cinste ortaya ¢ikmistir. Dinohippus’un erken tiirlerinden yaklasik 4 milyon yil 6nce
Hippidion ortaya ¢ikmistir. Kuzey ve Giiney Amerika bu dénemde cografik olarak
baglantili oldugundan kara kopriisiiniin vasitasiyla bu hayvanlar giineye go¢ edip,
tirlesmislerdir. Dinohippus, Pliyosen’nin sonuna dogru dereceli degisimlerle

Equus’a ¢ok daha fazla yaklasmistir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
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Dinohippus

Sekil 10: Dinohippus (tribbill.files.wordpress.com).
3.3.3.11. Neohipparion

Fosillerin Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da aynmi yastaki c¢okellerde
bulunmasina ragmen Neohipparion yeni diinya at1 olarak bilinir. 10 milyon yillik
fosiller arasinda sikca rastlanilan bir gruptur. Cok basarili bir grup olmasina karsin
sadece bir yan kola evrilmistir. Son Hipparion tiirii Cormohipparion emsliei 2

milyon yil 6nce Florida civarinda yasamigtir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).
3.3.3.12.Equus

Equid ailesinde varligini siirdiiren tek cinstir. Yaklasik iic bin yil once
evcillestirilen bu cins tarim, savas, spor ve seyahat alanlarinda insanlik tarihinde
etkin bir rol istlenmistir. ilk Equus’lar klasik at goriinimli ve midilli
biiyiikliigiindeydi. Uzun boyun, uzun burun ve derin bir ¢enesi bulunmaktaydi.
Otlamay1 kolaylagtiran yiiksek tagli dislere sahipti. Bilinen en erken Equus tiirleri 3
tanedir. Bunlarin hepsine E.simplicidens grubu denmektedir. Yasadigi zaman iginde
cok ¢esitlenen bu cins 12 tiire ayrilmistir. Hizla yayilan Equus tiirleri 2,6 milyon yil

once Eski Diinya’ya ge¢mislerdir. Afrika’ya gecenler modern zebralar
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olusturmustur. Bir kol Asya, Orta Dogu ve Kuzey Afrika’ya, bagka bir kol da Asya,
Orta Dogu ve Avrupa ‘ya yayilmistir. Equus en basarili perissodaktil olarak

bilinmektedir (kozmopolitaydinlar.wordpress.com).

Przewalski's Horse Domestic Horse

Sekil 11: Przewalski ve Equus (tribbill.files.wordpress.com).
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Sekil 12: Anadolu Ust Miyosen Hipparion Lokaliteleri

4.1. IC ANADOLU BOLGESI HIPPARION BULUNTU YERLERI
4.1.1. Aksaray Burunkaya Mevkii
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), tiifler aras1 fliivyal ¢okeller.

Koordinatlari: K- 38 18 19.5 D- 34 11 48.8 (Sarag, 2001).
4.1.2. Aksaray Camhlikepeztepe
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), tiifler arasi fliivyal ¢okeller.

Koordinatlari: K- 38 18 51.2 D- 34 11 18.7 (Sarag, 2001).
4.1.3. Aksaray Karatepe
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
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Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-12).

Koordinatlar: K- 38 18 40 D- 34 14 06 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.4. Aksaray Kepez Mevkii
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen, tiifler aras1 fliivyal ¢okeller.

Koordinatlar: K- 38 18 52.6 D- 34 11 27.5 (Sarag, 2001).
4.1.5. Ankara Asarintepe
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Ust Miyosen (MN 12), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlari: K- 40 11 26.9 D- 32 30 05.9 (Sarag, 2001).
4.1.6. Ankara Basbereket

Hipparion sp.
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Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-13), gélsel ¢okeller.

Koordinatlari: K- 40 04 14.1 D- 32 23 13 (Sarag, 2001).
4.1.7. Ankara Eminova
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 11), gdlsel ¢okeller.

Koordinatlari: K- 40 06 47.6 D- 31 57 14.5 (Sarag, 2001).
4.1.8. Ankara Eskoy
Hipparion gracile

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832 (Tekkaya, 1973).
4.1.9. Ankara Gokdere

Hipparion gracile
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Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN-11)

Konum: Gokdere fosillidere mevkii Ankara'min giiney dogusunda Evciler

Agillar1 koyi civarindadir.

Evciler Agillari, Balaban ovasi diizliikleri ile Elmadagi yamaglar1 boyunca
uzanan hat tizerindedir. Buradaki Elmadag kiilteleleri Balaban ovasinin Miyosen-
Pliyosen dolgularmin altindan ¢ikarak bu yamagclari olusturur. Burada bulunan
Hipparion gracile 70 dis ve bu cinse ait bazi etraf kemikleriyle temsil edilir

(http://dergiler.ankara.edu.tr).

4.1.10. Ankara inénii 2

Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-10).
Koordinatlar: K- 40 13 21 D- 32 35 55 (NOW Database Fortelius, 2016).

4.1.11. Ankara Karacahasan

Hipparion gracille
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
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Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), gélsel ¢okeller.

Koordinatlar: K- 39 52 02.3 D- 33 14 38.6 (Sarag, 2001).
4.1.12. Ankara Karakegili 2
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-15), akarsu ¢okeller.

Koordinatlar: K- 39 33 27.6 D- 33 16 52.0 (Sarag, 2001).
4.1.13. Ankara Kasharmansirti
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12).

Koordinatlar: K- 40 14 29 D- 32 11 37 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.14. Ankara Kavakdere

Hipparion sp.
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Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 12).
Koordinatlar: K- 40 14 55 D- 32 34 00 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.15. Ankara Kosker
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12).
Koordinatlar: K- 39 15 01 D- 33 09 07 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.16. Ankara Pinaryaka (Seylek)
Hipparion mediterraneum
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 12), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlar: K- 40 10 51.6 D- 32 29 26.1 (Sarag, 2001).
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4.1.17. Ankara Sinap
Hipparion ankyranum
Hipparion uzunagizli
Hipparion kecigibi
Hipparion sp. 1
Hipparion sp. 2
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Sinap 12 Koordinatlar: K- 40 33 36 D- 32 42 00 Yas: 9,735 — 9,428
Sinap 72 Koordinatlar: K- 40 33 36 D- 32 42 0 Yas: 10,834 — 9,777
Sinap 91 Koordinatlar: 40 33 0 D- 32 42 36 Yas: 10, 834 — 9,777
Sinap 114 Koordinatlar: 40 33 0 D- 32 42 36 Yas: 10,834 -9, 777
Sinap 8B Koordinatlar: 40 32 24 D- 3242 0 Yas: 9,777 — 9,735
Yas: Geg Astraniyen-Turolian (Bernor ve dig., 2003).

Konum: Ankara ilinin yaklasik 37 km kuzeybatisinda yer almaktadir.
(Lunkka ve dig., 2003).

Anadolu’daki en eski Hipparion fosilleri, Sinap’tan elde edilmistir. Bu

yiizden Sinap fosil lokalitesinin 6nemi biiyiiktiir (Kappelman ve dig., 2003).
4.1.18. Cankir1 Corakyerler
Hipparion prostylum

Hipparion sp. A
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Hipparion sp. B
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN-11)
Konum: Cankir Ili Yaprakli yolu iizerinde yer alan bir lokalitedir.

Corakyerler baskinlar sirasinda tasmarak gelen ¢amurlarin ¢okelmesiyle
olusmustur. Fosillerin bulundugu tabaka ise killi ve kirmizi camur taslarinin

olusturdugu tabakadir (Sevim ve Yavuz, 2011).

Corakyerler Hipparion tiirlerinin biri ¢ok kiigiik, diger iki tiirii ise daha iri
formdadir. Bunlardan ikisi simdilik Hipparion sp. A, Hipparion sp. B olarak
isimlendirilmistir (Sevim ve Yavuz, 2014). Digeri ise Fransa'min Mont Lubéron
kentinde tanimlanan ve ayrica Maragha'da bulunan Hipparion prostylum’dur
(Geraads, 2013).

4.1.19. Cankir1 Delibayirsirti
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), fliivyal ¢cokeller.
Koordinatlari: K- 40 38 50.6 D- 33 38 41.5 (Sarag, 2001).

4.1.20. Cankin Siilleymanh
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Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 13), gdlsel ¢okeller.
Koordinatlar: K- 40 30 54.4 D- 33 37 27.6 (Sarag, 2001).
4.1.21. Cankirnn Yarmatepe
Hipparion gracile
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Erken ve orta Turoliyen

Yenikdy cevresinde bulunan kirmizi yataklardan ¢ikan bu zengin faunayi

Tekkaya ve dig. 1975 ‘de kayda almistir (Sen ve dig., 2016).
4.1.22. Eskisehir Akcayir
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

45



Yas: Ust Miyosen.

Koordinatlar1 K- 39 44 41 D- 30 24 21 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.23. Kayseri Biinyan
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-13) ¢amur tasli ortam.

Koordinatlar: K- 38 51 34.6 D- 35 43 45.3 (Sarag, 2001)
4.1.24. Kayseri Cevril
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlari: K- 38 56 13.6 D- 35 28 06.4 (Sarag, 2001).
4.1.25. Kayseri Dadasun
Hipparion gracille

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
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Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-13).

Konum: Dadasun’un 1.5km giineybatisinda yer almaktadir (Sickenberg
vd.1975).

4.1.26. Kayseri Karakaya 2
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-13).
Koordinatlar: K- 38 58 29 D- 35 42 25 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.27. Kayseri Mancusun (Yesilyurt)
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9 -13), gdlsel ¢okeller.
Koordinatlar: K- 38 48 05.1 D- 35 37 34.4 (Sarag, 2001).

4.1.28. Kayseri Pinarbasi
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Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), gélsel ¢okeller.
Koordinatlar: K- 36 24 55 D- 38 43 42.9 (Sarag, 2001).
4.1.29. Kayseri Yemlihan
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12).
Koordinatlar: K- 38 51 08 D- 35 16 34 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.30. Kirikkale Akkasdag
Hipparion moldavicum
Hipparion dietrichi
Hipparion brachypus
Hipparion longipes
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
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Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 12).

Konum: Ankara’nin 125 km gilineydogusunda ve Kirikkale — Erbaa fay
hattinin giineyinde bulunmaktadir (Alkan, 2010).

Akkagdag’inda Hipparion’un 4 tiirii Hipparion moldavicum, Hipparion
dietrichi, Hipparion brachypus ve Hipparion longipes tespit edilmistir. Kafatas1 ve

postcranial buluntu bazinda malzeme vermistir (Scott ve Maga, 2005).
4.1.31. Kiarsehir Giizlerderesi
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 11-12).

Koordinatlar: K- 39 02 16 D- 34 05 37 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.32. Kirsehir Kurutlu
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 11-12) (NOW Database Fortelius, 2016).
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Konum: Kurutlu lokalitesi Kirsehir li, Kaman Ilgesi, Savcili-Kurutlu Koyii
Lodali Tepesi mevkiinde yer almaktadir. Hirfanli Baraji’nin yaninda ve deniz

seviyesinden 850 metre yiikseklikte bir alandir (Erkman, 2015).
4.1.33. Kirsehir Mahmutlu
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), gélsel ¢okeller.
Koordinatlar: K- 39 26 56 D- 34 31 39.7 (Sarag, 2001).
4.1.34. Kirsehir Yukariseyh
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), fliivyal ¢cokeller.
Koordinatlar: K- 39 27 19.5 D- 33 33 52.2 (Sarag, 2001).
4.1.35. Konya Argitham
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
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Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9).

Koordinatlari: K- 38 16 15 D- 31 42 26 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.36. Konya Asagicigil
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlari: K- 38 02 50.1 D- 31 50 01.3 (Sarag, 2001).
4.1.37. Konya Belekler
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), fliivyal ¢cokeller.

Koordinatlari: K- 38 02 25.8 D- 31 57 11.2 (Sarag, 2001).
4.1.38. Konya Hatunsaray

Hipparion sp.
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Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-11) (Hakyemez ve dig.; Turan, 2010).

Konum: Konya’nin glineybatisi civarinda yer almaktadir (Turan, 2010).
4.1.39. Konya Kayadibi
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-11)

Konum: Konya'nin Hatunsaray bucagina bagli, Kayadibi koyiliniin 2 km

kuzeybatisindadir.

Omurgal1 fosilleri igeren bu yatak 20-25 metre kalinlik gdsteren camur, ince

kum ve az tiiflii bir yapidadir (http://dergi.mta.gov.tr/).
4.1.40. Konya Kiziléren
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
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Yas: Ust Miyosen (MN 12), yelpaze ¢okeller.

Koordinatlar: K- 37 51 25.8 D- 32 06 11.7 (Sarag, 2001).
4.1.41. Konya Kozanh
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 12).

Koordinatlar: K- 39 03 48 D- 32 50 37 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.42. Konya Sanisikinleri
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 12).

Koordinatlar: K- 37 36 16 D- 32 16 18 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.1.43. Nevsehir Alkan
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
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Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen, Fliivyal sedimanlar.

Konum: Gilsehir il¢esi, Alkan Koyt giineyinde, Hirka Dag’1 yamaglarinda
yer almaktadir (Basoglu, 2015).

4.1.44. Nevsehir Boyalikoy
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), tiifler aras1 fliivyal ¢okeller.
Koordinatlar: K- 38 35 31.9 D- 35 00 21.6 (Sarag, 2001).
4.1.45. Nevsehir Cemil
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen, volkanik ara katli fliivyal sedimanlar.

Konum: Urgiip ilgesi, Cemil Koyii’'niin yaklasik 3 km dogusunda 1450 m
yiikseklikteki yer almaktadir.
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Cok sayida equid, bovid, giraffid, rhinocerotid, proboscid ailesine ait dis,
uzun kemik pargalar1, parmak kemikleri tespit edilmistir. Ortam sicak ve kuru, hafif

nemli, bataklik ve s1§ g6l kenarl1 bir yapi1 sergilemektedir (Basoglu, 2015).
4.1.46. Nevsehir Karain
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen

Konum: Urgiip ilgesi, Karain Kd&yii’niin giineybatisinda, Su Deposu
Mevkii’'nde yer almaktadir. Damsa Vadisi’'nin gliney yamaclarinda ve deniz

seviyesinden 1460 metre yiikseklikte bulunmaktadir.

Ortam sicak ve kuru, hafif nemli, bataklik ve s1§ g6l kenarl1 bir yap1

sergilemektedir. (Basoglu, 2015).

4.1.47. Nevsehir Ozkonak

Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen

Konum: Avanos ilgesi, Ozkonak Beldesi, Dere Mevkii'nde yer almaktadir

(Basoglu, 2015).
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4.1.48. Nevsehir Sofular

Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen, fliivyal sedimanlar.

Konum: Urgiip ilgesi, Sofular Koyii Eski Kisla Mevkii’nde, Sofular
Koyli'nlin yaklasitk 3 km kuzeydogusunda yer almaktadir. Deniz seviyesinden

yiiksekligi 930 metre olarak tespit edilmistir (Basoglu, 2015).
4.1.49. Nevsehir Taskinpasa
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN-11) kirmizi gamurtaslar.

Konum: Urgiip ilgesi, Taskinpasa Koyii’ne 2,5 km uzaklikta ve Damsa

Vadisi’nin yamaglarinda yer almaktadir.

Fosil yatagi deniz seviyesinden 1450 metre yiikseklikte, Taskinpasa Deresi
giiney yamaci boyunca uzanan 1.5-2 metre kalinlikta sediman iginde ve 50-100

metre uzunluktaki kusakta gdzlemlenmistir (Basoglu, 2015).
4.1.50. Nevsehir Yaylacik

Hipparion sp.
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Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen, golsel ¢okeller.

Konum: Giilsehir’in 1,5 km kuzeyinde, Yeniyaylacik Koyii yol ayriminda
bulunmaktadir. Deniz seviyesinden 920 metre yiikseklikte bir lokalitedir (Basoglu,
2015).

4.1.51. Nevsehir Yiiksekli
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen, volkanik ara katli fliivyal sedimanlar.

Konum: Kizilirmak Nehri Vadisi’nde, Giilsehir-Yiksekli Koyii girisi 1 km
dogusunda, Kilisealt1 (Koyonii) olarak adlandirilan mevkii de yer almaktadir

(Basoglu, 2015).

4.1.52. Sivas Damlacik

Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821
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Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), fliivyal ¢okeller.
Koordinatlari: K- 39 40 42.6 D- 36 42 21.9 (Sarag, 2001).
4.1.53. Sivas Eskiyol
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), fliivyal ¢okeller.
Koordinatlari: K- 39 22 42.0 D- 36 08 25.6 (Sarag, 2001).
4.1.54. Sivas Hafik
Hipparion gracile
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen, Incesu formasyonu (agik gri kumlar, camurtas: kiiciik gol

kiregtas1 ve linyit).

Konum: Sivas’in 40 km Kuzeydogusunda, Hafik’in 12 Kuzeybatisinda
bulunmaktadir (Y1lmaz, 1980; Kaya ve Forsten, 1999).

4.1.55. Sivas Hayranh - Haliminham
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Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen

Konum: Sivas-Ankara karayolu tizerindeki Hayranli yolunun dogusunda yer
almaktadir (Giileg ve dig., 2011).

4.1.56. Sivas Kangal

Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 13), gdlsel ¢okeller.
Koordinatlar: K- 37 21 01.7 D- 39 01 48.7 (Sarag, 2001).

4.1.57. Sivas Sarihasan

Hipparion gracile
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
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Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), fliivyal ¢okeller.
Koordinatlar: K- 39 47 04.7 D- 36 49 37.8 (Sarag, 2001).
4.1.58. Sivas Sarkisla — Gemerek
Hipparion matthewi
Hipparion mediterraneum
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen

Konum: Sarkisla-Gemerek civarlarinda yer almaktadir (Simengen ve dig.

1987; Cubuk ve Inan, 1998).
4.1.59. Sivas Yukar1 Balahor
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10-11).
Koordinatlar: K- 39 45 56 D- 36 46 36 (NOW Database Fortelius, 2016).

4.1.60. Yozgat Kuzayca (Bagalar MevKkii)
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Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), tiifler aras1 fliivyal ¢okeller.
Koordinatlar: K- 39 23 49.5 D- 34 48 36.7 (Sarag, 2001).
4.1.61. Yozgat Yigitlerkoyii
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 11), volkanik ara katkili kirmizi camur taslari.

Konum: Yozgat il smurlan igerisinde yer almaktadir. Deniz seviyesinden

1060 metre yiiksekliktedir (http://www.ttk.gov.tr).
4.2. EGE BOLGESI HIPPARION BULUNTU YERLERI
4.2.1. Afyon Akin
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821
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Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-11).
Koordinatlari: K- 38 24 13 D- 30 19 21 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.2.2. Afyon Garkin
Hipparion sp.
Hipparion dietrichi
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 11)

Konum: Sandikli-Kargin Koyiiniin 2,5 km dogusunda yer almaktadir (Mayda
ve dig., 2010).

4.2.3. Afyon Kimk
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 12-13).
Koordinatlar: K- 38 33 55 D- 30 08 10 (NOW Database Fortelius, 2016).

4.2.4. Afyon Selcik
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Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), tasmmis volkanojen malzemeli ¢okeller.
Koordinatlar: K- 38 26 51.7 D- 30 17 33.8 (Sarag, 2001).

4.2.5. Aydin Bozdogan — Amasya 2

Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 13), gdlsel ¢okeller.
Koordinatlari: K- 37 39 05.2 D- 28 28 49.6 (Sarag, 2001).

4.2.6. Aydin Olukbasi

Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 11-12).
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Koordinatlar: K- 37 39 47 D- 28 28 15 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.2.7. Denizli Mahmutgazi
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12).

Konum: Mahmutgazi’nin 1.5km giineybat1 tarafinda ve 1050 metre deniz

seviyesindedir (Sickenberg vd. 1975).

4.2.8. Denizli Sazak

Hipparion matthewi
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 12), akarsu fasiyes toplulugu icerisindeki kiltasi

mercekler.

Konum: Denizli ili, Sazak kdyiiniin 1 km giineybatisinda Kurt Tepe ve Yayla
Tepe arasindaki Kapuscabasi mevkiinde bulunmaktadir (Kaya, 1993).

4.2.9. Izmir Agaburnu
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
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Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), gélsel ¢okeller.

Koordinatlar: K- 38 36 49.1 D- 26 33 41.4 (Sarag, 2001).
4.2.10. izmir Ciceklikoy
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (Turoliyen)

Konum: Bornova-Cigeklikoy’de yer almaktadir (Mayda, 2008).
4.2.11. izmir Karaburun
Hipparion matthewi
Hipparion mediterraneum

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen
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Konum: Karaburun’un 5 km giineyindeki Esendere’de yer almaktadir (NOW
Database Fortelius, 2016).

4.2.12. Kiitahya Akcakoy
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), fliivyal ¢okeller.
Koordinatlar: K- 39 04 41.5 D- 30 00 08.5 (Sarag, 2001).
4.2.13. Kiitahya Bayat
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 11)

Konum: Kiitahya’nin 40 km gilineybatisinda yer alan Bayat Koyii’niin
kuzeyinde bulunmaktadir (Kaya ve Mayda, 2009).

4.2.14. Kiitahya Harmancik
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
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Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12).

Koordinatlar: K- 39 42 43 D- 29 12 10 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.2.15. Kiitahya Yortan MevKkii
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlar: K- 39 04 41.5 D- 30 00 08.5 (Sarag, 2001).
4.2.16 Manisa Develi
Hipparion cf. matthewi

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen

Lokalitedeki etraf kemikleri, dis boyutlari ve yapisi, Giilpinar, Kemiklitepe ve
Ispanya Hipparion matthewi 6rnekleri ile benzerdir. H. matthewi, Ust Miyosen

memeli faunalarinin tipik bir bilesenidir ve bu lokalitede goézlemlendigi gibi bir¢cok
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lokalitede gozlemlenmistir (Kaya, 1986, 1991; Koufos ve Kostopoulos, 1994;
Sondaar, 1971; Tan, 2010).

4.2.17. Mugla Beg¢in
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), fliivyal (Yatagan Litofasiyesi) ¢okeller.
Koordinatlar: K- 37 15 41 D- 27 48 14. 3 (Sarag, 2001).
4.2.18. Mugla Ozliice
Hipparion sp. |
Hipparion sp. 11
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 11)

Mugla-Yatagan-Serefkdy-2 faunasindan sonra gerek tiir gerekse sayi
bakimindan Bati Anadolu’nun en zengin faunalarindandir. Faunada Hipparion sp.1
(orta buyiikliikte form), Hipparion sp.2 (kiigiik form) saptanmistir. Faunada, fillerin,
sirtlanlarin - ve gergedanlarin  bollugu, atlarin ve ruminantlarin azli§i orman

alanlarmin genis yer kapladigini gostermektedir (Alpagut ve dig., 2014).

4.2.19. Mugla Salihpasalar
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Hipparion matthewi
Hipparion gracile
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (Atalay 1980; Giileg ve dig., 2011).

Salihpagalar-Kemikalan mevkiinde yapilan calismalarda ormanlik arazide
Kemikalan 1, Kemikalan A, Kemikalan B, Kemikalan C ve Kemikalan D mevkiinde
fosiller tespit edilmistir. Kemikalan 1 lokalitesinden Equidae ailesine ait disler
gozlemlenmistir. Fosillerde yapilan ¢alismalar sonucu Hipparion sp. olarak

tanimlanmustir (Giileg ve dig., 2011).

4.2.20. Mugla Serefkoy

Hipparion matthewi

Hipparion mediterrane
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 12)

Konum: Mugla ili Yatagan ilge smirlari igerisinde yer almaktadir (Arslan,

1992).

4.2.21. Mugla Ulas
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Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 12-13), volkanik tiifler aras1 fliivyal (Yatagan
litofasiyesi) ¢okeller.

Koordinatlar: K- 37 12 56.1 D- 27 49 37.7 (Sarag, 2001).
4.2.22. Usak Giire
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-10).

Koordinatlar: K- 38 39 07 D- 29 09 56 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.2.23. Usak Kemiklitepe
Hipparion matthewi
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821
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Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 11-12)

Konum: Usak ili, Esme ilgesinin 15 km dogusunda bulunan ve B.
Menderes’in yukar1 kollarindan biri olan Balgiklidere vadisinde yer almaktadir
(Tuna, 1985).

4.3. MARMARA BOLGESI HIPPARION BULUNTU YERLERI
4.3.1. Canakkale Bayirkoy
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 12).
Koordinatlar: K- 40 22 13 D- 26 34 00 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.3.2. Canakkale Bayraktepe
Hipparion mediterraneum
Hipparian matthewi
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10), cakiltasi, kumtasi, kiltasi ve miltasi iceren seviye

Konum: Canakkale ilinin 10 km glineydogusunda yer almaktadir.
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Fosil yatag: fosil bakimindan zengindir. Bayraktepe lokalitesi, Ust Miyosen
serilerinin tabaninda ¢akiltagi, kumtasi, kiltasi ve miltasi i¢eren bir seviye vardir ve
bu seviyede Hipparion igeren fauna gurubu ele gegirilmistir. Bu tabakanin tistiinde
ise 1. Mactra'li, kiregtasli kumlu bir seviye gelmektedir. Bu seviyede Hipparian

mediterraneum ve Hipparian mathewi tespit edilmistir (Tekkaya, 1991).
4.3.3. Canakkale Cakilocaklar1 Mevkii
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-10), fliivyal ¢okeller.
Koordinatlar: K- 40 06 52.5 D- 26 14 10.2 (Sarag, 2001).
4.3.4. Canakkale Degirmendere
Hipparion mediterraneum
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (Turoliyen), acik gri kalkerli kumtag1 (Kaya, 1989).
4.3.5. Canakkale Eskisubasi
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
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Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), estuarin ortam.
Koordinatlari: K- 40 18 52. 1 D- 26 42 56.5 (Sarag, 2001).
4.3.6. Canakkale Giilpmar
Hipparion matthevi
Hipparion mediterraneum
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 11).

Konum: Canakkale ili Ayvacik ilgesine baglhh Giilpmmar’in 3 km
giineybatisinda Giilpinar Tatil Kdylinde yer almaktadir (Kaya, 1982).

4.3.7. Canakkale Kutluoba

Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
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Yas: Ust Miyosen (Tekkaya, 1973).
4.3.8. Canakkale Musakdy
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10-12).
Koordinatlar: K- 40 11 53 D- 26 31 31 (Now Database Fortelius, 2016).
4.3.9. Canakkale Sargiyeri
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-12).
Koordinatlar: K- 40 06 07 D- 26 13 21 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.3.10. Canakkale Sigindere
Hipparion primigenium
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821
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Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 10).
Konum: Canakkale Eceabat sinirlar1 igerisinde yer almaktadir.

Birim 17. 5 metre kalinliginda ve bolluk sirasina gore, sarimsi kumtasi,
yesilimsi kiltast ve kirmizimsi ¢akil tagindan meydana gelmektedir. Birimindeki

kumtaglar1 Hipparion primigenium igerir (Kaya, 1989).
4.3.11. Canakkale Tasocag1 Mevkii
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9-10).
Koordinatlar: K- 40 06 05 D- 26 14 21 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.3.12. Edirne Batak¢cesme
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 11-12).
Koordinatlar: K- 41 45 30 D- 26 35 17 (NOW Database Fortelius, 2016).

4.3.13. Edirne Copkoy
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Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 11-12), fliivyal ¢okeller.
Koordinatlar: K- 41 12 35.5 D- 26 49 58.9 (Sarag, 2001).
4.3.14. Edirne Dereikebir (Derekoy)
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832
Yas: Ust Miyosen (MN 9), golsel cokeller.
Koordinatlar: K- 41 08 00.2 D- 26 42 46.7 (Sarag, 2001).
4.3.15. Edirne Enez
Hipparion sp.
Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848
Familya: Equidae GRAY, 1821
Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12), fliivyal ¢cokeller.
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Koordinatlar: K- 40 44 39.2 D- 26 08 22.6 (Sarag, 2001).
4.3.16. Edirne Ipsala
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlar: K- 40 53 05.2 D- 26 27 08.7 (Sarag, 2001).
4.3.17. Edirne Sabuncubaglar
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-12).

Koordinatlar: K- 41 39 39 D- 26 36 17 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.3.18. Edirne Sarpdere
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

77



Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlar: K- 40 53 17.8 D- 26 26 06.3 (Sarag, 2001).
4.3.19. Istanbul Kiiciikcekmece
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (Vallensiyen-Turoliyen) (Ulkiimen ve dig., 2010).
4.3.20. Kocaeli Eskihisar
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen.

Konum: Izmit Kérfezi'ne dokiilen Kurugesme Deresi iizerinde insa edilen
Bagdat-Hicaz demiryolu kopriisii civarinda yer almaktadir

(http://www.kocaelitarihisempozyumu.com).
4.3.21. Tekirdag Araph (igdebaglar)
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758
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Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlar: K- 40 39 04.7 D- 27 08 40.6 (Sarag, 2001).
4.3.22. Tekirdag Bahgeagil
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12).

Koordinatlar: K- 41 21 18 D- 27 51 11 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.3.23. Tekirdag Yulafh
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10).

Konum: Trakya’da Corlu’nun 10 km kuzeybatisinda yer almaktadir (Geraads

ve dig., 2005).
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4.4. AKDENiZ BOLGESI HIPPARION BULUNTU YERLERI
4.4.1. Adana Kuzgun
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-13), akarsu ¢okeller.

Koordinatlar: K- 37 18 20.2 D- 35 06 24.4 (Sarag, 2001).
4.4.2. Burdur Elmacik
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen, golsel ¢okeller.

Konum: Burdur Havzasi taban1 (Kahraman, 2007).
4.4.3. Burdur Ormanlandirma Alam
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821
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Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen, gdlsel ¢okeller.

Koordinatlar: K- 37 42 13.1 D- 30 19 41.2 (Sarag, 2001).
4.4.4, Isparta Tokmacik
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-12).

Koordinatlar: K- 38 14 02 D- 31 00 44 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.5. KARADENIZ BOLGESI HIPPARION BULUNTU YERLERI
4.5.1. Bolu Geris
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 9-13).

Koordinatlar: K- 40 22 10 D- 31 49 14 (NOW Database Fortelius, 2016).
4.5.2. Corum Karacay

Hipparion sp.
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Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen (MN 10-12), fliivyal ¢okeller.

Koordinatlar: K- 40 12 21.2 D- 34 16 16.7 (Sarag, 2001).
4.5.3. Trabzon Havalimani
Hipparion sp.

Classis: Mammalia LINNAEUS, 1758

Ordo: Perissodactyla OWEN, 1848

Familya: Equidae GRAY, 1821

Genus: Hipparion DE CHRISTOL, 1832

Yas: Ust Miyosen.

Koordinatlar: K- 40 59 31 D- 39 47 27 (NOW Database Fortelius, 2016).
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BULGULAR VE SONUC

Herhangi bir tiiriin higbir gelisimi Equidea ailesi kadar belgelenmemistir.
Milyonlarca yilda meydana gelen degisiklikleri gosteren c¢ok sayida fosil
bulunmustur. Onlardan biri olan Hipparion’lar, Ust Miyosenle baslayan acik alanlara
uyumu Kkarakterize eden faunalarin en Onemli elementlerinden birisi olmustur.
Hipparion’lar, Kiigiik memelilerden sonra bize fauna yas araligin1 veren dnemli bir
gruptur. Hypsodont dis yapisina sahip olan bu tiir bulundugu bélgelerin ekolojisi
hakkinda bize Onemli veriler sunmustur. Uzun mesafelere ve acik alanlara cok
basarili bir sekilde adapte olan Hipparion’lar, bir¢ok tiirlesmeyle karakterize
olmusglardir. Hipparion’lar Avrupa Avrasya ve son olarak Afrika’ya giris

yapmislardir.

Kuzey Amerika'da Merychippus’tan evrimlesen Hipparion’un, Avrasya'ya

gdcli hakkinda iki hipotez vardir:

Kuzey Amerika'da Merychippus’tan evrimlesen Hipparion’un, Avrasya'a

gdcli hakkinda iki hipotez vardir:

1. Hipoteze gore Hipparion shileyi‘den, Hipparion tehonense giden kolda
ikiye ayrilmis ve bu kollardan biri olan Hipparion prostylum'a doéniiserek

Avrasya'ya gog etmislerdir.

2. Hipoteze gore Cormohipparion occidentale’den evrimlenen Hipparion
primigenium, Avrasya'ya go¢ etmislerdir. Kuzey Amerika'dan Avrasya'ya gog
eden H. primigenium; Bat1 Avrupa'dan H. catalaunicum'a, Dogu Akdeniz ve
Giineybati Avrasya'da H. gettyi'ye ve Cin'de H. weihoense'ye doniiserek

evrimlesmistir (Bernor ve ark., 1990).

Genis yayilim alan1 gosteren Hipparion’lar farkli zamanlarda ortaya
cikmiglardir. Avrupa’da 11,1-11,2 milyon yil once ortaya ¢ikarken, Dogu
Akdeniz’de Sinap Lokalite 4 buluntular1 10,7 milyon yil Oncesine yani
Astrasiyen/Vallesiyen sinirina tarihlendirilmektedir. Hipparionlarin atas1 olarak

bilinen Hipparion primigenium Avrupa’ya giren ilk tirdir (Agusti ve dig.,
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2002:152). Tirkiye’de 1ise Hipparion primigenium, Erken Vallesiyen’le
tarihlendirilen Kayadibi lokalitesinden bilinmektedir (Alkan, 2011).

Hipparion’lar Pliyosen donem boyunca da varliklarini siirdiirmiislerdir.
Hipparion ‘a ait Anadolu’daki en son buluntu yeri 3,4-2,6 milyon yila tarihlendirilen
Afyon’un Sandikli ilgesinde bulunan Giilyaz1 lokalitesidir. Hipparion’lar Dogu
Akdeniz’de Pliyosen donem bitmeden Once ortadan kaybolurken Afrika’da Erken

Pleistosen doneme kadar yasamislardir (Alkan, 2011).

Anadolu’da ilk olarak Sinap lokalitesinde gozlenen Hipparion, Kuzey
Amerika ve Avrupa’da gozlenen tiirler arasinda evrimsel iligkiyi gostermesi
acisindan Onemli bir lokalitedir. Sinap Olusumu, Astarayen-Vallesiyen siiri
boyunca siirekli ¢okelmeyi muhafaza ettigi icin Eski Diinya evrimi anlayisinda
kritiktir. ilk olarak 1950°de baslanan calismalar ve sonrasinda elde edilen fosiller
dogrultusunda Eski Diinya hipparioninlerine 1sik tutmustur. Sinap hipparioninleri
goriiniise gore Eski Diinyada mevcut olan daha agik alana sahip habitatlara uyum
saglarken, Orta ve Bati Avrupa'daki hipparionin popiilasyonlari, daha 1limli,

subtropik ve 1liman ormanlara adapte olmustur (Bernor ve dig., 2003).

Memeli tiiriiniin son 14 milyon yilda baglayan kiiresel serinligin etkisiyle
ormanlik ve nemli bolgelere adapte bircok tiirii yok olurken, acik alanlara basarili
uyum saglamis tiirleri evrimlesmeye devam etmistir. Kiiresel serinlikten dolay1 Ust
Miyosen'de acik ve otlak alanlar biiyiik yer kaplamistir. Hypsodont (yiiksek tagli)
dislere sahip biiyiik memeli tiirleri (Hipparion) acik habitatlara uyum saglayip
cesitlenmiglerdir. Akkiraz (2011)’ gore, Anadolu Erken Miyosen’den Orta
Miyosen’e kadar yagisli, sicak ve nemli bir yerdi (ortalama yillik yagis miktart 1400
mm-1000mm arasinda ve yillik sicaklik 20,8 °C ile 16,5 °C). Bununla beraber,
Afganistan’dan Yunanistan'a kadar olan bolgede yapilan paleo-yagis tahminleri
otgullara ait biiylik memelilerin ortalama dis tag yiiksekligine dayali olarak agik ve
otlak alan ekosistemin Dogu Akdeniz'de Orta Miyosen sonlarinda ortaya c¢iktigim
gostermektedir (Fortelius ve dig., 2002). Paleosol verileri ¢er¢evesinde olusturulan
habitat caligmalarina gore, Orta Anadolu agik alanlara sahip yaprak doken agaglar
ve kurak bir habitatin varligin1 Orta Miyosen Donem sonlarinda gostermektedir

(Stromberg ve dig., 2007; Stromberg, 2011).
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““Anadolu Ust Miyosen Dénem Hipparion Faunasi’’ adli tez ¢aligmasi
kapsaminda Anadolu’da yiiriitiilen Miyosen donem paleontoloji ¢aligmalari, kazi ve
yiizey arastirmalar1 bu konularda yaymlanmis bilimsel literatiirden elde edilen veriler
sonucunda toplam 247 Ust Miyosen lokalitesi tespit edilmis ve igerisinde 112
Hipparion buluntusu veren lokalite saptanmistir (Tablo 4). Tablo 3’de ise Senozoik

Zaman Devir, Devre ve Katlar1 gosterilmistir.

Tablo 4. Senozoik Zaman Devir, Devre ve Katlari (Mein 1990’dan

uyarlanmistir) (Basoglu 2016).

AKDENIZ AVRUPA
KATLARI KATLARI
Holosen 0.01 My-Giiniimiiz
KUATERNER
2.58 My-Giiniimiiz Pleistosen 2.58-0.01 My
Pliyosen 5.33-2.58 My Piasenziyen Villaniyen
Zankleyen Rusiniyen
NEOJEN
Messiniyen Turoliyen
= 23.03-2.58 My _ _
g Tortoniyen Vallasiyen
g Miyosen 23.03-5.33 My _ _
5 Serravaliyen Astarasiyen
> . .
= Langiyen Orleaniyen
©
: Burdigaliyen Aganiyen
8 Akitaniyen
Z
= Oligosen 33.9-23.03 My
Sattiyen Arverniyen
Riipeliyen Suevien
PALEOJEN . . .
Eosen 56-33.9 My Priaboniyen Haedoniyen
66-23.03 M
y Bartoniyen Robiasiyen
Liitesiyen Geseltaliyen
Ipresiyen Grauviyen
Paleosen 66-56 My Neustrien
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Tanesiyen
Selandiyen Sernaysiyen

Daniyen

Tablo 5. Anadolu Ust Miyosen Hipparion Buluntu Yerleri ve MN Zonlari.

LOKALITE COGRAFI KONUM MN ZONE ‘
. BurunkayaMevkii ~ Aksaay = MN10-12
Camlikepeztepe Aksaray MN 10-12
Karatepe Aksaray MN 10-12
Asarintepe Ankara MN 12
Basbereket Ankara MN 9-13
Eminova Ankara MN 11
Gokdere Ankara MN 11
Inénii 2 Ankara MN 9-10
Karacahasan Ankara MN 9-12
Karakeceli 2 Ankara MN 9-15
Kasharmansirti Ankara MN 9-12
Kavakadere Ankara MN 12
Kosker Ankara MN 9-12
Pinaryaka (Seylek) Ankara MN 12
Sinap Ankara MN 9-13
Corakyerler Cankirt MN 11
Delibayirsirti Cankir MN 10-12
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Siileymanh
Biinyan
Cevril
Dadasun

Karakaya 2

Mancusun (Yesilyurt)

Pinarbasi
Yemlihan
Akkasdag
Giizlerderesi
Kurutlu
Mahmutlu
Yukariseyh
Argithani
Asagicagil
Belekler
Hatunsaray
Kayadibi
Kiziloren
Kozanh
Sarisikinler
Boyahikoy

Karain

Cankiri
Kayseri
Kayseri
Kayseri
Kayseri
Kayseri
Kayseri

Kayseri

Kirikkale

Kirsehir
Kirsehir
Kirsehir
Kirsehir
Konya
Konya
Konya
Konya
Konya
Konya
Konya
Konya
Nevsehir

Nevsehir
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MN 13

MN 9-13

MN 9-12

MN 9-13

MN 9-13

MN 9-13

MN 9-12

MN 9-12

MN 12

MN 11-12

MN 11-12

MN 9-12

MN 9-12

MN 9

MN 10-12

MN 9-12

MN 10-11

MN 10-11

MN 12

MN 12

MN 12

MN 9-12

MN 11-12



Taskinpasa
Yiiksekli
Damlacik

Eskiyol
Hayranh-Haliminhani
Kangal
Sarithasan
Yukar1 Balahor
Kuzayca (Bagalar Mevkii)
Yigitlerkoyii
Akin
Garkin
Kinik
Selcik

Amasya 2
Olukbasi

Mahmutgazi
Sazak

Agaburnu

Ciceklikoy

Akcakoy

Bayat

Harmancik

Nevsehir
Nevsehir
Sivas
Sivas
Sivas
Sivas
Sivas
Sivas
Yozgat
Yozgat
Afyon
Afyon
Afyon
Afyon
Aydin
Aydin
Denizli
Denizli
[zmir
[zmir
Kiitahya
Kiitahya

Kiitahya

89

MN 11

MN 9-12

MN 10-12

MN 10-12

MN 10-12

MN 13

MN 10-12

MN 10-11

MN 11

MN 11

MN 9-11

MN 11

MN 12-13

MN 9-12

MN 13

MN 11-12

MN 9-12

MN 12

MN 9-12

MN 9-13

MN 9-12

MN 11

MN 9-12



Yortan Mevkii
Develi
Ozliice

Salihpasalar
Serefkoy
Ulas
Giire
Kemiklitepe
Bakirkoy
Bayraktepe
Cakilocaklar1 Mevkii
Eskisubasi
Giilpmar
Musakoy
Sargiyeri
Sigindere
Tasocag1 Mevkii
Batakcesme
Copkoy
Dereikebir (Derekdoy)
Enes
Ipsala

Sabuncubaglan

Kiitahya
Manisa
Mugla
Mugla
Mugla
Mugla

Usak
Usak
Canakkale
Canakkale
Canakkale
Canakkale
Canakkale
Canakkale
(Canakkale
Canakkale
Canakkale
Edirne
Edirne
Edirne
Edirne
Edirne

Edirne
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MN 9-12

MN 9-12

MN 11

MN 12-13

MN 12

MN 12-13

MN 9-10

MN 11-12

MN 12

MN 10

MN 9-10

MN 10-12

MN 11

MN 10-12

MN 9-12

MN 10

MN 9-10

MN 11-12

MN 11-12

MN 9

MN 9-12

MN 10-12

MN 10-12



Sarpdere Edirne MN 10-12

Kiiciikcekmece Istanbul MN 9-11
Araph (Igdebaglar) Tekirdag MN 9
Bahcgeagir Tekirdag MN 9-12
Yulafl Tekirdag MN 10
Kuzgun Adana MN 9-13
Tokmacik Isparta MN 9-12
Geris Bolu MN 9-13
Karacay Corum MN 10-12

Buluntular Anadolu ile smirlandirihistir. Bulutu yogunluguna goére harita
lizerinde 5 bolgeye ayrilmustir; i¢ Anadolu Bolgesi 61, Ege Bolgesi 23, Marmara
Bolgesi 23, Akdeniz Bolgesi 4, Karadeniz Bolgesi 3 tane olmak 112 lokalite
saptanmistir (Sekil 12).
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Sekil 13. Anadolu Ust Miyosen Dénem Hipparion Buluntularinin Bélgesel Dagilimu.

Grafikte ve derlenen caligmalar neticesinde Hipparion tiirleri yogun
olarak I¢ Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi ve Marmara Bolgesinde gozlemlenmistir. Bu
bilgiler cercevesinde Ust Miyosen Donem Anadolu’da acik alanlarin ve diizliiklerin
yogun oldugundan ve Hipparion’lar ig¢in genis yasam alanlarinin varligindan s6z
edebiliriz. Anadolu gibi tiim Avrasya Ust Miyosen faunalar1 Hipparion tiirlerinin
artis1 ile karakterize olmustur. Genel egilim, diger biiylik otobur canlilarda oldugu
gibi; daha biiyilk ve daha fazla hypsodont tiirlerine dogru kayma, gittik¢e artan
mevsimsellik ve kuraklasma ile bas etmede daha avantajli olmus, bdyle kurak
mevsimlerde daha sert ve daha fazla dis asindirici besinleri tiiketebilmislerdir
(Fortelius ve dig. 2003, Kahya 2016).

Ust Miyosen’de hizli tiirlesme gosteren Hipparion buluntular;, Anadolu’da
cesitli oranlarda farkliliklar gostermistir. Hipparion sp. (%76), Hipparion mathewi
(%6), Hipparion gracile (%6), Hipparion mediterraneum (%?5), Hipparion
uzunagizli (%1), Hipparion ankyranum (%21), Hipparion kecigibi (%1), Hipparion
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prostylum (%1), Hipparion moldavicum (%1), Hipparion dietrichi (%1), Hipparion
primigenium (%1), Hipparion brachypus (%1), Hipparion longipes (%1) olmak
lizere Anadolu iizerinde 13 tiirii gozlemlenmistir (Sekil 13). En yiiksek oran

Hipparion sp.’de gozlenmis, onu Hipparion mathewi ve Hipparion gracile izlemistir.

Anadolu'da ki Hipparion Tiirleri

1% 1% 1% 1%
0,
0% 1% 1% 1% 1% ¥ sp.

5% \\ ‘ * Mathewi

6%

™ Gracile

* Mediterraneum
® Uzunagazli

® Ankyranum

* Kecigibi

® Prostylum

® Moldavicum

» Dietrichi

® Primigenium

® Brachypus

® longipes

Sekil 14. Anadolu Ust Miyosen Hipparion Tiirleri.

Anadolu’daki seriivenine Sinap 4 lokalitesi (10,7) ile baslayan Hipparion’lar
Pliyosen boyunca da seriivenine devam etmesine ragmen, son Hipparion fosil kaydi
3,4-2,6 milyon yil oncesine tarihlendirilen Giilyaz1 lokalitesinden bilinmektedir.
Hipparion’larin yerini alan Equus’lar agik alanlara egemen olmustur. Ancak bu iki

tiriin Dogu Akdeniz’de birlikte yasadigina dair bir bilgi bulunmamaktadir.
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Hipparion’lar Dogu Akdeniz’de Pliyosen bitmeden oOnce izlerini kaybederken,

Afrika’da Erken Pleyistosen’e kadar varliklarini siirdiirmiislerdir (Pehlevan, 2016).

Bu siire¢ boyunca, atlar agik ve otlak alanlara uyum saglamistir. Dislerden
tutun da toynak gelisimi gibi sayisiz ¢evresel avantaj gelistirmistir. Her ne kadar
bugiin yedi tiirii (At, Esek, Bayag1 Zebra, Dag Zebrasi, Grevy Zebrasi, Tibet At1 ve

Yaban Esegi) olsa da nesli tlikenmis yiizlerce tiirlin fosilleri ortaya ¢ikarilmistir.

55 milyon yildan giinlimiize Equid evrimi ¢ok cesitlilik ve tiirlesme
gdstermistir. Ilk cikis noktasi olan Kuzey Amerika’da yaklasik 10.000 yil once
tilkenmislerdir. Bugilin ki atlarin atalar1 Kuzey Amerika’dan, Asya’ya gelmis ve
buzul hatlar boyunca Avrasya’ya ge¢mistir. Gilinlimiizde yasayan evcil atlarin
kokenini Equus caballus prezewalski ve Tarpan adi verilen yabani atlarin
kokenlerine dayanmaktadir. Prezewalski bugiin smirli  sayida Mogolistan
ormanlarinda ve hayvanat bahgelerinde yasamini siirdiirmektedir. Tarpan’in ise soyu
tiilkenmistir. insandan ¢ok daha dnce evrimin basamaklarini ¢cikmis olan at, diinyanin
hemen hemen tiim kitalarina yayilma basarisin1 gostermesine ragmen binlerce yildir
siiren insanla birlikteliginden glinlimiizde zararli ¢ikan taraf olmustur. Her zaman

oldugu gibi Homo sapiens’in onu da yok etmesi uzak bir ihtimal degildir.
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