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Yiiksek Lisans Tezi

BAZI ORGANIK GUBRELERIN TUTUN (Nicotiana tabacum)
GELISiMi UZERINE ETKILERI

Fatih Salih BULGUR

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Bilimler Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Meltem SESLI

Bu ¢alisma 2016 yilinda Manisa’ nin Akhisar ilgesinde bulunan Manisa Celal
Bayar Universitesi Tiitiin Eksperligi Yiiksekokulunda gergeklestirilmis olup calisma
alan1 olarak okul igerisinde bulunan tiitiin fideligi, serast ve okul laboratuari
kullanilmigtir. Sera sartlarinda kurulan bu denemede organik yapidaki giibrelerin
farkl: tiitiin ¢esitlerindeki etkileri incelenmistir.

Calisma dort farkli organik giibre (leonardit, ¢iftlik giibresi, solucan giibresi
ve mikrobiyal giibre) ile bes farkli tiitiin cesidi (Izmir Ozbas, Tokat iri Kitals,
Adiyaman Iri Kitali, Katerini ve Yerli Mus) kullanilarak Faktériyel Tesadiif Bloklar:
Deneme Planina gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Sera igerisinde toplam
yetmis bes saksidan olusan denemede ilki dikim Oncesi, ikincisi dikimden bir ay
sonra olmak tiizere iki defa giibre uygulamasi yapilmis ilk uygulamada kati formda
olan leonardit, ¢iftlik ve solucan giibreleri kullanilmis ikinci uygulamada bu giibreler
ile beraber etki siiresi ve derecesini arastirmak amaciyla mikrobiyal giibre
uygulamas1 gerceklestirilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile bitki boy uzunlugu, yaprak
sayisi, govde ¢ap1 gibi morfolojik 6zelliklerin yani sira birinci ve ikinci ana ellerde
yaprak uzunlugu, genisligi ve ovalitesi gibi karakteristik 6zellikler incelenmis; ayrica
laboratuarda yapilan ¢aligsmalar sonucunda 6nemli kalite parametrelerinden olan kiil
tayini ve kil rengi analizleri ile kullanilan giibrelerin kalite agisindan etkileri
arastirilmastir.

Bu denemeden elde edilen sonuglara gore 0,05 6nem diizeyinde en iyi
uygulamanin ¢iftlik giibresi oldugu, leonardit ve solucan giibresinin ise ikinci en iyi
uygulama oldugu belirlenmistir. Leonardit gilibresi uygulamasi sonuglarinda
tiitiinlerde kiil oraninin diisiik olmasi; mikrobiyal giibre uygulamasinda ise agik gri,
beyaz ve ¢ok beyaz gibi kalite ifade eden kiil renkleri dikkat ¢cekmektedir bu yoniiyle
iki uygulamanin diger uygulamalardan ayrildig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler:(Tiitiin, Nicotiana tabacum, organik giibre, leonardit,
solucan giibresi, ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre)

2018, 67 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECTS OF SOME ORGANIC FERTILIZERS ON TOBACCO (Nicotiana
tabacum) DEVELOPMENT

Fatih Salih BULGUR

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Agricultural Sciences

Supervisor: Assoc. Dr. Meltem SESLI

This study was carried out in Manisa Celal Bayar University School of
Tobacco Expertise in Akhisar province of Manisa in 2016 and tobacco seedlings,
greenhouse and laboratories of the school were used. In this experiment which was
established in greenhouse conditions, the effects of organic fertilizers on different
types of tobacco were examined.

The study was carried out in three replications in accordance with the
Factorial Random Blocks Experimental Plan using four different organic fertilizers
(leonardite, farm fertilizer, worm-fertilizer and microbial fertilizer) and five different
types of tobacco (Izmir Ozbas, Broad Leaf Tokat, Broad Leaf Adiyaman, Katerini
and Indigenous Mus). In the experiment consisting of a total of seventy five pots in
the greenhouse, leonardite, farm and worm manure which are solid form were used
twice which the first application was before the planting and the second one after the
planting, In the second application, application of microbial fertilizer was carried out
in order to investigate the duration and degree of effect with these fertilizers. In this
study, morphological features such as plant height, number of leaves and trunk
diameter as well as characteristics such as leaf length, width and ovality were
investigated in the first and second main hands. In addition, as a result of the studies
carried out in the laboratory, the ash content which is one of the important quality
parameters and the effects of quality of fertilizers used by ash color analysis were
investigated.

According to the results obtained from this experiment, it was determined that
the best application was farmyard fertilization at 0.05 level, and leonarditis and
wormgrass were the second best practices. The low ash content of tobacco in
Leonardite fertilization results; while in microbial fertilizer application, ash colors
which express the quality such as light gray, white and very white are remarkable. It
is seen that the two applications are separated from the other applications.

Key words: (Tobacco, Nicotiana tabacum, organic fertilizer, leonardite,
worm-fertilizer, farm fertilizer, microbial fertilizer)

2018, 67 pages
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1. GIRIS

Bitkisel iiretimde ana hedef kalite ile birlikte verimi arttirmaktir. Bu amacla
yapilan islemlerden birisi de giibrelemedir. Giibreleme ile bir yandan toprag: bitki
besin maddelerince zenginlestirirken diger yandan topragin fiziksel ve biyolojik
Ozelliklerini diizeltmek suretiyle tarimi yapilan bitkiye iyi bir gelisme ortami
saglanmaya c¢alisilir. Bir kalite bitkisi olan tiitiin yetistiriciliginde esas olan tiitlin
kalitesini bozmadan verim miktarini arttirmaktir. Bu amacla toprakta eksik olan
besin elementleri giibreleme yoluyla karsilanir. Kimyasal giibrelerin ekosisteme
verdigi zarar nedeniyle tarimsal iiretimde kimyasal girdi kullanimi1 sorgulanmaktadir.
Bu konuda akla gelebilecek ¢oziimlerden birisi de dogal kaynaklardan elde edilen
organik kokenli giibreleri kullanarak topraktaki canliligi koruyup organik madde ve
besin element miktarlarini arttirmaktir. Glinlimiizde organik iirtinlere ilginin artmasi
sonucu yayginlasan organik tarim sistemlerinin ana girdisi olan organik giibreler
cesitli adlar ve icerikler altinda {ireticilerin kullanimina sunulmaktadir. Organik tarim
sisteminde topraktaki mikroorganizma aktivitesi, bitki besin maddelerinin
dongiisiinde ve bitki gelisiminde 6nemli bir yere sahiptir. Bu sistemde bitki besin
maddelerinin saglandig1 tek kaynak olan organik giibreler topraktaki biyolojik
aktiviteyi de 6nemli diizeylerde uyarmaktadir [1]. Uzun yillar geleneksel tarim
uygulamalar1 sonucu bozulan ekolojik dengenin diizeltilmesini amaglayan organik
tarim uygulamalariyla dengenin yeniden kurulmasi i¢in dengenin bozulmasina sebep
olan tarimsal girdi ve faaliyetleri en az seviyeye indirerek insana ve c¢evreye zararli

olan giibre, ilag ve hormonlarin yerine dogal kaynaklar kullanilmaktadir [2].

Ulkemizin ekolojik ve sosyal yapisina oldukca uygun, ciftgilerimiz icin
onemli Ol¢lide istihdam olanagi saglayan tiitiin bitkisi giliniimiizde de {ireticiye
ekonomik anlamda 6nemli katkilar sagladigindan iilkemiz tarimi agisindan 6nemli

bir yere sahiptir [3].

Yapilan bu ¢aligmanin amaci farkli yapidaki organik giibre ¢esitlerinin tiitiin

bitkisinin bazi1 verim ve kalite kriterleri {izerine olan etkilerini arastirmaktir.



2. GENEL BIiLGILER

Anavatant Amerika olan tiitiin Solanaceae familyasi, Nicotiana cinsine ait
olup bugiin icin bilinen 65 farklhi tiirii bulunmaktadir. Bu tiirler igersinde en ¢ok
yetistiriciligi yapilam1 Nicotiana tabacum L.’ uluslararasi piyasalarda genellikle
sigara yapiminda kullanilan tiir olup iilkemizde de en ¢ok yetistiriciligi yapilan Tirk
tipi tiitiin (Sark tipi/Oriental tip tiitiin) olarak bilinen tiirdiir. ikinci olarak en gok
yetistirilen ve daha ¢ok nargile, pipo, enfiye ve ¢igneme tiitiinii olarak kullanilan
Nicotiana rustica L. ise ilkemizde genellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde goriilmektedir [4]. Amerika, Avustralya ve bazi Pasifik adalarinda
yabani tiirlerine rastlanan tiitiin ilk olarak yerliler tarafindan dini torenlerde diger
kokulu bitkilerle beraber tiitsii olarak kullanilmistir. Amerika kitasinin Avrupalilarca
kesfinden sonra XVI. yiizyilin ortalarina dogru Avrupa ve Asya kitalarina gegmis
buralarda onceleri siis bitkisi olarak daha sonra hastalik tedavisinde sifa bitkisi olarak
kullanilmistir. Keyif verici 6zelliginin kesfedilmesiyle birlikte kullanim amaglari
farklilasmis pipo, puro ve sigara olarak tiiketilmeye baslanmistir. XVII. yiizyilin
baslarinda Ingiliz ve Venedikli gemicilerin Osmanli Imparatorlugu déneminde
Anadolu topraklarina tagidigi tiitiin ekonomik dneme sahip oldugundan 1687 yilinda
ilk defa izinli olarak Makedonya’ da (Kircaali, Yenice’ de) liretilmeye baslanmistir.
Sonraki yillarda Anadolu topraklarinda (Bursa, Agonya, Soke, Foca ve Akhisar’ da)
tretilen tiitlinlin farkli bolgelerin iklim ve toprak Ozelliklerine gore adaptasyon
gostermesi sonucu diinya pazarinda 6zgiin bir yere sahip olan Tiirk tipi tiitiin (Sark

tipi/Oriental tip tiitiin) ortaya ¢ikmustir [5].

Tiitlin zengin bilesimi sayesinde bugiin i¢in keyif verici olarak bilinen
kullanim yollarinin disinda kimyasal ve bitkisel ilaglarda, boya, sabun, parfiimeri,
kagit sanayisinde hammadde, enerji alaninda biyoyakit, genetik yapisinin uygun
olmast nedeni ile de biyoteknoloji alaninda “’beyaz sigan’’ lakabi ile pek ¢ok
aragtirma da siklikla kullanilmaktadir [6]. Tiitiin bitkisinin farkli kullanim alanlarinin
aragtirilmasi kapsaminda iilkemizde de Pamukkale Universitesinde yiiriitillen bir
calismada tiitiin tohumundan elde edilen yagin esterlestirilmesi ile elde edilen
biyodizelin diistik sicakliklarda bile dizel yakitina yakin viskoziteye sahip oldugu

belirlenmistir [7].



Tiitiin diinya iizerinde kuzeyde 60°, giineyde ise 40° enlemleri arasinda
yetistirilebilen adaptasyon kabiliyeti oldukga yiiksek, vejetasyon siiresi iklime gore
degismekle birlikte 80-120 gilin arasinda olan bir endiistri bitkisidir. Vejetasyon
stiresince gelisme evresine ve ¢esitlere gore su, 151k ve toprak istegi farklilik gosterir.
Fideliklere ekilen tohumlarin ¢imlenmesi i¢in optimum sicaklik 12-14°C, tarladaki
bitkinin en iyi gelisme sicakligi 25-30°C’ dir. Drenaj1 iyi havalanabilen topraklar
tiitlin i¢in 1yi bir kok ortami saglamaktadir. Sark tipi tiitlinler i¢in organik madde
yoniinden fakir, yiizlek topraklar tiire 6zgii karakteristik 6zellikleri ortaya ¢ikarirken
diger cesitler i¢in organik madde yoniinden zengin, derin profilli topraklar daha

uygundur. Titiiniin pH istegi 5,5-6,5 arasinda degisir [8].

Genel olarak, 1980°1i yillara kadar {ilkemizde tiitiin tiretiminde diizenli bir
artis goze carparken sigaranin insan sagligina olan olumsuz etkileri konusunda
yapilan bilimsel g¢aligmalar 1s18inda 1996 yilinda tiitiin ve tiitlin mamullerinin
kullaniminin belirli alanlarda yasaklanmasi sonucu iiretim miktarinda Onemli
diistisler goriilmiistir. Ancak bircok bitkisel tiretim faaliyeti i¢in uygun olmayan
egimli sahalar tiitlin yetistiriciligi i¢in olduk¢a elverisli oldugundan bu sahalarin daha
verimli kullanilmasi agisindan tiitiin tiretimi {ilkemiz tarimi agisindan biiyiik 6nem

tagimaktadir [9].

Ulkemizde 637.023 dekarlik tiitiin ekilis alan1 (Grafik 2.1.) ile Ege Bolgesi
basta olmak ilizere Marmara, Karadeniz, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde
toplam 925.048 dekar alanda tiitiin iretimi yapilarak 74.238,471 ton tiitiin elde
edilmektedir. Elde edilen yaprak tiitiin i¢ tiiketimde kullanildig1 gibi ihra¢ ta
edilmektedir. 2016 yili iriini titinin 10.626.921 kg’ 1 ihra¢ edilerek toplam
74.601.643 dolar gelir elde edilmistir [10]



Grafik 2. 1. Bolgelere Gére Tiirkiye Tiitiin Uretim Alan1 (2016)
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Her bitki gibi topraktan kaldirdigi bitki besin maddeleri bakimindan
giibrelemeye ihtiya¢ duyan tiitiiniin gelisigiizel giibrelenmesi halinde asir1 gelisme,
kaba yaprak olusumu, kurutmada zorluklar ve kalite bozulmasi gibi olumsuzluklar
ortaya cikabilir. Bu sebeple her tarlanin 6zelligine gore ve miimkiinse organik
yapidaki giibrelerle, yetistirilecek tiitiiniin ¢esidi de dikkate alinarak yapilacak
giibreleme programi tercih edilmelidir [11]. Gegmiste tarim alanlarinda kullanilan
kimyevi giibreler bir Olglide verim artis1 saglasa bile toprak yorgunluguna,
coraklagmaya hatta toprakta canliligin azalmasina neden olmustur. Bu durum tiim
bilesenleri ile birlikte tarim camiasini organik giibre kullanimina yoneltmistir. Bu
amacla kullanilan giibre gesitleri son yillarda artmakta, kompost, hiimik asit, fulvik
asit, leonardit, solucan giibresi gibi organik yapidaki materyallerle birlikte igersinde
cesitli mikroorganizma tiirleri bulunan, enzim igeren ve bazi alg tiirlerinden elde
edilen yosun ekstarktlar1 da organik giibre olarak kullanilmaktadir. Siirdiirtilebilir bir
tarim ve ¢evre kirliliginin en aza indirilmesi amaciyla tiim diinya genelinde organik
tarima olan ilginin glin gegtikge artmasi sebebiyle azot ve fosfor igeren giibrelerin
kullanimimin en aza indirilip organik yapidaki giibreleri bunlarin yerine ikame
edilmesi olduk¢a &nemlidir. Ulkemiz organik yapidaki bu giibre kaynaklari
bakimindan yeterli durumdadir [12].



Bitkisel ve hayvansal artik ve atiklardan olusan organik giibreler topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapist iizerinde ¢ok yonlii etki gdstermektedir.
Giibreleme amaciyla kullanilacak organik yapili giibrelerde dikkat edilmesi gereken
en onemli husus besin degerinin istenilen diizeyde olmasinin yanmi sira toprak

ozelliklerini arttirict etkiye sahip olmasidir [13].

Bu calismada organik yapili giibre olarak; solucan, sigir, leonardit ve
mikrobiyal giibreler kullanilarak bunlarin tiitiin bitkisinin gelisimi iizerine olan

etkileri arastirilmistir.

2.1. Denemede Kullamlan Organik Giibreler

2.1.1. Solucan Giibresi:

Dogal bir doniistiiriicti olan toprak solucanlar1 hem organik atiklan tiiketerek
hacimlerini azaltir hem de beslenmeleri sonucunda olusan diskilarindan bitki
biiyiimesini tesvik edici etkiye sahip ekonomik degeri yliksek organik yapili giibre
saglarlar [14]. Vermikiltir faaliyetleri 1970° 1i yillardan itibaren popiilerlik
kazanmig o yillarda biiylik bir sorun olan sehir ¢oplerinin bertaraf edilmesi ve asiri
zirali kimyasal kullaniminin Onlenmesi acisindan bir ¢6ziim sunmustur. Solucan
diskisina vermikest veya kisaca cast; casting denir. Solucan giibresi iki farkli sekilde
elde edilebilmektedir: Kompost solucanlar1 kullanarak endiistriyel atiklardan
(0zellikle sehir atiklart) giibre eldesi (vermistabilizasyon); her tiirlii organik artik ve

atiklar1 besin kompozisyonu olarak kullanarak giibre eldesi (vermikompost).

Vermikompost, solucanlarin yani sira mikroorganizma etkisi ile organik
maddelerin doniisiimii sonucu elde edilir. Beslenme ortami igerisinde bulunan besin
materyalleri mikroorganizmalarca parcalanarak solucanin vakumlama yolu ile
sindirim sistemine alabilecegi biiyiikliiklere ulasir. Solucanin kendisini korumak i¢in
ifraz ettigi mukus ile bulasan besin 6geleri iizerindeki mikroorganizmalarin say1 ve
cesitliliginin artmasi sindirime olumlu katkilar saglar. Bu sebeple solucan giibresi
tiretiminde baslangicta mikrobiyel bulastirmanin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu
amagla mikrobiyel agidan zengin olan aerobik kompost veya mikroorganizma

yoniinden zengin bir miktar toprak gibi materyaller kullanilmaktadir. Ancak
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kullanilan malzemenin C/N oranmin diisiik olmasi islem sirasinda fazla 1s1
yiikselmesinin Oniine gegmektedir [15]. Solucanlarin epidermislerinden ve sindirim
sisteminden salgilamis oldugu s6lom sivisi igerisinde enzimler, koenzimler, dogal
bliylime hormonlar1 ve bazi bagisiklik faktorleri bulunmaktadir. Bu sebeple
mikroorganizma ve biokiitle agisindan olduk¢a zengin olan vermikompost
tirtinlerinde mikroorganizmalarin faaliyeti sonucu yiiksek miktarda enzim ve hormon
olusur. Ayrica vermikompostun agregat stabilitesi yiiksek oldugu igin bitkilerce
kullanilacak olan besin maddelerinin ve mikrobiyolojik etmenlerin uzun siireli olarak
kullanimina olanak saglar. Bu 6zelligi ile vermikompost yavas salinimli giibreler
siifina girmektedir. Bilesenlerindeki hiimik maddelerle uygulandigi topragi organik
madde yoniinden zenginlestiren solucan giibresi pH diizenledigi gibi gevsek yapili
topraklar1 birbirine baglayarak veya agir killi topraklarda parca baglarini gevsetip
gozenekli yapiyr arttirarak toprak striiktiiriinii de diizeltir. Patojen, bakteri, mantar

viriis, parazit ve yabanci ot tohumu icermemesi de ayrica avantaj saglar.

Biyolojik atiklar1 kullanarak vermikompost olusturmak icin genellikle iki
farkli tiir solucan kullanilmaktadir. Bunlar Eisenia foetida (kirmizi California
solucan1) ve Dendrodia venita cinsi solucanlardir. Vermikiiltiir ile elde edilen
kompostlar yaklasik bir haftada tamamlanmaktadir. Bunun ig¢in solucanlarin

ortamdaki materyalleri sindirim sisteminden gegirip digkilamasi yeterlidir [16].

Bitki besleme 6zelliginin yani sira solucan giibresinin sebze fidelerinde kok
ve govde ciirimelerine neden olan Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum ve
Rhizoctonia solani gibi toprak patojenlerini antagonistik etki ile baskilayarak kontrol

altinda tuttuguna iliskin ¢alismalar da mevcuttur [17].

Organik Tarim Acisindan Solucan Kompostunun Onemi;
v Ekolojik dongiiye katkinin yani sira madde olarak daha fazla azot kazanimi
saglar,
v Uretim maliyetini arttiran unsurlardan olan kompost karistirma isciligine
gerek duymaz.
v Solucanlarin sindirim sisteminden gegen organik atik ve artiklar hijyen ve

toksin indirgenmesine ugrayarak fiziksel ve kimyasal a¢idan emniyetli zengin bir



giibre olusturur. Bundan dolay: fitotoksisiteye hassasiyet gosteren bitkilerde dahi
kullanilabilmektedir.

v" Cevresel etki yoniinden kotii koku yaymaz, gaz ¢ikisi olmadigindan solunum
sistemine zarar vermez bundan dolay1 ¢alisirken maske kullanmak gerekmez.

v Yavas salimimli oldugundan hizli ¢6ziinen ticari giibreler gibi etki siiresi kisa
degildir ve yapisindaki besin maddeleri bitki kokleri i¢in tamamen alinabilir
durumdadir. Ayrica bilesimindeki yiiksek miktardaki humik bilesenler
minerallerin ¢6zlilmesini saglayarak organik maddeyi kullanilabilir hale getirir.

v Sindirim aninda enzimler ve mikrobiyal faaliyetten dolay:1 fosfotaz aktivitesi
yiikselir. Bu sebeple elde edilen giibrede fosforun alinabilirligi yiiksek olmaktadir.
v Uygulanan topraklarda yararli mikroorganizmalarin g¢esit ve sayisinda artig
gbzlenir.

v' Mikroorganizmalar ile solucanlar arasindaki karsilikli etkilesim sayesinde
ortaya c¢ikan biiylime dilizenleyici maddeler ¢imlenme, koklenme, biiyiime,
ciceklenme, erkencilik ve verim yoniinden olumlu etki gdstermektedir. Solucan
giibresi uygulanan bitkilerde bitki biiyiime diizenleyicilerden olan sitokinin ve
oksinlerde artis gdzlenmistir.

v' Sebze fidelerinde kok ve govde ciirlimelerine neden olan toprak patojenlerini

antagonistik etki ile baskilayarak kontrol altinda tutar [18].

2.1.2. Leonardit:

Tathh su gollerinde tropik, yar1 tropik bitkiler ile karasal canli
organizmalarinin ¢dkelmesi ve bunlarin sicaklik, basing etkisiyle yataklanmasi
sonucu olusan leonardit % 50-80 hiimik asit igerigi, 3-5 pH degeri ile organik yapili
iyi bir bitki besleme materyalidir. Siyah veya kahverengi renklere sahip olan
leonardit ¢ok sert olmayip elle kolayca ufalanabilir yapidadir. Nemi % 15-20 oranina
kadar digiiriiliip 0-3 mm boyutunda ogiitiilmesi ile ticari formda kullanilabilecek
giibreler elde edilmistir. Bitkiler i¢in gerekli makro ve mikro besinler yoniinden
zengin olan leonarditin bitkisel iiretimde kullanilmasi sonucu toprak o6zellikleri
iyilesirken rizosferde iyi bir kok gelisimi ve bitki besin elementleri takviyesi
yoniinden olumlu katkilar saglar. Leonarditin TUBITAK Enstriimantal Analiz
Laboratuarinda yapilan organik madde ve elementel analiz sonuglar1 Tablo 2.1.1 ve

Tablo 2.1.2 de gosterilmistir [19]. Bunlarin disinda leonarditten hiimin, hiimik asit,



fulvik asit ve ulmik asit gibi hiimik maddeler de elde edilebilmektedir. Tamamen

clirimiis bitki ya da organik bilesikler iyi bir humus kaynagidir [20].

Tablo 2.1.1 Leonardit elementel analiz degerleri.

LEONARDIT ELEMENTEL ANALIZ
DEGERLERI
BILESENLER DEGERLERI (%)
Karbon (C) 30,7
Hidrojen (H) 2,4
Azot (N) 1,7
Kiikiirt (S) 1,5
Oksijen (O) 34

Tablo 2.1.2 Leonarditte ¢6ziinebilir hiimik asit miktar1 ve kimyasal analiz degerleri

LEONARDITTE COZUNEBILIR HUMIK
ASIT MIKTARI VlE KIMYASAL ANALIZ
DEGERLERI
BILESENLER DEGERLERI(%)
Himik Asitler 65-85
Nem 15-20
Toplam Organik Madde 86
Kalsiyum (C) 1,2
Magnezyum (Mg) 0,12
Fosfat (P) 0,05
Potasyum (K) 0,76
Demir (Fe) 1,85

Bitkisel iiretimde kullanilan leonardit dncelikle toprak yapisini 1slah eder ve
topraktaki kirlenmeleri giderir. Bunun yaninda sikismay1 dnleyerek iyi bir havalanma
saglar, su gecirgenligini ve su tutma kapasitesini arttirir. Boylece toprak tavimi da
korumus olur. Organik madde yoniinden fakir olan kumlu topraklara kullanildiginda
organik madde miktarint arttirir. Kullanildigr topraklarda rengi koyulastirdigr igin
15181 daha iyi absorbe edeceginden giines enerjisinden daha iyi yararlanma imkani
verir. Toprakta faydali mikroorganizma sayist ve faaliyetinin artmasina katki saglar.
Topragin pH s diizenleme imkan1 sunar, meyvede erkencilik ve verim artig1 saglar

[21].



2.1.3. Ahir Giibresi :

Hayvan digkilarinin bulundugu yerlerdeki bitkilerin diger yerlerde yetisen
bitkilere gore daha iyi ve canli gelistiginin kesfedilmesiyle birlikte kullanilmaya
baglanan ahir giibresi biiyiik ve kiigiikbas hayvanlarin diskilar1 ve hayvanlarin altina
serilen althiklarin birlesiminden olusur. Kullanildig1 topraklarda toprak yapisini
iyilestirirken diger taraftan bitki igin gerekli olan besin maddesi ihtiyacini karsilarlar.
Yapilan aragtirmalarda ahir giibresi uygulanan topraklarda su tutma kapasitesinin

arttig1 gorillmiistiir (Tablo 2.1.3.)

Tablo 2.1.3. Ahir giibresinin toprak su tutma kapasitesine etkisi

G%%%g;??;iﬁg}f y | SuTutma Kapasitesi C]))rzg:tl
0 315 100
10 33,5 107
20 34,3 109

(Kacar ve Katkat, 1999)

Ahir giibreleri toprakta infilitrasyon hizina etki ederek suyun erozyona sebep
olmasina engel olur. Ayrica ahir giibresi kullanilan topraklarda toprak isleme daha
rahat olurken toprak zamaninda tava gelir ve porozite artar. Hafif alkali yapida
oldugundan asit yapili topraklarda pH diizenleme acisindan olumlu katkilar saglar.
Tim bunlarin yani sira ahir giibresinin toprakta parcalanirken meydana getirdigi
karbondioksit ve organik asitler bitki besin maddelerini bitkiler i¢in yarayish hale
gelmesinde onemli etki gosterir, toprak mikroorganizmalarinda say1 ve gesitliligin

artmasin saglar, bu sayede biyolojik degisimlerin hizi artar.

Ahir giibrelerinin igerikleri hayvanin cinsi, yasi, yedirilen yemin miktar1 ve
besin degeri, hayvanlarin gordiigii is, altlik i¢in kullanilan yatakligin cinsi ve miktari,
icersindeki idrar, diski oranmi ile giibrenin saklanma yontemine gore degisiklik
gosterir. Ornegin yash hayvan diskisindaki N,P,K gibi besin elementleri geng
hayvanlarinkinden fazladir. Kaba yemlerle beslenen bir hayvanin giibresi potasyum
icerigi yoniinden daha zengindir. Ahir giibresinin icerdigi bitki besin maddelerinin

biiyiikk bir kismmin suda ¢dzilinebilir olmast ve bu sebeple bitkilerce daha kolay



alinabilmesi onemli bir farkliliktir. Ahir giibresinin ihtiva ettigi organik fosfor
bilesikleri toprakta tedrici olarak parcalanarak bagimsiz hale gecer ve daha kolay
almabilir. Ahir giibresi uygulanan topraklarda 3-4 yil bu giibrenin etkisini gérmek
miimkiindiir. Baz1 hayvan giibrelerinin besin element igerikleri Tablo 2.1.4 te, mikro

element igerigi ise Tablo 2.1.5” te gosterilmistir.

Tablo 2.1.4. Bazi1 hayvan giibrelerinin besin element igerikleri

Besin Elementi % Kuru Madde
Gibre Gesidi Azot (N) Fosfor (P) Potasyum
(K)
Sigir Giibresi 2 1 2
At Giibresi 1,7 0,3 15
Koyun Giibresi 4 0,6 29
Tavuk Giibresi 3,9 2,1 1,8

(Kagar ve Katkat, 1999)

Tablo 2.1.5. Mikro element icerigi

Mikro Elementler | Miktar (g ton™)
Mangan (Mn) 50-100
Cinko (Zn) 20-40
Bor (B) 10-15
Bakir (Cu) 10-12
Molibden (Mo) 0,4-0,7

(Kacar ve Katkat, 1999)

Ahir giibrelerinde C:N oran1 olduk¢a 6nemlidir. C:N oran1 biiylik olan
giibreler topraga uygulandiginda azot uygulanmazsa geng bitkilerde azot noksanlig1
belirtileri gorilir. Ciinkii organik yapili materyalleri parcalamak igin toprak
igersinde calisan mikroorganizmalar viicut proteinlerini olusturmak i¢in ortamdaki
mevcut azotu kullanirlar.

Ahir giibresi taze olarak kullanilamaz. Bu sebeple yigin yapilan giibreler
mikroorganizmal etkiye maruz birakilarak oksijenli ve oksijensiz sartlarda
fermantasyona ugratilir. Oksijenli sartlarda fermantasyon sonucunda giibre yigininda

sicaklik 60°C ye ulasir. Bu sartlarda belli bir siire sonunda su, karbondioksit ve
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amonyaga pargalanir. Bu siire icerisinde yabanci ot tohumlari ¢imlenme 6zelligini

kaybederken hastalik etmenleri de etkisiz hale gelir [22].

2.1.4. Mikrobiyal Giibreler:

Havada ve toprakta bulunan bitki besinlerinin bitkiler tarafindan alinmasina
yardimec1 olan mikrobiyal giibreler kimyasal giibrelerin daha az kullanilmasina
olanak saglar. Bitkilerin gelisiminde direkt faydali etkisi olan organizmalarin
potansiyeli oldukga biiyiiktiir [23]. Yapilan bilimsel arastirmalarla mikroorganizma
popiilasyonunun yogun bulundugu rizosferde yasayan bazi bakteri tiirlerinin bitki
gelisimine Oonemli katilar sagladigr goriilmiistiir. Bu bakteriler Kloepper ve ark.
tarafindan PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) olarak adlandirilmistir. Bu
faydal1 bakteriler azot fikse ederek, fosfor ve bazi agir metalleri ¢ozerek, sekonder
metabolit (hormon) iireterek, su ile birlikte mineral maddelerin alimini, enzim
aktivitesini arttirarak, kok gelisimini tesvik ederek bitki gelisimi tizerine olumlu ve
onemli katkilar saglar. Bitkilerin koklerinde sentezlenen kok eksudatlar1 toprak
florasinda bulunan mikroorganizmalar i¢in ¢ekici etkiye sahip oldugundan rizosferde

simbiyotik yasami destekleyerek mikrobiyal aktiviteyi arttirmaktadir [24].

Toprak yapisinda dogal olarak bulunan ve bitkilerle simbiyotik ve
nonsimbiyotik yasam silirdiirebilen havanin serbest azotunu konuk¢u bitkinin
faydalanmasina sunan azotobakterlerin yani sira yine toprak fosforunu bitkiler i¢in
yarayiglhi hale getirebilen fosfat coziicii bakteriler ve mavi yesil algler gibi

mikroorganizmalar biyogiibre olarak tanimlanmaktadir.

Mikroorganizmalar1 kullanmak suretiyle bitki biliylime ve gelismesi ig¢in
gerekli olan besin maddelerinin saglanmasi ve bitkilerce alinmasina mikrobiyal
giibreleme denir. Mikrobiyal giibreler bakteri (bakteriyel giibreler) veya funguslardan
(Mycorhizalar) elde edilebildigi gibi her ikisinin birlikte kullanilmasi ile de
hazirlanabilmektedir [25].
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Mikrobiyal giibre kullanim1 ve etkileri:

Bitki biiytimesini tesvik eden rizobakteriler PGPR (Bitki Biiylimesini Tesvik
Eden Kok Bakterileri)’ in bitki gelisimi ve kalite tizerine etkileri direkt etki ve/veya
endirekt etki seklinde iki farkli sekilde goriiliir. Bakteri-bitki iligkisinde uyum, gevre
stresinin azaltilmasi, biyolojik azot fiksasyonu, oksin, giberelin, sitokinin gibi
bitkisel hormon iiretimi, etilen sentezinin engellenmesi, inorganik fosforun
¢Ozlinlimii ve organik fosfor bilesiklerinin mineralizasyonu, siderophore iiretimi
yoluyla demir alimminin arttirilmasi, kok aktivitelerinin arttirilmast gibi etkiler
direkt etki olarak; farkli organik bilesiklerle kirlenen topraklarda ksenobiyotikleri
parcalamak suretiyle bitkileri koruma, olusturduklart sekonder metabolitlerle
antibiyotik liretme ve hastalik etkisini azaltan biyokontrol ajanlar1 olarak gorev

almalar1 endirekt etki olarak goriiliir [26].

Aynt tiir bitkisel liretimin yapildigi monokiiltiir tarimda toprakta allelopatik
kimyasallarin birikmesi s6z konusu olur. Topraktaki bu kimyasallar ertesi yil
ekilecek bitkiler i¢in toksik etki gostererek toprakta kimyasal yorgunluga neden olur.
Bu durumda s6z konusu iiretim alanlarinda kullanilan mikroorganizmalar allelopatik
kimyasallar1 substrat olarak kullanmak suretiyle pargalayip bitkiye yarayish hale

doniistiiriir.

Toprak igerisinde bulunan mikroorganizma floras1 yasamini siirdiirmek i¢in
kompleks yapili organik maddeleri pargalayarak ihtiya¢ duyduklar1 karbonu temin
ederler. Kompleks yapili organik maddelerin par¢alanmasi esnasinda ortaya ¢ikan
daha basit yapili organik {irlinler bitkiler tarafindan besin kaynagi olarak

kullanilabilir forma ulagir.

Baklagil tiirlerine ait bitkiler simbiyotik yasam siirdiirdiigii baz1 bakteriyel
organizmalar yardimiyla (Rhizobium spp.) kok bolgelerinde atmosferdeki serbest
durumdaki azotu (N, formunda) fikse ederek nodiil seklinde bitkiler tarafindan
kullanilabilen forma (Amonyak:NHj3 ve Nitrat: NO3) dondistiiriir. Ayrica yine toprak
florasinda diisiik konsantrasyonda bulunan bazi bakteriyel mikroorganizmalar da
simbiyotik iligki olmasa bile azot fikse etme kabiliyetine sahiptir. Bu bakteri

tiirlerinin bulunmadig1 topraklara bulastirilmasi, eksik topraklarda ise popiilasyonun
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arttirtlmasi ile yetistiriciligi yapilan bitkilerin azot ihtiyaci 6nemli 6l¢iide kargilanmis
olur. Ancak kis sartlarina dayaniklilik s6z konusu olmadigindan bir sonraki yil
floradaki bakteri populasyonu ya tamamen kaybolur veya kismen azalir. Bundan

dolay1 her y1l populasyonun desteklenmesi gerekir.

Bitkilerle yagam birlikteligi gosteren bazi bakteri suslar1 biiylimeye etkili olan
bitki gelisim diizenleyicilerinden IAA (Indol Asetik Asit) ve sitokinin gibi sekonder
metabolit tlirevlerini tretirler. Kok bolgesinde kolonize olabilen organizmalar kok
gelisimini hizlandirarak endirekt olarak bitkinin topraktan iyon ve su alim yiizeyini
arttirir [27]. Koklenmeyi uyarici ve bitki biiylimesini arttirict etkisi olan oksinler
PGPR’ ler tarafindan en ¢ok salgilanan hormonlardir [28]. Sprey formuna
dontistiirilmiis ayn1 organizmalar bitkinin toprak {stli aksamina piilverize
edildiginde hizli gévde gelisimi, erken g¢iceklenme ve meyve tutumunda artig

goruliir.

Toprakta yasayan bazi bakteriler inorganik yapidaki kaya fosfatlarini
phosphatase enzimleri ve organik yapidaki asit metabolitleri ile ¢6ziiniime ugratarak
iyonize hale getirir. Bu durumdaki fosfat iyonlar1 da bitkilerce kokler vasitasiyla

besin elementi olarak alinabilir hale gelir.

Bulunduklar1 ortamda hastalik etmeni patojenlerle rekabet eden faydali
mikroorganizmalar irettikleri metabolik atiklar (antimikrobiyal kimyasallar,
sideroforlar, bitki aktivatorleri) ile patojenleri elemine ederken diger taraftan

bitkilerin savunma mekanizmalarini harekete gegirir [29].

2.2. Tiitiiniin Bitkisel Ozellikleri

Kok: Titin kazik kokli bitkilerdendir. Kok bdolgesindeki hipokotil
tabakasinda c¢ok aktif olan perisikl noktalarindan ¢ikan yan kokler stirekli olarak
kendini yenileme egiliminde oldugundan tarlaya sasirtilan tiitlinde tutma kabiliyeti
oldukca ytiksektir. Tiplere gore farklilik gostermekle birlikte sark tipi tiitlinlerde yan

kokler daha fazla gelisme gosterir.
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Govde (sak): Kok bogazindan baglamak {izere cicek salkimina kadar olan
kismu1 kapsar. Genellikle yuvarlak ve dik bicimde olup iizerinde tiiyciikler bulunur.
Tiir, cesit, yetisme kosullar1 ve bolgeye gore gévde uzunlugu ve kalinliginda
farkliliklar goriiliir. Ancak 250 cm’ ye kadar boylanabilen tiirler de mevcuttur.
Virginia, Burley gibi iri kitali tiitiinlerde daha kalin ve uzun olan sak, sark tipi

tiitiinlerde daha ince ve daha az boyludur.

Yaprak: Tiitiin bitkisinin iiriin olarak faydalanilan kismi olan yapraklar ¢esit
ayriminda kullanilan ¢ok 6nemli bir parametredir. Bir tiitiin bitkisinde 10-60 arasinda
yaprak bulunur. Ancak baz tiitiin ¢esitlerinde bu say1 100’ e kadar yiikselmektedir.
Temelde s1g1rdili, eliptik-oval ve kalp seklinde formlar1 bulunur. Yaprak yiizeyi diiz,
kabarcikli veya dalgali olabilir. Yapragin sakla birlesme sekline gore; yaprak
yiizeyinin uzantilar1 ile birlesme varsa zenepsiz (yasmakli), sapla ile birlesme
sozkonusu ise zenepli (yasmaksiz), olarak nitelendirilir. Yaprak boyutlari yetistirme
kosullar, cesit ve tiplere gore degisir [30]. Yaprak alt yiizeyinde bulunan salgi
tilyleri kaliteye etki eden eterik yaglar1 salgilamaktadir. Yapragin kimyasal igerigi
tarimi yapilan tiitiinlin ¢esidine, yetistirme bolgesine, iklim ve toprak yapisina,

kiiltiirel islemlere ve kurutma yontemlerine gore degiskenlik gosterir [31].

Zenepsiz (Yasmakli) Tiitiin Zenepli (Yasmaksiz) Tiitlin
Sekil 2.2.1. Zenepli, zenepsiz tiitiin yapragi.

Cesit olarak biiylik boyutlu yapraklara sahip Virginia, Burley gibi tiitlinlere
“ir1 kital tiitiinler” daha kiigiik boyuttaki sark tipi tiitiinlere de “kii¢iik kitali tiitiinler”
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denir. Yaprak eni ve boyunun 6l¢iimii ile aralarindaki orantidan yola ¢ikilarak yaprak
bicimi belirlenir. Yaprak bigimleri tiitiin tip ve cesitlerinde oldugu gibi bitkinin el

tabir edilen alt ve {ist yaprak gruplarinda da degisme gosterir.

Yapraklarin sak ile yaptig1 baglanma agisina gore yaprak duruglari ortaya
cikar. Baglant1 acgis1 50° ‘ye kadar olan yapraklara dik duruslu, 50°-80° ararsinda
olanlara egik duruslu, 80° ‘den biiyiik olanlara yatik duruslu yapraklar denilir.
Yapraklar saka almagikli olarak dizilir. Fillotaksi cogunlukla 2/5 dir.

Tiitiin bitkisinde genel goriiniim (habitus) silindirik, konik ve elipsoid olmak
tizere ti¢ farkli sekilde olabilir (Sekil 2.2.2.). Ancak bu ii¢ temel formlarin disinda ara

formlar1 da gérmek miimkiindiir.

SILINDIRIK

Sekil 2.2.2. Tiitiin bitkisinde farkli formlar (Otan ve Apti,1989).

Cicek: Tiitlin bitkisi ¢icekle son bulur ve salkim seklinde bir arada bulunan
cigek topluluguna “stimbiile” adi verilir. Cicek rengi beyazdan kirmiziya kadar
degisir. Pembe ve kirmizi renk, beyaz renge dominanttir. Cicekte bes adet erkek
organ ve iki veya dort bolmeli yumurtaliga sahip bir disi organ bulunur [32]. Cicek
yapisindaki ¢anak yapraklar yesil renkte uglar1 hafif sivri ve tiiylii olup ta¢ yapragin
1/3 veya 1/2’ si kadardir. Bes adet petal birleserek yildizl bir ¢igek yapisi olusturur.
Tiitiinde ¢igek formiilii SsPsAsG; seklindedir [33]. Autogame dollenme ozelligine
sahip tiitiin bitkisinde ddllenen disicik organi tohum kapsiiliinii olusturur. Kapsiil
igerisinde bulunan 2.500-8.000 adet tohumun bin dane agirligir 0,07-0,09 gram dir.
Tiitiin tohumunda yag orani da oldukga yiiksek olup % 35-40 arasindadir.
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2.3. Tiitiinde Bitkisel Gelisimi Etkileyen Besin Elementleri

Besin elementlerine oldukg¢a duyarli olan tiitiin bitkisi tiretimi yapilan diger
enddistri bitkilerine kiyasla verim ve kalite esas alindiginda besin maddelerine ve
iklim kosullarina gére yildan yila ¢ok biiyiik farkliliklar gostermektedir [34]. Tiitiin

yetistiriciliginde bitki gelisimi {izerine etkili olan besin elementleri sunlardir;

Azot:

Genelde toprak igerisinde organik sekilde bulunan azotun normal sartlarda
her y1l ancak % 2-3 kadar1 mineralize olabilir. Azotun topragin iist yilizeyinde var
olan % 8 kadari ve alt kisminda bulunan % 40 kadart amonyum (NH;") seklinde kil
minerallerince fikse edilir. Bu durundaki azottan bitkilerin faydalanabilmesi oldukga
giic ve yavas olmaktadir. Biiyiikk ve kiiciikbas hayvanlarin kati ve sivi diskilari
organik azot igeren gilibrelerdir. Yine bitki ve hayvan artiklar1 da 6nemli 6l¢iide azot
iceren giibrelerdendir. Azot miktarinin yetersiz oldugu topraklarda yetistirilen
bitkilerde vejetatif gelisme gerilerken generatif faaliyetler hiz kazanir. Bu durumdaki
bitkilerde az veya gok bodurlasma dikkat ceker. Ozellikle yapraklarda biiyiime azalir
[35].

Tiitlinlin en fazla duyarli oldugu besin elementi olan azot kaliteyi ¢ok fazla
etkilemektedir. Protein, klorofil, alkoloid ve diger azotlu maddelerin yapisina girer
ve bunlarin olusumunda birinci derecede rol oynar. Gelisme donemlerine gore
titiiniin azot istegi farklilik gosterir. Tarla doneminde toprakta yeterli azot
bulunmazsa, fide dikiminden sonra gelismede duraklamalar olur, ciliz ve igeriksiz
titlinler elde edilir. Topraktaki azot miktar1 arttikg¢a tiitlin yapraklar1 boyutlar

biiylimekte belirli bir noktadan sonra diismektedir.
Azotun tiitiin gelisimine etkisi toprakta bulunan diger besin elementlerinin

cesit ve miktarina, yagislara, azotun formuna bagl olarak degisir. Azotun amid

formu bitki tarafindan yavas alindig i¢in tiitiin i¢in daha elverislidir [36].
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Fosfor:

Okyanus tabanlarinda fosfat minarelerinin ¢dkelmesiyle olusan fosfor
yerkabugunun oOnemli bir elementidir. Dogrudan o&gitiilerek bitkisel tretimde
kullanilabilir [37]. Fosfor, tiitliniin azot kadar duyarli olmadig bir besin elementidir.
Yapraktaki bir¢ok organik maddelerin bilesimine girer, ¢igeklenme ve tohum

olusumunda oldukga etkilidir.

Tiitlin yetistiriciligi yapilan toprakta bulunan fosfor miktarinin yetersizligi
gelismeyi yavaglatir, ¢igeklenme ve olgunlasmayr geciktirir. Tek yonlii olarak
topraktaki fosfor miktar arttirildiginda azotta oldugu gibi fosforun artmasiyla yaprak
boyutlarinda biiyiime olmaz, fakat yapraktaki kuru madde birikimi artar. Toprakta
ideal miktardaki fosfor yapragin erken olgunlagmasina ve renk durulmasina yardim
eder, gelismeye olumlu katkilar saglar. Ancak, gecmis yillarda yapilan uygulamalara
gore toprakta asirt birikmis fosfor, bitkilerin gelisimini yavaglatmakta ozellikle
bitkinin ihtiya¢ duydugu azot istegi yeterince karsilanamadigi durumlarda
yapraklarin kabalagmasi, elastikiyetin kaybolmasi, yanmanin azalmasi ve kiil
renginin koyulasmasit gibi olumsuzluklardan dolayr kalite diismesine sebep

olmaktadir [38].

Potasyum:

Genel olarak bitkilerin fazla ihtiyag¢ gosterdigi besin elementlerinden olup
bitkiler tarafindan K* iyonu seklinde alimir. Hiicre membranlarinda yiiksek diizeyde

iyonofor bulunmasindan dolay1 potasyum gegisi hizli ve fazla miktarda olur [39].

Diger besin maddelerinin bitki tarafindan alinmasim1 ve bitki icinde
tasinmalarin1  diizenler. Karbonhidrat doOniisiimiinde, fotosentezde, hiicre

boliinmesinde, klorofil sentezinde ve enzim aktivitesinde rol oynar.

Tiitlin bitkisi potasyuma fazla gereksinim gdsterir. Toprakta yeterli diizeyde
potasyum elementi varsa kuraga ve hastaliklara kars1 olan dayaniklilik artar. Ayrica
potasyum tiitiin yapraklarinin yumusak olmasini saglar ve tiire 6zgii karakteristik

rengin ortaya ¢ikmasina etki eder. Titiinde 6nemli kalite parametrelerinden olan
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esneklik ve yanmayi arttirir, yanma sonucunda beyaz kiil olugsmasini saglar. Toprakta
potasyumun yetersiz olmasi halinde gelismede duraklama goriiliirken fazlaliginda

verim artiglar1 goriilmektedir.
Kalsiyum:

Yapraktaki hiicre zarinin tesekkiiliinde rol oynayan kalsiyum, organik asitleri

noétralize eder, azotun bitki i¢inde taginmasini saglar.

Toprakta kalsiyum miktarinin yetersiz oldugu hallerde tiitiiniin gelisme
donemlerine gore farkli belirtiler verir. Eksikligi ilk olarak apikal meristemde
goriiliir. Fazlaliginda potasyum ve mikro elementlerin (bor, demir, ¢inko, bakir,
manganez) alimmasini giiglestirir ve yaprakta kirim olgunlugunu geciktirir. Fiziksel

ozellikleri diisiik yaprak olusumuna neden olur [40].
Magnezyum:

Fotosentezin gerceklesmesinde olduk¢ca O©nemli bir yere sahip olan
magnezyum bitkiler tarafindan Mg2+ iyonu formunda alinir. Bitkilerde fosfor alimina
olumlu katkilar yapar [41].

Klorofilin yapisinda bulunan ve her bitki igin hayati O6neme sahip
magnezyum, fosfor alimina yardim eder. Kiilde beyaz rengin olusmasini saglar ve
yanmay1 iyilestirir. Tiitlin tarim1 yapilan topraktaki magnezyum eksikligi verimden
daha c¢ok kalite tlizerinde etkili olmaktadir. Fazlalifi ise kalsiyum eksikligi

belirtilerine benzer.
Mikro Besin Elementleri:

Tiitlinde mikro besin elementlerinin en dnemlileri bor, manganez ve bakirdir.
Bitkide % 0,01 civarinda bulunmasina karsin azligi halinde tiitinde 6nemli Olgiide
verim ve kalite diismesine neden olmaktadir. Yapilan bir arastirmada sark tipi
tiittinlerde; ilk ¢apanin ardindan verilen, 750 gram/dekar borik asidin tiitiinde yaprak
dokusunu kalinlagsmasina, % 4-7 arasinda verim ve kalitenin ylikselmesine sebep

oldugu goriilmiistiir. Bor ve bakir bitki besin maddelerinin alinmasini diizenler.

18



Manganez ise; magnezyum gibi klorofil olusumunda etkilidir. Ulkemizde tiitiin
tarim1 yapilan topraklarda yeteri derecede bulunmaktadir. Fazlalig: tiitiinde kalite

diismesine sebep olmaktadir [42].

Mengel ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢aligma ile 2,2 ton/ ha™! iiriin veren tiitiin
bitkisinin vejetasyon siiresi boyunca topraktan Tablo 2.3.1. ve Tablo 2.3.2. de

belirtilen ¢esit ve miktarda makro ve mikro besin elementi, alabilecegini tespit

etmislerdir [43].

Tablo 2.3.1. Tiitiin bitkisinin topraktan aldigi makro besin elementleri

Makro Besin Tiitilin Bitkisinin _
Elementleri Topraktan A_ldlgl Be_fln
elementleri (kg ha™)
Azot (N) 83
Fosfor (P,0Os) 8
Potasyum (K,0) 110
Kalsiyum (CaO) 83
Magnezyum (MgO) 20
Kiikdirt (S) 15
(Kagar ve Katkat, 2015)

Tablo 2.3.2. Tiitiin bitkisinin topraktan aldigi mikro besin elementleri

Mikro Besin Tiitlin Bitkisinin
. Topraktan Aldigi Besin
Maddeleri : 1
elementleri (g ha™)
Bakir (Cu) 33
Manganez (Mn) 600
Cinko (Zn) 80

(Kacar ve Katkat, 2015)
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal
Bu arastirma igin Manisa Celal Bayar Universitesi Tiitiin Eksperligi

Yiiksekokulu biinyesinde bulunan fide yastiklarinda Izmir Ozbas, Adiyaman Iri
Kitali, Yerli Mus, Tokat Iri Kitali ve Katerini olmak iizere bes cesit tiitiin fidesi
yetistirilmistir. Bu ¢esitler Nicotiana tabacum L. tiiriine ait olup Katerini Yunanistan’
da ve iilkemizde de kismen Hatay ve Adiyaman’ da, diger gesitler ise iilkemizde

genel olarak tarimi yapilan ¢esitlerdir.

oA

TokAT

iR KITAL
"o

Sekil 3.1.1. Manisa CBU Tiitiin Eksperligi Yiiksekokulu tiitiin fideligi.

3.2. Arastirmada Kullanilan Tiitiin Cesitleri
izmir Ozbas

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigiince tescil edilmis Mavi Kiif
hastaligina dayanikliligi ile 6ne ¢ikan kurakliga toleransl bir gesittir. Adaptasyon
ozelligi oldukca yiliksek oldugundan kirtaban ve tinli-kumlu arazilerde tarimi
yapilabilmektedir. Yar1 nemli sahil kesiminde Izmir, Balikesir, Aydm, Mugla, Usak
ve Denizli illerinin tiitiin tarimina elverisli ilgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir.

Mavi Kiif hastaligina mukavim oldugundan erken dikim ic¢in uygun bir cesittir.
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Yapraklarindaki yiiksek turgor basinci kirimi kolaylastiran bir 6zelliktir. Ortalama 40
cm boya sahip olan izmir Ozbas ¢esidi tiitiinler sik yaprakli olup (26-48 yaprak)
yapraklar karinli, kiit uclu, hafif kabarcikli, acik yesil renkli ve dokusu kalindir (Sekil
3.1.2.). Verimli bir ¢esit olan Izmir Ozbas 80-150 kg/da iiriin verebilmektedir.
Kurutma sonrasi yesilimsi sar1 renk alan tiitiinlerin ekspertiz kalitesi oldukca
yiiksektir. Dogru zamanda kirimi yapilarak iyi sartlarda kurutulmus yapraklar kalinca
ve sik dokulu agik yesilimsi, sar1 renkli yanma durumu orta diizeyde, iyi randimanl
ve elastikiyeti iyidir. Icerdigi % 15-22,5 indirgen seker orani ile katildig1 harmanlara
tatlilik vermenin yani sira yavaglik da verir, sos emiciligi iyidir. Nikotin orani % 0,5’
tir. Degiistatif olarak (koku, yanma niteligi ve tat) bakildiginda yanmasi orta

diizeyde, tatli ve yavas i¢imlidir [44, 45, 46].

i
Sekil 3.1. 2. Denemede kullanilan Izmir Ozbas gesidi tiitiin

Tokat Grubu Tiitiinler

Tokat, Niksar, Tasova ve Erbaa civarinda tarimi yapilan orta uzun boylu,
orta-sik yaprakli (30-35 yaprak) cigek rengi pembe olan Karadeniz Bolgesi
titiinlerindendir. Yaprak eni 6-12 cm, boyu 12-20 cm karinli, zenepli orta
yagmaklidir (Sekil 3.1.3.). Orta verimli (80-90 kg/da) olan Tokat (Tasova)

tiitlinlerinde nikotin oran1 % 0,8-1, indirgen seker oram1 % 17-19 civarindadir. Orta
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derecede kuvvetli, siizek topraklarda sulanabilirse iyi sonug¢lar verir. Kurutulan
yapraklar acik sar1, agik kirmizi renkli elastikiyet ve randimani yiiksek, orta incelikte,
yanmasi 1iyi, tatli, tokca ve yavas i¢imlidir. Harmanlarda renk, dolgu ve tat igin

kullanilmaktadirlar.

‘g‘.‘ ) ‘a
o Y
BT STy .

Sekil 3.1.3. Denemede kullanilan Tokat (Tasova) tiitiin ¢esidi.

Adiyaman

Adiyaman ve Malatya civarinda yetistiriciligi yapilan verimli bir ¢esittir (185
kg/da). Genel olarak bitki goriiniimii birlesik-konik, orta boylu, yar1 kiiresel-
tozpembe renkli ¢igeklidir. Orta-sik yaprakli bir ¢esit olup bir bitki ortalama 30 kadar
yaprak verebilir. Karakteristik olarak yapraklar iri kitali eliptik-mizrak seklinde, sivri
uclu, acik yesil renge sahip, yasmakli, yaprak yiizeyi diizdiir (Sekil 3.1.4.). Kurakliga
dayanikli olan bu ¢esit teknigine uygun olarak kurutuldugunda yapraklar orta
incelikte, acik sar1, acik kirmizi renkli elastikiyet ve yanmasi iyi, randimani orta,
sertge ve tath i¢imli, 6zgiin kokuya sahip tiitlinler verir. Virginia tiitiinlerine benzer
tiitiinlerdendir. Nikotin oran1 % 1,1, Indirgen seker oran1 % 11,2° dir. Girdigi tiitiin
harmanlaria sertlik, tatlilik ve c¢eside 06zel kokusunu verir. Yetistiriciliginin
yapilabildigi ekolojik alanlar; yar1 kuru, sert karasal iklime sahip, orta dereceli

kuvvetli topraklardir. Sulanabilen yerlerde iyi yetisir.
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Sekil 3.1.4. Adiyaman c¢esidi tiitiin.
Yerli Mus

Mus yoresinde taban arazilerde yetistirilen kisa boylu, az yaprakli (ortalama
17 yaprak) kiiresel formda pembe c¢igekli bir ¢esittir. Kurakliga kars1 dayaniksiz bir
cesit olup 3-4 kez su verildiginde iyi sonuclar alinabilir. Erkenci bir ¢esit olan Yerli
Mus tiitiinlerinden 135 kg/da verim elde edilebilir. Derin tepe kirimi uygulamasi
yapilan bir ¢esittir. Yapraklar orta kitali, yuvarlak-eliptik, yasmakli, agik yesil renkli
ve kabarcikhidir (Sekil 3.1.5.). Zamaninda kirilan tiitiinlerin teknigine uygun
kurutulmas: ile kalinca dokulu, agik sar1 ve acik kirmizi renkli, elastikiyet ve
yanmast 1yi, tok ve tatli i¢cimli, kendine 6zgli kokusu olan tiitliinler elde edilir.

Indirgen seker oram1 % 16, nikotin orani ise % 1,5’ tir [47, 48, 49].

Sekil 3.1.5. Yerli Mus ¢esidi tiitiin.
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Sekil 3.1.6. Katerini ¢esidi tiitiin.

Katerini

Adint Yunanistanin kuzey bolgesinde yer alan Katerini sehrinden alan ve
yogun olarak Selanik’ in gilineybatis1 ile Makedonya’ da tarimi yapilan bir gesittir.
Hafif egimli yerlerde yar1 nemli iklimler ideal yetistirme ortamlar1 saglar. Ulkemizde
Hatay ve Adiyaman civarinda yetistiriciligi yapilmaktadir. 90-120 cm’ ye kadar
boylanabilen bu gesitten dekara 110-200 kg tiriin elde edilebilmektedir. Karakteristik
olarak yapraklar omuzlu, kiigiik yiizeyli, zenepli ve agik yesil renklidir (Sekil 3.1.6.).
Ideal sartlarda kurutulan tiitiinlerden ince dokulu, elastikiyeti iyi olan, sar1 veya
sarinin  kirmizimsi niianslarint igeren tonlarda renk olusturan, aromatik kokulu
tiriinler elde edilir. Nikotin orant % 1,6-1,7 ve indirgen seker oram1 da % 13-15

civarindadir [50].

3.3. Arastirmada Kullanilan Organik Giibreler

Bu arastirmada organik kokenli giibrelerden Serdaroglu ilag ve Giibre
bayisinden alinan Organiksa firmasina ait graniil formda Leonardit, Akhisar
Kayalioglu Mahallesi Dagdeviren ¢iftliginden alinan yanmis sigir giibresinden elde
edilen c¢iftlik giibresi, Ekosol firmasina ait solucan giibresi ve mikrobiyal giibre
olarak Pseudomonas fluerescens bakterisinin iyi huylu bir susu olan sivi formda
ESbioful uygulanmastir.
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Sekil 3.3.1. Denemede Kullanilan Ticari Formdaki Organik Giibreler.

»

d

ESBIOFUL

———— -

Tablo 3.3.1. Denemede Kullanilan Giibrelerin Ozellikleri.

H

ESfit

ORGANIK | HUMIK
MATERYAL MADDE | MADDE PH N P,0s K;0 CaOo
LEONARDIT 40 40 3-5 1,7 0,05 0,76 1,2
SOLUCAN
GUBRESI 40-55 15-25 | 7,595 | 1,5-2,5 1-2 1,5-2,5 -
SIGIR GUBRESI 17 77,80 7,62 0,29 0,17 0,10 0,34
MIKROBIYAL by . .
GUBRE Pseudomonas fluerescens bakterisinin iyi huylu bir susu

Kaynak: www.organiksa.com.tr, www.solitar.com.tr, www.tarimkutuphanesi.com, www.samsun.tarim.gov.tr ,

Kagar ve Katkat, 1999

ESbioful giibresinde bulunan Pseudomonas fluerescens bakterileri iirettikleri
Kitinaz enzimi ile bitki gelisimi {izerine etki ederken yapilan bilimsel ¢alismalar
sonucunda hi¢bir enzim iiretmeden bitki koklerinde aninda kolonize olarak besleme
ve koruyuculuk agisindan etki gosteren bir bakteriye doniistirlilmiistiir. Diger
taraftan notral pH ortamda ¢oziiniirliikleri diisiik olan demir iyonlar1 ve mikro besin
elementleri bu bakteriler tarafindan salgilanan sidereforlarin etkisi ile topraktan bitki
hiicrelerine kolayca taginabilmektedir [51]. Aninda kolonize olma, demir ve mikro

besin maddelerinin kolayca tasinabilme ozelligini gozlemlemek amaciyla ESbioful

bitki kok gelisiminin tamamlanmasinin ardindan tek uygulama yapilmistir.
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Arastirmada Kullanilan Toprak ve Sulama Suyunun Ozellikleri

Toprak Ozellikleri

Denemenin kurulmasi igin Akhisar Kayalioglu Mahallesi Cubukgali
mevkiinden temin edilen topraklarin Manisa Celal Bayar Universitesi, Tiitiin
Eksperligi Yiiksekokulu serasindaki saksilara doldurulmasinin ardindan rassal olarak
secilen saksilardan 6rnekleme metoduyla 0-30 cm derinlikten alinan toprak ornekleri
karistirtlip igerisinden 1 kg toprak alinmis ve dikim islemi oncesi Akhisar Ziraat

Odas1 Laboratuarinda tahlil edilmistir. Buna gore;

Toprak reaksiyonu (pH) : Toprak ve su karisiminda (1:2,5) cam elektrotlu
Hanna marka masaiistii pH metre ile Olgiilerek, toprak pH s1 7,95 (orta dereceli

alkali) olarak hesaplanmustir.

Elektriksel iletkenlik (EC) : Toprak ve su karisiminda (1:2,5) WTW marka

masaiistii EC-metre ile olgiilerek, % 0,032 hesaplanmistir.

Alnabilir fosfor (mg/kg) : Ac¢ik havada kurutularak 2 mm elekten gecirilen
toprak 6rnegi Olsen yontemine gore 0,5 M 8,50 pH NaHCO3 sodyum bikarbonat ile
calkalayicida calkalanip siiziilip UV-Vis Spektrofotometre ile okuma yapilmis 8,10
ppm degeri elde edilmistir.

Almabilir potasyum (mg/kg) : 1 N amonyum asetat (pH=7) ile ekstrakte
edilmis daha sonra atomik Perkin-Elmer marka absorbsiyon spektrometresi (aas) ile

okuma yapilarak 200 ppm tespit edilmistir.

Organik madde (%) : Modifiye Walkley-Black yontemine gore toprak
ornegi kromik ve siilfiirik asit ile muamele edilerek, icerdigi organik karbonun
kromat ile oksitlenmesi saglanip bu oksidasyon i¢in kullanilan miktardan arta kalan
kromat, stveart demir siilfat ile titre edilerek toprakta bulunan karbon saptanmus,

buradan organik madde miktar1 % 0,93 olarak tespit edilmistir.
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Tablo 3.4.1. Denemede kullanilan toprak analizi sonuglari.

0 0
Org/:nik b Top/?am pH % P K ca Fe Zn
Voadde | 1592 | Kireg | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0,93 53 0,032 7,95 8,81 8,10 200 | 4657 5,05 1,93
Killi Orta Orta e . . . .
Cok az Tin Tuzsuz Alkalin | Kireli Diisiik | Yeterli | Yiiksek | Yeterli | Yeterli

Sulama Suyunun Ozellikleri

Manisa CBU TEYO serasindaki mevcut sulama sisteminden alinan su

ornekleri Akhisar Ziraat Odasi1 Laboratuarinda tahlil edilmis ve pH’ s1 7,96

diizeyinde, II. siif (iyi) bir su oldugu sonucuna ulagilmistir (Tablo 3.4.2).

Tablo 3.4.2. Denemede kullanilan suyun analiz sonuglari.

Kalict Na Na
pH (micrEo(S:/cm) m’\ek;llt m%?lt rrl:gglt mlgllt mcé}It nc1:8I3t |_r:fe/:\lolts rﬁg?t % Na | Karbonat | Adsorbsiyon
(RSC) | Orani (SAR)
7,96 525,00 15125309 |001]|075|000| 39 |0,35]30,20 0,42 1,14
3.4. Metot

Bu c¢alisma Faktoriyel Tesadiif Bloklari Deneme Planina gore ii¢ tekerriirlii

olarak, sera ortaminda saksi denemesi seklinde 38.904205 Enlem, 27.80721 Boylam

koordinatlarindaki Manisa’ min Akhisar Ilgesinde bulunan Manisa Celal Bayar

Universitesi Tiitiin Eksperligi Yiiksekokulu serasinda yiiriitiilmiistiir.
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AkhisarsTanm!lice'Mudurlugu

P
Celal Bayar, Unwersntesn
Tutun|EkspertligiYo ot

Sekil 3.4.1. Arastirma yeri.

3.5. Denemenin Kurulmasi ve Arastirma Konusu

Faktoriyel Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak sera
sartlarinda saksi denemesi seklinde kurulan bu denemede (Sekil 3.5.1.) leonardit,
ciftlik giibresi, solucan giibresi ve mikrobiyal giibrelerin tiitiin bitkisi gelisimi iizerine
etkileri arastirilmig, denemede toplam 75 saksi kullanilmistir. Bu amagla 7 numara
saksilara 26’ sar kg toprak doldurulmustur. Analiz sonuglarina (Tablo 3.4.1.) gore
denemede kullanilan topragin organik maddesi ¢ok az, killi tinl1, tuzsuz, orta alkalin,
orta kirecli, P diisiik ve K yeterli durumdadir. Denemede her bir saksiya 3 adet tiitiin
fidesi dikilmistir.
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CESIT3

CESIT2

CESIT1

00000 GO PO —
00000 GO COOOO
00000 COOOO COOOO

CESIT4

CESITS

00000 00000 -
00000 00000
00000 00000

Sekil 3.5.1. Deneme Planm

Cesit 1
Cesit 2
Cesit 3
Cesit 4
Cesit 5

Izmir Ozbas

Tokat iri Kitali
Adryaman ri Kital
Katerini

Yerli Mus

Ul
U2
U3
U4
us

Kontrol (Giibre Uygulanmayan)
Leonardit

Ciftlik Giibresi

Solucan Giibresi

Mikrobiyal Giibre

Fide dikimi yapilacak saksilara dikimden 1 hafta 6nce Tablo 3.3.2° de

gosterildigi miktarda giibre uygulamalar1 yapilarak saksilar dikime hazir hale

getirilmistir.

Tablo 3.3.2 Deneme uygulamalart

Deneme Uygulamalar1

Uygulanan
Organik Giibre | Dikim Oncesi | Birinci Capada
Cesidi
Leonardit 50 g/bitki 50 g/bitki
Ciftlik giibresi 50 g/bitki 50 g/bitki
Solucan giibresi 50 g/bitki 50 g/bitki
Mikrobiyal giibre - 50 cc/bitki
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Tiitlinilin ¢esit karakter 6zelliklerini en iyi yansitan birinci ve ikinci ana ellerin
kirim olgunluguna erismesinden sonra bitki boyu, bitki gévde capi, bitki yaprak
sayist, yaprak genislikleri, yaprak uzunluklari, yapraklarda ovalite gibi Onemli
biyometrik parametreler hakkinda gdézlem ve olgiimler yapilmis; kirim ve kurutma
isleminin ardindan MCBU Tiitiin Eksperligi Yiiksekokulu laboratuarinda kiil tayini

ve kiillerde renk analizi yapilmistir.

3.6. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin resmi olarak 1926 yilindan itibaren 2016
yil1 dahil gerceklesen ortalama degerleri Tablo 3.4.3” te verilmistir.

Tablo 3.4.3. 1926 yilindan itibaren 2016 y1l1 dahil gergeklesen ortalama meteorolojik degerler

MANISA Ocak |[Subat [Mart [Nisan [Mayis |Haziran|Temmu|Agustos|Eyliil |Ekim |Kasim |Aralk |Yilhik

Uzun Yillar isinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1926 - 2016)

Ortalama Sicaklik (°C) 6,7 7.9 10,6 15,2 20,4 25,3 28,0 27,6 23,3 17,8 12,2 8,2 16,9
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 10,8 12,6| 16| 21,3 27,00 32,1| 349 349 306| 243| 17,5/ 125 22,9
Ortalama En Diigiik Sicaklk (°C) 3,0 3,6 52 88| 13,2 174| 20,3 20,2 16,0] 116 7.4 4,5 10,9
Ortalama Giineglenme Siiresi (saat) 2,5 3,5 5,2 6,3 8,3 10,4 11,2 10,5 9,0 6,3 4,1 2,6 79,9
Ortalama Yagish Giin Sayisi 12,8 10,9 9,7 8,9 6,7 3,2 1,0 0,8 2,4 5,9 9,6 13,5 85,4

Aylk Toplam Yagis Miktari Ortalamasi (mm) 123,8| 107,9 78,5 56,6 39,7 16,6 5,8 5,3 16,7 50,6 89,6 137,7 728,8
Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1926 - 2016)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 23,3 26,4 33,5 34,7 39,5 42,4 45,5 44,5 40,3 37,3 29:9 26,4 45,5
En Diigiik Sicakhk (°C) -17,5| -10,9 -6,7 -2,7 2,0 7.4 10,5 8,5 3,3 -0,9 -7,3 -9,9 -17,5

Grafik 3.4.1. 1926 ve 2016 yillar1 arasi sicaklik ortalamalari.

1926 -2016 Manisa Sicaklik Ortalamalan (° C)
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Grafik 3.4.2. 1926 ve 2016 yillar1 arasinda ortalama giineslenme siiresi

1926-2016 Manisa Ortalama Glineslenme Siiresi (Saat)
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Meteoroloji Genel Miidiirliigii https://www.mgm.gov.tr

3.7. Denemede Uygulanan Kiiltiirel islemler

Deneme i¢in kullanilan 7 numara saksilara dikimden 1 hafta 6nce Akhisar
Kayalioglu Mahallesi Cubukg¢ali mevkiinden temin edilen topraktan net 26’ sar kg
doldurulup sonraki ¢aligmalarda kolaylik saglamasi agisindan deneme planina gore
permanent kalem kullanilarak saksilara ¢esit, uygulama ve tekerriir bilgileri okunakli

olarak yazilmigstir.

Sekil 3.7. 1. Deneme Planina Gore Saksilarin Hazirlanmasi.
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Daha sonra deneme desenine gore saksilara toprak alti giibre uygulamasi
yapilarak dikim tarihinden 3 giin 6nce her bir saksiya 1,5 1t su verilip toprak

tavlandirilmis saks1 topraklar1 dikime hazir hale getirilmistir.

Dikim

Deneme plan1 esas alinarak 02/05/2016 tarihinde her bir saksiya 15 cm
uzunlukta eskenar liggen olusturacak ve saksi ortasina denk gelecek sekilde plantuvar

kullanilarak ti¢ adet tiitiin fidesi dikilmistir.

Giibreleme ve Capalama

Saksilara fide dikiminden bir hafta 6nce deneme desenine gore 50 gr/saksi
olacak sekilde mikrobiyal giibre haric, diger giibreler kok derinligine uygulanarak
topraga karigtirllmistir. Dikimden 15 giin sonra 16/05/2016 tarihinde ilk ¢apalama
yapilarak toprak havalandirmasi ve yabanci ot miicadelesi gerceklestirilmistir.
Bundan 15 giin sonra 02/06/2016 tarihinde de ikinci ¢apa Oncesi leonardit, solucan
giibresi ve ciftlik giibresinin yani sira mikrobiyal giibre deneme planina gore
saksilara uygulanmistir. Mikrobiyal giibre uygulamasi i¢in dncelikle tiitiin fidelerinin
yeterince kok tesekkiil ettirmesi amaciyla 30 giin beklenilerek rizosfer
mikroflorasinda mikroorganizma-kdok iliskisinin en iist diizeyde olmasi saglanmuistir.

Ancak vejetasyon siiresinin ileri evrelerinde tiitiin bitkilerinin biiyimesiyle ve
alanin dar olmas1 nedeni ile ¢apanin bitkilere zarar verebilme ihtimaline kars1 tiglincii

bir ¢gapalama yapilmamis, sadece ot alma islemi gerceklestirilmistir.

Sekil 3.7. 2. ik Capa.
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Sulama

Sulamada kullanilacak suyun o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Akhisar
Ziraat Odas1 laboratuarinda yapilan analizler neticesinde II. sinif (iy1) bir su oldugu
(Tablo 3.4.2.) belirlenmistir. Dikim oOncesinde yeterli toprak tavini saglamak
amaciyla her bir saksiya 1,5 It su verilerek 3 giin beklenmistir. 02/05/2016 tarihinde
dikimle birlikte 1 1t/saks1 6l¢iisiiyle can suyu verilmis sonrasinda 20/09/2016 tarihine

kadar her ii¢ giinde bir 2,5 1t/saks1 su uygulamasina devam edilmistir.

Hastalik ve Zararhlar ile Miicadele

18/07/2016 tarihinde yapilan kontrolde Cesit 3 (Adiyaman) tiitiinlerinde
bakteriyel bir hastalik olan Vahsi Ates (Pseudomonas syringae pv. tabaci)
hastaligina rastlanilmis baslangigta parankima dokularinda kiiglik nekrotik lekeler
olarak goriilen hastalik belirtisi sera ortamindaki nemli ve sicak hava etkisi ile hizl
ilerleme gostermis birka¢ giin icersinde lekeler birleserek genisleme olmustur. Bu
hastaliga iliskin olarak sasirtma sonrast herhangi bir kimyasal miicadele yapilmamis
ancak havalandirma yapilarak, hastalikli yapraklar toplanarak yakilmis, hastaligin
daha ¢ok yayilmasim1 onlemek amaciyla kiiltiirel 6nlemler alinmistir. Bu sebeple

diger cesitlere gore Cesit 3 (Adiyaman) tiitiinlerinden daha az yaprak elde edilmistir.

Sekil 3.7. 3. Vahsi Ates (Pseudomonas syringae pv. tabaci)
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Yine 24/08/2016 tarihinde Cesit 4 (Katerini) ve Cesit 5 (Yerli Mus)
cesitlerinin yapraklarinda yapilan kontrollerde bazi u¢ korpe yapraklarda cekirge
zarar1 dolayisiyla yaprak biitlinliigiiniin bozuldugu goriilmiis bunun i¢in Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanliginca Ruhsatlandirilan Cypermethrin etken maddesine sahip
Wipsipermet 25 EC ilacindan 40 ml/da doz hesabi ile ilaglama yapilmig ve olumlu
sonu¢ alinmistir. Ancak bu zararli da Cesit 4 (Katerini) ve Cesit 5 (Yerli Mus)’ te

yaprak sayisinin azalmasina sebep olmustur.

Sekil 3.7.4. Cekirge Zarari.

Kirim ve Kurutma

Tiitlin bitkisinde bulundugu yere gore ayni zamanda fizyolojik olgunluga
erigen, birbirlerine yakin, birlikte toplanan 3-4 yaprak “el” olarak tabir edilir.
Ulkemizde en fazla sekiz defada kirilan tiitiinlerde el gruplari; dip, dip iistii, birinci
ana, ikinci ana, l¢iincii ana, kovalama, ucalti ve ug¢ olarak bilinir. Yapilan bu
calismada Ozellikle tiitiiniin genetik yapisini en iyi ortaya koyan el grubu olmasi ve
ait olduklar1 mengein karakteristik formunu en iyi gostermesi agisindan birinci ve
ikinci ana eller kullamilmis [52] ve 01/08/2016 tarihinde 1. Eller, 10/08/2016
tarithinde 2. Ana ellerde kirim yapilmistir. Kirimi yapilan tiitiinlerde vitalite devam
ederken yaprak bilesimlerinde degisimin tedrici olarak gergeklesmesi igin oncelikli
olarak 24 saat soldurma iglemi uygulanmis yaprakta ani su kaybi1 6nlenerek klorofilin

ksantofile doniisiimiiniin saglanmasi amaciyla enzimlerin faaliyet gosterebilecegi bir
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ortam saglanmistir. Daha sonra sera disinda iplere dizilen tiitiin yapraklari giineste

usule uygun olarak kurutulmustur (Sekil 3.7.5.).

Sekil 3.7.5. Soldurma ve Kurutma.

3.8. Arastirmada incelenen Parametreler

Yapilan bu arastirmada her bir saksida yer alan 3 adet tiitiin bitkisinde

Ol¢timler yapilarak ortalamalari alinmistir.

Bitki Boyu: Cigek salkiminin goriilmesiyle birlikte toprak seviyesindeki bitki
kok bogazi ile ¢igek salkiminin son noktasi arasi Olgiilerek bitki boyu olarak kayit

altina alinmistir.

Yaprak Sayisi: Cicek salkiminin goriilmesinden sonra dip yapraklardan

itibaren tiim yapraklar sayilarak kaydedilmistir.

Yaprak Eni ve Boyu: Uzerinde calisilan birinci ve ikinci ana ellere ait
yapraklarda yaprak tabani ile yaprak ucunu orta damar boyunca birlestiren dogrudan
yaprak boyu 6l¢iilmiistiir. Yaprak boyu 6l¢iimiinde zenepli tiitiinlerde, yaprak tabani
denilen zenep ile yaprak ayasinin birlestigi nokta, yasmakli tiitiinlerde ise orta

damarim alt bitim noktas1 baslangic noktasi olarak alinmistir. Yaprak ayasinin en
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genis noktasindan orta damara dik olarak gecen kiristen de yaprak eni olgiimleri
yapilmustir.

Ovalite (Cap Orami): Daha 6nce yapilan ¢alismalarda yaprak eni ve boyu ile
yapilan ol¢iim degerleri kullanilarak yaprak uzunlugunun yaprak genisligine olan

orani hesaplanip ¢ap orani degerleri bulunmustur.

Bitki Govde Capi: Govde gapr Ol¢timiinde Best marka 0-150 mm’ lik, 1/10
verniyerli kumpas kullanilarak toprak seviyesinin 10 cm {istiinden bitki gévde ¢aplari

tespit edilmistir.

Kiil Tayini (%): Tiitiinde kalite olgiitii parametrelerden birisi kiildiir. Bitkisel
maddelerin yanmasi sirasinda organik bilesiklerin tam olarak yanmasi ya da
pargalanmasi sonucu geriye kalan anyon ve katyondan ibaret kalintiya kiil denir [53].
Gilibre uygulamalarinin kiil miktarina etkisini Saptamak amaciyla; 23/12/2016
tarihinde 2 gr. tiitiin 6rnegi daras1 alinmis porselen krozelere konularak 150 °C’ deki
Hot-plate iizerinde kisa siireli kavrulduktan sonra Alser marka kiil firininda 550 °C’
de 4 saat yakilmis ve daha sonra oda sicakligina ulasana kadar desikatorde
sogutulmustur. Organik kismi yanan tiitiinden geriye kalan inorganik maddeler

hassas terazide tartilarak degerler kayit altina alinmustir [54].

Islem:
C =B-A g. drnek miktari A: Daras1 alinmis porselen kroze agirlig
E =D-A g. kil miktar B: Ornekle birlikte porselen kroze agirlig

D: Yakma sonras1 porselen kroze agirligi
Cg’da E g. kiil varsa
100° de X
100. E
X= O Lail

(Kaya, 1998)
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Kiil Rengi: Tiitiinde diger onemli kalite parametrelerinden biri de kiil
rengidir. Yakma islemi sonrasinda organik maddeleri tamamen yanan tiitiin
killerinin rengi acgik, orta ve az yananlarda kiil rengi, gri, koyu gri ve siyah
olmaktadir [55]. Titiinlerin yandiktan sonra geriye kalan kiiliin rengini belirlemek
igin 29/03/2017 tarihinde 2 gr. tiitiin drnegi porselen krozelere konularak 150 °C’
deki Hot-plate iizerinde kisa siireli kavrulduktan sonra Alser marka kiil firmninda 550
°C’ de 4 saat yakilmis daha sonra oda sicaklifina gelmesi icin desikatdrde
bekletilmistir. Yanmalar1 tam olmayan tiitiinler daha koyu, ¢ok iyi yanan tiitiinler
beyaz, orta derecede yanan tiitlinler gri ve yavas derecede yananlar siyaha yakin ve

cok yavas yananlar ise siyah renkte kiil rengi olusturmustur.

3.9. Elde Edilen Sonuclarin Degerlendirilmesi

Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri IBM
SPSS Statistics 21 paket programi kullanilarak yapilmigtir. Varyans analizi,
uygulamalardaki farkliliklar, ¢esitler ve ¢esitler ile birlikte uygulamalarin
interaksiyonlar1 ve Korelasyon analizi tiizerinde c¢alisilmis ortalamalar arasi

farkliliklar % 5 6nem diizeyinde Duncan testi ile arastirilarak gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Uygulamalara Gore Takip Edilen Bazi Ozelliklerde Varyans Analizleri,

Ortalamalar ve Gruplandirma

Bitki Boyu: Denemede kullanilan giibrelerin bitki boyu iizerine etkilerini

gOsteren varyans analiz sonuglar1 (Tablo 4.1.1.) ortalama degerler ve gruplandirma

(Tablo 4.1.2.)’de gosterilmistir.

Tablo 4.1.1. Denemede kullanilan uygulamalarin bitki boyu iizerine etkilerini gdsteren varyans

analizi.

Varyasyon Kaynag Kareler Serbestli_k Kareler £ Igjl.?:;;li

Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi )

(A) TUTUN CESITLERI 3.597,613 4 899,403 | 35,389 0,000
(B) UYGULAMA 1.405,382 4 351,346 | 13,824 0,000
(A x B) CESIT * UYGULAMA 619,512 16 38,719| 1,523 0,130
TEKERRUR 286,551 2 143,276 | 5,637| 0,006
Hata 1.219,921 48 25,415
Toplam 7.128,979 74

(Tablo 4.1.1.) de goriildiigii gibi tiitiin bitki boyuna etkisi yoniinden giibre

uygulamalari, tiitiin gesitleri ve tekerriir istatistiksel olarak ©onemli diizeyde

bulunurken (P<0.05) ¢esit - uygulama interaksiyonunu etkisinin 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (P>0.05) .
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Giibre uygulamalarinin tiitiin bitki boyuna etkisine bakildiginda;

Grafik 4.1.1. Giibre uygulamalarina gore bitki boy uzunlugu ortalamalari
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Uygulama 3’lin diger giibre uygulamalarina gore daha etkili oldugu ve

ortalama 52,22 cm bitki boyu olusturdugu saptanmistir (Grafik 4.1.1.).” Duncan testi

ile homojen alt setler olusturularak ornek ortalamalari arasindaki farkliliklarin

incelenmesi sonucunda (Tablo 4.1.2.);

Tablo 4.1.2 Bitki boy uzunluguna gére gruplandirma.

Uygulamalar | 51 B || Grupiar,
U3 52,223 a
U4 45,122 b
uz2 42,821 b ¢
Ul 42,133 b c
Us 39,466 c
Total 44,353

a,b,c: Her satirda farkli harf tagiyan muameleler arasindaki farkliliklar istatistik bakimindan 6nemlidir

(P<0.05).

En yiiksek boy ortalamasma sahip U3’ iin 52,22 cm ile en iyi uygulama

oldugu, bunu sirasiyla U4, U2, Ul ve U5’ izledigi goriilmistiir. U4 tek bir grup, U2

ve Ul bir grup ve en diisiik ortalamaya sahip US ise ayr1 bir grup olusturmaktadir.
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Yaprak Sayisi: Uygulamalarin bitki yaprak sayisina etkisini gosteren

varyans analiz tablosu (Tablo 4.1.3.) ile ortalama degerler (Tablo 4.1.4.) asagida

gosterilmistir.

Tablo 4.1.3. Uygulamalarin bitki yaprak sayisina olan etkisini gosteren varyans analizi.

LU il it P B R 1
(A) TUTUN CESITLERI 311,455 4 77,864| 58,08 0,000
(B) UYGULAMA 19,327 4 4,832 3,604/ 0,012
(A x B) CESIT * UYGULAMA 46,298 16 2,894| 2,158 0,021
TEKERRUR 18,648 2 9,324| 6,955 0,002
Hata 64,350 48 1,341
Toplam 460,077 74

Tablo 4.1.3.’te goriildiigii gibi uygulamalarin tiitiin bitkisinde yaprak sayisina

etki agisindan tiitiin ¢esitleri, uygulama, tekerriir ve ¢esit-uygulama interaksiyonu

acisindan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir P<0.05).

Uygulamalarin yaprak sayisina etkisine bakildiginda;

Grafik 4.1.2. Uygulamalara gore yaprak sayisi ortalamalari.
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Uygulama 3’ iin diger uygulamalara gore daha etkili oldugu ve ortalama
olarak 15,31 adet yaprak olusturdugu saptanmistir (Grafik 4.1.2.). Duncan testi ile
homojen alt setler olusturmak suretiyle 6rnek ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin

incelenmesi neticesinde (Tablo 4.1.4.);

Tablo 4.1.4. Uygulamalarin yaprak sayisina etkisine gére gruplandirma

Yaprak
Uygulamalar Sayist Gruplaag
Ortalamalar1 (Duncan™)
U3 15311 a
U4 14689| a b
Ul 14,156 b
U2 14,133 b
U5 13,899 b
Total 14,438

a,b,c: Her satirda farkli harf tagiryan muameleler arasindaki farkliliklar istatistik bakimindan énemlidir

(P<0.05).

Yaprak olusumu acisindan U3 en yiiksek verime sahip olurken bunu U4 ile

Ul, U2 ve U5 uygulamalar: izlemektedir.

Yaprak Genisligi, Uzunlugu ve Ovalitesi

Birinci ana eller kinm olgunluguna eristikten sonra 01.08.2016 tarihinde

yaprak eni ve boyu ol¢iilmiistiir. Buna gore;

Birinci Ana Ellerde Yaprak Genisligi: Birinci ana ellerde yaprak ayasinin
en genis noktasindan orta damara dik olarak gecen kiristen yaprak eni Olglimleri
yapilarak kayit altina alinmistir. Uygulamalarin yaprak enlerine etkisini inceleyen
varyans analiz tablosu (Tablo 4.1.5.), ortalama degerler ve gruplandirma (Tablo

4.1.6.) asagida gosterilmistir.
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Tablo 4.1.5. Uygulamalarin 1. ana ellerde yaprak enlerine etkisini inceleyen varyans analizi.

Varyasyon Kaynag Kareler Serbestli_k Kareler £ 1? i?;:el;li
Toplami | Derecesi | Ortalamasi )

(A) TUTUN CESITLERI 136,105 4 34,026 | 23,935 0,000
(B) UYGULAMA 40,393 4 10,098 | 7,104 0,000
(A x B) CESIT * UYGULAMA 30,062 16 1,879| 1,322| 0,223
TEKERRUR 13,012 2 6,506| 4,577| 0,015
Hata 68,236 48 1,422

Toplam 287,808 74

Tablo 4.1.5.’de goriildiigii gibi birinci ana ellerde yaprak genisligine etki

acisindan uygulama, tiitiin cesitleri ve tekerriir istatistiksel olarak onemli diizeyde

bulunmustur (P<0.05). Ancak cesit ve uygulama interaksiyonunun énemsiz (P>0.05)

oldugu saptanmustir.

Grafik 4.1.3. Uygulamalara gore birinci ana ellerde yaprak genisligi ortalamalart.
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agisindan

incelendiginde Uygulama 3’iin diger uygulamalara goére daha etkili oldugu ve

ortalama olarak 10,50 cm yaprak genisligi olusturdugu goériilmektedir (Grafik 4.1.3.).
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Duncan testi ile homojen alt setler olusturularak Ornek ortalamalari arasindaki

farkliliklarin incelenmesi sonucunda (Tablo 4.1.6.);

Tablo 4.1.6. Uygulamalarin yaprak genisligine etkisi agisindan birinci ana ellerde gruplandirma

1. Ana Ellerde
Uygulamalar | Yaprak Genisligi Gruplaalz)
( Duncan®”)
Ortalamalari
U3 10,497 | a
u4 9,657 b
U2 8,841 b c
Ul 8,605 c
us 8,566 c
Total 9,213

a,b,c: Her satirda farkli harf tagiyan muameleler arasindaki farkliliklar istatistik bakimindan 6énemlidir

(P<0.05).

En genis yaprak eni ortalamasinin U3 uygulamasiyla elde edildigi bu sebeple

U3 uygulamasinin en iyi uygulama oldugu, U4'iin ikinci grubu olusturdugu, U2'nin

ticlincii grubu ve Ul ile U5’ in de dordiincii grubu olusturdugu belirlenmistir.

Birinci Ana Ellerde Yaprak Boyu: Uygulamalarin birinci ana ellerde

yaprak boyuna etkisini inceleyen varyans analiz tablosu, ortalama degerler ve

gruplandirma (Tablo 4.1.7. ve Tablo 4.1.8.) asagida gosterilmistir.

Tablo 4.1.7. Uygulamalarin yaprak boyuna etkisini inceleyen varyans analizi.

Varyasyon Kaynagi Kareler Serbestli!< Kareler F Ig)l.?ze;;i
Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi )

(A) TUTUN CESITLERI 1.612,164 4 403,041 | 129,692 0,000
(B) UYGULAMA 152,513 4 38,128 | 12,269 0,000
(A x B) CESIT * UYGULAMA 67,172 16 4,198| 1,351 0,207
TEKERRUR 28,060 2 14,03 4,515 0,016
Hata 149,168 48 3,108

Toplam 2.009,078 74
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Tablo 4.1.7.°de goriildiigii gibi birinci ana ellerde yaprak uzunluguna etki
acisindan tiitlin ¢esitleri, uygulamalar ve tekerriir etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken (P<0.05) ¢esit ve uygulama interaksiyonunun Onemsiz oldugu
saptanmustir (P>0.05).

Uygulamalarm birinci ana ellerde yaprak uzunluguna etkisine bakildiginda;

Grafik 4.1.4. Birinci ana ellerde yaprak uzunlugu ortalamalari.
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Uygulama 3’lin diger uygulamalara gore daha etkili oldugu ve ortalama
olarak 20,95 cm yaprak uzunlugu olusturdugu goriilmektedir (Grafik 4.1.4.). Duncan
testi ile homojen alt setler olusturmak suretiyle Ornek ortalamalar1 arasindaki

farkliliklarin incelenmesi sonucunda (Tablo 4.1.8.);

Tablo 4.1.8. Uygulamalarin yaprak uzunluguna etkisine gére birinci ana ellerde gruplandirma.

Birinci Ana Ellerde Gruplar
Uygulamalar | Yaprak Uzunlugu ( Duncan®)
Ortalamalari

U3 20,945| a

U4 18,841 b

u2 17,500 c

U5 17,291 c

Ul 17,189 c
Total 18,354
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a,b,c: Her satirda farkli harf tasiyan muameleler arasindaki farkliliklar istatistik bakimindan

snemlidir (P<0.05).

Birinci el yapraklarda 20,95 cm ile en biiyiik yaprak boyu ortalamasinin U3

uygulamasiyla elde edildigi bu sebeple U3 uygulamasinin en iyi uygulama oldugu,

U4 iin ikinci grubu ve U2, U5 ve U1’in de tiglincii grubu olusturdugu belirlenmistir.

Birinci Ana Ellerde Ovalite: Uygulamalarin yaprak ovalitesine etkisini

inceleyen varyans analiz tablosu (Tablo 4.1.9.) asagida gosterilmistir.

Tablo 4.1.9. Uygulamalarin 1. ana ellerde yaprak ovalitesine etkisini inceleyen varyans analizi.

vk | foer e e || oo
(A) TUTUN CESITLERI 16,480 4 4,121112,942 0,000
(B) UYGULAMA 0,013 4 0,003| 0,087 0,986
(A x B) CESIT * UYGULAMA 0,586 16 0,037 1,004 0,468
TEKERRUR 0,078 2 0,039 1,069 0,352
Hata 1,751 48 0,036
Toplam 18,908 74

Tablo 4.1.9.°da goriildiigii gibi birinci ana ellerde ovaliteye etki agisindan

sadece tiitlin ¢esitleri istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (P<0.05). Ancak

uygulama, gesit-uygulama interaksiyonu ve tekerriir etkilerinin ise istatistiki olarak

onemsiz oldugu goriilmektedir (P>0.05). Uygulamalarin birinci el yapraklarda

ovaliteye etkisi bakimindan ortalama degerlerin fark olusturmadigi birbirine yakin

oldugu tespit edilmis ve bu sebeple gruplandirma yapilmamastir.
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Grafik 4.1.5. Birinci ana ellerde ovalite ortalamalari.
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ikinci Ana Ellerde Yaprak Genisligi: Ikinci ana ellerde uygulamalarin

yaprak enlerine etkisini inceleyen varyans analiz tablosu (Tablo 4.1.10.) asagida

gosterilmistir.
Tablo 4.1.10. ikinci ana ellerde yaprak genisligi varyans analizi.
Varyasyon Kaynag Kareler Serbestli_k Kareler £ ]gjl'?zeer;li
Toplami | Derecesi | Ortalamasi P)
(A) TUTUN CESITLERI 100,492 4 25,123 | 10,853 0,000
(B) UYGULAMA 12,098 4 3,024| 1,307 0,281
(A x B) CESIT * UYGULAMA 63,195 16 3,95| 1,706 0,078
TEKERRUR 10,602 2 5301 229 0,112
Hata 111,111 48 2,315
Toplam 297,498 74

Tablo 4.1.10.’da goriildiigii gibi ikinci ana ellerde yaprak genisligine etki

acisindan tiitiin gesitleri istatistiki olarak 6nemli diizeyde bulunmustur (P<0.05).

Ancak uygulama, tekerriir ile ¢esit-uygulama interaksiyonunun istatistiki olarak

onemsiz oldugu goriilmistir (P>0.05). Ortalamalara bakildiginda uygulamalarin
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yaprak genisligine fark olusturacak diizeyde etki etmedigi birbirine yakin degerler

olusturdugu tespit edildiginden ayrica gruplandirma yapilmamaistir.

Grafik 4.1.6. Uygulamalara gore 2. ana ellerde yaprak genisligi ortalamalar1
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ikinci Ana Ellerde Yaprak Uzunlugu: Uygulamalarm ikinci ana ellerde

yaprak uzunluguna etkisini inceleyen varyans analiz tablosu (Tablo 4.1.11)),

ortalama degerler ve gruplandirma (Tablo 4.1.12.) asagida gosterilmistir.

Tablo 4.1.11. Uygulamalarin 2. ana ellerde yaprak uzunluguna etkisini inceleyen varyans analizi.

Varvasvon K 5 Kareler | Serbestlik | Kareler = ]())Pemi
yasy aynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi 1(1;§y

(A) TUTUN CESITLERI 1.107,625 4 276,906 | 86,314 0,000
(B) UYGULAMA 194,461 4 48,615 | 15,154 0,000
(A x B) CESIT * UYGULAMA 48,760 16 3,047 095 0522
TEKERRUR 14,442 2 7,221 2,251 0,116
Hata 153,989 48 3,208
Toplam 1.519,276 74
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Tablo 4.1.11.’de gorildigi gibi ikinci ellerde yaprak uzunluguna etki

acisindan tiitlin  ¢esitleri ve uygulamalar

istatistiki olarak Onemli diizeyde

bulunmustur (P<0.05). Ancak cesit ve uygulama interaksiyonun ise istatistiki olarak

Oonemsiz oldugu goriilmiistiir (P>0.05).

Grafik 4.1.7. Uygulamalara gore ikinci ana ellerde yaprak uzunlugu ortalamalari.
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Ikinci ana ellerde uygulamalarin yaprak boyuna etkisi incelendiginde; U3’iin

diger uygulamalara gore daha etkili oldugu ve ortalama olarak 23,27 cm yaprak boyu

olusturdugu goriilmektedir (Grafik 4.1.7.). Duncan testi ile homojen alt setler

olugturmak suretiyle ornek ortalamalar

sonucunda (Tablo 4.1.12.) ise;

arasindaki farkliliklarin  incelenmesi

Tablo 4.1.12. Uygulamalarin yaprak uzunluguna etkisine gore ikinci ana ellerde gruplandirma.

Ikinci Ana Ellerde
Uygulamalar | Yaprak Uzunlugu |  Gruplar
Ortalamalari ( Duncan™)
U3 23,272 | a
u4 21,263 b
Ul 19,407
us 19,261
u2 19,094
Total 20,459
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a,b,c: Her satirda farkli harf tasiyan muameleler arasindaki farkliliklar istatistik bakimindan

Onemlidir.

Ikinci ana el yapraklarda 23,27 cm ile uzunluk olarak en biiyiik yaprak boy

ortalamasimin U3 uygulamasiyla elde edildigi bu sebeple U3 uygulamasinin en iyi

uygulama oldugu, U4 iin ikinci grubu; Ul, U5 ve U2 ’ nin de igiincii grubu

olusturdugu belirlenmistir.

Ikinci Ana Ellerde Ovalite (Cap Oram): Uygulamalarin yaprak ovaliteye

etkisini inceleyen varyans analiz tablosu (Tablo 4.1.13.) asagida gosterilmistir.

Tablo 4.1.13. Uygulamalarin yaprak ovalitesine etkisini inceleyen varyans analizi.

Varvasvon Kavnass Kareler | Serbestlik | Kareler = Si?ze:li
yasy ynag Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi (P)y

(A) TUTUN CESITLERI 10,698 4 2,674 106,699 0,000
(B) UYGULAMA 0,026 4 0,006| 0,255 0,905
(A x B) CESIT * UYGULAMA 0,449 16 0,028 1,12 0,364
TEKERRUR 0,065 2 0,032| 1,291 0,284
Hata 1,203 48 0,025
Toplam 12,441 74

Tablo 4.1.13.’de goriildiigii gibi ikinci ana ellerde ovaliteye etki agisindan

sadece tiitlin ¢esitleri istatistiksel ag¢idan Onemli bulunmustur (P<0.05). Ancak

uygulama, tekerriir ve ¢esit-uygulama interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemsiz

oldugu saptanmistir (P>0.05). Uygulamalarin yaprak ovalitesine etkisi bakimindan

ortalamalarin birbirine yakin oldugu, fark olusturmadig: tespit edilmistir.
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Grafik 4.1.8. Uygulamalarin yaprak ovalitesine etkisi bakimindan ortalamalari.
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Bitki Govde Capi: Uygulamalarin bitki govde g¢apina etkisini inceleyen

varyans analiz tablosu (Tablo 4.1.14.) ve ortalama degerler (Tablo 4.1.15.) asagida

gosterilmistir.

Tablo 4.1.14. Uygulamalarn bitki gévde ¢apina etkisini inceleyen varyans analizi.

Varvasvon Kavnas: Kareler | Serbestlik Kareler = I())P;emi
yasy yhag Toplami | Derecesi | Ortalamasi 1(1P)y

(A) TUTUN CESITLERI 57,103 4 14,276 | 24,493 0,000
(B) UYGULAMA 21,188 4 5,297| 9,088 0,000
(A x B) CESIT * UYGULAMA 6,067 2 3,033| 5,204 0,009
TEKERRUR 12,040 16 0,753| 1,291 0,242
Hata 27,977 48 0,583
Toplam 124,374 74

Tablo 4.1.14.’te goriildiigli gibi bitki govde capina etki agisindan tiitiin

cesitleri,

uygulama ile ¢esit-uygulama interaksiyonu istatistiki acidan

Onemli

seviyede bulunmustur (P<0.05). Ancak tekerriir etkisinin istatistiki olarak onemsiz

oldugu goriilmiistiir
bakildiginda;

(P>0.05).
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Grafik 4.1.9. Uygulamalara gore bitki gévde ¢api1 ortalamalari.
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Uygulama 3’lin diger uygulamalara gore daha etkili oldugu ve ortalama 7,71
mm bitki gévde capr olusturdugu saptanmustir (Grafik 4.1.9.). Duncan testi ile
homojen alt setler olusturmak suretiyle 6rnek ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin

incelenmesi sonucunda (Tablo 4.1.15.);

Tablo 4.1.15. Uygulamalara gore bitki govde ¢api ortalamalar ve gruplandirma

Bitki Gévde Gruplar
Uygulamalar Cap1 ( Duncan®®)
Ortalamalar1
U3 7,713| a
u4 6,919 b
u2 6,522 bc
U1 6,409 b c
us 6,212 c
Total 6,755

a,b,c: Her satirda farkli harf tasiyan muameleler arasindaki farkliliklar istatistik bakimindan

Onemlidir.

En biliyiik gévde c¢ap1 olusturan U3’ {in 7,71 mm ile en iyi uygulama oldugu,
U4 ikinci grubu, U2 ve U1’ in {i¢iincli grubu olusturdugu ve US ¢ in de ayr1 bir grup

olusturdugu saptanmuistir.
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Kiil Rengi: Bir kalite parametresi olan kiil rengine uygulamalarin etkisini

inceleyen varyans analiz tablosu (Tablo 4.1.16.) ve ortalama degerler ile

gruplandirma (Tablo 4.1.17.) asagida gosterilmistir.

Tablo 4.1.16. Kiil rengine uygulamalarin etkisini inceleyen varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler Serbestli_k Kareler £ 1? l.?ze:;i
Toplami | Derecesi | Ortalamasi )

(A) TUTUN CESITLERI 5,733 4 1,433| 1,532 0,208
(B) UYGULAMA 8,000 4 2| 2,138 0,091
(A x B) CESIT * UYGULAMA 15,600 16 0,975| 1,042 0,433
TEKERRUR 2,427 2 1,213| 1,297 0,283
Hata 44,907 48 0,936

Toplam 76,667 74

Tablo 4.1.16.’de goruldigi gibi kiil rengine etki agisindan uygulamalarin,

tiitiin ¢esitleri, uygulama, ¢esit-uygulama interaksiyonu ile tekerriir istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (P>0.05). Ancak uygulamalarin kiil rengine olan etkisine

bakildiginda (Grafik 4.1.10.); Uygulama 5’in diger uygulamalara gére daha etkili

oldugu goriilmektedir.

Grafik 4.1.10. Uygulamalara gore kiilrengi
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Tiitlinde kalite Olgiitlerinden birisi olan kiil rengi onemli bir parametre

oldugundan istatistiki olarak énemsiz bulunmasina ragmen Uygulama 5’in st kalite

smifi olan gri, agik gri ve beyaz renkli kiiller olusturdugunu belirtmek gerekir.

Kiil Tayini (%): Uygulamalarin kiil miktarina etkisini inceleyen varyans

analiz tablosu (Tablo 4.1.18.), ortalama degerler ve gruplandirma (Tablo 4.1.19.)

asagida gosterilmistir.

Tablo 4.1.17. ikinci ellerde kiil miktar1 varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler Serbestli_k Kareler £ Si?;;;i
Toplami | Derecesi | Ortalamasi P)

(A) TUTUN CESITLERI 152,299 4 38,075| 3,244 0,020
(B) UYGULAMA 85,504 4 21,376 1,821 0,140
(A x B) CESIT * UYGULAMA 68,971 16 4311 0,367 0,984
TEKERRUR 64,257 2 32,129 2,737 0,075
Hata 563,402 48 11,738

Toplam 934,433 74

Tablo 4.1.18.’de goriildiigii gibi kiil miktarina etkisi agisindan tiitiin gesitleri

istatistiki

acidan Onemli

bulunurken (P<0.05),

uygulama,

¢esit-uygulama

interaksiyonu ve tekerriir etkileri ise istatistiki olarak 6nemsiz seviyede bulunmustur

(P>0.05).
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Grafik 4.1.11. Tkinci ellerde kiil miktari
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Uygulamalar arasinda belirgin bir fark olusmamis tiim uygulamalar birbirine
yakin sonuglar vermistir. Ancak tiitiinde bir diger kalite olgiitlii olan kiil miktarini
esas alan degerlendirmede Uygulama 1 ve Uygulama 4 en az kiil miktar1 veren

uygulamalar olarak dikkat ¢ekmektedir.

4.2. Incelenen Kriterler Arasindaki Iliskiler

Birinci Ana El Yaprak Genisligi ile Bitki Govde Cap1 Korelasyonu

Birinci ana ellerde yaprak genisligi ile bitki govde capi arasindaki iligki
diizeyi ve yOniiniin tespit edilmesi i¢in hazirlanan sagilma diyagrami (scatter plot)

bu iki degisken arasinda dogrusal ve pozitif yonlii bir iligki oldugunu gostermektedir
(Grafik 4.2.1.).
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Grafik 4.2.1. Birinci ana ellerde yaprak genisligi bitki gévde ¢ap1 sagilma diyagrami
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Birinci ana ellerde yaprak genisligi ile bitki govde capi arasinda % 1 onem
diizeyinde Pearson korelasyon katsayisi r = 0,619, determinasyon katsayisi R%= 0,38’
dir. Buna gore bu iki degisken arasinda orta diizeyde pozitif bir iligkinin oldugu ve
bu iliskinin (r = 0,619; P<0,01) istatiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo
4.2.1). Buna gore bitki govde capindaki biiylimenin % 38’ 1 birinci ana ellerdeki

yaprak genisliginden kaynaklandigi saptanmistir.

Tablo 4.2.1. Birinci ana ellerde yaprak genisligi korelasyonu.

BIRINCI ANA BITKI
ELLERDE YAPRAK GOVDE

GENISLIGI CAPI

BIRINCi ANA | Korelasyon 1 ,619™
5‘*555(5 (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0
GENISLIGI | N 75 75
Korelasyon ,619™ 1

BITKI GOVDE « e Gt
CAPI (P) Onem Diizeyi (Cift Yonli) 0

N 75 75

** Korelasyon 0

,01 diizeyinde 6nemlidir.
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Ikinci Ana El Yaprak Genisligi ile Bitki Govde Cap1 Koreleasyonu

Ikinci ana ellerde yaprak genisligi ile bitki gévde ¢ap1 arasindaki iliski diizeyi

ve yOniiniin tespiti i¢cin hazirlanan sagilma diyagrami bu iki degisken arasinda zayif

bir iligki oldugunu gostermektedir (Grafik 4.2.2.).

Grafik 4.2.2. ikinci ana ellerde yaprak genisligi ile bitki gévde cap1 sacilma diyagranm
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Ikinci ana ellerde yaprak genisligi ile bitki gdvde cap1 arasinda % 1 &nem
diizeyinde Pearson korelasyon katsayisi (r = 0,033) , determinasyon Katsayisi
(R?*= 0,001)’ dir. Buna gore bu iki degisken arasinda zayif bir iliskinin oldugu bu
iliskinin (r = 0,033; P>0,01) istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir

(Tablo 4.2.2.).
Tablo 4.2.2. ikinci ana ellerde yaprak genisligi korelasyonu
IKINCI ANA BITKI
ELLERDE YAPRAK GOVDE
GENISLIGI CAPI
iKINCi ANA | Korelasyon 1 0,033
E(I*FFSEE (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0,779
GENISLIGI | N 75 75
Korelasyon 0,033 1
BITKI GOVDE (P) Onem Diizeyi (Cift Yénlii) 0,779
CAPI
N 75 75
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Birinci Ana El Yaprak Uzunlugu ile Bitki Govde Cap1 Korelasyonu

Birinci ana ellerde yaprak uzunlugu ile bitki gévde capi arasindaki iliski
diizeyi ve yoOniiniin tespit edilmesi i¢in hazirlanan sagilma diyagrami bu iki degisken

arasinda dogrusal ve pozitif yonlii bir iligski oldugunu gostermektedir (Grafik 4.2.3.).

Grafik 4.2.3. Birinci ana ellerde yaprak uzunlugu ile bitki gévde ¢ap1 sagilma diyagrami
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Birinci ana ellerde yaprak uzunlugu ile bitki gévde cap1 arasinda % 1 6nem
diizeyinde Pearson korelasyon katsayisi r = 0,619, determinasyon katsayisi R?= 0,38’
dir. Buna gore bu iki degisken arasinda orta diizeyde pozitif bir iligkinin oldugu ve
bu iligkinin (r = 0,619; P<0,01) istatiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo
26). Buna gore bitki govde g¢apindaki biiylimenin % 38’ i birinci ana ellerdeki
yaprak uzunlugundan kaynaklandig tespit edilmistir.
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Tablo 4.2.

3. Birinci ana ellerde yaprak uzunlugu bitki gévde ¢ap1 korelasyonu

BIRINCI ANA BITKI
ELLERDE YAPRAK GOVDE

GENISLIGI CAPI

BIRINCi ANA | Korelasyon 1 619"
EYI;I\‘FI)E IE EE (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0
GENISLIGI | N 75 75
Korelasyon ,619™ 1

BITKé/SgVD E1 (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0

N 75 75

** Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

ikinci Ana El Yaprak Uzunlugu ile Bitki Gévde Cap1 Korelasyonu

Ikinci ana ellerde yaprak uzunlugu ile bitki gdvde ¢apr arasindaki

iliski

diizeyi ve yoOniiniin tespit edilmesi i¢in hazirlanan sagilma diyagrami bu iki degisken

arasinda dogrusal ve pozitif yonlii bir iligki oldugunu gostermektedir (Grafik 4.2.4.).

Grafik 4.2.4. Ikinci ana ellerde yaprak uzunlugu ile bitki gévde capi sacilma diyagrami
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Ikinci ana ellerde yaprak uzunlugu ile bitki gévde ¢apr arasinda % 1 dnem

diizeyinde Pearson korelasyon katsayisi (r = 0,808 ), determinasyon katsaysisi (R*=

0,65)’ dir. Buna gore bu iki degisken arasinda orta diizeyde pozitif bir iliskinin

oldugu ve bu iliskinin (r = 0,80; P<0,01) istatistiksel olarak anlamli oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.2.4.). Bitki gévde ¢apindaki biiyiimenin % 65’ inin ikinci ana

ellerdeki yaprak uzunlugundan kaynaklandig: belirlenmistir.
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Tablo 4.2.4. Ikinci ana ellerde yaprak uzunlugu ile bitki gévde cap1 korelasyonu

IKINCI ANA BITKI
ELLERDE YAPRAK GOVDE
UZUNLUGU CAPI
iKiNCi ANA | Korelasyon 1 ,808**
ELLERDE > P,
YAPRAK (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0
UZUNLUGU [N 75 75
Korelasyon ,808** 1
BITKI GOVDE . R,
CAPI (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0
N 75 75

** Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Yaprak Sayisi ile Bitki Govde Cap1 Korelasyonu

Bir bitkideki yaprak sayisi ile bitki gévde capi arasindaki iliski diizeyi ve

yOniiniin tespit edilmesi i¢in hazirlanan sa¢ilma diyagrami bu iki degisken arasinda

dogrusal ve negatif yonlii zayif bir iliski oldugunu gostermektedir (Grafik 4.2.5.).

Grafik 4.2.5. Yaprak sayisi ile bitki govde ¢ap1 sagilma diyagrami
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Yaprak sayisi ile bitki govde capr arasinda % 1 O6nem diizeyinde Pearson

korelasyon katsayisi r = -0,088, determinasyon katsaysisi R’= 0,008’ dir. Buna gore

bu iki degisken arasinda zayif diizeyde negatif bir iligkinin oldugu ve bu iligkinin
(r =-0,088; P>0,01) istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4.2.5.).
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Tablo 4.2.5. Yaprak sayst ile bitki gévde gap1 korelasyonu

BITKI
YAPRAK SAYISI GOVDE
CAPI
Korelasyon 1 -0,088
YAPRAK -~ PP e

SAYISI (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0,453

N 75 75

Korelasyon -0,088 1

BITKI GOVDE | oy ¢510m Diizeyi (Cift Yonlii) 0,453
CAPI
N 75 75

Bitki Govde Capu ile Kiil Miktar1 Korelasyonu

Bitki gévde ¢api ile kiil miktarlar1 arasindaki iligski diizeyi ve yoniiniin tespit
edilmesi i¢in hazirlanan sagilma diyagrami bu iki degisken arasinda dogrusal ve

negatif yonli diisiik bir iliski oldugunu gostermektedir (Grafik 4.2.6.).

Grafik 4.2.6. Bitki gévde ¢api kiil miktart sagilma diyagrami
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Bitki govde capr ile kiill miktar1 arasinda % 1 6nem diizeyinde Pearson
korelasyon Katsayisi r = -0,425, determinasyon katsayist R°= 0,181 dir (Tablo
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4.2.6.). Buna gore bu iki degisken arasinda diisiik diizeyde negatif bir iliskinin

oldugu ve bu iligkinin (r =

belirlenmistir.

-0,425; p<0,01) istatistiksel olarak anlamli oldugu

Kiil miktarindaki azalmanin % 18’ inin bitki govde capindan

kaynaklandig1, bitki gévde ¢api biiyiidiik¢e kiil miktarinin azaldigi belirlenmistir.

Tablo 4.2.6. Bitki govde ¢apr kiil miktar1 korelasyonu

IKINCI ANA BITKI
ELLERDE KUL GOVDE
MIKTARI CAPI
S Korelasyon 1 -, 425**
IKINCI ANA )
ELLERDE KUL | (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0
MIKTARI N 25 75
Korelasyon - 425** 1
BITKI GOVDE " e G 1
CAPI (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0
N 75 75

** Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Yaprak Sayisi ile Kiil Miktar1 Korelasyonu

Bir bitkideki yaprak sayisi ile kiil miktar1 arasindaki iliski diizeyi ve yoniiniin

tespit edilmesi i¢in hazirlanan sagilma diyagrami bu iki degisken arasinda dogrusal

ve negatif yonlii diisiik bir iligki oldugunu gostermektedir (Grafik 4.2.7.).

Grafik 4.2.7. Yaprak sayzsi ile kiil miktar1 sagilma diyagrami
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Yaprak sayis1 ile kiil miktar1 arasinda % 1 Onem diizeyinde Pearson

korelasyon katsayisi (r = - 0,088), determinasyon katsaysisi (R*= 0,008)’ dir (Tablo

4.2.7.). Buna gore bu iki degisken arasinda zayif diizeyde negatif bir iliskinin oldugu
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ve bu iliskinin (r = - 0,088; P>0,01) istatistiksel olarak anlamli olmadigi

belirlenmistir.
Tablo 4.2.7. Yaprak sayist ile kiil miktar1 korelasyonu.
BITKI
YAPRAK SAYISI GOVDE
CAPI
Korelasyon 1 -0,088
YAPRAK ~' PP I

SAYISI (P) Onem Diizeyi (Cift Yonlii) 0,453

N 75 75

Korelasyon -0,088 1

BITKI GOVDE (P) Onem Diizeyi (Cift Yénlii) 0,453
CAPI
N 75 75

4.3. Denemede Kullanilan Toprak Analiz Sonuclari

Deneme i¢in kullanilan topragin dikim Oncesinde yapilan toprak analiz
degerlerinde uygulama sonrasi gergeklesen degisimlerin izlenmesi agisindan
tiitiinlerin saksidan sokiilmesinin ardindan uygulamalara gore ayr1 ayr1 0-20 cm’den

alinan toprak ornekleri yeniden analiz edilmistir (Tablo 4.2.8.). Buna gore;

Organik Madde: Baslangicta 0,93 iken deneme sonunda Uygulama 3 ve
Uygulama 2’ de organik madde miktar1 artarak 1,40 degerine ulagmis ve bu agidan
en iyi uygulamalar olmuslardir. Uygulama 4 ise ikinci en iyi uygulama olmus ve 1,32

degerine ulagsmistir. Uygulama 5 te ise 0,91 ile en diisiik deger elde edilmistir.

Doygunluk (%0): Baslangicta % 53 olan doygunluk orani deneme sonunda %
54 oraniyla en yiiksek degere Uygulama 3 ile ulasmistir. % 50 ile Uygulama 1 ve

Uygulama 5 en diisiik doygunluk oranini vermistir.

Toplam Tuz Oram (%): Baslangigta 0,032 degere sahip olan toplam tuz
orani deneme sonunda en yiliksek degere (0,076 ) Uygulama 2 ile ulasmis ardindan
0,074 oraniyla Uygulama 4 en biiyiik toplam tuz oranina sahip uygulama olmustur.

Uygulama 1 ve Uygulama 2 en diisiik oranla 0,06 degerini vermistir.
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pH: Baslangigta 7,95 olan pH deneme sonunda Uygulama 3 ile en yiiksek
degere ulagarak 8,01 degerine ulasmig, Uygulama 2 ise pH 7,86 ile en diisiik
uygulama olmustur.

Kire¢ (%): Baslangigta 8,81 olan kire¢ orani deneme sonrasi en yiiksek
degere (7,21) Uygulama 4 ve Uygulama 5 ile ulasmis en diisikk deger (5,20) ise
Uygulama 2’ den elde edilmistir.

P (ppm): Deneme baslangicinda 8,10 ppm olan P miktar1 deneme sonunda en
yiiksek 135,50 ppm degeriyle Uygulama 3’ ten elde edilmistir. Ikinci en yiiksek
deger 72,40 ile Uygulama 4 ten elde edilmis en diisiik deger 8,80 ile Uygulama 5’ ten

alinmustir.

K (ppm): Deneme baslangicinda 200 ppm olan potasyum deneme sonunda
en yiiksek 346 ppm le Uygulama 4’ ten ikinci olarak 282 ppm ile Uygulama 3’ ten
elde edilmistir. En diisiik 6l¢iim ise 155 ppm ile Uygulama 1 ve Uygulama 2’ den
elde edilmistir.

Cal (ppm): Deneme baslangicinda 4.657 ppm olan Kalsiyum deneme
sonunda en yiiksek 5.003 ppm ile Uygulama 2’ den ikinci olarak 4.972 ppm ile
Uygulama 3’ ten elde edilmistir. En diisiik 6l¢iim ise 4.725 ppm ile Uygulama 1’ den
elde edilmistir.

Fe (ppm): Baslangicta 5,05 ppm olarak 6lgiilen Demir i¢in en yiiksek deger
diger uygulamalardan oldukga farkli olarak (15,83 ppm) olarak Uygulama 2’ den en
diistik deger (5,03 ppm) ise Uygulama 3’ ten alinmigtir.

Zn (ppm): Deneme baslangicinda 1,93 ppm olan Cinko deneme sonunda en

yiiksek 30,84 ppm le Uygulama 4’ ten ikinci olarak 4,81 ppm ile Uygulama 3’ ten
elde edilmistir. En diistik 6l¢ciim ise 1,49 ppm ile Uygulama 1’ den elde edilmistir.
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Tablo 4.2.8. Deneme 6ncesi ve sonrasinda yapilan toprak analiz sonuglari.

TOPRAK ANALIZI ILE INCELENEN PARAMETRELER
TOPRAK
TAHLILLERi | % % % % p K | cal | Fe | zn
organik [y, | ToPIaM 1 PH  geivec | opm) | (opm) | (opm) | (opm) | (ppm)
Madde $ tuz ¢
Baslangig 0,93 53 0,032| 7,95| 881| 8,10 200| 4657| 5,05| 1,93
Uygulamal 0,65 50 0,061| 8,00| 681| 9,50 155| 4725| 515| 1,49
Uygulama 2 1,40 52 0,076 7,86| 5,20| 17,20 155| 5003| 15,83| 3,15
Uygulama 3 1,40 54 0,068 | 8,01| 6,81 135,50 282| 4972| 5,03| 481
Uygulama 4 1,32 52 0,074| 7,98| 7,21| 72,40 346 | 4782| 9,12 30,84
Uygulama 5 0,91 50 0,064| 7,92| 7,21| 8,80 160 | 4739| 7,24| 4,59

Deneme Oncesi baslangicta alinan toprak oOrnekleri ile vejetasyon siiresi
sonunda bitkilerin saksidan sokiiliip yakilmasindan sonra uygulamalara gore alinan
toprak oOrneklerinin analiz edilmesinden sonra elde edilen degerlerin birlikte
incelenmesi sonucunda;

Ciftlik giibresinin toprakta fosfor miktarinda olduk¢a oOnemli bir artis
sagladig1 ve baslangicta 8,10 ppm olan Fosforu 135,5 ppm’ e yiikselttigi,

Solucan giibresinin Potasyumda ¢ok dnemli artiglar sagladig:1 ve baslangicta
200 (ppm) olan Potasyumu 346 (ppm)’ ya yiikselttigi, ayrica baslangicta 1,93 olan
¢inko miktarini da 28,91 (ppm) arttirarak 30,84 (ppm) yaptigi,

Leonarditin ise diger uygulamalardan farkli olarak demir miktarinda 6nemli
artiglar sagladigi ve baslangigta 5,05 olan demir (ppm)’ 1 15,83 (ppm)’ e ylikselttigi
gorilmiistiir.

Organik madde acisindan ciftlik giibresi, leonardit ve solucan giibresinin
uygulandig1 topraklarda artis gézlenmis buna baglh olarak ozellikle ciftlik giibresi
uygulanan topraklarda su tutma kapasitesinin de yiikseldigi tespit edilmistir.

Mikrobiyal giibre uygulamasinda ise Pseudomonas fluerescens bakterisinin
aninda kolonize olabilme, demir ve mikro besin elementlerini kolayca tasiyabilme

ozelligi dikkate alinarak yapilan tek uygulamanin yeterli olmadigi tespit edilmistir.
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Tablo 4.2.9 Uygulamalardan elde edilen sonuglar.

Takip Edilen Uii ?I‘j'jlrl'::lar /i):sglﬁgﬁf s En iyi Egz:;:z”
Morfolojik Ozellikler degeri (P) Diizeyinde Onem Uygulama Sonuglar
Durumu
Bitki Boyu 0,001* Onemli Ciftlik Giibresi | 52,22 cm
Yaprak Sayisi 0,012* Onemli Ciftlik Giibresi | 15,31 adet
1. Ellerde Yaprak Eni 0,001* Onemli Ciftlik Giibresi 10,50 cm
1. Ellerde Yaprak Boyu 0,001* Onemli Ciftlik Giibresi | 20,95 cm
1. Ellerde Ovalite 0,986 Onemli degil - -
2. Ellerde Yaprak Eni 0,281 Onemli degil - -
2. Ellerde Yaprak Boyu 0,001* Onemli Ciftlik Giibresi | 23,27 cm
2. Ellerde Ovalite 0,905 Onemli degil - -
Bitki Govde Cap1 0,001* Onemli Ciftlik Giibresi 7,71 mm
Kiil Rengi 0,901 Onemli degil - -
Kiil Tayini 0,140 Onemli degil - -
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5. SONUC VE ONERILER

Bitkilerde genotipik 6zellikler disinda verim ve kaliteye etki eden en 6nemli
unsurlar uygulanan kiltiirel islemler ve ¢evresel faktorlerdir. Yillarca tarimsal
tiretimde yiiksek verim elde etmek amaciyla kimyasal giibrelerin yaygin olarak
kullanilmas: iiriin kalitesini daha da onemlisi toprak yapisini olumsuz etkilemistir.
Sera sartlarinda yapilan bu arastirma ile bes farkli tiitiin ¢esidinde organik yapidaki

dort farkli glibre uygulamasi yapilarak bitki gelisimi tizerine etkileri arastirilmistir.

Arastirmada kullanilan organik giibrelerin tiitlin bitkisinde bitki boyu, yaprak
sayisi, yaprak eni ve boyu, yaprak ovalitesi, bitki gdvde capt gibi morfolojik
ozellikler iizerinde gosterdigi etkinin yani sira kurutulan tiitiinlerde kiil oranlar1 ve
kiil renk analizi ile kaliteye olan etkileri incelenmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore (Tablo 4.2.9.) ciftlik giibresi uygulamalar1 ile bitki boyu, yaprak
sayis1, birinci el yapraklarda yaprak eni ve boyu, ikinci el yapraklarda yaprak boyu
ile bitki gévde capindan en yiiksek verim alinmustir. Istatistiksel acidan elde edilen
bu artiglar anlamli bulunmustur (P<0,05). Birinci ve ikinci ellerde ovalite, kiil tayini
ve kiil renkleri lizerinde yapilan calismalarda ise elde edilen sonuglar istatistiksel

acidan anlamli ¢itkmamustir (P>0.05).

Anlamli bulunan bazi morfolojik O6zelliklerin bitki gévde capindaki artis

etkisini aragtirmaya yonelik olarak yapilan korelasyon analizlerinde;

v' Birinci ellerde yaprak genisliginin bitki govde ¢ap1 bityiimesine dogrusal
ve pozitif yonlii etki yaptig1 ve orta diizeyde bir iliski oldugu,

v" Birinci ana ellerde yaprak uzunlugunun da bitki gévde ¢api biiyiimesine
dogrusal ve pozitif yonlii etki yaptig1, orta diizeyde bir iliski oldugu,

v" Ikinci ana ellerde yaprak uzunlugunun bitki gévde ¢ap1 artisina dogrusal

ve pozitif yonlii orta diizeyde etki ettigi,

Yine anlamli bulunan bazi morfolojik &zelliklerin kiil miktarina etkisini

arastirmaya yonelik olarak yapilan korelasyon analizinde;

v' Bitki govde ¢apinin kiil miktarina negatif yonli diisiik diizeyde etki ettigi

saptanmuigtir.
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Denemedeki tiitiinlerden elde edilen sonuglara gore leonardit uygulamasinda
kil miktarinin azhigr; kalite ifade eden beyaz (¢ok iyi kaliteli), agik gri (iyi kaliteli)
ve gri (orta kaliteli) renkleri veren kiilleri ile mikrobiyal giibreler dikkat
cekmektedir. Ileride yapilacak calismalarda ¢iftlik giibresi ile birlikte leonardit ve
mikrobiyal gilibre kombinasyonlarinin denenmesi ve sonuglarinin arastirilmasi
verimli ve kaliteli tiitlin yetistiriciliginde 6nemli katkilar saglayacaktir.

Organik kaynakli giibrelerin hepsinin hem bitki gelisimi iizerine hem de
toprakta olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir. Ancak istatistiksel agidan % 0,5
onem diizeyinde; kiil rengi ve kiil miktar1 oraninda uygulamalar arasinda anlamli bir
farklilik olmadigindan morfolojik 6zellikler yoniinden bakildiginda tiitiin bitkisi i¢in
kullandigimiz giibreler iginde en iyi uygulamanin ¢iftlik giibresi (Uygulama 3)
oldugu tespit edilmistir. Verilerden elde edilen bilgiler dogrultusunda tiitiin
yetistiriciliginde organik giibre uygulamasi olarak ¢iftlik gilibresi kullaniminin

yayginlastirilmasinin olumlu sonuglar verecegi goriilmektedir.
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