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OZET

Bu ¢alismada, Alyssum L. cinsinin (Brassicaceae) Elazig ili ¢evresinde yetisen bes
tirtiniin (A. strigosum, A. szowitsianum, A. linifolium, A. desertorum, A. hirsutum)
karyolojik 6zellikleri incelenmistir. incelenen tiirlerin kromozom ¢alismalar igin bitkinin
tohumlarindan yararlanilmistir. Boliiniir somatik hiicrelerde yapilan ¢alismalar sonucunda
tirlerin kromozom sayimlari ve karyotip analizleri yapilarak idiyogramlari ¢izilmistir.
Tirlerden; A. strigosum’ un kromozom sayis1 2n=16, A. szowitsianum’ un kromozom
sayist 2n=16, A. linifolium’ un kromozom sayis1 2n=16, A. desertorum’ un kromozom
sayist 2n=32, A. hirsutum’ un kromozom sayist ise 2n=46, olarak bulunmustur.
Kromozomlarin; median noktali (M), median bolgeli (m), submedian (sm) ve subterminal
(st) sentromerli olduklar1 tespit edilmistir. A. strigosum’un VIII numarali kromozom

ciftlerinde satellit gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alyssum, Brassicaceae, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip



SUMMARY

Karyological Invesgation On Some Alyssum L. Species Growing In Elazig

In this study, karyologic properties of five species of Alyssum L.’ s genus (A.
strigosum, A. szowitsianum, A. linifolium, A. desertorum, A. hirsutum), which are grown in
Elaz1g, were investigated. Seeds of the examined species were benefited from for
chromosome studies. In consequence of the studies performed in divisible somatic cells,
chromosome counts and karyotype analyses of species were done and idyograms were
generated. It is found that among species chromosome number for A. strigosum is 2n=16,
A. szowitsianum is 2n=16, A. linifolium is 2n=16, A. desertorum is 2n=32, A. hirsutum are
2n=46. It is confirmed that the chromosomes are median point (M), median region (m),
submedian (sm) and subterminal (st) centromeres. Satellites were observed in the
chromozome pairs number eight of A.strigosum.

Key Words: Alyssum, Brassicaceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype
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1. GIRIS

Diinyamizda yaklasik 258.650 tohumlu bitki (Spermatophyta) ve 1200 egrelti
(Pteridophyta) tiirii ile beraber yaklasik olarak 270.650 damarli bitki (Tracheophyta) tiirii
bulunmaktadir [1].

Tiirkiye, Ozellikle tohumlu bitkiler bakimindan bulundugu iklimsel kusak goz
oniinde bulunduruldugunda, bitki tiirleri bakimindan oldukg¢a zengin sayilabilecek bir
konumda bulunmaktadir. Tohumlu bitkiler, Tiirkiye ile birlikte diinyada oldukca iyi
taninan en gelismis bitki toplulugudur. Tiirkiye’de tanimlanan tohumlu bitki tlirinlin say1s1
yaklagik olarak giinlimiizde 9.200 civarlarindadir. Bunlara tiiralt1 taksonlar ilave
edildiginde, say1 11.000’e ulagmaktadir. Yeni taksonlarin bulunmasi ile bu say1 her gegen
giin artis gotermektedir. Ulkemizde bulunan tiir cesitligi Avrupa iilkelerinin hicbirinde
yoktur. Bundan dolayi, Tirkiye tohum olusturan bitkiler bakimindan bir kita ozelligi
gosterir. Ciinki Avrupa kitasinda acgik tohumlu ile kapali tohumlu 12.500 bitki tiirii
bulunurken, Tirkiye’de bu sayr tahmini olarak 11.000 civar1 oldugu bilinmektedir.
Bunlarin yaklasik ticte biri endemik tiirler olusturmaktadir [2].

Brassicaceae ailesinde kendine yer edinen Alyssum cinsi Amerika, Asya, Avrupa ve
Kuzey Afrika’da yayilis gostermektedir. Tiirler genellikle kuru habitatlarda, genellikle
daglik bolgelerde yetismektedir. Alyssum cinsinin ¢esitlilik bakimindan zenginligi
Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz bolgesi olarak bilinmektedir [3].

Alyssum cinsi giinimiizde kadar Anadolu’da dahil olmak ftizere ¢esitli floristik
yayinlarda diger taksonlar ile birlikte ele alinmistir [4-14].

Alyssum cinsinin Avrupa’da 70 [15], Yunanistan’da 38 [16], Kibris Adasi’nda 9
[17], Irak’ta 21 [18] ve Tirkiye Florasi’nda 93 tiirii bulunmaktadir [19-21]. Son yillarda
Tiirkiye Florasi lizerinde yapilan arastirmalarda A. dudleyi N. Adigiizel ve R. D. Reeves,
[22] A. nezaketiae Aytag ve H. Duman [23] ve A. mughlaei Orcan [24], bilim diinyasi igin
yeni tiirler olarak betimlenmistir. Ayrica A. heterotrichum Boiss., [25] A. lenense Adams
[26], A. penjwinensis Dudley [27] ve A. idaeum Boiss. [28]. Tiirkiye Florasi’na
eklenmistir. Yapilan bu ¢alismalar neticesinde tiir sayis1 100’°¢ ulagmistir. Endemizm orani

da yaklasik olarak % 55°tir [29].



1.1. Alyssum Cinsinin Genel Ozellikleri

Alyssum Cinsinin tek yillik, iki yillik bitki tiirleri bulunmakla birlikte ¢ok yillik
tiirleride bulunmaktadir. Eger ¢ok yillik bir tiir ise, o0 zaman verim saglamayan siirgiin ve
kis rozetleri mevcuttur. Verim saglayan siirgiinleri yaprakli yapilardir. Indumentum birkag
sayida dallanmig veya dallanmamis stellat veya lepidot, bazen seta veya tuberkulattir.
Yapraklar basit ve biitiindiir. Cigek durumu rasem, korimboz, panikula veya umbellattir.
Pedisel diiz, dik veya kivrilmistir. Cigek tomurcuklari eliptiktir. Kaliks uzamis, sepal 4,
dik, serbest, indumentum monomorfik veya dimorfik, asla kese seklinde degil, meyvede
yassilasmistir. Petal 4, sari, bazen kirmizimsi veya nadiren pembe-kirmizimsi, obovat-
spatulat, biitiin loblu veya emarginat-retuz, klavlarda aniden veya yavas yavas daralan
bazen dentikulat klavli ve nadiren bazalda uzantilidirlar. Stamenler 6, uzun flamentler 4,
unilateral veya bilateral kanatli, serbest veya nadiren kanat boyunca konnat, gesitli
sekillerde disli veya uzantilidirlar. Kisa filamentler 2, kanatli veya kanatsiz, genellikle
birlesik veya serbest uzantili veya dislidir. Nektar 4, kisa filamentlerin her bir kenerinda
dik, kanca gibi veya glabos, tiggen veya bazen lob bulundurur. Anterler eliptik veya liggen,
akut-obtustur. Silikula genis septali, agilan veya nadiren agilmayan, tliysliz veya
monomorfik veya dimorfik indumentumlu, genellikle 2 lokuslu her lokus 1-8 oviillu,
plasentasyon apikal veya lateral, valfler basik veya esit siskinliktedir. Pistil sapsiz, nadiren
de kisa saplidir. Situlus ¢esitli uzunlukta, zayif veya saglam, siklikla tabanda genislemistir.
Tohumlar kanath veya kanatsiz, siklikla musilajimsidir [30].

Anadolu’da halk arasinda “Kevke” ya da “Kuduz otu” olarak adlandirilan Alyssum
L. cinsinde bulunan tiirlerden bazilari, biinyesinde nikel tutma 6zelligine sahiptir. Bu
yapisal ozelligi ile ekolojik 6neme sahip bir bitki tiiriidiir. Tarim alaninda, madencilik
alaninda, hizli sanayilesme, ile enerji ve yakit iiretimi, gibi faaliyetler sonucunda agir
metaller cevredeki Kirlilikte onemli yere sahiptir. Tirlerden bazilar1 bu topraklarda
yasamaya ve c¢ogalmaya genetik olarak uyumludurlar. Bu tip tiirler kirletilmemis
ortamlarda yasayan fakat kirletilmis ortamlarda da yasamaya uyum saglamis ekotiplerdir.
Metali tolere edebilme 6zelligine sahip bu popiilasyonlar, fitoremediasyon islemlerinde
endiistriyel olarak da kullanilabilecek bitki gruplari arasindadir [31].

Minguzzi ve Vergnano (1948) yapmis oldugu caligmada, Alyssum bertolonii Desv.
bitkisi’ nin kurutulmus 6rneginde tahmini olarak 10 000 ppm (%1) nikel bulundugu tespit
edilmistir [32]. Gabrielli ve arkadaslari’ nin (1990) yaptig1 calismalarda Alyssum cinsinin
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metal biriktiren tiirleri ayn1 metal ile kirletilmis topraklarda gelisen ve biriktirme
gostermeyen tiirlere oranla nikele daha fazla tolerans gosterdigi saptanmistir. Alyssum
cinsinde bulunan tiirlerden bazilar1 nikel metalini kurumus yaprak biokiitlesinin %3’ iine
varan oranda biriktirme Ozelligine sahip oldugundan ekolojik agidan 6nemli bitkiler
grubundandir. [33].

Alyssum tiirlerinden bazilar kiiltire alinmis olup, bahgeler ile parklarda siis bitkileri
olarak tercih edilmektedir. Alyssum tiirleri gerek kurakliga dayaniklilik gostermeleri
gerckse de toprak istekleri bakimindan segicilik gostermemeleri nedeniyle erozyon
calismalarinda oncii bitki tiirleri olarak tercih edilmektedirler [34]. Ayrica halk arasinda
kuduz otu, dis otu olarakta bilinen Alyssum ozellikle dis agrilarinda, mesane taslarini
diisirmede, spazm ve agr1 gidermede faydali bitki olarak kullanilmaktadir [35].

Alyssum cinsinde temel kromozom sayist n=7 ve 8 dir [36]. Yapilan literatiir
calismalar1 sonucunda bazi Alyssum L. tiirlerinin kromozom sayilari; A. linifolium Stephan
ex Willd, A. meniocoides Boiss, 2n=2x=14 [37-38], A. rostratum Steven, A. fallacinum
Hausskn, A. lenense Adams, A. strictum Willd 2n=2x=16 [39-42], A. americanum Greene,
2n=2x= 30 [43], A. pulvinare Velen, A. corymbosoides Formanek 2n=2x=32 [44-45], A.
repens Baumg 2n=2x=36 [46], A. memiocoides Boiss., 2n=2x=40 [47], A. trichostachyum
Rupr 2n=2x=48 [48], A. orbelicum Ancev and Uzunov 2n=2x=64 [49], A. harputicum
Dudley 2n=2x=92 [50], oldugu rapor edilmistir. Ayrica A. sergievskajae Krasnob
2n=32+1B [51], A. caliacrae Nyar 2n=32+2B [52] tiirlinde B kromozomuna rastlandigi

rapor edilmigtir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu caligmada, Alyssum cinsinin Elazig yoresinde yetisen bazi tiirlerinin (A.
strigosum, A. szowitsianum, A. linifolium, A. desertorum , A. hirsutum) kromozom
sayilarinin ve kromozom yapilarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Cins igi, tiirler arasi ve
yakin akrabalik bulunan cinsler arasinda bulunan problemler ortadan kaldirilarak
karyolojik calismalara bir yenisinin daha eklenip, biyolojinin diger dallarmma katkida
bulunulmasi, ileride yapilabilecek sitolojik, sitogenetik, bitki 1slah1 ve taksonomik

calismalara verisel kaynak temin edilmesi amag¢lanmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu arastirmada incelenen Alyssum tiirlerine ait tohum ornekler; Elazig ili
cevresinden asagida belirtilen lokalitelerden toplanmuistir:

A. strigosum, Elazig: Keban Ilcesi Altiyaka Mezras1 Cabbar Usag Koyii Merkezi

A. szowitsianum, Elazig: Keban Ilgesi Altiyaka Mezrasi Cabbar Usagi Koyii
Merkezi

A. linifolium, Elaz1g: Keban Ilgesi Altiyaka Mezras1 Cabbar Usagi Koyii Merkezi

A. desertorum, Elaz1g: Karagavus Koyii Selvi Baba Tiirbesi civari

A. hirsutum, Elazig: Karagavus Koyii, Selvi Baba Tiirbesi civari

2.2. Materyale Uygulanan islemler

2.2.1. Bitki Kok Uc¢larimin Elde Edilmesi

Bitkinin somatik kromozomlarinin eldesi i¢in, cam petri kaplarinin alt kismi, 2 adet
kurutma kagidi ile birlikte petri kabinin sekline uygun olarak kesilerek kaplandi. Cam petri
kaplarina yerlestirilen kurutma kagitlari iist iiste getirilerek hava baloncugu kalmayacak bir
sekilde musluk suyu ile slatilma islemi uygulandi. Cam petri kaplarinda yeterince
nemlendirilmis olarak bulunan kurutma kagitlan tizerine 30 ile 80 adet arasi bitki tohum
dizilerek yerlestirildi. Bu sekilde hazirlanan cam petri kaplari {izerlerine kapaklar
kapatilarak tohumun ¢imlenmesi i¢in uygun sicaklik olarak 24 °C’ deki etiive
yerlestirilerek tohumlarin ¢gimlenmesi igin beklenildi. Her giin genellikle sabah 8.00-11.00
saatleri arasinda yapilan kontroller neticesinde ¢imlenen bitki tohumlardan kok uzunluklari

0.5-1.5 cm uzunluga ulasan kok uglari kesilerek 6n muamele ¢ozeltilerine tabi tutuldu [53].

2.2.2. Materyale Uygulanan ilk islem

Mitoz boliinmede metafaz evresinde kromozomlar daha net gézlemlenir.



Ig ipliklerinin kromozomlara tutunmasini engellemek ve kromozom sayisinin tespitinde
hata payini en aza indirgemek amaciyla i¢in kullanilan ¢ok ¢esitli 6n muamele ¢ozeltileri
vardir. Bu c¢alismalara yardimci ¢o6zeltilerinden bazilari; 8-hidroksikinolin, kolkisin,
paradiklorbenzen, a-monobromonaftalin, kumarin ile birlikte erimekte olan buzdur [54].
Kullanilan bu ¢ozeltilerde amag, mitoz bdliinme esnasinda ig ipliklerinin kromozomlara
baglanmasini engelleyip kromozomlarin hiicre i¢ginde metafaz evresinde uygun bir sekilde
dagilmasini saglamaktir [55]. Bu islem i¢in elde edilen bitki kok uglart kolkisin iginde 24-
25°C’° ye ayarlanmus etiiv igerisinde 1-5 arasi siire bekletilerek 6n muamele islemine tabi

tutulmustur.

2.2.3. Materyalin Tespit Edilmesi

Sitogenetik alaninda yapilan ¢alismalar da cesitli tespit ¢ozeltileri (asetik alkol,
carnoy fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, regand fiksatifi, susa fiksatifi, champy
fiksatifi, sanfelice fiksatifi, formalin, hermann fiksatifi) kullanilmaktadir [56]. Bitki kok
uglarini tespit ¢ozeltilerinde bekletilmesinin asil nedeni; kromozomlari, canliliga en yakin
bi¢imde fikse etmektir. Bu nedenle fiske etmede kullanilacak tespit ¢ozeltisi hizli bir
sekilde hiicreye niifuz ederek canlilik durumunu bozmadan etki gostermelidir. Kolkisin
¢ozeltisinde 1-5 saat siire zarfinda bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutulan bitki kok
uglari 6n muamele ¢ozeltisinden alinarak asetik alkol (1:3) igerisine konuldu. Bitki kok
uclart asetik alkol (1:3) igerisinde +4 °C’de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse
islemine tabi tutuldu [57].

2.2.4. Materyalin Muhafazasi

Tespit isleminden sonra, materyalin tamamimin bir giinde incelenebilme imkan1
olmadigi i¢in, materyalin bozulmadan muhafazasi gerekmektedir. Bunun ig¢in materyal
asetik alkol icerisinde 24 saat bekletildikten sonra ¢ikarilarak daha sonra incelemek i¢in %
70’ lik alkol igerisinde buzdolabinda depolandi [58].

2.2.5. Hidroliz

Hidroliz, dokulardaki hiicrelerin birbirinden ayirip onlarin daha iyi gézlemlenmesi
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bakimindan biiyiikk 6nem arz etmektedir. Hidroliz olay1 i¢in; siire, sicaklik ve hidrolizde
kullanilan hidroklorik asidin yogunlugu oOnemlidir. Cilinkii bu siire zarfi materyalden
materyale biiyiik ol¢iide degisiklikler gosterebilmektedir. Bu ¢alismada % 70’ lik alkol
igerisinden alinan bitki kok uglarmin IN hidroklorik asidin igerisinde etiivde 60 °C’ de
hidroliz islemi yapildi. Hidroliz isleminde siire tiirlere gore 3-10 dakika arasinda degisiklik
gosterdigi gozlendi. Hidrolizi yapilan bitki kok uglari hidroklorik asidin bulagiginin
giderilmesi i¢in musluk suyu ile birkag defa yikandi [59].

2.2.6. Boyamanin Yapihsi

Hidrolizi gergeklestirilen bitki doku hiicreleri yari saydam olduklarindan,
mikroskopta bakildiginda kolaylikla goriilemezler. Cesitli doku ve hiicre kisimlarinin
belirgin duruma getirilmesi ve birbirinden daha kolay bir sekilde ayirt edilebilmesi igin
incelenecek materyallerin boyanma iglemine tabi tutulmasi gerekmektedir. Gergeklestirilen
calismada boyama islemi igin feulgen kullanilmistir. Clinkii feulgen boyasi kromozomlarin
ve hiicrelerin ¢ekirdegini boyama 6zelligindedir [60]. Hidroliz isleminden ¢ikarilan bitki
kok uglar1 22-25 °C’ de karanlik bir ortamda feulgen ile 1-1.5 saat boyandi. Boyama iglemi

tamamlandiktan sonra 3-4 defa musluk suyu ile yikandi.

2.3. Preparatin Yapihsi

Boyama islemi gergeklestirildikten sonra bitkinin kok u¢ kisminda yer alan 1-3
mm?’ lik bliyiime meristeminin viyole renginde boyanmis oldugu gézlenmistir.

Preparasyon islemi igin, bitkinin kok u¢ kisminda yer alan biiylime meristeminin
bulundugu kismi lam {izerine damlatilan bir damla % 45’ lik asetikasit i¢erisinde bir jilet
yardimiyla parcalara ayrilarak lamel tizerine kapatildi. Uygun bir kalemin arka tarafi ile
lamele birka¢ darbe vurulduktan sonra iki kurutma kagidi arasinda preparat diiz bir
zeminde bagparmak ile Kkuvvetlice bastirilarak hiicrelerin birbirinden iyi bir sekilde

dagilmasi saglandi [61].

2.4. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilis agamasinda; lam ile lamelin birbirinden ayrilmasi igin



uygulanan yontem, hizli dondurma ydntemi ile ezme preparatin devamli preparat
yapilmasi, alkol buhari degis tokusu yontemi ile ezme preparatin devamli preparat
yapilmas1 gibi yontemler bilinmektedir. Yapilan bu ¢alismada ““alkol buhar1 degis tokusu
yontemi ile ezme preparatin devamli preparat yapilmasi” yontemi kullanildi [55].
Preparatlar salelerin igerisine dik bir sekilde konularak salelerin i¢ yiizeyleri kurutma
kagidi ile kaplanarak absolii alkol ile nemlendirildi. Salelerin alt kismma 7-8 mm
yiikseklige kadar absolii alkol konuldu. Devamli preparat eldesi i¢in preparatlar kap
igerisine konuldu, kap igerisinde bulunan alkoliin u¢gmasini engellemek i¢in kabin agiz
kismina ve kapagina vazelin siiriilerek kapak sikica kapatildi. Daha sonra buzdolabinda bir
gece bekletildi. Bekleme isleminden sonraki giin salele igerisinde bulunan preparatlar
cikarilarak, i¢ yiizey kisimlar1 absolii alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir zemine
yerlestirilmis petri kutularina konularak lamelin i¢ kenar1 kanada balsami ile sivandi.
Kanada balsami sivandiktan sonra petri kutusunun kapagi kapatilarak, preparat 23-25 °C’
de kurumaya birakildi [62].

2.5. Karyotip Analizlerinin Yapilisi

Karyotip analizleri ve kromozom Ol¢iimlerinin yapilabilmesi igin, preparatlarda
oldukca 1yi bir dagilma gdsteren, biiziilmenin olmadig1 veya ¢ok az oldugu, kromozom
morfolojilerinin rahatlikla gozlendigi ve kromozomlar1 diizlemsel olarak bulunan
hiicrelerden, her bir tiir i¢in ayri ayri en iyi Sekiz tane somatik hiicrenin fotograflari
Olympus marka dijital fotograf makinasinin baglandigt Olympus Bx51 marka
mikroskobun 100°lik objektifi ile ¢ekildi. Kromozomlarin fotograflar1 mikroskopa
cekilirken biiyiiltme oraninin tespiti i¢in objektif mikrometrenin de ayni biiylitmede
fotografi ¢ekildi.Daha sonra yapilan hesaplama iglemiyle bir mikrometrenin ne kadar
biyiitildiga tespit edildi.

A4 beyaz renk kagit iizerine ¢iktilart alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollar
kumpas aleti ile milimetrik olarak 6l¢iildii [63].

Kromozomlarin kol oranlari; uzun kol boyunun, kisa kol boyuna bdliinmesiyle

hesaplanda.

Uzun kol

Kol =—
ol oram = ———

Nisbi boylari; bir kromozomun uzunlugunun, hiicre igerisinde bulunan
7



kromozomlarin toplam uzunluguna boliiniip 100 ile ¢arpilmasi ile hesaplanmistir.

Kromozom uzunlugu
Nishi boy = —x100
Kromozomlarin toplam uzunlugu

Sentromer indeksi; kisa kol uzunlugunun, kromozomun toplam uzunluguna

boliinmesi ile hesaplandi.

Kisa kol

Kromozomun toplam uzunlugu

Sentromer indeksi =

Yapilan bu hesaplamalar neticesinde hiicre igerisindeki bir kromozomun ayr1 ayri
nisbi boylar1 ve sentromer indeksleri tek tek hesaplandi. Sentromer indeksleri ve nisbi
boylar1 birbirine yakin olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak belirlendi. Bu
neticeler sonucunda yeni bir tablo hazirlanarak, bu tabloda homolog kromozomlarin
eslestirilmesi yapildi. Bu sekilde sekiz hiicre incelenerek en uzun olgiilen ikiser
kromozoma | numarasi verildi. Bu yontem ile diger homolog kromozomlar da biiyiik
kromozomdan kii¢iik kromozoma dogru numaralandirildi. Aynit numarayr alan homolog
kromozomun kisa kollarinin boylar1 toplanip aritmetik ortalamasi alindiktan sonra
incelenen tiirtin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu tespit edildi. Daha sonra
ayni yol izlenerek kromozomun ortalama uzun kol boyu da tespit edilmistir. Ortalama
olarak hesaplanan kisa ve uzun kol boylarmin toplami kromozomun ortalama toplam boyu
olarak kabul edildi. Ayni1 yol izlenerek kromozomlarin nisbi boylar1 ve sentromer
indeksleri de hesaplanmistir. Kromozomda sentromerin yerinin tespit edilmesinde Levan

vd. (1964)’nin adlandirma sistemi referans alinmistir [64].



Tablo 2.1. Kromozomlarin kol oranlari ve sentromerin yerine gore kromozomlarin adlandirilmasi (Levan vd.

1964)

Sentromerin Yeri Kromozom Sembolii Kol Oram (r) Kromozom Tipi
Median Nokta M 1.0 Median
Median Bolge m 1.0-1.7 Median
Submedian Bolge sm 1.7-3.0 Sub-Median
Subterminal Bolge st 3.0-7.0 Sub-Terminal
Terminal Bolge t 7.0-00 Terminal
Terminal Nokta T 0 Terminal

Stebbins (1971) yapmis oldugu calismalarda karyotip asimetri ile ilgili on iki
kategori ayirt etmistir (Tablo 2.2). Yiiksek bitkilerde sadece on tanesinin meydana geldigi
bilinmektedir. Bu tanimlamaya gore li¢ kategori A, B ve C harfleriyle ifade edilmekte ve
en biiylik kromozomun uzunlugunun en kii¢iik kromozom uzunluguna orani ile tespit
edilmektedir. Diger dort kategori ise (1-4) median kromozom sayisinin toplam kromozom

sayisina oraniyla tespit edilir [65].

En biiyiik kromozom uzunlugu
A—-C==58C=

En kiiciik kromozom uzunlugu

Median kromozom sayisi
1—4==35C=

Toplam kromozom sayist

Tablo 2.2. Stebbins’e gore karyotip simetrisinin siniflandirilmasi

Oran Kol Oram < 2:1
En biiyiik kromozom / En Kiiciik 1.00 (1) 0.99-0.51 0.50-0.01 (3)  0.00 (4)
kromozom 2
<2:1(A) 1A 2A 3A 4A
2:1-4:1 (B) 1B 2B 3B 4B
>4:1 (C) 1C 2C 3C 4C

Al degeri (Kromozom I¢i Asimetri Indeksi) bulunurken; kromozomlarin her birinin

kisa kolu, uzun koluna béliinerek hesaplanir.

Kiza kol
Uzun kol



Hesaplamalar sonucu elde edilen sonuglar toplanirlar.

Toplamda elde edilen deger hiicredeki toplam kromozom sayisina boliiniir.

Elde edilen deger

n

= Sonug

Elde edilen sonug 1 sayisindan ¢ikarilarak A1 degeri elde edilir (Romero- Zarco
1986) [66].

Al =1-— Sonug

A2 degeri i¢in (Kromozomlar Arasi Asimetri Indeksi) oncelikle kromozomlarm
toplam boylarmin standart sapmasi hesaplanir. Daha sonra kromozomlarin toplam
boylarinin ortalamasit hesaplanir. Elde edilen sonuglar neticesinde standart sapma
degerinin, toplam boylarinin ortalamasina boliinmesiyle A2 degeri hesaplanmis olur

(Romero-Zarco 1986) [66].

Standart sapma

AZ =
Toplam boylarmin ortalamasi

2.6. Idiogramlarin Yapilisi

Kromozomlarmn 6lgiimleri yapildiktan sonra siraya konularak bilgisayarda Excel
programindan faydalanilarak idiogramlar1 yatay eksende belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylar esit 6l¢iilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin
uzun ve kisa kollari ¢izilmek suretiyle belirlendi. Daha sonra sentromerin yeri de belli bir

aralik birakilarak tespit edildikten sonra idiogramlari hazirlandi [64].
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3. BULGULAR

Bu calismada Alyssum cinsinin 5 tiirtiniin (A. strigosum, A. szowitsianum, A.
linifolium, A. desertorum, A. hirsutum) kromozom 6zellikleri belirtilmistir. Kromozomlarin
metafaz evresindeki goriiniimlerinin fotograflar1 ve idiyogramlari ile kromozomlarin total

uzunluklari, nisbi boylar1, kol indeksi ve sentromer durumulari tablo halinde verilmistir.

Alyssum strigosum Banks Ve Sol.

Lokalite: Elaz1g: Keban ilgesi Altiyaka Mezrasi Cabbar Usagi Koyl Merkezi

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: 5m+M+2sm

Kromozom Morfolojisi: I, I, 1V, V ve VIII numarali kromozomlar median, VI
numarali kromozomun noktali terminal sentromerli, |1 ve VII numarali kromozomlarin
submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiirtin kromozom uzunlugu 2.69-4.00 mikron
olarak degismektedir. VIII numarali kromozom ¢iftlerinde satellit gézlenmistir (Sekil 3.1-
3.2, Tablo 3.1).

| numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.39, nisbi
boyu 14.82 mikron ve total uzunlugu 4.00 mikrondur.

Il numarali kromozom: Submedian yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.77, nisbi
boyu 13.82 mikron ve total uzunlugu 3.73 mikrondur.

[l numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.30, nisbi
boyu 13.61 mikron ve total uzunlugu 3.67 mikrondur.

IV numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.23, nisbi
boyu 13.04 mikron ve total uzunlugu 3.51 mikrondur.

V numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.51, nisbi
boyu 12.54 mikron ve total uzunlugu 3.38 mikrondur.

VI numarali kromozom: Noktali terminalli yapida sentromer bulunur. Kol orani
1.31, nisbi boyu 11.54 mikron ve total uzunlugu 3.11 mikrondur.

VIl numarali kromozom: Submedian yapida sentromer bulunur. Kol orami 1.19,
nisbi boyu 10.62 mikron ve total uzunlugu 2.86 mikrondur.

VII numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur ve satellitlidir. Kol



orani 1.45, nisbi boyu 9.97 mikron ve total uzunlugu 2.69 mikrondur.

Sekil 3.1. A. strigosum tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=5pm)

Kromozom Boyu (jpun)

Sekil 3.2. A. strigosum tiiriiniin idiogranu
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Tablo 3.1. A. strigosum tiirliniin kKromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi
ve sentromer durumu.

Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

1 4.00 2.32 1.67 1.39 0.41 14.82 m

2 3.73 2.38 1.34 1.77 0.36 13.82 sm

3 3.67 2.07 1.59 1.30 0.43 13.61 m

4 3.51 1.94 1.57 1.23 0.44 13.04 m

5 3.38 2.03 1.34 1.51 0.39 12.54 m

6 3.11 1.76 1.34 131 0.43 11.54 M

7 2.86 1.55 1.30 1.19 0.45 10.62 sm

8 2.69 1.59 1.09 1.45 0.40 9.97 m+SAT

Alyssum szowitsianum Fisch. Ve C. A. Mey.

Lokalite: Elaz1g: Keban ilgesi Altiyaka Mezras1 Cabbar Usagi Koyl Merkezi

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: 6m+2M

Kromozom Morfolojisi: I, 11, VI, V, VII, VIII numarali kromozomlar median; 11,
VI numarali kromozomlar noktali terminal sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiirlin
kromozom uzunlugu 2.96-4.71 mikron olarak degigsmektedir. Satellit goriillmemistir (Sekil
3.3-3.4, Tablo 3.2).

| numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.31, nisbi
boyu 15.96 mikron ve total uzunlugu 4.71 mikrondur.

Il numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.34, nisbi
boyu 14.07 mikron ve total uzunlugu 4.15 mikrondur.

Il numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.00,
nisbi boyu 13.29 mikron ve total uzunlugu 3.92 mikrondur.

IV numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.27, nisbi
boyu 12.77 mikron ve total uzunlugu 3.76 mikrondur.

V numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.52, nisbi
boyu 11.53 mikron ve total uzunlugu 3.40 mikrondur.

VI numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.00,

nisbi boyu 11.72 mikron ve total uzunlugu 3.46 mikrondur.
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VII numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.40, nisbi
boyu 10.60 mikron ve total uzunlugu 3.12 mikrondur.
VI numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.20, nisbi

boyu 10.03 mikron ve total uzunlugu 2.96 mikrondur.

Sekil 3.3. A. szowitsianum tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=5um).

Kromozom Boyu ()

Sekil 3.4. A. szowitsianum tiiriiniin idiogrami
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Tablo 3.2. A. szowitsianum tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

1 4.71 2.67 2.03 1.31 0.43 15.96 m

2 4.15 2.38 1.76 1.34 0.42 14.07 m

3 3.92 1.96 1.96 1 0.50 13.29 M

4 3.76 2.11 1.65 1.27 0.43 12.77 m

5 3.40 2.05 1.34 1.52 0.39 11.53 m

6 3.46 1.73 1.73 1.00 0.50 11.72 M

7 3.12 1.82 1.29 1.40 0.41 10.60 m

8 2.96 1.67 1.28 1.29 0.43 10.03 m

Alyssum linifolium Steph. ex Willd.

Lokalite: Elaz1g: Keban ilgesi Altiyaka Mezrast Cabbar Usagi Koyl Merkezi
Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)
Karyotip formiilii: 6m+2M

Kromozom Morfolojisi: 1l ve VIII numarali kromozom noktali median; I, IlI, IV, V,
VI, VII, numarali kromozomlar median; sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiirlin
kromozom uzunlugu 1.00-1.50 mikron olarak degismektedir. Satellit goriillmemistir (Sekil
3.5-3.6, Tablo 3.3).

| numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.50, nisbi
boyu 15.89 mikron ve total uzunlugu 3.54 mikrondur.

Il numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.00,
nisbi boyu 14.26 mikron ve total uzunlugu 3.17 mikrondur.

Il numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.19, nisbi
boyu 13.40 mikron ve total uzunlugu 2.98 mikrondur.

IV numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.18, nisbi
boyu 12.94 mikron ve total uzunlugu 2.83 mikrondur.

V numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.18, nisbi
boyu 12.20 mikron ve total uzunlugu 2.71 mikrondur.

VI numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.11, nisbi
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boyu 10.91 mikron ve total uzunlugu 2.43 mikrondur.

VIl numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.23, nisbi
boyu 10.74 mikron ve total uzunlugu 2.39 mikrondur.

VIl numarali kromozom: Noktali median yapida sentromer bulunur. Kol oran

1.00, nisbi boyu 9.62 mikron ve total uzunlugu 2.14 mikrondur.

Sekil 3.5. A. linifolium tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=5pm.)

Kromozom Boyu (jum)

Sekil 3.6. A. linifolium tiiriiniin idiogram1

16



Tablo 3.3. A. linifolium tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
1 3.54 2.12 1.41 1.50 0.39 15.89 m
2 3.17 1.58 1.58 1.00 0.50 14.26 M
3 2.98 1.62 1.35 1.19 0.45 13.40 m
4 2.88 1.56 1.32 1.18 0.45 12.94 m
5 2.71 1.47 1.24 1.18 0.45 12.20 m
6 243 1.28 1.14 1.11 0.47 10.91 m
7 2.39 1.32 1.07 1.23 0.44 10.74 m
8 2.14 1.07 1.07 1.00 0.50 9.62 M

Alyssum desertorum Stapf.

Lokalite: Elaz1g: Karagavus Koyii Selvi Baba Tiirbesi civari

Kromozom sayisi: 2n=32 (X= 16)

Karyotip formiilii: 10m+4M+2sm

Kromozom Morfolojisi: I, 11, 1LVI, V VI, VII, X, XIV, XVI numarali
kromozomlar median, VII ve XI numarali kromozomlarin submedian, IX, X, XIII, XV
numarali kromozomlar noktali terminal sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiirlin kromozom
uzunlugu 1.80-2.53 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.7-3.8,
Tablo 3.4).

| numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.23, nisbi
boyu 7.29 mikron ve total uzunlugu 3.69 mikrondur.

Il numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.34, nisbi
boyu 6.75 mikron ve total uzunlugu 3.42 mikrondur.

II numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.24, nisbi
boyu 6.64 mikron ve total uzunlugu 3.36 mikrondur.

IV numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.23, nisbi
boyu 6.52 mikron ve total uzunlugu 3.30 mikrondur.

V numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.16, nisbi

boyu 6.49 mikron ve total uzunlugu 3.28 mikrondur.
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VI numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.30, nisbi
boyu 6.37 mikron ve total uzunlugu 3.22 mikrondur.

VIl numarali kromozom: SubMedian yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.92,
nisbi boyu 6.29 mikron ve total uzunlugu 3.18 mikrondur.

VIl numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.44, nisbi
boyu 6.18 mikron ve total uzunlugu 3.13 mikrondur.

IX numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.00,
nisbi boyu 6.16 mikron ve total uzunlugu 3.12 mikrondur.

X numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.00,
nisbi boyu 6.14 mikron ve total uzunlugu 3.11 mikrondur.

X1 numarali kromozom: SubMedian yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.80,
nisbi boyu 6.14 mikron ve total uzunlugu 3.11 mikrondur.

XII numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.23, nisbi
boyu 6.10 mikron ve total uzunlugu 3.09 mikrondur.

X1 numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol orani
1.00, nisbi boyu 6.75 mikron ve total uzunlugu 3.42 mikrondur.

XIV numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.44, nisbi
boyu 5.64 mikron ve total uzunlugu 2.85 mikrondur.

XV numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol orani
1.00, nisbi boyu 5.60 mikron ve total uzunlugu 2.84 mikrondur.

XVI numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.14, nisbi

boyu 5.60 mikron ve total uzunlugu 2.83 mikrondur.
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Kromozom Boyu (pum)

2

0

[

Sekil 3.8. A. desertorum tiriiniin idiogramu
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Tablo 3.4. A. desertorum tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Toplam Uzun  Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
1 3.69 2.04 1.65 1.23 0.44 7.29 m
2 3.42 1.96 1.45 1.34 0.42 6.75 m
3 3.36 1.86 1.49 1.24 0.44 6.64 m
4 3.30 1.82 1.47 1.23 0.44 6.52 m
5 3.28 1.77 1.51 1.16 0.46 6.49 m
6 3.22 1.82 1.40 1.30 0.43 6.37 m
7 3.18 2.10 1.08 1.92 0.34 6.29 sm
8 3.13 1.84 1.28 1.44 0.40 6.18 m
9 3.12 1.56 1.56 1 0.5 6.16 M
10 3.11 1.55 1.55 1 05 6.14 M
11 3.11 2.00 1.10 1.80 0.35 6.14 sm
12 3.09 1.71 1.38 1.23 0.44 6.10 m
13 3.03 1.51 1.51 1 0.5 5.992 M
14 2.85 1.69 1.16 1.44 0.40 5.64 m
15 2.84 1.42 1.42 1 0.5 5.60 M
16 2.83 151 1.32 1.14 0.46 5.60 M

Alyssum hirsutum Bieb.

Lokalite: Elaz1g: Karagavus Koyt Selvi Baba Tiirbesi civari

Kromozom sayisi: 2n=46 (X=23)

Karyotip formiilii: 19m+3M+sm

Kromozom Morfolojisi: I, 11 VI, VLLVII, VI, X, XI XII, Xl XIV, XV, XVII,
XVII, XIX, XX, XXI, XXII, XXl numarali kromozomlar median, III numaral
kromozomlarin submedian, V, IX, XVI numarali kromozomlar noktali terminal
sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiriin kromozom uzunlugu 1.05-1.19 mikron olarak
degismektedir. Satellit gériillmemistir (Sekil 3.7-3.8, Tablo 3.4).

| numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.19, nisbi
boyu 6.70 mikron ve total uzunlugu 4.03 mikrondur.

Il numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani1 1.23, nisbi
boyu 5.41 mikron ve total uzunlugu 3.25 mikrondur.

[l numarali kromozom: Submedian yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.81, nisbi
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boyu 5.05 mikron ve total uzunlugu 3.04 mikrondur.

IV numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.32, nisbi
boyu 4.97 mikron ve total uzunlugu 2.99 mikrondur.

V numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.00,
nisbi boyu 4.78 mikron ve total uzunlugu 2.87 mikrondur.

VI numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.17, nisbi
boyu 4.78 mikron ve total uzunlugu 2.87 mikrondur.

VIl numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.08, nisbi
boyu 4.59 mikron ve total uzunlugu 2.76 mikrondur.

VIl numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.28, nisbi
boyu 4.53 mikron ve total uzunlugu 2.72 mikrondur.

IX numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.00,
nisbi boyu 4.34 mikron ve total uzunlugu 2.61 mikrondur.

X numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.25, nisbi
boyu 4.46 mikron ve total uzunlugu 2.68 mikrondur.

X1 numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.08, nisbi
boyu 4.40 mikron ve total uzunlugu 2.65 mikrondur.

X1l numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.37, nisbi
boyu 4.34 mikron ve total uzunlugu 2.61 mikrondur.

X1l numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.30, nisbi
boyu 4.28 mikron ve total uzunlugu 2.57 mikrondur.

X1V numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.27, nisbi
boyu 4.15 mikron ve total uzunlugu 2.49 mikrondur.

XV numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.24, nisbi
boyu 4.02 mikron ve total uzunlugu 2.42 mikrondur.

XVI numarali kromozom: Noktali terminal yapida sentromer bulunur. Kol orani
1.00, nisbi boyu 3.58 mikron ve total uzunlugu 2.15 mikrondur

XVII numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.44, nisbi
boyu 3.83 mikron ve total uzunlugu 2.31 mikrondur.

XVIII numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.22, nisbi
boyu 3.71 mikron ve total uzunlugu 2.23 mikrondur.

XIX numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.26, nisbi

boyu 3.71 mikron ve total uzunlugu 2.23 mikrondur.
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XX numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.25, nisbi
boyu 3.68 mikron ve total uzunlugu 2.21 mikrondur.

XXI numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol orani 1.23, nisbi
boyu 3.65 mikron ve total uzunlugu 2.19 mikrondur.

XXII numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.19, nisbi
boyu 3.52 mikron ve total uzunlugu 2.12 mikrondur.

XX numarali kromozom: Median yapida sentromer bulunur. Kol oran1 1.05, nisbi

boyu 3.43 mikron ve total uzunlugu 2.06 mikrondur.

Sekil 3.9. A. hirsutum tiiriniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=5 pum)

S A TN o
nogananenognon:

Sekil 3.10. A. hirsutum tiirtiniin ideogramu
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Tablo 3.5. A. hirsutum tiiriiniin kromozomlarinin toplam kromozom uzunlugu, kol orani, sentromer indeksi,
nisbi boy ve sentromer durumu

Kromozom Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu

2 3.25 1.79 1.45 1.23 0.44 541 m

4 2.99 1.70 1.28 1.32 0.43 4.97 m

6 2.87 1.55 1.32 1.17 0.46 4.78 m

8 2.72 1.53 1.19 1.28 0.43 4.53 m

10 2.68 1.49 1.19 1.25 0.44 4.46 m

12 2.61 151 1.09 1.37 0.42 4.34 m

14 2.49 1.40 1.09 1.27 0.43 4.15 m

16 2.15 1.07 1.07 1 0.5 3.58 M

18 2.23 1.23 1.00 1.22 0.44 3.71 m

20 2.21 1.23 0.98 1.25 0.44 3.68 m

22 2.12 1.15 0.96 1.19 0.45 3.52 m
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4. TARTISMA VE SONUC

Elaz1g 1li gevresinde yayilis gosteren ve farkli lokalitelerden toplanan 5 Alyssum
tirti karyolojik yonden incelenmistir. Kromozom karakterleri morfolojik karakterlere gére
cevre kosullarindan etkilenmediginden, taksonomide daha giivenilir veriler saglanmistir.
Giliniimiizde kromozom c¢aligmalarinin farkli amaglarla kullanilmasinin  yani sira,
taksonomik amagclarla da kullanildigr bilinmektedir. Moore, taksonomide sadece A
kromozomlar1 sayisinin, satellitlerinin sayisi ve pozisyonunun, sentromer durumunun Ve
sekonder yapilarin kullanigh bir karakter oldugunu ileri siirmiistiir [67]. Ayrica Stebbins,
kromozom sayisi ve morfolojisinin anlasilabilmesi icin karyotip analizlerinin yapilmasi
gerektigini ve bir karyotipin bes farkli karakterin kiyaslanmasi ile olustugunu belirtmistir.
Bu karakterleri de takimin kromozomlarinin biiyiikliiglinde, sentromerin pozisyonunda,
kromozomlarin nispi  biyiikliiklerinde, temel kromozom sayisinda, satellitlerin
pozisyonunda ve sayisindaki farkliliklar seklinde siralamistir [68]. S6zii edilen biitiin bu
karakterlerin gozlenebilmesi i¢in kromozomlarla ¢alismada c¢ok degisik metotlar
gelistirilmistir.

Bu metotlarin hepsinin ortak yani, hiicre bdliinmesi sirasinda boliinmeyi kontrol
edecek ig ipliklerinin olusumunu engelleyip kromozomlarin istenilen sekle gelmesine
yardimc1 olacak on muamele ¢ozeltilerinin kullanilmasidir. Bu calismalar i¢in farkl
arastirmacilar  farkli  6n muamele c¢ozeltileri Onermislerdir. Bunlar arasinda;
paradiklorbenzen, kolkisin, a-monobromonaftalin, 8-hidroksikinolin, kumarin ve erimekte
olan buz cozeltileri sdylenebilir. Yapilan caligmalarda kolkisinin kromozomlar1 1yi
ayirdigint fakat ¢ok fazla biizdiigiinii, paradiklorbenzen kromozomlarda ha¢ olusumunu
artirdig1 ve bu yiizden dikkatli ve uygun siirede kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu
calismada 6n muamele ¢ozeltisi olarak Kolkisin kullanilmistir. Kromozomlarin istenilen
ozelliklerde elde edilebilmesi i¢in 6n muamele islemi 08:*°-10:*° saatleri arasinda
uygulanmistir. On muamele ¢dzeltisinden alian kok uglari 1:3 asetik alkolde buzdolabinda
+4 °C’ de 24 saat bekletilerek fikse edilmistir. Hidroliz islemi ise 1 N HCl igerisinde 60 °C
sicakligindaki etiivde yapilmistir. Hidroliz siiresinin her tiir i¢in 3-10 dakika arasinda
degistigi tespit edilmistir. Bitki kok uglar1 23-25 °C’ de karanlik bir ortamda feulgen ile 1-
1.5 saat beklenerek boyanmustir.

Boyamadan sonra kok uclar;; boyamayr daha da arttirmak ig¢in musluk suyu



icerisinde iki li¢ defa yikanip 10-15 dakika su igerisinde bekletilmistir.

Boyama sonunda kok uclarmin 0.5-1.5 mm' lik biiyiime meristemlerinin koyu viole
rengine boyandig1 gézlemlenmistir. Bu kisimlar kesilerek lam tizerine alind1 ve bir damla
%1’ lik aseto-orsein icerisinde keskin bir jiletle iyice pargalanarak preparatlar hazirlandi.
Bu sekilde hazirlanan preparatlar mikroskopta altinda incelendi ve uygun preparatlardaki
iyi plaklarin gerekli analizlerinin yapilmasi i¢in fotograflari ¢ekilmistir.

Calismamizda incelenen her tiirlin; kromozom  oOzellikleri  verilmistir.
Kromozomlarin metafazdaki evresindeki goriiniimlerinin fotograflar1 ve idiogramlari
gosterilmis, kromozomlarin total uzunlugu, kol uzunluklari, nisbi boyu, kol orani, kol
indeksi, sentromer durumu ve karyotip formiilleri belirlenmistir. Karyotip formiiliinde
kromozomlar en uzundan baslanarak en kisaya gore numaralandirildiginda, her kromozom
numarasinin 6niine Levan vd. (1964)’ nin kullandig1 adlandirma sistemine gore sentromer
durumunun sembolii yazilmistir.

Farkli lokalitelerden toplanan tiirlerin kromozom o&zelliklerini kendi aralarinda
karsilastiracak olursak;

A. strigosum tiiriiniin kromozom sayisi daha 6nce yapilan galismalarda 2n=2x=16
olarak tespit edilmistir [69-70]. Bizim yapmis oldugumuz ¢alismalarda tiiriin kromozom
sayist 2n=2x=16 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 10m+4M+2sm olarak
belirlenmistir.

Kromozom morfolojisine bakacak olursak I, III, IV, V ve VIII numaral
kromozomlar median, VI numarali kromozomun noktali terminal sentromerli, II ve VII
numarali kromozomlarin submedian sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiiriin kromozom
uzunlugu 2.69-4.00 mikron olarak degismektedir. VIII numarali kromozomda satellit
gozlenmistir.

A. szowitsianum tlriiniin kromozom sayist daha Once yapilan c¢aligmalarda
2n=2x=16 olarak tespit edilmistir [71-72]. Bizim yapmis oldugumuz g¢alismalarda tiiriin
kromozom sayist 2n=2x=16 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 6m+2M olarak
belirlenmistir.

Kromozom morfolojisine bakacak olursak I, 1I, VI, V, VII, VIII numarali
kromozomlar median; III, VI numarali kromozomlar noktali terminal sentromerli oldugu
gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.96-4.71mikron olarak degismektedir. Satellit

goriilmemistir
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A. linifolium tiirtiniin kromozom sayist daha dnce yapilan ¢alismalarda 2n=2x=14
olarak tespit edilmistir [73]. Bizim yapmis oldugumuz ¢alismalarda tiiriin kromozom sayist
2n=2x=16 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 6m+2M olarak belirlenmistir.

Kromozom morfolojisine bakacak olursak II ve VIII numarali kromozom noktali
median; I, III, IV, V, VI, VII, numarali kromozomlar median; sentromerli oldugu
gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 1.00-1.50 mikron olarak degismektedir. Satellit
gorilmemistir

A. desertorum tiiriiniin kromozom sayis1 daha dnceki ¢alismalarda 2n=2x=32 olarak
belirlenmis [74-75] olup yaptigimiz ¢alismalarda da tiiriin kromozom sayis1 2n=2x=32
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 10m+4M+2sm olarak belirlenmistir.

Kromozom morfolojisi: 1, 1I, HL VI, V VI, VII, XII, XIV, XVI numaral
kromozomlar median, VII ve XI numarali kromozomlarin submedian, IX, X, XIII, XV
numarali kromozomlar noktali terminal sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom
uzunlugu 1.80-2.53 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir

Sonug olarak Elazig ilinde yetisen Alyssum cinsinin 5 tiiriiniin kromozom 6zellikleri
ile genelleme yapmak elbette ki bize kesin sonuglar vermeyecektir. Fakat bu calisma
Tiirkiye’ deki 94 takson iizerinde az dahi olsa bilgi sahibi olmamizi saglayacaktir. Bu
ozelligi ile yapilan bu c¢alisma, daha sonra yapilacak calismalar i¢in On arastirma

niteligindedir.
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