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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BILDIRCIN YEMLERINE KAYISI CEKiRDEGI ILAVESININ PERFORMANS,
YUMURTA KALITESI VE KULUCKA PARAMETRELERI UZERINE ETKILER]

Hanife ORHANGAZI

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu
Zootekni Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

Bu calismada bildircin yemlerine kayis1 ¢ekirdegi ilavesinin performans, yumurta
kalitesi ve kulucka parametreleri iizerine etkileri arastirilmistir. Calismada 64 disi bildircin
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Her gruba 16 hayvan diisecek sekilde 4 muamele
olusturulmustur. Deneme 12 hafta siirmiistiir. Denemenin 5. haftasindan itibaren, her grubun
yemlerine farkli seviyelerde (%0, 1, 2 ve 4) kayis1 ¢ekirdegi (KC) toz haline getirilerek ilave
edilmistir. Yumurta kalite parametrelerine iliskin Olgtimler i¢in, 8 ve 10 haftalik yastaki
bildircinlardan elde edilen yumurtalar taze olarak toplanip, analiz edilmistir. Bes haftalik
yumurtlama donemi ardindan, kafeslere 32 erkek bildircin ilave edilmistir. Elde edilen dolli
yumurtalarin kulugka makinesine aktarilmasini takiben, kulugka parametrelerine iliskin
Olciimler yapilmistir. Calismada performans parametreleri incelendiginde, muamelelerin
yumurta verimi ve ortalama yumurta agirhigi iizerine etkisinin olmadig1 (P>0,05); ancak
yemlerine %2 oraninda KC ilave edilen grupta, yem tiiketiminin ve yem doniisiim oraninin
(YDO) en yiiksek oldugu saptanmistir (P<0,05). Ayrica, yumurta i¢ kalite parametreleri
incelendiginde yemlerine KC ilave edilen gruplarda yumurta sar1 renginin kontrol grubuna
gore daha koyu (P<0,001) oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, alfa-tokoferol icerigi ise %2
KC ilave edilen grupta en yiiksek bulunmustur. Kulucka parametreleri incelendiginde, ayni
grupta ge¢ donem embriyonik Oliim oranmmin rakamsal olarak daha diisik oldugu

gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi1 ¢cekirdegi, E vitamini, bildircin yumurtasi
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ABSTRACT
MSc. Thesis

EFFECTS OF APRICOT KERNEL SUPPLEMENTATION TO QUAIL DIETS ON
PERFORMANCE, EGG QUALITY AND INCUBATION PARAMETERS

Hanife ORHANGAZI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

This study was performed to investigate effects of apricot kernel (AK)
supplementation to quail diets on performance, egg quality and incubation parameters. In the
trial, 64 female quails (Coturnix coturnix japonica) were used. 4 treatments, each of which
was made up of 16 quails, were constituted. The duration of the experiment was 12 weeks. As
from 5. week of the experiment, different levels of apricot kernel (0, 1, 2 and 4%) were
supplemented to the diets of each group by pulverizing apricot kernel (AK). In the study,
quail eggs obtained from the quails that were 8 and 10 weeks old were analyzed as fresh to
measure egg quality parameters. After egg laying period which lasted 5 weeks, 32 male quails
were added in the cages. After fertilized eggs obtained, they had been put in the incubator and
then incubation parameters were measured. According to the performance parameters in the
study, egg production and egg weight were not affected by dietary treatments (P>0.05).
However, feed intake and feed conversion ratio (FCR) was found the highest in the 2% AK
supplemented group (P<0.05). Also, when the internal egg quality parameters were evaluated,
the egg yolk color was darker in the AK supplemented groups (P<0.001). In addition, the
alpha-tocopherol level was significantly higher in the eggs obtained from 2% AK
supplemented group than those of the other treatment groups. According to the incubation

parameters, the late death ratio was found numerically lower in 2% AK supplemented group.

Keywords: Apricot kernel, vitamin E, quail egg
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1.GiRiS

Yeterli ve dengeli beslenmede proteinin 6nemi gbéz ardi edilemez bir gercektir.
Yumurta hem yliksek miktarda kaliteli protein ihtiva etmesi hem de ucuz olmasidan dolay1
onemli bir hayvansal kdkenli protein kaynagidir. Diinya niifusunun giderek artmasma bagl
olarak yeterli ve dengeli beslenme i¢in gerekli besin madde kaynaklarinin azalmasiyla kisa
sirede daha fazla tiretime ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu anlamda kanathi hayvanlardan diger
hayvancilik sektdrlerine nazaran ¢ok daha kisa siirede hayvansal iiriin elde edilmektedir

(Unver 2016).

Hayvansal proteinlerin 6nemli hale gelmesiyle beraber, liretimi artirmak i¢in mevcut
kaynaklar zorlanmakta ve tavuk yumurtasma ek olarak alternatif hayvansal protein kaynaklar1
arastirilmaktadir. Bu amagla, son donemlerde diinya ¢apinda alternatif kanath yetistiriciligi
hizla artmaya baslamistir (Canpolat 2010). Alternatif protein kaynagi olarak ticari bildircin
yetistiriciliginin hizla artmasinin sebepleri ise; 6-8 haftalik iken yumurta vermeye baslamalari,
yumurta verimlerinin yiiksek olmasi ve dar alanda ¢ok sayida yetistirilebilmeleri gibi

faktorlerdir (Sayili ve ark. 2014).

Bildircin eski zamanlarda dogada yasayan bir av hayvami olarak bilinmekteydi.
Bildircinlar ancak 20. yiizy1l igerisinde ilk olarak yumurta verimi daha sonra et verimi i¢in
kullanilmaya baslanmistir (S6giit ve Sar1 2009). Bildircin yumurtasi, yaygin olarak tiiketilen
tavuk yumurtasindan farkli olarak daha diisiik agirhikta olmasma ragmen, icerigindeki

besleyici maddeler bakimindan yogundur (Var ve Evliya 1995).

Bildircin yetistiriciligi diinyada oldugu gibi, lilkemizde de son donemlerde popiiler
hale gelmistir. Tavuk yumurtasina alternatif olarak bildircin  yumurtasinin, insan
beslenmesinde onemli bir hayvansal protein kaynagi olmasi sebebiyle de, 6nemi her gecen
gilin artmaktadir. Yeterli ve dengeli beslenmede kanatli yumurtalarmin 6nemli rolii olmasi,
tiiketicileri yumurtada bazi nitelikler arama istegine itmistir. Bu istek dogrultusunda, iiretim
donemi boyunca bildircinlarin beslenmesinde kullanilan yemin yapisinda ve besin madde
bilesiminde c¢esitli diizenlemeler yapilmakta ve bdylece hedeflenen besin maddelerince

zenginlestirilmis yumurta iiretilebilmektedir (Durmusgelebi 2014).

Yeme ilave olarak kullanilan alternatif bitkisel kaynaklar arasinda, kayist c¢ekirdegi
kullannm1 heniiz yaygin hale gelmemistir. Tiirkiye, yas ve kuru kayisi iiretiminde diinya

lideridir. Tirkiye’nin en 6nemli kayis1 iiretim merkezi, Malatya’dir. Tiirkiye’de yas kayisi

1



iretiminin yaklagik yarisi, Malatya’dan karsilanmaktadir. Malatya’da iiretimi yapilan yas
kayisinin, yaklasik olarak %90-95°1ik kismi ¢ekirdekleri c¢ikarilarak ihra¢ edilmektedir
(Terzioglu 2009, Senkal 2010). Kayismin %I15-16’sim1  ¢ekirdek olusturmaktadir.
Cekirdekteki yag miktar1 ise, %40-50 arasinda degismektedir (Nehir Demir 2011).

Bu c¢alismada, yaginda yiiksek miktarda E vitamini ihtiva eden kayist ¢ekirdeginin
bildircin yemlerine ilavesinin performansa, yumurta kalite parametrelerine ve kulucka

parametrelerine olan etkileri aragtirilmistir.



2.LITERATUR TARAMASI

Ulkemiz, diinya yumurta iiretiminde énemli bir yere sahiptir. Yumurta sektorii siirekli
gelisme ve biiyiime yolundadir. Ayrica dogrudan ve dolayli istihdam saglayarak, iilke
ekonomisine 6nemli katki saglamaktadir. Bununla beraber onemli bir protein kaynagi olan
yumurtay1 Ureterek, insanlarin saglikli beslenmesine katki saglamaktadir (Kahraman 2014).
Ulkemizde yumurta iiretimi, tiilketimi ve ihracatmna iliskin sayisal veriler Cizelge 2.1.’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 2.1. Tiirkiye yumurta {iretimi-tiiketimi ve ihracat1 2016 yil1 verileri (Anonim 2017)

Yumurta(Adet)
Ticari Yumurta Uretimi ( Milyon) 18,655
Koy Yumurtasi (Milyon) Uretimi* 2,200
Organik Yumurta (Milyon) Uretimi 68,4
Ihracat (Milyon) 4,659
Kisi Bas1 Uretim 233
Kisi Bag1 Tiiketim 203

*Tahmini deger

Yumurta sektoriindeki gelismelerin yani sira, Tiirkiye kayisi iiretiminde diinyada lider
bir iilkedir. TUIK (2016) verilerine gore, Tiirkiye kayisi iiretimi 730 000 tondur (Anonim
2017a).

Diinya yas kayis1 iiretiminin yaklasik %8'inin yapildig1 Tiirkiye'de, 6 kayis1 bolgesi
bulunmaktadir. Bu bolgeler; Malatya, Elazig, Erzincan bolgesi; Kars, 1gdir bolgesi; Akdeniz
(Mersin, Mut, Antakya) bdlgesi; Marmara bdlgesi; Ege bdlgesi; I¢ Anadolu bdlgesidir. Bu
bolgeler igerisinde, Malatya, Elazig, Erzincan bolgesi disindaki bolgelerin iiretimleri sofralik
tikketime yoneliktir. Birinci bolgedeki kayisilarin cogunlugu kurutulmakta ve bu bdlge diinya

kuru kayis1 iiretiminin yaklasik %85-90"mn1 karsilamaktadir (Anonim 2017b).

2.1 Bildircin Yumurtasi

Bildircin yumurtasi; yiiksek miktarda protein igermesinin yani sira, kaliteli ve ucuzdur.

Bildircin yumurtasmin tadi, tavuk yumurtasina benzemektedir. Tavuk yumurtasiyla ayni




sekilde tiiketilebilmesinin yani sira, tursu, salamura tuzlama ve yumurta tozu seklinde de

tiikketilebilir. Diger bir deyisle bildircin yumurtasi tavuk yumurtasi yerine alternatif olarak

kullanilabilir (Karabayir ve ark. 2010, Sayili ve ark. 2014).

Sekil 2.1. Bildircin yumurtasinin gériiniimii (Anonim 2015)

Bildircinlarda; toplam yumurta sarisinin 2/3’nii nétrallipidler, 1/3’nii de fosfolipitler
olusturmaktadir. Cizelge 2.2.’de bildircin ve tavuk yumurtalarmin besin madde degerleri
karsilastirilmali olarak verilmistir. Bildircinlarin yumurta agirligi canli agirhiginmn %7-8’1

kadar olurken, bu oran tavuklarda %3’tiir (Derelioglu 2016).

Cizelge 2.2. Bildircin ve tavuk yumurtalarinin bazi mineral, vitamin miktarlar1 ve enerji

diizeyleri (100 gram yumurta sivisinda) (Derelioglu 2016)

Besin Maddesi Bildircin Tavuk
Kalsiyum (mg) 59,0 58,5
Fosfor (mg) 220,0 2379
Demir (mg) 3,8 2,2
Vitamin A (IU) 300 221
Tiamin (mg) 0,12 0,09
Riboflavin (mg) 0,85 0,32
Niasin (mg) 0,10 0,09
Enerji (kcal) 158 183

Cizelge 2.2.’de bildircin ve tavuk yumurtast (100 gram yumurta sivisinda) besin

madde degerleri kiyaslandiginda, bildircin yumurtasiin kalsiyum, demir, A vitamini, tiamin,



riboflavin, niasin bakimindan tavuk yumurtasindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. Fosfor ve enerji degerleri bakimindan incelendiginde ise, bildircin
yumurtasinin degerleri daha diisik bulunmustur. Cizelge 2.2.’deki sonuglar dogrultusunda,
bildircin  yumurtasmin  tavuk yumurtasi yerine alternatif protein kaynagi olarak

kullanilabilecegini sdylenebilir.

2.2 Kayis1 Cekirdeginin Besin Madde Icerigi

Ulkemizde bulunan énemli kayisi gesitlerinin ¢ekirdeklerinin besin madde icerikleri
ile ilgili yapilan bir calismada, ham kiil oran1 %2,19-2,37; ham protein oran1 %17,17-18,18;
ham seliiloz oran1 %3,27-5,93 ve ham yag oram %39,0-48,1 olarak saptanmustir. Icerdigi
yagda ise, yiiksek miktarlarda oleik ve linoleik asit oldugu tespit edilmistir (Nehir Demir
2011). Cizelge 2.3.de bazi1 kayisi c¢esitlerinin ¢ekirdeklerinin besin madde icerigi (%)
verilmistir (Nehir Demir 2011).

Cizelge 2.3. Baz1 kayist ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinin  besin madde icerigi (%)

(Nehir Demir 2011)
Kayisi ¢esidi Ham Ham Ham  Ham Yag Oleik asit Linoleik
Kiil Protein  Seliiloz asit
Hacihaliloglu 2,37 18,16 5,93 48,1 64,50 26,23
Hasanbey 2,19 17,17 5,43 43,0 58,34 31,23
Kabaas1 2,31 18,18 5,76 46,2 60,63 29,69
Soganci 2,25 17,26 3,27 39,0 64,65 25,6

Kayisi ¢ekirdeklerinin oleik ve linoleik asitlerin yani sira, yagda ¢oziinen vitaminler ve
mineraller bakimmdan da zengin oldugu saptanmistir. Ayrica, kayisi ¢ekirdegi yaginin
icerdigi tokoferolden dolayr iyi bir E vitamini kaynagi oldugu bildirilmistir. Tokoferoller,
yagda ¢Ozilinebilen en giiclii dogal antioksidantlardir. E vitamini, tokoferoller i¢in kullanilan
ortak bir isimdir. Dogal olarak meydana gelen sekiz tokoferolden, yalniz dort tanesi (a, B, y ve
o) 6nem tasir. Bir vitamin olarak dogada en yaygin sekilde bulunan tokoferol, a-tokoferoldiir
(Kusakl1 2010).



E vitamininin, iki 6nemli metabolik rolii vardir. Bunlardan biri, yagda ¢oziinebilen en
gliclii antioksidan olarak gorev almak ve digeri ise selenyum metabolizmasinda rol
oynamaktir. Ayrica, E vitamini, biiyiikbas hayvanlar ve kiimes hayvanlarinda tireme, dolliiliik,
bagisiklik ve hormon tiretimi i¢in 6nemli bir vitamindir (Filiz 2011, Senkoylii 2001). Kayis1
cekirdeginin tokoferol ve yag icerigi, kayisi cesidine gore degisiklikler gosterebilmektedir.
Cizelge 2.4.’te kayis1 ¢ekirdeklerinin farkli ¢esitlere gore yag icerikleri ve Cizelge 2.5.te ise
farkli gesitlere gore tokoferol igerikleri belirtilmistir (Matthaus ve ark. 2016).

Cizelge 2.4. Cesitlere ve farkli hasat donemlerine gore kayis1 ¢ekirdeklerinin yag igerikleri

(g/100g) (Matthaus ve ark. 2016)

Cesitler Ham Yag Oram (%)
Hasanbey 35,8-49.0
Hacihaliloglu 36,2-48.8
Kabaasi1 28,0-49,2
Soganci 35,8-50,2

Cizelge 2.5. Farkli cesitlerde kayisi ¢ekirdegi yaglarinin (yag miktarinin ¢ekirdekte en fazla
oldugu doneme iliskin) tokoferol igerikleri (mg/kg) (Matthaus ve ark. 2016)

Cesitler o-T a-T3 v-T v-T3 o-T o-T3 Total
Hasanbey 0,78 0,23 36,24 - 0,97 - 38,22
Hacihaliloglu 0,67 0,11 27,15 0,08 0,88 - 28,89
Kabaas1 0,68 - 26,57 0,11 - 2,51 29,87
Soganci 0,46 0,07 22,55 - 0,72 0,39 24,18

2.3. Kayis1 Cekirdeginin Anti Besleme Ozelligi

Kayis1 ¢ekirdegi, yaginda yiiksek miktarda alfa-tokoferol ihtiva etmesine ragmen ¢ok
fazla tiiketildiginde siyaniir zehirlenmesine yol agabilir. Bunun nedeni ise, kayist ¢ekirdegi
icerisinde %5 oraninda zehirleyici bir kimyasal olan amigdalin adli maddenin bulunmasidir.
Bu oran tath kayis1 ¢ekirdeginde %1°dir (Anonim 2015a). Amigdalinin par¢calanmasi sonucu
olusan hidrojen siyaniir zayif asidik 6zelliktedir ve bagirsak sistemi tarafindan hizla emilir.

Emilime ugrayan hidrojen siyaniir kan yoluyla biitiin viicuda yayilir ve 6liimle sonuglanabilen



zehirlenmelere yol agar. Bu sebeple, kayisi ¢ekirdeginin asiriya kagmadan tiiketilmesi
onerilmektedir. Ozellikle, ac1 kayisi ¢ekirdegi tath kayisi ¢ekirdeginden ¢ok daha fazla
amigdalin icerdiginden dolay1 tatli olanlara oranla daha az tiiketilmesi gerektigi

bildirilmektedir (Celik ve Yildirim 2017).

Yildirim ve Askm (2010), ac1 ve tath kayist gekirdeklerinin amigdalin igeriklerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, aci kayist ¢ekirdeklerindeki amigdalin degerinin, tath kayisi
cekirdeklerinden daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Yildirim ve Askin (2010), ac1 ve tatl
kayis1 ¢ekirdekleri iizerinde yaptiklari incelemelerde, ortalama amigdalin igerigini sirasiyla
5,559 (g/100 g); 0,861 (g/100 g) olarak bulmuslardir. Bu degerler, ac1 kayis1 ¢ekirdeginin tatl
kayis1 ¢cekirdeginden yaklasik olarak 5 kat fazla amigdalin icerdigini géstermektedir.

2.4. E Vitamini ile Ilgili Calismalar

Etlik piliclerde kayis1 g¢ekirdegi kiispesi kullanimimin performans, etin E vitamini
icerigi ve bagirsak mikrobiyatasi tizerine etkilerini arastiran Terzioglu (2009), ¢alismasinda
farkli diizeylerde (%0, 5, 10, 20) kayis1 ¢ekirdegi kiispesi kullanmis ve %20 oraninda kayisi
cekirdegi kiispesi kullanilan grupta, yem doniisiim orani, yem tiiketimi ve canli agirlik
artisginin en yiiksek oldugunu tespit etmistir (P<0,05). Aym c¢alismada, Terzioglu (2009),
kayis1 ¢ekirdegi kiispesi ilave edilen gruplarda, gogiis etindeki alfa-tokoferol miktarinin

rakamsal olarak daha yiiksek oldugunu da ortaya koymustur.

Senkal (2010), kayis1 ¢ekirdegi kiispesi ve yemlik enzim kullanimmin etlik pili¢lerin
performans ve bagirsak mikrobiyatasi lizerine etkileri isimli ¢calismasinda, 3 farkli diizeyde
(%0, 10, 20) kayis1 ¢ekirdegi kiispesi kullanmistir. Senkal (2010) calismasinda, %10 oraninda
kayis1 ¢ekirdegi kiispesi kullanilan gruplarda canli agirlhik artisinin ve yem tiiketiminin en
yiiksek oldugunu saptamistir (P<0,001). Sonug olarak, %10 oraninda kayis1 ¢cekirdegi kiispesi
kullaniminin etlik piliglerde performansi artirdigini, daha ytiksek kullanimda ise performansta

gerilemeye sebep oldugunu belirtmistir.

Alay (2013), damizlik bildircin yemlerinde farkli karotenlerin yumurta sarist ve
kulugka performansi iizerine etkilerini arastirdigr ¢alismasinda, 5 farkli renk maddesi
kullanmistir. Sentetik renk maddelerinin yumurta saris1 E vitamini birikimi {izerine etkisi
olmaz iken, dogal renk maddelerinin sentetik renk maddelerine gore onemli diizeyde E

vitamini birikimi sagladigni tespit etmistir (P<0,05). Ayrica denemede kullanilan renk
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maddelerinin yumurta saris1 lizerine etkisinin, istatistiksel olarak odnemli oldugunu saptamistir

(P<0,05).

Etlik bildircin karma yemlerine dogal antioksidan olarak zeytin yapragi ekstrakti
ilavesinin besi performansi, etin yag asidi bilesimi ve lipid oksidasyonu lizerine etkilerini
arastiran calismasinda Toptas (2010), kontrol rasyonu ve kontrol rasyonuna sirasiyla 200
mg/kg alfa-tokoferol asetat, 50, 100, 150 ve 200 mg/kg diizeyinde zeytin yapragi ekstrakti
ilavesi seklinde gruplar olusturmustur. Toptas (2010)’in arastrma sonucglarma gore, 200
mg/kg alfa-tokoferol asetat ilave edilen grup ile diger gruplar arasinda, yem tiiketimi, yem
donlisim oran1 ve canli agirlik artis1 bakimindan istatistiksel olarak Oonemli bir fark

gbzlemlenmemistir (P>0,05).

Cayan (2013) fonksiyonel yumurta eldesinde yumurta tavugu karmalarinda zeytin
yapragmim kullanim olanaklarmni arastirdigir ¢alismasinda, %0, 1, 2 ve 3 diizeyinde zeytin
yapragi ilaveli gruplar olusturmustur. Calismasinin sonunda, zeytin yapragi ilave edilen

gruplardan elde edilen yumurtalarda sar1 rengin daha koyu oldugunu (P<0,001) tespit etmistir.

Bildircin yemlerine E vitamini ve likopen ilavesinin performans ve yumurta kalitesi
iizerine etkilerini arastiran Sahin ve ark. (2006), calismalarinda kontrol rasyonu ve kontrol
rasyonuna sirastyla 100 mg/kg likopen; 250 mg E vitamini; 100 mg/kg likopen ve 250 mg E
vitamini ilavesi seklinde 4 grup olusturmuslardir. Calismanin sonucunda, likopen ve E
vitamini ilave edilen gruplarda (ayr1 olarak veya kombine sekilde) yumurta sarisindaki E
vitamini degerinin daha yiiksek oldugunu saptamislardir (P<0,05). Yem tiikketimi ve yumurta
agirhigi bakimimdan ise, gruplar arasindan istatistiksel olarak fark bulunmadigmi (P>0,05)

bildirmislerdir.

Sicaklik stresine maruz birakilmig bildircinlarin yemlerine, farkli diizeylerde E (60,
120, 240 mg/kg) ve C (60, 120, 240 mg/kg) vitaminlerinin birlikte ilavesinin performans
lizerine etkilerini arastiran ipek ve ark. (2007), yem tiiketimi ve yem déniisiim oranmimn 240
mg/kg E vitaminit240 mg/kg C vitamini ilave edilen grupta en yiiksek oldugunu
saptamislardir (P<0,01).

Boliikkbas1 ve Erhan (2007), sicaklik stresine maruz birakilmis yumurtact tavuklarin
rasyonlarina, E vitamini ilavesinin performans ve yumurta sarisindaki E vitamini {izerine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada, kontrol ve sirasiyla 45, 65, 85 1U/kg E vitamini ilavesi

seklinde 4 grup olusturmuslardir. Arastirma sonucunda, kontrol grubuyla, 85 IU/kg E vitamini



ilave edilen gruplar kiyaslandiginda, E vitamini ilave edilen gruplarda yumurta veriminin
daha yiiksek oldugunu saptamislardir (P<0,01). Ayni ¢alismada, rasyona ilave edilen E
vitaminin miktar1 arttikca, yumurta sarisindaki E vitamini degerinin de artmis oldugunu

bildirmislerdir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina E vitamini ilavesinin performans ve yumurta kalitesi
iizerine etkilerini arastiran Jiang ve ark. (2013), rasyona E vitamini ilavesinin yumurta
verimini ve yumurta sar1 agirlik oranini belirgin bigimde artirdigini saptamislardir (P<0,05).
Ayni caligmalarinda, Jiang ve ark. (2013) rasyona E vitamini ilavesinin, yumurta sarisindaki

alfa-tokoferol miktarmi 6nemli derecede artirdigini da bildirmislerdir (P<0,05).

Meluzzi ve ark. (2000), yumurtaci tavuk rasyonlarma E vitamini ilavesinin yumurta
kalitesi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, deneme grup yemlerine sirasiyla 50,
100, 150, 200 ppm alfa-tokoferol asetat ilave etmislerdir. Calisma sonucunda rasyona ilave
edilen alfa-tokoferol asetat miktar1 arttikca, yumurta sarisinda bulunan alfa-tokoferol

miktarmin arttigini tespit etmislerdir (P<0,01).

Yumurtac1 tavuk rasyonlarma E vitamini ve selenyum ilavesinin yumurta kalitesi
iizerine etkilerini arastran Mohiti-Asli ve ark. (2008) kontrol, selenyum, 200 mg/kg alfa-
tokoferol asetat ve selenyum+E vitamini kombinasyonu seklinde muamele gruplari
olusturmuslardir. Arastirma sonucunda, selenyum veya E vitamini ilavesinin yumurta agirligi,
yumurta sar1 agirligr ve kabuk agirligmi istatistiksel olarak etkilemedigini (P>0,05) ancak
alfa-tokoferol asetat ilave edilen gruplarda, yumurta sarisinda bulunan alfa-tokoferol

diizeyinin daha yiiksek bulundugunu (P<0,001) bildirmislerdir.

Ciftei ve ark. (2005), sicaklik stresine maruz birakilmig yumurtaci tavuklarin
rasyonlarina, E vitamini ve C vitamini ilavesinin performans ve yumurta kalitesi {izerine
etkilerini arastirmislardir. Kontrol, 125 mg/kg alfa-tokoferol asetat, 200 mg/kg L-askorbik asit
(C vitamini) ve 125 mg/kg alfa-tokoferol asetat+200 mg/kg L-askorbik asit kombinasyonu
seklinde deneme gruplar1 olusturmuslardir. Deneme sonunda, yumurta verimi ve yumurta
agirhigmin, E vitamini ve C vitamini ilave edilen gruplarda (ayr1 veya kombine olarak)
istatistiksel olarak daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir (P<0,05). Ayrica, E ve C vitamini
ilave edilen gruplarda yumurta sar1 agirlik oraninin daha yiiksek oldugunu saptamislardir

(P<0,05).



Yumurtac1 tavuklarda, yeme vitamin A, E ve C vitaminlerinin ilavelerinin bazi
biyokimyasal parametreler ilizerine etkisini arastiran Kurtoglu ve ark. (1996), yumurtaci
tavuklar1 her bir gruba farkli diizeyde A, E ve C vitamini ilave edecek sekilde gruplara
bolmiistiir. Caligmasinin sonucunda rasyon bilesimine giren yem maddelerinin ihtiva ettigi
vitamin oranlarinin hayvanlarda ihtiyact karsilayabilecek diizeyde oldugunu ve hastalik,
yiiksek 1s1 stresi gibi vitamin ihtiyacinda artisa neden olan herhangi bir durum sekillenmedigi

siirece, rasyonlara yiliksek oranda vitamin ilavelerine gerek olmadigmi belirtmistir.

Broyler rasyonlarma ilave edilen organik selenyum ve E vitamininin performans,
karkas karakterleri ve bazi dokularda selenyum konsantrasyonuna etkilerini arastiran Dagdas
ve Yildiz (2004), broyler civciv ve pili¢ rasyonlarma farkl diizeylerde selenyum, E vitamini
ve kombinasyonlarimi ekleyecek sekilde rasyonlar olusturmuslardir ve hayvanlar1 6 hafta
boyunca bu rasyonlarla beslemislerdir. Caligmalarinin sonucunda, 2. hafta hari¢, E vitaminin
canli agirlik artisin1 6nemli derecede etkilemedigini (P>0,05), ancak selenyumun ve E
vitamini kombinasyonunun 2. hafta yem tiiketimini 6nemli derecede etkiledigini (P<0,05)
bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada, E vitamini ilave edilen gruplarla, diger gruplar arasinda 6.
hafta disinda yem doniisiim oran1 bakimindan istatistiksel olarak fark gdzlemlenmedigini de

(P>0,05) belirtmislerdir.

Boliikbast ve Erhan (2006) etlik piliclerin yemlerine ilave edilen kekik yagi ve E
vitamininin performans, doku yag asidi kompozisyonu ve raf dmriine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, kontrol, ilave 100 ve 200 mg vitamin E/kg (E100, E200), ilave 100 ve 200 mg
kekik yagir’kg (K100, K200) seklinde 5 grup olusturmuslardir. Arastirma sonucunda, en iyi

yemden yararlanma oraninin E200 grubunda goriildiigiinii saptamiglardir (P<0,01).

Kaya ve Turgut (2012) yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli oranlarda katilan adacgayi,
kekik, nane ekstraktlar1 ve E vitamininin performans ve yumurta kalitesi ilizerine etkilerini
arastirdiklar1 caligmalar1 sonucunda, rasyona farkli seviyede adacayi, kekik, nane ekstrakti ve
E vitamini ilavesinin yumurta agirligmni, yemden yararlanma oranini, sekil indeksini, kabuk
kalinligini, sar1 rengini ve ak indeksini etkilemezken (P>0,05), yumurta verimini ve kabuk

agirligimi 6nemli derecede artirmis oldugunu belirtmislerdir (£<0,01).

Kiiciikersan ve ark. (2009), yumurta tavugu rasyonlarina organik ve inorganik kromun
(Cr) tek basmma ve E vitamini ile kombine kullaniminin canlt agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, yumurta agirligi, yumurta verimi ve yumurta kalitesi lizerine olan etkilerini

incelemislerdir. I. deneme grubuna 20 mg/kg organik Cr; II. deneme grubuna 20 mg/kg

10



organik Cr ve 250 mg/kg E vitamini; III. deneme grubuna 800 mg/g inorganik Cr; IV. deneme
grubuna 800 mg/g inorganik Cr ve 250 mg/kg E vitamini; V. deneme grubuna ise sadece 250
mg/kg E vitamini ilavesi seklinde 5 deneme ve 1 kontrol grubu olusturmuslardir. Arastirma
sonucunda, organik Cr ve E vitamini kombinasyonunun (Grup II), kontrol ve diger deneme
gruplartyla kiyaslandiginda, yumurta agrhigini (P<0,05) ve yumurta kabuk kalmligini

(P<0,001) 6nemli derecede artirdigini saptamiglardir.

Tengerdy ve ark. (1973), yumurta tavugu rasyonlarina E vitamini ilavesinin yumurta
verimi ve kulucka parametreleri iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalar1 sonucunda, E

vitamini ilavesinin kulucka parametrelerini 6nemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir.

Yilmaz (2017), yumurta i¢i (in ovo) C vitamini ve E vitamini enjekte edilmesinin
kulugka parametreleri ve civcivlerin performansma etkilerini arastirdigi calismasinda, dolli
yumurtalar1 4 gruba ayrmis ve ilk gruba herhangi bir muamele uygulamamistir. Diger 3
gruba inkiibasyonun 16. giiniinde deiyonize su (0,6 ml/yumurta), C vitamini (100
mg/yumurta) ve E vitamini (30 mg/yumurta) in ovo besleme soliisyonlar1 enjekte etmistir.
Arastirmasmin sonucunda, kulugka parametrelerine in ovo E vitamini uygulamasinin etkili

olmadigini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Deneme, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama

Ciftligi’nde yurtitilmistiir.
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Deneme gruplarint olusturan bildircinlar, kulugkadan ¢iktiktan sonra 21. giinde
cinsiyet tayini yapilana kadar, her katinda 96x43x21 c¢cm boyutlarinda bélmeler bulunan, alt1

katli, 1siticili biiyiitme kafeslerinde barmdirilmistir.

Bildirein civeivleri, 90 cm?/bildircin yerlesim sikligi olacak sekilde bolmelere
dagitilmistir. Civeivler, ilk ii¢ giin 32 'C sicaklikta barindirilmis ve her ii¢ giinde 1 'C

diisiiriilerek, ikinci hafta sonunda ortam sicakligi 27 'C’ye diisiiriilmiistiir.

Tim bildircinlara, biiyiitme doneminde 23 saat aydinlik: 1 saat karanlik seklinde bir

1siklandirma programi uygulanmistir.

Bildircin civeivleri 21 giinliik yasa geldiginde cinsiyet tayini yapildiktan sonra, sansa
bagl olarak 64 adet disi bildircin (Coturnix coturnix japonica) segilerek bireysel bolmeli ve

bireysel yemlikli damizlik kafeslerine aktarilmistir. Siirliye bu donemde ise giinliik 18 saat

aydinlatma yapilmistir.

Sekil 3.1. Bildircin civeivlerinin biyiitiildiigii kafesler
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3.1.2. Yem Materyali

Calismada yumurtlama donemi boyunca, misir ve soyaya dayali bazal yem
kullanilmistir. Bazal yemin besin madde igerikleri ise; %16 ham protein ve 2800 kcal’kg ME

seklindedir. Deneme siiresince yemleme ve sulama ad /ibitum olarak uygulanmistir.

Calismada, tatlh kayist c¢ekirdekleri kullanilmistir. Tath kayist ¢ekirdegi
kullanilmasinin sebebi ise, aci kayisi ¢ekirdeklerinin ¢ok daha yiiksek miktarda amigdalin
icermesidir. Amigdalin; kayisi, seftali ve kiraz cekirdegi gibi sert kabuklu meyvelerin
icerisinde bulunan ve siyaniir zehirlenmesine yol acgabilen kimyasal bir maddedir (Celik ve

Yildirim 2017).

Calismada kullanilan kayis1 ¢ekirdekleri, kaynama derecesinde 2 dakika siireyle su
icinde mikrodalga firinda islem gordiikten sonra, g¢ekirdekler kabuklarindan ayrilmistir.
Kabuklar1 ayrilan kaysi ¢ekirdekleri, etiivde 45 "C sicaklikta yaklasik 1,5 giin kuruyana kadar
bekletilmistir. Kayist ¢ekirdekleri kurutulduktan sonra, dgiitiilerek deneme grup yemlerine

ilave edilmistir.

Calismada kullanilan kayis1 ¢ekirdeklerinin kabuklarinin uzaklastirilmasinin sebebi
ise, kabuklarin icerdigi seliilozdur. Seliiloz (hiicre duvar1 polisakkariti), nisasta tabiatinda
olmayan polisakkaritler (NOP) arasinda yer almaktadir. Kanatli hayvanlar, sindirim
sistemlerinde seliillozu parcalayan enzimleri salgilayamamaktadirlar. Bu sebeple, seliiloz anti
besleme ozelligine sahiptir ve performansit olumsuz yonde etkilemektedir (Kirkpmnar ve
Acikgdz 2003). Kabuklar1 soyulmamis kayis1 ¢ekirdegi yaklasik olarak %5 oraninda ham
seliilloz icermektedir (Nehir Demir 2011). Calismada kullanilan kayis1 ¢ekirdeklerinin
kabuklar1 soyularak, ham seliiloz miktar1 %3,32’ye kadar diisiiriilmiis ve seliilozun anti

besleme 0zelligini en aza indirgemek amaglanmastir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan kayis1 c¢ekirdeginin (kabuklar1 ayrilmis) besin madde

icerigi (%)
Kuru Madde 96,11
Ham Kiil 2,84
Ham Protein 24,04
Ham Yag 55,45
Ham Seliiloz 3,32
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Denemede kullanilan kayis1 ¢ekirdeginin besin madde icerigi, Namik Kemal
Universitesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Laboratuvari’nda
standart Weende analiz yontemlerine gore saptanmistir (AOAC 1990). Calismada kullanilan
kabuksuz kayis1 ¢ekirdeginin, besin madde igerigi ise Cizelge 3.1.’de belirtilmistir. Ham

protein %24,04; ham yag %55,45 ve ham seliiloz %3,32 olarak bulunmustur.

3.2. Yontem

Deneme gruplar1 her muamele grubuna kayisi ¢ekirdegi ilavesi 2 katina ¢ikarilacak
sekilde, Cizelge 3.2.’deki gibi diizenlenmistir. KC1 grubuna %1; KC2 grubuna %2; KC4

grubuna %4 oraninda kayis1 ¢ekirdegi ilavesi yapilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede olusturulan muamele gruplari

Kontrol Kontrol grubu

KC1 Cekirdek ilavesi Doz 1 (1g/kg yem)
KC2 Cekirdek ilavesi Doz 2(2g/kg yem)
KC4 Cekirdek ilavesi Doz 3(4g/kg yem)

Bildircinlar, 5 haftalik yastan itibaren, bazal yem (kontrol grubu), bazal yem+100 g
KC ilave (KC1), bazal yem+200 g KC (KC2), bazal yem+400 g KC (KC4) seklinde
olusturulan rasyonlarla, toplam 8 hafta siireyle beslenmistir. Besleme doneminin ilk haftasi
alistrma periyodu olarak kabul edilmistir. Deneme, 4 haftalik biiylitme donemi de dahil

olmak iizere toplam 12 hafta stirmiistiir.

Deneme boyunca, her giin verilen yem miktar1 ve elde edilen yumurta sayisi
kaydedilmistir. Haftada 1 giin ise, kalan yem ve yumurta agirliklar1 0,01 g duyarlilikta hassas
terazi (AND EK 6101) ile 6lgiiliip, kaydedilmistir. Elde edilen bu verilerle, performans
parametrelerine iliskin 6l¢iimler yapilmistir. Sekiz ve on haftalik yasta bildircinlardan elde
edilen yumurtalarla ise, yumurtalarin i¢ ve dig kalite parametre Olgtimleri yapilmistir.

Denemenin 11. haftasina gelindiginde, kafeslere 32 adet erkek bildircin ilave edilmistir. Bir
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hafta stire ile elde edilen dollii yumurtalar kulugka makinesine aktarilmis ve kulugka

parametrelerine iliskin dlgtimler yapilmistir.

3.3. incelenen Parametreler
3.3.1. incelenen Performans Parametreleri
Calismada, asagidaki performans parametrelerine iliskin dlgtimler yapilmistir;

Yumurta Verimi (%); Bildircinlarin yumurtalari, her giin ayn1 saatte toplanarak, elde
edilen yumurta sayilar1 kaydedilmistir. Yiizde yumurta verimi, asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmistir.

Elde Edilen Toplam Yumurta Sayist

Yumurta Verimi (%) = Toplam Hayvan Sayist x100

Yem Tiiketimi (g); Bildircinlarin yem tiiketimleri haftalik olarak tespit edilmistir.
Bildircinlara giinliik verilen yem, 0,01 g duyarlilikta hassas terazi ile tartilmis ve verilen
yemin miktar1 kaydedilmistir. Haftada bir giin ise, kalan yem tartilarak kaydedilmistir.
Hayvan basina giinliik ortalama yem tiiketimleri; grubun her hafta tiikettigi yem miktarmin,

giin sayis1 ile o gruba ait hayvan sayisia boliinmesiyle hesaplanmustir.

Ortalama Yumurta Agirhg (g); Haftada 1 giin toplanan yumurtalar 0,01 g

duyarlilikta hassas terazi ile tartilarak, agirliklar kaydedilmistir.
Yem Doniisiim Oram; Asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Yem Tiiketimi (g/giin)

Yem Démiisiim O _
em Domisum Urant = 0 talama Yumurta Agirligt (g)xYumurta Verimi (%)

3.3.2. incelenen Kalite Parametreleri

Calismanin 8. ve 10. haftalarinda elde edilen yumurtalar, yumurtlandiktan sonra

hemen toplanip, taze olarak analizleri yapilmistir. Analizler i¢in, her muameleden 8 adet
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olmak iizere, toplam 32 adet yumurta (8. hafta 32, 10. hafta 32) kullanilmistir. Elde edilen

yumurtalarla i¢ ve dis kalite 6zelliklerine iliskin asagidaki parametreler 6l¢iilmiistiir.

3.3.2.1. Dis Kalite Parametreleri
Yumurta Agirhgi (g); 0,01 g duyarlilikta hassas terazi ile tartilarak bulunmustur.

Kabuk Kalinhg1 (mm); Yumurtalarin kabuk kalinlig1 sivri, orta ve kiit olmak tizere 3
kismmdan alinan Orneklerden, kabuk zarlar1 ¢ikartilarak 0,01 mm duyarli mikrometre
kullanilarak oOlctilmiistiir. Bu ii¢ degerin ortalamalar1 hesaplanmis ve kabuk kalmligi

bulunmustur.

Kabuk Agirhg: (g); Yumurtalar kirildiktan sonra kabuk zar1 ¢ikarilmadan ve her bir
yumurtanin kabuga yapisan ak kalintis1 dikkatlice temizlenerek, 0,01 g duyarlilikta hassas

terazide tartilarak saptanmistir.

ekil Indeksi (%); Asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir. Yumurtalarm
g P

genisligi ve uzunlugu 0,01 mm duyarlilikta kumpas ile 6l¢iilmiistiir.

kil indelsi (%) = Yumurtanin Genisligi (mm) 100
pekil Indelest (%) = Yumurtamn Uzunlugu (mm) x

3.3.2.2. i¢ Kalite Parametreleri

Sar1 Orami (%); Asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir. Yumurtalarin sari
agirliklari, yumurta akindan ayrildiktan sonra 0,01 g duyarlilikta hassas terazi ile tartilarak
bulunmustur.

Sart Agirligi (g)

0, = 100
Sart Oram (%) Yumurtamin Agirligi (g) x

Ak Oram (%); Asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir. Yumurtalarin ak
agirliklari, yumurta sarisindan ayrildiktan sonra 0,01 g duyarlilikta hassas terazi ile tartilarak

saptanmuistir.

Ak Agirligi (g9)

Ak O %) =
rant (%) Yumurtamn Agirlig (g) *

100
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San renk tayini; 15 farkli tonda sar1 renk igeren ve DSM renk skalasi ad1 verilen renk

yelpazesi kullanilarak belirlenmistir (Sekil 3.2.).

San Indeksi (%); Asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir. Sar1 yiiksekligi 0,01
mm duyarlilikta ti¢ ayakli mikrometre ile Ol¢lilmiistiir. Sar1 ¢ap1 ise, 0,01 mm duyarlilikta
dijital kumpas ile ol¢tilmiistiir.
Sari Yiksekligi (mm)

Sariindeksi (%) = Sari Capt (mm) x100

Yumurta Sanisindaki E Vitamini Icerigi (mg); E vitamini igerigine iliskin 6lgiimler
icin her muameleden toplanan yumurtalarm saris1 ayrilarak Namik Kemal Universitesi
Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi (NABILTEM) nde
liyofilize edilmistir. Orneklerin E vitamini kapsamlar1 DSM Nutritional Products
Ltd/Basel’de Cyclohexane/diethyl etherde ekstrakte edilmis drneklerde HPLC fluorescence
belirleme teknigi kullanilarak esterlesmis, serbest toplam a-tocopherol (a-tocopheryl acetate)

olarak saptanmistir (Schiafer ve Thommen, 2016).

Sekil 3.2. DSM renk skalast (Anonim 2017c¢)
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3.3.3. incelenen kulucka parametreleri:

Calismanin 11. haftasinda erkek bildircinlarin kafeslere ilave edilmesiyle birlikte,
dollii yumurtalar elde edilmistir. Bir hafta siireyle elde edilen dolli yumurtalar kulucka
makinesine aktarilmistir. Elde edilen dollii yumurtalar, kuluckanin 6n gelisimi kisminda, 15
giin siireyle 37,7 'C sicaklik ve %55 nem degerleri icerisinde tutulmustur. Onbes giiniin
sonunda gruplar etiketlenerek, yumurtalar ¢ikis kismina aktarilmistir. Cikis kisminda, 3 giin
siireyle 37,5 'C sicaklik ve %65 nem degerleri uygulanmistir. Yumurtalar, 18 giin kulucka
makinesinde tutulduktan sonra, kuluckadan ¢ikan civciv sayist kaydedilmis, yumurtalar
kirillarak dolli ve dolsiiz yumurta sayilar1 tespit edilmis ve kulucka parametrelerine iliskin

Olciimler asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmaistir.

Délliilitk O %) = Dolli Yumurta Sayist v
SHIRQR " QAT Kulucgkalik Yumurta Saylszx

Cikan Ciciv Sayist
Kulugka Randimant (%) = Dolli Vimurta Saytszxwo

) . 9 — 17 Gin Arast Olen Embriyo Sayist
Ge¢ Donem Olim Oranit (%) = — x100
Dolli Yumurta Sayist

Sekil 3.3. D6llii yumurtalarin kulugka makinesine aktarilmasi
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3.4. istatistik Analizler

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine baglh olarak gergeklestirilmistir. Her
muamele 8 tekerriirlii olup, her tekerriir 2 bildircindan olusturulmustur. Toplanan verilerin
istatistik analizleri STATISTICA Software programi (1994) kullanilarak ANOV A ve Duncan

testi ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Performans Parametrelerine Ait Bulgular

Bildircin yemlerine kayist ¢ekirdegi ilavesinin performans parametrelerine etkileri

Cizelge 4.1.’de Ozetlenmistir.

Cizelge 4.1. Performans parametreleri (6-11 haftalik yas)

Yumurta Ortalama Yem tiiketimi
verimi yumurta agirhgr  (g/bildircin/giin) YDO
(%) (8

Kontrol 81,0 10,0 40,7 be 4,360 ab
KC1 82,9 10,3 44,4 ab 4,700 ab
K¢2 73,2 10,5 46,9 a 6,171 a
K¢ 4 83,3 10,5 36,6 ¢ 4315b
Ort. St. Hata 3,933 0,119 0,785 0,608
P degeri 0,602 0,670 0,008 0,080

KC= Kaysi ¢ekirdegi

Yumurta verimi %73,2-83,3 arasinda degisim gostermistir. Yumurta verimi %2
oraninda KC ilave edilen grupta rakamsal olarak en diisiik bulunmus olmasma ragmen;
istatistiksel olarak gruplar arasinda fark gézlemlenmemistir (P>0,05). Bu sonuca gore,
bildircin yemlerine KC ilavesinin yumurta verimi lizerine 6nemli derecede bir etkisi olmadigi
sOylenebilir. Calismanin sonuglar1 yumurta verimi bakimindan degerlendirildiginde, Jiang ve
ark. (2013), Cift¢i ve ark. (2005), Boliikbast ve Erhan (2007), Kaya ve Turgut (2012)’un
sonuglariyla uyusmamaktadir. Jiang ve ark. (2013), Cift¢i ve ark. (2005), Boliikbas1 ve Erhan
(2007), Kaya ve Turgut (2012) kanath yemlerine E vitamini ilavesine iligkin yiiriittiikleri
calismalarinda, yemlerine E vitamini veya dogal E vitamini kaynaklari ilave edilen gruplarda

yumurta veriminin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Denemede, ortalama yumurta agirhigr 10-10,5 g arasinda degismekte olup, gruplar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P>0,05). Calismanin sonuglar1 ortalama
yumurta agirhigi bakimindan degerlendirildiginde, Sahin ve ark. (2006), Mohiti-Asli ve ark.
(2008), Kaya ve Turgut (2012)’un sonuglariyla uyusmakta iken, Ciftci ve ark. (2005),
Kiiciikersan ve ark. (2009)’nin sonuglariyla uyusmamaktadir. Ciftci ve ark. (2005),
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Kiiciikersan ve ark. (2009) ¢alismalarinda, kanatli yemlerine E vitamini ilavesinin yumurta

agirligini 6nemli derecede artirdigini saptamiglardir (P<0,05).

Yem tiiketim degerleri gruplarda 36,6-46,9 g arasinda degisiklik gostermektedir ve
gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,05). Yem tiiketimi %2
oraninda KC ilave edilen grupta en yiiksek iken, %4 oraninda KC ilave edilen grupta en
disik bulunmustur. Calismanin sonuglart yem tiikketimi bakimindan degerlendirildiginde,
Ipek ve ark. (2007), Terzioglu (2009) ve Senkal (2010)’1n sonuglariyla uyusmakta iken, Sahin
ve ark. (2006) ve Toptas (2010)’m sonuglariyla uyusmamaktadir. Sahin ve ark. (2006) ve
Toptas (2010) calismalarinda, kanatli yemlerine E vitamini veya E vitamini iceren dogal
kaynaklarin ilavesinin yem tiiketimini istatistiksel olarak onemli derecede etkilemedigini

saptamislardir (P>0,05).

YDO (Yem doniisim orani) ise, 4,315-6,171 arasinda degismis olup, gruplar
arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Calismanin sonuglar1
YDO bakimindan degerlendirildiginde, Ipek ve ark. (2007)’nin sonuglariyla uyusmakta iken,
Kaya ve Turgut (2012) ve Toptas (2010)’m sonuglariyla uyusmamaktadir. Ipek ve ark. (2007)
kanatli yemlerine E vitamini ilavesine iligkin yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, YDO’nun E
vitaminin en fazla ilave edildigi grupta en yliksek degerde oldugunu saptamiglardir (P<0,01).
Benzer sekilde arastirmamizda, YDO bulgular1 incelendiginde, %2 KC ilave edilen grup ile
diger gruplar arasindaki gozlenen farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(P<0,05).

4.2. Dis Kalite Ozelliklerine Ait Bulgular

Arastirmada, 8. hafta elde edilen yumurtalarin dis kalite 6zelliklerine ait parametreler
Cizelge 4.2.°de, 10. hafta elde edilen yumurtalarin dis kalite 6zelliklerine ait parametreler ise

Cizelge 4.3.’te 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.2. Yumurtanin dis kalite 6zellikleri (8 haftalik yas)

Yumurta Sekil Kabuk
agirhg indeksi agirhg Kabuk kalinhg:

® (%) ) (mm)
Kontrol 9,92 78,14 0,83 0,15
KC1 9,75 76,84 0,88 0,14
KC 2 10,00 77,24 0,78 0,15
KC 4 10,54 76,59 0,90 0,15
Ort. St.
Hata 0,190 0,666 0,029 0,003
P degeri 0,551 0,901 0,452 0,454

KC= Kaysi ¢ekirdegi

Cizelge 4.2.°de goriildiigii gibi 8 haftalik yasta, %4 oraninda KC ilave edilen grupta

yumurta agirligimin rakamsal olarak en yiiksek oldugu saptanmistir. Kabuk agirligi 0,78-0,90

g arasinda degisim gostermistir. Kabuk kalinligi %1 oraninda KC ilave edilen grupta

rakamsal olarak en diisiik olup, diger gruplarda kabuk kalinligi degerleri ayni bulunmustur.

Sekil indeksi ise; %76,59-78,14 arasinda degisim gostermistir. Bununla birlikte gruplar

arasinda gozlenen farkliliklar, istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir (P>0,05).

Cizelge 4.3. Yumurtanin dis kalite 6zellikleri (10 haftalik yas)

Yumurta Sekil Kabuk
agirhg indeksi agirhg Kabuk kalinhgi,

® (%) ) (mm)
Kontrol 10,63 76,45 a 1,05 0,17
KC1 10,80 78,21 a 0,98 0,17
KC2 11,33 74,20 b 0,93 0,17
KC 4 10,70 79,33 a 0,87 0,16
Ort. St.
Hata 0,167 0,711 0,030 0,002
P degeri 0,449 0,044 0,271 0,283

KC= Kaysi1 ¢ekirdegi

Cizelge 4.3.’te goriildigi gibi 10 haftalik yasta yumurta agirliklar1 bakimindan gruplar

arasinda istatistiksel olarak bir farklhilik gdézlenmemistir (£>0,05). Bununla birlikte, %2
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oraninda KC ilave edilen grupta rakamsal olarak yumurta agirligi en yiiksek bulunmustur.
Sonugclar kabuk agirlig1 ve kabuk kalinlig1 bakimindan incelendiginde, 10 haftalik yasta kabuk
agirhigi 0,87-1,05 g, kabuk kalinlig1 0,16-0,17 mm arasinda degismis olup, gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (P>0,05). Sekil indeksi ise; %2 oraninda KC
ilave edilen grupta en diisiik (74,20) bulunmustur (P<0,05).

Calismanin sonuglar1 kabuk agirligi bakimindan degerlendirildiginde, Mohiti-Asli ve
ark. (2008)’'nin sonuglariyla uyusmakta iken, Kaya ve Turgut (2012)’un sonuglariyla
uyusmamaktadir. Kaya ve Turgut (2012) yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli oranlarda katilan
adagayi, kekik, nane ekstraktlar1 ve E vitamininin performans ve yumurta kalitesi lizerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalar1 sonucunda, adagayi, kekik, nane ekstraktlar1 ve E vitamini
ilave edilen gruplarda, kabuk agirligimin 6nemli derecede artmis oldugunu belirtmislerdir

(P<0,01).

Sonuglar kabuk kalinligi bakimindan diger calismalarla kiyaslandiginda, Kaya ve
Turgut (2012)’un sonuglariyla uyusmakta iken, Kiigiikersan ve ark. (2009)’nin sonuglariyla
uyusmamaktadir. Yumurta tavugu rasyonlarma organik ve inorganik kromun (Cr) tek basina
ve E vitamini ile kombine kullanimmin yumurta kalitesi ilizerine olan etkilerini inceleyen
Kiiciikersan ve ark. (2009), arastirmalarmin sonucunda, organik Cr ve Vitamin E
kombinasyonunun yumurta kabuk kalinligmni onemli derecede artirdigini saptamigslardir

(P<0,001).

Sonugclar sekil indeksi bakimindan degerlendirildiginde ise, Kaya ve Turgut (2012)’un
sonuglariyla uyusmamaktadir. Kaya ve Turgut (2012) calismalar1 sonucunda, E vitamini

ilavesinin sekil indeksini 6nemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir (P>0,05).

Yumurtalarin sekil indeksi; yumurta genisliginin, yumurta uzunluguna boliintip 100 ile
carpilmasiyla elde edilir. Sekil indeksi degeri, hem ticari hem de kuluckalik yumurta ayrimi
acisindan oOnemli bir kriterdir. Ticari acidan bakildiginda, ayni biyiikliikte olmayan
yumurtalarin ayni viyollere konulmasi durumunda, agirligin tiim yumurtalara esit dagilmayisi,
depolama ve pazarlama asamasinda ¢atlamalara ve kirilmalara neden olabilir. Kirik ve ¢atlak
yumurtalarin tiiketici tarafindan tercih edilmemesi sebebiyle, bu durum isletmede ekonomik
kayiplar1 meydana getirir. Kuluckalik yumurtalarda ise, daha iyi bir kulugka ¢ikis1 saglamak
icin yumurtalarm normal sekilli olmasi istenir. Normal sekilli yumurtalardan, anormal sekilli
yumurtalara gore daha iyi kulugka ¢ikisi saglanir. Cikis giicii normal sekilli yumurtalarda

%87,2 iken, anormal sekilli yumurtalarda %68,1 oldugu bildirilmistir. Genel olarak sekil
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indeksi 72’den kiicik yumurtalar uzun, 76’dan biiyiik yumurtalar ise yuvarlak olarak
nitelendirilir. Basarili bir kulugka c¢ikist i¢in sekil indeksinin %72-76 arasinda olmasi
istenmesiyle birlikte, en uygun deger %74 tiir (Karabayir 2010, Durmus 2014). Yemlerine %2
oraninda KC ilave edilen grupta sekil indeksi %74,20 olarak bulunmustur ve bu degerin
basarili bir kulucka cikist saglamak i¢cin en uygun deger oldugu literatiirlerde bildirilmistir

(Karabayir 2010, Durmus 2014).

4.3. I¢ Kalite Ozelliklerine Ait Bulgular

Yumurta i¢ kalite Ozelliklerine ait parametreler Cizelge 4.4.’te Ozetlenmistir.
Cizelgede goriildiigii gibi, 8 haftalik yasta yumurta sar1 agirlik oran1 %2 oraninda KC ilave
edilen grupta en yiiksek bulunmustur (P<0,05). Sar1 agirlik orant 10 haftalik yasta ise,
%31,00-32,73 arasinda degismektedir ve gruplar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
gozlenmemistir (P>0,05). Calismanin 10. hafta sonuglar1 degerlendirildiginde, Mohiti-Asli ve
ark. (2008) nin sonuglariyla uyusmakta iken, Jiang ve ark. (2013) ve Ciftci ve ark. (2005)’nin
sonuglariyla uyusmamaktadir. Jiang ve ark. (2013) ve Cifici ve ark. (2005) kanath
rasyonlarina E vitamini ilavesine iliskin yiiriittiikleri ¢alismalarinda, E vitamini ilave edilen

gruplarda sar1 agirlik oraninin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir (£<0,05).

Sar1 indeksi 8 haftalik yasta %34,52-35,67 arasinda, 10 haftalik yasta ise %29,90-
30,33 arasinda degisim gostermistir ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (P>0,05). Caligmanin sonuglar1 sar1 indeksi bakimmdan degerlendirildiginde,
Kiigiikkersan ve ark. (2009)’nin, Kaya ve Turgut (2012)’un sonuglartyla paralellik
gostermektedir. Kiiclikersan ve ark. (2009), Kaya ve Turgut (2012) ¢alismalar1 sonucunda,
kanatli rasyonlarma E vitamini ve E vitamini igeren dogal kaynaklarin ilavesinin, sari
indeksini 6nemli derecede etkilemedigini belirtmislerdir. Benzer sekilde arastirmamizda sar1
indeksi bulgular1 incelendiginde, gruplar arasinda gozlenen farliliklar istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur (P>0,05).

Kontrol grubu 8 haftalik yasta ak agirlik oram1 bakimindan, en yiiksek grup olarak
bulunmus ve gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Yumurta
ak agrrliklar1 10 haftalik yasta ise, birbirine yakin degerlerde bulunmustur ve gruplar

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir (P>0,05).
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Cizelge 4.4.

Yumurta i¢ kalite 6zellikleri (8 haftalik yas ve 10 haftalik yas)

(8.Hafta) (10. Hafta)
Ak Ak
Sar1 Agirhgy, Agirhg, San Agirhg,
% Sar1 % Agirhg, Sar1 Sar1 %
Sarirengi  Indeksi, % rengi, indeksi,
% %
Kontrol 29,39b 4,14 a 35,22 62,4a 31,00 4,00 b 30,03 59,7
KC1 32,31b 4,13 a 35,67 58,8 ab 31,24 7,00 a 30,15 60,7
KC 2 36,17 a 4,14 a 34,52 56,0b 32,73 8,00 a 30,33 61,7
KC 4 32,13 b 2,29b 35,56 59,2 ab 32,71 6,71 a 29,90 62,0
Ort. St. 0,742 0,204 0,914 0,798 0,402 0,342 0,680 0,495
Hata
P degeri 0,013 <0,001 0,978 0,07 0,982 <0,001 0,768 0,451

KC= Kayisi gekirdegi

Sar1 rengin 8 haftalik yasta %4 oraninda KC ilave edilen grupta en ag¢ik (P<0,001)
oldugu goriilmiistiir. Sar1 renk 10 haftalik yasta ise, %2 oraninda KC ilave edilen grupta en
koyu olarak saptanmistir ve bu sonug istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,001).
Strastyla %1; %2 ve %4 oraninda KC ilave edilen gruplarda, kontrol grubuna gore sar1 rengin
daha koyu oldugu gozlemlenmistir (P<0,001). Bu durumda bildircin yemlerine KC ilavesinin
yumurta sar1 rengini koyulastirdigi sdylenebilir. Caligmanin sonuglar1 sar1 renk bakimindan
degerlendirildiginde, Alay (2013) ve Cayan (2013)’1n sonuglariyla uyusmaktadir. Alay (2013)
ve Cayan (2013), caligmalarinda kanatli yemlerine E vitamini ve E vitamini i¢eren dogal
kaynaklar ilave etmis ve g¢alismalar1 sonucunda, kanatli yemlerine ilave edilen dogal E

vitamini kaynaklarmin, yumurta sarisi iizerine olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir.

Sonuglar yumurta i¢ ve dis kalite parametreleri bakimindan incelendiginde, kanath
yemlerine kayist c¢ekirdegi ilavesinin yumurta dig kalite Ozelliklerine bir etkisi
gozlemlenmezken, i¢ kalite parametrelerinden sar1 renk iizerinde olumlu sekilde etkisi oldugu
(P<0,001) goriilmiistiir. Bu sonuglara bakarak, kanatli yemlerine kayist ¢ekirdegi ilavesinin
yumurta sar1 renginde koyulagsmay1 artirdigi sdylenebilir. Ksantofiller olarak bilinen renk
maddeleri tarafindan olusturulan yumurta sar1 rengi, 6zellikle pazarlama ve tiiketici agisindan
onemli bir kriterdir (Unver 2016). Daha koyu sar1 renge sahip olan yumurtalar besin madde
bakimindan bir fark icermemesine ragmen, yumurta sar1 rengi tiiketici tercihlerini etkileyen

onemli bir unsurdur. Kanatli hayvanlar renk verici maddeleri sentezleyemezler ancak yemde
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bulunan renk verici maddelerin %20-60’m1 yumurta sarisina aktarabilmektedirler. Yumurta
sarisinin pigment diizeyi kullanilan yem ve yeme ilave edilen dogal renk katki maddelerine
gore degisebilmektedir (Karabayir 2010, Alay 2013). Calismadan elde edilen bulgulara
dayanarak, kayisi ¢ekirdeginin yumurtanin sar1 renk pigmentini artiran dogal bir renk katki

maddesi olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

Cizelge 4.5. Liyofilize edilmis yumurta sarisinin alfa-tokoferol icerikleri (mg/kg)

Grup Alfa-Tokoferol (mg/kg)
Kontrol 140
KC, % 1 136
KC, % 2 157
KC, % 4 128

Cizelge 4.5.°de liyofilize edilmis yumurta sarismin alfa-tokoferol igerikleri
Ozetlenmistir. Cizelgede goriildiigii gibi alfa-tokoferol icerigi 128-157 mg arasinda
degismistir. Alfa-tokoferol iceriginin, %2 oraninda KC ilave edilen grupta rakamsal olarak en

yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Calismanin  sonuglar1 sar1 renkte bulunan alfa-tokoferol oran1 bakimindan
degerlendirildiginde, diger ¢alismalarin (Alay 2013, Sahin ve ark. 2006, Boliikkbasi ve Erhan
2007, Jiang ve ark. 2013, Meluzzi ve ark. 2000, Mohiti-Asli ve ark. 2008) sonuglariyla
kismen uyusmaktadir. Calismanin sonuglar1 incelendiginde, %2 oraninda KC ilavesinin
yumurta sarisindaki alfa-tokoferol oranina olumlu etkileri goriilmiistiir. %1 ve %4 KC ilave
edilen gruplarda alfa-tokoferol orani, kontrol grubuna gore, rakamsal olarak daha diisiik
bulunmustur ve alfa-tokoferol oraninda gerileme s6z konusudur. Belirtilen caligmalarin
sonuclarinda ise, rasyona ilave edilen E vitamini ve E vitamini iceren dogal kaynaklarin
diizeyinin artmasina paralel olarak, yumurta sarisindaki alfa-tokoferol iceriginin artmus

oldugu saptanmastir.

Alay (2013), damizlik bildircin yemlerinde farkli karotenlerin yumurta sarisi ve
kulugka performansi iizerine etkilerini arastirdigr ¢alismasinda, 5 farkli renk maddesi
kullanmis ve dogal renk maddelerinin yumurta sarisinda 6nemli diizeyde E vitamini birikimi

sagladigini tespit etmistir (P<0,05).
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Bildircin yemlerine E vitamini ve likopen ilavesinin performans ve yumurta kalitesi
iizerine etkilerini arastiran Sahin ve ark. (2006), caligmalar1 sonucunda likopen ve E vitamini
ilave edilen gruplarda (ayr1 veya kombine olarak), yumurta sarisindaki E vitamini degerinin

daha yiiksek oldugunu saptamiglardir (P<0,05).

Boliikkbast ve Erhan (2007), yumurtact tavuk rasyonlarina E vitamini ilavesinin,
yumurta sarisindaki E vitamini tizerine etkilerini arastirdiklar1 calismalar1 sonucunda, rasyona
ilave edilen E vitaminin miktar: arttikca, yumurta sarisindaki E vitamini degerinin de artmis

oldugunu bildirmislerdir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina E vitamini ilavesinin performans ve yumurta kalitesi
iizerine etkilerini arastiran Jiang ve ark. (2013), ¢alismalar1 sonucunda rasyona E vitamini
ilavesinin, yumurta sarisindaki alfa-tokoferol miktarint Onemli derecede artirdigimi

saptamislardir (P<0,05).

Meluzzi ve ark. (2000), yumurtaci tavuk rasyonlarma E vitamini ilavesinin yumurta
kalitesi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, rasyona ilave edilen alfa-tokoferol
asetat miktar1 arttikca, yumurta sarisinda bulunan alfa-tokoferol miktarmin arttigini tespit

etmislerdir (P<0,01).

Yumurtac1 tavuk rasyonlarma E vitamini ve selenyum ilavesinin yumurta kalitesi
iizerine etkilerini aragtiran Mohiti-Asli ve ark. (2008), ¢aligmalar1 sonucunda alfa-tokoferol
asetat ilave edilen gruplarda, yumurta sarisinda bulunan alfa-tokoferol diizeyinin daha yiiksek

bulundugunu (P<0,001) bildirmiglerdir.

4.4. Kulucka Parametrelerine Ait Bulgular

Kulugka parametrelerinde yumurtalarin grup olarak makineye konulmasindan otiirii
istatistik analiz yapilmamistir. Bu nedenle, muamelelere ait ortalama degerleri verilmistir.
Cizelge 4.6.’da farkli oranda KC ilave edilmis gruplarda dolliliik orani 6zetlenmistir.
Rakamsal olarak en yiiksek délliiliik oranmi kontrol grubunda goriilmiistiir. KC ilave edilen
gruplara bakildig1 zaman ise, %1 KC ilave edilen grup ile %2 ve %4 KC ilave edilen gruplar
kiyaslandiginda, dolliliik orant %2 ve %4 KC ilave edilen gruplarda sayisal olarak daha
yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Farkli oranda KC ilave edilmis gruplarda dolliiliikk orani (%)

Grup Délliiliik Oram, %
Kontrol 85,30
KC, % 1 62,16
KC, % 2 75,00
KC, % 4 72,97

Dollii yumurta sayisinin, kulugkaya konan toplam yumurta sayisina orani dolliiliik
olarak tanimlanr. D6lliiliikk, besleme, giin uzunlugu veya 151k yogunlugu, hayvanin yasi,
yetistirme siklig1 ve tipi, bakim ve idare gibi bircok unsurdan etkilenmektedir. Bununla
birlikte, dolsiizlik oraninin %10 diizeyinde olmasi normal kabul edilmektedir (Aysondii
2005). Bu bulgulara gore, 6zellikle KC ilaveli gruplarda ddlsiizlik oram1 % 10°dan fazla
bulunmustur ve bildircin yemlerine KC ilavesinin dolliiliik orami lizerine olumlu etkileri

gozlemlenmemistir.

Cizelge 4.7. Farkli oranda KC ilave edilmis gruplarda kulucka randiman orani (%)

Grup Kulucka Randimani, %
Kontrol 89,66
K.C., % 1 86,96
K.C., % 2 90,48
K.C., % 4 81,48

Cizelge 4.7.°de farkli oranda KC ilave edilmis gruplarda kulucka randimani oram
ozetlenmistir. Kulugka randiman oranmin, %2 KC ilave edilen grupta ve kontrol grubunda
birbirine yakin degerlerde oldugu goriilmiistir. Kulucka randiman orani sonuglari
incelendiginde, KC ilavesinin kulucka randimanma oOnemli derecede etkisinin olmadigi
sOylenebilir. Calismanin sonuclari, Yilmaz (2017)’mn sonuglar1 ile karsilastirildiginda
paralellik gostermektedir. Yilmaz (2017) yumurta i¢i (in ovo) E vitamini enjekte edilmesinin
kulugka parametreleri iizerine etkilerini arastirdigr calismasimnin  sonucunda, kulugka

randimanina in ovo E vitamini uygulamasinin etkili olmadigmi belirtmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli oranda KC ilave edilmis gruplarda ge¢ donemde embriyonik 6liim

orani (%)

Grup Ge¢ Dénemde Embriyonik Oliim Orani, %
Kontrol 6,90
K.C. %1 13.04
K.C., %2 4776
K.C., %4 11,11

Cizelge 4.8.’de farkli oranda KC ilave edilmis gruplarda ge¢ donemde embriyonik
Olim orani 6zetlenmistir. Ge¢ donemde embriyonik Sliim oranmin %2 oraninda KC ilave
edilen grupta rakamsal olarak en diisilk oldugu saptanmistir. Bulgular incelendiginde,
bildircin yemlerine %1 veya %4 oraninda KC ilavesinin ge¢ donem embriyonik Olim

oraninda olumlu bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Kulugkadan ¢ikan civeiv sayisinin, kulugkaya konan yumurta sayisina orami kulucka
randimani; 9-17 giin aras1 6len embriyo sayisinin, dollii yumurta sayisina orani ise geg
donemde embriyonik 6liim orani olarak tanimlanir. Optimum kulucka kosullarmin yani sira,
yumurtalarmm i¢ ve dis kalite Ozellikleri de kulugka parametrelerini 6nemli derecede
etkilemektedir. Ozellikle yumurta agirhigi, kabuk kalnhgi, sekil indeksi, kabuk rengi,
kabugun yapisi, ak ve sar1 kalitesi gibi kalite 6zellikleri kulugka sonuglar1 {izerinde etkili
olmaktadir. Iyi bir kulugcka randimani i¢in bu 6zelliklerin tiimiiniin optimum diizeyde olmas1
gereklidir (Durmus 2014). Bu bilgilere dayanarak, KC ilaveli gruplar kendi aralarinda
kiyaslandiginda, %2 oraninda KC ilave edilen grubun %1 ve %4 oraninda KC ilave edilen
gruplardan kulugka randiman oraninin daha yiiksek, ge¢ 6liim oraninin daha diisiik olmas1,%?2
oraninda KC ilave edilen grupta yumurta sarismin alfa-tokoferol i¢eriginin yiiksek olmasina
(157 mg) ve sekil indeksinin optimum (%74,20) degere sahip olmasina atfedilebilir. Filiz
(2010) ve Senkoylii (2001) alfa-tokoferoliin, biiyiikbas hayvanlar ve kiimes hayvanlarinda
ireme icin onemli bir vitamin oldugunu bildirmislerdir. KC ilavesinin %]1; %2 ve %4
oraninda yapildig1 gruplarda yumurta sarisindaki alfa-tokoferol orani sirasiyla; 136; 157; 128
mg seklinde bulunmustur ve alfa-tokoferol oran1 %1 ve %4 KC ilave edilen gruplarda, %?2

KC ilave edilen gruptan daha diisiik olarak saptanmistir. Durmus (2014) ise, basarili bir
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kulugka cikis1 i¢in sekil indeksinin %72-76 arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. KC
ilavesinin %1 ve %4 oraninda yapildig1 gruplarda sekil indeksi degerleri sirasiyla; %78,21;
%79,33 seklinde bulunmustur ve bu degerler basarili bir kulugka ¢ikisi i¢in optimum degerler

olarak bildirilmemistir.
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5.SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, bildircin yemlerine kayisi ¢ekirdegi ilavesinin 6zellikle sar1 renk, alfa-
tokoferol igerigi ve ge¢ donemde meydana gelen embriyonik 6liim orami iizerine olumlu
etkileri goriilmiistiir. %0, 1, 2, 4 kayis1 ¢ekirdegi ilave edilen gruplarda sar1 rengi degerleri
sirasiyla; 4; 7; 8; 6,71 seklindedir. Kayis1 ¢ekirdegi ilave edilen gruplarda, kontrol grubuna
gore sar1 rengin ¢ok daha koyu oldugu saptanmistir (P<0,001). %2 oraninda kayis1 ¢ekirdegi
ilave edilen grupta ise, sar1 renk en koyu olarak bulunmustur (P<0,001). Ayrica, %2 oraninda
KC ilave edilen grupta, yumurta sarisinda biriken alfa-tokoferol miktar1 rakamsal olarak en
yiiksek, ge¢ Oliim orani ise yine rakamsal olarak en diisiik bulunmustur. Bu sonuglara
dayanarak, %2 oraninda kayis1 cekirdegi ilave edilen grupta, yumurta sarisindaki alfa-
tokoferol miktarmin artmasina paralel olarak, ge¢ donemde meydana gelen embriyonik

oliimlerde 6nemli derecede azalma meydana geldigi sdylenebilir.

Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde, bildircin yemlerine %2 oraninda kayisi
cekirdegi ilavesinin, Ozellikle sar1 renk ve yumurta sarisinda bulunan alfa-tokoferol icerigi
iizerine olumlu etkileri gézlemlenmistir. Yumurta sar1 renginin tiiketici tercihlerini etkileyen
onemli bir unsur oldugu goz 6niinde bulunduruldugunda, bildircin yemlerine kayis1 ¢ekirdegi
ilavesiyle, tiiketici istegine uygun, koyu renkli yumurta saris1 elde edilebilecegi sdylenebilir.
Ayrica, kayisi ¢ekirdegi yiiksek miktarda E vitamini icermesi sayesinde, E vitaminince zengin
fonksiyonel yumurta iiretmek icin kullanilabilecek dogal bir alternatif yem katki maddesi

olarak diisiintilebilir.
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