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OZET

FARKLI GOZ GENISLiGi VE FARKLI DONAM FAKTORUNE SAHiP BARBUN
GALSAMA AGLARININ AV VERIMINE ETKILERI

Hayati YAGLI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Ugur ALTINAGAC
01/02/2018, 47

Bu calisma Canakkale ili kiyilarinda 0-30 m derinliklerde yliriitiilmiistiir.
Aragtirmada 18 mm, 20 mm ve 22 mm goz genisligine sahip, 210 denye / 3 numara ip
materyalden yapilmig Barbun galsama aglar1 kullanilmistir. Her bir ag E=0.35, E=0.50 ve
E=0.65 donam faktorleri ile donatilarak 9 farkli ag modeli tasarlanmistir. Aglar giines
batmadan dnce denize birakilmis ve glin batimindan sonra toplanmis, ya da giin dogmadan
once denize birakilan aglar, gliin dogduktan sonra toplanarak operasyonlar
gerceklestirilmistir.

37 deneme sonucunda, 26 familyaya ait 51 adet balik tiirii yakalanmistir. Bunlar
arasinda en fazla bolluk Barbun (Mullus barbatus) ve Tekir (Mullus surmuletus) tiirlerinde
goriilmistiir. Yakalanan baliklarin total boylar1 (£0.1 cm) ve agirliklart (0.1 g) en yakin
hassasiyette ol¢iilmiistiir. Kullanilan aglarda en yiiksek av verimi tim donamlarda % 48
bolluk ile 18 mm goz genisligine sahip aglarda rastlanilmistir. Kullanilan aglarda hedef tiir
icin en ideal donam faktorii ise E=0,65 oldugu belirlenmistir. Tiir bazinda da izmarit
haricinde, E=0,65 donam faktoriine sahip aglarin diger aglar ile karsilastirildiginda en fazla
bolluga sahip oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucuna gore kullanilan aglar iginde,
donam faktorii arttikca adet ve agirlik bakimindan av veriminin arttig1, ag goz genisligi
arttikca av veriminin diistiigii gézlemlenmistir.

Sonug olarak barbun ve tekir balik¢iliginda kullanilan galsama aglarini, balik¢ilik
yonetimi agisindan degerlendirdigimizde, E=0,50 ile E=0,65 donam araliginda ve 18

mm’den daha biiyiik g6z genisligindeki aglarin kullanilmasi gerektigi belirlenmistir.

Vi



Anahtar sozciikler: Donam Faktorii, Galsama Agi, Goz Genisligi, Barbun, Av

Verimi.
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ABSTRACT

CATCHING EFFICIENCY IN MULLET GILL NETS WHICH HAVE DIFFERENT
MESH SIZE AND DIFFERENT HANGING RATIO

Hayati YAGLI
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fishing and Fish Processing Technology
Advisor: Dog. Dr. Ugur ALTINAGAC
01/02/2018, 47

This study was conducted around Canakkale sea shores between 0-30 m depths. In
this study, red mullet gillnets were used which has 18 mm, 20 mm and 22 mm mesh size
(nominal bar lenght). Nine different gillnet were designed togather with each net was
donated E=0,35, E=0,50 and E=0,65 hanging ratio. Nets were set in the sea as before the
sunset and hauled after sunset, or the nets set in the sea before sunrise and hauled after
sunrise.

At the end of the 37 sampling, totally 51 fish species belonging to 26 families were
caugth. Between of them, highest abundance was seen in red mullet (Mullus barbatus) and
striped mullet (Mullus surmuletus) species. Specimens were measured to the centimeter (+
0.1 cm) by total length (TL) and weight (W) to the nearest 0.1 g. Highest catch efficiency
were seen in 18 mm mesh size (nominal bar length) nets with % 48 abundance between all
used nets. Optimal hanging ratio was detected as E=0,65 with respect to target species.
Except the blotched picarel, the nets with E=0,65 hanging ratio had highest catch
effieciency comapred with other nets. According to results, catch efficiency was increased
with increasing hanging ratio and decreasing mesh size (nominal bar length).
Consequently, nets were used in mullet fisheries evaluated with respect to fisheries
management, nets should be made with minimum E=0,50 hanging ratio and 18 mm mesh

size (nominal bar length).

Keywords: Hanging Ratio, Gillnet Sets, Lactation, Red Mullet, Catch Per Unit
Effort.

viii



ICINDEKILER

Sayfa No
TEZ SINAVI SONUC FORMU. . ...t i
INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASL....cocitiiiiiieieieieeieee e, i
TESEKKUR ..ottt ettt eeee et s sttt s et es s ettt en st s s st sennsnanens iv
SIMGELER VE KISALTMALAR .....ccecstiiiiiiteiiieeeete et v
OZET ottt vi
ABSTRACT .. ettt bbbt b e et et e et nne e viii
SEKILLER DIZINT ....cuitiiiiiiiicceccee ettt X
CIZELGELER DIZINT ......coiiiiiiiiiiiiee ettt Xi
BOLUM 1
L€ 3 1 1S TSRS U R S U UPRPROPRTRN 1
BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR ..ottt 5
BOLUM 3 -
MATERYAL VE YONTEM ... ..ooiiiiiiiiiiiiie ettt 10
L LIMALEIYAL ... et re e ae e 10
3.1.1. Calismada Kullanilan AGIAr ...........cccoiiriiiiiiiiii e 14
R I ) 117<) 1 ) D SO PR 19
3.2.1. Birim Av Giicii (CPUE) Hesaplamalar1 ve Istatistiksel Yontemler ................... 20
BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ... 22
A1 BUIGUIAE ...ttt e e ne e 22
4.1.1. Aglarin E=0,35 Donam Faktoriindeki Bulgulart ............c.ccoooiiiiiiin 22
4.1.2. Aglarim E=0,50 Donam Faktoriindeki Bulgulart..........c.cocoooviiiiiiiiiiiens 24
4.1.3. Aglarim E=0,65 Donam Faktoriindeki Bulgulart............cccooiiiiiiiiiiiinins 25
4.2. Av Verimi Bul@UIArt .......ooooviiiii e 26
T T - 4 5 ) 1 V- USSP 40
BOLUM 5 _
SONUGC VE ONERILER .......ciiiiiiiiiii ittt 42
KAYNAKLAR .ttt ettt et r e be et e s s e sbeetesneesbeenaens 44
(@Y€ ) 210)1 1 1T I



SEKILLER DiZIiNi

Sayfa No
Sekil 1.1 Deniz iiriinleri av miktar1 haritast (TUIK 2016).......cccccoeveveimeieereeceeees e 1
Sekil 1.2. Ag goz genisligi ve ag goz genisligi. (Anonim, 2014)......cccccvvviiiiiieiniieniieeen 3
Sekil 1.3. Donam faktoriine gore ag goz sekilleri. (Nédélec, 1975). ....covniiniiiiiiiiiiniiiinnne 3
Sekil 3.1. Bilim 1 " aragtirma eMISL. ...cuueeiueieiiiieiiiiesiiieesieeesieessieessireessre e sineessiseessineeans 10
Sekil 3.2."COMU 1" arastirma GemiSi. .....ceevvererererireeeeereerssessesseeesesesssesesssesesssesesesesnes 11
Sekil 3.3. Calisma SAhAlarL...........ccoiiiiiiiiiiii e 11
Sekil 3.4. Barbun baligi (Mullus barbatus Linnaeus, 1758) (FAO, 20173). .........cccceruennee. 12
Sekil 3.5. Tekir balig1 (Mullus surmuletus Linnaeus, 1758) (FAO, 2017 b).........cccevueee. 13
Sekil 3.6. 18 mm E= 0,35 Agin Teknik Plant..........cccoooiiiiiiiiiiiiic 14
Sekil 3.7. 18 mm E= 0,50 Agin Teknik Plani.........cccccooviiiiiniiiiiiie e 15
Sekil 3.8. 18 mm E= 0,65 Agin Teknik Plant.........ccccoconiiiiiiiniii 15
Sekil 3.9. 20 mm E= 0,35 Agin Teknik Plani........cccoccoiieiiiiiiieee e 16
Sekil 3.10. 20 mm E= 0,50 Agin Teknik Plani..........cccccoovveiiiiiniiiiiiicieeece e 16
Sekil 3.11. 20 mm E= 0,65 Agin Teknik Plani..........cccoccoiiiiiiiiiiiii e 17
Sekil 3.12. 22 mm E= 0,35 Agin Teknik Plani...........ccccooveiiiiiiiiiiiiiceee e 17
Sekil 3.13. 22 mm E= 0,50 Agin Teknik Plant..........cccocoooiiiiiiiiieeeee 18
Sekil 3.14. 22 mm E= 0,65 Agin Teknik Plani...........ccccoovviiiiiiniiiiiiiece e 18
Sekil 3.15. Aglarin denize atilmast 1S1emi ........ceviueiiiiiiieiiee e 19
Sekil 3.16. Calismada yakalanan tekir (mullus sumuletus) ve diger balik drnekleri. .......... 20

Sekil 4.1. E=0,35 Donam faktoriindeki aglarin hedef tiir olan Barbun (Mullus barbatus) ve
Tekir (Mullus surmulatus) baliklar1 av miktarlarinin diger hedef dis1 balik
miktarlarina gore kargilagtirtlmasi. ......ccooceeiiiiiiinii 23

Sekil 4.2. E=0,50 Donam faktoériindeki aglarin hedef tiir olan Barbun (Mullus barbatus) ve
Tekir (Mullus surmuletus) baliklar1 av miktarlarinin diger hedef dis1 balik
miktarlarina gore karsilastirtlmast. .........ccoooviiiiiiiiiiei e 25

Sekil 4.3. E=0,65 Donam faktoriindeki aglarin hedef tiir olan Barbun (Mullus barbatus) ve
Tekir (Mullus surmuletus) baliklari av miktarlarinin diger hedef dis1 balik

miktarlarina gore kargilagtirllmast. ......ccoocveeiiiiiiiiii 26
Sekil 4.4. Barbun (Mullus barbatus) ve Tekir (Mullus surmuletus) baliklarinin aglara

yakalanma miktarlart (2det). .......cccocveiiiiiieiiii e 28
Sekil 4.5. Barbun (Mullus barbatus) ve Tekir (Mullus surmuletus) baliklarinin aglara

yakalanma miktarlart (€). .....cocoververiieiiiiiee e 28
Sekil 4.6. Iskorpit (Scorpaena porcus) baligimn aglara gore av verimi (adet). .................. 29
Sekil 4.7. Iskorpit (Scorpaena porcus) baliginin aglara gore av verimi () ........ccooevvneen. 29
Sekil 4.8. Izmarit (Spicara maena) baligmin aglara gore av verimi (adet). ...........c.ccovneen. 30
Sekil 4.9. Izmarit (Spicara maena) baligmin aglara gore av verimi () ........cococevvvererennnnnn. 30
Sekil 4.10. Kupes (Boops boops) baliginin aglara gére av verimi (adet). .........coocevvrvrinnne. 31
Sekil 4.11. Kupes (Boops boops) baliginin aglara gore av verimi (€)........cceevereererieereenne. 31
Sekil 4.12. Isparoz (Diplodus annularis) baliginin aglara gére av verimi (adet) ................ 32
Sekil 4.13. Isparoz (Diplodus annularis) baliginin aglara gore av verimi (g)........c.cceeveene.. 32
Sekil 4.14. Cizgili hani (Serranus scriba) baliginin aglara gére av verimi (adet)............... 33
Sekil 4.15. Cizgili hani (Serranus scriba) baliginin aglara gore av verimi (g). ......c.coove.... 33
Sekil 4.16. Aglarda yakalanan baslica balik tlirleri miktarlar1 (adet). ........ccccovvveiiiiiinnnns 34
Sekil 4.17. Aglarda yakalanan baglica balik tiirleri miktarlart (g.)......cccooovvviiiiiiiiiiiien, 34



CIZELGELER DiZIiNi
Sayfa No

Cizelge 4.1. E=0,35 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus barbatus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri .23
Cizelge 4.2. E=0,35 Donam faktoriine sahip aglarda Tekir (Mullus surmuletus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri .23
Cizelge 4.3. E=0,50 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus barbatus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri .24
Cizelge 4.4. E=0,50 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus surmuletus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri .24
Cizelge 4.5. E=0,65 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus barbatus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri .25
Cizelge 4.6. E=0,65 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus surmuletus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri .26
Cizelge 4.7. Tekir (Mullus surmuletus) baliginin 100 metre agda birim av giicti (CPUE)

heSaPlamalart .......ecouvei i 27
Cizelge 4.8. Barbun (Mullus barbatus) baliginin 100 metre agda birim av giicii (CPUE)

heSaPlamalart .......eciiviiiiiie e 27
Cizelge 4.9. Posta Sayisina Gore Tiirlerin Birim Av Giicii (CPUE) hesaplamalari............ 35
Cizelge 4.10. Metre Boyuna Gore Tiirlerin Birim Av Giicii (CPUE) hesaplamalari .......... 36
Cizelge 4.11. 100 Metre Agda Birim Av Giicii (CPUE) hesaplamalari.............ccccovevernnene. 36

Cizelge 4.12. Calismada kullanilan aglara yakalanan balik tiirleri ve yakalama miktarlar1 37

Xi



BOLUM 1
GIRIS

En Onemli besin kaynaklarimizdan biri olan su {rilinlerinin yakalanmasinda
kullanilan bir¢ok av araci ve yontemi bulunmaktadir. Genel olarak bu av araglari pasif ve
aktif olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Aktif av araglar1 hareketli av araglart olup
avcilik; av aracinin hedef tiirii izlemesi ya da onun bulundugu bdlgeyi taramasi yoluyla
gerceklesir. Trol, girgir ve siiriitme aglart bu grup iginde sayilabilir. Pasif av araglari ise su
tirtinlerinin av araci tarafindan cezp edilmesi sonucunda av aracina dogru yaklasmasi ve av
araciyla temasa girerek yakalanmasi yoluyla avcilik gergeklesir. Uzatma aglari, paraketeler
ve tuzaklar bu gruba dahil av araglaridir. Uzatma aglari farkli yapi, materyal, renk, donam
faktorii ve ag gozii genisligi gibi dzelliklere sahip en dnemli pasif av araglaridir (Ozdemir
ve ark., 2005).

Avcilikla yapilan iiretim 2016 yil1 i¢in 335 bin 320 ton olarak belirlenmistir (TUIK,
2016). Deniz iirlinleri aveiligi ile yapilan tiretimde ilk sirayr % 40,7°lik oran ile Dogu
Karadeniz Bolgesi alirken, bu bolgeyi % 33,3 ile bati Karadeniz, % 11,5 ile Ege, % 10,6
ile Marmara ve % 3.9 ile Akdeniz bolgesi izlemistir (Sekil 1.1). Ulkemizde baliklarin
biiyiik bir kismu girgir, trol gibi biiyiik 6lgekli av araglari sayesinde yakalansa da, uzatma

aglar1 kiiclik 6l¢ekli balikeilikta en ¢cok kullanilan bir av yontemidir.

- Marmara Bojgést- SR

R

Akdeniz Bolges!

Uretim (Ton)
0
117264
310830
34 6801
B 100 404 .8
B 122680,

Sekil 1.1 Deniz iiriinleri av miktar1 haritas1 (TUIK 2016)



Diinyada uzatma aglar1 ile yapilan balik¢ilikta, baslica ringa (Clupea harengus),
uskumru (Scomber scombrus) ve salmon (Salmo salar) gibi baliklarin avciligl igin
siiriklenen aglar kullanilmaktadir. Siiriiklenen aglar, genellikle ylizeye yakin veya orta
suda akintiyla siiriiklenen, iist yakasinda yiizdiiriicii alt yakasinda agirliklariyla az veya ¢ok
diisey diizlemde kalan bir seri solungag aglar1 olarak tanimlamistir (FAO, 1975). Morina
(Gadus morhua), dil baligi (Solea spp.) ve pisi baligi (Citharus sp.) gibi yassi baliklar1 ve
bentik bolgede yasiyan baliklar1 kolayca yakaladigi icin ise dip uzatma aglari
kullanilmaktadir (Muus ve Dahlstrom, 1974). Genellikle yakalanmak istenen baligin
tirtine gore atim yeri, zamani, ag goz genisligi ve donam faktorii v.b. etkenler uzatma
aglarinda degisiklik gosterir. Bu faktorler dogru belirlenerek hedeflenen tiire uygun bir
avlanma yontemi yapilir. Boylece istenmeyen hedef disi avciligin en aza indirilmesi ve av
veriminin artmasi saglanir.

Avcilikta kullanilan galsama aglart denizlerimizde ve tatli sularimizda oldugu gibi
tim diinyada ¢ok¢a kullanilan av yontemlerinden biridir. Kullanim kolayligi ve maliyeti
bakimindan sik¢a tercih edilmektedir (Hamley, 1975; Laevastu ve Favorite, 1988).
Ulkemizde uzatma aglari ile avcilik yapan 8315 adet balikg1 teknesi bulunmaktadir (TUIK,
2013). Uzatma aglar1 denizlerimizde ve tatli sularimizda suyun belirli bir kesimine
birakilarak, kursunlar ve samandiralar yardimiyla suyun belli kesimini tutmasi saglanir.
Fanyali aglarla kullanim sekli ayni olmasma ragmen, balik yakalama ve secicilik
bakimindan birbirinden farklilik gosterir. Fanyali aglarda, baliklar aga genellikle dolanarak
ve torba yaparak yakalanirken, sade aglarda baliklar genellikle galsamalarindan
yakalanmaktadir. Avcilik yontemi bakimindan baliklarin galsamalarindan takilarak
yakalanmasindan dolay1, yeterli ag goz genisligi saglandiginda, istenilmeyen boyun
altindaki baliklarin yakalanmasi biiyiik Ol¢lide onlenmektedir. Boylece bu av yontemi,
secicilik oranini arttirilarak hedef tlire uygun bir avlanma yontemi amaclar. Kullanilan
aglarda istenilen hedef tiirii yakalamak i¢in en uygun donam faktorii belirlenmelidir.
Donam faktoriindeki farkliliklara bagli olarak yakalanan balik sayis1 degisiklik
gosterecektir. Donam faktoriiniin  dogru belirlenmesi av miktarin1 ve segiciligini
etkileyeceginden dolayi, istenmeyen hedef dis1 avciligi en aza indirecek donam araliklari
belirlenmektedir. Aglarda uygulanan ag g6z genisligi ve donam faktorii dogru kullanilmasi
durumunda av verimini otomatik olarak arttiracaktir.

Barbun galsama aglari kullanim sikligi ve cokga tercih edilmesi nedeniyle,
balik¢ilikta 6nemli bir yer almaktadir ve ekonomik dnemi bakimindan balik¢ilar tarafindan

sik¢a tercih edilmektedir.



Barbun galsama aglarinda hedef tiir olarak Mullidae familyasina ait Barbun (Mullus
barbatus) ve Tekir (Mullus surmuletus) tiirlerinin yakalanmasi hedeflenmektedir.
Hedeflenen bu tiirlerin disinda birgok pelajik, bentik balik tiirleri ve kabuklularda bu aglara
yakalanmaktadir. Yakalanan hedef dis1 balik miktar1 ne yazik ki hedeflenen balik tiiriinden
oldukca fazla bir orandadir. Bu oranin en aza indirilmesi ve gereksiz balik 6liimlerini
azaltmak i¢in 6nemli bir ¢aligsma olacaktir.

Galsama aglarn kullanilarak yapilan avcilikta cesitli balik tlirlerine ve av
bolgelerine yonelik farkli ¢alismalar gerceklestirilmistir. Denizlerimizde ve tath
sularimizda hedef tiir olarak sardalye, kefal, turna, kadife, sudak, barbun, sazan vb balik
tirlerinin avciligi tizerine ¢alisgilmistir. Bunlarin yani sira kullanilan aglarin materyalleri,
kullanim derinlikleri ve bolgeleri, ag goz acikliklari, donam faktorleri tizerine sikca
calismalar yapilmistir.

Aglarda kullanilan donam faktorii hesaplamasi, donatilmis birim yaka uzunlugunun
donatilmamis agin uzunluguna orantilanmasi ile belirlenir ve birim yakaya diisen agin
boyudur. Avlanmak istenen tiire uygun olarak ag g6z genisligi belirlenir ve en uygun

donam faktorii uygulanarak istenilen ag g6z genisligi elde edilir (Sekil 1.2. ve 1.3.).

| } Ad Gaz Akl

Sekil 1.2. Ag g6z genisligi ve ag goz agikligi (Anonim, 2014)

E=0,80 E=0,80 E= 0,67 E=0,50 E=040
E=1,00 ::
——

Sekil 1.3. Donam faktoriine gore ag goz sekilleri (Nédélec, 1975)



Barbun galsama aglar1 ile avcilik iilkemizde siklikla kullanilan bir avlanma
yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kullanim kolayligi ve maliyeti bakimindan tercih
edilen bu av yonteminde, balik¢ilik i¢in hedef tiire uygun donam faktorii ve ag goz
acikliklar1 belirlenmesi amaglanmistir. Bu calismada Kuzey Ege’de kiyr balik¢iliginda
siklikla kullanilan 18 mm, 20 mm ve 22 mm g6z genisligindeki aglar, E=0,35, E=0,50 ve

E=0,65 donam faktorlerinde denenmis ve av verimi karsilastirmalart yapilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Uzatma aglar ile yapilan avecilik yontemi iilkemizde ve diger denizlerde sikga
kullanilan bir avlanma metodudur. Bu yiizden bu avlama yontemine uygun bir¢ok av
verimi ve secicilik ¢aligmalar1 yapilmistir. Yapilan bu ¢alismalar genellikle belirli bir tiire
0zgii olup, tiirlere uygun farkli aglar ve donamlar denenmistir.

Samaranayaka ve ark. (1997) orkinos avciliginda kullanilan yiizen galsama
aglarinda (drift net) E=0,50 ve E=0,60 olmak {iizere 2 farkli donam faktOriinii test
etmislerdir. En fazla yakalanan tiirler ¢izgili orkinos ve sar1 ylizge¢ orkinos baliklari aglara
dolanarak yakalanmiglardir. A§ basina diisen yakalamayr karsilagtirdiklarinda E=0,50
donam faktdriine sahip aglar agirlik olarak % 25 daha fazla av verimine sahip oldugunu
sOylemislerdir.

Balik ve Cubuk (2001) Birbirinden farkli géz genisligine sahip 18, 20, 22, 26, 30 ve
36 mm galsama aglarmin av verimi Ulubat goliinde denenmis, 22mm goz genisligine sahip
agm en iyi av Verimine sahip oldugu bildirilmistir. Donam faktorii incelendiginde av
miktari sirastyla 0.60 > 0.50 > 0.40 > 0.33 > 0.67 seklinde bulunmustur.

Can ve Igne (2005) Ayn1 donam faktdriindeki farkli goz genisligine sahip galsama
aglarinin av kompozisyonu c¢aligmalar1 Atatiirk baraj goliinde denemislerdir. Calisma
sonucunda 140mm g6z genisligine sahip aglarin maliyeti kisa siirede amorti etmesi
acisindan 6n plana ¢iktigini bulmuslardir.

Ozdemir ve ark. (2005) Sinop bélgesinde avcilikta kullanilan uzatma aglarinin yapi
ve materyalin av verimine etkisi ve kompozisyonu iizerine ¢aligma yapmuglardir. Farkli ag
materyallerinin yakalanan balik sayisini etkiledigi ve aralarinda biiyiik bir av verimi farki
oldugu gozlenmistir. Bu aglar i¢inde monofilament 6zellikteki aglarin daha fazla avcilik
yaptig1 saptanmustir.

Gray ve ark. (2005) Avustralya’da yapmis olduklar1 ¢alismada (Platycephalus
fuscus) koyu yassi bas baliklarinin aveiliginda kullanilan dip galsama aglarinda donam
faktorli, balik yiiksekligi, ip kalinligi ve materyalin etkisini incelemiglerdir. E=0,50,
E=0,65 E=0,80 olmak fizere ii¢ farkli donama sahip aglarla yaptiklar1 avcilikta, donam
faktoriiniin artmasiyla iligkili olarak toplam avin genel olarak azaldigini ama bunun
istatistiksel olarak 6nemli olmadigin1 bulmuslardir. Sadece E= 0,5 donam faktorii ile daha
fazla yakalanan Portunus pelagicus tiirii yengecin yasal boyutu i¢in donam faktoriinde

anlaml bir fark bulmuslardir.



Alaz ve Gurbet (2005) tarafindan farkli materyal ve donam faktorleri ile kullanilan
28, 30, 32 mm ag gbz genisligindeki monomultifilament ve multifilament fanyali uzatma
aglarinin av verimi karsilastirilmig, fanyali aglarda av veriminde birbirine esit oldugu
belirlenmistir.

Gokee ve ark. (2005) Tarafindan Izmir korfezinde kalamar avciliginda kullanilan
catili karides aglarinin av verimi incelenmis 26 adet/giin ve 4,13 kg/giin CPUE ile kalamar
avciliginda etkili bir av araci olarak kullanilmaya baslanmaistir.

Orsay ve Duman (2006) Keban baraj1 bolgesinde uzatma aglari ile yapilmakta olan
tatl su balik¢iginin av verimi arastirmislar ve arastirma sonucunda bdlgede yapilan uzatma
aglari ile aveiligin av veriminin diisiik oldugu tespit etmislerdir.

Aydin ve ark. (2006) Uzatma aglar1 yapiminda kullanilan, Poliamid ve naylon
materyalden yapilan 36 mm ag g6z uzunluguna sahip, galsama aglarinin av kompozisyonu
tizerine bir ¢calisma yapmis ve monofilamentden yapilmis aglarin kullanim kolaylig1 ve av
kompozisyonunun daha iyi oldugunu tespit etmislerdir.

Orsay ve Duman (2010) tarafindan balikcilikta kullanilan sade uzatma aglarinin
yesil, bordo, mavi, siyah olarak farkli renklerde boyanarak av verimi incelenmis, bordo
agin sazan, siyah agin karabalik, yesil agin kiipeli balik ve mavi agin biyikli balik
avciliginda daha verimli oldugu bulmuslardir.

Ahrenholz ve Smith (2010) Kuzey Carolina Kiyilarinda, dil baligi avciliinda
galsama aglarinda potluk oraninin etkisini arastirmislardir. Potluk oran1 % 33 (E= 0,67) ve
potluk oran1 % 60 (E= 0,40) olan iki farklt donami karsilastirmislardir. Aglar arasindaki
ortalama yakalamayi istatistik olarak onemli derecede farkli bulmuslardir. Donam faktorii
0,40 (P=0,60) olan ag ile 147 adet, donam faktorii 0,67 (P=0,33) olan ag ile 107 adet dil
balig1 yakaladiklarini agirlik ve adet olarak E=0,40 donam faktoriine sahip aglarin adet ve
agirlik olarak daha ¢ok yakaladigini belirtmislerdir.

Oztas ve Balik (2012) Giineydogu Karadeniz bdlgesinde kullanilmakta olan
galsama aglarimin  mevsimsel degerlendirilmesi  yapilmis ve CPUE degerleri
karsilagtirilmis, sonbahar doneminde yapilan aveiligin diger mevsimlere gore daha verimli
oldugu rapor edilmistir.

Gabis ve ark. (2012) Gambia’nin Atlantik Kiyilarinda yapmis olduklari ¢aligmada;
kirmizi1 dil baligi, siyah dil balig1 ve yayin balig1 yakalamak i¢in 3 farkli donam faktoriinde
galsama aglarin1 kullanmiglardir. Tam g6z boyu 84 mm, 40 m uzunlugunda ve dipten
yiiksekligi 1,5 m olan, E= 0,25 - 0,50 ve 0,75 donam faktoriine sahip, 9 adet ag1, 3 set

halinde harmanlayip denemeler ger¢eklestirmislerdir. En fazla yakalanan tiirlerin yayin



balig tiirleri oldugu ve kontrol grubu geleneksel aglarla yakalan baliklarin, deneme grubu
aglarindan daha fazla yakaladigin1 belirtmislerdir. Her {i¢ tiir i¢inde, donam faktorlerine
gore, aglarla yakalanan baliklarin ortalama boylar1 arasindaki farki istatistiksel olarak
Onemsiz bulmuslardir.

Kumova (2013), Canakkale kiyilarinda yaygmn olarak kullanilan galsama
aglarindaki donam faktOriinlin av verimine ve segicilige etkilerini incelemistir.
Calismasinda yaygin olarak kullanilan 18 mm, 20 mm, 22 mm ve 25 mm g6z genisligine
sahip aglar kullanmistir. Bu aglart E=0,40, E=0,50 ve E=0,60 donam faktorlerinde
donatarak denemelerde bulunmustur. 15 balik¢ilik operasyonu sonucunda, en iyi
verimlerin 20mm aglarda E=0,40, 22 mm aglarda E=0,50 ve 25 mm aglarda E= 0,60
donamlarinda elde edildigini bildirmistir

Cengiz ve ark. (2013) Gelibolu yarimadasinda kupes baligi avciliginda siklikla
kullanilan 40- 44- 46 ve 50 mm galsama aglarinin segiciligi ve optimum yakalama boylari
lizerine ¢alisma yapmislardir. Yakalama boylari, sirastyla, 17,10, 18,00, 19,20 ve 20,01 cm
olarak rapor etmislerdir.

Acarli ve ark. (2013) Canakkale bolgesinde, uzatma aglari ile aveiligt yapilan liifer
baliginin, farkli g6z agikliklarinda segicilik karsilastirilmasint yapmislar, 22, 23, 25, ve 28
mm g6z genisligindeki uzatma aglar1 20 - 30 m derinliklerde denenmislerdir. Arastirma
sonucun da 25 mm goz genisligiden daha biiyiik aglarin bu tiir i¢in daha uygun olacag:
bildirmislerdir.

Stirer ve Kusat (2013) Kullanimi yasaklanan monofilament uzatma aglar1 ve
kullanilmakta olan multifilament aglarimin Egirdir géliinde av verimi karsilagtirilmasi
yapilmisg, 80, 90, 100, 110 ve 120 mm goz genisligindeki monofilament ve multifilament
aglar denenmistir. Yasaklanan monofilament aglarinin daha verimli oldugu rapor
edilmistir.

Parsa ve ark. (2014) iran Korfezi'nde yapmus olduklart orkinos avciliginda
kullanilan 0,50 ve 0,60 donam faktoriine sahip yiizen galsama aglar1 (Drift net) ile aveilik
denemeleri yapmislardir. Toplamda yakalanan 55 889 kg baligin, 26 409 kg mi, 0,5 donam
faktoriine sahip aglar ile yakalanirken, 29 480 kg m1 0,6 donam faktoriine sahip aglarla
yakalanmistir. Donam faktorleri agisindan bu iki tip agin av verimlerini (CPUE)
karsilastirdiklarinda donam faktoriiniin av verimini etkiledigine dair, anlamli bir istatistik
fark bulamamislardir. En ¢ok yakaladiklari tiirler ise 0,5 donam faktori ile; %48,8
Thunnus tonggol, %25,4 Euthynnus affinis, %17 Scomberoides commersonnianus, 0,6

donam faktorii ile; %52,1 Thunnus tonggol, %24,1 Euthynnus affinis, %16,6 Scomberoides



commersonnianus tiirleridir.

Kumova vd. (2015) Canakkale kiyilarinda ticari avcilikta kullanilan 36, 40, 44 ve
50 mm g6z uzunluguna sahip kupez galsama aglar iizerine gercgeklestirdikleri calismada,
donam faktoriiniin segicilige etkisini belirlemek amaciyla, E=0,40, E=0,50, E=0,60 olmak
tizere ¢ farkli donam faktorii ile donattiklari aglart voli yontemiyle kullanmiglardir.
Secicilik hesaplamalarinda SELECT metodundan yararlanmiglar ve en iyi sonucu
lognormal model vermistir. 36, 40, 44 ve 50 mm goz genisligine sahip aglarin lognormal
modele gore optimum yakalama boylari; 0,4 donam faktoriiyle donatilan aglarda sirasiyla
18,65 — 20,72 — 22,80 ve 25,90 cm; 0,5 donam faktoriiyle donatilan aglarda sirasiyla 17,90
— 19,89 — 21,88 ve 24,86 cm; 0,6 donam faktoriiyle donatilan aglarda sirasiyla 16,98 —
18,87 — 20,75 ve 23,58 cm olarak hesaplanmistir. Kiiclik donam faktoriine sahip aglarin
daha biiylik baliklar1 yakaladigini dolayisiyla, donam faktoriiniin diger faktorlerin
yardimiyla birlikte segiciligi etkiledigini belirtmiglerdir. Ayrica voli yontemiyle baliklar
trkiiterek, aga yakalanmasini sagladiklar1 igin, baligin yiizme hizinin segiciligi
etkileyebilecegini belirtmislerdir.

Begburs ve Kebapgioglu (2015) tarafindan Antalya da kullanilan demersal fanyali
aglarin tiir kompozisyonu iizerine ¢alisma yapilmis olup, en fazla yakalanan tiirler 1sparoz
(Diplodus annularis), mirmir (Lithognathus mormyrus) ve kum yengeci (Portunus
pelagicus) olarak bulunmustur.

Cilasin ve ark. (2015) Canakkale kiyilarinda balikgilar tarafindan yaygin olarak
kullanilan 36, 42, 46 mm tor ag, 160 mm fanya g6z genisligine sahip aglar kullanilmistir.
Fanyali derin su uzatma aglarinin farkli donamlarda denenmis ve balik¢ilik yapan
teknelerin ortalama 20-40 posta aras1 ag kullanmalari 6nermistir.

Dereli ve Tosunoglu (2015) Gokova korfezinde kiigiik oOlgekli balikgilarin
kullandig1 uzatma aglar1 ve paraketelerin av kompozisyonu ve CPUE tespit ¢alismalari
yapilmiglardir. Uzatma ag1 ile 19 tiir, parakete ile 16 tiir yakalanmis, uzatma aglarinin
ticari degeri olmayan balik avciliginin daha fazla oldugu belirtmislerdir.

Aydin ve Hacioglu (2017) Trabzon bolgesinde ticari olarak mezgit avciliginda
kullanilan 32 mm, 36 mm ve 40 mm uzatma aglarmin farkli donamlarda av verimi ve
kompozisyonu incelemislerdir. Ag g6z genisligi 32 mm, 36 mm ve 40 mm g6z genisligine
sahip aglarin operasyon basmna av ortalamalar1 siras1 ile 21,64 kg, 17,31 kg, 15,60 kg
olarak bulunmustur.

Ornek (2017), Tarafindan kiy1 sularinda kullanilan fanyali ve galsama aglarmin av

verimi ve hedef dis1 av kompozisyonu karsilastirilmis, fanyali agin 25 balik tiirtini


https://scholar.google.com.tr/citations?user=Oi1ENREAAAAJ&hl=tr&oi=sra

yakaladigini, galsama aginin ise 18 adet tiirii yakalaya bildigi rapor edilmistir.

Aydin ve ark. (2017) Tokat almus barajinda farkli donamlardaki 17-25-36-60-70
mm sade uzatma aglarmin av verimi karsilastirllmis ve en iyi verimi 36 mm g6z
genisligine sahip en az olarak da 60 mm g6z genisligine sahip aglar oldugu tespit

edilmistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tez c¢alismast Kuzey Ege’de 0-30 m derinlikler arasinda ticari balikgilik
faaliyetlerinin yiiriitiildiigl alanlarda gergeklestirilmistir. Calisma Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi’'ne ait 10 m boyunda, ahsap 120 HP motor giiciine sahip BILIM 1 ve 18 m
boyunda 285 HP giiciine sahip sag COMU 1 tekneleri ile gerceklestirilmistir (Sekil 3.1 ve
3.2). Calisma Canakkale Bogazinda ve Gokge ada kiy1 sularinda yapilmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.1. Bilim 1 " aragtirma gemisi
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Sekil 3.2. "COMU 1" arastirma gemisi
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CANAKKALE

Sekil 3.3. Calisma sahalari.

11



Calisma sahalar1 olarak Canakkale bolgesinde, barbun avciliginda sikga tercih
edilen Algitepe, Dardanos, Gokgeada, Giizelyali, Kabatepe, Kepez, Kerevizdere, Kumkale,
Mavra, Morta koyu ve Tekke koyu kiy1 sular1 belirlenmistir.

Sekil 3.4. Barbun baligi (Mullus barbatus Linnaeus, 1758) (FAO, 2017a)

Alem: Animalia

Sube: Chordata

Alt Sube: Vertebrata

Siiper Simf: Gnathostomata
Ust Simf: Pisces

Simif: Actinopterygii
Takim: Perciformes

Alt Takim: Percoideli

Aile: Mullidae

Cins: Mullus

Tiir: Mullus barbatus Linnaeus, (1758)

Barbun baligi, koken olarak Atlanto-Mediteran bir tiirdiir. Tirkiye’de hemen
hemen tiim denizlerimizde yaygin olarak bulunur. Boyu en fazla 30 cm olmakla beraber,
10-20 cm boyundaki bireyler olduk¢a yaygindir. Kafa yapisi dik profildedir ve ¢ene altinda
bir ¢ift biyik vardir. Viicut yapisi, sirtta kirmizi veya kahverengi tonlarda, yanlarda ise
kirmizi lekelere rastlanir ve karin kismi beyaz tondadir (Mete, 2006; Keskin, 2007,
Tuncay, 2007).
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Sekil 3.5. Tekir baligi (Mullus surmuletus Linnaeus, 1758) (FAO, 2017 b)

Alem: Animalia

Sube: Chordata

Alt Sube: Vertebrata

Siiper Simif: Gnathostomata
Ust Simif: Pisces

Sumif: Actinopterygii
Takim: Perciformes

Alt Takim: Percoideli

Aile: Mullidae

Cins: Mullus

Tiir: Mullus surmuletus Linneaus,(1758)

Tekir baligi, koken olarak Atlanto-Mediteran bir tiirdiir. Tiirkiye’de hemen hemen
tim denizlerimizde yaygin olarak bulunur. Boylar1 en fazla 40 cm olmakla beraber 25
cm’yi gecmeyen bireyler siklikla bulunur. Tekir baliginda basin iist profili tam egiktir.
Viicudu kirmizi ve pembe renkli olup uzun sar1 bantlar1 vardir. Alt ¢enenin kisminda bir
¢ift uzun biyik bulunur. Ayrica yanlarda 2-3 adet sar1 seride rastlanir. (Mete, 2006; Keskin,
2007; Tuncay, 2007).
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3.1.1. Cahismada Kullanilan Aglar

Proje caligmasinda Farkli g6z genisligi ve farkli donam faktoriine sahip; ’18 mm
E=0,35”, “18 mm E=0,50", “18 mm E=0,65", “20 mm E=0,35", “20 mm E=0,50", “20
mm E=0,65", “22 mm E=0,35”, “22 mm E=0,50", “22 mm E=0,65" olmak iizere toplam 9
farkli donam uygulanmistir. Aglar multiflament 210 denye / 3 numara ip materyalden
yapilmis ve 40 goz derinligindedir. Asagida aglarin teknik 6zelliklerini gosteren planlar
verilmistir.
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Sekil 3.6. 18 mm E= 0,35 agin teknik plan1
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3.2. Yontem

Denemeye alinan aglar; Kuzey Ege’ de barbun balig1 avciliginda en ¢ok kullanilan
ag goz genislikleri olan 18 mm, 20 mm ve 22 mm olarak se¢ilmistir (Ayaz ve ark., 2010).
Aglarin tiplerine gore, kolayca ayirt edilecek sekilde mantar ve kursun yakalari {izerine
renkli isaretler yerlestirilmistir. Cikan baliklarda kolaylikla ayirt edilerek, o aga ait renkli
kovaya konulmustur. Biitiin aglar birbiri arkasina baglanarak denize atilmig ve pasif olarak
yar1 donek yontemiyle kullanilmistir (Sekil 3.15.). Aksam giines batmadan 3-4 saat dnce
atilan aglar, giines battiktan 20-25 dakika sonra toplanmaya baglamistir. Yine ayni sekilde,
sabah giines dogmadan 1-2 saat 6nce denize atilan aglar giines dogduktan 30-40 dakika
sonra toplanarak avcilik operasyonlar1 gergeklestirilmistir. Bu sekilde deneme aglar ile

toplam 37 avcilik operasyonu gergeklestirilmistir.

g > = P

Sekil 3.15. Aglarin denize at11ri1as1 isierﬁi '

(Calismada barbun ve tekir baliklari ile beraber bir¢ok balik tiirii yakalanmistir
(Sekil 3.16). Yakalanan baliklarin boylar1 1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasi ve agirliklar da
1 g hassasiyetli dijital terazi ile yapilmistir. Olgiimlerde baliklarin total boylar1 ve kafadan

bacakli tiirlerinin de manto boylar1 alinmistir.
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Sekil 3.16. Calismada yakalanan tekir (Mullus surmuletus) ve diger balik 6rnekleri

3.2.1. Birim Av Giicii (CPUE) Hesaplamalar ve Istatistiksel Yontemler
Denemelerde 37 operasyona iliskin toplam av verimi hesaplamalari, toplam avin,
adet ve agirlik olarak operasyon sayisina boliinmesi ile elde edilmistir. Bir paket agdan
elde edilen donatilmig ag uzunluklari, donam faktoriine gore farklilik gostermektedir.
Bundan dolay1 ¢calismada elde edilen av verimleri, hedef tiirler ve en fazla yakalanan tiirleri
kapsayacak sekilde, posta, metre ve 100 m iizerinden, adet ve agirlik olarak hesaplanmistir.
Posta basia av verimi hesaplanirken, her donam faktoriindeki agdan 3 adet oldugu igin,
toplam av miktarlar1 / (operasyon sayist x 3 posta ag) formiilii ile hesaplanmigtir. Metre
basina av verimi hesaplanirken, E= 0,35 donam faktorii i¢in, 210 metreye (3 posta ag x 70
m.), E= 0,50 donam faktorii icin 300 metreye (3 posta ag x 100 m.), E= 0,65 donam
faktori i¢in 390 metreye (3 posta ag x 130 m) boliinerek bulunmustur. Daha sonra bu
degerler 100 ile carpilarak, 100 metreye ait standart av verimleri hesaplanmigtir.
Operasyonlar sonucun da elde edilen toplam av, adet ve agirlik olarak donam
faktorlerine gore analiz edilmistir. Bunu yaparken hem ayn1 g6z genisliklerine sahip, farkli
donam faktorlerindeki aglarin yakaladig: baliklarin adet ve agirliklari, hem de ayn1 donam
faktoriine sahip li¢c agin yakaladigi av verimleri birbiri ile karsilagtirilmistir. Ayrica 100

metreye doniistiiriilen standart uzunluktaki agin av verimi iginde bu karsilastirmalar
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yapilmistir. Toplam av, hedef tiirler ve en ¢ok yakalanan hedef dis1 tiirler i¢in agirlik
karsilagtirmalarinda varyans analizi, adet karsilagtirmalarinda ise tukey testinden

yararlanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan arazi ¢alismalarinda iskorpit, tekir, izmarit, kupez, 1sparoz, hani, barbun,
cirgir en fazla yakalanan tiirler olmak {izere, toplam 51 adet balik tiiriinden, toplam 6961
adet (365,997 kg) balik yakalanmigtir. Aglarda toplam 1008 adet (62,528 kg) tekir baligi
ve 302 adet (14,906 kg) barbun balig c¢ikmistir. Donam faktdrlerine ve ag goz
genisliklerine gore gruplandirilan aglarin av verimi hesaplamalar1 yapilmistir. Adet ve
agirlik olarak av verimleri hem posta basina hem de 100 metreye indirgenmis olarak
istatistiksel karsilagtirmalar yapilmigtir. Adet olarak 3 farkli gbz genisliginde ayn1 donam
faktoriindeki  aglarin  yakaladigi  baliklar  birlestirilerek  toplam av  degerleri
karsilagtirilmistir.  Adet bazinda ikili  karsilastirmalarda tukey testi, agirlik
karsilagtirmalarinda ise varyans analizi yapilmistir. Farkli donam faktoriine sahip aglarin
(E=0,35 i¢in 70 m, E=0,50 i¢in 100 m ve E=0,65 i¢in 130 m) hem posta bazinda hem de
100 metreye uyarlanmis av verimlerini adet ve agirlik bakimindan istatiksel olarak
karsilastirildiginda 6nemli bir fark bulunamamistir (P>0,05).

Ayn1 gbz genisligine sahip farkli donam faktorlerindeki aglar i¢in de adet olarak
yapilan karsilagtirmalarda tukey, agirlik i¢in yapilan karsilastirmalarda da varyans analizi
kullanilmigtir. Hem hedef tiir olan barbun tiirleri (Mullus sp.) hem de aglara fazla miktarda
yakalanan iskorpit, izmarit ve 1sparoz baliklar1 i¢in, posta basimna ve 100 metreye

indirgenmis av verimlerinde istatistiksel bir fark bulunamamuistir (P>0,05).

4.1. Bulgular

4.1.1. Aglarin E=0,35 Donam Faktoériindeki Bulgular:

Bu donama sahip aglarda toplam 2206 adet balik yakalanmistir. Bu baliklarin 344
adeti hedef tiir olan Barbun (Mullus barbatus) ve Tekir (Mullus surmuletus) dir. Yakalanan
hedef tiirler iginde total boy olarak en biiyiik 28,1cm olarak 22 mm ag g6z genisliginde
yakalanmistir. Total boy olarak en kiigiik 10,7 cm olarak 20 mm agda yakalanmustir.
Agirlik olarak ise en biiyiik balik 334 g olarak 22 mm agda, en kiiciik balik ise 15 g olarak
20 mm agda yakalanmustir. Balik yakalama sayilarina gore siralarsak en fazla 18 mm agda
141 adet olarak goriilmektedir. Diger aglarda ise sirasiyla 20 mm agda 132 adet ve 22 mm
agda 71 adet balik yakalanmistir. Ortalama yakalama boylar1 Barbun (Mullus barbatus)
balig1 icin sirasiyla 18 mm i¢in 15,240,19 ¢cm, 20 mm i¢in 17,9+0,54 cm ve 22 mm ig¢in

15,9+0,60 cm olarak hesaplanmustir. Tekir (Mullus surmuletus) baliginda ise sirasiyla 18
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mm i¢in 15,6+0,22 ¢cm, 20 mm i¢in 17,3+0,27 cm ve 22 mm igin 19,5+0,27 cm oldugu
hesaplanmistir (Cizelge 4.1. ve 4.2.). E=0,35 donamdaki aglarda ¢ikan baliklar hedef tiir ve
hedef dis1 tiir olarak belirlenip yakalanma miktarlar1 asagida karsilagtirilmistir (Sekil 4.1.).

Cizelge 4.1. E=0,35 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus barbatus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri

E=0,35
Ag G6z Genisligi Adet Total Boy (cm) Agirlik (g)
(N) min. mak. Ort. min. mak. Ort.
18 mm 69 13 24,1 15,2+0,19 25 170 41,4+2,24
20 mm 11 15 21,8 17,9+0,54 49 150 74,5+8,17
22 mm 12 13,3 20,5 15,940,60 28 110 50,6+6,83

Cizelge 4.2. E=0,35 Donam faktoriine sahip aglarda Tekir (Mullus surmuletus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri

E= 0,35
Ag Gbz Genisligi Adet Total Boy (cm) Agirlik (g)
(N) | min. mak. Ort. min. mak. Ort.
18 mm 72 12,9 20 15,6+0,22 26 98 46,5+2,08
20 mm 121 | 10,7 27,8 17,310,27 15 300 73,8+3,57
22 mm 59 15,9 28,1 19,540,27 19 334 98,616,14
Adet
1000 -
800 -
600 - B Hedef digi tiir
B Hedef tiir
400 -
200
0
18-0,35 20-0,35 22-0,35
Ag Modelleri

Sekil 4.1. E=0,35 Donam faktoriindeki aglarin hedef tiir olan Barbun (Mullus barbatus) ve
Tekir (Mullus surmuletus) baliklar1 av miktarlarinin diger hedef dis1 balik miktarlarina

gore karsilastirilmasi
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4.1.2. Aglarim E=0,50 Donam Faktériindeki Bulgular:

Bu donama sahip aglarda toplam avda 4122 adet balik yakalanmistir. Bu baliklarin
376 adeti hedef tiir olan Barbun (Mullus barbatus) ve Tekir (Mullus surmuletus) dir.
Yakalanan hedef tiirler i¢inde total boy olarak en biiyiikk 28,1cm olarak 20 mm agda
yakalanmistir. Total boy olarak en kiiciik 11,1 c¢cm olarak 20 mm agda yakalanmistir.
Agirlik olarak ise en biiyiik balik 328 g olarak 22 mm agda, en kiiciik balik ise 5 g olarak
18 mm agda yakalanmistir. Balik yakalama sayilarina gore siralarsak en fazla balik 18 mm
agda 186 adet yakalanmistir. Digerleri ise sirasiyla 20 mm agda 116 adet ve 22 mm agda
74 adet balik yakalanmistir. Ortalama yakalama boylar1 Barbun (Mullus barbatus) baligi
icin Sirastyla 18 mm i¢in 15,4+0,15 cm, 20 mm i¢in 17,5+0,38 cm ve 22 mm i¢in 18,7+0,32
cm olarak hesaplanmigtir. Tekir (Mullus surmuletus) baliginda ise sirasiyla 18 mm igin
15,3+0,20 cm, 20 mm i¢in 17,24+0,28 cm ve 22 mm i¢in 19,1+0,18 cm oldugu hesaplanmistir
(Cizelge 4.3. ve 4.4.). E=0,50 donamdaki aglarda ¢ikan baliklar hedef tiir ve hedef dis1 tiir
olarak belirlenip yakalanma miktarlar1 asagida karsilastirilmistir (Sekil 4.2.).

Cizelge 4.3. E=0,50 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus barbatus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri

E= 0,50
Ag G6z Genigligi Adet Total Boy (cm) Agirlik (g)
(N) min. mak. Ort. min. mak. Ort.
18 mm 60 12,5 21 15,440,15 25 119 40,6+1,70
20 mm 18 13,5 21,5 17,5+0,38 36 129 69,545,12
22 mm 18 16 21,3 18,7+0,32 43 115 81,6+4,80

Cizelge 4.4. E=0,50 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus surmuletus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri

E= 0,50
A§ G6z Genisligi Adet Total Boy (cm) Agirhk (g)
(N) min. mak. Ort. min. mak. Ort.
18 mm 126 11,2 27 15,3+0,20 5 262 50,2+2,68
20 mm 98 111 28,1 17,2+0,28 26 328 73,414,05
22 mm 56 15 23,5 19,1+0,18 35 164 93,1+2,91
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Adet

800 A
700 A
600 A

500 A m Hedef disi tir
400

300 A
200 A
100 -~

W Hedef tlr

18-0,50 20-0,50 22-0,50
Ag Modelleri

Sekil 4.2. E=0,50 Donam faktoriindeki aglarin hedef tiir olan Barbun (Mullus barbatus) ve
Tekir (Mullus surmuletus) baliklart av miktarlarinin diger hedef dis1 balik miktarlarina

gore karsilastirilmasi

4.1.3. Aglarin E=0,65 Donam Faktoriindeki Bulgular:

Bu donama sahip aglarda toplam avda 2694 adet balik yakalanmistir. Bu baliklarin
966 adeti hedef tiir olan barbun (Mullus barbatus) ve tekir (Mullus surmuletus) dir.
Yakalanan hedef tiirler iginde total boy olarak en bilyiikk 24,8 cm olarak 20 mm agda
yakalanmustir. Total boy olarak en kiigiik 4,7 cm olarak 18 mm agda yakalanmistir. Agirlik
olarak ise en biiyiik balik 210 g olarak 18 mm agda, en kiigiik balik ise 3 g olarak 18 mm
agda yakalanmistir. Balik yakalama sayilarina gore siralarsak en fazla balik 18 mm agda
352 adet balik yakalanmustir. Digerleri ise sirasiyla 20 mm agda 192 adet ve 22 mm agda
46 adet balik yakalanmigtir. Ortalama yakalama boylari Barbun (Mullus barbatus) baligi
i¢in sirastyla 18 mm i¢in 14,9+0,13 cm, 20 mm i¢in 17,3+0,22 cm ve 22 mm i¢in 17,7+0,45
cm olarak hesaplanmigtir. Tekir (Mullus surmuletus) baliginda ise sirasiyla 18 mm igin
14,3+0,09 cm, 20 mm i¢in 16,7+0,14 cm ve 22 mm i¢in 19,1+0,33 cm oldugu hesaplanmistir
(Cizelge 4.5. ve 4.6.). E=0,50 donamdaki aglarda ¢ikan baliklar hedef tiir ve hedef dis1 tiir
olarak belirlenip yakalanma miktarlar1 asagida karsilastirilmistir (Sekil 4.3)

Cizelge 4.5. E=0,65 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus barbatus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri

E= 0,65
A G6z Genisligi Adet Total Boy (cm) Agirhk (g)
(N) min. mak. Ort. min. mak. Ort.
18 mm 76 10,5 19,3 14,9+0,13 12 95 38,2%1,33
20 mm 30 15,1 21,7 17,340,22 42 126 64,242,74
22 mm 8 15,8 19,5 17,7+0,45 60 96 77,6%4,29
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Cizelge 4.6. E=0,65 Donam faktoriine sahip aglarda Barbun (Mullus surmuletus) baliginin
minimum (min), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) boy ve agirlik verileri

E= 0,65
Ag Géz Genigligi Adet Total Boy (cm) Agirlik (g)
(N) min. mak. Ort. min. mak. Ort.
18 mm 276 4,7 23,9 14,3+0,09 3 210 41,4+1,10
20 mm 162 10,9 24,8 16,7+0,14 17 200 65,5+1,89
22 mm 38 14,5 23,5 19,1+0,33 40 171 95,3+4,92
Adet
1000 -
800 -
600 - m Hedef disi tir

W Hedef tar

400 -

200 -

0
18-0,65 20-0,65 22-0,65
Ag Modelleri

Sekil 4.3. E=0,65 Donam faktoriindeki aglarin hedef tiir olan Barbun (Mullus barbatus) ve
Tekir (Mullus surmuletus) baliklart av miktarlarinin diger hedef disi balik miktarlarina

gore karsilastirilmasi

4.2. Av Verimi Bulgulari

Proje ¢alismalar1 boyunca gergeklestirilen 37 adet balik¢ilik operasyonu sonucunda
26 familyaya ait 51 tiir avlanmig, toplamda 6 961 adet ve 365,977 kg balik yakalanmistir.
Denemelerde agirlik olarak iskorpit (Scorpaena porcus) 71,9 kg ve tekir (Mullus
surmuletus) 62,5 kg ilk iki sirada yer alirken, bu baliklar1 izmarit (Spicara maena) 52,2 kg,
kupes (Boops boops) 41,8 kg ve 1sparoz (Diplodus annularis) 18,4 kg ile izlemistir.
Toplam av incelendiginde en fazla avi 135,85 kg ile 18 mm g6z genisligine sahip aglar
yakalamistir. Bunu siras ile 129,41 kg ile 20 mm ve 100,72 kg ile 22 mm goz genisligine
sahip aglar izlemistir

Bir postada yakalanan baliklarin sayisinin belirlenen aglarda yakalanan barbun ve
tekir baliklarinin adet ve agirliklarina (g) gore av verimi hesaplanmistir (Cizelge 4.7. ve

4.8.).
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Cizelge 4.7. Tekir (Mullus surmuletus) baliginin 100 metre agda birim av giicii (CPUE)
hesaplamalari

Hedef Tir Av Verimi
Ag tipi Operasyon sayisi Adet (N) Agirhik (g) Av verimi/N Av verimi/g

18 mm- 0,35 37 72 3355 2,779 129,5
18 mm- 0,50 37 176 6327 4,756 171

18 mm- 0,65 37 276 11432 5,738 237,6
20 mm- 0,35 37 121 8941 4,671 345,2
20 mm- 0,50 37 98 7198 2,648 194,5
20 mm- 0,65 37 162 10621 3,367 220,8
22 mm- 0,35 37 59 5819 2,277 224.6
22 mm- 0,50 37 56 5211 1,513 140,8
22 mm- 0,65 37 38 3624 0,79 75,3

Cizelge 4.8. Barbun (Mullus barbatus) baliginin 100 metre agda birim av giicii (CPUE)
hesaplamalari

Hedef Tar Av Verimi
Ag tipi Operasyon sayisi Adet (N) Agirlik (g) Av verimi\N Av verimi/g
18 mm- 0,35 37 69 2862 2,664 110,5
18 mm- 0,50 37 60 2438 1,621 65,8
18 mm- 0,65 37 76 2908 1,580 60,4
20 mm- 0,35 37 11 820 0,424 31,6
20 mm- 0,50 37 18 1252 0,486 33,8
20 mm- 0,65 37 30 1928 0,623 40,0
22 mm- 0,35 37 12 608 0,463 234
22 mm- 0,50 37 18 1469 0,486 39,7
22 mm- 0,65 37 8 621 0,166 12,9

Yakalanan baliklar ve yapilan hesaplar sonucunda av verimi en fazla olan ag 18
mm goz genisligine sahip E=0,65 donam faktoriindeki ag olarak belirlenmistir. Buna
karsilik av verimi en diisiik ag ise 22 mm goz genisligine sahip E=0,65 donam faktorii
olarak karsimiza ¢ikmistir. Genel olarak degerlendirildigin de 18 mm goz genisligine sahip
aglarin diger aglara oranla daha fazla av verimi verdikleri saptanmigtir. Donam faktorleri
karsilastirildiginda ise E=0,65 donam faktoriindeki aglarin diger donamlara gore daha

verimli olmustur (Sekil 4.4. ve 4.5.).
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Adet (N)

300

250

200

150

100

50

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 F=0,50 FE=0,65 F=0,35 F=0,50 FE=0,65 F=0,35 F=0,50 FE=0,65

W Tekir (Mullus surmuletus) W Barbun (Mullus barbatus)

Sekil 4.4. Barbun (Mullus barbatus) ve Tekir (Mullus surmuletus) baliklarinin aglara

yakalanma miktarlar1 (adet)

Agirlik (g)

12000

10000

8000

6000

4000

2000

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65

W Tekir (Mullus surmuletus) W Barbun (Mullus barbatus)

Sekil 4.5. Barbun (Mullus barbatus) ve Tekir (Mullus surmuletus) baliklarinin aglara

yakalanma miktarlari (g)

Iskorpit (Scorpaena porcus) balig1 ¢alisma kapsaminda en ¢ok yakalanan baslica
baliklar arasinda adet olarak ikinci, agirlik olarak (g) agisindan birinci siradadir. Ag g6z
acikliklart degerlendirilecek olursak 22 mm goz genisligine sahip aglar bu balik tiirli i¢in
oldukca verimlidir. Donam faktorii goz oniine alindiginda E=0,35 donam faktorii sayica en
¢ok baligi1 yakalamistir. Bu balik tiirii i¢in en ideal ag modeli 22 mm goz genisligine sahip
E=0,35 donam faktorii 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 4.6. ve 4.7).
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Iskorpit (Scorpaena porcus
250 +
200 -
150 -
100 -
50 -+
18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65
Ag Modelleri

Sekil 4.6. Iskorpit (Scorpaena porcus) baliginin aglara gore av verimi (adet)

Agirlik (g) Iskorpit (Scorpaena porcus)

16000

14000

12000

10000

8000
6000

4000

2000

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65

Ag Modelleri

Sekil 4.7. Iskorpit (Scorpaena porcus) baligmin aglara gore av verimi (g)

Izmarit (Spicara maena) baligi 1226 adet yakalanarak en ¢ok ¢ikan balik tiirii
olmustur. Yakalanan agirlik bakimindan ise 52.277 g olarak ikinci siradadir. 18 mm goz
genisligine sahip aglarda en verimli sekilde yakalanmistir. Bu balik tiirli i¢in yakalanma
miktarlart g6z oniine alindiginda E= 0,35 donam faktdrii en iyi sonuglar1 vermistir. Hem
adet ve hem miktar bakimimdan en ¢ok baligi 18 mm E=0,35 donam faktoriindeki ag
modeli ile yakalanmis olup, bu tiir i¢in en ideal a§ modeli olarak belirlenmistir (Sekil 4.8.

ve 4.9).
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Adet (N) Izmarit (Spicara maena)

400

300

200

100

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65

Ag Modelleri

Sekil 4.8. izmarit (Spicara maena) baligiin aglara gore av verimi (adet)

Agirlik (g) Izmarit (Spicara maenay)

12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-

E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65

Ag Modelleri

Sekil 4.9. Izmarit (Spicara maena) baligmin aglara gére av verimi (g)

Kupes (Boops boops) balig1 hedef tiir olan tekir (mullus surmuletus) den sonra en

¢ok yakalanan balik tiiriidiir. Adet olarak 718 tane yakalanmis olup, agirlik olarak ta

41.827 g veri elde edilmistir. Bu balik tiirii igin en verimli avcilik 18 mm E=0,65 donam

faktoriinde gergeklesmistir. Genel olarak 18 mm g6z genisligindeki aglarda daha ¢ok

yakalanmis olup en ideal donam faktorii E=0,65 olarak belirlenmistir (Sekil 4.10. ve 4.11.).
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Kupes (Boops boops
Adet (N) pes (Boop ps)
300
250
200
150 /
100
50
A
0
18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65
Ag Modelleri

Sekil 4.10. Kupes (Boops boops) baliginin aglara gére av verimi (adet)

Agirhik (g) Kupes (Boops boops)

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000
-y

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,325 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65

Ag Modelleri

Sekil 4.11. Kupes (Boops boops) baliginin aglara gére av verimi (g)

Denizlerimizde bolca bulunan Isparoz (Diplodus annularis) baligi galsama aglari
ile 712 adet ve 18.419 g yakalanmistir. Hedef tiir olan barbun ve tekir baliklari ile ayni
yasam alanlarini paylasan bu balik tiiri galsama aglariyla en ¢ok yakalanan besinci balik
tiiriidiir. En ideal ag modeli olarak 20 mm E=0,65 donam faktorii belirlenmistir. Isparoz
balig1 i¢cin 20 mm goz genisligine sahip aglar digerlerine gore daha verimli olmus, E=0,50
donam faktorii, farkli goz genisligindeki donamlara gore bu tiir i¢in en ideal donam faktorii

olarak belirlenmistir (Sekil 4.12. ve 4.13.).
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Adet (N) Isparoz (Diplodus annularis)

140

120

100

80

60

40

20

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-

E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65
Ag Modelleri

Sekil 4.12. Isparoz (Diplodus annularis) baliginin aglara gére av verimi (adet)

Agirhik (g) Isparoz (Diplodus annularis)

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65

Ag Modelleri

Sekil 4.13. Isparoz (Diplodus annularis) baliginin aglara gére av verimi (g)

Diger balik tiirlerinde gore ekonomik degeri daha diisiik olan ¢izgili hani baligi
(Serranus scriba), sik¢a yakalanan bir balik tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calisma
boyunca 330 adet, 17.945 g ¢izgili hani balig1 yakalanmistir. Bu balik tiirii i¢in en ideal ag
modeli 18 mm E=0,50 donam olarak belirlenmistir. Bu tiir i¢in en ideal ag g6z genisligi
18mm olarak ve en uygun donam faktoérii E=0,65 olarak belirlenmistir (Sekil 4.14 ve
4.15)).
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Adet (N) Cizgili hani (Serranus scriba)

80
70
60
50
40
30
20
10

0

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20 mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65

Ag Modelleri

Sekil 4.14. Cizgili hani (Serranus scriba) baliginin aglara gore av verimi (adet)

Agirlik (g) Cizgili hani (Serranus scriba)

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

18 mm- 18 mm- 18 mm- 20 mm- 20 mm- 20mm- 22 mm- 22 mm- 22 mm-
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 E=0,50 E=0,65

Ag Modelleri

Sekil 4.15. Cizgili hani (Serranus scriba) baliginin aglara gére av verimi (g)

Bu balik tiirleri disinda ¢alismada bir¢ok balik tiirii yakalanmistir. Yakalanan bu
balik tiirleri ekonomik degeri olan bazi mercan tiirleri, dil balig1, karagdz, sarpa, eskina,
slibye, ahtapot v.b. oldugu gibi ve ekonomik degeri pek olmayan ¢ir¢ir, lapin, trakonya,
mazak, gelin balig1 gibi tiirlerdir. Yakalanma adetlerine ve miktarlarina gore baslica balik

tiirleri asagidaki tablolarda siralanmiglardir (Sekil 4.16. ve 4.17.).
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Adet (N)
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Sekil 4.16. Aglarda yakalanan baslica balik tiirleri miktarlari (adet)
Agirlik (9)
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Sekil 4.17. Aglarda yakalanan baslica balik tiirleri miktarlar1 (g)

Calismada yakalanan bu balik tiirleri yakalanan tiim baliklara karsi
kiysaladigimizda av veriminin biiyiikk bir kismini olusturmaktadir. Iskorpit, izmarit,
1sparoz, kupes ve ¢izgili hani baliklar1 hedef tiir olan barbun ve tekir baliklariyla birlikte 51
adet balik tiirii i¢inde en gok yakalanan balik tiirleri olmustur (Cizelge 4.12.). Bu yakalanan
balik tiirleri baz alindiginda tiire 6zgli farkli birim av giicii (CPUE) tablolar karsimiza
cikmaktadir.
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Calismada kullanilan aglar 1 paket (200 m uzunluk, 35 g6z yliksekliginde) agdan
tasarlanmasina karsin farkli donam faktorlerinde yapildiginda E=0,35 donam faktoriindeki
ag 70 m, E=0,50 donam faktériindeki ag§ 100 m ve E=0,65 donam faktoriindeki aglar 130
m uzunluk vermistir. Bundan dolay1 av verimi (CPUE) hem posta basina, hem de metre
bazinda hesaplanarak (Cizelge 4.9. ve 4.10. ) verilmistir. Hedef tiirtin (M. surmuletus ve M.
barbatus) avciliginda, adet olarak, metre basina av verimi incelendiginde, E= 0,35 ile E=
0,65 arasinda fark kalmadigi, bu aglarin av veriminin de E= 0,50 donam faktoriindeki
agdan az miktarda daha yiiksek oldugu hesaplanmustir. Ozellikle iskorpit, izmarit ve diger
hedef dig1 tiirler igin toplam av incelendiginde, adet ve agirlik olarak E=0,65 donam
faktoriine sahip olan aglarin diger donam faktdrlerine sahip aglardan fazla av yaptigi
goriilmektedir (Cizelge 4.9.). Hedef tiir olan tekir ve barbun ile hedef dis1 tiirlerin en fazla
yakalandig1 ag tipleri tabloda koyu renk ile gosterilmistir.

Aglarda kullanilan donam faktorli, aglarin suda taradiklari alanmi biiyiik Olctide
etkilemektedir. Bu ylizden bu aglarin metre basina diisen av oranlar1 karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma yapilirken sadece hedef tiir olan barbun (Mullus barbatus) ve tekir (Mullus
surmuletus) baliklart disinda c¢alismada bolca yakalanan iskorpit (Scorpaena porcus),
izmarit (Spicara maena), kupes (Boops boops), isparoz (Diplodus annularis), ¢izgili hani
(Serranus scriba) baliklarininda av verimleri incelenmistir. Posta sayisina gére E=0,65
donam faktoriindeki aglarin birim av giicli en fazla oldugu, daha sonra sirasiyla E=0,50 ve

E=0,35 donam faktorlerinin geldigi saptanmustir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Posta sayisina gore tiirlerin birim av giicii (CPUE) hesaplamalari

Birim av (CPUE) (adet Birim av (CPUE)

Toplam Av | operasyon sayisi * 3 | (agirlik / operasyon
. posta) sayisi * 3 posta)
Tirler
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 | E=0,50 | E=0,65 | E=0,35 | E=0,50 | E=0,65

Adet Agirlik | Adet Agirhk | Adet Agirhik | Adet Adet Adet Agirlik | Agirhik | Agirhk

Iskorpit (Scorpaena porcus) | 407 27419 287 19140 415 25316 3,667 2,586 3,739 | 247 172,4 228,1

Tekir (Mullus surmuletus) | 252 18115 280 18736 476 25677 |2,27 2,523 4,288 |163,2 168,8 231,3

izmarit (Spicara maena) 548 22521 282 11720 396 18036 4,937 2,541 3,568 |202,9 1056 1625

Kupes (Boops boops) 166 8688 183 11633 369 21506 |1,495 1,649 3,324 |78,27 104,8 193,7

Isparoz (Diplodus annularis) | 204 5226 246 6538 262 6655 |1,838 2,216 2,36 |47,08 589 59,95

Cizgili hani (Serranus scriba) | 75 4299 118 5793 137 7853 |0,676 1,063 1,234 |38,73 52,19 70,75

Barbun (Mullus Barbatus) |92 4290 96 5159 114 5457 |0,829 0,865 1,027 |38,65 46,48 49,16

Diger 462 29240 569 28679 525 28281 [4,162 5,126 4,73 |263,4 2584 2548
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Cizelge 4.10. Metre boyuna gore tiirlerin birim av giicii (CPUE) hesaplamalari

Birim av (CPUE) (adet

Birim av (CPUE)

Toplam Av | Operasyon sayisi * (agirhik / Operasyon
Tiirler metre) sayisi * metre)

E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 | E=0,50 | E=0,65 | E=0,35 | E=0,50 | E=0,65
Adet Agirlik | Adet Agirlik | Adet Agirhik | Adet | Adet | Adet | Agirik | Agirlik | Agirhk

iskorpit (Scorpaena porcus) | 407 27419 287 19140 415 25316|0,052 0,026 0,029 |3,529 1,724 1,754
Tekir (Mullus surmuletus) | 252 18115 280 18736 476 25677 0,032 0,025 0,033 |2,331 1,688 1,779
izmarit (Spicara maena) 548 22521 282 11720 396 18036 0,071 0,025 0,027 |2,898 1,056 1,250
Kupes (Boops boops) 166 8688 183 11633 369 21506 0,021 0,016 0,026 | 1,118 1,048 1,490
Isparoz (Diplodus annularis) | 204 5226 246 6538 262 6655 |0,026 0,022 0,018 0,673 0,589 0,461
Cizgili hani (Serranus scriba) | 75 4299 118 5793 137 7853 |0,01 0,011 0,009 |0,553 0,522 0,544
Barbun (Mullus Barbatus) |92 4290 96 5159 114 5457 |0,012 0,009 0,008 | 0,552 0,465 0,378
Diger 462 29240 569 28679 525 28281)0,059 0,051 0,036 |3,763 2,584 1,960

Agirlik olarak hedef tiir disinda, iskorpit ve izmarit tiirleri i¢in E=0,35 donam

faktoriine sahip aglarin diger aglardan daha fazla av yaptigi, kupes, 1sparoz ve ¢izgili hani

tirleri i¢in ise E=0,65 donam faktoriindeki aglarin daha fazla av yaptig1 belirlenmistir. Elde

edilen av verilerinin birim av giicleri (CPUE) hem metre basina hem de 100 m iizerinden

degerlendirilmesi (Cizelge 4.10. ve 4.11.) yapilmistir. Toplamda E=0,35 donam faktoriine

sahip aglarin agirlik olarak daha fazla av yaptiklar1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.11. 100 Metre agda birim av giicii (CPUE) hesaplamalari

Toplam Av Birim av (CPUE) Birim av (CPUE)
Tiirler (adet) (100 metre / (agirlik) (100 metre /
Operasyon) Operasyon)
E=0,35 E=0,50 E=0,65 E=0,35 | E=0,50 | E=0,65 | E=0,35 | E=0,50 | E=0,65
Adet Agirhik | Adet Agirhik | Adet Agirhik | Adet | Adet | Adet | Agirhk | Agirik | Agirlik
iskorpit (Scorpaena porcus) | 407 27419 287 19140 415 25316 (5,238 2,586 2,876 |352,9 1724 1754
Tekir (Mullus surmuletus) | 252 18115 280 18736 476 25677 (3,243 2,523 3,299 |233,1 168,8 177,9
izmarit (Spicara maena) 548 22521 282 11720 396 18036 |7,053 2,541 2,744 |289,8 1056 125
Kupes (Boops boops) 166 8688 183 11633 369 21506 |2,136 1,649 2,557 [111,8 104,8 149
Isparoz (Diplodus annularis) | 204 5226 246 6538 262 6655 |2,625 2,216 1,816 |67,26 58,9 46,12
Cizgili hani (Serranus scriba) | 75 4299 118 5793 137 7853 |0,965 1,063 0,949 |5533 52,19 5442
Barbun (Mullus Barbatus) |92 4290 96 5159 114 5457 |1,184 0,865 0,79 55,21 46,48 37,82
Diger 462 29240 569 28679 525 28281 |5,946 5,126 3,638 |376,3 2584 196
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Cizelge 4.12. Calismada kullanilan aglara yakalanan balik tiirleri ve yakalama miktarlari

Ag tipi

=" Toplam Toplam
Turler 18-035 18-050 18-065 20-035 20-050 20-065 22-035 22-050 22-065 Adet Ag(’;)"k
Adet | Agirlik (g) | Adet | Agirlik (g) | Adet | Agirlik (g) | Adet | Agirlik (g) | Adet | Agirlik (g) | Adet | Agirhik (g) | Adet | Agirlik (g) | Adet | Agirhik (g) | Adet | Agirlik (g)
iskorpit (Scorpaena porcus) 43 3054 69 3410 150 | 10410 138 [ 10129 93 6567 112 | 6141 226 | 14236 125 [ 9163 153 | 8765 1109 71875
Tekir (Mullus surmuletus) 72 3355 126 | 6327 276 | 11432 121 | 8941 98 7198 162 | 10621 59 5819 56 5211 38 3624 1008 62528
izmarit (Spicara maena) 352 | 11917 157 | 5448 152 | 5250 135 | 7173 59 2939 187 | 9281 61 3431 66 3333 57 3505 1226 52277
Kupes (Boops boops) 149 | 7327 106 | 5022 281 | 14141 14 1045 52 4277 54 4030 3 316 25 2334 34 3335 718 41827
Isparoz (Diplodus annularis) 65 1113 33 583 49 906 75 2061 112 | 2833 136 | 3427 64 2052 101 | 3122 77 2322 712 18419
Cizgili hani (Serranus scriba) 46 2357 80 3232 69 3251 16 926 24 1496 51 3034 13 1016 14 1065 17 1568 330 17945
Barbun (Mullus barbatus) 69 2862 60 2438 76 2908 11 820 18 1252 30 1928 12 608 18 1469 8 621 302 14906
Cirgir (Symphodus sp.) 61 1745 69 1983 44 1187 53 2896 28 1344 22 929 22 1299 15 912 22 1539 336 13834
Y. Mercan (Pagellus acarne) 17 516 68 2139 43 1402 8 337 47 2204 18 854 11 611 35 1993 46 2476 293 12532
Mazak (Lepidotrigla cavillone) 11 1749 1 26 13 3064 2 122 3 869 4 372 1 68 35 6270
M.Mercan (Pagellus bogaraveo) 11 351 9 330 18 700 14 751 14 687 22 1048 4 238 20 1171 6 383 118 5659
B. iskorpit (Scorpaena notata) 3 93 16 428 9 755 14 1155 14 1107 5 345 17 762 10 694 5 210 93 5549
Gelin baligi (Coris julis) 20 988 42 2034 18 847 5 237 2 104 1 86 3 192 91 4488
K. Mercan (Pagellus erythrinus) 1 27 8 204 6 159 1 48 6 441 19 926 6 361 6 348 19 975 72 3489
Sinarit (Dentex dentex) 5 124 10 277 5 121 4 177 14 617 30 1053 6 316 3 133 8 387 85 3205
Stlbye (Sepia officinalis) 3 666 2 518 3 700 1 158 1 390 1 190 1 202 12 2824
Asil hani (Serranus cabrilla) 8 451 6 321 9 367 1 50 6 767 4 226 2 190 2 169 3 259 41 2800
Trakonya (Trachinus drago) 5 678 1 58 8 723 1 136 1 139 4 243 4 313 5 394 29 2684
Karag6z (Diplodus vulgaris) 7 90 4 60 12 205 7 216 7 213 7 268 14 554 14 485 10 358 82 2449
Ahtapot (Octopus vulgaris) 1 1225 1 267 1 271 1 580 4 2343
Bakalyaro (Merluccius merluccius) 1 390 2 487 1 260 2 403 1 241 7 1781
Tiryaki (Uranoscopus scaber) 1 334 4 429 1 303 3 579 9 1645
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Cizelge 4.12. Devami

Kirlangig (Trigla lucerna) 1 72 106 385 723 234 14 1520
Sarpa (Salpa salpa) 14 409 197 138 12 538 24 1296
istavrit (Trachurus trachurus) 5 203 399 94 187 111 225 36 23 1255
Turna (Sphyraena sphyraena)

2 200 296 589 154 9 1239
iri Sardalye (Sardinella aurita) 10 607 285 120 61 72 19 1145
Kaya baligi (Gobius niger) 1 116 240 61 33 31 491 12 972
Dil Baligi (Microchirus variegatus) 11 111 21 28 42 372 7 160 10 4 80 34 831
Kedi Kopek baligi (Scyliorhinus canicula) 709 2 709
Lapin (Labrus viridis) 1 51 48 183 218 2 189 10 689
Fangri Mercan (Pagrus pagrus) 1 24 53 47 69 163 66 1 54 8 476
Eskina (Sciaena umbra) 3 40 208 21 31 64 79 18 443
Papaz Baligi (Chromis chromis) 12 257 40 140 22 437
Gelincik (Gaidropsarus mediterraneus) 1 96 45 262 4 403
Vatoz (Raja radula) 403 1 403
Kalamar (Lligo vulgaris) 63 174 91 67 4 395
Mercan (Sparus pagrus) 46 7 328 8 374
Kolyoz (Scomber japonicus)

233 112 1 182 3 527

Yilan kurdu (Ophichthus rufus) 300 1 300
Dil baligi (Solea solea) 150 35 23 33 16 6 257
Horozbina (Parablennius sp) 3 114 69 27 43 6 253
Lipsoz (Scorpaena scrofa) 16 19 57 2 90 6 182
istavrit (Trachurus meditterraneus) 1 45 126 5 171
Trakonya (Trachinus radiatus) 91 1 91
Melanur (Oblada melanura) 87 1 87
Sargoz (Diplodus sargus) 54 2 54
Saz Kaya bali§i (Zosterisessor ochiocephalus) 48 2 48
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Cizelge 4.12. Devamu.

Sardalye (Sardina pilchardus) 1 21 1 16 2 37
Pisi (Bothus podas) 1 36 1 36
Benekli hani (Serranus hepatus) 1 18 1 18
Genel Toplam 1001 | 41733 910 | 37505 1254 | 56611 661 | 44378 614 | 36075 902 | 48953 544 | 33687 537 |33818 538 | 33217 6961 365977




4.3. Tartisma

Bu calismada, ti¢ farkli donam faktorii ve ti¢ farkli goz genisliginde olmak {izere
toplamda 9 adet ag tipi kullanilmistir. Denemeler sonucun da 26 familyaya ait 51 tiir balik
ve omurgasiz avlanmistir. Gergeklestirilen 37 operasyon sonucunda, toplamda 6961 adet
ve 365 977 g. balik yakalanmigtir. Deneme aglarmin posta basina av verimleri
incelendiginde en fazla avi agirlik olarak E=0,65 donam faktoriindeki aglarin yakaladigi
belirlenmistir. Aglarin donam faktdrlerine gore posta basmma ortalama av verimleri
incelendiginde benzer durum E= 0,65 donam faktoriine sahip agin, hem hedef tiir olan tekir
ve barbunda hem de hedef dis1 tiirlerde izmarit haricinde diger tiirleri fazla yakaladig1 goze
carpmaktadir. Cikan sonuglara gére donam faktorleri arasinda en ideal donam faktoriiniin
E=0,65 oldugu ve donam faktdriinlin kii¢iilmesi durumunda balik miktarlarinin ve
boylarinin kiigiildiigii goriilmiistiir. Donam faktorii kiiclildiikce ag gozleri kapandigindan
dolay1, dolanarak yakalanma miktar1 artmaktadir. Bu azalmanin nedeni olarak, barbun ve
tekir baliklarmin, dolanarak yakalanmaktan ziyade, daha ¢ok galsamalarindan yakalanmasi
oldugu diistiniilmektedir.

Yine en fazla avi 18 mm goz genisligindeki agin yaptig1 gézlenmektedir. Yapilan
37 operasyon sonucunda aglarin uzunluklar1 baz alinmadan sadece posta basina
operasyondaki av verimleri incelenmistir. Elde edilen toplam avin sayr ve agirliklart
lizerinden yapilan istatistiksel analizler sonucunda, posta bazinda farkli donam faktorlerine
gbre av veriminin istatistiksel olarak fark gostermedigi belirlenmistir (P>0,05). Balik ve
Cubuk (2001) dort farkli donam faktoriinde donattigi monofilament galsama aglar ile
Egirdir Golii’'nde Sudak (Stizostedion lucioperca) avciliginda denemeler gergeklestirmistir.
Posta basina av verimi donam faktorii biiyiidiik¢e fazla olmasina karsin, av verimini 100
metre aga ve yiiksekliklerini 1,5 m standardina cektiginde, diisilk donam faktoriiyle
donatilmis galsama aglarinda daha fazla sudak (Stizostedion Lucioperca) baligi
yakalandigi belirlenmistir.

Kullanilan E=0,35, E=0,50 ve E=0,65 donamdaki aglarda, av verimi ag goz
genigligi arttikga giderek azalmistir. Av verimi hedef tiirde en fazla olan ag 18 mm E=0,65
donam faktoriindeki ag olarak belirlenmistir. 18mm goz genisligine sahip aglar tim
donamlarda diger aglardan daha fazla balik yakaladigi goriilmiistir. 18 mm ag goz
genisliginde en verimsiz ag E=0,50 donam faktoriinde oldugu hesaplanmistir. 20 mm goz
genisliginde sahip aglarda da en verimli ag E=0,65, en verimsiz ag ise E=0,50 donam
faktoriinde oldugu goriilmiistiir. 22 mm goéz genisliginde en verimli a§ E=0,35 donam

faktorii, en verimsiz ag diger aglarin tersine E=0,65 oldugu ortaya ¢ikmustir.

40



Yakalanan baliklarin agirlik miktarlart  karsilagtirlldigin - da 20 mm  goz
genisligindeki aglar diger aglardan daha verimli oldugu hesaplanmistir. 18 mm ve 20 mm
goz genisliginde agirlik olarak en verimli E=0,65 en verimsiz E=0,50 aglar olarak
belirlenmistir. 22 mm goéz genisligindeki aglar i¢in en verimli E=0,50 en verimsiz ag ise
E=0,65 donam faktorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Agirlik olarak 20 mm goz
genigligindeki aglar diger aglardan daha fazla balik miktarina sahip olmus olsa da,
calismada en verimli balik 18 mm E=0,65 donam faktoriine sahip agda, en az verim ise 22
mm E=0,65 donam faktoriindeki agdan ¢ikmustir.

Geng, (2000). Yaptiklar1 ¢aligmada ilk tireme boylarini, barbun baligi i¢in 11 cm
ve tekir baligi icin 12 cm bulmuslardir. Calismamizda yakalanan barbun ve tekir
baliklarinin tiimii bu boy ortalamalarinin iizerinde oldugu icin, ilk {ireme boyuna erigmis
bireylerdir. Dolayisiyla ¢aligmada kullanilan aglarin, bu tiirlerin stogu ilizerinde bir baski
olusturmayacagi saptanmistir.

Calismada kullanilan 18 mm g6z genisligine sahip aglar, 20 mm ve 22 mm goz
genigligindeki aglardan toplam avcilikta daha fazla balik yakaladig tespit edilmistir. Hedef
tir disinda yapilan hesaplamalarda bu balik yakalama miktarinin fazla olmasinin
sebebinin, bu aglardaki seciciligin diger aglara gore daha az olmasindan ve ortamda biiyiik
ag gbz genisligine sahip aglarin yakalayabilecegi balik boylarinin, fazla bulunmamasindan

kaynaklandig: diistintilmektedir.

41



BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Kiy1 balik¢iligi agisindan 6nemli olan ve yogun olarak kullanilan barbun galsama
aglarin donam faktorlerinin farkli géz acikliklarinda av verimine olan etkilerini arastirmak
icin 18mm, 20mm ve 22mm goz genisligindeki aglar, ii¢ ayr1 donam faktorii ile donatilarak
denenmistir. Bu aglar ile toplamda 6 961 adet ve 365,977 kg balik tiirleri ve omurgasiz
bireyler yakalanmistir. Av verimi ile ilgili yapilan istatistik analizler sonucunda, aglarin av
miktarlar arasinda istatistiksek bir fark tespit edilememistir (P>0,05).

Tarim, Gida ve hayvancilik bakanligi tarafindan yayinlanan 4\1 sayili ticari avcilig
diizenleyen teblige gore barbun (M. barbatus) baligi i¢in yasal avlanma boyu 11 cm ve
tekir (M. surmuletus) baligi i¢in 13 cm olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan aglarda
yakalanan barbun ve tekir baliklarinin boylarinin 6lgiilmesi sonucunda, ilk tireme
boylarinin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Farkli ag goz genisligindeki aglar ii¢ farkli donam faktériinde donatilmasi sonucu
baz1 sonucglar ortaya c¢ikmistir. Donam faktoriindeki degisikliklerde 18 mm goz
genisligindeki aglarda donam faktorii arttikga av veriminin arttigi gézlenmis, 20 mm ve 22
mm aglarda diizensiz bir degisiklik ortaya ¢ikmistir.

Aglarda yakalanan diger hedef dis1 tiirlerin av verimi incelendiginde genel olarak
ag goz genisligi arttik¢a av miktarinin azaldigi gozlemlenmistir. Ag goz genisligi en diisiik
olan 18mm aglar av verimi en fazla aglar olarak karsimiza ¢ikmis, ag g6z genisligi 22 mm
olan aglar ise av verimi en diisiik ag olarak karsimiza ¢ikmustir.

Hedef dis1 balik tiirleri i¢in posta sayisina gore donam faktorii incelendiginde,
genel olarak donamt yiiksek aglarin adet ve agirlik olarak daha ¢ok av verimi aldig1 ortaya
cikmistir (Cizelge 4.8.). E=0,65 donam faktodriine sahip aglar hemen hemen tiim ag goz
genigliklerinde en yiiksek verimi vermistir. Istisnai bir durum olarak E=0,50 donam
faktoriindeki aglar ise diger aglara oranla av verimi en diislik donam faktorii olarak
hesaplanmistir. Bunun nedeni ise E=0,50 donam aglarin diger donamlarin aksine,
baliklarin galsamalarindan yakalanmasi i¢in yeterli gerginlige veya dolanarak yakalanmasi
icin yeterli miktarda bolluga sahip olmamasindan dolay1 oldugu diistiniilmektedir. Metre
boyuna ve 100 metre agda av verimi karsilastirilmasi yapildiginda ise, maksimum av
verimi, her tiir i¢in tiim donamlarda farklilik géstermistir.

CPUE hesaplamalarina gore adet ve agirlik bakimindan av verimi en yiiksek olan

ag 18 mm E=0,65 donam faktorii olarak belirlenmistir. Ancak yakalanan baliklar agirlik
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olarak incelendiginde 18 mm aglarin yakaladig: baliklar donam faktorii azaldik¢a hizli bir
diisiis gostermektedir. Bunun yani sira 20 mm aglar sayr bakimmdan 18 mm goz
genisligine sahip aglardan daha az sayida balik yakalamis olsa da, agirlik olarak tiim
donam faktorlerinde diger aglardan daha verimli avcilik yapmustir.

Calismada ¢ikan hedef tiir olan barbun (M. barbatus) ve tekir (M. surmuletus)
baliklarinin minimum ve ortalama yakalama boylari, ilk {ireme boylarinin stiinde ¢iktig1
ve tlir lizerinde belirgin bir av baskisi olusturmadigi ortaya ¢ikmustir.

Av verimlerine bakildiginda posta basina diisen hedef tiir ortalama 200-250 ¢
civarinda gergeklestigi goriilmiistiir. Gliniimiiz kosullarinda iki ya da ti¢ kisinin ¢aligtig1 bir
balik¢1 teknesindekilerin, bu avciliktan gecimini saplayabilmesi igin, operasyon basina
minimum giinlik 5-6 kg hedef tiir (barbun tiirleri) yakalayabilmesi gerekliligi
gbzlemlenmistir. Bu balik miktarini elde edebilmesi i¢in bir balik¢1 teknesinde 25-30 posta
arasinda ag kullanmas1 gerekmektedir.

Sonug¢ olarak Kuzey Ege Denizi’nde, tekir ve barbun avciliginda kullanilacak
galsama aglarinin hedef ve hedef dis1 tiirler géz Oniine alindiginda, E= 0,50 donam
faktoriinden daha biiyiik donam tercih edilmelidir. Yakalanan baliklar incelendiginde, 18
mm g6z genisligindeki aglar hem hedef tiirde hem de hedef dis1 tiirlerde diger aglardan
daha ufak boydaki ve agirliktaki bireyleri yakalamaktadir. Av miktari en fazla olsa da
yakalanan baliklarin kiiclik boyda olmasindan dolayi, balik¢iligin siirdiiriilebilirligi
acgisindan 18 mm’ den daha biyiik goz genisligine sahip aglarin kullanilmasi tercih

edilmelidir.
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