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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI SULAMA ARALIKLARI VE SU MIKTARLARININ KRIiZANTEM
(Chrysanthemum morifolium Ramat) BITKISININ VERIM VE KALITE
OZELLIKLERINE ETKIiSi

Arif TURAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Yusuf UCAR

Bu ¢alisma, krizantem (Chrysanthemum morifolium Ramat) bitkisinde farkl
sulama araliklar1 ve sulama suyu miktarlariin verim ve kalite parametreleri ile bitki
su tiiketimine olan etkisini belirlemek amaciyla yiiritilmiistiir. Arastirmada, sprey
krizantem ¢esidi olan ‘Bacardi’ kullanmilmistir. Sulama suyu miktarmin
belirlenmesinde seranin igerisine yerlestirilen Class A Pan degerlerinden
faydalanilmistir. Deneme konular1 3 farkli sulama araligi (SA1:2, SA2:4 ve SA3:6
gilin) ve 4 farkl bitki pan katsayisindan (Kep1:1.20, Kep2:0.90, Kcp3:0.60 ve Kep4:0.30)
olusturulmustur. Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlar1 249.7-517.9
mm arasinda, bitki su tiiketimi ise 340.9-560.5 mm arasinda degismistir. Farkl
sulama araliklarinin ve sulama suyu miktarlarinin krizantem bitkisinde ¢icek sapi
uzunlugu, c¢icek sap1 kalinhgi, dal agirligi, ikincil ¢icek salkim sayisi, ¢igek sayisi,
salkim uzunlugu ve vazo Omriine istatistiksel olarak Onemli derecede etkiledigi
belirlenmistir. En uygun sulama programmin en uzun ¢igek sap1 uzunlugu ve dal
agirligt elde edilen SAlkgyl konusu oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Krizantem, Sulama araligi, A smifi buharlasma kabs,
Evapotranspirasyon, Isparta.

2011, 52 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION INTERVAL AND WATER
AMOUNT ON YIELD AND QUALITY PARAMETERS OF
CHRYSANTHEMUM (Chrysanthemum morifolium Ramat)

Arif TURAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Yusuf UCAR

This study was carried out to determine the effect of different irrigation interval and
water amount on yield and quality parameters of chrysanthemum. In this study, spray
chrysanthemum (Chrysanthemum morifolium Ramat cv. ‘Bacardi’) plant was used.
Class A pan placed in the greenhouse to determine the amount of irrigation water
values. Irrigation treatments consisted of three irrigation intervals (SAL: 2-, SA2: 4-,
and SA3: 6-day) and four crop-pan coefficients (kg1: 1.20, kep2: 0.90, k¢p3: 0.60 and
kepd: 0.30). Irrigation water amounts applied to the experimental treatments ranged
from 249.7 to 517.9 mm; seasonal evapotranspiration ranged from 340.9 to 560.5
mm. Different irrigation water amounts and irrigation intervals had statically
significant effect on flower stem length, stem diameter, stem weight, number of
secondary lateral branches, number of flower, branch length and vase life of
chrysanthemum. The most suitable irrigation program was found as SAlkg1 that
obtained the longest flower stem and stem weight.

Keywords: Chrysanthemum, Irrigation interval, Class A Pan, Evapotranspiration,
Isparta.

2011, 52 pages
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1. GIRIS

Tarmmsal tiretimin arttirilabilmesi i¢in toprak ve su kaynaklarmin optimal kullanima
olanak saglayacak bicimde gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmalar icerisinde yer
alan sulama; diger tarmmsal girdilerin etkinligini arttiran, tarimsal iretimde karliligi
ve ekonomi ile sosyal diizenin dengede tutulmasmi saglayan g¢ok yonli bir

uygulamadir (Korukgu, 1992).

Tiirkiye’nin toplam yeralt1 ve yeriistii su potansiyeli 107.10° m*/y1l ve tarim arazisi
varligr 28.1 milyon hektar’dir (ha) (Giingér vd., 2004). Halen sulanmakta olan ve
sulamaya acilacak tarim alanlarinda siirdiiriilebilir sulama ve siirdiiriilebilir tarim
yapabilmesi i¢in giintimiizde stratejik bir dogal kaynak haline gelen suyun daha etkin

bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

Mevcut su kaynaklar1 ile daha genis alanlarin sulanabilmesi i¢in; toprak, bitki, su
kaynagi, ekonomi vb. faktorlerin goz oniine alinmasi1 gerekmektedir (Tekinel, 1973).
Bunun yaninda, bitki biiylime mevsimi boyunca, topraktaki nem eksikligine duyarh
periyotlarda bitki su ihtiyacinin tam olarak karsilanmasi, topraktaki nem eksikligine
bagl olarak bitki gelismesinin 6nemli diizeyde etkilenmedigi periyotlarda ise sulama
yapilmayarak ya da kisith su uygulayarak sulama suyundan tasarruf saglanabilir ve
mevcut su kaynagi ile daha genis alan sulanabilir. Ancak bunun i¢in yeterli ve kisitl
su kosullarinda bitki su tiiketimi ile verim degerlerinin bilinmesine ihtiya¢ vardir.
Deginilen veriler her bir bitki cinsi i¢in ¢ok sayida arastirma yapilarak saglanabilir

(Doorenbos ve Kassam, 1979).

Bitki su tiiketimi degerleri; bitkilerin sulama suyu gereksinimlerinin belirlenmesinde,
sulama programlarinin hazirlanmasinda, tamamlayici sulamanm gerekliligine karar
verilmesinde, sulama projelerinin kesif ve fizibilite c¢aligmalar1 ile planlanmasi,
yapimi, isletilmesi ve bakiminda, yagisin yer alti suyuna karigan miktarmin
saptanmasinda, yeralt1 suyu havzalarinin emniyetli veriminin tahmininde, sulama,
enerji, taskin kontrolii, kamu ve sanayi kullanimlarm igeren ¢ok amagl projelerin
ekonomisi, planlanmasi, yapimi, isletilmesi ve bakiminda, hidroloji, meteoroloji,
bitki fizyolojisi ve toprak ilminin ¢esitli konular1 tizerindeki ¢aligmalar1 ilgilendiren

temel bir veri olarak gerekmekte ve kullanilmaktadir (Kodal, 1982). Bitki su tiiketimi



degerlerinin belirlenmesinde en saglikli yol dogrudan 6lgme yontemleri olmasma
karsin, bu yontemlerin zaman alic1 ve pahali olmasi, uygulamada iklim verilerinden
tahmin yontemlerinin kullanilmasina yol agmaktadir. Dogrudan 6lgme yontemleri ise
daha ¢ok ampirik esitliklerin yoresel kosullar igin kalibrasyonunda ya da

modifikasyonunda kullanilmaktadir (Jensen, 1990).

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulama suyuna ve pahali su kaynaklarina olan talep
arttikca verim ile sulama suyu arasindaki iliskiyi ortaya koyan optimum sulama
isletmeciligini  belirlemede kullanilan su-iiretim fonksiyonlarina gereksinimde

artmaktadir (Russo ve Bakker, 1987).

Siis bitkileri kullanim amaglarina gore; kesme c¢igekler, i¢ mekan (saksili) siis
bitkileri, dig mekan (tasarim) siis bitkileri ve dogal ¢igek soganlar1 olmak iizere dort
gruba ayrilir (Karagiizel vd., 2010). Ulkemizde siis bitkileri yetistiriciligi ve
ekonomik degeri giderek artmaktadir. Siis bitkileri yetistiriciligine en ¢ok katkiy1
kesme ¢igek yetistiriciligi saglamaktadir. Kesme c¢igek yetistiriciligi 20. yiizyilin
basindan itibaren baslamis ve II. Diinya Savasi’ndan sonra birgok gelismis ve

gelismekte olan tilkelerde ticaret faaliyeti alan1 olusturmustur (Kazaz vd., 2008).

Diinya siis bitkileri toplam iiretim alan1 2010 yili verilerine gore 1.432.634 ha’dir.
Bunun 560.000 ha’ni kesme ¢icek ve saksili siis bitkileri olusturmaktadir. Uretim
yapilan 6nemli bolgeler alan biiyiikliikklerine gore Asya, Kuzey Amerika, Avrupa,
Giliney Amerika, Afrika ve Orta Dogu’dur. Diinyada en fazla kesme ¢igek ve saksili
stis bitkileri tiretim alanma sahip olan kita 360.000 ha ile Asya-Pasifik’tir (Anonim,
2011a).

Tiirkiye’de 2010 y1l1 verilerine gore toplam 33.590 dekar alanda siis bitkileri tiretimi
yapilmakta olup siis bitkileri tiretim alanlarmin %36.1 (12.126 da)’ini kesme ¢igekler
olugturmaktadir (Anonim, 2011b).

Kesme c¢icek kavrami; buket, sepet, ¢elenk ve aranjmanlarda kullanilan, ¢igcek, gonca,
dal ve yapraklarin taze, kurutulmus, boyanmis veya agartilmis olarak kullanima

sunulmasini ifade eder. Kesme ¢igek iirlinlerin yetistirilmesi, toplanmasi, islenmesi,



smiflandirilmasi, depolanmasi ve pazarlanmasi gibi konular1 kapsamaktadir

(Karagiizel vd., 2001).

Ulkemiz iklim ozellikleri agisindan kesme c¢igek yetistiriciligine uygun olup
jeopolitik konumu itibari ile de pazar iilkelere yakinligi ve ucuz isgiicli avantajlarina
sahiptir. Ulkemizde ticari amagl kesme cicek yetistiriciligi 1940’11 yillarda Istanbul
ve ¢evresinde baslamis, daha sonra Yalova onemli liretim merkezi olmustur. 1985
yilindan itibaren Antalya’da da kesme ¢icek iiretimine baslanmistir. Ulkemizde Izmir
ve Antalya’nin yani sira Adana, Mersin, Bursa, Isparta, Mugla, Kocaeli, Sakarya ve
Hatay illerinde de kesme ¢igek iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde her gegen yil
kesme ¢icek iiretimi artmakta buna bagl olarak ekonomik degeride yiikselmektedir

(Karagiizel vd., 2001; Kazaz, 2006; Kazaz vd., 2008).

Tiirkiye’de 2008 yili verilerine gore, kesme g¢igek tiirleri arasinda en fazla iiretim
alanina sahip olan tiir karanfil (4836.2 da) olup, bunu kesme giil (1559.9 da), nergis
(1400 da), gerbera (1061.0) ve krizantem (844.1 da) takip etmektedir (Karagiizel vd.,
2010).

Krizantem, Latince anlami Altin Cigek (Chrysos: Altin, Antemon: g¢igek) olup
anavatani Japonya ve Compositea familyasindandir. Mevsimlik, otsu, ¢ok yillik ve

yar1 ¢alims1 olmak tizere 200’e yakin ¢esidi bulunmaktadir (Basal, 1972).

Krizantem yetistiriciligi lilkemizde ilk kez 1972 yilinda Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii’'nce yapay glin uzunlugu uygulamasi ile biitiin yil
boyu iiretimi denenmistir (Ertan, 1982). Ulkemizde krizantem yetistiriciligi 844.1 da

alanda yapilmakta ve kesme ¢igek tiretimimizin % 6.96’smn1 karsilamaktadir.

Krizantem ‘kisa giin’ bitkisi olup bitki, giin uzunlugu 14 saat veya daha az olan
aylarda hemen c¢icek tomurcugu olusturmaktadir. Uzun giinlerde bitki vejetatif
biiyiime gostermektedir. Bitkide ¢igek olusumu istenildigi donemde ise karartma
uygulanarak giin uzunlugu 14 saatin altma digiiriilmelidir. Bitkinin iyi bir geligme
saglayabilmesi i¢in toprak pH’s1 6.5-7.5 civarinda olmalidir. Krizantem, dikimden
hemen sonra yiiksek neme ihtiya¢ duymaktadir. Bitki gelisme doneminde nemin

azaltilmas1 ve havalandirmanin kontrol altinda tutulmasi1 gerekmektedir. Giindiizleri
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iyi bir havalandirma ile oransal nem yiikselmesi ve fungal hastaliklarin gelismesinin

Onlenmesi saglanmaktadir (Altan, 1979).

Krizantem, biiyiime 6zelliklerine gore standart ve sprey (ponpon) olmak tizere iki
¢eside ayrilir. Standart, bitkinin biitiin yan tomurcuklarinin almip sadece tepe
tomurcugunun birakilarak bir dalda bir tek biiyiik c¢icek formu olusturulmasidir.
Sprey, bitkinin sadece tepe tomurcuklari alinarak ve yan tomurcuklar birakilarak bir
dalda birden fazla ¢igek formunun olusturulmasidir. Krizantem serin iklim bitkisi
olup sonbaharda cigek agmaktadir. Cigek tomurcugunun olusabilmesi i¢in ideal gece
sicakhiginin 15-16 °C, giindiiz sicakliginin 18-21 °C olmas1 istenmektedir (Ertan,
1982).

Krizantem bitkisinin azot (N) ve potasyum (K) gereksinimi ¢ok fazladir. Ik 80 giin
stirecinde, bitkiler hizli bir sekilde biiyiirler ve N ihtiyact ¢ok fazladir. Bu nedenle
ortamda N seviyesi yiiksek olmalidir. Bitki dikiminden ilk birka¢ hafta kok sistemi
toprak icinde faal degildir. Bu nedenle N alimi1 ¢ok diisiiktiir. Bitkinin N alimi
zamanla artar ve 70-80. giinler arasinda N ihtiyaci en fazladir. Vejetasyon doneminin
son 20 giiniinde yapraklardan besin maddesi tasinmasi ile ihtiyacini karsilamaktadir

(Kofranek, 1980).

Bu arastirma ile son yillarda kesme ¢icek sektoriinde bazi avantajlar1 sayesinde 6ne
¢ikmaya baslayan krizantem bitkisinin, sera kosullarinda farkli sulama araliklarinin
ve su diizeylerinin verim ve kalite parametrelerine olan etkisi ortaya konulmustur.
Calisma sonucunda s6z konusu bitkinin en uygun sulama araligi ve bu sulama
arahigida verilmesi gereken sulama suyu miktari, ayrica bitki su tiiketiminin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastrma sonuglarmin krizantem yetistiricilerine ve

sulama planlayicilarina faydali olacag: diistiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cesitli siis bitkilerinde, sulama araligi, sulama suyu miktar1 ve sulama suyu
kalitesinin bitkiler tiizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla bir¢ok arastirma

yapilmustir.

Conover (1969), Yellow Delaware cesidi krizantem iizerinde yapmis oldugu
caligmasinda, ti¢ farkli yetistirme ortami (1/2 kum: 1/2 torf, 1/3 kum:1/3 torf: 1/3
perlit ve 1/3 kum: 1/3 torf: 1/3 sorbolit), ti¢ farkl1 giibreleme seviyesi (44, 88 ve 132
gr/m? amonyum nitrat) ve ii¢ farkli sulama seviyesini (250, 500 ve 750 ml/saksy/giin)
uygulamistir. Calismada, sulama seviyelerinin ¢i¢ek cap1 ve govde cgapini istatiksel
anlamda etkilemedigini, saks1 basma diisen c¢icek sayismin azaldigmi ve sulama
seviyesinin artmasi ile dikimden ¢i¢ek acimina kadar gecen giin sayisi arttigimi

belirlemistir.

Plaut vd. (1976), Baccara ¢esidi giilde 10-15 cm toprak derinligindeki farkli nem
tansiyonu degerlerinin [0, 5, 10, 15 santibar (cbar)] etkilerini incelemislerdir.
Calismalarinda, en yiiksek verimi (390 dal/mz) 4-6 cbar arasindaki toprak nem
degerlerinden elde etmisler, toprak nem degerinin 10-15 cbar degerlerine ulastiginda

ise verimde %15 azalma oldugu sonucuna varmiglardir.

Harbaugh vd. (1985), farkli krizantem ¢esitlerinin fidelerinde yapmis olduklar1 3
farkli deneme ve 5 farkli sulama diizeylerinin verim ve Kkalite Ozelliklerini
incelemislerdir. Ilk denemede Manatee Yellow Iceberg krizantem fidelerinde sulama
oranlar1 0.16, 0.22, 0.31, 0.40 ve 0.47 cm/giin olarak uygulanmistir. Caligma
sonucunda, 0.16 sulama oraninda bitki boyu, bitki agirhigi, bitki bagina yaprak ve
yaprak alam sirasiyla 62 cm, 93 gr, 44 adet ve 1057 cm? degerlerine ulagmustir.
Farkli sulama diizeylerinden 0.47 cm/giin sulama oraninda 97 cm, 168 gr, 71 adet ve
1781 cm? degerlerini elde etmislerdir. ilk deneme sonucunda sulama oranlarmmn
artmasi ile verim ve kalite degerlerinin artigin1 belirtmislerdir. Ikinci deneme Dark
Yellow Iceberg ve liglincli deneme Manatee Iceberg cesidi krizantem fidelerinde her
iki donemde 0.33, 0.50, 0.67, 0.84 ve 1.01 cm/giin sulama suyu orani uygulanmstir.
Sezon sonunda Dark Yellow Iceberg c¢esidinde 0.33 cm/giin oraninda 85 cm, 68 gr,
20 adet ve 420 cm® ve Manatee Iceberg gesidinde 86 cm, 45 gr, 21 adet ve 644 cm?
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degerlerine ulagilmistir. Dark Yellow Iceberg ¢esidinde 1.01 cm/glin sulama
oraninda 130 cm, 130 gr, 20 adet ve 589 cm? ve Manatee Iceberg cesidinde 1.01
cm/giin sulama oraninda 135 cm, 97 gr, 25 adet ve 928 cm? degerleri elde
etmislerdir. Arastirmacilar, Manatee Yellow Iceberg krizantem ¢esidinde sulama
oran1 ve toplam pazarlanabilir ¢icek sayis1 arasinda y=-0.32+4.49x-2.26x* (R?=0.64)

seklinde bir iliski oldugu sonucuna varmiglardir.

Parnell (1989), St Petersburg’da yapmis oldugu 6zel konut ve peyzaj alanlarindaki
caligmasinda, 20 ¢esit siis bitkisine haftada 0.5, 0.75, 1.0, 1.5, 2.0 ve 2.5 in¢ su
uygulamistir. Krizantem sulamasinda >1.5 ing’lik su uygulamasi verimde gelisme
gostermemistir. Parnell ¢aligmasinda aritilmis su kullanirken haftada 1.0-1.5 ing su

uygulamasini tavsiye etmistir.

Tjosvold ve Schulbach (1991), California’da sera igerisine yerlestirilen buharlagsma
kabindan faydalanarak giilde sulama suyu miktarmin ve sulama zamanmnin dogru
sekilde belirlenebilecegini, bu sayede su kullanimmin optimize edilebilecegini ve en
fazla cigek iiretimi i¢in toprak nemi tansiyonunun 10 cbar’in altinda tutulmasi

gerektigi sonucunu saptamiglardir.

Kiehl vd. (1992), yapmis olduklar1 ¢alismada krizantemin verim ve ¢igek kalitesi
tizerine farkli nem seviyelerinin (0-16 kPa) (Dendranthema x grandifolium Ramat.)
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda toprak nem gerilimi stirekli 0.8-16
kPa arasinda tutulan uygulamada yetistirilen bitkilerin taze ve kuru agirhgnin
azaldigi, en iyi bitki gelisiminin ise 0.8 kPa uygulamasinda oldugu sonucuna

varmislardir.

Akilan vd. (1994), balmumu (Geraldton waxflower) bitkisinde, sera igerisine
yerlestirilen buharlasma kabindan elde edilen buharlasmanin %25, %50 ve %75’i
diizeylerinde su uygulamiglardir. Deneme sonucunda balmumu bitkisinin
pazarlanabilir sap f{retimini en ist Seviyeye ¢ikarmak igin bitkinin gelisme
doneminde kap buharlagmasinin %60-63’li oraninda suya ihtiyag duydugunu

belirtmislerdir.



Halepyati vd. (1995), Siimbiilteber (Polianthes tuberose) bitkisine kap buharlagmasi
yontemine gore su uygulamislar ve buharlasma kabindan olan buharlasmanin %120’
si diizeyinde su uygulanmasi durumunda en yiiksek ¢igek veriminin elde

edilebilecegini bildirmislerdir.

Schuch vd. (1998), farkli krizantem (Dendranthema x grandifolium Ramat.)
cesitlerinin (Fontana, Iridon, Pink Lady, Splendor, White Diamond ve White View
Time) verim ve ¢igek kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiksek ve diisiik
diizeyde su uygulamiglardir. Bitkilerde diisiik sulama diizeyinin yaprak ve govde

kuru agirligimi yiiksek diizey sulamaya gore %25 oraninda azaldigini belirtmislerdir.

Taylor ve Grout (1998), Santorini karanfil ¢esidinde, farkli toprak nem gerilimi
degerlerini (-15, -30, -45, -60 ve -75 kPa) kullanmiglardir. En yiiksek cicek sap1
uzunlugunu -15 kPa nem geriliminde elde etmisler fakat elde edilen ¢igeklerin diger
kalite 6zellikleri acisindan yetersiz oldugunu saptamiglardir. Arastirmada, en yiiksek

kalite ve verimin -45 kPa toprak nem geriliminde ile elde edildigini bildirmislerdir.

Folegatti vd. (2001), farkli sulama diizeylerinin bes yasmdaki giil bitkisinin verim ve
kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari arastrmada, A smifi
buharlagsma kabindan buharlasan suyun 0.25, 0.50, 0.75, 1.00 ve 1.25 katin1 sulama
suyu olarak uygulamiglardir. Farkli sulama diizeylerinin verim ve ¢icek kalitesi
iizerinde istatiksel anlamda etkili oldugunu ve sulama diizeyinin artmasiyla dal
uzunlugu, dal kalinligi, gonca uzunlugu ve gonca ¢apmin arttir sonucuna

varmislardir.

Rego vd. (2004), serada yetistirilen krizantem bitkisinde deneme konularma A sinifi
buharlagma kabindan buharlasan suyun farkli oranlarinda (0.50, 0.75, 1.00 ve 1.25;
192 mm, 246 mm, 301 mm ve 355 mm) sulama suyu uygulamiglardir. Arastirma
sonucunda sulama diizeylerinin bitki dal agirligini etkilemedigini fakat, bitki boyu ve

gbévde capini etkiledigini belirtmislerdir.

Conte e Castro vd. (2005), farkli krizantem cesitlerinde (Calabria, Salmon Reagan,
Tarentelles yellow ve Rage) iki farkli sulama uygulamasi yapmuslardir. ilk sulama

sabah ve ikinci sulama sabah ve aksam yapilmistir. Aragtirma sonuglarmi bitki boyu,
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bitki capt ve bitki kuru agwlik parametreleri agisindan degerlendirmislerdir.
Parametrelerde gozlenen farkliliklarin bitki ¢esitlerinin genetigine bagli olarak ortaya
ciktigini belirtmiglerdir. Arastrma sonuglarina gore sulamanin sabah yapilmasini

tavsiye etmislerdir.

Safi vd. (2005), baz1 karanfil (Voyore, Diana ve Chad) ve 3 farkli giil anaci (R.
indica, R. canina ve Natal Briar) iizerine asilanmis First Red kesme giil ¢esitlerine
2.5-3.0 dS/m tuzlu sulama suyunun, torf ve toprak kosullarindaki etkilerini
arastirmislardir. Torf ortaminda yetistirilen bitkilere, A sinifi buharlasma kabindan
giinliik buharlagsmanin %80’i, %100’ ve %120°si oraninda su uygulanmis ve toprak
ortaminda yetistirilen bitkilere, tarla kapasitesine gore giinde bir, iki giinde bir ve {i¢
giinde bir sulama yapmislardir. Karanfilde en diisiik verim ve kalite 6zelliklerine
(cicek sap1 uzunlugu, ¢icek sap1 kalinhigi, ¢igek capi, bogum arasi uzunluk) biitiin
cesitlerde ii¢ giinde bir yapilan sulama konusunda ulasilmistir. Giilde en yliksek
verim torf ortaminda, buharlasmanin %120’si kadar sulanan ve toprak kosullarinda

yetistirilen giilde, glinde bir sulama konusunda ulasilmistir.

Bastug vd. (2006), Peter Pears ve Eurovision olmak tiizere iki glayodl g¢esidinde
sulama diizeylerinin ¢igeklenme ve bazi ¢igek kalite parametreleri tizerine etkilerini
ve glayolin su kullanim randmmanimi (WUE) belirlemek amaciyla ylriittiikleri
calismada, sulama diizeylerinin olusturulmasinda sera igine yerlestirilen A smifi
buharlagma kabindan olan buharlasma (Egan, mm) degerleri esas almislar ve sulama
dizeylerini 1,=0.50, Epan, 12=0.75, Epan ve 13=1.00, Epan olarak uygulamislardir.
Uygulanan sulama diizeylerinin glaydliin ¢igeklenme ve ¢icek kalitesine iligkin tiim
ozellikler iizerinde istatistiksel anlamda etkili oldugunu ve en iyi kalite 6zelliklerinin
I3 sulama konusundan elde edildigini, bunu sirasi ile I, ve |1 konularmnin takip ettigini

belirtmislerdir.

Fernandes vd. (2006), krizantem bitkisinde farkli sulama yontemlerini kullanarak
bitki su tiikketimini karsilagtirmak amaciyla 5600 m?lik sera icerisine hava
sicakligini, bagil nemi, riizgar hizini, glines radyasyonu ve tarti lizimetre degerlerini
Olgmek i¢in otomatik meteoroloji istasyonu kurmuslardir. Giines Radyasyonu, Pan
Buharlasma, Camargo, Makkink, Jensen-Haise, Linacre, Hargreaves-Samani,

Penman, Penman-Piche ve Penman-Monteith kiyas bitki su tiiketimi (ET))
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hesaplama yontemlerine gore meteoroloji istasyonundan elde edilen verilere
dayanarak bitki su tiiketimini tahmin etmislerdir. Elde edilen sonuglar1 tartili
Lizimetre sonuglariyla karsilastirmiglar ve en iyi korelasyonun Jensen-Haise
(%72.50), Penman (%72.09), Giines Radyasyonu (%71.53), Makkink (%71.53) ve
Penman-Monteith (%71.16) yontemlerinde gergeklestigini bildirmislerdir.

Farias ve Saad (2005), krizantem bitkisinde kalite ve yiiksek verimi elde etmek
amaciyla farkl tansiyometre degerlerini (2, 3, 4, 6, 10 ve 30 kPa) kullanmiglar ve 4

kPa degerinde en yiiksek verim ve kaliteyi elde etmislerdir.

Farias vd. (2012), krizantem bitkisinde bazi parametreleri (kuru agirhik, bitki
yiiksekligi, yaprak alani, ¢igek sapi kalinligi) belirlemek igin farkli nem gerilimi
degerlerinden (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 kPa) faydalanmislardir. Calisma

sonucunda, en iyi verim ve kalitenin 20 kPa degerinde oldugunu belirlemislerdir.

Kazaz vd. (2010a), karanfil bitkisinde farkli sulama araliklarinin (I;: 1 giin, I: 2 giin,
I3:3 giin) ve A smift buharlasma kabindan buharlasan suyun farkli miktarlarmin
(Kepl: 0.25, kep2: 0.50, kgp3: 0.75, Kepd: 1.00, kep5: 1.25) verim ve kalite iizerine
etkilerini  belirlemek amaciyla ¢alisma yiritmislerdir. Verim ve Kkalite
parametrelerine (sap uzunlugu, taze dal agirligi, ¢icek ¢ap1 ve goévde ¢api) farkli
sulama araligi ve sulama suyu miktarinin istatiksel anlamda etkili oldugunu
belirtmiglerdir. Birim alandan en diisiik verim I3kl konusundan elde edilirken, en
yiiksek verim I1Kcp4 konusundan elde etmislerdir. Sulama suyu miktarlar: arasinda,
en uzun ¢igek sapmi Kep5 (71.04 cm) ve Kep4 (69.30 cm) konularinda bulmuslar, fakat
her iki konu arasinda istatiksel anlamda fark olmadigini saptamislardir. Sulama
araliklar1 agismmdan ise en uzun gicek sapmi I; (67.56 cm) konusundan elde

etmislerdir.

Aydingakir vd. (2011), Akdeniz iklim kosullarinda plastik serada damla sulama
yontemi ile sulanan karanfil bitkisinde 2 farkli sulama araligi (I;: 10 mm buharlasma
olunca ve I,: 20 mm buharlasma olunca) ve A smifi buharlasma kabindan buharlasan
suyun 4 farkli (Pci: 0.60, Pcy: 0.90, Pcs: 1.20 ve Pcy: 1.50) miktarinin verim ve kalite
{izerine etkilerini belirlemislerdir. Iki yil siirdiirdiikleri ¢calismada, karanfilde sulama

araliklar1 I; konusunda 1 ve 6 giin, I, konusunda ise 4 ve 12 giin arasinda degistigini
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belirtmiglerdir. Sulama araliginin (I) ve buharlasma kabi katsayisinin (Pc) karanfil
verimini istatiksel anlamda etkiledigini saptamislardir. Her iki yilda maksimum
verimi 1;Pcs konusundan ve minimum verimi I,Pc; konusundan elde etmislerdir.
Sonug olarak, I;Pcs sulama programinin uygulamasi ile daha yiiksek verimin elde

edilebilecegini tavsiye etmislerdir.

Ugar vd. (2011), A smifi buharlasma kabindan yararlanarak karanfil bitkisi igin
optimum sulama suyu miktar1 ve sulama araligmi belirlemek amaciyla ¢aligsma
yuriitmiislerdir. Sera igerisine konulan A smifi buharlasma kabini, sulama suyu
miktarim belirlemek i¢in kullanmiglardir. Sulama programlarinin olusturulmasinda
bes farkli buharlagma kabi katsayist (Kepl: 0.25, kep2: 0.50, Kep3: 0.75, Kepd: 1.00,
KepS: 1.25) ve i farkli sulama araligr (I1:1, 12:2 ve I3:3 giin) kullanilmistir.
Calismada, mevsimlik bitki su tiiketiminin 219 ve 601 mm arasinda oldugunu ve
uygulanan sulama suyu miktarmin 218 ve 786 mm arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Karanfil bitkisinde en yiiksek veriminin lik4 (89.56 dal/m?)
konusunda oldugunu saptamiglardir. Sonug¢ olarak, sera kosullarinda karanfil
yetistiriciliginde, l1kp4 konusunun sulama programi olarak uygulanmasini

Onermislerdir.

Katsoulas vd. (2006), First Red kesme giil ¢esidinde toprak tarim kosullarinda
yaptiklar1 arastirmada, sera dis1 solar radyasyon 1600 kJ/m?’ye (yiiksek sulama
sikli1) ve 3200 kJ/m?’ye (diisiik sulama siklig1) degerlerine ulastiginda bitkilere su
uygulamasi yapilmistir. Caligma sonucuna gore, sulama sikliginin ¢igek yas agirligi
ve kuru agirligimi etkiledigini, yiksek sulama sikligmda 20.7 dal/m?® verime

ulagilirken diisiik sulama sikliginda 16.2 dal/m? verim elde etmislerdir.

Qasim vd. (2008), Amalia ve Anjleeg ¢esidi giil lizerinde yaptiklar1 ¢alismada, iKi
farkli glibre miktar1 (250 ml ve 500 ml; NPK:17:17:17) ve 3 farkli sulama araligimnin
(2, 4 ve 6 giin) giil bitkisine etkilerini incelemislerdir. Calismada, en kisa ¢igeklenme
stiresinin (71.55 giin), en uzun ¢igek sapinin (65.16 cm), bitki basina en fazla ¢igekli
dal sayismin (7.16 dal/bitki) bitki basma en fazla yaprak sayisinin (217 yaprak/bitki)
ve en fazla petal sayismin (28.5 petal/gonca) 2 giinliik sulama araliginda 500 ml
giibre uygulanan konudan elde etmisler ve sulama araliklar1 arttikga verim ve kalite

ozelliklerinin azaldigin1 bildirmislerdir.
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Petridou vd. (2001), krizantem bitkisinde ¢icegin vazo omrii ve kalitesini arttirmak
amaciyla yirittikleri ¢alismada, metanol, etanol, benziladenin ve paclobutrazol
uygulamasi yapmislardir. Krizantem saplar1 40 cm’den kesilip 400 ml’lik cam gisede
4 cm derinlige kadar etanol (%2, %3 ve %4), metanol (%2, %4 ve %6), benziladenin
(5, 10, 15 ve 20 ppm) ve paclobutrazol (1, 5 ve 10 ppm) bilesikleri igerisine
batirilmistir. En uzun Krizantem vazo Omriine sirasiyla metanol %4 (33 giin),

benziladenin 10 ppm (27 giin) uygulamalarinda ulasildigini belirtmislerdir.

Carillo-Lopez vd. (2012), krizantem bitkisinde ¢igek sap1 kalitesi ve vazo omriinii
belirlemek amaciyla geleneksel sistem ve ti¢ farkli Stenier besin ¢ozeltileri (%12.5,
%25 ve %37.5) uygulamiglardir. Farkli bitki caplarinda (1: 8-10 cm, 2: 8.1-9 cm, 3:
9.1-10 cm, 4: 10.1-11 cm, 5:11.1-12 cm) vazo Omiirlerini belirlemislerdir. Cap1 8-9
cm ve 8.1-9 cm olan bitkilerde 17 giin, ¢cap1 9.1-10 cm olan bitkilerde14.8 giin, ¢ap1
10.1-11 cm olan konuda 13.2 giin ve cap1 11.1-12 cm olan konuda ise 13.6 giin
olarak belirlemislerdir. Deneme konusu %37.5 Stenier besin soliisyonu uygulanan
ciceklerde taze agirlik kaybi1 olmadigi, fakat kalite haricinde vazo omrii uzunlugu

icin %12.5’den fazla besin soliisyonu uygulanmamasi gerektigini tavsiye etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri

Aragtirma, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama
Ciftligi’nde bulunan 255 (6 m x 42.5 m) m?lik plastik ortiilii serada, 2011 yilinda

yiirtitiilmiistiir.
3.1.2. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Arastirmanmn yiiriitiildiigi Isparta ili, Goller Bolgesi icerisinde yer almaktadir. Bu
konumu itibari ile Akdeniz iklimi ile I¢ Anadolu karasal iklimi arasinda gecis
ozelligi gostermektedir. Isparta ili yagis 6zellikleri bakimindan Akdeniz iklimine
benzerlik gdstermesine karsin, sicaklik bakammdan i¢ Anadolu karasal iklimi gibi
yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 so§uk ve sert gecmektedir. Arastirma alanmin ¢ok

yillik iklim verilerine gore ortalama sicakligi 11.97 °C, ortalama bagil nem %61.1 dir
(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Isparta ilinin baz1 iklim elemanlarmin uzun yillar ortalamalar1 (DMIGM,
2009)

Aylar
1 2 3 4 5 6 I 8 9 10 11 12

Iklim 6geleri Yallik

Ortalama 17 26 59 105 155 201 234 229 183 128 69 30 11.97
Sicaklik,"C

Ortalama 72.0 68.0 649 61.9 581 521 475 496 545 623 682 739 611
bagil nem, %

ﬁ‘;ﬂlaﬂasma’ 2.0 1033 1529 2006 2453 2261 1689 983 82 -

Toplam 642 549 52.8 58.8 460 275 128 129 154 380 515 70.9 5057
yagis, mm

Aragtirmanm yuriitiildiigii 2011 yilmin deneme yapilan donemine iliskin dig ortam
sicaklik ve nem degerleri Sekil 3.1°de, sera i¢cindeki nem ve sicaklik degerleri ise
Sekil 3.2°de verilmistir. Sekillerden de goriilecegi lizere sera igerisindeki giinliik
sicaklik ortalama 20-30 °C arasinda degisirken sera disindaki sicaklik ise 15-25 °C

arasinda degismistir. Bagil nem ise sera disinda sera igine gore daha degisken bir
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seyir izlemistir. Sera igersindeki nem ve sicaklik degerleri veri kaydedici (hobo)

yardimiyla dl¢iilmiistiir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.1. Deneme siiresince Isparta ili ortalama iklim verileri
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Sekil 3.2. Deneme siiresince sera i¢i iklim verileri
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Sekil 3.3. Sera igerisine yerlestirilen sicaklik ve nem kaydedici hobo

3.1.3. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Denemeye baslamadan once, deneme serasinin igerisinde 0-25 ve 25-50 cm
derinliklerden bozulmus ve bozulmamis toprak Ornekleri alinmistir. Alinan bu
orneklerde biinye smifi, tarla kapasitesi, solma noktasi ve hacim agirliklar
Demiralay (1993)’in belirttigi esaslara gore belirlenmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 3.2°de verilmistir. Buna gbre deneme serasi topraginin tarla kapasitesi
%24.80-27.01, solma noktas1 %7.08-8.51, hacim agirhigi 1.32-1.41 gr/cm® arasinda
degismektedir. Krizantem bitkisinin kok derinliginde faydali su tutma kapasitesi

123.6 mm olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri

Derinlik ~ Tarla kapasitesi ~ Solma noktast ~ Hacim Faydali su Biinye
agirhgi kapasitesi Swnifi
cm % mm % mm grlem® % mm

0-25 24.80 81.8 7.08 23.4 1.32 17.7 58.4 CL

25-50 27.01 95.2 8.51 30.0 1.41 18.5 65.2 CL

Toplam 177.0 53.4 123.6
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3.1.4. Bitkisel materyal

Aragtirmada bitkisel materyal olarak Chrysanthemum morifolium Ramat. tiiriine ait
sprey krizantem ¢esidi olan ‘Bacardi’ kullanilmistir. Katalog verilerine gore Bacardi
cesidi; yaklagik 7 haftalik yetisme siiresi olan, yalin katli ve beyaz renkli bir ¢esittir
(Anonim, 2013) (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Bacardi ¢esidinin ¢igekleri

3.1.5. Sulama sistemi

Sulama uygulamalar1 damla sulama yontemiyle yapilmistir. Sistemin miihendislik
ozellikleri ve calisma prensipleri yapilan proje ile belirlenmis ve 1slatma deseni (P)
%100 olacak sekilde damlatici araligr ve lateral araligi 20°ser cm olarak segilmistir.
Sulama suyu deneme alanmin yaninda bulunan ve ¢iftlik arazisinin sulamasina
hizmet eden hidrantdan (@ 110 mm) alinmistir. Damla sulama sistemi; sistem
denetim birimi, ana boru, yan boru, su sayaci ve ¢apt 16 mm ve lizerinde 20 cm
aralikla, 10 m isletme basincinda 2 I/s debisi olan damlaticilarm bulundugu
laterallerden olusturulmustur. Sistem denetim biriminde ise elek filtre, manometre ve

giibre uygulamalarinda kullanilan venturi yer almistir (Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7).
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Sekil 3.6. Sulama sisteminde kullanilan sayag
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Sekil 3.7. Sulama sistemlerinin kurulumu ve sulama suyunun parsellere uygulanmasi
3.1.6. Arastirmada kullanilan diger gerecler
Buharlasma kabi

Arastirmada, sulama diizeylerinin belirlenmesinde sera igerisine yerlestirilen A smifi
buharlasma kabindan sulama aralig1 boyunca (Class A Pan) buharlasan su (Epa,, mm)
miktarindan faydalanilmistir. A smifi buharlasma kabi; 120.7 cm ¢apinda, 25 cm
yiiksekliginde olup 2 mm kalinhigindaki galvenizli sactan yapilmis iistii agik bir
silindirden olusmaktadir (Allen vd., 1998) (Sekil 3.8).

PR -

Sekil 3.8. Sera igerisine yerlestirilen A smifi buharlasma kab1
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Watermark

Bitki kok bolgesindeki toprak nemi, watermark (Irrometer, Model;
Watermark200SS, USA) yardimiyla izlenmistir. Bu amagla ilgili cihaz igin gerekli
kalibrasyon islemleri yapilmistir. Watermarklar, her deneme parseline 2 adet olmak
tizere toprak yiizeyinden itibaren 15 ve 40 cm derinliklere yerlestirilmistir (Sekil 3.9
ve 3.10).

Sekil 3.9. Denemede kullanilan watermark cihazi

Sekil 3.10. Deneme parseline yerlestirilen watermark
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3.2. Yontem
3.2.1. Toprak hazirhg: ve dikim

Krizantem fidelerinin dikimi i¢in sera igerisinde 1 m genislik ve 15 m uzunlugunda
yataklar hazirlanmistir. Fideler 20 Haziran 2011 tarihinde 100 cm x 100 cm
boyutlarindaki parsellere dikim sablonu yardimiyla sira aras1 20 cm ve sira tizeri 12.5
cm olmak iizere 5 sirali olarak (40 bitki/m?) dikilmistir. Yataklar arasinda suyun
diger yataklara gec¢isinin engellenmesi, hava akiminin saglanmasi, kiiltiirel iglemlerin
kolaylikla yapilabilmesi i¢in 100 cm geniglik ve 15 cm derinlikte yollar birakilmistir
(Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Dikim sablonu (a), dikim (b)
3.2.2. Arastirma konulari ve deneme deseni

Aragtirma, dort farkli A smifi buharlasma kabr katsayist (Kepl=1.20, Kkcp2=0.90,
kep3=0.60, Kp4=0.30) ve ii¢ farkli sulama araligi (SA1=2, SA2=4, SA3=6 giinde bir
sulama) olmak {izere 12 sulama programi olusturularak tesadiif parselleri deneme
desenine gore ¢ tekrarli olarak yiiriitiilmistiir (Sekil 3.12). Buna gore, serada 1 m?
(100 cm x 100 cm) alana sahip her biri 40 adet bitki igeren 36 adet parsel
olusturulmustur. Yataklarin dis kenarlarinda bulunan siralar kenar tesiri olarak
degerlendirme dis1 birakilmis, kalite parametrelerine ilisgkin Olgtimler ise yatak

ortasinda ii¢ sirada bulunan 15 bitki tizerinde yapilmustir.
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Sekil 3.12. Sera i¢i deneme plani

3.2.3. Kiiltiirel uygulamalar

Bitkiler yaklasik 20 cm boya geldiklerinde ve tomurcuklanma déneminde olmak
tizere 2 kez 3 gr/l dozunda yapraktan Alar 85 (etken madde: %85 Daminozide)
uygulanmistir. Kisa gilin kosullarin1 saglamak ve erken ¢iceklenmeyi tesvik etmek
amaciyla Sekil 3.13’te goriildiigii tizere bitkilere siyah renkli 151k gegirmez plastik
ortityle 17:00-08:00 saatleri arasinda karartma uygulamasi yapilmistir. Kisa giin
uygulamasini bitkiler 30 cm boya ulastiklarinda baslanmis ve c¢icek tomurcuklari

renk gosterdiginde (09.09.2011) son verilmistir (Kofranek, 1980; Kazaz vd., 2010b).

Sekil 3.13. Siyah renkli 151k gecirmez plastik ortii ile karartma uygulamasi
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Bitkilerin diizgiin ve dik olarak gelismelerini saglamak ve yere yatmalarini 6nlemek
amaciyla ihtiyag duyulan destekleme sistemini olusturabilmek i¢in deneme
parsellerinin basma ve sonuna 120 cm boyunda 20’ser cm basamak araligina sahip
demirler yerlestirilmistir. Daha sonra, ayni1 seviyedeki karsilikli demir basamaklara
yatak uzunluguna dogru ve bitki sira araliklarindan gegecek sekilde siyah kalin ip
cekilmistir. Her bitkiye bir goz (kare) olusturacak sekilde ince beyaz iplerle 4 kat ag
oriilmiistiir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Destekleme sistemi ve ag oriilmesi

Yiiksek 1sik intensitesi ve sera i¢i sicakliklarinin ¢iceklerde zararimi Onlemek
amaciyla Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sera iizerine beyaz gdlge tozuyla

golgeleme yapilmustir.

Bitkilerin normal gelisiminin saglanabilmesi i¢in parsellere esit miktarda giibreleme
yapilmistir. Giibreleme; amonyum nitrat (1760 gr), potasyum nitrat (1320 gr), mono
amonyum fosfat (MAP) (495 gr), magnezyum (75 ml), demir (30 gr), calsiyum (38

gr) ve ¢inko (12 ml) olarak her konuya esit miktarda uygulanmistr.

Yabanci otlarm bitki gelisimini engellememesi ig¢in, bitki swa aralar1 2 kez
capalanarak deneme parselleri yabanci otlardan armdirilmustir. Bitkiler dikimden
sonra hastalik ve zararlilara karsi diizenli olarak ilaglanmistir. Bitkilerde u¢ alma

(ping) islemi yapilmamustir.
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3.2.4. Uygulanan sulama suyu miktarlarinin belirlenmesi

Deneme konularina gore uygulanan sulama suyu miktarinin belirlenebilmesi i¢in
oncelikle sulama araligina gore, A smifi buharlasma kabindan buharlagan giinliik
buharlasma degerlerinin toplami1 bulunmustur. Daha sonra Esitlik 1 yardimiyla her
konuya uygulanan sulama suyu miktar1 litre cinsinden hesaplanmis ve manifold boru

hatt1 lizerinde bulunan su sayaci ile kontrollii olarak uygulanmstir.
I= A X Epan X Kep [1]

Esitlikte; I, Sulama suyu, mm; A, Parsel alani, mz; Epan, sulama araligindaki yigisimli

buharlagsma miktari, mm ve K, bitki pan katsayis1’dur.
3.2.5. Bitki su tiiketiminin belirlenmesi

Deneme konular1 i¢in bitki su tiiketimi, her sulama uygulamasi1 6ncesinde Olgiilen
toprak nemi degerleri géz Oniine alinarak su biitgesi esasma gore Esitlik 2

kullanilarak hesaplanmistir (Allen vd., 1998);

ET=1+P-RO - DP + CR + ASF + ASW [2]

Esitlikte; ET, bitki su tiiketimi, mm; I, uygulanan sulama suyu, mm; P, yagis, mm;
RO, yiizey akis mm; DP, Derine sizma, mm; CR, kapilar ylikselme, mm; ASF, yiizey

alt1 akisi, mm ve ASW, kok bolgesi nem igerigindeki degisim, mm’dir.

Deneme alani derin, drenaj ve tuzluluk bakimimdan sorunsuz topraklardan
olugmaktadir (Akgiil ve Basayigit, 2005). Bu nedenle taban suyundan kaynaklanan
kapilar su girisi, ylizey alt1 akis1 ve damla sulama yontemi ile sulama yapildigindan
yiizey akist s6z konusu olmamistir. Bu yiizden bitki su tiiketimi hesaplamalarinda
kapilar su girisi, ylizey akisi ve sera kosullar1 oldugu i¢in yagis parametreleri sifir
kabul edilmistir. Krizantem bitkisi ytlizlek koklii olup, etkili kok derinligi yaklagik 30
cm’dir. Bu yiizden bitki su tiiketimi hesaplamalarinda 15. cm’ye yerlestirilen
watermark degerleri dikkate almmis, 40. cm derinlikteki watermarktan ise derine
sizmalar incelenmistir. Bitki kok bolgesinde tarla kapasitesinin lizerindeki nem

degerleri derine sizma olarak kabul edilmistir. Watermark okuma sinirmin asildigi
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(199 kPa) durumlarda deneme konularindan toprak 6rnegi alimmis ve gravimetrik

yontemle toprak nem igerigi belirlenmistir.

Cigekler 15 Eyliil 2011 tarihinde, ortadaki ¢igegin tamamen agildig1 ve etrafindaki
ciceklerin tam olarak gelisme gosterdigi donemde hasat edilmistir (Mengiig, 1996).

3.2.6. Denemede incelenen ozellikler

Cicek sap1 uzunlugu (cm): Bitkide dipten 2. bogumun iizerinden hasat edilen ¢igek
saplar1 kesim yerinden ¢icek sapinin u¢ noktasina kadar olan mesafe metre ile

Olcililmiis ve ‘cm’ olarak ifade edilmistir.

Cicek sap1 kahnh@ (mm): Cigek sapmin alt ve st kisminda (en alttaki lateral
slirgiin altindan) iki bogum arasindan dijital kumpas ile Ol¢iilmiis ve iki Olgiim

degerinin aritmetik ortalamasi1 ‘mm’ olarak ifade edilmistir.

Dal agirhg: (gr): Tam agmis ¢igekler hasat edildikten kisa bir siire sonra hassas

terazide tartilarak taze agirliklar1 ‘gram’ olarak ifade edilmistir.

Cicek sayis1 (adet): Bir dal lizerinde agmis ¢icek tomurcuklarinin adeti sayilmis ve

‘adet’ olarak ifade edilmistir.

Ikincil cicek salkim sayis1 (adet/dal): Hasat edilen ¢igek sapi iizerinde bulanan

ikincil ¢igek salkim sayisi1 sayilmis ve ‘adet/dal’ olarak ifade edilmistir.

Salkim uzunlugu (cm): Salkim uzunlugu 6l¢iilmiis ve ‘cm’ olarak ifade edilmistir.

Vazo 6mrii (giin): Hasat edilen cicekler en kisa zamanda laboratuara getirilmis ve
laboratuvarda ¢icekler sap diplerinden yeniden kesilerek 100 ml saf su igeren cam
vazolara konulmustur. Vazo Omrii; ¢igeklerde solma belirtisi goriildiiglinde
sonlandirilmistir. Cigeklerin vazo 6mrii 21+1 °C sicaklik, 1000 liiks 151k, %75 nispi

nem ve 12 saat giin uzunluguna sahip iklim odasida belirlenmistir.
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Tomurcuklanma siiresi (giin): Dikimden itibaren bitkilerin  %50’sinin

tomurcuklanmasina kadar gegen siire ‘giin’ olarak ifade edilmistir.
Verilerin degerlendirilmesi: Elde edilen verilere MINITAB 16 bilgisayar yazilimi

yardimiyla varyans analizi yapilmis, ortalamalarin karsilagtirilmasinda MSTAT-C

bilgisayar yazilimi yardimiyla LSD Coklu Karsilastirma testi uygulanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1.Verim

Kesme ¢icek yetistiriciliginde gerek bitki basina gerekse birim alana verimi arttirmak
icin bagvurulan kiiltiirel igslemlerden biri de ug¢ alma (ping) islemidir. U¢ alma bitkide
stirglin ucunun toprak seviyesinden itibaren belirli bogumun iizerinden koparilarak
uzaklastirilmasidir. U¢ alma isleminin yapildig1 yetistiricilikte, birim alana dikilen
bitki sayis1 azalirken, bitkide dallanma saglanarak verim artirilmaktadir. U¢ alma
isleminin yapilmadig1 yetistiricilikte ise u¢ alma isleminin yapildig1 yetistiricilige
gore birim alana daha fazla bitki dikilmekte, daha kaliteli ¢icekler elde edilmekte ve
erken ¢iceklenme saglanmakta ancak toplam verim azalmaktadir. Krizantem gerek
iilkemiz gerekse diinyada ticari olarak her iki yetistiricilik yonteminin de (u¢ alma
islemi yapilan ve yapilmayan) kullanildig1 bir kesme ¢igek tiiriidiir. Son yillarda
ozellikle u¢ alma isleminin uygulanmadigi yetistirme teknigi agirlhik kazanmaya
baslamistir. Bunda en 6nemli nedenin krizantemin pazarlanmasinda dal agirhiginin da
onemli bir rol oynamasidir. Belirtilen nedenlerle ¢calismada bitkilerde u¢ alma islemi
yapilmamistir. Ornegin diinyada en fazla kesme ¢igek satismm yapildigi Hollanda
cicek mezatinda [Dutch Flower Auction Association (VBN)] ihrag edilecek sprey
krizantemler ¢icek sap1 uzunlugu, dal agirligi ve olgunluga gére smiflandirilir. Bu
smiflandirmada dal agirliklar1 smiflandirma koduna gore 25-105 gr arasinda
degismektedir (Anonim, 2010). Japonya’da ise 80-90 cm uzunlugundaki sprey
krizantemlerde dal agirliklar1 55-100 gr arasinda degismektedir (Yoon vd., 2000).

Denemede verim kaybmm daha c¢ok sulama araligmin daha genis ve kep
katsayilarmin daha diisiikk oldugu konularinda olmasi beklenmesine karsin, deneme
konularmm hig birinde verim kayb1 olmamus ve biitiin konulardan 1 m*’den 40 adet
cicek alinmistir. Deneme konular1 arasinda verim agisindan farklilasma olmamasina
karsin ileriki boliimlerde aciklandigi lizere ¢igcek kalitesinde belirgin farkliliklar

ortaya ¢ikmustir.
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4.2. Sulama Suyu ve Bitki Su Tiiketimi

Deneme konularma gore uygulanan sulama suyu Cizelge 4.1°de verilmistir.
Denemede fidelerinde kok gelisimi ve tam tutumunun saglanabilmesi ig¢in dikimin
yapildig1 20 Haziran 2011°den 15 Temmuz 2011’¢ kadar biitiin deneme konularina
buharlasma kabindan buharlagan suyun tamami (160.3 mm) sulama suyu olarak
uygulanmistir. Denemede Kepl, Kep2, Kep3 Ve Kepd konularina yetisme periyodu
boyunca sirasiyla 517.9, 428.5, 339.1 ve 249.7 mm su uygulanmistir. Uygulanan

sulama suyu miktar1 bitki pan katsayilarina gére azalma gostermistir.

Cizelge 4.1. Deneme konularinda buharlagsma ve sulama suyu degerleri

Eaitls(ellyﬁ?:rl Buharlagma 11 12 |

Kepl 160.3 357.6 517.9
Kcp2 458.3* 160.3 268.2 428.5
Kep3 160.3 178.8 339.1
Kepd 160.3 89.4 249.7

*: Buharlagsmanin 160.3 mm’si deneme konularma gegmeden once Olgilmistiir. 11: Programli
sulamaya ge¢meden 6nce deneme konularmma uygulanan sulama suyu miktari, mm, 12: Programl
sulamaya gectikten sonra kg, katsayilarma gére uygulanan sulama suyu miktar;, mm; I: Toplam
sulama suyu, mm.

Deneme konularinda bitki su tiiketiminin belirlenmesinde kullanilan watermarklarin
kalibrasyonu yapilmis, kalibrasyon egrisi ve esitligi Sekil 4.1’de verilmistir. Toprak
nemi ile kPa degerleri arasinda iissel bir iliski elde edilmistir. Elde edilen denklem
[Pw = 48.626kPa®3% (R? = 0.9679)] aracilig: ile kPa cinsinden okunan toprak nem
gerilimleri kuru agirlik %’sine (Pw) doniistiiriilmiistiir. Deneme konularma gore
Olciilen bitki su tiikketimi degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. En yiiksek su tiiketimi
buharlagma kabindan buharlagsan suyun 1.2 katmin sulama suyu olarak uygulandigi
Kepl konularinda gergeklesirken (SAlkgpl: 560.5 mm; SA3Kgl: 553.4 mm ve
SA2Kg1: 552.7 mm), bunu Kep2 (SAlkep2: 504.6 mm; SA2K2: 491.3 mm ve
SA3Kcp2: 486.7), Kep3 (SALKe3: 427.4 mm; SA2Kp3: 423.1 mm ve SA3Kgp3: 415.2)
ve Kepd (SAlkepd: 345.7 mm; SA2Kcpd: 3425 mm ve SA3Kgd: 340.9) konular
izlemistir. Her ne kadar farkli sulama araliklarindaki benzer k¢, konularma ayni
miktarda su uygulansa bile, sulama araligi kisa olan deneme konularda daha yiiksek

bitki su tiiketimi degerleri elde edilmistir. Sulama araligi kisa olan konularin daha sik
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sulanmast ve bu konularda toprak yiizeyinin siirekli 1slak tutulmasi bu konulardaki

bitki su tiiketimi yiiksekliginin nedeni olarak gosterilebilir.

30

Pw = 48.626kPa 0302
R2=0.9679

25

144

20

15

10

Toprak nemi, Pw

0 50 100 150 200 250
kPa

Sekil 4.1. Watermark kalibrasyon egrisi

Deneme konularina gore derine sizma degerleri 27.72-18.90 mm arasinda
degismistir. Denemenin baglangicinda uygulanan sulama suyu miktar1 bitki su
tiiketimi degerlerine gore daha yiiksek oldugundan derine sizmanin biiyiik bolimii
(18.90 mm) programli sulamaya ge¢meden Once gergeklesmistir. Programli
sulamaya gectikten sonra, Kep3 ve Kepd konularinda derine sizma gergeklesmemistir

(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Deneme konularina gore bitki su tiiketimi ve derine sizma degerleri,

mm.
Bitki su tiiketimi, mm
Bitki pan Sulama aralig, giin
Katsayis1 SAl SA2 SA3
Kepl 560.5 552.7 553.4
Kep2 504.6 491.3 486.7
Kep3 427.4 423.1 415.2
Keod 345.7 342.5 340.9
Derine sizma, mm

SAl SA2 SA3
Kepl 23.70 27.72 27.44
Kep2 21.02 22.04 18.90
Kep3 18.90 18.90 18.90
Kepd 18.90 18.90 18.90
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4.3. Deneme Parsellerinde Bitki Kok Bolgesindeki Toprak Nem Degisimleri

Bitki kok bdlgesi nem degisimi incelendiginde konular arasinda belirgin
farklilasmanin oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2, 4.3 ve 4.4). Biitiin kesme ¢igeklerde
oldugu gibi krizantemde de fide dikiminden sonra 2-3 hafta kadar kok gelisimi ve
topraga tutunmasi i¢in alisma donemi gec¢irmektedir. Bu donemde bitkinin su ve
giibre tiiketimi minimum diizeyde oldugundan gilibreleme yapilmamakta fakat su
kaynakli strese girmemesi i¢in su ihtiyaci tam olarak karsilanmaktadir. Bu durum
dikkate alinarak dikimden sonra ilk 25 gilin bitkinin su ihtiyacinin tam olarak
karsilanabilmesi icin biitiin deneme konularma buharlasma kabindan buharlasan
suyun tamami sulama suyu olarak uygulanmistir. Bu donemde bitki su tiiketimi
minimum diizeyde oldugundan bitki kok bdolgesindeki nem genel olarak tarla
kapasitesi civarindadir. Bitkinin aligma devresi sonunda deneme konularma gore
sulamaya gecilmesiyle birlikte kok bolgesinde nem farklilasmasi da ortaya ¢ikmaya
baglamistir. Genel olarak bitki pan katsayis1 diigiik olan kg4 gibi konularda
vejetasyon donemi ilerledikce kok bolgesi nemi solma noktasina dogru yaklagmistir.
Kok bolgesindeki nem azligi, bitkinin su alimini giiglestirdiginden bu konularda
Olgtilen bitki su tiiketimi diisiik diizeyde kalmistir. Bitki kok bolgesindeki nem, bitki-
pan katsayis1 yiiksek olan k¢l gibi konularda ise kg4 konularmdakine benzer sekilde
ayni donemde azalmaya baslamasina karsin uygulanan sulama suyu miktar1 daha
fazla oldugu i¢in hasat sonunda tarla kapasitesi ile solma noktasi arasinda yer
almistir. Bu konularda bitki suyu topraktan kolayca alabildiginden bitki su tiiketimi
daha ytiksek gerceklesmistir.
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Sekil 4.3. Sulama aralif1 4 giin olan konularda bitki kok bolgesinde nem degisimi,[ a) kep:1.20, b) Kep: 0.90, €) kep: 0.60, d) Kep: 0.30]
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4.4. Cicek Sap1 Uzunlugu (cm)

Farkli sulama araliklar1 ve k¢, katsayilarina gore uygulanan farkli sulama suyu
miktarlarmin ¢i¢ek sap1 uzunluguna olan etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1
Cizelge 4.3’te, ortalama ¢icek sap1 uzunluguna iliskin degerler ise Cizelge 4.4 ve
Sekil 4.5’te sunulmustur. Varyans analiz sonuglarma gore, ¢icek sapi uzunlugu
iizerine sulama araligi, sulama suyu miktar1 ve sulama aralig1 x sulama suyu miktar1

interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Cigek sap1 uzunluguna iliskin varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklar1 S.D K.O. F
Tekerriir 2 19.45 3.23
Sulama Araligi (SA) 2 194.22 32.22**
Kep 3 537.44 89.16**
SA X Kep 6 22.6 3.75**
Hata 22 6.03

Genel 35

**:0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemlidir. S.D.: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler
ortalamasi, F: Giiven sinir1.

Bitki pan katsayilarma (kep) bagli olarak artan sulama suyu miktar1 ¢icek sapi
uzunlugunda 6nemli artiglar gergeklestirmistir. En fazla sulama suyunun uygulandigi
Kepl (Kep=1.20) konularinda ortalama 75.03 cm ile en uzun ¢igek sap1 gergeklesirken,
bunu 70.99 cm ile k¢p2 (kep=0.90), 65.21 cm ile K¢p3 (Kep3=0.60) ve 57.21 cm ile en
az sulama suyunun uygulandigi kepd (Ke=0.30) izlemistir. Ayni miktarda sulama
suyu uygulanan fakat sulama araliklar1 farkli olan konulardan kcpl’de ¢icek sapi
uzunlugu en yiiksek SA1k¢1 kombinasyonunda gergeklesirken bunu SA3ke,1 (73.75
cm) ve SA2Kgl (71.52 cm) kombinasyonlar: izlemistir. Benzer sekilde k¢p3
konularinda da en yiksek c¢igek sapt uzunlugu SA2K,3 (67.93 cm)
kombinasyonunda belirlenmis, bunu SA1ke3 (67.18 cm) ve SA3K3 (60.52 cm)
kombinasyonlar izlemistir. SA1K3 ve SA2Ke,3 arasinda bir farklilik s6z konusu ise
de istatistiksel olarak bu farklilik anlamli degildir. Diger k¢ konularinda ise en
yiikksek cicek sapt uzunlugu SAl’de gerceklesmis bunu SA2 ve SA3 konulari
izlemistir. Ayn1 miktarda su, farkli sulama araliklarmda uygulandiginda bunun ¢igek
sap1 uzunluguna etkisi ayn1 olmamustir. Bu da sulama araliklar: ile k¢p’ler arasinda
interaksiyona neden olmustur. Sulama aralig1 iki giin olan SA1’de en uzun ¢igek sap1

(70.96 cm) elde edilirken bunu sulama araligi 4 giin olan SA2 konusu (67.44 cm) ve
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sulama araligi 6 giin olan SA3 konusu (62.94 cm) izlemistir. Genel anlamda
uygulanan sulama suyu miktar1 arttikca cicek sapi uzunlugunda artis sagladigi
Harbaugh vd., (1985) tarafindan da vurgulanmistir. S6z konusu ¢aligmada, 0.16
cm/gilin konusunda bitki boyu 62 cm, 0.24 cm/giin konusunda 76 cm, 0.31 cm/giin
konusunda 86 cm, 0.40 cm/giin konusunda 92 cm, 0.47 cm/giin konusunda ise bitki
boyu 97 cm olarak belirtmiglerdir. Bu veriler aragtirmadan elde edilen sonuglari

dogrular niteliktedir.

Diger kesme cicek tiirlerinde oldugu gibi krizantemde de pazar degeri i¢in en onemli
gostergelerden biri cicek sapt uzunlugudur. Ulkelere gore farkhilik gostermekle
birlikte krizantemde genellikle 70-80 ¢cm uzunlugundaki dallar tercih edilir (Kazaz,
2010b). Ulkemizde ise krizantemde en ideal ¢icek sap1 uzunlugu 70 cm’dir
(Hatipoglu, 1987). Amerika’daki smiflandirmaya gore krizantemler ¢icek sap1
uzunluklar1 60-75 cm iken Ingiltere’deki siniflandirmaya gore 50-70 cm olarak
siniflandirilir (Mengiig, 1996). Tiirkiye’deki siniflandirmaya gore SAlke,l, SAlKep2,
SA2Kepl, SA2Ke2 ve SA3Kepl kombinasyonlari, Amerikan smiflamasina gore
SAlKepl, SAlKep2, SAlkep3, SAlkepd, SAZKepl, SA2Kep2, SA2Kep3, SA3Kepl,
SA3ke2 ve SA3K3 kombinasyonlari, Ingiltere’deki siniflandirmaya gore ise
SA2K4 ve SA3Kep4 disindaki biitiin kombinasyonlardan elde edilen ¢icek sapi
uzunluklar: 1yi (kaliteli) smnifa girmektedir. Cigek sap1 uzunlugu k¢, konular:
agisindan degerlendirildiginde, kepl ve Kep2 konulart Tiirkiye’deki siniflandirma
kriteri olan 70 cm degerini karsilarken Kep3 ve kepd konularinda gergeklesen gicek
sap1 uzunluklar1 bu degerin altinda kalmislardir. Sulama aralig1 konular1 agisindan ise
sadece SA1 konularinda gergeklesen ¢icek sapt uzunlugu 70 cm’nin iizerinde, iken

SA2 ve SA3 konularinda bu degerin altindadir.

Cizelge 4.4. Krizantem bitkisinde ortalama ¢igek sap1 uzunlugu degerleri, cm

Bitki pan Sulama aralig1 Ortalama
katsayis1 SAl SA2 SA3
Kepl 79.81a 71.52 bc 73.75b 75.03 A*
Kep2 74.29 b 73.57b 65.12de 70.99 B
Kep3 67.18 d 67.93 cd 60.52 fg 65.21 C
Kepd 62.58 ef 56.73 g 52.36 h 57.22D
Ortalama 70.96 A 67.44 B 62.94 C

I—SDSulama arallgl:2-0791 I—SDSulama ara11g1:2-401, I—SDSA X kcp:4- 158

*Ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.5. Farkli sulama araliklari ve bitki pan katsayilarina gore c¢icek sap1
uzunluklar1 ortalama degerleri

4.5. Cicek Sapr Kahinhg (mm)

Cigek sap1 kalinlig1 dalin direncini belirlemede 6nemli bir kriterdir. Farkli sulama
araliklar1 ve k¢p katsayilarma gore uygulanan sulama suyu miktarlarinin krizantem
bitkisinin ¢icek sap1 kalinligina olan etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.5°te, cigek sap1 kalinligina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’da
sunulmustur. Varyans analiz sonuglarina gore, cicek sapi kalinligi lizerine sulama
aralig1 ve sulama suyu miktari istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cicek sap1 acisindan sulama araligi x sulama suyu miktar: interaksiyonu ise dnemli

degildir.

Cizelge 4.5. Cigek sap1 kalinligina iliskin varyans analiz tablosu
Varyans Kaynaklar1 S.D K.O. F
Tekerriir 2 0.16 1.34
Sulama Araligi (SA) 2 4.31 35.58**
Kep 3 5.37 44.29**
SA X Kep 6 0.13 1.07
Hata 22 0.12
Genel 35

**:0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemlidir. S.D.: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler
ortalamasi, F: Giiven siir1.
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Bitki pan katsayilar1 a¢isindan en kalin ¢igek sap1 Kyl konusunda ortalama 7.05 mm
ile gergeklesirken bunu kg2, Kep3 ve Kep4 konulart izlemistir. Bu konularda
gerceklesen ¢igek sapi kalliklar1 sirasiyla ortalama 6.61 mm, 6.08 mm ve 5.25
mm’dir. Sulama araliklar1 incelendiginde ise en kalin ¢igek sap1 6.91 mm ile SA1’de
bulunmus bunu SA2 (ortalama: 6.08 mm) ve SA3 (ortalama: 5.75 mm) izlemistir. En
kalin ¢igek sap1 7.69 mm ile SAlke,1 kombinasyonunda bulunmus bunu 7.10 mm ile
SAlK2 kombinasyonu izlemistir. En ince ¢icek sapi ise sulama araliginm 6 giin
oldugu ve buharlasma kabindan buharlasan suyun %30’unun uygulandigr SA3kc4
kombinasyonundan elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Cigek sap1 kalinlig1 ortalama degerleri, mm

Sulama aralig1

Bitki pan

katsay1si SAL SA2 SA3 Ortalama
Kepl 7.69 6.77 6.68 7.05 A*
Kcep2 7.10 6.73 5.98 6.61 B
Kep3 6.74 5.78 5.72 6.08 C
Kepd 6.11 5.03 4.62 525D
Ortalama 6.91 A 6.08 B 575C

LSDsulama arahiz:0.295, LSD k¢p:0,340, LSDsa x kep:0.590

*Ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.

EMSA1l OSA2 LSA3

kep 1 kep 2 kep 3 kep 4

Bitki pan katsayisi

Sekil 4.6. Farkli sulama araliklari ve bitki pan katsayilarina gore ¢icek sap1
kalliklar1 ortalama degerleri
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4.6. Dal Agirhg (gr)

Farkli sulama araliklar1 ve k¢, katsayilarina gore uygulanan farkli sulama suyu
miktarlarinin krizantemin dal agirhigmma etkisine iligkin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.7°de, ortalama dal agirligi degerleri ise Cizelge 4.8 ve Sekil 4.7°de
sunulmustur. Varyans analiz sonuclarina gore, dal agirligi tizerine sulama aralig1 ve
sulama suyu miktar1 istatistiksel olarak %1 diizeyinde, sulama aralig1 x sulama suyu

miktar1 interaksiyonu ise %5 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Dal agirligina iliskin varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklar1 S.D. K.O. F
Tekerriir 2 74.70 1.24
Sulama Araligi (SA) 2 552.40 9.21**
Kep 3 8211.40 136.9**
SA X Kep 6 191.80 3.2*
Hata 22 60.00

Genel 35

* *%: Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir. S.D.: Serbestlik
derecesi, K.O.: Kareler ortalamasi, F: Giiven sinir1.

Dal agirlig, bitki pan katsayilar1 ve sulama araliklar1 agisindan degerlendirildiginde
hem bitki pan katsayillar1 hem de sulama araliklar1 agisindan farkliliklar s6z
konusudur. Bitki pan katsayilar1 agisindan en yiiksek dal agirligi ortalama 108.72 gr
ile kepl’den elde edilmis, bunu k¢,2 (ortalama: 83.79 gr), kg3 (ortalama: 60.09 gr) ve
kepd (ortalama: 38.67 gr) konulari izlemistir. Sulama araliklar1 agisindan en yiiksek
dal agirlig1 ise ortalama 78.89 gr ile SA1’den elde edilirken, bunu ortalama 74.07 gr
ile SA2 ve 65.49 gr ile SA3 konular1 izlemistir.

Sulama araligit ve sulama suyu miktar1 kombinasyonlart  beraberce
degerlendirildiginde, genel olarak daha ¢ok sulama suyu uygulanan ve sulama aralig1
kisa olan deneme konularindan elde edilen dal agirliklar1 daha fazladir. Bu durum
fazla sulama suyu uygulamasinin ¢icek sap1 uzunlugundakine benzer sekilde dal
agirhigmi da arttirmaktadir seklinde yorumlanabilir. Konuyla ilgili yapilan ¢alismada,
Harbaugh vd. (1985), giinliik farkli sulama suyu uygulamalarinda 0.16 cm/giin
konusunda bitki agirligint 93 gr, 0.24 cm/giin konusunda 127 gr, 0.31 cm/giin
konusunda 138 gr, 0.40 cm/giin konusunda 149 gr, 0.47 cm/giin konusunda ise bitki
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dal agirligr 168 gr olarak saptamiglardir. Bu degerler, denemeden elde edilen

sonuglarla uyumludur.

Cizelge 4.8. Krizantem bitkisinde ortalama dal agirlig1 degerleri, gr

Bitki pan Sulama aralig1

katsayist SAl SA2 SA3 Ortalama
Kepl 123.61 a 101.00 b 101.54 b 108.72 A*
Kep2 85.82 ¢ 95.24 bc 70.31d 83.79B
Kep3 60.27 d 62.36 d 57.64 de 60.09 C
Kepd 45.86 ef 37.69 fg 32.48 ¢ 38.67 D
Ortalama 78.89 A 74.07 A 65.49 B

LSDSu|amaarahg1:6.558, LSD kcp7573, LSDSAxkcplslzo

*Ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.

Hollanda ci¢ek mezat1 smiflandirma kriterine gore iyi kalitedeki bir krizantemin dal

agirhgmin 25-105 gr arasmda oldugu (Anonim, 2010), Japonya’da ise 80-90 cm

uzunlugundaki krizantemlerin 55-100 gr arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir

(Yoon vd., 2000). Hollanda smiflandirma kriterine gore, deneme konularinin

tamaminda gerceklesen dal agirliklar1 i1yl smifa girmesine karsin, Japonya

smiflandirma sistemine gore k4 konulari disindaki deneme konulari iyi smifa

girmektedir.

EMSA1 OSA2 uSA3

140

120

100

80

60
40
20

Dal agirligy, gr

kep 1 kep 2 kep 3
Bitki pan katsayisi

kep 4

Sekil 4.7. Farkli sulama araliklar1 ve bitki pan katsayilarina

ortalama degerleri
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4.7. Ikincil Cicek Salkim Sayisi (adet)

Ikincil ¢igek salkim sayisinm artmasi ¢igek sayisimi artirirken ayni zamanda dalin
estetik goriiniisiiniide artirmaktadir. Bu nedenle ikincil ¢icek salkim sayist sprey
krizantemde Onemli kalite parametrelerinden biridir. Farkli sulama araliklar1 ve k¢p
katsayilarina gore uygulanan farkli sulama suyu miktarlarmin krizantem bitkisinde
ikincil ¢icek salkim sayisina olan etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.9°da, ortalama ikincil ¢icek salkim sayilar1 ise Cizelge 4.10 ve Sekil 4.8°de
sunulmustur. Varyans analiz sonuglarina gore, ikincil ¢icek salkim sayisi iizerine
sulama aralig1 ve sulama suyu miktar1 istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunurken, bitki yandal sayisi agisindan sulama araligi x sulama suyu miktari

interaksiyonu ise 6nemli bulunmamastir.

Cizelge 4.9. ikincil ¢icek salkim sayisina iliskin varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklar1 S.D. K.O. F
Tekerriir 2 0.41 0.63
Sulama Aralig1 (SA) 2 5.16 8.00**
Kep 3 42.51 65.92**
SA X Kep 6 1.17 1.82
Hata 22 0.65

Genel 35

**:0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. S.D.: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler
ortalamasi, F: Gliven smirl.

Ikincil cigek salkim sayisi, bitki pan katsayilar1 agisindan degerlendirildiginde en
fazla ikincil cigek salkim sayisi ortalama 15.60 adet ile kcpl konularindan elde
edilirken bunu ortalama 15.21 adet ile kc,2 konulari izlemis fakat bu iki konu
arasindaki fark istatistiksel agcidan dnemsiz bulunmustur. Bu konular1 ortalama 13.52
adet ile kcp3 ve ortalama 10.82 adet ile kg4 konulart izlerken, Kep3 ve Kgd konulari
arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. ikincil gigek salkim sayis1
sulama aralig1 agisindan degerlendirildiginde ise en fazla ikincil ¢igek salkim sayisi
SA1 konularinda ortalama 14.51 adet olarak bulunurken, bunu ortalama 13.62 adet

ile SA2 konular1 ve ortalama 13.23 adet ile SA3 konular1 izlemistir.
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Cizelge 4.10. Krizantem bitkisinde ortalama ikincil ¢igek salkim sayisi degerleri,

adet

Bitki pan Sulama aralig1

katsaylgl SAL SA SA3 Ortalama
Kepl 15.98 15.48 15.35 15.60 A*
Kep2 15.22 15.07 15.33 15.21 A
Kep3 14.58 13.41 12.58 13.52 B
Kepd 12.27 10.53 9.67 10.82 C

Ortalama 1451 A 13.62 B 13.23B

LSDsutama arahzn:0.680, LSD p:0.785, LSDsA x kep: 1.360

*Ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Sulama araligi 2 giin olan konulardan elde edilen ikincil ¢igek salkim sayisi ile
sulama aralig1 4 ve 6 giin olan konulardan elde edilen ikincil ¢icek salkim sayilari
arasindaki fark istatistiksel acidan onemli iken, sulama araligi 4 ve 6 giin olan
konulardan elde edilen ikincil ¢igek salkim sayilar1 arasindaki farklar ise istatistiksel
acidan Onemsizdir. A smifi buharlasma kabindan buharlasan suyun 1.20 ve 0.90
katinin uygulandig1 k¢, konularr ile 0.30 katinin uygulandigi k¢, konusu arasinda
ikincil cicek salkim sayist bakimindan yaklasik olarak %30’luk bir azalma s6z
konusudur. Ayni sulama suyu miktarinin farkli araliklarda uygulandigi konularda

ikincil ¢igek salkim sayis1 azalma orani yaklagik %10 diizeyinde kalmistir.
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Sekil 4.8. Farkli sulama araliklar1 ve bitki pan Katsayilara gore ikincil ¢igcek salkim
say1s1 ortalama degerleri
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4.8. Cigek Sayisi (adet)

Farkli sulama araliklar1 ve k¢, katsayilarina gore uygulanan farkli sulama suyu
miktarlarmin krizantem bitkisinde dal basma c¢igcek sayisina olan etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, dal basina ortalama bitki ¢i¢ek sayisi
degerleri ise Cizelge 4.12 ve Sekil 4.9°da sunulmustur. Varyans analiz sonuglarina
gore, dal basina cicek sayisi lizerine sulama aralii ve sulama suyu miktari
istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli bulunurken, sulama araligi x sulama suyu

miktar1 interaksiyonu ise %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Dal basina ¢igek sayisina iligkin varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklar1 S.D K.O. F
Tekerriir 2 6.02 1.50
Sulama Aralig1 (SA) 2 54.28 13.56**
Kep 3 440.99 110.15**
SA X Kep 6 13.43 3.36*
Hata 22 4.00

Genel 35

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir. S.D.: Serbestlik
derecesi, K.O.: Kareler ortalamasi, F: Giiven smirt.

Cigek sayis1 bakimindan elde edilen veriler incelendiginde hem sulama araliklar
hem de uygulanan sulama suyu miktar1 agisindan farkliliklar s6z konusudur. Dal
basma en fazla ¢igek sayis1 ortalama 28.60 adet ile ke,1’den elde edilirken, bunu
ortalama 26.99 adet ile kg2 konulari izlemistir. Bu konulardan elde edilen cigek
sayilar1 arasindaki fark 6nemsizdir. Kepl ve Kep2 konularini Kep3 (20.19 adet) ve Kepd
(13.31 adet) konular1 izlemistir. Dal basina ¢igek sayilari sulama araliklar1 agisindan
degerlendirildiginde ise sulama araligi 2 giin olan sulama konular1 (24.64 adet) ile
sulama aralig1 4 (21.65 adet) ve 6 giin (20.53 adet) olan sulama konular1 arasindaki
farklar istatistiksel agidan onemli iken, sulama araligi 4 ve 6 giin olan konular

arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemli degildir.

Genel olarak sulama suyunun daha fazla uygulandigi kel ve Ke2 gibi deneme
konulari ile sulama aralig1 daha kisa olan SAL gibi konularda dal basina daha fazla
cigek sayisi elde edilmistir. Dal basina en fazla ¢icek sayist SA3kepl (30.09 adet) ve
SAlkepl (29.41 adet) kombinasyonundan elde edilirken en az ¢igek sayisi ise
SA3Kcp4 (10.60 adet) kombinasyonunda belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Dal basina ortalama ¢igek sayis1 degerleri, adet

Bitki  pan Sulama aralig1

katsayist SAl SA2 SA3 Ortalama
Kepl 29.41 ab 26.30 bc 30.09 a 28.60 A*
Kep2 29.24 ab 26.29 bc 25.44 ¢ 26.99 A
Kep3 23.38 cd 21.20d 15.98 ef 20.19B
Kep4d 16.53 e 12.80 fg 10.60 g 13.31C
Ortalama 24.64 A 21.65B 20.53 B -

LSDSu|ama ara11g11693, LSD kcp1955, LSDSA X kcp3387

*Ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
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Cigek sayisi, adet/dal

kep 1 kep 2 kep 3 kep 4
Bitki pan katsayisi

Sekil 4.9. Farkli sulama araliklar1 ve bitki pan katsayilarina gore dal basina ¢icek
sayis1 ortalama degerleri

4.9. Salkim Uzunlugu (cm)

Farkli sulama araliklar1 ve k¢, katsayilarina gore uygulanan farkli sulama suyu
miktarlarinin krizantem bitkisinde salkim uzunluguna olan etkilerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te, ortalama salkim uzunlugu degerleri ise Cizelge 4.14
ve Sekil 4.10’da sunulmustur. Varyans analiz sonuglarina gore, salkim uzunlugu
iizerine sulama araligi, sulama suyu miktar1 ve sulama aralig1 x sulama suyu miktar1

interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Salkim uzunluguna iliskin varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari S.D. K.O. F
Tekerriir 2 5.85 2.24
Sulama aralig1 (SA) 2 179.52 68.75**
Kep 3 828.41 317.23**
SA X Kep 6 10.34 3.96**
Hata 22 2.61
Genel 35

*#:0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir. S.D.: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler
ortalamasi, F: Giiven sinir1.

Salkim uzunlugu, bitki pan katsayillar1 ve sulama araliklar1 agisindan
degerlendirildiginde hem bitki pan katsayilar1 hem de sulama araliklar1 agisindan
farklilik s6z konusu oldugu goriilmektedir. Bitki pan katsayilar1 agisindan en yiiksek
salkim uzunlugu ortalama 36.18 cm ile k¢y1’den elde edilmis, bunu k¢,2 (ortalama:
30.63 cm), kg3 (ortalama: 22.51 cm) ve Kkepd (ortalama: 14.22 cm) konulari
izlemistir. Sulama araliklar1 a¢isindan en yiiksek salkim uzunlugu ise ortalama 29.92
cm ile SAl’den elde edilirken, bunu ortalama 25.52 cm ile SA2 ve ortalama 22.21
cm ile SA3 konular1 izlemistir. Sulama araligi ve sulama suyu miktar1 konular1
beraber degerlendirildiginde, genel olarak daha ¢ok sulama suyu uygulanan ve
sulama araligi daha kisa olan deneme konularinda, ¢igek sap1 uzunluguna benzer

sekilde daha uzun salkimlar elde edilmistir.

Cizelge 4.14. Krizantem bitkisinde ortalama salkim uzunlugu degerleri, cm

Bitki pan Sulama aralig1

Katsar})llsl SAL SAs SA3 Ortalama
= 39.72a 33.91 b 34.92b 36.18 A*
Keo? 33.96 b 31.46 26.48 d 30.63 B
Keo3 26.26 d 23.89 d 17.38 ¢ 2251 C
Kepd 19.76 ¢ 12.71F 10.08 f 1422 D
Ortalama 29.92 A 2552 B 2221C i

LSDsulama arahz:1.368, LSD k¢p:1.579, LSDsa x kep:2.736

*Ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.10. Farkli sulama araliklar1 ve bitki pan katsayilara gore salkim uzunluklari
ortalama degerleri

4.10. Vazo Omrii (giin)

Farkli sulama araliklar1 ve sulama suyu miktarlarinin vazo 6mriine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°te, ortalama vazo 6mrii degerleri ise Cizelge
4.16 ve Sekil 4.11’de sunulmustur. Varyans analiz sonuglarma gore, vazo omrii
iizerine sulama aralig1 ve sulama suyu miktar istatistiksel olarak %95 diizeyinde,

sulama aralig1 x sulama suyu miktar1 interaksiyonu ise %1 diizeyinde 6nemlidir.

K¢p konular1 arasinda en uzun vazo omrii ortalama 17.78 giin ile kepl’den elde
edilmis bunu ortalama 17.67 ile kep3 konusu izlemis, Kep konulari igerisinde en kisa
vazo Omril ise 15.78 giin ile kep2’de gergeklesmistir.  Vazo omrii Sulama araliklari
acisindan degerlendirildiginde ise sulama araligi1 6 giin olan konular (17.82 giin) ile
sulama aralig1 4 (16.42 giin) ve 2 giin (16.00 giin) olan konular arasindaki farklar
istatistiksel acidan onemli iken, sulama araligi 2 ve 4 giin olan konular arasmdaki
fark 6nemli degildir. Biitlin uygulamalar igerisinde en uzun vazo émrii 19.67 giin ile
SA3Ke1 kombinasyonundan elde edilirken, en kisa vazo omri ise 14.00 giin ile

SAlkp2’den elde edilmistir.

Sulama aralig1 ve sulama suyu miktar1 konular1 beraber degerlendirildiginde, genel
olarak daha fazla sulama suyu uygulanan ve sulama araligi daha yiiksek deneme

konularindan daha uzun vazo émrii degerlerleri elde edilmistir.
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Cizelge 4.15. Krizantem ¢igeklerinin Vazo dmriine iligkin varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari S.D K.O. F
Sulama Aralig1 (SA) 2 12.19 6.46*
Kep 3 10.74 5.69*
SA X Kep 6 4.05 2.14**
Hata 24 1.89

Genel 35

* **% Srrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir. S.D.: Serbestlik
derecesi, K.O.: Kareler ortalamasi, F: Giiven smiri.

Cizelge 4.16. Krizantem ¢igeklerinin vazo dmriine iliskin ortalama degerler, giin

Bitki  pan Sulama aralig1

katsayisi SAl SA2 SA3 Ortalama
Kepl 16.00 de 17.67abcd 19.67 a 17.78 A
Kep2 14.00 e 16.33 cd 17.00 bcd 15.78 B
Kep3 18.33 abc 16.00 de 18.67 ab 17.67 A
Kepd 15.67 de 15.67 de 16.33 cd 15.89 B
Ortalama 16.00 B 16.42 B 17.82 A -

LSDsulama arahigi:1.198, LSD 1cp:1.337, LSDsa x kep:2.317

*Ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.
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kep 1 kep 2 kep 3 kep 4
Bitki pan katsayisi

Sekil 4.11. Farkli sulama araliklar1 ve bitki pan katsayilarma goére vazo Omrii
ortalama degerleri
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4.11. Tomurcuklanma Siiresi (giin)

Denemede dikim tarihinden itibaren bitkilerin %50’sinin tomurcuklanmasina kadar
gegen siire Cizelge 4.17°de giin olarak belirtilmistir. Tomurcuklanma siiresi sulama
araligi agisindan degerlendirildiginde en erken tomurcuklanma siiresi 67.25 giin ile
SA1’de gerceklesmis, bunu SA2 (70.0 giin) ve SA3 (70.25 giin) izlemistir. Bitki pan
katsayilar1 agisindan ise en erken tomurcuklanma siiresi, en fazla sulama suyunun
uygulandigi kepl’de (ortalama 65.7 giin) gergeklesmis bunu sirastyla kep2 (ortalama
67.3 giin), kep3 (ortalama 71.0 giin) ve kepd (72.7 giin) izlemistir. Hem sulama
araliklari, hem de bitki pan katsayilar1 arasinda tomurcuklanma siiresi agisindan

belirgin bir farklilik gozlenmemistir.

Cizelge 4.17. Krizantem bitkisinde tomurcuklanma siireleri, giin

Bitki pan Sulama araligi

katsay1si SA1 SA2 SA3 Ortalama
Kepl 63 67 67 65.7
Kep2 65 68 69 67.3
Kep3 69 72 72 71.0
Kept 72 73 73 727
Ortalama 67.25 70.0 70.25
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5. SONUC VE ONERILER

Isparta'da sera kosullarinda farkli sulama araliklar1 ve sulama suyu miktarlarinin
krizantem bitkisinin kalite parametrelerine etkisinin incelendigi ¢calismada, deneme
kosullarinda uygulanan sulama suyu miktar1 249.7-517.9 mm arasinda degisirken,
Olgiilen bitki su tiikketimi ise 340.9-560.5 mm arasinda degismistir. Genel olarak daha
sik sulanan ve bitki pan katsayis1 daha yiliksek olan deneme konularmmdan daha
yiiksek su tiiketimi degerleri elde edilmistir. Uygulanan sulama suyunun fazla olmas1
bitki su tiiketimini artirmis bunun da kalite parametrelerine etkisi olumlu sekilde
yansimis dolayisiyla fazla su uygulanan ve buna bagh olarak bitki su tiikketimi yiiksek
olan konulardan daha uzun ¢icek sap1, daha fazla dal agirlig1 ve ikincil gigek salkim

sayisi elde edilmistir.

Calismada, en uzun ¢igek sap1 (79.81 c¢cm), en kalin ¢igek ¢ap1 (7.69 mm), en yiiksek
dal agirhigr (123.61 gr), en fazla ikincil salkim ¢igek sayist (15.98 adet), en uzun
salkim boyu (39.72 cm), SAlkel kombinasyonundan elde edilirken, dal basina en
fazla ¢icek sayisi (30.09 adet/dal) ve en uzun vazo omrii ise SA3kepl (19.67 giin)

kombinasyonundan elde edilmistir.

Arastirma sonucunda deneme kosullarinda, krizantem bitkisinin sulama zaman
planlamasinin yapilmasinda A smifi buharlasma kabmin kullanilabilecegi ve
Ozellikle pazarlanabilir iirlin agisindan ¢icek sap1 uzunlugu ve dal agirlig1 beraberce
degerlendirildiginde SAlkel konusunun sulama programi olarak segilebilecegi,
bagka bir ifade ile A smifi buharlasma kabindan buharlasan suyun 1.20 katmnin
sulama suyu olarak 2 giin araliklarla uygulanmasi uygun olacagi, su tasarrufu
yapilmak istenmesi durumunda ise bahsedilen kalite parametrelerinden ¢ok az 6diin
verilerek SAlke2 ya da SA2Kg2 konularmin  sulama  programi olarak

kullanilabilecegi sonucuna varilmaigtir.
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