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OZET

KARPUZDA BAZI TOHUM OZELLIKLERININ KALITIMININ
BELIiRLENMESI

ERYIGIT, Ilker

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Yiiksel TUZEL
Haziran, 2013, 67 sayfa.

Bu calismada, genetik olarak birbirinden uzak Citrulluslanatus var. lanatus
ile C. lanatus var. citroides arasinda yapilan melezleme ile olusturulan kalitim
popiilasyonlarinda (F1, F2 ve BC1), tohum renginin, tohum iriliginin ve tohum
sayisinin kalitim modeli incelenmistir. Caligma, Antalya’da 2012 yili ilkbahar
yetistirme doneminde Antalya Tarim A.S.’ye ait AR-GE seralarinda
yiiriitiilmiistiir. Uretim topraksiz kiiltiir yontemiyle yapilmis ve bitkiler askiya
alinarak yetistirilmistir. 1ki farkli tohum &zeliklerine sahip AT-2 (E1)
(Citrulluslanatus var. lanatus)ile KRP-87 (E2) (PI 482261- Citrulluslanatus var.

citroides) ebeveynleri kullanilarak kalitim popiilasyonu olusturulmustur.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde, tohum eninin tek genle kontrol
edilmedigi, uzun tohum boyunun kisaya kismi dominant oldugu ve tohum eni ile
boyu arasindaki korelasyon katsayisi 0.77 olarak saptanmistir. Yiiksek tohum
agirhiginin da kismi dominant oldugu ve tohum boyu ile yiiksek korelasyon (r
=0.92) gosterdigi sonucuna varilmistir. Kahverengi tohum renginin yesil tohum
rengine baskin ve tek genle kontrol edildigi, ikincil rengin dagilim sekli
kaliiminda “noktali-parcali” 6zelliginin “noktali” 6zelligine baskin, ikincil rengin
alan iliskisi kalitminda “orta” ozelligin “kiigiik” 6zelligine baskin oldugu ve
mindr genlerin de etkisinin bulundugu, tohum sayis1 kalitimini ¢evresel faktorlerin

etkiledigi ve bir¢cok gen tarafindan kontrol edildigi sonuglarina varilmistir.

Anahtar sozciikler: Karpuz, Citrulluslanatus, citroides, tohum, kalitim.
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ABSTRACT

Inheritance of Some Seed Characteristics in Watermelon

ERYIGIT, Ilker

MSc in Horticulture Department
Supervisor: Prof. Dr. Yiiksel TUZEL
June, 2013, 67 pages.

In this research, inheritance model of seed colour, seed size and seed
number in cross populations (F1, F2 and BC1) obtained with crossing of Citrullus.
lanatus var. lanatus and C. lanatus var. citroides was studied. The study was
conducted in Antalya during the spring season of 2012 in the Research &
Develepment greenhouses of Antalya Tarim Company. Production was realized
using soilless culture technique and plants were supported using strings.
Inheritance population was composed of the parents of AT-2 (El)
(Citrulluslanatus var. lanatus) and KRP-87 (E2) (PI 482261- Citrulluslanatus var.

citroides) which have different seed properties.

It was determined that seed width was not controlled by a single gene, long
seed property was partial dominant to short one and the correlation coefficient
between seed width and length was 0.77 when overall results were evaluated.
High seed weight was dominant and high correlation (r =0.92) was found between
seed weight and length. It was also concluded that brown seed color was dominant
to green and controlled by a single gene, type of distribution of secondary color of
testa “dots-patches” was dominant to “dots” and “medium” was dominant to
“small” in the inheritance of secondary color area and minor genes were also
effective, environmental factors affected seed number and controlled by many

genes.

Keywords: Watermelon, Citrulluslanatus, citroides, seed, inheritance.
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ONSOZ

Ulkemizde sebze 1slah calismalar, gelismis iilkelerdeki 1slah ¢alismalaria
gore cok yeni olmakla birlikte, son 10 yilda, caligmalar ve yatirimlar hizla
artmustir. Ulkemizde, Ozel sektor, Universite ve Kamu Ar-Ge birimleri yaptiklari

ortak caligmalar sonucu yeni F1 ¢esitler gelistirmistir.

Islah calismalarinda, istenilen Ozelliklerin kalitim modellerinin bilinmesi,
karakterin aktarilmasi yoniinden ¢ok onemlidir. Karpuz islahinda, meyve kalite
Ozellikleri arasinda tohum rengi, iriligi ve sayisi 6n plana ¢ikmaktadir. Karpuz
tohumlarinin meyve etine dagilmis sekilde olmasi yeme esnasinda zorluklar
olusturmaktadir. Bu nedenle, tiiketici tohum sayisinin az veya hi¢ olmamasini
tercih etmektedir. Tohum sayis1 kadar tohum iriligi ve rengi de tiiketici tarafindan
onemli olmaktadir. Kirmiz meyve etinde, siyah veya kahverengi (ikincil-siyah
rengi olan) tohum renkleri albeniyi arttirmakta ve tiiketiciyi hosnut etmektedir.
Islahg1, tiiketicinin istegini goz Oniine alarak 1slah programini olusturmak
zorundadir. Ancak, F1 tohum iiretimi isglicii ve teknoloji gerektiren pahali bir
sistemdir. Karpuz gibi iri meyveli ve her bitkiden ortalama 2.2 adet meyve alinan
ve her meyveden ancak ortalama 200-250 adet hibrit tohum elde edilen bitkilerde,
tohum sayisinin daha da azaltilmasi hibrit tohumluk {iretiminin ekonomik
olmasini zorlastirmaktadir. Bu nedenle tohum sayisini etkileyen kalittm modeli

bilgileri 1slah programlarinda 6nem arz etmektedir.

Yapilacak bu ¢aligmada, genetik olarak birbirinden uzak iki varyete arasinda
yapilan melezleme ile olusturulan kalittim popiilasyonunda, tohum renginin,
tohum iriliginin ve tohum sayisinin kalitim modeli ortaya konulmustur. Elde
edilen bilgiler, karpuz 1slah programinda tohum 6zelliklerinin yoneltilmesinde

kullanilabilecektir.

Arastirmanin karpuz 1slah ve tohum iiretim gegeklestiren ilgili kurum ve

kuruluglara ve iilke ekonomisine yararli olmasini iimit ederim.

5 Haziran 2013

Zir. Miih. ilker ERYIGIT
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1. GIRIS

Karpuz [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. ve Nakai], Cucurbitaceae
familyas1 icerisinde ekonomik dneme sahip en 6nemli sebze tiirlerinden birisidir.
Ulkemizde de iiretimi, tiiketimi ve ticareti en ¢ok yapilan sebze tiirlerinden biridir
ve Uretim miktar1 olarak domates ve patatesten sonra iliclincii sirada yer

almaktadir.

2010 y1l1 verilerine gore iilkemiz karpuz tiretimi 150.000 ha iiretim alaninda
yapilmakta olup iiretim miktar1 3.683.100 ton’a ulasmistir. Diinyada 3.467.630 ha
alanda99.161.274 ton karpuz iiretimi yapilmaktadir ve bu iiretimin % 66.7’si
Cin’de, % 3.7’si iilkemizde, % 3.5’ilran’da gerceklesmektedir. Diinyada iilkeler
arasinda karpuz ithalati 2.467.842 ton, ihracat miktar1 ise 3.212.596 ton olup,
sirastyla  1.103.073.000 ve 1.293.001.000 dolar degerinde ticari dongii
olusmaktadir. Ulkemizde ise karpuz ihracat miktar1 35.029 ton olup, elde edilen
gelir 6.272.000 dolardir. Buna karsilik 5.731 ton ithalat yapilip, 1.006.000 dolar
0denmektedir (FAO, 2010).

Cucurbitaceaefamilyast 118 cins ve 800°den fazla tiir icermektedir
(Maynard, 2001). Tirkiye Cucurbitaceae familyasi agisindan ekolojik ve cografik
durumundan dolay1 olduk¢a zengin genetik kaynaklara sahiptir. Tiirkiye Ulusal
Gen Bankasi’nda yaklagik olarak 2223 adet gen kaynagi bulunmaktadir. Bu
kaynaklarin ortalama %25.7’si kavun, %20.5’1 Cucurbita spp., %16.1°1 karpuz,
%13.4°1 hiyar, %7.7’s1 su kabagi, %7.2’s1 bal kabagi, %4.2’si kighk kabak, %3.3
acur, %1.3 kabak, %0.3’1 diger hiyar tiirleri, %0.2’si esek hiyart ve %0.1°1
bryony olusturmaktadir (Sar1 ve ark., 2008).

Citrullus lanatus,Citrullus cinsi igerisindeen fazla gesitlilik gosteren tiirdiir
(Maynard, 2001).L.H. Bailey (1930) kiiltiirii yapilan karpuzu (C. vulgaris) lanatus
ve citroides olarak ayirmay1 onermistir. Citrullus genusu taksonomik olarak
arastirilmis ve 4 tiire ayrilmistir: C. lanatus (syn. C. vulgaris), C. ecirrhosus, C.

colocynthis, ve C. rehmii(Wehner, 2008b).



Citrullus tiirlerinin anavatan1 Afrika olup, oOzellikle Giiney Afrika’da
cesitlilik en yiiksek diizeyde goriilmektedir. Cin, ikincil gen merkezi olarak kabul
edilmekte ve ayrica Hindistan’da da bazi yakin akraba formlar bulunmaktadir.
Orta Dogu ve Akdeniz’e yakin bdlgelerin eski yerel genotiplerin ve yabani
formlarin toplanabilecegi yerler oldugu bilinmektedir (Robinson and Decker-

Walters, 1997; Wehner, 2008b).

C. lanatus var. lanatus tim diinyada ticari olarak yetistiriciligi yapilan
karpuzlarin bulundugu bir alt tiirdiir. Karpuz 22 kromozomlu (n=11) diploid
yaptya sahiptir. Meyveleri boyut, sekil, kabuk 6zellikleri ve et rengi bakimindan
oldukca zengin bir ¢esitlilik gdstermektedir. Taze meyve olarak tiiketilebildigi
gibi, kiiciik pargalar halinde meyve salatalarinda, meyve suyu ve sekerleme
sanayiinde ve kabuklar1 da tursu yapiminda kullanilir. Yenilebilir tohumlar ¢erez

olarak tiiketilebilir (Robinson ve Decker-Walters, 1997; Wehner, 2008b).
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C. lanatus var. citroides ‘“citron”, “citron kavunu”, “konservelik kavun”
olarak bilinir. Yabani ilkel formlarina Giiney Afrika’da rastlanilmaktadir. Ayni
zamanda Kkiiltiirel yetistiriciligi de yapilmaktadir. Kabuklarindan tursu, konserve
ve regel yapilmaktadir. Meyvelerinden de hayvan yemi olarak yararlanilmaktadir
(Laghetti ve Hammer, 2007). Beyaz veya agik yesil olan meyve eti tatsiz ve
acidir. Tohumlar1 haglanarak veya un haline getirilerek tiiketilir (Robinson ve
Decker- Walters, 1997). C. lanatus var. citroides’in karpuzun yabani atas1 oldugu
yoniinde gorilisler bulunmaktadir (Maynard, 2001; Wehner, 2008b). Ancak
kiiltiirel olarak yetistiriciligi yapildig1 i¢in dogal bir seleksiyona ugradigi
distiniilmektedir. Bu sebeple seleksiyon yapilmis bir tiire “yabani” demenin ne
kadar dogru bir terim oldugu halen tartisma konusudur. Citroides alttiiriine ait

karpuz genotipleri degisik renklerde tohumlara sahiptir (Sekil 1.1)



Sekil 1.1 Degisik renklere sahipC. lanatus var. citroidestohumlari.

Ulkemizde karpuzun en ¢ok yetistirildigi iller sirasiyla Adana, Antalya,
Izmir, Diyarbakir’dir. Yetistiricilik, erkenci grup karpuzlar icin algak tiineller
altinda ve c¢ok az bir kism1 ise serada gerceklestirilmektedir. Acikta yetistiricilik
ise Uretimin biiylik bir kismini olusturmaktadir. Karpuz iiretiminde kullanilan
tohumlarin tamamina yakint F1 hibrit tohumlaridir. Siirekli gelistirilen F1 hibrit

tohumlar1 sayesinde yiiksek verim ve hastaliklara kars1 dayanim artmaktadir.

Tohum, genlerin nesilden nesile aktarilmasini saglayan, tarimsal iiretimin en
onemli kismini olusturan materyaldir.Karpuz tliketimi i¢in tohum 0&zellikleri
onemli bir kalite 6zelligidir. Tohum rengi, iriligi ve sayis1 gibi tohum kalite
ozellikleri tiiketicinin karpuz tercihini belirleyen 6nemli kriterlerdendir. Nitekim
karpuz meyvesindeki asir1 tohum sayist uluslararast marketlerde de istenmeyen
bir duruma gelmistir. Cekirdeksiz karpuz i1slahinda, triploid karpuzlardaki
gelismemis tohumlarin biiyiikligli karpuzun “gekirdeksiz” olarak algilanmasini
etkilemektedir. Bu nedenle, ¢ekirdeksiz triploidler i¢in ebeveyn olarak kiigiik
tohumlu yiiksek kaliteli ¢esitlerin 1slah1 bir avantajdir. Yakin ge¢mise kadar
tilkemizde iri tohumlu yoresel gesitlerin yetistiriciligi ve tliketimi agirlikli iken,
giinimiizde tohum firmalar1 tarafindan kiiciik tohumlu ticari F1 hibritler
gelistirilmistir ve giliniimiizde karpuz yetistiriciliginde cogunlukla bu cesitler
kullanilmaktadir. Tohum kabuk renginin siyah ve kahverengi olmasi tiiketici
tarafindan tercih edilmekte, acik renkli veya beyaz tohumlar tiiketiciyi meyvenin
olgunlagmadig1 diisiincesine itmektedir (Zhang, 1996a; Lou, 2009). Tohum
Ozelliklerinin, hem tiiketici hem de tohum iiretimi yapan firmalar ydniinden

onemli olmasi nedeni ile s6z konusu Ozellikleri kontrol eden genler ve genetik



mekanizmalar ile ilgili arastirmalar yapilmistir(Kanda, 1931; Poole et al., 1941,
Shimotsuma, 1963;Nath and Dutta, 1973;Nath and Khandelwal, 1978; Tanaka et
al., 1995; Zhang, 1996; Kang et al., 2000; Kim et. al., 2009). Ulkemizde, karpuz

tohum 6zelliklerinin kalittimi konusunda her hangi bir ¢caligmaya rastlanmamastir.

Ulkemizde yillik ortalamal50.000.000 adethibrit karpuz tohumuna ihtiyag
vardir. Bu hibritlerin %40°1 yerli ¢esitlerden karsilanirken, kalan %60’lik kisim
ise yabanci cesitlerden saglanmaktadir. Bin adet tohum igeren bir paket hibrit
karpuz tohumu yaklasik olarak 150-200 TL arasinda satilmaktadir. Bu bilgiler
1s1ginda hibrit karpuz tohumunun ekonomik oneminin olduke¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde sebze 1slah ¢alismalari, gelismis iilkelerdeki 1slah
caligmalarina gore ¢ok yeni olmakla birlikte, son 10 yilda, ¢calismalar ve yatirimlar
hizla artmistir. Islah calismalarinda, istenilen ozelliklerin kalittim modellerinin
bilinmesi, karakterin aktarilmasi yoniinden ¢ok onemlidir. Karpuz 1slahinda,
meyve kalite Ozellikleri arasinda tohum rengi, iriligi ve sayist On plana
cikmaktadir. F1 tohum iiretimi isgiicii ve teknoloji gerektiren pahali bir sistemdir.
Karpuz gibi iri meyveli ve her bitkiden ortalama 2.2 adet meyve alinan ve her
meyveden ancak ortalama 200-250 adet hibrit tohum elde edilen bitkilerde, tohum
sayisinin daha da azaltilmast tohum iiretiminin ekonomik olmasini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle tohum sayisini etkileyen kalittm modeli bilgileri

1slah programlarinda 6nem arzetmektedir.

Yapilan bu ¢alismada, karpuzun kiiltiir formu Citrulluslanatus var. lanatus
ile alttiiriine ait bir form olan C. lanatus var. citroides arasinda yapilan melezleme
sonucu olusturulan kalitim populasyununda, tohum renginin, tohum iriliginin ve
tohum sayisinin kalittm modeli ortaya konulmustur. Elde edilen bilgiler, karpuz

1slah programinda tohum 6zelliklerinin yonetilmesinde kullanilabilecektir.

Aragtirmanin karpuz 1slah ve tohum tiretimi gegeklestiren ilgili kurum ve

kuruluslara yararli olacag diisliniilmektedir.



2. LITERATUR OZETi

2.1 Karpuzda Meyve Ozellikleri ile Tlgili Yapilan Kahtim Cahsmalari

Karpuz, diploid olup 22 kromozomludur ve nispeten kiigiik genoma 4.2x10™
bp sahiptir (Arumuganathan and Earle, 1991). 1930’lardan beri yiiriitiilen genis
kapsamli genetik calismalar ve 1slah denemeleri ile 100 den fazla gen
tanimlanmistir. Bu genler tohum, fide, govde, ¢i¢ek yapisi, meyve ve
dayanikliligin fenolojik o6zellikleri ile ilgilidir (Robinson et al., 1976; Cucurbit
Gene List Committee, 1979, 1982, 1987; Henderson, 1991, 1992; Rhodes and
Zhang et al., 1995; Rhodes and Dane, 1999; Wehner, 2008a). Bu genlerin listesi
genis kapsamli olarak yakin zamanda ortaya ¢ikan yayinlarda bulunabilmektedir

(Guner and Wehner, 2004; Wehner, 2007).

Meyve sekli ile ilgili Tanaka et al. (1995) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada
Japonya’nin en populer F1 ¢esitlerinden olan ve ¢izgili ve kiiresel meyveli, orta
tohum boyuna sahip (ortalama tohum uzunlugu 8.5 mm) 'Fujihikari' ile ¢izgisiz,
oval meyveli ve kiiciik tohuma sahip (ortalama tohum uzunlugu 6.5 mm)
Amerikan ¢esiti 'Sweet Princess' kullanilmis ve iki meyve sekli [kiiresel (Os) ve
oval (O+)] oOzelliginin tek bir allel tarafindan kontrol edildigini fakat eksik

dominansi gosterdigini saptamiglardir.

Koyu yesil ile agik yesil kabuk deseni arasindaki kalittm modeli ¢aligmasi
““Mountain Hoosier ile Minilee’” ve ‘‘Early Arizona ile Minilee’’ ebeveynleri
arasindaki melezlemelerdeki 6 generasyonda (PaS1, PbS1, F1,F2, BCIPa,
BCI1Pb) yapilmis ve ebeveynler 2008 yilinin ilkbahar doneminde 3 farkli ¢evre
kosulunda denenmistir. Arastirmada fenotipik olarak alinan goézlem sonuglari
Mendel’in ac¢ilim oranlarina uygun khi-kare testi ile analiz edilmistir. Koyu yesil
kabuk deseninin acik yesil kabuk desenine baskin oldugu ve tek genle kontrol
edildigi hipotezine dayal1 olarak beklenen agilim oranlarindan sapmalar olmustur.
Koyu yesil kabuk deseninin kalitimi ¢ift dominant epistasis gostermis yani F2
generasyonunda koyu kabuk deseni kalitimi 15:1 agilma orani1 gostermistir. Acik
yesil rengin ancak homozigot resesif oldugu durumlarda ortaya ¢iktig1 ve g/ ve

g2genleri tarafindan kontrol edildigi ileri siiriilmiistiir (Kumar and Wehner, 2011).



Karpuzda kabuk sertligi ile kabuk doku yapisi arasindaki kalitim1 incelemek
amaciyla yapilan calismada catlamaya egilimli “Beni Kodama” c¢esidi ile
catlamaya dayanikli “Afrika 22857 ¢esiti arasinda melezleme yapilarak F1,F2 ve
geriye melez populasyonlart olusturulmustur. Catlamaya dayanikli cesitte
sklerankima hiicrelerinin ¢atlamaya egilimli ¢esite gore daha yogun, kalin, kiiciik
ve yuvarlak¢a oldugu goriilmiis ve kabuk doku yapisi ile mekanik c¢atlamalar
arasinda bir iliski oldugu disitiniilmiistiir. Hiicre duvari kalinhigmin kabuk
sertliginin iizerine etkisi az bulunmustur. “Afrika 22857 ¢esitine ait F1,F2 ve
geriye melez populasyonlart incelendiginde kabuk sertliginin dominant bir

karakter oldugu ortaya ¢ikmistir (Sugiyama et al., 1999).

Kirmizi etli “V. No. 1” ile beyaz etli “V. No. 3” ¢esitleri melezlenmis, F2 ve
geriye melezleme populasyonlarinda acilim olarak beyaz, sar1 ve kirmizi et rengi
ortaya ¢ikmistir. F2populasyonunda toplam 74 adet meyvede yapilan incelemeler
sonucunda 62 adet beyaz, 2 adet kirmiz1 ve 10 adet sar1 etli meyveye rastlanirken
ve diger ebeveynlerin renklerine rastlanmamistir. Aynmi sekilde F1 x V.No. 1
geriye melezinde 100 meyve incelenmis ve 49 adet beyaz, 27 adet kirmiz1 ve 24
adet sar1 et rengi, F1x V. No. 3 geriye melezinde biitiin meyvelerde beyaz et rengi
saptanmistir. Bu sonuglara bakildiginda karpuzda et rengi kalittminin 2 gen
tarafindan kontrol edildigi belirtilerek gen tayini soyle yapilmistir: WY beyaz, wY
sar1 ve wy kirmizi et rengi. Et rengi i¢in agilim oranlar1 F2populasyonu igin
9:3:3:1 ve geriye melez populasyonlar1 i¢in 1:1:1:1 olarak tahminlenmis ve
sonuclar [12(beyaz):3(sar1):1(kirmiz1) ve 2(beyaz): 1(sar1): 1 (kirmizi)] ¢cok da farkl
cikmamistir. Aymi  c¢alismada,olgun meyvelerde aciligi  veren maddeler
kramotografik yontemle belirlenmis ve F2populasyonunda toplam 64 meyvede 47
adet ac1, 17 adet act olmayan meyvenin oldugu saptanmistir. Bu sonuca gore
acillm oram1  3:1 (47:17) olarak  bulunmustur. Geriye melezleme
populasyonlarindan F1 x V.No. 1’dan 40 adet ac1 ve 40 adet ac1 olmayan meyve,
F1 x V.No. 3’den ise tamamen aci meyveler alinmistir. Sonug¢ olarak acilik
0zelliginin ac1 olmayana gore dominant oldugu ve tek gen konroliinde oldugu
bildirilmistir. Bu sonu¢ daha oncesinde meyve eti aciligi konusunda Pathak ve
Singh (1950)’inLagenaria leucantha, Barham (1953) ve Andeweg ile de Bruyn

(1959)y'in =~ Cucumis  sativus ve  Cucumis melo, Grebenscikov(1954,



1955)’unCucurbita  pepo  tiirlerinde  yaptiklar1  arastirma  sonuglarini

dogrulamistir(Shimotsuma, 1963).

Karpuzda et rengi kalittmini arastirmak amaciyla kirmizi, turuncu, somon
sar1s1, acik sar1 ve beyaz et rengine sahip ¢esitler kullanilmistir. Bu ¢alismada 2

(Y]

veya 3 allel tasiyan [“C” agik sari1, “c” kirmizi, “y” somon saris1, “Y” kirmizi, “y°

3L
1

“ turuncu ve C i¢in kisitlayier etkili, “I” ise C i¢in kisitlayict etkisiz] 3 farkl

2 ¢ 0”

gen lokuslar1 arasindaki interaksiyonun arastirilmasi amaglanmistir. “C”, “y”, “y

ve “1” genleri arasindaki etkilesim yeni cesit gelistirmede oldukc¢a Snemlidir.
Calismada 5 melez (Yellow Baby X Tendersweet turuncu etli, Yellow Doll X
Tendersweet turuncu etli, Yellow Baby X Golden Honey, Yellow Doll X Golden
Honey ve Yellow Baby X Sweet Princess) kullanilmis ve ebeveyn,F1,F2 ve
geriye melezleme populasyonlarina gore ebeveynlerin genotipleri Yellow Baby
=CCYYII, Yellow Doll = CCYYII, Tendersweet turuncu etli = ccy”y’II, Golden
Honey =ccyyll ve Sweet Princess = ccYYii olarak belirlenmistir. Bes ebeveynin
soylarinda meyve eti renginin a¢ilimi Y (kirmizi)’min y° (turuncu) ve y (somon
saris1)’ye dominant oldugu ve y lokusundaki ¢oklu allel gen serileri ile ilgili
oldugu bulunmustur. Ayrica karpuzda et rengi kalitiminda biiyiik oranda epistatik
etki oldugu, ii kisitlayici geni CC (agik sar1) genini inhibe ederek kirmizi rengin
ortaya ¢ikmasini sagladigi,“ii” geninin yoklugunda CC geni le YY geni arasinda

epistatik etki olusarak agik sar1 renk meydana geldigi bildirilmistir (Henderson et

al., 1996).

Caligmada cinsiyet ile meyve agirligr arasindaki iliski incelenmis, monoik
ve andromonoik c¢i¢cek yapisinin meyve agirligi ile bir iligkisinin olmadig
gorilmiistiir. Meyve agirligi kalittimini Northern Sweet (ortalama 3.2 kg.) X Dove
(ortalama 8.0 kg. agirlik i¢in heterozigot) melezlemesinde F2populasyonunda 25
gen ve Northern Sweet ile geriye melezlemede 12 genin kontrol ettigi

tahminlenmistir (Poole and Grimball, 1945).

Meyve agirhigi kalitimiile ilgili olarak ¢ok biiyiik ve ¢ok kii¢iik meyveli 6
farkli yoresel karpuz c¢esiti arasinda yarim diallel melezleme yapilarak, iki farkli
lokasyonda (Clinton ve Kingston, Kuzey Carolina) tarla denemeleri kurulmustur.

Biiyiik meyveli ¢esitler kiiciik meyveli ¢esitlere gore fenotipik olarak daha fazla



farklilik  gostermistir. Lokasyonlardan birinde(Kingston)kurulan denemede
cevresel ve genetik varyasyon degerleri sirasi ile ortalama 7.58 ve 3.82 bulunmus
ve cevre etkisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Diger lokasyonda ise
ebeveynlerin %67’si i¢in genetik ve cevresel varyasyon yakin(sirasi ile ortalama
9.45 ve 8.99) olmustur. Dar ve genis anlamli kalitim derecesi diisiikten orta
diizeye dogru ¢ikmistir ve karpuzda meyve agirligimi etkileyen pekcok faktoriin
oldugu saptanmisir. Karpuz 1slahgilarinin yeni cesitlerde populasyon igerisindeki
meyve agirligini arttirmak i¢in kantitatif yontemleri (tekrarlamali seleksiyon gibi)

kullanmas1 gerektigi belirtilmistir (Gusmini and Wehner, 2007).
2.2 Karpuzda Tohum Ozellikleri ile ilgili Yapilan Kahtim Calismalari

Karpuz tohumlar1 siyah, beyaz, kahverengi, yesil, kirmiz1 gibi degisik
renklere sahiptir (Kanda, 1931). Uzerlerinde noktali, parcali veya noktali-parcali
bir yapida ikinci renge sahip olabilirler. Tiiketicilerin tercih ettigi renkler ise siyah
veya kahverengidir. Biiylikliigline gore kiigiik, orta ve biiyiik olarak 3 gruba
ayrilmaktadir(Lou, 2009).

Karpuz tohumlar1 zengin besin maddesi igerigi ile de bilinmektedir. Karpuz
tohumlar1 diyette 6nemli yer tutar (Zhang, 1996b). Yiiksek oranda kalsiyum,
fosfor, magnezyum, potasyum, ¢inko ve demir mineralleri ve diger besleyici
maddelerini de igerdigi saptanmistir. Cinde firinda pisirilmis iri boyutlu karpuz
tohumlar1 geleneksel olarak halen tiiketilmektedir, populerdir ve ticari oneme
sahiptir. Bu konuda diger bir 6rnek egusi tohumlaridir. Meyveleri tiiketilmedigi
halde Afrika’nin bazi {ilkelerinde tohumlar tiiketilmektedir (Lou, 2009).

Ik arastirmacilar tohum agirhiginin kalitimim arastirmislardir ve agilma
orani monogenik a¢ilma orami 3:1 ile tam uyusmamis ancak hafif tohum
fenotipinin monogenik dominant olacak kadar yakin oldugu belirlenmistir.
Bununla beraber bu arastirma tohum agirligi ve tohum biiytlikliigii arasinda 6nemli
bir iliski olmadigini da ortaya koymustur. Tohum biiyiikliigiiniin genellikle tohum

uzunlugu ile iligkili oldugu bildirilmistir (Weetman, 1937).



Poole et al., (1941) kisa ile uzun, kisa ile orta ve orta ile uzun tohumlar
arasinda melezlemeyi aragtirmistir. Elde edilen sonuglar tohumun biiytikliigliniin
iki gen tarafindan kontrol edildigini géstermistir, ¢linkii orta boy hem kisaya hem
de uzun boya dominant bulunurken / ve s olarak adlandirilaniki resesif gen uzun
ve kisa boyu belirlemistir. Arastirmacilars geninin / geni lizerinde epistatik bir
etkisinin oldugunu bildirmistir. Bu bilgiler 1s18inda farkli tohum biiyiikliigiine
sahip genotiplerdeLL SS oldugunda orta boy, // SS oldugunda uzun boy ve LL ss
veya Il ss oldugunda kisa boylu tohumlarinolusacagi bildirilmistir. Ayrica
arastirmacilar tohum boyu ile tohum eni arasinda yiiksek korelasyon (r = 0.913)

saptamiglardir.

Tanaka et al. (1995),Poole et al. (1941)’un belirttigi / ve sgenlerini yaptigi
calismada 'Sweet Princess' (ortalama tohum uzunlugu 6.5 mm) ile 'Fujihikari'
(ortalama tohum wuzunlugu 8.5 mm) arasindaki melezlemenin sonuglarini
aciklayamadigimi bildirmistir. Onceki bulgulardan farkli olarak kisa tohum
boyunun dominant tek bir gen nedeniyle orta boya baskin oldugunu bulmuslardir.
Aragtirmacilar 'Sweet Princess'de kisa tohum boyunu kontrol eden ilave bir

dominant gen ( # ) bildirmisglerdir.

Konsler and Barham (1958) uzun tohumlu (12.7 mm) ('Charleston Gray')
bir ¢esitle orta boylu (7.4 mm) (N.C.9-2) bir ¢esiti melezlemis ve orta boyun
uzun boya tek genle kontrol edilerek baskin oldugu belirlemistir ki bu sonu¢Poole

et al. (1941)’un ¢alismasiyla benzerlik gostermektedir (Lou, 2009).

Karpuz tohumlarmin uzunlugu 16.5 mm (en uzun) ve 4.4 mm (en kisa)
arasinda degismektedir. Tohum uzunlugu, tohum boyu ile tohum eni arasinda
yiiksek oranda bir iliski oldugundan arastirmacilar tarafindan tohum
bliylikligliniin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Tohumlargenel olarak
uzunluklarina gére uzun(11.5-16.5 mm), orta(7.5mm-11.5 mm) vekiiciik (4.5-7.5
mm)olarak smiflandirilmaktadir. Ancak bu smiflandirma cok kati degildir.
Ornegin Konsler and Barham (1958) yapmis olduklar1 ¢calismada 12.7 mm ile 7.4
mm boyunda iki farkli anne-baba hat arasinda yapilan melezlemede 7.4 mm’yi
orta boy olarak kabul etmistir. Zhang et al., (1995) ¢ok kiiciik tohumlulugun

(ortalama uzunluk 4.4 mm ) kalittmini arastirmislardir. Kiiciik ve tohumlari
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tiiketilebilen biiyiikk tohumlu cesitlerin melezlenmesi sonucunda arastirmacilar
acilma oranini agiklamak i¢in ilave bir gen bildirmislerdir ve Zhang (1996b)
'Sugar Baby Tomato Seed' x 'Gn-1' (uzun tohum, ortalama 17.6 mm) melezinde
bu geni dogrulamistir. Kisa tohum boyunun uzun boya eksik olarak baskin oldugu
saptanmistir.zs sembolii daha sonra kiiclik boylu tiplere (domates tohumlu)

verilmistir(Zhang et al., 1995; Zhang, 1996a).

Bangalare’da Bahge Bitkileri Arastirma Istasyonu’nda yapilan bir ¢calismada
karpuzda tohum kabuk rengi ve tohum uzunlugu kalittimi incelenmistir. Orta
tohum boylu ( 8.89mm) ve sarimsi tohumlu bir ¢esit (IHR-120) ile biiyiik
tohumlu(12.05mm) ve kirmizi tohum renkli (IHR-123) ¢esitle melezlenmistir.
Flpopulasyonu incelendiginde sarimsi tohum renginin kirmizi renge baskin
oldugu ve Mendel kurallarina uygun agilim orani 3:1 gosterdigi saptanmistir ki bu
rengin tek genle kontrol edildigini gostermistir. Bu sonug ebeveynlerden kirmizi
renkli IHR-123 ile geriye melezleme populasyonunda da sarimsi-kahverengi ve
kirmizi tohum renginin esit sayilarda ortaya ¢ikisi ile de dogrulanmistir. Tohum
bliyiikliigli acisindan orta ve biiyiik tohumlular F2 generasyonunda 3:1 oraninda
acilma gostermistir. Geriye melezlemede monogenik kalitimi gdsteren 1:1 (orta:

biiylik) agilimi goriilmiistiir (Nath and Dutta, 1973).

Karpuzda tohum boyu ile ilgili yapilan ¢alismada 6 adet degisik tohum
boyuna sahip “PI525088” ¢ok biiyiik tohumlu (GS), “Charleston Gray” biiyiik
tohumlu (BS), “NT” normal tohumlu (NS) ve “NT” normal tohumlu hat ile
“TDR” en kiigiik tohum boyuna sahip hat arasindaki melezlemelerden
gelistirilmis 3 adet birbirine yakin izogenik hat, "NTss” kii¢iik tohumlu (SS),
“NTms” mikro tohumlu (MS) ve “NTts” domates tohumlu (TS) hatlar
kullanilmistir. Birbirine yakin tohum gruplar igerisinde melezleme yapilmis
(GSxBS, BSXNS, NSxSS ve MSxTS), ayrica birbirine uzak (GSXTS ve NSxTS)
hatlar arasindada melezleme yapilarak populasyonlar olusturulmustur. GSxBS,
NSxSS ve MSxTS hatlar1 arasinda yapilan degerlendirmede tohum boyu
kalitminda dominant 6zellik goézlenmistir. BS x NS hatlar1 arasinda yapilan
melezde kalitim 2 veya daha fazla gen tarafindan kontrol edildigi diisiiniilmiistiir.
Birbirinden uzak GSXTS melezinde agilim orani fazla goriilmiis ve tohum boyunu

etkileyen bircok gen olabilecegi bildirilmistir. En biiyilk ve en kiigiik tohum
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boyuna sahip hatlarda yapilan melezlemede 6’dan fazla genin etkili oldugu ve
normal tohum ile en kii¢lik tohum arasinda yapilan melezlemede 3 ana genin etkili

oldugu sonucuna varilmistir (Kim et. al., 2009).

Shimotsuma (1963), orta (V.No.1) ve uzun tohum boyuna (V.No.3) sahip
hatlar arasinda yaptigi melezlemedeF1 ile F1 x V.No.l geriye melez
populasyonunun tamaminin orta tohum boylu oldugunu, F1 x V.No.3 geriye
melezinde de 1:1 agilim oran1 ve F2’de 3(orta): 1(biiyiik) ac¢ilim oranininortaya
ciktigini saptamistir ki bu sonu¢ orta tohum boyunun biiyiikk tohum boyuna

dominant ve tek gen kontroliinde oldugunu gostermistir.

Citrullus lanatus var. lanatus’un farkli bir tohum mutantinin tohumlar
perikarp i¢indedir ve Egusi tohumlar1 olarak adlandirilir. Bu fenotipin orijini
bilinmemektedir ancak Nijerya’da tohumlarmin yiiksek karbonhidrat ve protein
iceriginden dolay1 yaygin olarak yetistirilmektedir. Tohumlar kalin ve jelimsi bir
perikarp icerisinde meyve gelismesinin 2. ve 3. haftalarinda goriiniir.
Aragtirmacilar bu fenotipi (P1 490383w ve PI 560006 nolu hatlar) normal tohumlu
“Charleston Gray” ve “Calhoun Gray”ile melezleyerek kalittimina bakmiglardir.
Egusi tohum tipinin tek bir resesif gen (eg) ile kontrol edildigini bulmuslardir

(Gusmini et al., 2004).

Tohum kabuk rengi ile ilgili ilk c¢alismalar 1930’lu yillarin basinda
baslamistir.13 adet melezdekarpuz tohum o6zellikleri ile ilgili ilk genetik calisma
yaymlanmistir. Bu arastirmaci karpuz tohumunda 6 temel renk (beyaz, sarimtirak,
kirmizims1 kahverengi, kirmizimsi turuncu, siyah ve sarimsi yesil) ve 5 desen
(tohum ucunda siyah nokta, siyah noktalar, diiz kenarlarin ¢evresinde sar1 ¢ergeve
ve tek renklilik) tanimlanmis ve renkleri kontrol eden 7 ¢ift gen oldugu ileri

stiriilmiistiir (Kanda, 1931).

Karpuz tohumlarinin kabuk rengi beyaz, siyah, kahverengi, yesil ve kirmizi
renk gibi ¢ok cesitlilik gosterir. Bazi tohumlar homojen bir renk gostermeyebilir.
Ornegin sarimsi-kahve renkli tohum iizerinde pembe veya siyah noktalar, veya
tohum etrafin1 saracak bir sekilde siyah bantlar bulunabilir. Bazi karpuz

tohumlarinin esas bir zemin rengi ve farkli ikincil bir rengi vardir. Bu nedenle
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tohum kabugu rengini karpuzlarda siniflandirmak zordur. Farkli arastirmacilar
ayn1 fenotipi farkli veya farkli fenotipler ayni olarak siniflandirabilmektedir. Bu
nedenle de farkli yayinlardaki renk iliskisini bulmak zor olur. Karpuzda tohum
kabuk rengini siniflandirirken farkli renklerin olmasi smiflandirmayr zor hale

getirebilir (Lou, 2009).

Weetman (1937) agik sarimsi kahve ve kenarlarinda siyah bant seklinde
renge sahip “Long Iowa Belle” ile ne agik ne koyu kahverengi olan ve iizerinde
siyah noktalar bulunan “Japan 4 arasinda melezleme ¢alismasi yapmis ve Japan
4’deki 6zelligin tek genle kontrol edildigi ve baskin oldugu saptanmistir. Japan 6
(tohum rengi kirmizi kahverengi) ve Long lowa Belle ile arasinda F2
generasyonunda 9:3:3:1 acgilma orani1 goriilmiis ve 2 gen tarafindan kontrol

edildigi belirlenmistir.

Poole et al. (1941) ayrica siyah, kizil kahve, kirmizi, beyaz hilyumu olan
sarimsi-kahve renk ve beyaz hilyumlu pembe renk gibi bircok rengin kalitimim
incelemisler ve fenotipleri 3 gen modeli ile agiklamiglardir. Siyah rengin diger
biitlin renklere baskin oldugu rapor edilmistir. Arastirmacilar tohum rengi
kalitmmda 3 genir, ¢ ve wolarak Onermis ve bu genlerin tohum rengini
belirlemede birbirini etkiledigini bildirmislerdir.RR 7T WWgenotipi siyah, RR tt
WW genotipi sarimsi-kahve,RR tt ww genotipi sarimsi beyaz hilyumlu kahve, rr #
WWgenotipi kirmizi ve rr #t ww beyaz hilyumlu pembe renkli olarak
gosterilmistir. Calismada r» TT WWverr TT ww genotiplerine rastlanmamustir.

Daha 6nceki ¢alismalarda »» TT WW genotipinin yesil oldugu bildirilmistir.

Karpuzda tohum rengi kalitimini aragtirmak amaciyla yapilan ¢alismada
siyah (J18-1 ve J 75), kahverengi (J56-1 ve N.H. Midget), kirmizi (Bykovski-
199) ve acik krem (Red Nectar) renklerine sahip 6 ebeveyn kullanilmistir. Anne,
baba, F1, F2 ve geriye melezleme populasyonu olusturularak yapilan arastirmada
fenotipik degerlendirmeler sonucunda siyah tohum renginin kahverengi,kirmizi ve
acik krem rengine dominant oldugu ve tek genle kontrol edildigi saptanmistir.
Ayrica kirmizi rengin agik krem renge dominant oldugu ve bir ¢ift gen tarafindan
kontrol edildigi, acik krem renginin ise kahverengiye cekinik oldugu ve bir g¢ift
gen tarafindan kontrol edildigi ileri siiriilmiistiir (Nath and Khandelwal, 1978).
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Tohum uzunlugu, tohum lekeleri, tohum kabuk rengi ve tohum benekliligi
karakterleri ile ilgili genetik calismalar F1, F2 ve geriye melezleme populasyonu
olusturularak tohum rengi ile bu Ozellikler arasindaki iliskiye bakilmis ve
arastirma sonucunda kisa tohum boyunun tek bir dominant genle kontrol edildigi
ve orta tohum boyuna baskin oldugu saptanmistir. Tohumda lekelilik ve
benekliligin tek bir dominant genle kontrol edildigi bildirilmistir. Siyah tohum
rengi de kahverengi tohuma baskin ve tek genle iligkili bulunmustur. Ayrica
tohum uzunlugununda beneklenme ile iliskili oldugu belirlenmistir (Kang et

al.,2000).

McKay (1936) sarimsi1 kahverengi, yesil ve kirmizi kabuk renginin citroides
alttiirinde kalitimin1 aragtirmis ve sarimsi-kahverengi ile yesil rengin tek genle
kontrol edildigini ve kirmizi renge baskin oldugunu belirtmistir. Ayrica bu
baskinligin iki tane bagimsiz gen tarafindan da kontrol edilebilecegini ortaya

koymustur.

Porter (1937) siyah, sarimsi-kahverengi ve beyaz kabuk rengine sahip
tohumlar arasinda melezleme yapmis ve tohum kabuk rengini bir¢ok gen
tarafindan kontrol edildigini rapor etmistir. Arastirma sonuglar1 siyah rengin
digerlerine baskin oldugunu gostermistir. Beyaz renkli tohum ‘Pride of
Muscatine'in daha 6nce “sarimsi-kahverengi uclu beyaz” seklinde gegmesitohum
rengini siiflandirmadaki karigikligida agikca gostermektedir. Bazi gesitlerin artik
kullanilmadig1 da gz oOniine alinirsa sonuglarin dogrulanmasi giictiir. Porter’in
kullandig1 beyaz renkli tohumlular gergek beyaz ve sarimsi-kahverengi uclu
beyazlarida igeriyor olabilirdi. Arastiricinin yaptig1 bazi melezleme ¢alismalarinda
F1 generasyonunda siyahin beyaza, kirmizinin beyaza, siyahin yesile ve yesilin
ise kirmiziya baskin oldugunu rapor edilmistir.Yesil rengin kirmiziya baskin
olmasina daha onceki ¢aligmalarda da rastlanmaktadir(McKay,1936). Bunlara ek
olarak Porter (1938) kabuk sertligi, et rengi ve meyve kabuk rengi arasindaki

baglantiy1 incelemis ancak aralarinda bir iligki bulunmamustir (Lou, 2009).
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3. MATERYAL VE METOT

Aragtirma, 2012 yili Ilkbahar doneminde Antalya Tarim A.S’ye ait AR-GE
istasyonunda  bulunan  kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmis, c¢ati

havalandirmalarina sahip cam seralarda yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1). Uretim

topraksiz kiiltlir yontemiyle yapilmis ve bitkiler askiya alinarak yetistirilmistir.

Sekil 3.1Aragtirmanin yiiriitiildigii seralarin genel gériinimii.

3.1 Materyal

3.1.1 Bitkisel materyal

Calismanin ana materyalini Antalya Tarim A.S.’nin 1slah programinda
mevcut olan AT-2 (Citrulluslanatus var. lanatus)ile ABD’den temin edilen PI

48226 1(KRP-87) (C. lanatus var. citroides)olusturmustur.

AT-2’nin tohum ézellikleri: Ortalama 5.4 mm eninde 8.0 mm boyunda, bin
dane agirlig1 47 gram olup tohum zemin rengi kahverengi, tizerinde ikincil siyah
renk mevcut olup, noktali-par¢ali 6zellik gostermektedir. Tohumun zemin rengi
ile ikincil renk arasindaki iliski orta diizeydedir (Sekil 3.2). Bir meyvede ortalama
160 tohum bulunmaktadir.
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KRP-87 genotipinin tohum ézellikleri: Ortalama 6.7 mm eninde, 10.8 mm
boyunda, bin dane agirligi 130 gramdir. Tohum zemin rengi yesil olup ikincil
tohum rengi koyu yesildir ve noktali 6zellik gostermektedir(Sekil 3.2).Tohum
zemin rengi ile ikincil renk arasindaki iliski kiiclik diizeydedir. Bir meyvede

ortalama 250 tohum mevcuttur.

= . . .

Sekil 3.2 AT-2 ve KRP-87 genotiplerinin tohumlarinin gériiniimii

3

2
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3.1.2 Kalitim populasyonu

Calismada kullanilacak kaliim populasyonu, Antalya Tarim A.S. Sebze
Islah biriminde 2011 yilinda (ilkbahar- sonbahar donemlerinde) olusturulmustur.
Iki farkli tohum &zeliklerine sahip AT-2 (Citrulluslanatus var. lanatus)ile KRP-87
(PI 482261- Citrulluslanatus var. citroides) genotipleri tek yonlii olarak
melezlemeye alinmig ve F1 bitkileri olusturulmustur. F1 bitkileri kendilenerek
F2populasyonu elde edilmistir. Anne-E1 (AT-2) ve babaya-E2 (KRP-87) ait
bitkiler, F1 bitkileri ile melezlenerek, tek yonlii resiprokal geriye melezleme
populasyonlart BC1E1[AT-2 x F1 (AT-2 x KRP-87)] ve BCIE2[KRP-87 x F1
(AT-2 x KRP-87)] olusturulmustur.

Karpuz tohumunda irilik,renk ve tohum sayist kalitimimin arastirildigi
calismada, denemeye alinan bitki sayilar1 Cizelge3.1°’de verilmistir. Calismada

her bitkiden bir meyve degerlendirmeye alinmistir.
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Cizelge 3.1Kalitim ¢alismasinda ebeveynlerin, F1, F2 ve BC1 generasyonlari ve bitki sayilari

Kalitim populasyonu Genotip ve Populasyon Toplam bitki sayisi

El AT-2 (Citrulluslanatus var. lanatus) 18
E2 KRP-87 (Citrulluslanatus var. citroides) 18
F1 AT-2 x KRP-87 (kendileme) 18
F2 AT-2 x KRP-87 (kendileme) 105
BCIEl AT-2 x F1 (AT-2 x KRP-87) 60
BCI1E2 KRP-87 x F1 (AT-2 x KRP-87) 60

TOPLAM 279

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi ¢aligmada AT-2 ve KRP-87 genotiplerinden

18 bitki,F1 generasyonundan 18 bitki, F2 generasyonundan 105 bitki, BCI1EI ve

BCI1E2 genreasyonlarindan 60’sar bitki olmak iizere toplam 279 bitki kullanilmistir.
Ancak KRP-87°den 1 adet ve BCIEl‘den 4 adet bitki zarar gordiigii icin

degerlendirmeye alinmamuistir.

3.1.3Yetistirme ortami

Arastirmada  yetistirme ortami olarak IZ-PER perlit isletmelerinden

saglanan, tanelerinin %60’1 2-5 mm boyutunda, tarimsal amagl siiper iri,

genlestirilmis perlit kullanilmigtir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Yetistirme ortami
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3.2 Metot

3.2.1 Fidelerin elde edilmesi

Kalitim populasyonuna ait olan tohum ekimleri, Antalya Tarim Uretim
Danigmanlik ve Pazarlama A.S. ait Antalya Fide iiretim tesislerinde, 2:1 oraninda
torfiperlit karisgtmi doldurulmus 150°lik viyollere yapilmistir. Tohum ekiminden
hemen sonra tohumlarin iizerleri vermikiilit ile kaplanip nemlendirilmistir. Tohum
ekimi 11 Subat 2012°de yapilmustir. Tlkbahar doneminde (Subat-Haziran) tohum
ekiminden yaklagik 40-45 giin sonra fideler dikim biiyiikliigline gelmistir. Fideler
kontrollii kosullarda yetistirilmistir (Sekil 3.4). Hava sicakligi gece 15-18° C,
giindiiz 18-24° C arasinda, sera i¢i nemi %80 dolaylarinda tutulmustur. Sulama
ve glibrelemede pH degeri 6-6.5, EC degeri ise 1ds/m civarinda olan temiz kaynak

suyu kullanilmigtir.

Sekil 3.4 Fide yetistiriciligi a) fidelerin ¢ikiglart b) 20 giinliik fideler c) fidelerde kontrollerd)dikim
biiyilikliigiine hazir fideler
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3.2.2 Fidedikimi ve bitkiyetistiriciligi

Kontrollii kosullarda elde edilen fideler, 23 Mart 2012tarihinde 90 x 40 cm
stra aras1 ve iizeri mesafelerle Antalya Tarim Uretim A.S’nin Gaziler’de bulunan
cam Ortlilii Ar-Ge seralarina dikilmistir (Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7). Bitkiler askiya
alinarak yetistirilmis ve olusan meyveler fileye alinarak diismesi engellenmistir
(Sekil 3.6). Bitkilerin beslenmesinde damla sulama sistemi kullanilmistir. Sulama
ve giibreleme birlikte yapilmistir.Bitki bakim islemleri (sardirma, hastalik ve

zararl kontrolii, yaprak alma vs.) diizenli araliklarla gerceklestirilmistir.

Sekil 3.5 Fidelerin yetistirme ortamina dikilmesi: a) fidelerin dagitilmasi, b) iyi gelismis fide, c)
fide dikimi, d) bitkilerin biiyiimesi.



Sekil 3.6 Uretim asamasindan gériintiiler: a) bitkilerin askiya almarak yetistirilmesi, b) fileye

alman meyveler.

Sekil 3.7 Deneme serasinin genel goriiniimii.
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3.2.3Meyvelerin hasat edilmesi

Fideler dikildikten ortalama 20-25 giin sonra kendileme islemi yapilmis,

meyve tutumu olup olmadigr gézlenmis ve meyve tutumu gerceklesme tarihinden

itibaren ortalama 45-55 giin sonra hasat olgunluguna gelen meyveler hasat

edilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Meyve hasadi

3.2.4 Tohumlarin meyveden cikarilmasi, yitkanmasi ve kurutulmasi

Hasat edilen meyvelerin tohumlar tek tek c¢ikartilmig (Sekil 3.9), yikanmig
ve kurutma islemine tabi tutulmustur. Kurutma islemi, etiivde 32-35°C’de, 12-14
saat tohumlarin bekletilmesi sonucu, tohum neminin ortalama %10 civarlarina

diistiriilmesi ile saglanmistir.

Sekil 3.9 Tohum ¢ikartma
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3.2.5 Yapilan ol¢iimler

3.2.5.1Tohum iriligi

3.2.5.1.1 Tohum eni

Kalittim populasyonuna ait bitkilerin her meyvesinden alinanl0’ar adet
tohumda dijital kumpas yardimi ile en Sl¢limii “mm” olarak yapilmistir(Sekil
3.10).Yapilan 10 adet tohum Ol¢iimiiniin ortalamasi alinarak her populasyon
bireyinin ayr1 ayri tohum eni degerleri belirlenmistir. Tohum eni
degerlendirmesinde kullanilan skala degerleri Sekil 3.10°da verilmistir. Bu
skalaya gore eni 5.99 mm’ye esit ve kiiciik olanlarin tohum eni orta, 6 mm ile 6.99
mm arasinda olanlarin genis, 7 mm’ye esit ve biiylik olanlarin ise ¢ok genis olarak

siniflandirilmastir.

7mm< 6- 6,99 mm <5,99 mm

- =
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Sekil 3.10 a) Tohum eninin dl¢iilmesi b) tohum eni degerlendirme skalas1

3.2.5.1.2 Tohum bovyu

Alinan tohumlarin eni Olgilildiikten sonra ayni tohumlarda tohum boyu
Olciimii “mm” olarak yapilmistir. Yapilan 10 adet tohum o6l¢iimiiniin ortalamasi
alinarak her populasyon bireyinin ayri ayr1 tohum boyu degerleri belirlenmistir.
Olgiimler dijital kumpas yardimi ile yapilmistir (Sekil 3.11). Tohum boyunun

degerlendirmesinde kullanilan skala degerleri Sekil 3.11°de verilmistir. Bu
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skalaya gore tohum boyu 7 ile 8.99 mm arasinda olanlarin tohum boyu kisa, 9 ile
9.99 mm arasinda olanlarin tohum boyu orta, 10 ile 10.99 mm arasinda olanlarin
tohum boyu uzun ve 11 ile 12.99 mm arasinda olanlarin tohum boyu ¢ok uzun

olarak siniflandirilmistir.

11-12,99 10-10,99
mm

Sekil 3.11 Tohum boyu 6l¢iimiia)dijital kumpas ile tohum boyunun Sl¢iilmesi b) tohum boyu

degerlendirme skalasi

3.2.5.1.3Tohum agirhgi

Populasyondaki bitkilerin her bir meyvesinden alinan 100’er adet tohumda
agirlik 6l¢timii Pioneer marka dijital hassas terazide yapilmis (Sekil 3.12) ve ¢ikan
sonug¢ 10 ile ¢arpilarak bin dane agirliklart hesaplanmistir. Tohum sayis1 100°den
az olan meyvelerin bin dane agirliklar1 ise toplam tohum sayist agirligir 1000 ile

carpilip, toplam tohum sayisina boliinmesi ilebelirlenmistir.

Sekil 3.12 Tohum agirliginin hassas terazi yardimu ile belirlenmesi
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3.2.5.2Tohum rengi ile ilgili vapilan olciimler

Tohum renginde yapilacak degerlendirmeler UPOV kriterleri esas
alarakCizelge 3.2°de verilen skala degerlerine gore yapilmistir.Skalada tohum
kabuk zemin renginde kahverengi ve yesil renk arasindaki dagilima (Sekil 3.13),
kabugun ikincil rengi olarak var ve yok ozelliklerine (Sekil 3.14), kabugun ikincil
renginin dagilim sekli olarak noktali ve noktali-pargali olmasina ve zemin rengi
ile ikincil renk arasinda alan iliski durumuna gore (kiigiik, orta, biyiik)

siiflandirma yapilmistir (Sekil 3.15 ve 3.16).

Cizelge 3.2 Skala degerlerine gore belirlenecek tohum rengi

Olgiilecek Parametreler Skala Aciklama

Beyaz
Krem

Yesil
Kirmizi
Kizil Kahve
Kahverengi,
Siyah

Yok

Var

Noktali
Pargali
Noktali- Parcali
Kiigiik

Orta

Biiyiik

Kabuk zemin rengi

Kabugun ikincil rengi

Kabugun ikincil renginin dagilim
sekli

Zemin rengi ile ikincil renginalan
iliskisi

NN W RN =IO =QJ N A RN -

Sekil 3.13 Tohum kabuk zemin rengi
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Sekil 3.14 Tohum kabugunun ikincil rengi

Noktal1

Noktali-parcali

Sekil 3.16Tohum zemin rengi ile ikincil rengin alan iligkisi

3.2.5.3Tohum savyisi ile ilgili vapilan olciim

Populasyonda her bir meyveye ait tohumlarin hepsi tek tek sayilarak

belirlenmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 Tohum renginin belirlemesine yonelik degerlendirmeler

3.2.6 Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen sonuglar X* (Khi-kare) uygunluk testi ile analiz edilmistir.
Analiz i¢in bilgisayarda SPSS V.16 istatistiksel analiz programi kullanilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Citrulluslanatus uniki ~ varyetesi “Citrulluslanatus  var. lanatus ile
“Citrulluslanatus var. citroides”(PI 482261)’in melezlenmesi sonucunda elde
edilen F1, F2ve geriye melez populasyonlarinda tohum o6zelliklerinin (tohum

iriligi,rengi ve tohum sayisi) kalitim1 incelenmistir (Sekil 4.1).

Tohum 6zelliklerinden tohum iriligi, tohum en ve boy ol¢limleri (mm) ile

1000 adet tohum agirlik (gram)degerleri belirlenerek gergeklestirilmistir.

Karpuzda tohum rengi oOzelligi, UPOV kriterleri esas alinarak
degerlendirilmistir. Tohum rengi 6zellikleri, kahverengi ve yesil tohum rengini,
tohum iizerinde ikincil rengin olma durumunu, tohum iizerinde mevcut olan
ikincil rengin, noktali ve noktali-pargali sekilde olmasini, tohum zemin rengi ile

ikincil rengin alan iligkisini kapsamistir.

Karpuzda tohum sayis1 6nemli 6zelliklerden birini olusturmaktadir. Yapilan
calismada, “Citrullus lanatus var. lanatus”ile “Citrullus lanatus var.

citroides "melezinin tohum 6zelligi lizerine kalitim etkisi incelenmistir.
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4.1 Tohum Iriligi Kalitimi

Karpuz tohum iriligini belirlemek i¢in tohum eni, tohum boyu ve bin dane

agirhg degerlendirilmistir. Ebeveynlerin, F1, F2, BCIE1 ve BCIE2

generasyonunda tohum eni, boyu ve tohum agirlig1 ortalama degerleri ve standart

hatalariCizelge 4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1 Kalitim populasyonu ortalamatohum eni, boyu ve agirlik degerleri

Ebeveynler ve Ortalama tohum |Ortalama tohum | Ortalama bin dane
populasyonlar | eni(mm) boyu(mm) agirhg (gr)

El 5.4 +0.083 8.0 +0.115 47.2 £1.636

E2 6.7 £0.059 10.8 £0.107 129.7 £3.076

F1 6.2 +0.066 10.0 £0.095 96 £2.191

F2 6.2 +0.064 10.0 £0.118 92.5+2.519

BCI1E1 | 6.0+0.062 9.1 £0.094 72.4 £1.767

BCI1E2 | 6.6 £0.055 11 +0.091 122.9 £2.468

Cizelge 4.1 incelendiginde, E1 genotipinin (Citrulluslanatus var. lanatus)
ortalama tohum eninin 5.4 mm, tohum boyunun 8.0 mm ve bin dane agirliginin
47.2 gram oldugu goriilmiistiir. Buna karsihik E2 (Citrulluslanatus var. citroides)
ebeveynde bu degerler sirasiyla, 6.7 mm, 10.8 129.7

mm \~

gram’dir.Citrulluslanatus var. lanatus (tohum orta irilikte ve agirlikta)x

Citrulluslanatus var. citroides (iri ve agir tohumlu) ile yapilan melez
populasyonundaki F1 tohumlari, 6.2 mm eninde, 9.9 mm boyunda ve 96 gram
agirliginda 6l¢iilmistiir. F1 tohumlarinin en ve boy olarak E2 ebeveynine ¢ok
yakin degerler igerdigi goriilmiistiir. Tohum agirligr olarak, E1 ebeveyn degeri
ortalamasindan daha fazla oldugu ancak E2 ebeveynine gore daha hafif oldugu
dikkati ¢cekmistir. F2 bitkilerinde ortalama degerlerinF1 bitkilerine benzer 6zellik
gosterdigi ve sirastyla, ortalama 6.2 mm en, 10.0 mm boy ve 92.5 gram bin dane
agirhgin gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). E1 ve E2 ebeveynlerinin F1
bitkileri ile yapilan geriye melezleme populasyonlarinda, tohum en, boy ve agirlik
degerleri incelendiginde, E1 ebeveyni ile yapilan BC1EIpopulasyonunda 6l¢iimii
yapilan ii¢ tohum irilik parametresininF1 tohumlarina gore daha kiiciikk degerlere

sahip oldugu (sirastyla, 6.0 mm, 9.1 mm ve 72.4 gram) buna karsilik E2 ebeveyni
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ile yapilan BC1E2populasyonunda ortalama degerlerin F1 tohumlarina gore daha
biiyiik degerler (6.6 mm en, 11 mm boy ve 122.9 gr agirlik) gosterdigi dikkati
cekmistir. Tohum 06zelliginin incelendigi kaliim populasyonunun beklenilen
yonde degerler gostermesi, ¢alismanin dogru populasyonda yapilmis oldugunu

desteklemistir.

Tohum iriliginin kalitim 6zelligi ile ilgili en, boy ve agirlik parametreleri
ayr1 ayr1 ele alinmigs ve F1, F2 ve BCIEl1 ve BCI1E2populasyonlarinda
incelenmistir. Tohum eninin ( orta genislikte ve genis tohum Ozelliginin)
incelendigi kaliim populasyonlarinda tohumlarin orta, genis ve ¢ok genis olarak

siiflandirildigi dagilim frekansi Sekil 4.2°de sunulmustur.

F2populasyonunda 105 bitkinin tohum eni 6l¢iilmiis ve bitkilerin % 39’unun
tohum eni 5.99 mm’den daha kiiciik (orta), % 45’1 6.00-6.99 mm arasinda (genis)
ve %16’1 ise 7.00 mm’den daha fazla tohum enine (¢cok genis) sahip oldugu
belirlenmistir. Ebeveynlerden biri, orta tohum enine sahipken diger ebeveyn genis
tohum enine Ozelligi gostermektedir. E2’den daha genis tohum enine sahip
bitkilerde goriilmiistiir. F1 ve F2populasyon ortalamalarinda tohum eni genis

olarak belirlenmis ve E2 ebeveyni ile ayn1 grupta yer almislardir (Sekil 4.2).

BCI1E1 ve BCIE2 geriye melez populasyonlarinda tohum eni ydniinden
bitkilerin dagilim durumlar1 incelendiginde, BC1E1populasyonunda, bitkilerin %
46’sinda tohum eni orta Ozellik gosterirken, % 54’linlin genis tohumdzelligi
gosterdigi goriilmiistiir. BC1E2populasyonunda, bitkilerin % 80’inde tohum eni
genis olarak belirlenirken, % 8’inin orta tohum enine buna karsilik %12’sinin ¢ok

genis tohum enine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.2).
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Tohum eni
E2 (6,7 mm)
E1(5,4 mm) F1(6,2 mm)
60 d L F2 (6,2 mm)
50 47 v 48
41 \ MF2
L. 40
§ 0 - 30 H BC1E1
M BC1E2
20 - 17
10 - 7
° Hﬁ
0 - T
<5,99 (orta) 6-6,99 ( enis} >7 (cok genis)
Gruplar (mm

Sekil. 4.2Tohum eni 6l¢lim degerlerine gore tohum gruplarina giren bitki frekanslar1 (Barlar

igerisindeki degerler ebeveyn ve populasyonlarin tohum eni Sl¢lim ortalamalarini gostermektedir).

C.lanatus var. lanatus x C.lanatus var. citroides melez kalitim
populasyonlarinda tohum eni kalitim bi¢iminin kismi dominansi gosterdigi ve
bunun da E2 ebeveyn yoniinde oldugu anlasilmistir. Tohum eni genis olan E2’den
daha genis tohum enine sahip F2 ve BC1E2populasyonunda bitkilerin goriilmesi
transgresif agilimin oldugunu gostermistir. F2’deki tohum eni dagilimina gore ki-
kare analizi yapilmis ve uygun giiven araliginda olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonuca
gore tohum eni 6zelliginin birden ¢ok kiiclik etkili gen tarafindan idare edildigi
anlasilmistir. Genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek (0.80) oldugu

saptanmistir.

Karpuzda, tohum iriligi parametrelerinden biri olan tohum uzunlugunun
kalitm modelini belirlemeye yonelik F2, BCIEl ve BCIE2 geriye melez
populasyonlarinda tohum uzunlugu 6l¢iimleri yapilmis ve her ii¢ populasyondaki

bitkilerin tohum uzunluklarina gére dagilim durumu Sekil 4.3’de gosterilmistir.

F2populasyonunda 105 bitkinin tohum boyu o6l¢iilmiis ve bitkilerin %
18’inin tohum uzunlugu 8,99 mm’den daha kiiciik (kisa), % 35’1 9.00-9.99 mm
arasinda (orta-uzun), %30’u 10,00-10,99 mm (uzun) ve % 17’si 11.00mm’den
(cok wuzun) daha fazla tohum uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir.

Ebeveynlerden biri, kisa tohum uzunluguna sahipken diger ebeveynin uzun tohum
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ozelligi gostermektedir. E2’den daha uzun tohum uzunluguna sahip bitkilerde
goriilmistiir. F1 ve F2populasyon ortalamalarinda tohum uzunlugu, uzun olarak

belirlenmis ve E2 ebeveyni ile aynm1 grupta yer almislardir (Sekil 4.3).

BCI1E1 ve BC1E2 geriye melez populasyonlarinda sirasiyla,56 ve 60 bitkide
yapilan Olglimlerde tohum uzunlugu yoniinden bitkilerin dagilim durumlari
incelendiginde, BC1E1populasyonunda, bitkilerin % 36’sinda tohum boyu kisa
ozellik gosterirken, %55’ inin tohum boyu uzun ve % 9’unun tohum boyunun ¢ok
uzun oldugu goriilmektedir. BC1E1’de goriilen tohum uzunluklarinda % 9’nun
cok uzun ¢ikmasit El’e gore degerlendirildiginde mindr genlerin etkisinin
oldugunu gostermistir. BC1E2populasyonunda, bitkilerin % 12’sinde tohum
uzunlugunun orta, % 40’min uzun ve % 48’inin ¢ok uzun oldugu belirlenmistir

(Sekil 4.3).

Tohum boyu

F1(10.0 mm)
40 37 F2 (10,0 mm)
35 E2 (10,8 mm)
30 E1 (8,0 mm) <'7
N/ 24
2 25
3, 19 20 HF2
15 M BC1E1
10 M BC1E2
5 .
O .

7-8,99 (kisa)  9-9,99 (orta-uzun) 10-10,99 (uzun) 11-12,99 (gok
uzun)

Gruplar (mm)

Sekil. 4.3Tohum uzunlugu &l¢iim degerlerine gore tohum gruplarina giren bitki frekanslari(Barlar
icerisindeki degerler ebeveyn ve populasyonlarin tohum uzunlugu Ol¢iim ortalamalarim

gostermektedir)

Tohum boyu kalitim bigiminin kismi dominansi gosterdigi ve bunun da E2
ebeveyn yoniinde oldugu gozlenmistir. F2’deki tohum boyu dagiliminin ki-kare
analizine gore cift dominant epistatik etkili oldugu dikkati ¢ekmistir. Genis

anlamda kalitim derecesi yiiksek (0.86) bulunmustur.
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F2populasyonunda 105 bitkinin tohum agirlig1 hesaplanmis ve bitkilerin %
15’inin tohum agirhiginin 65 gram’dan daha kiigiik(hafif), % 59°u 65.01-105 gram
arasinda(orta agir), %15’1 105.01-130 gram arasinda(agir) ve % 11°1 130
gram’dan daha fazla(¢ok agir) agirliga sahip oldugu belirlenmistir. Ebeveynlerden
biri, hafif tohum agirligina sahipken diger ebeveyn agir tohum 6zelligine sahiptir.
E2’den daha agir tohum ozelligine sahip bitkilerde goriilmiistir. F1 ve
F2populasyon ortalamalarinda tohum agirliklari, orta agir olarak belirlenmistir

(Sekil 4.4).

Tohum Agirhigi
F1(96,0 gr)
70 F2 (92,5 gr)
61 < 7
60 o |
50
- HF2
240 38
— BC1E1
= E1(47,2gr) E2(129,7 gr) |
30 M BC1E2
20
10 -~
O -
<65 (hafif) 65,01-105 (orta- 105,01-130 (agir)  130< (¢ok agir)
agir)
Gruplar (gram)

Sekil. 4.4Tohum agirligt dl¢iim degerlerine gére tohum gruplarina giren bitki frekanslar1 (Barlar
icerisindeki degerler ebeveyn ve populasyonlarin tohum agirligi Olgiim ortalamalarim

gostermektedir)

BCI1E1 ve BC1E2 geriye melez populasyonlarinda sirasiyla,56 ve 60 bitkide
yapilan hesaplamalarda tohum agirligi yoniinden bitkilerin dagilim durumlari
incelendiginde, BC1E1populasyonunda, bitkilerin % 30’unda tohum agirlig1 hafif
ozellik gosterirken, %701 orta agir ozellik gostermektedir.
BC1E2populasyonunda, bitkilerin % 20’sinin orta agir, % 38’inin agir ve %

42’sinin ¢ok agir tohum ozelligine sahip oldugu goriilmektedir. Tohum agirlig
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kalittm bi¢iminin kismi dominant 6zellik gosterdigi ve E2 ebeveyn yoOniinde
oldugu goriilmustiir. F2°deki tohum agirligi dagilimi ki-kare analizine gére uygun
bulunmamis ve tohum agirliginin bircok gen tarafindan kontrol edildigi

belirlenmistir. Genis anlamda kalitim derecesi ise yiiksek (0.84) bulunmustur.

Onceki galismalar, tohum iriligi 6zelliklerinden tohum boyu ve agirliginin
kalitimi ile ilgilidir. Poole et. al., (1941), tohum biiyiikliigliniin 2 gen tarafindan
kontrol edildigini, orta boy’un kisa ve uzun boya dominant oldugunu belirtirken 2
resesif genin kisa ve uzun boyu belirledigi bildirmislerdir. Tanaka et. al.,(1995)’de
kisa tohum boyunun tek bir genle orta boya baskin oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Zhang et. al., (1995) ve Zhang (1996) kisa tohum boyunun uzun boya eksik olarak
baskin oldugunu saptamiglardir. Kim et. al., (2009) tohum boyunu etkileyen

bir¢cok gen olabileceginden s6z etmistir.

Yiiriitiilen aragtirmada uzun tohum 6zelliginin kisa tohum 6zelligine kismi
dominant oldugu goriilmiis olup 6nceki ¢aligmalarla farklilik géstermistir. Ancak
bu  sonucun  tohum  boyu  gruplandirmasindan  kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Bunun yanisira melezleme diger calismalardan farkli olarak
(Citrulluslanatus var. lanatus ile C. lanatus var. citroides arasinda yapilmistir.
Her iki ebeveynin tohum iriligini artirmaya yonelik katki sagladigi dikkati
¢ekmistir. Tohum eni, boyu ve tohum agirligi iizerine C. lanatus var. citroides nin
kismidominansi sagladigr goriilmiistiir. Tohum iriligini belirlemeye yonelik,
tohum eni, boyu ve agirlik parametreleri dikkate alindiginda, C. lanatus var.
citroides 'dendaha iri tohumlarin olusmasi transgresif a¢ilimin oldugunu ve her iki
ebeveynin tohum iriligine farkli derecelerde etki yaptig1 goriilmiistiir. Son yillarda
yapilan, Kim et. al. (2009)’nin yaptig1 calismada soz ettikleri birgok gen etkisi,

yapilan bu ¢alismada da goriilmiistiir.

Arastirmada tohum eni ile boyu arasinda ki korelasyon katsayist (r =0.77)
olarak bulunmus ve onceki calismalarla uyumluluk gostermistir (Poole et. al.
1941). Yiksek tohum agirliginin baskin oldugu ve tohum boyu ile yiiksek
korelasyon (r =0.92) gosterdigi belirlenmistir ve literatiir ile uyum gostermektedir

(Weetman, 1937).
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4.2Tohum Rengi Kalitim

Citrullus lanatus var. lanatus (kahverengi)ile Citrulluslanatus var. citroides
(yesil) melezinin tohum rengi kalitiminmi inceledigimizde ebeveynlerin, F1,F2 ve
BCI1E1 ve BCIE2 geriye melez populasyonlarinda beklenen ve gozlenen degerler
Cizelge 4.2 verilmistir.

El ebeveyninden toplam 18 adet bitki, E2 ebeveyninden toplam 17 adet
bitkide gozlem yapilmis ve sirasi ile, 18 adet kahverengi ve 17 adet yesil renk
gozlenmis ve beklenen gozlemle uyumluluk gostermistir. Flpopulasyonunun
tohum renk kalittmina bakildiginda toplam 18 adet bitkide gézlem yapilmis ve
18’ide kahverengi renge sahip olup beklenen gozlemle birebir uyumluluk

gostermistir.

F2populasyonunu inceledigimizde toplam 105 adet bitkide gézlem yapilmis,
bunlardan 85’1 kahverengi ve 20 tanesi yesil renkte oldugu belirlenmistir. Tek
genle kontrol edildigi diisiiniilen tohum rengi 6zelligi genetik agilim orani olan
3:1 agilimina gore beklenen degerler kahverengi renk i¢in 78.8 adet ve yesil renk
i¢cin 26.2 adet olarak belirlenmistir. Beklenen ve gézlenen degerlerin birbirine ¢ok
yakin oldugu goriilmiis ve ki-kare uygunluk testi ile analiz edilmistir. Sonug
olarak X’testine gore beklenen ve gbzlenen deger arasindaki oran 1.984 olarak
bulunmustur. X° test sonucu %1’e gore 2.71’den daha kiiciik oldugu igin

istatistiksel agidan kabul edilebilir sinirlar icerisinde yer almaktadir.

Geriye melezleme populasyonlarini inceledigimizde BC1E1populasyonunda
56 adet bitki, BC1E2populasyonundan 60 adet bitkide gdzlem yapilmistir.
BCI1Elpopulasyonunda genetik acilim orani olan 1:0’a gore 56 adet kahverengi
renk beklenmis ve 56 adet kahverengi renk gozlenmistir. Veriler birbiri ile
uyumluluk gostermistir. Ancak BC1E2populasyonunu inceledigimizde genetik
acilim orani olan 1:1 gdre 30 adet kahverengi renk beklenirken 15 adet kahverengi
renk ve 30 adet yesil renk beklenirken 45 adet yesil renk gozlenmistir. Sonuca
Xuygunluk analizi yapilmis ve % 1’e gore 2.71 degerinden bityiik oldugu igin

istatistiksel a¢idan arasinda uyum olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Elde edilen veriler 1s181inda, kahverengi (Citrullus lanatus var. lanatus)ve
yesil renkli (Citrulluslanatus var. citroides)iki ebeveyn arasinda yapilan
melezlemelerde kahverenginin yesile baskin oldugu ve tek genle kontrol edildigi
sonucuna  varilmistir. BC1E2populasyonunda X uygunluk analizine gore
istatistiksel acidan uyum gdstermemesi,

diisiindiirmistiir. Ciinkii BC1E2populasyonu, KRP-87 x F1 (AT-2 x KRP-87)

sitoplazmik etkinin olabilecegini

melezi ile olusturulmustur. Tohum rengi iizerine sitoplazmik etkinin varligi daha
onceki calismalarda rapor edilmemistir.  Bu nedenle tohum rengi {iizerine
sitoplazmik etkinin varligi konusunda daha detayli calismalarin yapilmasi

gerekmektedir.

Tohum rengi lizerine bir¢ok arastirma yapilmistir (Kanda, 1931; Weetman,
1937; Poole et al. 1941; Nath and Dutta, 1973; Nath and Khandelwal, 1978; Kang
at al., 2000). Tim caligmalar toplu olarak degerlendirildiginde, ebeveynlerlerin
tohum rengi kalitimi iizerine farkli etkide bulundugu goriilmiistiir. Yapilan bu
calismada, kalitim populasyonunun Citrullus lanatus var. lanatus ve
Citrulluslanatus var. citroides ile olusturulmasi ve bu populasyonda kahverengi

tohum renginin yesil tohum rengine baskin ve tek genle kontrol edildigi acik¢a

gorilmiistiir.
Cizelge 4.2 Tohum rengi gozlemleri
Genotip ve Gozlenen Beklenen P
populasyonlar foplam kahverengi |yesil kahverengi |[yesil oran ’
El 18 18 0 18 0 -
E2 17 0 17 0 17 -
F1 18 18 0 18 0 -
F2 105 85 20 78.8 26,2 3:1 1.984
BCIE1 56 56 0 56 0 1:0 -
BCIE2 60 15 45 30 30 1:1 5.000

SD: 1 = Xadegeri % 1 i¢in 2.71 % 5 icin 3.84’tiir.

Citrullus lanatus var. lanatusile Citrulluslanatus var. citroides melezinin

tohum renginde ikincil renkozelligi inceledigimizde ebeveynlerin, FI1,F2 ve



36

BCI1E1 ve BC1E2 geriye melez populasyonlarinda beklenen ve gézlenen degerler

Cizelge 4.3 verilmistir.

El ebeveyninden 18 adet, E2 ebeveyninden 17 adet ve F1’den 18 adet
bitkide gozlem yapilmistir. Her iki ebeveyn ve F1 generasyonunun biitiin

tohumlarinda ikincil renk 6zelligi oldugu goriilmektedir.

F2populasyonunu inceledigimizde toplam 105 adet bitkide gézlem yapilmis,
bunlarin 89’unda ikincil renk var iken 16’sinda olmadig1 goriilmiistiir. Ki-kare
uygunluk testi ile analiz yapilmis ve X° degeri 5.337 olarak hesaplanmustir. Sonug
olarak X° test sonucu %35’¢ gore 3.84’den daha biiyiik oldugu i¢in istatistiksel
acidan kabul edilebilir sinirlar igerisinde bulunmamistir (Cizelge 4.3).UPOV
kriterlerine gore incelenen Ozellikte hem anne hemde baba bireyde olmasina
ragmen, 6zelligin goriilmedigi tohumlarda ortaya ¢cikmistir. Bu 6zellige etki eden

genler arasinda epistatik bir etki olabilecegi diistiniilmektedir.

Geriye melezleme populasyonlarini inceledigimizde BC1E1populasyonunda
56 adet bitki, BC1E2populasyonundan 60 adet bitkide gozlem yapilmistir.
BCI1Elpopulasyonunda genetik agilim orani olan 1:0’a gére 56 bitkideikincil renk
oldugu beklenmis ve tamaminda bu 6zelligin oldugu saptanmistir. Beklenen ve
gozlenen degerler uyumluluk gdstermistir. Ancak BCI1E2populasyonunu
inceledigimizde genetik acilim orani olan 1:0°a gorebitkilerin tamaminda ikincil
renk olmasi beklenirken 2 adet bitkide olmadiglr goriilmektedir.Bu durumun

epistatik etkilerden kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Cizelge 4.3 Tohum renginde ikicil renk gézlemleri

po(:)fﬁ::;%r‘;lear Toplam Gozlenen Beklenen X2
oran
var yok var yok
El 18 18 0 18
E2 17 17 0 17 0 -
F1 18 18 0 18 0 -
F2 105 89 16 78.8 26.2 3:1 5.337
BCI1E1 56 56 0 56 0 1:0
BCIE2 60 58 2 60 0 1:0
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Tohum rengi 6zelliklerinden ikincil rengin dagilim seklinin (yok,nokta,
noktali-parcali) F2, F1, BCIEl veBCIE2 geriye melezleme populasyonlarina
aitdegerler Sekil 4.5’de verilmistir.

Sekil 4.5 incelendiginde, E1 ebeveynin tohumunda ikincil renk “noktali-
pargal” oOzellik gosterirken, E2 ebeveyninde “noktali” ikincil rengin oldugu
goriilmiistiir. F1 hibritinde,tohumda ikincil rengin dagilimi1 E1 ebeveyni ile ayni

ozellik (noktali-parcali) gostermistir.

F2populasyonunda 105 bitkinin, tohumda ikincil rengin dagilim sekli
incelenmis bitkilerin % 15’inde ikincil rengin olmadigi (0), %20’sinde nokta (1)
ve % 65’inde ise ikincil rengin noktali-parcali (3) oldugu belirlenmistir.
Ebeveynlerden biri, noktali-parcali yapiya sahipken diger ebeveynin ikincil rengi
nokta Ozelligine sahiptir. Ayrica F1 hibriti de E1 ebeveyni ile aym 06zellik
(noktali-parcal) gostermistir (Sekil 4.5).

Ikincil Rengin Dagilim Sekli
E1l F1F2
80
68
70
> E2 50 W2
50 == a3
= M BC1E1
-g 40
i BC1E2
30 1
20 16
6
0 i L
0 (yok) 1 (nokta) 3 (noktali-pargali)
Gruplar

Sekil 4.5ikincil rengin dagilim sekline gore yok, nokta ve noktali-pargali gruplarmna giren
bitkilerin dagilimi (Barlar igerisindeki degerler ebeveyn ve populasyonlarin tohum eni 6l¢lim

ortalamalarin1 gostermektedir).

BCI1E1 ve BCIE2 geriye melez populasyonlarinda sirasiyla,56 ve 60 bitkide

yapilan gozlemlerde ikicil rengin dagilim sekli yoniinden bitkilerin dagilim
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durumlan incelendiginde, BC1Elpopulasyonunda, bitkilerin % 11’inde nokta
ozelligi gozlemlenirken, %89’unda noktali-parcali 6zelligi goriilmektedir.
BC1E2populasyonunda, bitkilerin % 3’1 ikincil renge sahip degil iken (yok), %
72°Si nokta ve % 25’1 noktali-parcal1 6zellige sahip oldugu belirlenmistir (Sekil
4.5).

2 ¢

Yapilan ¢aligmada, “noktali-pargali” tohum 6zelliginin, “noktali” ‘ya baskin
oldugu ve tam dominansi gosterdigi dikkati c¢ekmistir. F2populasyonunda
bitkilerin % 15’inde, BC1E2populasyonunda ise bitkilerin % 3’de ikincil rengin
olmamasi, Citrulluslanatus var. citroides’nin tohum ikincil renk sekli iizerine

epistatik gen etkisinin oldugunu gostermistir.

Karpuzda, tohum rengi Ozelliklerinden biri olan tohum zemin rengi ile
ikincil rengin alan iliskisini inceledigimizde F2, BC1E1 ve BC1E2 geriye melez

populasyonlari i¢in degerler Sekil 4.6’da verilmistir.

Tohum zemin rengi ile ikincil rengin alan iliskisi F1populasyonunda “orta *
oldugu dikkati c¢ekmistir. F2populasyonunda toplam 105 bitkide yapilan
incelemelerde bitkilerin % 15’inde ikincil renk 0 (yok), % 21’inde iliski 3
(kiiciik), % 54’lnde 5 (orta) ve % 10’unda iligski 7 (biiyiik) olarak saptanmigtir
(Sekil4.6).

BCI1E1 ve BCIE2 geriye melez populasyonlarinda sirasiyla,56 ve 60 bitkide
yapilan gézlemlerde tohum zemin rengi ile ikincil rengin alan iligkisi yoniinden
bitkilerin dagilim durumlari incelendiginde, BC1E1populasyonunda, bitkilerde ki
degerlerin %12’sinde 3 (kii¢lik), %77 sinde5 (orta) iliski ve %11’inde 7 (biiyiik)
oldugusaptanmistir. BC1E2populasyonunda, bitkilerin % 3’linde iliski O (yok) , %
72°sinde 1iligki 3 (kiiciik) ve %25’inde iliski 5 (orta) olarak bulunmustur
(Sekil4.6).
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Tohum Zemin Rengi ile ikincil Rengin Alan

liskisi
F2 F1 E1
57 W
60 o =7

M F2

M BC1E1
8
k-] i BC1E2
<

0 (yok) 3 (kaguk) 5 (orta) 7 (bayik)

Gruplar

Sekil 4.6Tohum zemin rengi ile ikincil rengin alan iliskisi(yok, kiiciik, orta, biiyiik) gruplarina

giren bitkilerin dagilimi

Tohum zemin rengi ile ikincil rengin alan iligkisi kalittm durumu FI,
F2,BC1Elve BCIE2 geriye melez  populasyon sonuglari  toplu
olarakdegerlendirildiginde, “orta” ozelligin “kiigiik” 6zelligine baskin oldugu,
major bir lokusun etkili oldugu, her iki ebeveynin bu 6zellik {izerine etki yaptigi
ve minor genlerin de etkili oldugu dikkati ¢ekmistir. Tohum zemin rengi ile
ikincil rengin alan iliskisi 6zelligi konusunda daha once yapilan bir ¢alismaya

raslanilmamistir.

4.3 Tohum Sayis1 Kalitimi

Citrullus lanatus var. lanatusile Citrulluslanatus var. citroides melezlemesi
ile olusturulanEl, E2, F1, F2 ve BCIEl ve BCIE2 geriye melez kalitim
populasyonuna ait ortalamatohum sayisi ve standart sapma degerleri Cizelge

4.4’de sunulmustur.

El, E2 ve F1 generasyonlarinda ortalama tohum sayis1 sirasiyla 160,251 ve
320 adet olarak belirlenmis ve standart sapma degerleri bulunmustur. F1

generasyonunda ortalama tohum sayis1 320 adet, F2’de 208 adet, BC1E1’de 250
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adet ve BC1E2’de 243 adet olarak belirlenmistir. Ebeveynler,F1, F2, BCIE1 ve
BC1E2populasyonlarinda standart sapma degerleri beklenenin iistiinde ¢ikmustir.
Bu durum ebeveynler ve melez generasyonlarda bireyler arasindaki tohum sayisi
bakimindan oldukca fazla bir degiskenligin bulundugunu ve bunun da g¢evresel

etkilerden kaynaklandig1 gostermektedir.

Cizelge 4.4 Kalitim populasyonuna ait ortalama tohum sayilar1 ve standart sapmalari

Genotip ve populasyonlar E, E, F1 F2 BCIE1 BCI1E2
Ortalama tohum sayis1 160 251 320 208 250 243
Standart sapma degerleri 39,2 69,2 73,2 138,8 107,7 137,0

Kalitim populasyonuna ait tohum sayist dagilimlart  Sekil 4.7’de
incelendiginde,F2populasyonunda 105 bitkide yapilan degerlendirmede %14’iinde
tohum sayis1 100’e esit ve 100’den daha az, %27’sinde 100’den fazla ve 200’e
kadar, %30’unda 200’den fazla ve 300°c kadar, %28’inde ise 300 adetten fazla

tohum oldugu saptanmaistir.

BC1Elpopulasyonunda 56 bitkide yapilan degerlendirmede %7 tohum
sayist 100’e esit ve 100’den daha az, %52’sinde 100’den fazla ve 200’e kadar,
%25’ 200°den fazla ve 300’e kadar, %16’inde ise 300 adetten fazla tohum oldugu
ve BC1E2’de 60 bitkide yapilan degerlendirmede %8 tohum sayis1 100’°e esit ve
100’den daha az, %38’sinde 100°den fazla ve 200’e kadar, %27’ 200’den fazla ve
300’e kadar, %27’ inde ise 300 adetten fazla tohum oldugu belirlenmistir.
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Tohum Sayisi

E2 (251 adet)

F2 (243 adet)
E1 (160 adet)
30 28 29 w —
25 nr
EBCIEI

v 20 uBCIE2
<=
< 15

10 -

5 -

O -

<100 100,01-200 200,01-300 300<
Gruplar (tohum adeti)

Sekil 4.7 Kalitim populasyonuna ait tohum sayisi dagilimi

Her iki ebeveynde ve Flpopulasyonunda tohum sayisi standart sapmanin
yiiksek olmasi, ¢evresel etkinin var oldugunu diisiindiirmiistiir. F1populasyonunda
tohum sayisinin her iki ebeveynden daha fazla oldugu ve heterozis etkinin %356,
heterobeltiosis’in %27,5 oldugu dikkati ¢ekmistir. F1, F2 ve BC1E1 ve BC1E2
geriye melez kaliim populasyonundaki tohum sayisi yoniinden dagilim toplu
olarak degerlendirildiginde, tohum sayis1 iizerine birgok genin etkili oldugu
goriilmiistiir. Karpuzda tohum sayisinin kalitimi1 konusunda daha 6nce yapilan bir

caligmaya rastlanilmamastir.
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5.SONUC VE ONERILER

Yapilan bu caligmada tohum eni kalittim big¢iminin E2 ebeveyn yoniinde
kismi dominansi gosterdigi ve transgresif agilimin oldugu ayrica tohum eni
ozelligini birden ¢ok kiiglik etkili gen tarafindan idare edildigi saptanmistir.
Tohum boyu kalitiminda uzun tohum o6zelliginin kisa tohum ozelligine kismi
dominant oldugu ve ¢ift dominant epistatik etkinin oldugu goriilmiistiir. Tohum
eni ile boyu arasinda ki korelasyon katsayisi (r =0.77) olarak bulunmustur.Yiiksek
tohum agirliginin baskin oldugu ve tohum boyu ile yiiksek korelasyon (r =0.92)
gosterdigi  sonucuna varilmistir. Bazi sonuglarin  literatiirle uyumluluk
gostermemesi kalitim populasyonunun iki farkli varyete (Citrulluslanatus var.
lanatus ile C. lanatus var. citroides) arasinda olusturulmasindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tohum rengi kalitimi ile ilgili olarak kahverengi tohum rengi, yesil tohum
rengine dominant ve tek gen kontroliinde oldugu saptanmistir. Bundan sonra ki
tohum rengi kalittmi {izerine yapilacak ¢alismalarda sitoplazmik etkinin

arastiritlmasinin gerekli oldugu diisiintilmiistiir.

Tohum rengi oOzelliklerinden ikincil rengin dagilim sekli kaliiminda
“noktali-parcali” ozelliginin “noktal1” ozelligine baskin oldugu
saptanmistir. Tohum zemin rengi ile ikincil rengin alan iliskisi kalittminda “orta”
ozelligin “kiigiik” 6zelligine baskin oldugu ve mindr genlerin de etkisinin oldugu

bulunmustur.

Tohum sayis1 kalittmini ¢evresel faktorlerin etkiledigi ve birgok gen
tarafindan kontrol edildigi sonucuna varilmistir. Bunda sonra ki yapilacak
caligmalarda ar1 ile dollenme ile elle d6llemenin (kendileme) tohum sayisina olan

etkisi incelenebilir.
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