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TURHAL-PAZAR-ZILE (TOKAT) YORESININ UST MESOZOYIiK STRATIGRAFISI

Hilya GURELI YOLCUBAL
Yuksek Lisans Tezi, Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet AKYAZI

2013, 69 sayfa

Erzincan-Yozgat Ofiyolit Kusagi Uzerinde, Pontid Tektonik Kusagrnin hemen
glneyinde Anatolid’lerin en kuzeyinde yer alan bdlgede, degisik jeoloji arastirmalar yapilimig

olmasina ragmen bolgenin stratigrafik nitelikleri hentiz tam olarak ortaya konulamamistir.

Orta Pontid Tektonik Kusaginda, Anatolid-Pontid Tektonik Kusagdi sinirindaki, Tokat
ilinin kuzeybatisinda yer alan inceleme alanindaki stratigrafik birimler incelendiginde tim Pontid

Tektonik Kusagindaki gibi bir temel 6rtl ayirdiminin varligi saptanmistir.

Temel kayaclar Uzerinde uyumsuzlukla yer alan 6rtl kayaclarindan ézellikle gesitlilik
ve fosil igerigi bakimindan oldukga ilgi gekici olan Ust Mesozoyik yagh értii birimlerine detay yas
verilerek yore stratigrafisi bu detay yaslara gore kurgulanmig, calisma alaninin, jeolojik ve

stratigrafik konumuna yonelik bulgular saptanmigtir.

Ayni birlik igerisinde yer alan ve 6nceki ¢calismalarda degisik adlar altinda tanimlanmis
formasyonlarin detay paleontolojisinin ve karsilastirilmasinin yapilmasiyla elde edilen verilerin,
formasyon adlama ve stratigrafik dizey karisikligina ¢ézim olabilecedi gibi tektono-stratigrafik
acgidan da 6nemli sonuglar ¢gikarabilecegi distintilmektedir.

Anahtar kelimeler: Turhal, Pazar, Zile, Tokat, Stratigrafi, Upper Mesozoic, Paleontoloji



ABSTRACT

UPPER MESOZOIC STRATIGRAPHY OF THE TURHAL, PAZAR, ZILE (TOKAT) REGION

Hillya GUREL YOLCUBAL
Master of Science Thesis, Department of Geologocal Engineering
Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Mehmet AKYAZI

2013, 69 pages

The different geological studies were carried out in the north of Anatolids which is
located at the south of Pontid Tectonic belt on the Erzincan-Yozgat Ophiolit Belt. But,

stratigraphic features of region have not yet realized.

The presences of base-cover separation are established as all Pontid Tectonic Belt
when stratigraphic units are investigated in the studied area that is located at the northwest of

Tokat city.

Upper Mesozoic cover units are one of cover units located uncormably on base units
and are interesting in terms of fossil content and diversity. In this study, these units are dated
as detail and stratigraphy of region is constructed according to these ages. In addition, data of

the geologic and stratigraphic positions of study area are observed.

Detail paleontology and correlation of formations which are described different names in
previous studies and located in same units are realized. These data may to be answer to
confusion of formation defination and stratigraphic range and also thought to bring important

result in point of tectono-stratigraphy.

Key Words: Turhal, Pazar, Zile, Tokat, Stratigraphy, Upper Mesozoic, Paleontology
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1. GiRIS
1.1. Galismanin amaci

Zile, Turhal, Pazar (Tokat) yoresindeki ortli birimlerinin Paleontolojisi ve stratigrafisi
konulu bu yiiksek Lisans tez galismasi kapsaminda agirlikh olarak Ust Mesozoyik yasl birimler
olmak Uzere Ozellikle de denizel olanlarinin ayrintili paleontolojisinin yapilmasi ve bdlgenin
stratigrafisinin ayrintili olarak ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Pliyosen’de tamamen
karasallasan bdlgedeki istifin jeolojisinin ve agirlikh olarak Jura-Kretase yash birimlerin
stratigrafisinin ayrintili olarak tanimlanmasina yonelik yeni veriler elde etmek ve/veya bodlgede
daha 6nce yapilmis olan galismalara bir katma deger yaratmak bu ¢alismanin birincil hedefini

olusturmaktadir.

Bolgede daha 6nce yapilan galismalarda cografik olarak birbirlerine oldukga yakin
olan bodlgelerdeki birimler ayni stratigrafik dizeyde olmalarina karsin degisik formasyon
adlamalari yapiimis oldudu gortlmektedir. Yapilan bu calismada secilen bodlge ve yakin
yorelerde tanimlanmig olan ayni kronostratgrafi dizeyde olan birimlerin detay paleontolojisi ve
stratigrafisi yapilarak bu birimlerin ayni litostratigrafik ad altinda birlestirilebilmesi konusuna
yonelik olarak lito-biyo fasiyes 6zellikleri derlenecek/incelenecek ve bu 6zellikleri bakimindan da

birbirlerine esdegder olup olmadiklarinin ayirimi yapilmaya caligilacaktir.

Bu tez ¢alismasinda amaca ydnelik olarak hedef bdlgenin 1:25.000 6élgekli jeolojik harita
aliminin yapilmasi ve/veya varsa yapilmis onceki galismalarda ki haritalarin ¢alisma detayi
dogrultusunda diizenlenmesi yapilacak, birimlerin ayrintili jeolojik-paleontolojik-biyostratigrafik
Ozellikleri ortaya konulacaktir. Bu yolla Orta Pontidler'de, Tokat ilinin kuzeybatisindaki Zile,
Turhal ve daha giineydeki Pazar ilcesinin kuzey kesimlerinde yaklasik 340 km? lik bir alani
kapsayan c¢alisma alaninin, bdlgedeki jeolojik ve stratigrafik konumu yorumlanmaya

calisilacaktir.

1.2. Calisma Alaninin Cografi Konumu

inceleme alani, Karadeniz Bélgesinde, Tokat iline bagh Zile, Turhal ve giineydeki Pazar
iigesi kuzeyinde yeralmaktadir. 1/25.000 6lcekli Corum H 35-b3-b4 paftalarinin giiney yarisi ile
Corum H35-c1-c2 paftalarinin kuzey yarisinda ki yaklasik 100 km? lik bir alanda ve Corum H 36-

al-a2 paftalariyla, Corum H36-a3-a4 paftalarinin kuzey yarisinda ki 240 km? lik bir alani kapsar.

1.2.1. Zile ligesi: Tokat ilinin en buyiik ilgelerinden birisi olan Zile, Tokat ilinin 67 km batisinda
yer almaktadir. Zile ilgesinin dogusunda Turhal ilgesi, glineyinde Artova ilgesi ve Yozgat iline
bagl Kadisehri ilgesi, batisinda Yozgat ilinin Cekerek ilcesi ve Amasya'nin Goynicek ilgesi,

kuzeyinde ise Amasya ili bulunmaktadir. Zile ilgesi cografi konumu itibariyle 40° 19’ kuzey


http://tr.wikipedia.org/wiki/Tokat_(il)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Turhal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Artova
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kad%C4%B1%C5%9Fehri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yozgat
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekerek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amasya
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6yn%C3%BCcek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amasya

enlemi, 35° 45 dogu boylami arasinda yer almaktadir. Zile'nin bagh oldugu Tokat ili, Orta
Karadeniz bélgesinde yer almaktadir. il topraklar 35° 27’ ve 37° 39’ dogu boylamlari ile 39° 52’
ve 40° 55’ kuzey enlemleri arasinda kalir. Kuzeyden Samsun, kuzeydogudan Ordu, glineyden
Sivas ve Yozgat, batidan Amasya illeriyle gevrilidir. Tokat il merkezine 66 km uzaklikta olup,

Anadolu'nun en eski yerlesim merkezlerinden birisidir.

Daglar: Denizden 710 metre yiikseklikte ve 1540 km? lik bir cografyay! kapsayan Zile llgesi,
yeryuzu sekilleri bakiminda sadelik arz eder. Ancak ilgenin giineyinde, dogu bati dogrultusunda
uzanan Deveci Daglari yer alir ki bunlarinda yiiksekligi 2000 metreye yakindir. ligenin kuzeyini
disuk rolyefli yash sirtlar cevirmekle beraber arazi igerinde tek tek yukselen tepeler vardir.

Bunlar Sivrigal, Glivercinlik, Akbaba, Hiseyin Gazi ve sehir igerisindeki Zile kalesidir.

Ovalar: ligenin gliney dogu ve kuzey dogu kesiminindeki diizliiklerde Zile Ovasi yeralmaktadir.
Bu ovada Asagi Cekerek, Siireyyabey Baraiji ile sulu tarim yapilmakta ayni zamanda ikinci Griin

alinabilmektedir.

Akarsu ve goller: lice gél ve akarsulardan yoksundur. Cekerek Irmagi 27 km mesafede,
Yesilirmak'in kollarindan olan Hotan Cayi sehir merkezine 5 km mesafeden gecer. Bu sebeple
sehirde sulama Devlet Su islerince yapilan Belpinar ve Boztepe Barajlarinin topladigi sularla
yapilimaktadir. Ayrica Derebogazi Deresi Uzerinde bir regilator ile birlikte KOy Hizmetlerince
gerceklestiriimis. Kogas, Kazikli, Evrenkdy, Belkaya, Boldaci, Yukari Dagici ve Glzelbeyli'de

bulunan sulama gdletleri ile de sulama hizmetleri verilmektedir.

iklim: Zile ligesi, i¢ Anadolu ile Karadeniz arasinda gegis, iklimine sahiptir. Ozellikle Zile'de
yazlar sicak kurak, kislar yagdisli ve soguk gecer. Yagis mevsimim genellikle ilkbaharin
sonlarina kaymis olmakla beraber sonbahar aylarinda da yagis gorilir. ilgede genel olarak
Karadeniz ardi iklim tipi gériinir. Yaz ve kis aylarinda énemli derecede sicaklik farki olursa da,
gece ile giindiiz arasida ki sicaklik farki pek énemli degildir. ilgede yazlar ic Anadolu'nun ki gibi

ne fazla sicak, kislari da yine i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’daki gibi gok soguk degildir.

Bitki ortusi: llge bag-bahge yoéninden zengin olmasina kargin, ormanlik alan bakimindan
fakiridir. ilce topraklarinda ki ormanlik alanlar sadece koruluklar seklindedir. ilcede cam

ormanlarinin en bulundugu tek yer Seyh Ahmet yoéresidir.

Dogal kaynaklar: llgenin kuzeyinde ki tepeler, bej renginde tamamen mermer yataklarindan
olusmaktadir. Degisik firmalar tarafindan isletiimekte olan mermer yataklarindan elde edilen

drtinler yurt disindan ciddi talepler almasindan dolayi énemli ihrag Grinaddar.

1.2.2. Turhal ligesi: Yesilirmak havzasinda, Karadeniz bélgesinin orta béliimiiniin yerlesime en
musait yerinde kurulan Turhal, i¢ Anadolu'yu Karadeniz'e, Dogu Anadolu'yu batiya baglayan

yollarin kesistigi yerde kurulmustur.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Samsun
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ordu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sivas
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yozgat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amasya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ye%C5%9Fil%C4%B1rmak
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0%C3%A7_Anadolu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fu_Anadolu

Cografya: Turhal, Karadeniz Bdlgesinin, Orta Karadeniz Bélumunde yer almaktadir. Turhal 40°
18' kuzey enlemi ile 36° 06 Dogu boylaminin kesistigi yerdedir. Yuzolcimu 911 km? dir. Sehir
merkezi rakimi 493 tir. Kuzeyinde Amasya ili Erbaa ilgesi, gineyinde Pazar ilgesi, batisinda
Zile ilgesi, dogusunda Tokat il merkezi yer almaktadir. Tokat'a uzakhgi 46 km dir. Turhal ilce
merkez nufusu itibariyle Tokat ilinin en buylk ilcesi, kdylerleriyle beraber hesaplandiginda

Erbaa'dan sonra ikinci en biyik ilcedir.

Tepeler: Cevredeki belli yukseltiler Kizan Tepe (1450 m), Hanife Tepe (1216 m), Mercimek
Dagi (1201 m) Yesilirmak Havzasinda her yonden 6nemli olan Turhal Cékuntu alani, Yesilirmak
ve ve yesilirmaka karigsan yan derelerin getirdigi malzeme ve allviyonlarin birikmesinden
meydana gelmistir. Ovada ki yiikseltiler batidan itibaren siralanan iskele Tepe, Kale Tepe,

Varvara Tepesi, Eger Tepe dikkati ceker.

Akarsulari: Tarkiye'nin en uzun akarsularindan biri olan Yesilirmak Turhal'in sehir merkezinden
gecmektedir. ilicede mevcut ormanlik ve fundalik alanlarin toplami 40,386 hektar, tarm
alanlarinin toplami 35.380 hektar, cayir ve meralarin toplami 8908 hektar, tarim digi arazilerin
toplami 6426 hektardir.

Ovalari: Yesilirmak vadisinde bulunan Turhal ilgesi, etrafi daglar ve yiksek tepelerle cevrili

3 km genisliginde 9 km uzunlugunda bir ova Uzerinde bulunmaktadir.

Iklim: Turhal iklim ézelliginde; denize olan uzakhdin ve yiikseltinin etkisi énemlidir. ligede Orta
Karadeniz- i¢ Anadolu Bélgesi iklimi arasinda bir gegis iklimi gériliir. Bu nedenle genelde 1liman
bir iklime sahiptir. Genel olarak yaz mevsimi algak alanlarda sicak ve kurak yiiksek yerlerde
serin gecer. Yesilirmak vadisi boyunca i¢ kesimlere ulasa Karadeniz'in nemli havasi
beklenmedik zamanda yagisa donusebilir. Kis mevsimi soguk ve kar yagislidir. Kuzeyden
glineye artmasi nedeniyle énemli farkliliklar gorulir. Gineye dogru kis mevsimi daha sert bir
karakter gosterir. En soguk aylar ocak, subat en sicak aylar temmuz ve agustos dur. Yillik
ortalama sicaklik 12-9 derecedir. En az yagisi yaz mevsiminde alan Turhal da yillik yagis
miktar1 413,3 mm dir. Yaz aylarinda poyraz kuzeyden eserken, bazen glineyden sam yeli eser.

Kisin kuzeybatidan karayel kuzeyden yildiz eser ilkbaharda ise lodos gorilir.

Bitki ortusi: Gegis bolgesi iklim ozelliklerini Tasimasi nedeniyle, Turhal ve cevresinde,
Karadeniz iklim 6zelliklerini yansitan ormanlar (cam, kayin, ceviz, ¢inar, mese, kizilcik, dag
kavagi vb) gorilir. Karasal iklimin gorildigu yerlerde ise bozkir bitki ortiistiniin ¢esitleri goruldr.

Genel olarak her iklim turtinde goérilen tarim Grtnleri yetigtirilebilir.

Ekonomi: Turhal ilgesi, yurt ekonomisinde de énemli bir yere ve paya sahiptir. Dilnyanin en
kaliteli sekerini Ureten Turhal Seker Fabrikasi ve Turhal Makina Fabrikasi yoreye hayat
vermistir. Son vyillarda tekstil alaninda gergeklesen yatirimlar, Antimuan madeni, sit ve yem

fabrikalari llke ve ilge ekonomisinde 6nemli bir yer tutmaktadir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz_B%C3%B6lgesi
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kesicik_Tepe&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mercimek_Tepe&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%B0skele_Tepe&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kale_Tepe&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Varvara_Tepesi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=E%C4%9Fer_Tepe&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87am
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kay%C4%B1n
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ceviz
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87%C4%B1nar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Me%C5%9Fe
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1z%C4%B1lc%C4%B1k
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Da%C4%9F_kava%C4%9F%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Da%C4%9F_kava%C4%9F%C4%B1&action=edit&redlink=1

1.2.3. Pazar licesi: ik ¢aglarda Kral Yolu, daha sonra ise ipek Yolu iizerinde yer almistir. Antik
¢agda Kazova Dazimonitis ismiyle, Pazar ilgesi de Cellarion ismiyle anilimistir. 11. ylzyilda
Danismentliler tarafindan fethedilmistir. Pazar, Tirklerin eline gectiginde Kazabad, Kazova,
Ayna Pazari, Aynali Pazar, Egrisehir, Avnibey Pazari, Ayan Pazari gibi isimlerle aniimistir. XIV.
yuzyila kadar cesitli Anadolu beylikleri arasinda el degistirmis, 1392'de Osmanl hakimiyetine
girmistir. ilge merkezinde 1884 yilindan kalma eski bir ¢inar agaci vardir. Pazar'in ¢ikisinda
Selguklulardan kalma bir kervansaray bulunmaktadir. |. Alaeddin Keykubad'in birinci esi
Mahperi Hatun tarafindan 1238 yilinda yaptiriimistir. Ayrica ilgenin 3 km ¢ikisinda Yesilirmak
Uzerinde eski adi Tavukgu Koprusu olan tarihi tas koépri bulunmaktadir. Tas koéprinin de

kervansaray ile ayni yillarda yapildid1 tahmin edilmektedir.

Cografya: Pazar, Tokat il merkezinin batisinda Kazova iizerinde yer almaktadir. il merkezine
25 km mesafededir. ilgenin yiizélglimii 276 kilometre karedir. Rakimi 623 metredir. Dogusunda
Tokat il merkezi, kuzeybatisinda Turhal ilgesi, batisinda Zile ilgesi ve glineyinde Artova ilgesi
yer almaktadir. ilgenin giineyinde dogu-bati yéniinde uzanan siradaglar, kuzeyinde ise

Yesilirmak ve Kazova yer almaktadir. iiceye bagli iki belde ve on bes kdy vardir.
Iklim: Pazar ilgesi Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu'nun karasal iklimine gecis bélgesinde yer
almaktadr. ilge arazisinin dnemli bir kismi Yesilirmak tarafindan sulanmaktadir.

Corum H35 Gorum H3f
L 2 1 2 1 ) 1 2

Ust Kretase
I (5t Kretase ofiyolit Kuvaterner [ Jinceleme alar

N Jura-kKretase Eosenfilig :
Ayriimarmig metamorfik seri - W Plivosen O TerlEstmaian,

Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kazova

2. YONTEMLER VE TEKNIKLER

Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi'nde Genel Jeoloji Anabilim Dali
(Paleontoloji)'nda yapilan bu ¢alisma, Karadeniz Boélgesinde, Tokat iline bagh Zile, Turhal, Pazar
ilceleri gevresinde gergeklestirilmistir. Bu galisma, 1/25.000 6l¢ekli Corum H 35-b3-b4 paftalarinin
gliney yarisi ile Corum H35-c1-c2 paftalarinin kuzey yarisinda ki yaklasik 100 km? lik bir alanda ve
Corum H 36-al-a2 paftalariyla, Corum H36-a3-a4 paftalarinin kuzey yarisinda ki 240 km? lik bir

alani kapsan bir alandaki arazi galismalari ile laboratuvar ve biro ¢alismalarindan olugsmaktadir.

2.1. Arazi Calismalari: Bu c¢alisma kapsaminda yapilan arazi galismalari, 2012 yaz dénemi
icerisinde, toplam 75 gunlik bir zamanda gergeklestiriimistir. Arazi calismalarindan o6nce,
calisma alani ve cevresinde yapilan calismalar derlenerek incelenmis ve arazi hakkinda bir
onbilgi edinilmistir. Bu 6nbilgi cercevesinde araziyi tanimak Uzere kisa bir arazi gezisi yapilmig
ve calisma alaninin sinirlari belirlenmistir. ilk yil yapilan arazi galismalarinda, tektonik unsurlar
detayli olarak incelenmis ve ortaya cikarilmistir. ilk etapta yapilan arazi calismalarinda, tektonik
unsurlar detayh olarak incelenmis ve ortaya cikariimigtir. Cogunlukla, fosil iceren sedimanter
birimlerden olmak Uizere, sahada yilizeyleyen tim birimlerden 107 adet noktasal 6érnek alinmis
ve haritalama yapilmistir. Alinan bu 6rneklerden elde edilen ince kesitler Gzerinde yapilan 6n
inceleme ile alinacak olglli stratigrafik kesit yerleri belirlenmistir. Bu kesit yerleri belirlenirken,
olabildigince tektonik unsurlardan uzak durulmaya cahlsiimistir. Tektonik unsurlarin bulundugu
yerden kesit alinmasi gerektiginde ise herhangi bir hataya neden olmamak igin, kesit alinacak
yerdeki kayaclarin durumlari ve tektonik konumlari tekrar detayli olarak incelenmigtir. Bu
asamadan sonra yapilan arazi ¢alismalarinda laboratuvarda elde edilen verilerin de is1dinda,
haritalama ve OSK alim galismalari yapilmistir. Olguli stratigrafi kesit alimi sirasinda, érnek
alimi, tabakalanma dogrultusuna dik olarak vyuratdlmastir. Sonradan detay c¢alismalar
yapabilmek igin 5 ve besin kati numarali érnekler ve kesit baslangig-bitis noktalari, arazideki

kayagclarin, olumsuz dogal kosullardan en az etkilenecekleri yerlere isaretlenmistir.

Olglili stratigrafik kesit alinirken, genellikle pusula-seritmetre yontemi kullaniimig fakat
kiviimlanmanin fazla oldugu yerlerde ve egimin ¢ok dik oldugu yerlerde Jacob gubugu yontemi
kullanilmistir. Yapilan bu c¢alismalarda, toplam 8 olcllu stratigrafik kesit alinmis ve 381 adet
drnek derlenmistir. Ornek alimi sirasinda bilinen érnek alim metodlarina titzlikle uyulmustur.
Sert dokulu kayaclardan ortalama 10x10 cm boyutunda 6rnekler alinmis ve alinan bu érneklerin
iki ayr1 yizeyine érnek numarasi yazilmistir. Ayrica 6érnegin konuldugu torba igerisine de érnek
numarasinin yazil oldugu bir etiket konulmustur. Yumusak dokulu kayaglardan ise, érnekleme
dogrultuya dik olarak agilan oluklardan ve olabildigince yiuzeye ¢ok yakin olmayan derinliklerden
alinmis ve o6rnek torbalari etiketlenmistir. Alinan bu 6rneklerin incelenmesi sonucunda elde
edilen bilgilerle, dzellikle Calpionel biyostratigrafisine ydnelik zonal c¢alismalarin ¢ok hassas

olasi igin, ¢ok sik Ornekler alinmasi gereken vyerlerin koordinatlari belirlenmigtir. Arazi



¢alismalarin son déneminde ise, detay érnek alim iglemleri yapilmig, bu asamada da 67 adet

ornek alinmis ve jeolojik haritada alim islemleri de tamamlanmistir.

2.2. Laboratuvar ve Buro Calismalari: Bu tez kapsaminda yapilan laboratuvar-biro
calismalari; érneklerin mikroskobik incelemeye hazir hale getiriimesi, érneklerin detay olarak
mikroskobik incelenmesi ve jeolojik-stratigrafik rapor yazim asamalarini kapsar. Derlenen

drneklerin sert dokulu olanlarindan, Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ince kesit
laboratuvarlarinda ince kesit yaptirilmistir. ince kesitlerin mikroskobik incelemelerinde ise
orneklerin, petrografisi, sedimantolojisi ve paleontolojisi ¢ok detayli olarak incelenmistir.
Mikropaleontolojik incelemeler sonucunda gok sayda, fosil cins ve tirii ayirtlanmistir. Ozellikle
Calpionelli olan orneklerin sayisal bolluklari, menzilleri ve filogenetik evrimleri gok detayli bir
sekilde incelenerek biyozonal ¢alismalar yapilmistir. Karbonat igceren kayaclar; (Folk, 1962)'ye

gore adlandiriimiglardir.

3. Onceki Calismalar: inceleme alani ve yakin gevresinde 1947 yilindan itibaren, degisik
arastiricilar tarafindan, jeoloji amagh calismalar yapilmistir. Baykal (1947), Blumenthal (1950),
Okay (1955), Alp (1972), Seymen (1975, 1993) , Oztiirk, (1979), Ozcan ve dig., (1980), Gorir ve
dig., (1983), Gedik ve dig., (1984), Aktimur ve digd., (1992), Akyazi ve Tung (1992), Tlysuz (1993,
1996), Akay ve dig., (1994), Yiimaz ve dig., (1995), Ustiintas ve incedz (1999) ile Atalay (2001) genel
jeoloji amagli, Kogyigit (1979) ve Tatar (1983) tektonik amagli, Yilmaz (1980, 1981), Tetiker ve dig.,
(2009) petrografi amagli, Gokge (1983), Minaz (1984), Yalgin Erik ve Ay (2010) maden jeolojisi
amagcl calismalar yapmiglardir.

Ozturk, A. (1979), Ladik-Destek yoresinde yapti§i galismada, yaslari birbirinden farkli ve gesitli
fasiyeslerde olusmus kayaglarin ylzeyledigini saptamistir. Bunlarin en vyashlarinin, bazi
arastiricilara gore Prekambriyen, bazi arastiricilara gére de Mesozoyik yash Kristalin Sistler
oldugunu Permiyen yagl kiregtaglarinin bu sistler Gzerine acili uyumsuzlukla geldiklerine gore,
bunlarin yasinin Permiyenden 6nce olmasi gerektigini belirtmistir. Calismaci, Paleozoyik’in
bdélgede Permiyen yash kirectaslariyla temsil edildigini, Liyas'in, bunlar Uzerinde agcih
uyumsuzlukla bulundugunu ve tipik &jeosenklinal kayaglarindan olustugunu saptamistir.
Caligmaciya gore inceleme alaninda Dogger yasli kayalarin olmadigini, Ust Jura-Alt Kretase
kiregtaslarinin Liyas yash birimler Gzerinde agisiz uyumsuzlukla bulundugunu belirtmistir. Yazar,
inceleme alaninda Ust Kretase'nin alt diizeyleri (Senomaniyen-Tlroniyen) flis, Senoniyen
kirectasi ve Maastrihtiyen de volkanojenik flis fasiyesinde gelistigini belirtmistir. Yine
calismaciya gore bdlgedeki kayaclarin birbirileriyle olan iligkileri g6z 6nlne alinirsa, Mesozoyik

boyunca asamali bir transgresyonun varhgi dikkati ¢ceker. Tersiyer, denizel ortamda olugsmusg



volkanik Lutesiyen ve karasal Neojen olusuklarindan ibarettir. Calismaci, bdlgede yizeyleyen
en yash kayaclari, Permiyen Oncesine yaslandirmig, Akdad ve Taslidag'da genis yayilim
gosteren kiregtaslarinin, Alt, Orta ve Ust Permiyen yasl oldugunu, Alt Kretase olarak bilinen
Dogdu formasyonunun, biyik bir kisminin Ust Jura'ya ait oldugunu ve énceleri Liyas olarak
yaslandirilan ve Karabmer daginin kuzeyinde genis yayilim gosteren kayaglarin, Litesiyen yash
oldugunu saptamistir. Calismaci, Akdag formasyonunun kristalin sistler (izerinde; Seyfe, Ladik
ve Yumakl formasyonlarinin, Akdag formasyonu Uzerinde ac¢ili uyumsuzlukla bulundugunu,
Liyas ile Malm, agisiz uyumsuzluk gésterip, Malm ile Alt Kretase’nin uyumlu oldugunu
saptamistir. Ozellikle Ust Kretase'de agamali bir transgresyondan séz eden galismaci denizalti
volkanizma faaliyetlerinin, Permiyen oOncesinde, Liyasta Ust Kretase'de, Liitesiyen'de ve

Neojen'de meydana geldigini belirtmistir.

Gorur, N. ve Dig. (1983), Pontid'lerde, Neo-Tetisin kuzey kolunun agiimasina iligkin
sedimantolojik veriler lGizerine galisan yazarlar, Liyas baslangicinda, Pontid'lerin Gondwana-
Land'in kuzeyinde yeralan, aktif Paleo-Tetis kita kenarina bagh bir ylkselim alani oldugunu,
Paleozoyik ve Triyas yash cgesitli kayalardan olusan bu genis alanlar Uzerinde, ¢ogunlukla
akarsu, bataklik ve si§ denizel ortamlara ait kirintili platform ¢okellerinin depolandigini
belitmislerdir. Sinemuriyen baslangicinda veya hemen &ncesinde, boélgede Pontid'lerin
guneyinde Neo-Tetis'in kuzey kolunun acgilimina bagh olarak blok faylanma ve riflesmenin
bagladigini, Liyas sonlarina dogru ise, Paleo-Tetis dalma- batmasinin olusturdugu magmatik
yayin, Gondwana-Land platformundan riftleserek ayrilmasi sonucu olustugunu ve burada Neo-

Tetis'le ilgili Triyas yash bir agilmanin sézkonusu olmadigini savunmustur.

Gedik, A. ve Korkmaz, S. (1984), Sinop ydresinde Maastrihtiyen-Paleosen yasl Akveren
Formasyonu uzerine uyumlu olarak gelen Ust Paleosen-Kiiziyen yasli Atbasi formasyonunun
kumtasi, killi kiregtasi ve kiregtasi ardalanmasindan olustugunu ve birbirleriyle yanal gegisli
olan Lutesiyen yash Yenikonak, Kusuri, Ayancik ve Tekkekdy Formasyonlari tarafindan
uyumsuzlukla értaldagana belirtmislerdir.

Gedik, A. ve dig. (1984), Orta Karadeniz Bolgesinde yapmis olduklari bu c¢alismada,
kayaglarin bolgesel jeodinamik evrimi ve kimyasal nitelikleri gz 6niine alinarak, volkanik
kayaclardan, Ust Kretase yasli olan Hamsaros volkanitleri, Yemiglicay formasyonu, Cokran
Uyesi ile Eosen yasli olan Tekkekdy volkanitlerinin, ada yayi volkanikleri grubundan olduklarini
ve eski bir yitim zonunda olustuklarini; Pliyo-Kuvaterner yash AkyOrik bazaltlarinin ise, daha
sonra kita ortasinda manto ylkselimi ile olustugu sonucunu saptamiglardir. Orta Karadeniz
(Samsun-Sinop) havzasinda Liyas-Kuvaterner zaman aralidinda ¢okelmis ve kalinligi onbin
metreyi asan bir tortul istifin ylzeyledidi ve havzanin temelini glineyde Boyabat-Taskopri

masifi ile batidaki Abana metamorfitlerinin olusturdugu belirtiimistir. Metamorfit temel Gzerine



uyumsuz olarak gelen Akgdol formasyonunun; gri, siyah renkli, kumtagi ve Kkuvarsit
arakatmanlari igeren hafif metamorfize marn ve seyllerden olustugu ve bazi ammonit fosillerine
gore Liyas yasini verdigi belirtiimistir. Calismada, Yemislicay formasyonunun, kumtasi, marn
ardalanmalari igeren tif ve tifit ardalanmasindan olustugu ve derin denizel ortami simgeleyen
birimin, volkanotortul seri, ya da volkanik filis olarak tanimlanabilecegi kaydedilmistir.
Cahsmacilar icerdigi fosillere gore birime Maestrihtiyen yasini vermislerdir. Cankurtaran
formasyonunun tirbiditik, kumtasi, marn, c¢amurtasi ve miltasi, kiregtasi ve kumlu
kirectaslarindan olustugu ve self ilerisi bir ortamda ¢okelmis olup, Mestrihtiyen yasini verdigi
saptanmistir. Beyaz renkli, kiregtasi, kumlu kiregtasi ve marn ardalanmasindan olustugu
belirtilen Akveren formasyonunun kalsitlrbidit bir istif oldugu, Katman tabanlarinda tortul
yapilar, katman iclerinde ise Bouma (1962) turbidit istiflerinin yaygin olarak gozlendigi
kaydedilmistir. Akveren formasyonunun, altindaki Cankurtaran ve Uzerine gelen Atbasi
formasyonu ile tedrici gegisli ve uyumlu oldugu ve igerdigi fosillere gére Ust Kretase-Paleosen

yasini verildigi saptanmistir.

Akyazi, M. ve Tung, M. (1992), yaptiklari ¢galismada, Zile (Tokat) yoresinin ayrintili stratigrafisini
ortaya c¢ikarmaya calismiglardir. Arastirmacilar g¢alisma alaninin temelini olusturdugunu
belirttikleri Turhal Metamorfitleri’'nin, dlslk derece metamorfizma drinleri olan, mikasist,
kalksist, epidotsist, milonit-gnays, metakumtaslari ve metakuvars kumtaslanndan olusan
Permo-Triyas yash matriks ile bu matriks igerisinde ylzer durumda bulunan, metamorfizma
Oncesi havza kenarindan tasinmis Permiyen yasli mermer bloklarindan olustugunu
saptanmislardir. Calismacilar kirmizi-pembe renkli kiregtaglarindan olusan, Ust Jura-Alt Kretase
yasli Carcurum Formasyonu'nun, bu temel kayalarini acili uyumsuzlukla Uzerledigini
belirtmislerdir. Birime ait kiregtaslarinin, tabanda mikrit dokulu olup, Uste dogru hem sparit
dokuya gectiklerini hem de bol oolit ve si§ deniz foraminiferleri icerdiklerini belirmig, derin olan
deniz ortaminin giderek siglastigi sonucuna varmiglardir. Kristalize kiregtaslarindan alinan
Orneklerin ince kesitleri Uzerinde yaptiklari ¢alismalarda fosil saptayamamis ancak, daha 6nce
yorede incelemeler yapmis olan arastiricilarin; (Baykal, 1947; Kogyigit, 1979; Yilmaz, 1980)
birim icerisinde Permiyen yasi veren Fusulina sp., Spharulina sp. ve Hemigordius sp fosillerini
saptamalarindan hareketle ¢alismalarinda da kristalize kiregtaglarinin yasini Permiyen olarak
kabul etmiglerdir. Permiyen yasli bloklar bulunduran metamorfik matriksin izerinde yer alan ve
c¢alisma alaninin yakin gevresinde ylzeyleyen Alt-Orta Jura yash birimlerin metamorfizma
gecirmedigini gézlenmisler ve bu nedenle, metamorfitlerinin Permo-Triyas yasinda oldugu ve

Ust Jura éncesi metamorfizma gegirdikleri sonucuna varmiglardir.

Tuysuz, O. (1993), Cografik bakimdan, Pontid Kitasi'ni bati, orta ve dodu olmak Uzere (g
béliimde incelemis, istanbul ve Kastamonu illeri arasinda kalan yéreyi Bati Pontidler olarak

belirtmistir. Yazar, bélgede yer alan 6rtl kayalarini, alt transgresif fasiyesi, Ust rift fasiyesi, derin



platform fasiyesi, yay fasiyesi, yay sonrasi fasiyesi ve intrapontid kenedi olmak Uzere 6 tektonik
birlige ayirmistir. Yazar, Sakarya Kita'sinda da Pontid Kita'si benzer bir temel 6rti ayirdiminin
mevcut oldugunu ve Liyas yasl kayalarin altlarindaki metamorfik kayaglari agisal diskordansla
orttigunu belirtmistir. Bati Pontidlerin temelinin Paleozoyik yagli birimlerden olustugu; Pontid
Kitasi'nda stratigrafik olarak temel ve ortii olmak Uzere iki farkli kaya toplulugu bulundugunu ve
bunlarin ¢odunlukla metamorfik olan Liyas ve daha yash temel kayalari ve bunlari agisal

diskordansla 6rten Liyas ve daha geng yastaki 6rtl kayalari oldugunu savunmustur.

Akay, E., Herece E. Ve Ates, $. (1994), yaptiklar galismada, Orta Pontitler'de yaygin olarak
gorilen Akgol formasyonunun Destek dolayinda da gézlenmekte oludugu ve burada kapsadigi
bentonit foraminiferlere gore Alt-Orta Liyas yasini verdigini saptamiglardir. Destek dolayinda
gorulen birimin neritik 6zellikteki kirectasi bloklari kapsayan kumtasi-seyl ardalanmasindan
olustugu belirtiimistir. Akgdl formasyonunun, Kirazbasi melanji tarafindan tektonik olarak
Uzerlendigi ve her ikisini birden olacak sekilde de Senoniyen yasinda ve volkano-tortul istif
Ozelligindeki Yemislicay formasyonunun acgisal uyumsuz olarak orttigu belirtiimistir.
Calismaciya gore, Destek dolayinda altindaki sistlerle gegisli olan kirintili litolojiler Akgol
formasyonudur. Daha 6nce Orta Pontitler'de yasiyla ilgili gok sinirli verisi olan Akgol'in yasi

bulgulara gore Alt-Orta Liyas'tir.

Yilmaz, C. (1996), Dogu Pontidlerde yapmis oldugu calismasinda karbonat platformunun
kiriimasi ve bunun sonugladigi derin ¢okelme ortamlarinda tiimiyle benzer fasiyeslerdeki kaya
turlerinin biriktigini, Amasya-Gimishane ve Bayburt yoreleri arasindaki farkin ise platform

karbonatlari ve havza ¢okellerinin iklim suregleri arasinda ki degisiklikten oldugunu belirtmistir.

Ustiintas, A ve Incedz, F.(1999), Yapmis olduklari bu calismada, Calisma alaninda yaslidan
gence dogru Permo-Triyas yasl Tokat Masifi, Ge¢ Jura-Erken Kretase yasli Amasya Grubu'na
ait Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlari, Orta Eosen yash Cekerek formasyonu ve Miyo-
Pliyosen yagl Kemerkas formasyonunun ylzeyledigini saptamislardir. Tokat Masifinin, inceleme
alaninda fiilit, mermer, metavolkanitler, metatortullar ve mikasistler ile temsil edildigini, Tokat
Masifi Gizerine uyumsuz olarak gelen Amasya Grubunun, litolojik ve fasiyes 6zelliklerine gore
Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlarindan olustugunu, Ferhatkaya Formasyonunun,
metamorfik gereclerden yapili ince bir konglomera seviyesi ile basladijini ve Formasyonun,
taban kismi diginda egemen olarak kiregtaglarindan olustugunu saptamiglardir. Calisma
alaninda, yaygin oolitik ve psddooolitik doku ile yer yer bresik doku izlenmekte oldugunu,
Carcurum Formasyonunun ise, genel olarak, altta kiltasi ve gamurtasi dizeylerinden, Uste dogru
¢cort tabaka ve mercekleri iceren kiregtaslarmdan olustugunu, Cekerek Formasyonunun, alttan
Uste dogru Kozluca uyesi, yaygin olarak cakiltasi, kumtagi, camurtasi, kiltagi ve marn

ardalanmasindan olustugunu, Kozluca uyesi Uzerinde uyumlu olarak izlenen Kuzalan kiregtasi



dyesinin, bazi seviyelerde bol Nummulites sp. fosilleri iceren kiregtasi litolojisinde oldugunu,
Goynucek aglomera Uyesinin ise, genel olarak volkanik gerecglerden olusmus bir matriks ve bu
matriks icerisinde yer alan bazalt ve andezit ¢akil ve bloklarindan olugsmus bir aglomera
niteliginde oldugunu ve birim igerisinde, siiislesmis agag fosilleri, metamorfik kaya¢ parcgalari,
rekristalize kirectasi ve kirectasi bloklari, gamurtasi ve kiltasi topakgiklari ve kdmur damarlari da

g6zlendigini ortaya koymuslardir.

Atalay, Z. (2001), Amasya ydresinde yaptidi gaillsmada, Celtek Formasyonu'nun allivyon
yelpazesi ortaminda ¢okelmis olan Yuvala Formasyonu Uzerine uyumlu olarak, daha yasli temel
kayalar Gzerine ise uyumsuz olarak geldigini, Eosen yash kayalarin temelinde ¢ogunlukla
Paleozoyik yash metamorfitler ile bunlarin Uzerinde Jura-Alt Kretase vyasl karbonatli
formasyonlarin yer aldigini belirtmistir. Calismaci, Celtek Formasyonu'nu olusturan kémarli
¢cOkel kayalarin, 6nceki arastirmacilarin agikladiklari gibi si§g deniz ortaminda ¢okelen Armutlu
Formasyonu iginde olusmus delta ya da lagin Grini olmayip (Ozdemir ve Pekmezci, 1983;
Geng ve dig., 1991), Armutlu Formasyonu'ndan 6nce gelismis akarsu ve g6l ortami Urinu

olduklarini saptamigtir.
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4. GENEL JEOLOJI

Calisma alaninin temelini olusturan metamorfitler; disiik derece metamorfizma Urlnleri
olan mikasist, kalksist, epidotsist, milonit-gnays, metakumtaslari ve metakuvars kumtaslarindan
olusan Permo-Triyas yash matriks ile bu matriks igerisinde ylzer durumda bulunan,
metamorfizma &éncesi havza kenarindan tasinmis Permiyen yash mermer bloklarindan

olusmustur (Akyazi ve Tung, 1992).

Temel kayalari Uzerine uyumsuzlukla gelen Alt-Orta yaslh birimler, metamorfik gakillar
ve Permiyen vyasli kiregtagi c¢akillarindan olusmus karbonat c¢imentolu cakiltaglaryla
baslamaktadir. Uste dogru, koyu renkli, ince-orta taneli, orta tabakali kumtaslari ve bunlar
Uzerinde sivanim seklinde olan, camurtasi, marn ve Killi kiregtaslariyla devam etmekte olup,
¢okelmeyle kosut olarak gelismis volkanik etkinlikler sonucu cokeller icerisine aglomera,
andezitik lav akintilari, yastik lavlar ve tifler katilmistir.

Kirmizi-pembe renkli kiregtaglarindan olusan Ust Jura-Alt Kretase yasli birimler Alt-Orta
Jura yasli birimler Gzerinde , killi-kumlu kiregtaslarindan olugan Maestrihtiyen yash birimler ise,
Ust Jura-Alt Kretase yash birimler.izerinde agili uyumsuzlukla yer almaktadir. Laramiyen
Orojenezi ile regresyona ugrayan bdlgede Litesiyen trasgresyonu ile birlikte, Maestrihtiyen
yasli birimler Uzerine agisal uyumsuzlukla bir taban cakiltasi ile gelen kumtasi ve Kkilli
kiregtaslarindan olusan bu birimlerin Uzerine de agisal uyumsuzlukla, sig deniz fasiyesi Grtnleri
olan; jipsli, tebesirli ve tuflu kiltaglarindan olusan Pliyosen yash birimler gelmektedir. Calisma
alaninda gézlenen en geng birimler ise, Kuvaterner yagsli taraga gakiltaglaridir.

Bolgenin jeolojik evriminde Laramiyen, Anadolu ve Pireniyen fazlan olduk¢a 6nemli rol
oynamiglardir. Bu tektonik hareketlerle KD-GB dogrultulu kivnmlanmalar ve bu kivnm eksenlerine

kosut suriklenimler gézlenmigtir.
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Sekil 3. Zile yoresinin stratigrafi kesiti
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5. STRATIGRAFI

Stratigrafik calisma yapilan inceleme alani, Zile ve Turhal-Pazar yoreleri olmak tzere iki
bélum halinde incelenecektir.

5.1. ZILE YORESININ STRATIGRAFiISI

Zile yoresinde, ¢okelmis olan orti kayaglari ile temel kayaclar arasindaki Orti-temel
ayirdimi net olarak gézlenmektedir. Permo-Triyas yash temel karmasigi Gzerine gelen ortu
birimleri Orta Jura’dan baglayarak Kuvaternere degin uzanan kesikli bir istif olarak
izlenmektedir. Orta Jura’dan baslayarak Ust Kretase'ye kadar birbirleriyle uyumsuz olsalar da
devam eden istif, Laramiyen orojenezinin etkisiyle Ust Kretase sonunda belirgin bir kesiklige
ugrar. Ayni zamanda Ust Kretase ¢okelimine kosut olarak gelisen ve giineyden kuzeye dogru
bindiren bir ofiyolit kusaginin varigi da gézlenmektedir. Ust Kretase ¢okelleri (zerine acili
uyumsuzlukla gelen sig denizel Eosen ¢okeliminden sonra bdélge yer yer karasallasmis, si§
denizden karasala uzanan degisik yelpazedeki ¢okellerden olusan Pliyosen yash birimlerin

bélgedeki varligi gézlenmistir (Sekil 2).

Permo-Triyas: DUsuk derecede metamorfizma izleri tagiyan temel kayalari; kuvarsit, kalksist,
epidotsist, milonitgnays, mikasist, metakumtasi ve metakuvars kumtaslarindan olusan
metamorfik bir matriks ile bu matriks icerisinde yizer durumda bulunan rekristalize
kirectasi/kiregtagi  bloklarindan  olusmaktadirlar  (Akyazi ve Tung,1992). Kiristalize
kirectaslanndan alinan 6rneklerin ince kesitleri Gzerinde yapilan c¢alismalarda birim icerisinde
Permiyen yasi veren; Schwagerina sp., Neoschwagerina sp. ve Polydiexodina sp. fosilleri
saptanmistir (Akyazi ve Tung, 1992). Bu nedenle bu galismada da kristalize kiregtaglarimn yasi

Permiyen olarak kabul edilmigtir.

icerisinde Permiyen yasli bloklar bulunduran metamorfik matriksin tizerinde yer alan ve
calisma alaninin yakin cevresinde yizeyleyen Alt-Orta Jura yash Karakese Formasyonu
(Ozcan, 1980) ile galisma alaninin kuzeybatisinda yuizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yasl
Carcurum Formasyonuna ait birimlerin metamorfizma gegirmedigi gozonine alindiginda,
metamorfitlerinin Permo-Triyas yasinda oldugu ve Ust Jura dncesi metamorfizma gegirdikleri
soylenebilir (Sekil 3).

Kalinhgi inceleme alaninda net olarak tanimlanamayan ancak 200-300 m kalinhkta
olabilecegi sdylenebilen birim inceleme alaninin kuzeydogusunda; Ede, Olukman ve Bayirkdyun
kuzeyiyle Guvercinlik Tepe ile Emiréren-Yenikdy arasinda, kuzeybatida; Derebasi Koyu
batisiyla Yelli Tepe'de, glineydoguda Sogutézi koyl civarinda, gineybatida ise; Kislik Tepe,

Corak Tepe ile Ugkdy civarinda ylizlekler vermektedir (Sekil 2).
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Baykal (1947) tarafindan Paleozoyik Yagli Metamorfitler, Blumenthal (1950) tarafindan
Tokat Kristalin Masifi, Okay (1955) tarafindan Paleozoyik Metamorfitleri, Yilmaz ve dig., (1995)
ve Ketin (1962) tarafindan Tokat Masifi, Seymen (1975) tarafindan Tozanli Grubu, olarak
tanimlanan bu birim, Kogyigit (1979) tarafindan Tokat Grubu, Yilmaz (1980) tarafindan Tokat
Formasyonu, Ozcan (1980) tarafindan Turhal Grubu, Ozcan ve dig., (1980) tarafindan Turhal
Metamorfitleri/Devecidag Karisigi, Gokge (1983) tarafindan Turhal Metamorfitleri, Sengoér ve
dig., (1985) Golova (Agvanis) Metamorfitleri, Temiz ve dig., (1993) tarafindan Tokat Kompleksi
olarak adlandirilan ve tanimlanan Erzincan'dan Amasya'ya kadar uzanan métamorfik zonun bir
pargasini olusturan bu birim Tdystz, (1993) tarafindan ise, Karakaya Karmasigi olarak
tanimlanmigtir (Tablo 4).

Alt-Orta Jura: Alacall renkli karbonat gimento ile siki baglanmis kuvarsit, kalksist, epidotsist,
gnays, mikasist, mermer ve Permiyen yasl kirectasi ¢akillarindan olusmus metamorfik cakillar
iceren cakiltaslariyla baslamakta olup, Uste dogru, kahve yer yer siyahimsi koyu renkli, ince-orta
taneli, orta tabakali kumtasina geg¢mektedir. Kumtaslari, koyu yesil renkli, ince tabakali
¢amurtasi ile gri renkli, ince tabakali marn ve koyu kirmizi renkli killi kiregtaglari tarafindan ince
bir tabaka halinde sivanmis durumdadir. Cokelmeyle kosut olarak gelisen denizalti volkanik
etkinliklerine bagl olarak gokeller i¢erisine yer yer koyu renkli, kalin tabakali aglomera, andezitik

lav akintilari ve yastik lavlar ile agik renkli, ince-orta tabakali tifler katilmistir (Sekil 2, 3).

inceleme alanindaki kalinligi 100-150 m olarak saptanan birime ait marnlar ve
kirectaslari igerisinde; Trocholina sp., Involutina sp., Triloculina sp., Quinqueloculina sp.,
Nautiloculina sp., Protopeneroplis sp. ve Phylloceras sp., fosilleri saptanmistir (Akyazi ve
Tung, 1992). Saptanan bu fosillerin yanisira birimin stratigrafik konumu gdzéniine alinarak
birime Alt-Orta Jura yasi verilmistir.

Seyrekte olsa igerisinde andezitik lav akintilari ve yastik lavlar gozlenen birimin deniz

alti volkanizmasinin etkin oldugu ortamda ¢dkeldigini gostermektedir.

Birim, Oztiirk (1979) tarafindan Seyfe, Alp (1972) tarafindan Kayabasi, Seymen, (1975)
tarafindan Karatepe, Altinli (1973) tarafindan Bayirkdy, Ozcan ve digerleri (1980), tarafindan
In6zli, Saner, (1980) ve Gozubol (1980) tarafindan Mudurnu, Serdar ve digerleri (1984),

Karakese formasyonlari olarak tanimlanmig ve adlandiriimistir (Tablo 4).

Ust Titoniyen-Alt Berriyasiyen: inceleme alanindaki Ust Titoniyen-Alt Berriyasiyen yasli
birimler; disey ve yanal yonde farkli litofasiyes 6zelliklerine sahip olup, gel-git ortamindan resif
onlne hatta derin denizele kadar degisen ortamlarda ¢okelmistir. Birim, inceleme alaninin
batisinda derin denizel, dogusunda ise si§ denizelden baslayip derin denizel fasiyese dogru

gecen ozellikler gdstermektedir.
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Doguda Kiziltepe dolayinda ylzlek veren si§ denizel birimler, grimsi, yer de pembemsi
renkli, orta tabakali, konkoidal kirilma yizeyli, sert, kivrimli-kirikli kiregtaslarindan olusmaktadir.
Bu kiregtaslarinin alt diizeyleri biyopelmikrit mikrobiyofasiyeste gelismis olup, dokusunda bol
pellet ile foraminiferalarla radiolarialardan olusan biyojen taneler igerirken, st dizeyleri, kot
yikanmis oolitli pelsparit mikrobiyofasiyes 6zellikleri gésterir ve bol olarak pellet ile alg kdkenli
cekirdege sahip oolitler icermektedir. Birime ait drneklerin ince kesitleriyle yapilan incelemeleri
sonucunda, Triloculina sp,, Bigenerina sp., Quinqueloculina sp., Textularia sp., ve Miliolidae gibi

fosiller saptanarak birime Ust Jura-Alt Kretase yasli verilmistir (Sekil 2, 3).

Birim st dizeylerde, inceleme alaninin batisinda oldugu gibi, ince tabakali, pembe
renkli marn ve kiltagi ara duzeyleri iceren, beyaz-gri renkli kiregtaglarindan olusmaktadir.
Calpionelli biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis olan birimin bu dizeyleri icerisinde Ust
Titoniyen-Alt Berriyasiyen yasini veren; Crassicollaria parvula Remane, (Levha |, sekil 5),
Crassicollaria brevis Remane, (Levha I, sekil 4), Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica

Cadisch, Pseudocyclammina sp., fosilleri saptanmistir (Sekil 2, 3).

Birim inceleme alaninin kuzeybatisinda Cokgaabdal kdyiinden Bayirkdye uzanan GB-
KD yoénli hattin kuzeybatisinda ve giineyindeki Hacilar Kéyl yoOresinde, dogusunda bulunan
Kiziltepe ile Kirlar Kéyl arasinda, gineydoguda ise, S6gutdézi Koyl civarinda kigik bir alanda
yiizlek vermektedir. Ust Jura-Alt Kretase yasli olan birim inceleme alaninin giineydogusunda
tabanda neritik ortam Ozellikleri gdsterirken, Ust dizeylerinde inceleme alaninin batisinda

oldugu gibi, pelajik ortam ¢okelim kosullarini isaret etmektedir.

Baykal, (1947) tarafindan "Ayrilmamis Mesozoyik" olarak adlandirilan birim, Blumenthal
(1950), Amasya kiregtasi, Pontid zonu Alt ve Orta Kretase kalkerleri, Altinli (1971, 1972, 1973)
Bilecik kiregtaslari, Alp (1972) Carcurum-Ferhatkaya Formasyonu, Seymen (1974) Hankiri
Tepesi kiregtas!, Oztiirk (1979) Dogdu formasyonu, Terlemez ve Yilmaz (1980) Zinav kirectasi
olarak tanimlanan ve adlandirilan birim, Ozcan ve dig., (1980) tarafindan da birbiriyle eslenik
Ferhatkaya, Carcurum, Helvaci ve Karadémer formasyonlari olarak Amasya Grubu’na dahil
edilmistir. Birim, Goékge (1983) Buzluk Kiregtaglari, Serdar ve dig. (1984) Inalti Formasyonu,
Yoldas ve digerleri (1985) Belalan kiregtasi, Akyazi ve Tung (1996) Sarialan formasyonu,

olarak tanimlanmis ve adlandiriimistir (Tab.4)

Kampaniyen-Maestrihtiyen: Ust Kretase yagh denizel értii birimleri, Jura-Kretase yasli birimler
Uzerine belirgin lakin ve hiyatisun varliini kanitlayacak sekilde biyosparitik mikrobiyofasiyeste
gelismis, alacali renkli yumrulu kiregtasi dizeyiyle uyumsuz olarak gelmektedir. Palecypoda ve
gastropoda kavki pargalari ile alg iceren sparit dokulu, bu yumrulu kiregtaslari, Kampaniyen'de
baslayan transgresyonunun bdlgede gdzlenen ve sij deniz fasiyesinde olan ilk tortullaridir
(Sekil 3).
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Hizli gelisen transgresyon sonucu, bdlge derin denizel 6zellik kazanmis ve buna paralel
olarak, bol planktonik foraminifera igeren, agik krem, gri-koyu gri yer yer alacali renkli, ince-orta
tabakali Globotruncanali biyomikrit mikrobiyofasiyesindeki derin denizel kiregtaslari yumrulu
kiregtaslari Uzerine ¢okelmistir. Birimin Ust dizeylerinin bazi sinirli alanlarda gri renkli marn

tabakalari icerdigi de gozlenmistir.

Calisma alaninda 210 m kalinlikta oldugu saptanan birim, 1/25.000 6lgekli Corum H35
b4 paftasinda yeralan inceleme alaninin glineydogusunda Soégutézi ve Selamet Koyleri
ybresinde, guneyde Slleymaniye yoéresinde, gineybatida Elifoglu ve Savci kdyleri arasinda

kalan bolgedeki alanlarda ylizlekler verir (sekil 2).

Birime ait kirectaglarindan elde edilen 6rnekler Gzerinde yapilan ayrintili paleontoloji
calismalari sonucunda; Globotruncana elevata (Brotzen), Globotruncanita stuarti (De
Lapparent), Rosita fornicata (Plummer), Globotruncana linneiana (D’Orbigny), Globotruncanita
stuartiformis Dalbiez, Globotruncana ventricosa White, Heterohelix sp, Textularia sp. ve

Radiolaria fosilleri saptanarak birime Kampaniyen-Maestrihtiyen yasi verilmigtir.

Birim, Alp (1972), Lokman, Ozcan ve dig., (1980), Egerkaya, Yiimaz (1980), Boztepe
Formasyonu, Kogyidit (1979), Tekneli Grubu, Akyazi ve Tun¢ (1992) Hacilar, Gedik, A. ve
Korkmaz, S., (1984), Akveren, Akay ve di§.., (1994) tarafindan, Yemislicay formasyonu olarak

tanimlanmig ve adlandirilmigtir (Tablo 4).

Ust Kretase Ofiyolitli Karisigi: Kuzeye ve giineye dogru bindirmeli kusaklar seklinde yerlesen
okyanusal kabuk dilimleri ve ¢okel prizmasi bilesenlerinden olusmakta olan ofiyolitik birimler,

kuzeyden ve glineyden denizel ve karasal ¢okeller tarafindan kusatiimaktadir.

Ust Kretase sonrasi yerlestigi disunilen ve inceleme alaninin kuzeybatisinda
Cokgaabdal’dan Bayirkdye kadar yaklasik glineybati-kuzeydogu dogrultusunda goézlenen bu
birim iki ana tektonik dilimden olugsmaktadir. Tabanda yer alan dilim tipik bir ofiyolitik melanj
bilesimlerinden olugsmaktadir. Serpantinlesmis harzburjitlerden olusan hamur icerisinde, yer yer
Liyas yash, kirmizi renkli, yer yer de Jura-Kretase yagsli, gri renkli mikritik kiregtaglar farkh
kokenli metasediment, amfibolit, metavolkanit ve mermer bloklari iceren bu birim II. dilimle
tektonik iligkilidir. I. tektonik dilime gére daha duzenli bir istif sunan Il. tektonik dilim
serpantinlesmis dunit, serpantinlesmis harzburjit ve harzburjitterden olusmakta olup, Ust

dizeyleri metabazalt ve spilitik bazaltlardan olugsmaktadir.

Bu iki tektonik dilim birbiriyle girift oldugundan ayri ayri haritalanamamistir. Ofiyolitli
karisik icerisinde yer alan mafik bilesenler vyesilsist metamorfizmasi kosullari altinda

metamorfizmaya ugramiglardir (Akyazi ve Tung, 1992).
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Caligma alaninin gineyinde dogu-bati uzaniminda genis yiizlekler veren Ust Kretase
yash ofiyolitik dizide I. ve Il. tektonik dilim arasindaki fark sadece yapisal dzellikte oldugu igin

anlatimda yer verilmesine karsin haritalama da ayirt edilmemistir (Sekil 2).

Lutesiyen: Litesiyen transgresyonunun Uriinl olan birimler, inceleme alaninin glineybatisinda,
Belkaya, Buytkkaraylin, Kicukkaraylin koyleri arasinda, yaklasik glineydodu-kuzeybati
dogrultulu bir alanda yuzeylemektedir. Kampaniyen-Maestrihtiyen yasli birimler Uzerine acili
uyumsuzlukla gelen birim bir taban cakiltasiyla baglamaktadir. Cakiltaglari, kirmizi, alacali
renkli, karbonat gimentolu, ultramafik ve metamorfik kaya¢ parcalari ile Ust Kretase yaglh
kiregtasi cakillari icerir. Genellikle kiigUk cakilli olmasina karsin yer yer kaba cakil icerdigi de
saptanan, intraklastik malzemeli ¢akillardan olusan bu cakiltaslari dereceli olarak, karbonat
cimentolu, orta-kaba taneli, gevsek dokulu kumtaglarina gecer. Uste dogru, agik kahve renkli,
Nummulitesli biyosparit mikrobiyofasiyeste gelismis kumlu kiregtaglarina gegen birimin en (st

kesimi sari-krem renkli, biyosparit mikrobiyofasiyesteki kumlu kiregtaslarindan olusmustur.

Birime ait kiregtaslan icerisinde, Lltesiyen yasi veren Sphaerogypsina globula (Reuss),

Nummulites sp., Alveolina sp., Fabiania sp., Orbitolites sp. ve Assilina sp. fosilleri saptanmigtir.

Ozcan ve dig., (1980) tarafindan Cekerek, Gokge (1983) tarafindan Akgatarla Cokelleri,
Seymen (1993) tarafindan Cevherli, Temiz ve dig., (1993), tarafindan Kabaklik formasyonu

olarak tanimlanmig ve adlandirilmigtir (Tablo 4).

Pliyosen: Inceleme alaninin kuzeybatisinda, Cayir, Derebasi ve Sarag, batisinda Palanli,
glneybatisinda Biylkkaraylin, Kiglkkarayiin, dogusunda Osmanpinari, Belkaya Koyleri
civarinda ve glineydoduda Turba Tepe civarinda olmak (izere genis bir alanda yuzlekler veren
ve kendisinden yagl tim birimleri acili uyumsuzlukla 6rten bu birimin Uzerine de calisma
alaninin orta kesimlerinde Kuvaterner yash aliivyon gelmektedir. Birim beyaz-acik krem renkli,
gevsek dokulu yer yer tebesirli, jipsli kiregtaslarindan olugsmakta olup Ust dizeylerde kiltasi
aratabakalar icermektedir. Birimin Ust dizeylerinde goérulen tufli katisimlar o dénemdeki
volkanik etkinligin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Volkanik etkilerde zaman zaman etkili
oldugu sig, kapal bir gecis ortaminin Urlini olan birim icerisinde fosil elde edilememesine
karsin, birime, 6nceki ¢alismalarda verilmis olan Pliyosen yasi, birimin stratigrafik konumu da

g6z 6nline alinarak bu galismada da benimsenmistir.

Birim Miyosende karasallasan boélgede beliren topografyaya bagl olarak gelismis vadi
dolgulari ve yama seklinde ortller olarak izlenir. Jipsli aratabakalar iceren birim, sergiledigi tortul
yapilara goére, sicak ve kurak iklim kosullarinda, dag etegi, allvyal yelpaze, gegisli 6rgll nehir

ve taskin ovasi ortamlarinda ¢okelmistir (Sekil 2, 3).

18



Birim, Ozcan ve dig. (1980) tarafindan Kemerkas, Alp (1972) tarafindan Karasal Neojen
cokelleri, Oztirk (1979) tarafindan Cerkes, Kogyigit (1979) tarafindan Boyunpinar, Yiimaz
(1981) tarafindan Kargin, Seymen (1975) tarafindan Gokkdy formasyonu ve Barka (1984)

tarafindan Alt Pontus formasyonu olarak tanimlanmis ve adlandiriimistir (Tablo 4).

Kuvaterner: Galisma alaninin en geng birimleri, Baglica, Akbaba, Kopriilkaya ve Falderelerinin
besledidi Zile ovasini olusturan ve ¢alisma alaninin orta kesimindeki genis duzlikleri kapsayan

Kuvaterner yasli alivyonlardir.

5.1.1. Zile Yoresi Olcllu Stratigrafi Kesitleri

Sarac Olculiu Stratigrafi Kesiti: inceleme alanin kuzeybatisinda yeralan Sarag Koyuniin
kuzeybatisindan baslanarak yaklasik KB-GD dpgrultusunda alinan bu kesit, 44 65 850 enlem, 7
39 930 boylam baslangi¢ ve 44 65 790 enlem 7 40 040 boylam bitis koordinatlari arasinda, KB-
GD yoéniunde 685 m gidislidir. Bu kesitte toplam 140 m kalinlik élgtilimus ve 30 drnek derlenmistir
(Sekil 4).

Kesit alinan yerde tabanda, disik derecede metamorfizma izleri tagiyan temel kayalari
yer almaktadir. Permo-Triyas yasli bu birim; kuvarsit, kalksist, epidotsist, milonitgnays, mikasist,
metakumtasi ve metakuvars kumtaslarindan olusan metamorfik bir matriks ile bu matriks
icerisinde ylzer durumda bulunan rekristalize kiregtasi/kiregtasi bloklarindan olusmakta olup

kirectasi bloklari icerisinde Polydiexodina sp. (Levha lll, sekil 2) fosili saptanmistir.

Permo-Triyas yaslh birimler Gizerine uyumsuzlukla gelen, Titonik fasiyeste gelismis, Alt
Berriyasiyen yasl birimler; pembe renkli marn ve kiltagi ara dizeyleri iceren, beyaz-gri renkli
kirectaslarindan olusmaktadir. Calpionelli biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis olan birimin
icerisinde, Calpionella alpina Lorenz (Levha |, sekil 6) ve Calpionella elliptica Cadisch,
Pseudocyclammina sp. ve Radiolaria sp. (Levha lll, sekil 5) fosilleri saptanmis ve Calpionella

alpina-Calpionella elliptica biyozonlari tanimlanmistir (Sekil 4).

Kesit bolgesinde, Ust Tithoniyen-Alt Berriyasiyen yagh kiregtaslari (izerine, tektonik
olarak, Ust Kretase velveya sonrasi yerlestigi disinllen Ofiyolitli karigik iki dilim halinde

gelmektedir.
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Sekil 4. Sarag Olgili stratigrafi kesiti

Blyikkarayin Olculi Stratigrafi Kesiti: Inceleme alanin giineybatisinda yer alan Savci
Koylnun gluneybatisindaki Fatmakaya Deresinden baslayarak alinan bu kesit, 44 58 600
enlem, 7 37 805 boylam baslangi¢c ve 44 57 760 enlem 7 36 900 boylam bitis koordinatlari
arasinda, yaklasik KD-GB yoninde 1105 m gidiglidir. Bu kesitte toplam 256 m kalinlik él¢iimis
ve 63 drnek derlenmistir (Sekil 2).

Kesit alinan yerde tabanda, ince tabakali, pembe renkli marn ve kiltagi ara diizeyleri
iceren, beyaz-gri renkli kiregtaglar yer almaktadir. Calpionelli biyomikrit mikrobiyofasiyesinde
gelismis olan birimin Ust Titoniyen diizeyleri icerisinde, Crassicollaria brevis Remane (Levha |,
sekil 4), Crassicollaria parvula Remane (Levha |, sekil 5) ve Calpionella alpina Lorenz (Levha |,
sekil 9-10) fosilleri saptanmig ve Crassicollaria biyozonu tanimlanmistir. Birimin Alt Berriyasiyen
yasli  dizeylerinde, Calpionella alpina Lorenz ve Calpionella elliptica Cadisch,
Pseudocyclammina sp., fosilleri saptanmis ve Calpionella alpina-Calpionella elliptica biyozonlari

tanimlanmistir.

Kesit bolgesinde, Ust Tithoniyen-Alt Berriyasiyen yash kiregtaglari (zerine,

Kampaniyen'de baglayan transgresyonunun bdlgede gbézlenen ve sig deniz fasiyesinde olan ilk
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tortullari olan biyosparitik mikrobiyofasiyeste gelismis, alacali renkli yumrulu kiregtagi dizeyiyle

baslayan Kampaniyen-Maestrihtiyen yasli birimler uyumsuz olarak gelmektedir.

Hizl geligen transgresyon sonucu, bolge derin denizel 6zellik kazanmis ve buna paralel
olarak, bol planktonik foraminifera igeren, acik krem, gri-koyu gri yer yer alacali renkli, ince-orta
tabakali Globotruncanali biyomikrit mikrobiyofasiyesindeki derin denizel kiregtaglari yumrulu
kirectaslari Uzerine ¢okelmigtir. Birimin Ust duzeylerinin bazi sinirli alanlarda gri renkli marn

tabakalari igerdigi de gbézlenmistir.

Birime ait kirectaglarindan elde edilen 6rnekler Gzerinde yapilan ayrintili paleontoloji
calismalari sonucunda; Globotruncana elevata (Brotzen) (Levha I, sekil 15), Globotruncanita
stuarti (De Lapparent), Rosita fornicata (Plummer), Globotruncana linneiana (D’Orbigny),
Globotruncanita stuartiformis Dalbiez (Levha I, sekil 19), Globotruncana ventricosa White ve

Heterohelix sp,, fosilleri saptanmistir.

Kesit alinan yerde, Litesiyen transgresyonunun Urlind olan birimler, Kampaniyen-
Maestrihtiyen yash birimler Uzerine bir taban cakiltagiyla agili uyumsuzlukla gelmektedir.
Cakiltaslari, kirmizi, alacali renkli, karbonat ¢imentolu, ultramafik ve metamorfik kayag pargalari
ile Ust Kretase yasl kiregtasi cakillari igerir. Uste dogru, agik kahve renkli, Nummulitesli
biyosparit mikrobiyofasiyeste gelismis kumlu kiregtaslarina gegen birimin en Ust kesimi sari-
krem renkli, biyomikrit mikrobiyofasiyesteki pelajik killi kiregtaslarindan olusmustur. Birime ait
kiregtaslan icerisinde, Sphaerogypsina globula (Reuss) (Levha II, sekil 6), Nummulites sp.

Orbitolites sp. (Levha Ill, sekil 1) ve Alveolina sp. (Levha Il, sekil 5) fosilleri saptanmistir.

Litesiyen yash birimler Uzerine agisal uyumsuzlukla gelen Pliyosen yash birimler,
beyaz-acik krem renkli, gevsek dokulu yer yer tebesirli, jipsli kiregtaslarindan olusmakta olup Ust
dizeylerde kiltag! aratabakalar igermektedir. Birimin st diizeylerinde gorulen tufli katisimlar o
doénemdeki volkanik etkinligin bir gOstergesi olarak kabul edilebilir. Volkanik etkilerde zaman
zaman etkili oldugu sig, kapali bir gegis ortaminin Grind olan birim icerisinde fosil elde
edilememesine karsin, birime, &énceki calismalarda verilmis olan Pliyosen yasi, birimin

stratigrafik konumu da g6z oniine alinarak bu galismada da benimsenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Buyukkarayun 6lguli stratigrafi kesiti
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Saver Olguli Stratigrafi Kesiti: inceleme alanin glineybatisindaki Savel Koyiinin giineyindeki
Godellez Deresinden baglanarak alinan bu kesit, 44 57 900 enlem, 7 37 210 boylam baslangi¢
ve 44 57 170 enlem 7 36 685 boylam bitis koordinatlari arasinda, yaklasik KD-GB y&niinde
1068 m gidislidir. Bu kesitte toplam 133 m kalinlik 6l¢iiimis ve 59 6rnek derlenmistir (Sekil 2).

Kesit alinan yerde tabanda, Kampaniyen-Maestrihtiyen yasli st diizeylerinde gri renkli
marn tabakalari da iceren agik krem, gri-koyu gri yer yer alacali renkli, ince-orta tabakall
Globotruncanali biyomikrit mikrobiyofasiyesindeki derin denizel kirecgtaslari gézlenmistir. Bunlar
Kampaniyen’de baglayan transgresyonunun ilerleyen evrelerinde hizla derinlesen bélgede

g06zlenen derin deniz fasiyesinde ki ¢okellerdir.

Birime ait kirectaglarindan elde edilen 6rnekler Gzerinde yapilan ayrintili paleontoloji
calismalari sonucunda; Globotruncana elevata (Brotzen), Globotruncanita stuarti (De
Lapparent), Rosita fornicata (Plummer) (Levha I, sekil 18), Globotruncana linneiana (D’Orbigny)
(Levha I, sekil 17), Globotruncanita stuartiformis Dalbiez, Globotruncana ventricosa White, ve

Heterohelix sp. fosilleri saptanmigtir.

Kesit alinan yerde, Litesiyen transgresyonunun Urind olan birimler, Kampaniyen-
Maestrihtiyen yash birimler Uzerine bir taban cakiltasiyla acili uyumsuzlukla gelmektedir.
Cakiltaslari, kirmizi, alacal renkli, karbonat gimentolu, ultramafik ve metamorfik kayag parcgalari
ile Ust Kretase yagh kiregtasi cakillari igerir. Uste dogru, agik kahve renkli, Nummulitesli
biyosparit mikrobiyofasiyeste gelismis kumlu kiregtaslarin igerisinde, Nummulites sp. (Levha I,
sekil 1), Alveolina sp. (Levha II, sekil 3), Assilina sp. (Levha II, sekil 7) fosilleri saptanmistir
(Sekil 6).

Litesiyen yash birimler Gzerine agisal uyumsuzlukla gelen Pliyosen yash birimler,
beyaz-agik krem renkli, gevsek dokulu yer yer tebesirli, jipsli kiregtaslarindan olusmakta olup Ust
dizeylerde kiltagi aratabakalar icermektedir. Birimin Ust dizeylerinde goérilen tifli katigimlar o

doénemdeki volkanik etkinligin bir gbstergesi olarak kabul edilebilir.

Volkanik etkilerde zaman zaman etkili oldugu si1§, kapali bir gegis ortaminin Grind olan
birim icerisinde fosil elde edilememesine karsin, birime, 6nceki calismalarda verilmis olan
Pliyosen vyasi, birimin stratigrafik konumu da g6z oOnlne alinarak bu c¢alismada da

benimsenmistir.
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Sekil 6. Savci Olguli stratigrafi kesiti
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Soégutézi Olculu Stratigrafi Kesiti: inceleme alanin giineydogusundaki S6§itézi Kdyiinden
baglanarak, kuzeybatidaki Torba Tepeye dogru alinan bu kesit, 44 56 350 enlem, 7 52 400
boylam baslangi¢c ve 44 56 910 enlem 7 51 050 boylam bitis koordinatlari arasinda, yaklasik
GD-KB yo6ninde 1102 m gidislidir. Bu kesitte toplam 387 m kalinlik 6lgllmis ve 66 ornek
derlenmistir (Sekil 2).

Kesit alinan yerde tabanda, diisiik derecede metamorfizma izleri tagsiyan temel kayalari
yer almaktadir. Permo-Triyas yash bu birim; kuvarsit, kalksist, epidotsist, milonitgnays, mikasist,
metakumtasi ve metakuvars kumtaslarindan olusan metamorfik bir matriks ile bu matriks
icerisinde yuzer durumda bulunan rekristalize kiregtasi/kiregtasi bloklarindan olugsmakta olup

kiregtasi bloklari igerisinde Polydiexodina sp. fosili saptanmistir.

Permo-Triyas yasl birimin izerinde uyumsuzlukla yer alan, Alt-Orta Jura yash birimler,
alacall renkli karbonat ¢imento ile siki baglanmis kuvarsit, kalksist, epidotsist, gnays, mikasist,
mermer ve Permiyen vyasl kirectasi cakillarindan olusmus metamorfik cakillar iceren
cakiltaglariyla baslamakta olup, lste dogru, kahve, yer yer siyahimsi koyu renkli, ince-orta
taneli, orta tabakali kumtasina geg¢mektedir. Kumtaslari, koyu yesil renkli, ince tabakali
¢amurtasi ile gri renkli, ince tabakall marn ve koyu kirmizi renkli killi kiregtaslari tarafindan ince

bir tabaka halinde sivanmis durumdadir.

Kesit alinan yerde 100-150 m kalinlikta oldugu saptanan birime ait marnlar ve
kiregtaglari igerisinde; Trocholina sp. Involutina sp., Triloculina sp. (Levha lll, sekil 7),
Quinqueloculina sp., Nautiloculina sp., Protopeneroplis sp. ve Phylloceras sp., fosilleri

saptanmigtir.

Alt-Orta Jura yasli birimler (izerine uyumsuzlukla gelen, Titonik fasiyeste gelismig, Ust
Titoniyen-Alt Berriyasiyen yash birimler; disey ve yanal yonde farkli litofasiyes Ozelliklerine
sahip olup, gel-git ortamindan resif 6nine hatta derin denizele kadar degisen ortamlarda
¢cOkelmistir. Birim, inceleme alaninin batisinda derin denizel, dogusunda ise si§ denizelden

baslayip derin denizel fasiyese dogru gecen dzellikler gostermektedir.

Birimin tabanini olusturan si1§ denizel olusuklar, alt duzeylerde biyopelmikrit
mikrobiyofasiyeste gelismis olup, dokusunda bol pellet ile foraminiferalarla radiolarialardan
olusan biyojen taneler igerirken, Ust dizeyleri, kétli yikanmis oolitli pelsparit mikrobiyofasiyes
Ozellikleri gOsterir ve bol olarak pellet ile alg kdkenli gekirdede sahip oolitler icermektedir. Birime
ait érneklerin ince kesitleriyle yapilan incelemeleri sonucunda, Triloculina sp,, Bigenerina sp.,
Quingueloculina sp. (Levha lll, sekil 8), Textularia sp. (Levha lll, sekil 6), ve Miliolidae (Levha Il

sekil 9) gibi fosiller saptanarak birime Ust Jura-Alt Kretase yagh verilmigtir.

Uste dogru birim, ince tabakali, pembe renkli marn ve kiltagi ara diizeyleri iceren,
beyaz-gri renkli kiregtaslarindan olugsmaktadir. Calpionelli biyomikrit mikrobiyofasiyesinde

gelismis olan birimin Ust Titoniyen duzeyleri igerisinde, Crassicollaria parvula Remane,
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Crassicollaria brevis Remane ve Calpionella alpina Lorenz fosilleri saptanmis ve Crassicollaria
biyozonu tanimlanmgtir. Birimin Alt Berriyasiyen yagli dizeylerinde, Calpionella alpina Lorenz
(Levha I, sekil 7-8) ve Calpionella elliptica Cadisch (Levha I, sekil 11), Pseudocyclammina sp.,

fosilleri saptanmis ve Calpionella alpina-Calpionella elliptica biyozonlari tanimlanmistir.

Kesit bolgesinde, Ust Tithoniyen-Alt Berriyasiyen vyagl kiregtaglar Uzerine,
Kampaniyen-Maestrihtiyen yash birimler biyosparitik mikrobiyofasiyeste gelismis, alacal renkli
yumrulu kiregtas! dizeyiyle uyumsuz olarak gelmektedir. Palecypoda ve gastropoda kavki
pargalari ile alg iceren sparit dokulu, bu yumrulu kiregtaglari, Kampaniyen’de baslayan

transgresyonunun bélgede gézlenen ve si1§ deniz fasiyesinde olan ilk tortullaridir.

Hizlh gelisen transgresyon sonucu, bolge derin denizel 6zellik kazanmis ve buna paralel
olarak, bol planktonik foraminifera igeren, acik krem, gri-koyu gri yer yer alacali renkli, ince-orta
tabakali Globotruncanali biyomikrit mikrobiyofasiyesindeki derin denizel kiregtaslari yumrulu
kirectaslari Uzerine ¢okelmistir. Birimin Ust dlzeylerinin bazi sinirli alanlarda gri renkli marn

tabakalari igerdigi de gbézlenmistir.

Birime ait kiregtaslarindan elde edilen drnekler Uzerinde yapilan ayrintil paleontoloji
¢alismalari sonucunda; Globotruncana elevata (Brotzen), Globotruncanita stuarti (De
Lapparent), Rosita fornicata (Plummer), Globotruncana linneiana (D’Orbigny), Globotruncanita
stuartiformis Dalbiez, Globotruncana ventricosa White (Levha |, sekil 20), Heterohelix sp,

Textularia sp. ve Radiolaria fosilleri saptanmistir.

Kesit alinan yerde, Litesiyen transgresyonunun Urini olan birimler, Kampaniyen-
Maestrihtiyen yasli birimler Uzerine bir taban cakiltasiyla agih uyumsuzlukla gelmektedir.
Cakiltaslari, kirmizi, alacali renkli, karbonat ¢cimentolu, ultramafik ve metamorfik kayag pargalari
ile Ust Kretase yash kiregtasi cakillari igerir. Uste dogru, agik kahve renkli, Nummulitesli
biyosparit mikrobiyofasiyeste gelismis kumlu kiregtaslarin igerisinde, Nummulites sp., Alveolina

sp., Assilina sp. fosilleri saptanmistir (Sekil 7).

Latesiyen yash birimler Gzerine agisal uyumsuzlukla gelen Pliyosen yash birimler,
beyaz-agik krem renkli, gevsek dokulu yer yer tebesirli, jipsli kiregtaslarindan olusmakta olup st
dizeylerde kiltag! aratabakalar icermektedir. Sig, kapall bir gecis ortaminin Urind olan birim
icerisinde fosil elde edilememesine karsin, birime, énceki calismalarda verilmis olan Pliyosen

yasl, birimin stratigrafik konumu da géz 6niine alinarak bu ¢alismada da benimsenmistir.
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Sekil 7. S6gUt6z0 Slgulu stratigrafi kesiti

Suleymaniye Olcili Stratigrafi Kesiti: inceleme alanin giineydogusundaki Siileymaniye koyii
kuzeyinden alinan bu kesit, 44 57 700 enlem, 7 46 850 boylam baslangi¢ ve 44 57 740 enlem 7
45 810 boylam bitis koordinatlari arasinda, yaklasik GD-KB yoninde 718 m gidiglidir. Bu kesitte
toplam 95 m kalinhk 6lgiimis ve 52 6rnek derlenmistir (Sekil 2).

Kesit alinan yerde tabanda, Kampaniyen-Maestrihtiyen yasl st dizeylerinde gri renkli
marn tabakalari da iceren agik krem, gri-koyu gri yer yer alacali renkli, ince-orta tabakall

Globotruncanali biyomikrit mikrobiyofasiyesindeki derin denizel kiregtaslari gézlenmistir. Bunlar
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Kampaniyen'de baslayan transgresyonunun ilerleyen evrelerinde hizla derinlesen bélgede

g0Ozlenen derin deniz fasiyesinde ki ¢okellerdir.

Birime ait kirectaglarindan elde edilen 6rnekler Gzerinde yapilan ayrintili paleontoloji
calismalari sonucunda; Globotruncanita stuarti (De Lapparent) (Levha |, sekil 16), Rosita
fornicata (Plummer), Globotruncana linneiana (D’Orbigny), Globotruncanita stuartiformis

Dalbiez, Globotruncana ventricosa White, ve Heterohelix sp. fosilleri saptanmistir.

Kesit alinan yerde, Litesiyen transgresyonunun Urlind olan birimler, Kampaniyen-
Maestrihtiyen yash birimler Uzerine bir taban cakiltasiyla acili uyumsuzlukla gelmektedir.
Cakiltaslari, kirmizi, alacali renkli, karbonat ¢imentolu, ultramafik ve metamorfik kayag pargalari
ile Ust Kretase yasl kiregtagi cakillari igerir. Uste dogru, agik kahve renkli, Nummulitesli
biyosparit mikrobiyofasiyeste gelismis kumlu kiregtaslarin igerisinde, Nummulites sp. (Levha Il,
sekil 2), Alveolina sp. (Levha Il, sekil 4) fosilleri saptanmistir (Sekil 7).

Litesiyen yash birimler Gizerine uyumsuzlukla Kuvaterner yaslh birimler gelmektedir.
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5.2. TURHAL-PAZAR YORESININ STRATIGRAFISI

Turhal yoéresinde allvyonal o6rtl birimleri ile Ortilmis ve sert durumlari nedeniyle
asinmaya karsi dayaniml olduklarindan sert rolyefler olusturan temel kayalari ve Ust Jura-Alt

Kretase yasli kiregtaslari ylizer durumda bulunmaktadir.

Permo-Triyas: Disuk derecede metamorfizma izleri tagiyan temel kayalari; kuvarsit, kalksist,
epidotsist, milonitgnays, mikagist, metakumtasi ve metakuvars kumtaglarindan olusan
metamorfik bir matriks ile bu matriks igerisinde yuzer durumda bulunan rekristalize
kirectasi/kiregtagi  bloklarindan  olusmaktadirlar  (Akyazi ve Tung,1996). Kristalize
kirectaslanndan alinan drneklerin ince kesitleri Gizerinde yapilan ¢alismalarda birim icerisinde
Permiyen yasi veren; Schwagerina sp. ve Polydiexodina sp. fosilleri saptanmistir (Akyazi ve
Tung, 1992). Bu nedenle bu calismada da kristalize kiregtaglarimn yasi Permiyen olarak kabul
edilmistir. icerisinde Permiyen yasli bloklar bulunduran metamorfik matriksin lizerinde yer alan
ve cgalisma alaninin yakin gevresinde ylzeyleyen Alt-Orta Jura yash Karakese Formasyonu
(Ozcan, 1980) ile ¢alisma alaninin kuzeybatisinda yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yasl
Carcurum Formasyonuna ait birimlerin metamorfizma gegirmedigi gézonine alindiginda,
metamorfitlerinin Permo-Triyas yasinda oldugu ve Ust Jura dncesi metamorfizma gegirdikleri
sdylenebilir. Kalinligi inceleme alaninda net olarak tanimlanamayan ancak 200 m kalinlikta
olabilecegi sdylenebilen birim inceleme alaninin ortasinda yer alan Turhal ilgesinin kuruldugu

ova disindaki yerlerin tamamina yakin bir alanda genis yizlek verirler (Sekil 9, 10).

Baykal (1947) tarafindan Paleozoyik Yasli Metamorfitler, Blumenthal (1950) tarafindan
Tokat Kristalin Masifi, Okay (1955) tarafindan Paleozoyik Metamorfitleri, Yiimaz ve dig., (1995)
ve Ketin (1962) tarafindan Tokat Masifi, Seymen (1975) tarafindan Tozanl Grubu, olarak
tanimlanan bu birim, Kogyigit (1979) tarafindan Tokat Grubu, Yilmaz (1980) tarafindan Tokat
Formasyonu, Ozcan (1980) tarafindan Turhal Grubu, Ozcan ve dig., (1980) tarafindan Turhal
Metamorfitleri/Devecidag Karigigi, Gokge (1983) tarafindan Turhal Metamorfitleri, Sengdr ve
dig., (1985) Golova (Agvanis) Metamorfitleri, Temiz ve dig., (1993) tarafindan Tokat Kompleksi
olarak adlandirilan ve tanimlanan Erzincan'dan Amasya'ya kadar uzanan métamorfik zonun bir
pargasini olusturan bu birim Tayslz, (1993) tarafindan ise, Karakaya Karmasidi olarak

tanimlanmistir (Tablo 2).

Ust Titoniyen-Alt Berriyasiyen: inceleme alanindaki Ust Titoniyen-Alt Berriyasiyen yasli
birimler; digey ve yanal yonde farkli litofasiyes 6zelliklerine sahip olup, gel-git ortamindan resif
Onlne hatta derin denizele kadar degisen ortamlarda ¢okelmistir. Birim, inceleme alaninin
Kuzeyinde derin denizel, giineyinde yer alan Pazar ilcesi kuzeyindeki Mercimek Dagi yoresinde

ise s1g denizel 6zellikler gostermektedir (Sekil 9).

Gineyde Mercimek Dagi ve gineydoguda Calisti Tepe dolayinda ylzlek veren sig

denizel birimler, grimsi, yer de pembemsi renkli, orta tabakali, biyopelmikrit mikrobiyofasiyeste
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gelismis, konkoidal kirilma yUzeyli, sert, kivrimh-kirikh kiregtaglarindan olugsmaktadir. Birime ait
orneklerin ince Kkesitleriyle yapilan incelemeleri sonucunda, Protopeneroplis striata
Weynschenk, Triloculina sp,, Quinqueloculina sp., Radilaria sp., ve Miliolidae gibi fosiller
saptanarak birime Ust Jura-Alt Kretase yasli verilmistir (Sekil 9). inceleme alaninin kuzeyindeki
Sirakaya sirtlari ve Cengelkaya’'da ise, ince tabakali, pembe renkli marn ve kiltasi ara diizeyleri
iceren, beyaz-gri renkli kiregtaslarindan olusmaktadir. Calpionelli biyomikrit
mikrobiyofasiyesinde geligsmis olan birimin igerisinde; Ust Titoniyen-Berriyasiyen yagini veren;
Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu), Tintinnopsella longa (Colom), Crassicollaria
intermedia (Durand Delga), Crassicollaria parvula Remane, Crassicollaria brevis Remane,
Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Calpionellopsis simplex (Colom),
Calpionellopsis oblonga (Cadisch) calpionellerinin yanisira Triloculina sp., Miliolidae, Radiolaria

ve slinger spikilleri saptanmistir (Sekil 10).

Baykal, (1947) tarafindan Ayrilmamis Mesozoyik olarak adlandirilan birim, Blumenthal
(1950) Amasya kiregtasi, Pontid zonu Alt ve Orta Kretase kalkerleri; Altinli (1971, 1972, 1973)
Bilecik kirectaglari; Alp (1972) Carcurum-Ferhatkaya Formasyonu; Seymen (1974) Hankir
Tepesi kiregtasi; Oztirk (1979) Dogdu formasyonu ve Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan
Zinav kiregtas! olarak tanimlanan ve adlandirilan birim, Ozcan ve dig., (1980) tarafindan da
birbiriyle eslenik Ferhatkaya, Carcurum, Helvaci ve Karadmer formasyonlari olarak Amasya
Grubu’na dahil edilmistir. Ayrica birim, Gokge (1983) Buzluk Kiregtaslari; Serdar ve dig., (1984)
Inalti Formasyonu; Yoldas ve digerleri (1985) Belalan kirectasi; Akyazi (1996) Sarialan

formasyonu olarak tanimlanmis ve adlandiriimistir (Tablo 4)

Kuvaterner: Caligma alaninin en geng birimleri, Deligay, Civrildzii, Carikl, Kayalica ve Ozbas
derelerinin besledigi Yesilirmak getirimlerinin olusturdugu Turhal dizlidu ve Kazovayi kapsayan

genis duzllklerde yer alan Kuvaterner yagli alivyonlardir (Sekil 9).
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TURHAL (TOKAT) YORESININ JEOLOJISI
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Sekil 9. Turhal-Pazar yéresinin jeoloji haritasi
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Sekil 10. Turhal-Pazar yoéresinin stratigrafi kesiti

5.2.1. Pazar Yoresi Ol¢ulil Stratigrafi Kesitleri

Mercimek Dagi Olculi Stratigrafi Kesiti: inceleme alanin giineyinde yer alan Pazar ilgesinin
kuzeyndeki Mercimek Daginin batisindan baslanarak yaklagik GD-KB dpgrultusunda alinan bu
kesit, 44 70 600 enlem, 2 58 810 boylam baslangi¢ ve 44 70 950 enlem 2 56 300 boylam bitig
koordinatlari arasinda 1105 m gidislidir. Kesitte toplam 124 m kalinhk &lgtlmis ve 32 6rnek
derlenmigtir (Sekil 10).

Kesit alinan yerde tabanda, disik derecede metamorfizma izleri tasiyan temel kayalari
yer almaktadir. Permo-Triyas yasli bu birim; kuvarsit, kalksist, epidotsist, milonitgnays, mikagist,
metakumtasi ve metakuvars kumtaslarindan olusan metamorfik bir matriks ile bu matriks
icerisinde yuzer durumda bulunan rekristalize kirecgtasi/kiregtasi bloklarindan olugsmakta olup
kirectasi bloklari igerisinde Schwagerina sp. ve Polydiexodina sp. fosilleri saptanmistir.
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Permo-Triyas yash birimler Uzerine uyumsuzlukla gelen Ust Jura-Alt Kretase yasl
birimler, grimsi, yer de pembemsi renkli, orta tabakali, biyopelmikrit mikrobiyofasiyeste gelismis
konkoidal kirilma yuzeyli, sert, kivrimli-kirikl kirectaslarindan olugsmaktadir. Birime ait 6érneklerin
ince kesitleriyle yapilan incelemeleri sonucunda, Protopeneroplis striata Weynschenk (Levha I,
sekil 4), Triloculina sp,, Quinqueloculina sp., Radiolaria sp., ve Miliolidae gibi fosiller saptanarak
birime Ust Jura-Alt Kretase yagl verilmistir.

Kesit alinan yerdeki en geng birimler, Yesilirmak getirimlerinin olusturdugu Turhal ovasi

ve Kazovayi kapsayan genis dizliklerde yer alan Kuvaterner yash alGvyonlardir (Sekil 11).
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Sekil 11. Mercimek Dagi olcili stratigrafi kesiti
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5.2.2. Turhal-Cengelkaya Yoresi Olglli Stratigrafi Kesitleri

Cengelkaya Olcult Stratigrafi Kesiti: inceleme alanin kuzeyinde yeralan Cengelkayanin
dogusundan baslanarak alinan bu kesit, 44 87 050 enlem, 2 62 350 boylam baslangi¢ ve 44 86
980 enlem 2 63 050 boylam bitis koordinatlari arasinda, yaklasik B-D dogrultusunda 987 m
gidiglidir. Bu kesitte toplam 196 m kalinlik élgtilmis ve 37 érnek derlenmistir (Sekil 3).

Kesit alinan yerde tabanda, diisiik derecede metamorfizma izleri tagsiyan temel kayalari
yer almaktadir. Permo-Triyas yash bu birim; metamorfik bir matriks ile bu matriks icerisinde

ylzer durumda bulunan rekristalize kiregtasi/kiregtagi bloklarindan olugsmaktadir.

Temel kayalarinin tizerinde uyumsuz olarak yer alan Ust Tithoniyen-Berriyasiyen yasli
birim; ince tabakali, pembe renkli marn ve kiltagi ara dizeyleri iceren, Calpionelli biyomikrit

mikrobiyofasiyesinde gelismis beyaz-gri renkli kiregtaglarindan olugmaktadir.

Ust Tithoniyen-Berriyasiyen yasli birimin Ust Tithoniyen yash dizeyleri igerisinde;
Crassicollaria intermedia (Durand Delga) (Levha |, sekil 3), Crassicollaria parvula Remane,
Calpionella alpina Lorenz ve Radiolarialar saptanmis ve yapilan biyostratigrafik calismalarla

Crassicollaria intermedia Calpionel biyozonu tanimlanmistir.

Birimin Alt Berriyasiyen yagli dizeyleri igerisinde; Crassicollaria parvula Remane,
Calpionella alpina Lorenz, (Levha I, sekil 9; Levha Il, sekil 1) Calpionella elliptica Cadisch,
radiolaria ve slnger spikilleri saptanmis ve yapilan biyostratigrafik calismalarla Calpionella

alpina, Calpionella elliptica Calpionel biyozonlari tanimlanmigtir (Sekil 3).

Birimin Ust Berriyasiyen yasli diizeylerinde Tintinnopsella longa (Colom) (Levha I, sekil
2), Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionellopsis oblonga (Cadisch) (Levha |, sekil 14)
radiolaria ve slinger spikilleri saptanmis, yapilan biyostratigrafik ¢calismalarla Calpionellopsis

simplex-Calpionellopsis oblonga Calpionel biyozonu tanimlanmistir (Sekil 3).

Kesit alinan yerdeki en geng¢ birimler, Yesilirmak getirimlerinin olusturdugu Turhal

dizligu ve Kazovayi kapsayan genis dizliklerde yer alan Kuvaterner yasli aliivyonlardir.

Sirakayalar Olcili Stratigrafi Kesiti: Inceleme alanin kuzeyinde yeralan Sirakayalardan
baslayarak, Cengelbodazi Dereye kadar alinan bu kesit, 44 86 100 enlem, 2 58 810 boylam
baslangic ve 44 85 450 enlem 2 58 980 boylam bitis koordinatlari arasinda, yaklasik KB-GD
yoniinde 970 m gidislidir. Bu kesitte toplam 321 m kalinlik dl¢ilmus ve 42 6rnek derlenmistir.

Kesit alinan yerde tabanda, dislk derecede metamorfizma izleri tagiyan temel kayalar
yer almaktadir. Permo-Triyas yash bu birim; metamorfik bir matriks ile bu matriks icerisinde
yluzer durumda bulunan rekristalize kiregtasi/kiregtasi bloklarindan olusmakta olup kiregtasi

bloklari igerisinde Schwagerina sp. (Levha lll, sekil 3) fosili saptanmistir (Sekil 10).
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Temel kayalarinin tizerinde uyumsuz olarak yer alan Ust Tithoniyen-Berriyasiyen yasli
birim; ince tabakali, pembe renkli marn ve kiltagi ara duzeyleri iceren, Calpionelli biyomikrit
mikrobiyofasiyesinde gelismis beyaz-gri renkli kiregtaslarindan olusmaktadir. Birimin Ust
Tithoniyen yash dulzeyleri igerisinde; Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu),
Crassicollaria intermedia (Durand Delga), Crassicollaria parvula Remane fosilleri saptanmis ve

yapilan biyostratigrafik ¢alismalarla Crassicollaria intermedia Calpionel biyozonu tanimlanmistir.

Birimin Alt Berriyasiyen yagl dlzeyleri igerisinde; Tintinnopsella carpathica (Murgeanui
& Filipescu) (Levha I, sekil 1), Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch (Levha I,
sekil 12) fosilleri saptanmis ve yapilan biyostratigrafik c¢alismalarla Calpionella alpina,

Calpionella elliptica Calpionel biyozonlari tanimlanmistir (Sekil 12).

Birimin Ust Berriyasiyen yasl diizeylerinde, Tintinnopsella longa (Colom), Calpionella
alpina Lorenz, Calpionellopsis simplex (Colom) (Levha |, sekil 13), Calpionellopsis oblonga
(Cadisch) radiolaria ve singer spikilleri saptanmis, yapilan biyostratigrafik calismalarla
Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga Calpionel biyozonu tanimlanmistir (Sekil 12).

Kesit alinan yerdeki en geng birimler, genis dizliklerde yer alan Kuvaterner yasl altvyonlardir.
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Sekil 12. Cengelkaya olcul stratigrafi kesiti
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Sekil 13. Sirakayalar dlgula stratigrafi kesiti

6. MORFOLOJI: Yérenin genel morfolojisini, Paleozoyik yasli temel karmasiginin ve Jura-
Kretase yagh rekristalize kiregtaglarinin rolyefli durumu belirlemektedir. Ortii birimlerinde
g6zlenen dusuk olgekli kivrimlar, kirilmalar, sdriklenim ve bindirmeler bugtinkii morfolojiyi
yansitmakta olup, Hersiniyen ve Alpin Oraojenik hareketleri ile gelismistir. Permo-Triyas yash
metamorfitlerinden sonraki dénemlerde olugsmus birimlerde metamorfizma etkisinin gérilmeyisi,

metamorfizmanin, Hersiniyen dag olusum evresinde gelismis oldugunu géstermektedir.

inceleme alani, Turkiye'nin cografya bolgelerinden Karadeniz bolgesinin Orta Karadeniz
bolimiine rastlar ve i¢ Anadolu Bolgesi ile Orta Karadeniz bdliimiiniin sinirinda bulunur.
Burada, cografya yoninden her iki bolgenin o&zelliklerine rastlanir. Bolgenin geneli genis
duzliklerden olusmakta olup, litolojik yapi morfolojiye yansimistir. Doruklar Jura-Kretase yasli
sert kiregtaslari ve Permo-Triyas yasli Metamorfitlerden olusan sert morfoloji diginda "yash dag"
tipinde, inceleme alaninin kuzeyinde ve gineyinde dogu-bati gidigli orta yukseklikteki sirtlar

halindedir.
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7. Paleontoloji

Bu bdlim, calismanin gergeklestirildigi Turhal-Pazar-Zile (Tokat) yoresinde saptanan

Calpionellerin ve pelajik foraminiferlerin siniflamasini kapsar.

8. Sistematik Tanimlamalar
8.1. Calpionellerin sistematik tanimlamalari

Calpioneller, kavki yapilari, lorika ve yaka sekilleri, agiz kenarlarinin dogasi, kabuk
yuzeyi, aboral kisimlari, aboral uzantilarinin sekil ve durumlarina gére farkhliklar sunarlar.
Calpionellerin cins ve tur ayrimlari, bu 6zellikleri dikkate alinarak yapilir. Stratigrafik dagilimlari
Ust Titoniyen-Hotriviyen zaman araliginda olan Calpionel cinslerinin ortaya gikiglari sirasiyla;
Tintinnopsella, Crassicollaria, Calpionella, Remaniella, Calpionellopsis, Lorenziella ve
Calpionellites seklindedir. Bu nedenle, bu calisma kapsaminda tanimlanan Calpionellerin

sistematik tanimlamalari bu siraya goére yapilmistir.

Bu ¢alismada; Tintinnopsella, Crassicollaria, Calpionella, Calpionellopsis cinsleri ve bu
cinslere ait; Tintinnopsella longa (Colom), Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu),
Crassicollaria brevis Remane, Crassicollaria parvula Remane, Calpionella alpina Lorenz,
Calpionella elliptica Cadisch, Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionellopsis oblonga

Cadisch tirleri saptanmis ve tanimlanmistir (Tablo 1).

Dal (Phyllum): Protozoa, Goldfuss, 1817
Sinif (Classis): Ciliata

Takim (Order): Calpionellida

Cins (Genus): Tintinnopsella Colom, 1948

Tur : Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu), 1933
(Levha I, Sekil 1)
1933 Calpionella carpathica Murgeanui & Filipescu, pl.l, 63-4
1971 Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu), Remane, fig. 3, 11, 12.
1979 Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu), Allemann & Remane,pl. VIII, fig. 1.
1986 Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu), Remane, pl. XVII, fig. 21-24.

1991Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu),Tung, Iv. lll, sek. 2.
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Tanim: Bu tur, az veya ¢ok oval olan uzamis bir kabuga sahiptir. Agiz agikhdi, her zaman
kabugun maksimum ¢apindan daha kuguk bir ¢captadir. Duvarin devami seklinde olan yakalari,
keskin bir sekilde disa dogru kivrilmis olup, u¢ kisimlari yukari kivrik ve sivridir. Hiyalin kavki
yapisina sahip bu turin aboral kismi, asadi dogru uzayarak sap seklini almistir. Bu tur,
Crassicollaria intermedia Zonu'nda oldukga kiiglk yapida olup, boylari 62-90 L, genislikleri
ise 50-62u arasinda degisen degerlere sahiptir. Ortalama boylari 75.40 p, genislikleri 54.80 u
olup, boylarinin genisliklerine orani 1.37 dir. Calpionella alpina Zonu'nda; boylari 65-91 p ,
genislikleri ise 48-69 | arasinda dedisen degerlerde olup, ortalama boylari 77.30 p, genislikleri
60.00 p , boylarinin genigliklerine orani ise; 1.28 dir. Calpionella elliptica, Calpionellopsis
simplex - Calpionellopsis oblonga Zonlarr'nda ise; boylar 72-110 y, genislikleri 60-84
arasinda degisen degerlerde olup, ortalama olarak, boylari 88.80 p, genislikleri 75.50 L, boylarinin

genisliklerine orani ise; 1.20 dir.

Ayirtman ozellikleri: Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu), Tintinopsella longa

(Colom)'dan boyutlarinin daha kuigtik olusuyla ayrilr.

Uc ayri dizeyden alinan 10 birey lizerinde yapilan dlglimler agagidaki tabloya gikariimistir.

0] 2] 4 5 6 7 8 9 10

EETmE 3 85 9 8 75 70 64 82 65 62 75.40
62 60 55 50 49 58 50 62 52 50 54.80
Yo 4 176 183 o 128 132 125 124 1.37
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

91 8 70 68 88 72 8 8 65 71 77.30
60 68 54 54 52 48 65 68 58 64 60.00
134 136 130 141 144 135 142 136 131 127 1.28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ESImE 02 10 94 72 80 75 100 75 100 80 88.80
84 8 8 68 74 60 8 68 74 65 73.50
121 137 114 105 108 125 125 110 135 1.23 1.20

Stratigrafik Duzey: Geg Titoniyen basindan, Erken Valanjiniyen'in sonuna kadar olan zaman

araliginda goézlenir.
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Tur: Tintinnopsella longa (Colom), 1939
(Levha I, Sekil 2)
1970 Tintinnopsella longa (Colom), Fares & Lasnier, pl.ll, fig.4
1986 Tintinnopsella longa (Colom), Remane, pl.XVIIl, fig.25
1991 Tintinnopsella longa (Colom), Tung, Iv. I, sek. 9

Tanim: Cok uzamis silindirik bir kabuk ve ¢ok dik duvarlara sahip olan bu tirin, ortalama boyu
97.70 y, genisligi is 48.50 Y, civarinda olup, tim fosil Calpionellid'lerin en buyugudir. Adiz
acikhidinin ¢api, kabukla asagi yukan esit dlgiidedir. Disa dogru dik bir agi ile kivrilan ve kismen
yukari dogru kivrilmis yakaya sahiptir. Boy/Genislik orani ortalama 2.01 dir.

Degisik duzeylerde bulunan 10 birey Uzerinde yapilan élcumler asagida cikariimistir.

Birey no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Boy (1) 95 99 96 100 108 124 130 120 100 95 97.70
Genislik (u 48 50 45 50 50 46 48 46 50 52 48.50
EOZIEENICIIOMN 200 182 192 181 196 192 293 267 192 188 2.01

Ayirtman Ozellikleri: Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu)' dan boyutlarinin
daha buyulk olmasi ile ayrilir. Fakat oblik kesitlerde bu iki tlrl birbirinden ayirmak oldukca
zordur.

Stratigrafik Duzey: Calpionella elliptica Zonu'nun sonlarinda (Berriyasiyen ortalari) ortaya
ctkan ve Calpionellites darderi Zonu'nun ortalarina (Valanjiniyen ortalari) kadar gérilen bu
tir, Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga Zonu'nun Ust diizeylerinde oldukca
boldur.

Cins: Crassicollaria Remane, 1962
Tur: Crassicollaria intermedia (Durand Delga), 1957
(Levha I, Sekil 3)
1957 Calpionella intermedia Durand Delga, p.165-168
1970 Crassicollaria intermedia (Durand Delga), Fares & Lasnier, pl. 1, fig.2,4.
1970 Crassicollaria intermedia (Durand Delga), Remane, fig. 3,7.
1986 Crassicollaria intermedia (Durand Delga), Remane, pl. XVIll, fig. 14-15.

1992 Crassicollaria intermedia (Durand Delga), Tung, Iv. I, sek. 3.
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Tanim: Bu tir, 6nce dik, sonra keskin bir sekilde disa dogru bukulmus yakasi ile karakteristik
olup, uzun bir kabuga sahiptir. Yakanin altinda yuvarlak bir cukurluk ve daha altta bir giskinlik
vardir. Ortalama 96.20 p boya ve 48.00 p genislige sahip olan bu tiriin kabuk sekli, sapin etkisiyle
silindirimsi konik bicimde gérildigiinden, oblik kesitlerde bile kolayca taninir.

Degisik duzeylerdeki 10 birey Gzerinden alinan olgimler asagidaki tabloya gikariimistir.

Birey no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boy (W) 102 82 100 106 104 98 84 96 102 88 96.20
Genislik (u 46 46 50 52 50 48 44 48 50 46 48.00

BOVIENEI9M 222 178 200 204 208 204 191 200 204 191 2.00

Ayirtman  Ozellikleri: Yakalarinin disa dogru keskin sapma gdstermesinden dolayi,
Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu) ya benzerler. Bu nedenle, yaka alti sigkinlikleri
iyi korunmamig formlari, Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu)'dan ayirmak oldukga
glctlr. Bu tir, Crassicollaria brevis Remane'ten daha blylk olmasina karsin, oblik kesitlerde

bu iki tiri birbirinden ayirmak oldukga gugtir.

Stratigrafik Duzey: Geg¢ Titoniyen'in baslarinda ortaya ¢ikan bu tir, Ge¢ Titoniyen sonuna
dogru yok olur.

Tur: Crassicollaria brevis Remane, 1962
(Levha I, Sekil 4)
1970 Crassicollaria brevis Remane, Fares &. Lasnier, pl, 1, fig. 1,J.
1971 Crassicollaria brevis Remane, Remane, fig. 3,5,6.
1986 Crassicollaria brevis Remane, Remane, pl.XVIII, fig. 11-12.
1991 Crassicollaria brevis Remane, Tung, Iv. lll, sek. 1
1992 Crassicollaria brevis Remane, Tung, Iv.l, sek. 2,3.

Tanim: Kabuk sekli konik olup, disa dogru bikiImuis yakalara sahiptir. Ortalama 72.90 p boya
ve 44.60 p geniglige sahip olan bu tdr, Crassicollaria cinsine ait olan en kiglk turdur. Ayrica

bu tirin yaka alti sigkinligi cok az belirgin olup, aboral kismi oldukga sivridir.

Degisik kesitlerde saptanan 10 fertten alinan dlgiimler asagdiya cikariimistir.

Birey no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EErmy » 74 75 70 69 71 79 80 71 69 72.90
Genislik (u 45 50 43 44 40 46 48 44 42 44 44.60

SlolelsE9N 186 165 170 176 1.70 173 167 175 173 1.76 1.63
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Ayirtman ozellikleri: Crassicollaria brevis Remane, Crassicollaria intermedia (Durand
Delga)' dan, yalnizca daha konik ve kiguk olan kabuk sekliyle ayrilir. Her iki tiriinde yaka

sekli ayni oldugundan, oblik kesitlerde bu iki tiri birbirinden ayirmak oldukca gictir.

Stratigrafik Dlzey: Geg¢ Titoniyen'in ortalarinda, Crassicollaria intermedia (Durand
Delga)'dan daha sonra ortaya ¢ikar, Geg Titoniyen sonlarinda (Calpionella alpina Zonu'nun

baslarinda) yok olurlar.

Tur: Crassicollaria parvula, Remane, 1962
(Levha I, Sekil 5)
1962 Crassicollaria parvula Remane, pl., XIX, fig. 36-45
1970 Crassicollaria parvula Remane, Fares & Lasnier, pl. Il, fig. 6,8,9
1986 Crassicollaria parvula Remane, Remane, pl. XVIII, fig. 13.
1992 Crassicollaria parvula Remane, Tung, Iv. I, sek. 2.
2001 Crassicollaria parvula Remane, Akyazi ve dig., Iv. |, sek. 6-8.

Tanim: Bu tur, diizensiz bir sekilde eliptik bir yapi gosterir. Ortalama 75.30 p boya ve 42.50 p
geniglige sahip olan bu tlriin aboral bolgesi, oblik kesitlerde hafif yuvarlak gorilmesine karsin
oldukca sivridir. Boy/genislik orani ortalama 1.77 dir. Ayni cinsin diger tlrlerine oranla daha az
belirgin olan yaka alti siskinligi, Stratigrafik olarak yeni olanlarda (daha sonra ortaya ¢ikanlarda)
daha da kigiktlr. Cok az bir sekilde disa donik olan yakalar, hafif bir daralmayla apexi

olusturur. Degisik Stratigrafik dizeylerde saptanan 10 fertten alinan o6lcimler asagiya

cikariimistir.
Birey no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
68 74 80 82 75 78 70 80 78 68 75.30
Geniglik (u 43 45 45 45 40 38 40 44 44 41 42.50
Boy/Genislik 158 164 177 1.82 187 173 205 181 177 1.65 1.77

Ayirtman Ozellikler: Bu tiir, omuzunun bulunmamasiyla Calpionella elliptica Cadisch'dan
ayrilir. Berriyasiyen'e gegen formlar ¢ok ufak olup, yaka alti siskinlikleri kiiciktiir. Bu nedenle ¢ok

belirgin olmayan fertleri, Calpionella alpina Lorenz'ya benzerlik gdsterir.

Stratigrafik Dlzey: Geg¢ Titoniyen ortalarinda ortaya ¢ikan bu tir, Orta Berriyasiyen'de yok
olur. Genellikle, Crassicollaria intermedia (Durand Delga) ile ayni dizeylerde goérilen ve
Calpionella elliptica Cadisch'nin c¢ogaldi§i diizeylerde kaybolan bu tir, Ust Titoniyen-

Berriyasiyen sinirini asabilen tek Crassicollaria turadur.
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Cins: Calpionella Lorenz, 1902
Tur: Calpionella alpina Lorenz, 1902
(Levha I, Sekil 6-10)
1968 Calpionella alpina Lorenz, pl.Xll, fig. 35-95
1969 Calpionella alpina Lorenz, Remane, pl. X, fig. 2-3.
1970 Calpionella alpina Lorenz, Fares & Lasnier, pl. |, fig. 5-6.
1971 Calpionella alpina Lorenz, Remane, pp. lll, fig. 1-2.
1986 Calpionella alpina Lorenz, Remane, pl. XVIII, fig. 1-2.
1991 Calpionella alpina Lorenz, Tung, Lv. lll,sek. 3-4
1992 Calpionella alpina Lorenz, Tung, Lv. Il, sek. 4.

2001 Crassicollaria parvula Remane, Akyazi ve dig., Iv. |, sek. 12, Iv. Il. sek. 1-4

Tanim: Bu tir, sferik veya hafifce uzamig bir kabuga ve kabugunkinden daha kigik ¢apta olun
duz ve silindirik bir boyuna sahiptir, Eksenel kesitlerde boyun, birbirine paralel iki unsurdan
olugur. Crassicollaria intermedia Zonu'nda oldukga iri boyutta olan bu tir, Calpionella
alpina Zonu'nun basinda klglk, sferik bir sekil alir. Calpionella alpina Zonu'nun ust
kisminda ise, bu tlrin uzunlugu gittikce artar ve oval bir sekil alir. Sonunda da giderek
Calpionella elliptica Cadisch'ya gecer. Bu tiriin Crassicollaria intermedia Zonu'ndaki biyik
formlarinin ortalama boyu 84.60 L, genisligi 66.40 p; Calpionella alpina Zonu'nda ise
ortalama boyu 48.00 p, genisligi 40.00 u iken, Calpionella elliptica Zonu basindaki uzamis
sekilli araformlarin ortalama boylari 92.60 L, genislikleri 53.30 p dur. Ayrica, Crassicollaria
intermedia ve Calpionella alpina Zon'larinda Boy/Geniglik orani ortalama, 1.27-1.22 iken,

Calpionella eliptica Zonu basindaki ara formlarda bu oran 1.73 civarindadir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W 4+ 80 8 92 9 8 75 88 90 85 84.60
60 65 63 76 57 58 65 70 75 75 66.40
124 128 130 131 131 117 134 124 124 125 1.27

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ecam 4+ 72 74 70 70 72 64 68 58 56 67.80
57 65 65 62 60 55 50 51 44 45 55.40
129 110 113 112 116 130 128 133 131 124 1.22
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CINS
AT s 91 8 95 9 100 99 95 90 86 92.60

Genislik (y 51 55 54 54 58 54 56 50 51 50 53.30
SlV(eE9M 168 165 162 175 165 185 176 190 176 1.72 1.73

Ayirtman  Ozellikleri: Bu tar, lorikasinin kisa ve yuvarlak olusuyla Calpionella elliptica
Cadisch'dan ayrilir. Calpionella alpina Lorenz'nin Boy/Genisglik orani, 1,25 ten kic¢uktir. Fakat

oblik kesitlerde bu iki tirl birbirinden ayirmak oldukga guigtr.

Stratigrafik Diizey: Calpionella alpina Lorenz, Ust Titoniyen'in Ust diizeylerinde ortaya ¢ikar.
Kendi adiyla anilan Calpionella Zonu'nda oldukga bol olarak gérilir. Calpionella eliptica

Zonu'nda azalarak devam eder. Berriyasiyen sonlarina dogru yok olurlar.

Tur: Calpionella elliptica Cadisch, 1932
(Levha I, Sekil 11-12)
1932 Calpionella elliptica Cadisch, p. 241, fig.3.
1970 Calpionella elliptica Cadisch, Fares & Lasnier, pl.1, fig. 7-8.
1986 Calpionella elliptica Cadisch, Remane, pl. XVIII, fig. 4.
1991 Calpionella elliptica Cadisch, Tung, Lv. lll, sek. 5.
1991 Calpionella elliptica Cadisch, Tung, Lv. Il, sek. 9.
2001 Calpionella elliptica Cadisch, Akyazi ve dig., Iv. I, sek. 5,6.

Tanmim: Bu tur, yan duvarlar oldukga diiz ve uzamis bir lorikaya sahiptir. Boy/Genislik orani,
1,50'den daha buyuktur. Birbirine paralel olan duvarlar, agiz kisminda birbirlerine yaklasarak,
yukari dogru birbirine paralel olarak uzanan yakalan olustururlar, Ortalama 92.00 u boya ve
52.40 u geniglige sahip olan bu tirin boy/geniglik orani 1.75 olup, adini elliptik olan

goérinumunden almgtir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[Boy(n) = [EEE 90 90 96 96 94 90 84 92 82 92.00
48 54 52 54 52 54 52 52 5 50 52.40
200 166 173 177 184 174 173 161 164 164 1.75

Ayirtman Ozellikler: Bu tir, elliptik bir lorikaya sahip olmasiyla Calpionella alpina Lorenz'dan
ayrilir. YUkseklik/Genislik orani genelde, 1,50 nin GUzerindedir. Ancak, oblik kesitlerde Calpionella
alpina Lorenz ile Calpionella elliptica Cadisch arasindaki ara formlardan ayirtedilmesi oldukga

gugctar.
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Stratigrafik Duzey: Calpionella elliptica Cadisch, Crassicollaria parvula Remane, hari¢, tim
dider Crassicollaria turlerinin kayboldugu ve Calpionella alpina Lorenz'nin surekliliginin azaldigi
diizey olan, Ust Titoniyen sonunda ortaya ¢ikar ve kendi adiyla anilan Calpionella elliptica

Zonu boyunca devam ederek, Ust Berriyasiyen baslarinda yok olur.

Cins: Calpionellopsis Colom, 1948
Tur: Calpionellopsis simplex (Colom), 1939
(Levha I, Sekil 13)

1939 Calpionella simplex Colom, pl. 11, fig. II, pl. 11, fig. 6-9.
1948 Calpionellopsis simplex (Colom), Colom, abb. 11, nr. 10, p.243.
1970 Calpionellopsis simplex (Colom), Fares & Lasnier, pl. I, fig. 11.
1971Calpionellopsis simplex (Colom), Remane, pl. XVIII, fig. 9-10.
1986 Calpionellopsis simplex (Colom), Allemann & Remane, pl. VI, fig. 2.
1991 Calpionellopsis simplex (Colom), Tung, Lv. IV, sek. 2
1991 Calpionellopsis simplex (Colom), Tung, Lv. I, sek. 2', 10.

Tanim: Bu tdr, aboral kismi oldukga oval, genis, silindirik bir lorika ile, duvarlarin uzantisi
seklinde olan ve onlarin Gzerine hafif ayrik bir sekilde yeralan yakalari ile karakteristiktir. Agiz

lorika ile hemen hemen esit captadir.

Degisik Stratigrafik dizeylerden alinan 10 6rnek (izerinde yapilan dlgiimlere gore; bu
turdin boyu, ortalama 119.20 , genisligi, ortalama 71.40 |, boy / Genislik orani ise; 1.66 olarak

bulunmustur.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ETOE 20 118 118 120 122 116 118 120 120 120 119.20
70 71 74 72 70 74 70 71 70 72 71.40
171 166 159 166 174 156 168 169 171 1.66 1.66

Ayirtman Ozellikler: Bu tir, yukseklik/ genislik oraninin 1.48 olmasi, aboral kisminin silindirik
bir lorikaya sahip olmasi ve yan duvarlarin oral bdlgede hafifce ice dogru bukulmesiyle

Calpionellopsis oblonga Cadisch'dan ayrilir.

Stratigrafik Diizey: Calpionellopsis oblonga Cadisch kadar bol gorinen bir tur degildir.
Calpionellopsis simplex- Calpionellopsis oblonga Zonu'nun baslarinda ortaya ¢ikar ve ayni

zonun sonuna varmadan yok olurlar.
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Tur: Calpionellopsis oblonga Cadisch, 1932
(Levha I, Sekil 14)

1932 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Abb. 3, Nr. 20.
1963 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Knauer & Nagy, pl. |, fig. 1,2,7-9.
1970 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Fares & Lasnier, pl. Il, fig. 4.
1979 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Allemann & Remane, pl. VIII, fig. 3, 5-7.
1986 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Remane, pl. XVIII, fig. 7-8.
1991 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Tung, Iv. IV, sek. 9
1992 Calpionellopsis oblonga Cadisch, Tung, Iv. Il, sek. 11.

Tanim: 92.00 p boya ve 44.40 p genislige sahip olan bu tiriin, boy / genislik oram 2.07 dir.
Aboral kismi Calpionellopsis simplex (Colom)'e gére daha sivri olan bu tiriin, duvarlarn az ¢ok
birbirine paralel olup, oral kisma dogru hafifce daralmaktadir. Agiz diiz olup, aboral kutup
sivrilmistir. Yakalar duvarlarin Uzerinde, onlardan ayri dikdortgen seklinde olup, lorikadan ayri

sbénme gosterirler.

Farkh Stratigrafik diizeylerde saptanan, 10 fertten alinan dlgtiimler tabloda verilmistir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ESAME 00 98 95 90 94 98 100 94 90 90 92.00
44 42 48 46 44 A6 44 44 A4 42 44.40
2143 219 200 200 213 213 200 209 205 209 2.07

Ayirtman Ozellikler: Bu tir, lorikanin daha uzun olusuyla (Boy / Geniglik orani, 2.07) ayrica

aboral kutbunun sivri ve agzinin diiz olusuyla, Calpionellopsis simplex (Colom)'den ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Calpionellopsis simplex (Colom)'in ortaya c¢ikisindan hemen sonra ortaya

cikar ve Erken Valanjiniyen baslarinda bir middet gorildikten sonra yok olur (Tablo 1)
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8.1.1. Calpionel Biyostratigrafisi
8.1.1.1. Turhal- Cengelkaya yoresinin Calpionel Biyostratigrafisi

Yurdumuzun ve dinyanin birgok yoresinde Jura-Kretase gegisi, tortullasmanin devaml
olusu nedeniyle litolojik olarak ayirt edilememektedir. Titoniyen katinin bir Grind olan ve ‘Titonik
Fasiyes’ olarak tanimlanan ince tabakanin pelajik kiregtaslari icerisinde bol olarak bulunan
calpionellidler, tetis provensi igerisinde, ¢ok genis cografik yayiima sahip olmalari ve geg
Titoniyen-Berriyasiyen zaman araliindaki herhangi bir mikro veya nannofosil gruplarindan
daha kararli olmalari nedeni ile gcok 6nemlidirler. Tetis Provensi icerisinde yer alan Turkiye'de,
Tung, 1979,1991 (Ankara): Tung, 1980 (Bolu): Onal ve dig. 1988: Kogyigit ve dig., 1991: Altiner
ve Ozkan, 1991: Altiner ve dig., 1993: Ozkan,1993: Mekik ve diJ.,1998 (KB Anadolu):
Tung,1992 a-b (Erzurum): Bursuk,1981,1992: Tung ve Akyazi,2000 (Bayburt): Akyazi,1996:
Akyazi ve Ozgen, 1996: Akyazi ve Tung,1998 (ligaz) Calpionellid Biyostratigrafisine yonelik

olarak yapilan bu galismalar, olduk¢a 6nemli ve dikkat ¢ekicidir.

Calismada, Geg Titoniyen-Berriyasiyen yasli, ince tabakali, pembe renkli marn ve kiltasi
ara duzeyleri iceren, beyaz-gri renkli kirectaslarindan olusmaktadir. Calpionelli biyomikrit
mikrobiyofasiyesinde gelismis olan kiregtaslari tizerinde yapilan biyostratigrafik incelemelerden

elde edilen veriler 1s1ginda, 4 adet calpionel biyozonu ayirtlanmistir (Tablo 1).

1. Crassicollarla intermedia Biyozonu

Tanim: Crassicollaria intermedia (Durand Delga)' nin yasam suresinde olusmus kayaglar
Turd: Menzil zonu

Zonu tanimlayan: Catalano & Liguari (1970)

Kalinhk: 38-62 m

Stratigrafik dizey: Geg Titoniyen

Fosil toplulugu: Tintinnopsella carpathica (Murgeanui ve Filipescu), Crassicollaria Intermedia
(Durand Delga), Crassicollaria parvula Remane ve Crassicollaria brevis Remane

Karsilastirma: Bursuk (1992), Mekik ve dig (1998), Akyazi ve Tung¢ (1998) tarafindan
tanimlanan Crassicollaria Iintermedia zonuna, Tun¢ ve Akyazi (2000) tarafindan tanimlanan
Crassicollaria intermedia zonunun st ve Calpionella alpina zonuna ait dlzeylerine karsilik

gelen bu biyozon, 1970 Roma standartlari zonundan ‘Crassicollaria’ zonuna karsilktir.

Tanimlanan bu zonun tabani, ¢ok kiiglik boyutlu olan ve yakalari genellikle kaybolmus
Tintinnopsella carpathica (Murgeanui ve Filipescu) ile Crassicollaria intermedia (Durand

Delga)nin ortaya ciktigi déneme karsilik gelmektedir. Uste dogru Crassicollaria intermedia
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(Durand Delga)’nin sayisal artisi géze carpmaktadir. Daha sonra ise; iri boyutlu Calpionella
alpina Lorenz’'nin ortaya ¢iktigi ve c¢ogaldigi gdzlenmektedir. Zonun Ust kisimlarinda ise,
Crassicollaria brevis Remane ve Crassicollaria parvula Remane’nin ortaya giktiklari ve baskin

duruma gectikleri gozlenir (Tablo 3).

2. Calpionella alpina Biyozonu

Tanim: Crassicollaria intermedia (Durand Delga)nin yok olusu ile Calpionella elliptica
Cadisch’nin ortaya c¢ikigi arasindaki siregte olusan kayaglarla temsil edilip, ayni zamanda
kicuk boyutlu, sferik Calpionella alpina Lorenz’larin ortaya c¢ikisi ve maksimum bolluga

ulasmasi ile karakteristiktir.

Tard: Asmal menzil zonu veya bolluk zonu
Zonu tanimlayan: Catalano ve Liguari (1970)
Kalinlik: 27-64 m.

Stratigrafik dizey: Erken Berriyasiyen’in alti

Fosil Toplulugu: Calpionella alpina Lorenz, Crassicollaria parvula Remane, Tintinnopsella

carpathica (Murgeanui ve Filipescu).

Karsilastirma: Biyozon, Roma standart zonlarinda calpionella zonunun alt bélimine karsilik
gelmektedir. Bursuk(1992), Akyazi ve Tung¢ (1998) tarafindan tanimlanan Calpionella alpina
zonuna karsilik gelen bu zon, Tung (1980,1991) Calpionella elliptica zonunun ve Mekik ve
di§.(1998) Calpionella B zonunun alt dizeylerine, Tung ve Akyazi (2000) Calpionella alpina

zonunun ise Ust dlizeylerine karsilik gelmektedir (Tablo 3).

3. Calpionella elliptica Biyozonu

Tanim: Calpionella elliptica Cadisch’in ortaya cikigl ile Calpionellopsis simplex (Colom)’in

ortaya ¢ikigi arasindaki siregte olusan kayaglarla temsil edilir.
Turd: Asmall menzil zonu

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguari (1970)

Kalinlik: 30-40 m.

Stratigrafik dizey: Berriyasiyen’in Usti

Fosil Toplulugu: Tintinopsella Carpathica (Murgeanui ve Filipescu), Calpionella alpina Lorenz

ve Calpionella elliptica Cadisch
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Karsilastirma: Roma standart zonlarinda Calpionella zonu Ust dizeylerine ve Bursuk (1992),
Akyazi ve Tung¢ (1998), Tunc ve Akyazi (2000) Calpionella elliptica zonuna karsilik gelen bu
zon, Tung, (1980,1991) Calpionella elliptica zonunun Mekik ve dig. (1998) Calpionella B

zonunun Ust dizeylerine karsilik gelmektedir (Tablo 3).

4. Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga Biyozonu

Tanim: Calpionellopsis simplex (Colom)’in ortaya ¢iktigi, Calpionellopsis oblonga (Cadisch)'nin

ve Tintinnopsella longa (Colom)’'un goéruldigu yer arasinda olusan kayaglarla temsil edilir.
Tard: Asmalh menzil zonu

Zonu tanimlayan: Catalano ve Liguari (1970)

Kalinhk: 66-83 m.

Stratigrafik dizey: Ge¢ Berriyasiyen

Fosil Toplulugu: Tintinnopsella carpathica (Murgeanui ve Filipescu), Tintinnopsella
longa(Colom) Calpionellopsis Simplex (Colom), Calpionellopsis oblonga (Cadisch) ve zonun

tabaninda az sayida Calpionella elliptica Cadisch

Karsilastirma: Roma standart zonlarinda Calpionellopsis zonunun Valinjiniyen’e kadar olan
bdlimuane karsilik gelen bu biyozon, Bursuk (1992), Tung (1980,1991), Akyazi ve Tung (1998)
tarafindan tanimlanan Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga biyozonuna karsilik

gelmektedir (Tablo 1)

Tablo 1. Turhal yoresinde tanimlanan calpionellerin stratigrafik dagilimi ve Calpionel biyozonlari

KATLAR [> (ST TITONIYEN | ALT BERRIYASIYEN | (ST BERRIYASIYEN

BiYOZONLAR [:> Crintermedia C.alpina | C.elliptica | Cs.simplex-Cs.oblonga

Tintinnopsella carpathica
Tintinnopsella longa

Crassicollaria intermedia
Crassicollaria brevis

Crassicollaria parvula o —— e
Calpionella alpina
Calpionella elliptica
Calpionellopsis simplex
Calpionellopsis oblonga

CALPIONELLER
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8.1.1.2. Zile yoresinin Calpionel Biyostratigrafisi

Yurdumuzun ve diinyanin birgok yéresinde Jura-Kretase gegisi, tortullasmanin devaml
olusu nedeniyle litolojik olarak ayirt edilememektedir. Titoniyen katinin bir Grind olan ve ‘Titonik
Fasiyes’ olarak tanimlanan ince tabakanin pelajik kiregtaslari icerisinde bol olarak bulunan
calpionellidler, tetis provensi icerisinde, ¢ok genis cografik yayiima sahip olmalar ve geg¢
Titoniyen-Berriyasiyen zaman araligindaki herhangi bir mikro veya nannofosil gruplarindan
daha kararli olmalari nedeni ile gok 6énemlidirler. Tetis Provensi igerisinde yer alan Turkiye’'de,
Tung, 1979,1991 (Ankara): Tung, 1980 (Bolu): Onal ve dig. 1988: Kogyigit ve dig., 1991: Altiner
ve Ozkan, 1991: Altiner ve dig., 1993: Ozkan,1993: Mekik ve di§.,1998 (KB Anadolu):
Tung,1992 a-b (Erzurum): Bursuk,1981,1992: Tung ve Akyazi,2000 (Bayburt): Akyazi,1996:
Akyazi ve Ozgen, 1996: Akyazi ve Tung,1998 (ligaz) Calpionellid Biyostratigrafisine yonelik

olarak yapilan bu ¢galismalar, olduk¢a dnemli ve dikkat ¢ekicidir.

Calismada, Geg Titoniyen-Erken Berriyasiyen yasli, ince tabakali, pembe renkli marn ve
kiltagi ara duzeyleri iceren, beyaz-gri renkli kirectaslarindan olugsmaktadir. Calpionelli biyomikrit
mikrobiyofasiyesinde gelismis olan kiregtaslari lGzerinde yapilan biyostratigrafik incelemelerden

elde edilen veriler 1s1§inda, 3 adet calpionel biyozonu ayirtlanmistir (Tablo 2).

1. Crassicollarla Biyozonu

Tanim: Crassicollaria parvula Remane ve Crassicollaria brevis Remane’nin yasam
suresinde olusmus kayaclar. Crassicollaria brevis Remane ve Crassicollaria parvula
Remane’nin ortaya c¢iktiklari ve baskin duruma gegtikleri, daha sonra ise; iri boyutlu Calpionella

alpina Lorenz’'nin ortaya ¢iktigi ve ¢ogaldigi gézlenmektedir (Tablo 2).
Turd: Menzil zonu

Zonu tanimlayan: Catalano & Liguari (1970)

Kalinlik: 40-53 m

Stratigrafik duzey: Geg Titoniyen

Fosil toplulugu: Crassicollaria parvula Remane ve Crassicollaria brevis Remane ve

Calpionella alpina Lorenz

Karsilastirma: Bursuk (1992), Mekik ve dig (1998), Akyazi ve Tun¢ (1998) tarafindan
tanimlanan Crassicollaria intermedia zonuna, Tung ve Akyazi (2000) tarafindan tanimlanan
Crassicollaria intermedia zonunun Ust ve Calpionella alpina zonuna ait dluzeylerine karsilik

gelen bu biyozon, 1970 Roma standartlari zonundan ‘Crassicollaria’ zonuna karsiliktir (Tablo 3).
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2. Calpionella alpina Biyozonu

Tanim: Kiguk boyutlu, sferik Calpionella alpina Lorenz’larin ortaya ¢ikigi ve maksimum bolluga

ulagmasi ile Calpionella elliptica Cadisch’nin ortaya ¢ikisi arasindaki sireg (Tablo 3).
Tard: Asmal menzil zonu veya bolluk zonu

Zonu tanimlayan: Catalano ve Liguari (1970)

Kalinlik: 22-30 m.

Stratigrafik dizey: Erken Berriyasiyen’in alti

Fosil Toplulugu: Calpionella alpina Lorenz, Crassicollaria parvula Remane, Tintinnopsella

carpathica (Murgeanui ve Filipescu).

Karsilastirma: Biyozon, Roma standart zonlarinda calpionella zonunun alt bélimine karsilik
gelmektedir. Bursuk(1992), Akyazi ve Tung¢ (1998) tarafindan tanimlanan Calpionella alpina
zonuna karsilik gelen bu zon, Tung¢ (1980,1991) Calpionella elliptica zonunun ve Mekik ve
di§.(1998) Calpionella B zonunun alt diizeylerine, Tung ve Akyazi (2000) Calpionella alpina

zonunun ise st dizeylerine karsilik gelmektedir (Tablo 3).
3. Calpionella elliptica Biyozonu

Tanim: Calpionella elliptica Cadisch’in ortaya c¢ikisi bol olduudu siregte olusan kayaglarla

temsil edilir.

Turd: Asmali menzil zonu

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguari (1970)

Kalinhk: 27-35 m.

Stratigrafik dizey: Berriyasiyen'in Ustl

Fosil Toplulugu: Calpionella alpina Lorenz ve Calpionella elliptica Cadisch

Karsilastirma: Roma standart zonlarinda Calpionella zonu st dUzeylerine ve Bursuk (1992),
Akyazi ve Tung (1998), Tung ve Akyazi (2000) Calpionella elliptica zonuna karsilik gelen bu
zon, Tung, (1980,1991) Calpionella elliptica zonunun Mekik ve dig. (1998) Calpionella B

zonunun Ust dizeylerine karsilik gelmektedir (Tablo 3).

Tablo 2. Zile yéresinde tanimlanan calpionellerin stratigrafik dagihmi ve Calpionel biyozonlari

KATLAR |:> UST TITONIYEN | ALT BERRIYASIYEN | UST BERRIYASIYEN
BIYOZONLAR |::> Crassicollaria C.alpina | C.elliptica
Crassicollaria brevis E—

Crassicollaria parvula i
Calpionella alpina
Calpionelia elliptica

CALPIONELLER
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Tablo 3. inceleme alaninda saptanan biyozonlarinin diger calismalarda tanimlanan zonlarla ve Roma Standart Zonlariyla karsilastirmasi

ROMA Merzifon Niksar Alancilar Alucra Kelkit Turhal
KATLAR STANDART llgaz-Gankiri Amasva Erbaa Resadiye Susehri Giresun Giimiishane Pazar Zile
ZONLARI y Koyulhisar $

HOTRIVIYEN
z UsT
w
=
é Calpionellites Ct. darderi Ct. darderi
2
g ALT
s

Calbionellopsis Cs. simplex Cs. simplex Cs. simplex
P P Cs.oblonga Cs. oblonga Cs.oblonga
> OsT Cs.simplex Cs. simplex Cs simplex Cs.simplex Cs.simplex
E Cs.oblonga Cs.oblonga Cs.oblonga Cs.oblonga Cs.oblonga
(7
§ C.elliptica C.elliptica C.elliptica C.elliptica C.elliptica C.elliptica C.elliptica C.elliptica C.elliptica
5 ALT Calpionella
g C.alpina C.alpina C.alpina C.alpina C.alpina C.alpina C.alpina C.alpina C.alpina
) US_T Crassicollaria Crassicollaria Crassicollaria Crassicollaria Crassicollaria Crassicollaria
TITONIYEN intermedia intermedia intermedia intermedia Intermedia

Crassicollaria
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8.2. Planktonik Foraminiferlerin Sistematik Siniflamasi

Bu boélimde Turhal, Pazar, Zile (Tokat) ydresinde yapilan arazi ¢alismalari sirasinda
alinan o6lcili kesitlerinden alinan érneklerden elde edilen ince kesitlerin incelenmesi sonucunda

saptanan, Planktonik Foraminifera’larin sistematik tanimlamalari verilmektedir.

Filum . Protozoa

Subfilum . Sarcodina Schmarda, 1871

Sinif : Rhizopodea von Siebold, 1845

Takim . Foraminiferida Eichwald, 1830

Ust Familya . Globigerinacea Carpenter et all., 1862
Familya . Glootrucanidae Brotzen, 1942

Cins: Globotruncanita Reiss 1957
Tur: Globotruncanita elevata (Brotzen,1934)
(Levha I, Sekil 15)
1934 Rotalia elevata Brotzen, s.66, lev. 3, sek. C.
1946 Globotruncana arca (Cushman), Cushman, s. 150, lev. 62, sek. 5 a-c.
1955 Globotruncana (Globotruncana) elevata elevata (Brotzen), Dalbiez, s. 169, sek. 9 a-c.
1960 Globotruncana (Globotruncana) stuarti elevata (Brotzen), Pessagno, s. 101, lev. 5, sek. 9

1967 Globotruncana elevata (Brotzen), Pessagno, s. 336-338, lev. 78, sek. 12-14, lev. 80, sek.
1-2, 3-6, lev.81, sek. 9-14, lev. 93, sek. 1,2,3,4,8.

1970 Globotruncana elevata (BROTZEN), Kuhry, 292-294, 296-299 pl 1 figs 1-3
1971 Globotruncana elevata (Brotzen), Postuma, s. 34, sek. 1-7.

1972 Globotruncana elevata (Brotzen), Barr, s. 20, lev. 6, sek. 5 a-c.

1973 Globotruncana elevata (Brotzen), Smith ve Pessagno, s. 47, lev. 19, sek. 1-6.
1985 Globotruncanita elevata (Brotzen), Caron, 55, 56 figs 22.3-4

Tanimlama: Kavki, basik trokospiral; sirt kesiminde orta bolim sigkin, son turda diiz ya da az i¢
bikey, karin kesimi ¢ok siskindir. Ekvatoryal ¢gevre az lolu-loblu, pilyeli tek karenlidir. Localar, 3
tur Gzerinde dizili olup, son turda blyukliga gittikge artan 5-9 localidir. Situr, sirt kesiminde

bukimli ve pilyeli, karin kesiminde az bukiUmlidir. Ombilik derin ve genistir. Globotruncana
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elevata (Brotzen), Globotruncana stuartiformis Dalibez’e yakin bir formdur. Globotruncana
stuartiformis Dalibez’in sirt kesimi diz, karin kesimi ¢gok bombelidir. Agiz a¢ikhdi i¢ kenar ve
ombilikal bélgededir.

Stratigrafik Diizey: Kampaniyen-Orta Maestrihtiyen

Cins: Globotruncanita Reiss 1957
Tur: Globotruncanita stuarti (de Lapparent, 1918)
(Levha I, Sekil 16)

1918 Rosalina stuarti de Lapparent, s. 11, lev. 1, sek.5, 6,7.
1936 Globotruncana stuarti (de Lapparent), Renz, lev. 6, sek. 35-41, lev. 8, sek. 4.
1945 Globotruncana stuarti (de Lapparent), Bolli, s. 236, lev. 19, sek. 18.
1955 Globotruncana (Globotruncana) stuarti (de Lapparent), Dalbiez, s. 170, sek. 4 a-c.
1967 Globotruncana stuarti (de Lapparent), Pessagno, lev. 81, sek. 1-6, lev. 93, sek. 9-11.
1971 Globotruncana stuarti (de Lapparent), Postuma, s. 60, sek. 1-7.
1972 Globotruncana stuarti (de Lapparent), Barr, p. 24, lev. 6, sek. 1, 3.
1985 Globotruncanita stuarti (de Lapparent), Caron: 55, 56 figs 23.1-3

1991 Globotruncanita stuarti (de Lapparent), Van Eijder & Smith,p.107

Tanmimlama: Kabuk, trokospiral; sirt kesiminde siskin; ekvatoryal gevre hemen hemen dairesel,
tuberkdlld tek karenlidir. Localar, koseli; 3 ,5 tur Gzerinde dizili; son tur 6-8 localidir. Sttur, sirt
kesiminde ¢ok az bukumli-diz; karin kesiminde bukimlu ve tuberkilludidr. Ombilik derin ve

genis; Agiz acikhgi ic kenarda ve ombilikal bélgededir.

Stratigrafik Duzey: Kampaniyen-Ust Maestrihtiyen

Cins: Globotruncanita Reiss 1957
Tur: Globotruncanita stuartiformis, (Dalbiez, 1955)
(Levha I, Sekil 19)
1955 Globotruncana elevata stuartiformis Dalbiez, s. 169, sek. 10 a-b.
1959 Globotruncana (Globotruncana) elevata stuartiformis Dalbiez, Banner ve Blow, lev. 2, $.2

1967 Globotruncana stuartiformis Dalbiez, Pessogno, s.357-358, lev. 80, sek. 3-6, lev. 92, sek.1
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1972 Globotruncana stuartiformis Dalbiez, Barr, s. 25, lev. 6, sek. 4 a-c.
1973 Globotruncana stuartiformis Dalbiez, Smith ve Pessagno, s. 52-54, lev. 19, sek. 10-12.
1985 Globotruncanita stuartiformis Dalbiez, Caron: 55, 56 figs 23. 4-5

1991 Globotruncanita stuartiformis Dalbiez, Van Eijder & Smith, p.107

Tamimlama: Kabuk, trokospiral; sirt kesiminde orta kisim ¢ok az siskin ve son tur hemen
hemen diiz; karin kesiminde siskindir. Ekvatoryal ¢evre sairesel ve son loca disinda tiberklli
ve tek karenlidir. Localar, sirt kesiminde Ug¢gen bigimli; karin kesiminde silik koseli, dértgen
biciml olup,; 2.5 - 3 tur tUzerinde siralanmistir. Son tur 6 - 7 localidir. Suturlar sirt kesiminde ¢ok
az bukdmld, ilk turlarda hemen hemen diiz; karin kesiminde biukimli ve tiberkulltdidr. Ombilik

genis ve derindir. Agiz acikligi i¢ kenarda ve ombilikal bolgededir.

Stratigrafik Diizey: Kampaniyen-Orta Maestrihtiyen

Tur: Globotruncana linneiana (d’ ORBIGNY, 1839)
(Levha I, Sekil 17)
1839 Rosalina linneiana d’ Orbigny, s.101, lev. 5, sek. 10.12.
1941 Globotruncana linnei tricarinata (Queruau), Vogler, s. 287, lev. 23, sek. 22,23.
1955 Globotruncana tricarinata colombiana Gandolfi, s. 20, lev. 1, sek. 3a-4c.

1956 Globotruncana linneiana (d'Orbigny), Bronnimann & Brown, p.542 pl 20 figs 13-15
(selected from beach sand of Habana Bay, Cuba (Orbignys type-locality).

1964 Glootruncana linneiana (d’Orbigny), Martin, s. 81, lev. 10, sek. 3 a-c.
1967 Glootruncana linneiana (d’Orbigny), Pessagno, s. 346, lev. 72, sek. 1-4, lev. 79, sek.11
1972 Glootruncana linneiana (d’Orbigny), Barr, s. 21,22, lev.9, sek. 2 a-c.

1985 Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Caron, p.54 figs 20, 5-6

Cins: Globotruncana Cushmann 1927
Tur: Globotruncana ventricosa White, 1928
(Levha I, Sekil 20)
1928 Globotruncana canaliculata var. ventricosa White, s. 284, lev. 38, sek. 3 a-c.

1946 Globotruncana ventricosa White, Cushman, s. 150, lev. 62, sek. 3 a-c.
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1957 Globotruncana ventricosa White, Bolli, s. 57, lev. 13, sek. 4 a-c.

1967 Globotruncana ventricosa White, Pessagno, s. 362-364, lev. 75, sek. 21-26, lev. 99, sek. 2
1972 Globotruncana ventricosa White, Barr, s. 25, lev. 8, sek. 6 a-c.

1985 Globotruncana ventricosa White, Caron: p.54 figs 20, 7-9

1991 Globotruncana ventricosa White, Van Eijder & Smith, p.107

Tanimlama: Kavki, basik trokospiral; sirt kesiminde hemen hemen duz, karin kesiminde ¢ok
siskin, ekvatoryal ¢evre loblu ve iki genis purtikilu karenlidir. Localar yassi yaprak seklinde, sirt
kesiminde siskince; karin kesiminde ¢ok siskin. 2.5 - 3 turda siralanmistir. Son turda bayukIigu
birbirine yakin boyutta 6-7 locali olup, sirt kesiminde localar st ste binmistir. Stturlar, sirtta

bikimlu ve tiberkidllla, karin kesiminde hafif blukimli ve basik, ombilik derin ve genistir.

Stratigrafik Dizey: Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen

Cins: Rosita Robaszynski ve dig., 1984
Tur: Rosita fornicata (Plummer, 1931)
(Levha I, Sekil 18)
1931 Globotruncana fornicata Plummer, lev. 13, sek. 4 a-c, 5, 6.
1977 Globotruncana fornicata (Plummer), Toker, lev. 2, sek. 3 a-c.
1984 Rosita fornicata (Plummer), Robaszyski et all., lev. 38, sek. 1 a-c.
1985 Rosita fornicata (Plummer), Caron, p.64 figs 28.3-4.
1986 Rosita fornicata (Plummer), Farinacci ve Yeniay, lev. 5, sek. 1-2.
1991 Rosita fornicata (Plummer), Akyazi, lev. Il, sek. 1-2.

Tanimlama: Kabuk yuksek trokospiral; sirt kesiminde g¢ok konveks; karin kesiminde hemen
hemen diizdir. Sirt kesiminde ortadaki localar siskin, digerleri kdseli ve uzundur. Localar 2.5-3

tur Gizerine dizilidir. Ombilik derin ve genistir. Olglilebilen ortalama boyutlari; en 220 y-boy 450 p

Stratigrafik Duizey: Globotruncanita elevata-Gansserina gansseri biyozonlari (Kampaniyen-

Orta Maestrihtiyen)
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Tablo 4. inceleme alani ve yakin gevresinde tanimlanmis stratigrafik adlamalarin kargilastirmasi

KAYA

| ALT BERRIYASIYEN |

UST TITONIYEN

PERMO-TRiYAS | ALT-ORTA JURA

orta-ince tabakalhpelajik kiregtas
(Globotruncanal biyomikrit)

Alacal renkli yumrulu kiregtasi
(Biyosparit)

ince tabakali, pembe renkli,mam ve kiltasi ara seviyelen
igeren,beyaz-gri renkli kiregtaglan
(Calpionelli biyomikrit)

Grimsi, yer de pembemsi renkli,

orta tabakall, konkoidal kinlma yiizeyl,
sert, kivnimli-kinkh kirectaslan
(biyopelmikrit-oopelsparit}

Bej-krem yer yer pembe renkli,
orta tabakal krvnmil kiregtag)
(Biyopelmikrit}

Taban gakiltagi

Rekristalize kiregtagl bloklan igeren,
kuvarsit, kalkgist, epidotsist, gnays,
mikagist, matakumtas,

metakuvars kumtag!

Akveren formasyonu
‘Yemiglicay formasyonu

Akyaz ve Tung (1892)
Gedik, A ve Korkmaz. S., (1984)
Akay ve dif.., (1994)

?‘ TURU LiToLodi TANIMLAMA/ADLANDIRMA YAZAR ADI, YILI GALISMA BOLGESI
>
=
g Allvyonlar
g (gevsek ve tutturulmamis gakiltaslarn)
| YAAYAYAYA®
Tiif arakatkilan igeren, Kenerkes formmsyony . o Kuzey Anadolu
z eyaz-agik krem renkli, Karasalslaeojen cokelleri gﬁfﬁ"}ﬁif’“ (1880) Amasya
g gevsek dokulu yer yer Cerkes formasyonu Giztirk (1679) Ladik-Destek
o tebesiri, jipsli kirectaslan Boyunpinar formasyonu Kacyidit (1979) Tokat glneyi
> Kargin formasyonu Yilmaz (1981) Tokat-Sivas.
5 Beyaz-acik krem renkli, Gokkoy formasyonu Seymen (1975) Mecitzi-Gorum
o gevsek dokulu yer yer Alt Pontus formasyonu Barka {1584} Kuzey Anadolu
tebesirli, jipsli kirectaslan
WA aVaVaV,
San-krem renkli kumlu kirectaslan
(Biyosparit)
i
Ki Anadal
= Agik kahve renkli kumlu kiregtaglan E:::;'g"c‘(g‘kﬁg?” g;can ve 3. (1980) ki
& (Nummulitesli biyosparit) Cevherli formasyonu S:;‘fnif, (199]3} Mecitoza-Corum
IS Kabaklik fofmasyony Temiz ve dig. (1593) Thiksar-Erbaa
]
Kirmizi, alacal renkli, karbonat gimentolu, ultramafik
ve metamorfik kayag pargalan iceren taban cakittasi
= R A AAA"A
ﬁ Serpantinlesmis harzburjitlerden olugan hamur icerisinde,
> kirectaslan farkl kokenli metasedimentler, amfibolit,
l;: metavolkanitier ve mermer bloklar igeren ofiyolitler
E e
[ Gri renkli marn aratabakalan iceren
g Acik krem, gri-koyu gri yer yer alacalirenkli,
= orta-ince tabakalipelajik kiregtasi Amasya
P === (Globotruncanall biyomikit) e U972 (1900) Kuzey Anadely
E ¥ozlep9;3Formaswnu Yilmaz (1980} ;g::}-;él\;aes_
= ] . " 3 aneyi
5 Acik krem, gri-koyu gri yer yer alacalirenkli, H‘;'c":re;; fo'r""‘;-'syonu Kogyigit (1979) e ¥
a
=

Orta Karadeniz
Destek-Amasya

Aynimarmig Mesozoyik

Amasya kin

Bilecil Idrecer%';z.n
Carcurum-Ferhatkaya Formasyonu
Hankin Tepesi kiregtag:

Dogdu formasyonu

Zinav kiregtag!

Eerhaﬁ:ay? formasyonu
arcurum formasyonu
Helvac formasyonu AMASYA GRUBL
Karatmer formasyonu

Buzluk Kiregtaglan
Inalh Formasyonu
Belalan kiregtag
Sanalan formasyonu

Baykal, (1947)
Blumenthal {1950}

Altinh {1971, 1972, 1973)
Alp (1872)

Seymen (1574)

Oztiirk (1979

Terlemez ve Yilmaz (1980)

GOzean ve dig., (1980)

Gokge (1983}

Serdar ve di., (1984}
Yoldag ve digerleri (1985)
Akyazi ve Tung (19946)

Zile-Tokat-Yiidizeli
Yegilirmak Havzas

Bilecik

mnasva

Kelkit Vadisi-Kuzey Anadaclu
Ladik-Destek-Amasya
Unye-Ordu-Koyulhisar-Regadiye|

Kuzey Anadaelu

Turhal-Tokat

Miksar-Ladik
Kazilirmak-Yegiirmak Havzas|
llgaz-Kastamonu

Seyfe ke
Kayabas: Qatork (1979 Ladi ‘g%m“mma
Karatepe Alp (1972) Mecitozi-Gorum
Bayrkey R ters) Bileck
Iﬁ:xmu Qzcan ve dl&eﬂen (1980) ggﬁg:g:gg]g
Karakese formasyonlan Saner, (1980} ve GezObol (1980) Fiksar Lagsk

Serdar ve digerleri (1384)
Paleozayik Yash Metamorfitler, Baykal (1947} Zile-Tokat-Yildizeli
Tokat Knstalin Masifi, Blumenthal {1850) Yesilirmak Havzas:
Paleczoyik Metamorfileri, Okay (1955) Sivas-Tokat
Tokat Masifi, Yilmaz ve dij., (1995) ve Ketin (1882) Tokat
Tozanl Grubu Seymen (1875) Mecitdzi-Gorum
Tokat Grubu, Kogyigit (1979) Tokat guneyi
Tokat Formasyonu, Yilmaz (1980} Tokat-Sivas
Turhal Grubu, Czean (1980) Kuzey Anadolu
Turhal MetamorfitleriDevecidag Kansidi, Qzcan ve dig.. (1980) Kuzey Anadoly
Turhal Metamorfitleri, Gakge (1983) Turhal-Tokat
Gilova (Agvanis) Metamorfitlen, Sengdr ve dif., (1985) Kuzey Anadolu
Tokat Kempleksi Temiz ve dig.. {1993) Miksar-Erbaa
Karakaya Karmagifi Tuystz, (1993) Orta Karadeniz-Orta Anadolu
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9. Sonuglar
Yapilan bu ¢alismada elde edilen veriler 1siginda asagidaki sonuclar elde edilmistir.

1. Inceleme alanindan 9 adet o6lsiilii stratigrafi kesiti alinmis, bunlardan Titonik fasiyeste
gelismis, bol oranda Calpionel iceren 5 6lglill stratigrafi kesitinde; sistematik olarak derlenmis
kayag ornekleri GUzerinede ayrintili paleontolojik ve biyostratigrafik calismalar yapilmis, toplam, 4

calpionel cinsi ve bu cinselere ait 9 tlr saptanarak tanimlanmis ve sistematikleri yapiimistir.

2. Geg Titoniyen-Erken Berriyasiyen yasli, ince tabakall, titonik fasiyeste gelismis calpionelli ve
radiolariali biyomikritik mikro-biyofasiyes 6zellikli kiregtaglari Uzerinde yapilan biyostratigrafik
incelemelerde Crassicollaria/ Crassicollaria intermedia, Calpionella alpina, Calpionella
elliptica, Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga calpionel biyozonlari

saptanmigtir.

3. Zile (Tokat) yoresinde istif alttan kismen olmak Uzere alttan ve Ustten eksiklidir. Crassicollaria
intermedia, zonu Crassicollaria intermedia (Durand Delga) ve Tintinnopsella carpathica
(Murgeanui & Filipescu) fosilleri gézlenemediginden net olarak saptanamamis ve bu zon
Crassicollaria zonu olarak tanimlanmistir. Ayrica Calpionella alpina ve Calpionella elliptica

biyozonlari da saptanmistir.

4. Turhal (Tokat) yoresinde istif alttan tamam olup, Ustten fosil bulgularinda eksiklik vardir.
Lorenziella hungarica Knauer & Nagy gézlenemediginden zon tanimi eksik fosille saptanmistir.
Bu yorede Crassicollaria intermedia, Calpionella alpina, Calpionella elliptica,

Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga biyozonlari saptanarak tanimlanmistir.

5. Pazar (Tokat) yoresinde istif in sig denizel fasiyeste gelismis oldugu gézlenmistir. Bu nedenle
saptanan fosil formlariyla kuzeyde tanimlanan istifin yanal devami oldugu dustnutlmekla birlikte

yas bulgusu detay tanimlanamis ve Ust Jura-Alt Kretase yasi verilmistir.

6. Calismalarda saptanarak tanimlanan calpionel biyozonlarinin Roma Standart Zonlariyla
karsilastirmasi yapilmis ve saptanan zonlarin zon sinirlariyla, Roma Standart Zon sinirlarinin

Onemli 6lclde uyustugu gézlenmistir.

7. Torid Kusaginda ylizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yasl kiregtaglarinin genellikle portland
fasiyeste gelismis oldugu ve Calpionel igermedigi gézlenirken, Pontid kusaginda yiizeyleyen Ust
Jura-Alt Kretase yash kirectaglarinin genellikle Bati Pontidlerde daha baskin olmak Uzere

Titonik fasiyeste gelistigi ve bol oranda Calpionel igerdigi gdézlenmektedir.

8. Pontid kusaginda yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yasli kiregtaslarinin cogun olarak Titonik
fasiyeste gelismis ince tabakali mikritik kiregtaslarindan olusmus olmasina karsin, tamaminin
Calpionel igcermedigi ancak dogusundaki yizleklere goére daha fazla Calpionel igerdigi
go6zlenmistir. Bu durum Calpionellerin gergek olmasa da yerel olarak provincializm gdsterdigine

de isarettir.
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9. Yapilan detayli paleontolojik calismalar ile Calpionellerin yanisira Globotruncana sp.,
Globotruncanita sp. ve Rosita sp. cinslerine ait 6 adet pelajik foraminifer tiri saptanmis ve

sistematik tanimlamalar yapimigtir.

10. inceleme alaninda yapilan ayrintili paleontolojik ve stratigrafik galismalarla desteklenen
saha gozlemlerimize de dayanarak, bolge kuzeyi ve batisindaki istiflerin icerdikleri derin denizel
formlarin varhdinin yanisira, glineydeki ve dogudaki istiflere goére daha sirekli bir yapi
gOstermelerinden yola c¢ikarak, kuzeyde ve batida derin olan ve doduya ve gineye dogru

sidlagan bir denizin varlijindan s6z edebiliriz.

11. Bodlge temelinde yer alan sert dokulu karmasigin ve Jura-kretase yasl sert dokulu
rekristalize kiregtaslarinin inceleme alanindaki rolyefleri olusturdugu, 6zellklede rekristalize
kirectaslarinin bdlgenin temelinde ¢ok yaygin olan alivyal o6rtl icerisinde ylzer durumdaki

tepecikleri olusturdugu gozlenmisgtir.

12. Onceki caligmalarda adlandirilan ve literatiirde oldukga fazla karmasaya neden olan
formasyon tanimlamalarinin tam olarak stratigrafik kurallara uymadigi, litodem birimlerinin de
litostratigrafik birimler gibi tanimlanarak adlandirildidi gézlenmistir. Ayrica kiiglik bir cografya
icerisinde birbirlerine ¢ok yakin ylzeyleyen litofasiyesleri, biyofasiyesleri ve kronostratigrafik
diuzeyleri ayni birimlerin degisik ¢alismalarda farkli adlamalarla tanimlandigi, sonug¢ olarak ¢ok

fazla formasyon adlamasi oldugu gézlenmistir (Tablo 4).

Yakin cografyada yuzeyleyen ayni birimlerin ayri adlandirmalarla tanimlamasi
literatirde karmasaya vyol actigi gibi, bu birimlerin bdlgesel Olgekte diger istiflerle

denegtirilebilmesini de olanaksiz hale getirmektedir.

Bu nedenle bu calismada literatirde karmasaya yer agmamak igin, yeni bir
adlama/tanimlama yapmadigimiz gibi tanimlanmis formasyon adlamalarini kullanmamanin da

uygun olacagi kanisini tagimaktayiz.
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Tintinnopsella carpathica (Murgeanui & Filipescu)

Sekil 1. Eksenel kesit X100, Sirakayalar 6lgulu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Srk 25
Tintinnopsella longa (Colom)

Sekil 2. Eksenel kesit X100, Cengelkaya 6lcilu stratigrafi kesiti, drnek no: Ck 30
Crassicollaria intermedia Cadisch

Sekil 3. Eksenel kesit X100, Cengelkaya 6l¢ull stratigrafi kesiti, 6rnek no: Ck 7
Crassicollaria brevis Remane,

Sekil 4. Eksenel kesit X100, Buyukkarayln 6lcili stratigrafi kesiti, érnek no: BK 9
Crassicollaria parvula Remane

Sekil 5. Eksenel kesit X100, Buyukkarayln 6lcili stratigrafi kesiti, rnek no: BK 12
Calpionella alpina Lorenz

Sekil 6. Eksenel kesit X100, Sarac Olculu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sr¢ 12

Sekil 7. Eksenel kesit X100, S6gutézu olcllu stratigrafi kesiti, drnek no: Sgt 27

Sekil 8. Eksenel kesit X100, S6gutdzu olculu stratigrafi kesiti, drnek no: Sgt 21

Sekil 9. Eksenel kesit X100, Buyukkarayln 6l¢ulu stratigrafi kesiti, drnek no: BK 15

Sekil 10. Eksenel kesit X100, Buyukkarayin ol¢ull stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 18
Calpionella elliptica Cadisch

Sekil 11. Eksenel kesit X100, S6gutdzu olguli stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 34

Sekil 12. Eksenel kesit X100, Sirakayalar 6lgilu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Srk 27
Calpionellopsis simplex (Colom)

Sekil 13. Eksenel kesit X100, Sirakayalar 6l¢ulu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Srk 33
Calpionellopsis oblonga Cadisch

Sekil 14. Eksenel kesit X100, Cengelkaya 6lculu stratigrafi kesiti, drnek no: Ck 35
Globotruncanita elevata (Brotzen)

Sekil 15. Eksenel kesit X100, Buyukkarayin 6lcilu stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 31
Globotruncanita stuarti De Lapparent

Sekil 16. Eksenel kesit X20, Suleymaniye 6l¢uli stratigrafi kesiti, 6rnek no:Sl 33
Globotruncana linneiana De Lapparent

Sekil 17. Eksenel kesit X20, Savci dlculi stratigrafi kesiti, 6rnek no: Svcl5s
Rosita fornicata Plummer

Sekil 18. Eksenel kesit X20, Savci dl¢ulu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sve 30
Globotruncanita stuartiformis De Lapparent

Sekil 19. Eksenel kesit X20, Buyukkaraytn 6l¢ull stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 40
Globotruncana ventricosa White

Sekil 20. Eksenel kesit X20, S6gutdzi olcili stratigrafi kesiti, drnek no: Sgt 46
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Nummulites sp.

Sekil 1. Eksenel kesit X8, Savci 6l¢llu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Svc 43

Sekil 2. Eksenel kesit X8, Stleymaniye 6l¢ull stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sl 42
Alveolina sp.

Sekil 3. Eksenel kesit X8, Savci dl¢ulu stratigrafi kesiti, rnek no: Svc 53

Sekil 4. Eksenel kesit X8, Stleymaniye 6lcilu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sl 47
Alveolina sp.

Sekil 5. Ekvatorial kesit X8, Bliytikkarayiin 6lclli stratigrafi kesiti, drnek no: BK 56

Sphaerogypsina globula (Reuss)
Sekil 6. Ekvatorial kesit X10, Buyukkarayln 6l¢uli stratigrafi kesiti, drnek no: BK 48
Assilina sp.

Sekil 7. Eksenel kesit X8, Savci dl¢ull stratigrafi kesiti, 6rnek no: Svc 47
Levha lll

Orbitolites sp.
Sekil 1. Eksenel kesit, X 20, Buyukkaraytn 6l¢ull stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 56

Polydiexodina sp.

Sekil 2. Ekvatorial kesit, X8, Sarag 6lclll stratigrafi kesiti, rnek no:Sr¢ 5
Schwagerina sp.

Sekil 3. Ekvatorial kesit, X8, Sirakaya 0Olcllu stratigrafi kesiti, drnek no:Srk 7
Protopeneroplis striata Weynschenk

Sekil 4. Ekvatorial kesit, X10, Mercimek Dagi 6l¢ulu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Mr 15
Radiolaria sp.

Sekil 5. X20, Sarag ol¢ulu stratigrafi kesiti, 6rnek no:Sr¢ 14
Textularia sp.

Sekil 6. Boyuna kesit, X20, S6gutéza ol¢ili stratigrafi kesiti, drnek no:Sgt 3
Triloculina sp Eksenel kesit, X20

Sekil 7. Boyuna kesit, X20, S6gutézu 6lcilu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 43
Quinguleoculina sp.

Sekil 8. Oyuna kesit X20, S6gutézu olgulu stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 13
Miliolidae

Sekil 9. Boyuna kesit, X20, S6gutéza ol¢ulu stratigrafi kesiti, drnek no: Sgt 11
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	ABSTRACT
	UPPER MESOZOIC STRATIGRAPHY OF THE TURHAL, PAZAR, ZİLE (TOKAT) REGION

	SON ZİLE-TURHAL-PAZAR TEZ
	Tepeler: Çevredeki belli yükseltiler Kızan Tepe (1450 m), Hanife Tepe (1216 m), Mercimek Dağı (1201 m) Yeşilırmak Havzasında her yönden önemli olan Turhal Çöküntü alanı, Yeşilırmak ve ve yeşilırmaka karışan yan derelerin getirdiği malzeme ve alüviyonl...
	İklim: Turhal iklim özelliğinde; denize olan uzaklığın ve yükseltinin etkisi önemlidir. İlçede Orta Karadeniz- İç Anadolu Bölgesi iklimi arasında bir geçiş iklimi görülür. Bu nedenle genelde ılıman bir iklime sahiptir. Genel olarak yaz mevsimi alçak a...
	Coğrafya: Pazar, Tokat il merkezinin batısında Kazova üzerinde yer almaktadır. İl merkezine 25 km mesafededir. İlçenin yüzölçümü 276 kilometre karedir. Rakımı 623 metredir. Doğusunda Tokat il merkezi, kuzeybatısında Turhal ilçesi, batısında Zile ilçes...


