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BITKI EKSTRAKTLARININ
SERA BEYAZSINEGI [Trialeurodes
vaporariorum(Westw.)Homoptera: Aleyrodidae]’ne OLAN TOKSIK ve
DAVRANISSAL ETKILERI

Ibrahim Cagatay KARACA
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Fen Bilimleri Enstitlisu
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Danisman: Porf. Dr. Ayhan GOKCE

Bu calismada 7 farkli bitkiden elde edilen bitki ekstraktinin sera beyaz sinegi
(Trialeurodes vaporariorum) olan kontak toksisiteleri, uzaklastirict ve yumurta
birakmay1 engelleyici etkileri aragtirilmistir. Kontak toksisite tek doz tarama testleri 3.
donem nimfleri iizerinde gerceklestirilmis ve bu denemeler sonucunda en yiiksek etki %
79 6liim orani ile Hyoscyamus niger ekstraktinda gézlenmistir. Bu ekstrakti %74 6lim
orani ile Humulus lupulus’un takip ettigi saptanmistir. Kontak toksisite ¢alismasinin
ikinci kisminda, doz-etki ¢alismalar yiritiilmiistiir. YUksek aktivite gdsteren H. niger
ve H. lupulus ekstraktlar1 3.donem nimf ve erginler iizerinde denenmistir. Doz-0lim
calismalar1 sonucunda H.niger bitki ekstrakttinin 3. dénem nimf icin LCsy degeri %
6,65 bitki ekstrakt/aseton ve H.lupulus igin LCsy degeri %8,09 bitki ekstrakt/aseton
(w/v) olarak hesaplanmistir. Ergin donemlerde LCsy degerleri H.niger icin %6,64 bitki
ekstrakt/aseton ve H. lupulus igin %9,49 bitki ekstrakt/aseton olarak hesaplanmistir.
Calismada ayrica bitki ekstraktlarinin sera beyaz sinegi lizerindeki uzaklastirict ve
yumurta birakmayr engelleyici etkileri de arastirnlmistir. Bitki ekstraktlarinin
uzaklastiric1 etki denemelerinde test edilen ekstraktlar icerisinde en yiksek etki H.
lupulus ekstraktinda saptanmistir. H. lupulus ekstrakti sera beyaz sineginin
ovipozisyonu onemli Ol¢iide engelledigi saptanmistir.

2013, 56 sayfa
Anahtar kelimeler: Ekstrakt, Sera Beyazsinegi, Domates, Yumurta birakmayi

engelleyici, Uzaklastirici.



ABSTRACT

Master Thesis

Toxic and behavioural effects of plant extracts on
[Trialeurodes vaporariorum(Westw.) Homoptera: Aleyrodidae].

Ibrahim Cagatay KARACA

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Ayhan GOKCE

In this study, contact toxicity, repellent and antiovipoisition effects of 7 plant
extracts were tested on the glasshous whitefly (Trialeurodes vaporariorum).
Hyoscyamus niger extract produced the greatest contact toxicity among the
tested plant extracts with 79% mortality followed by Humulus lupulus extract
with %74 mortality. In the second part of the contact toxicity study, dose
response bioasays with H. niger and H. lupulus were carried out. The calculated
LC 5o values of 3. stage nymph were 6,65% plant extract /acetone (w/v) and
%8,09 plant extract /acetone for respectively. LC 5o values of adult stage were
%6,64 for H. niger and %9,49 for H. lupulus. In the repellent effects study, H.
lupulus were the most active extracts among the tested plant extracts. H. lupulus
extracts was the most active extract in antioviposition study and it totally
inhibited the egg laying of female T. vaporariorum

2013, 56 pages

Key words: extract, glasshouse whitefly, tomato, antiovipoisition, repellent.
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1. GIRIS

Bocekler bitkisel tretimde, kiltir bitkilerinin verim ve kalitesini azaltan etmenler
arasinda Onemli bir yere sahiptir. Bocekler; kiltir bitkilerinde ve Urunlerini yemek,
bitki 6zsuyunu emmek, bitki dokularini ¢iirlitmek, bitki hastalik etmenlerine vektorliik
yapmak, salgilar1 veya pislikleri ile tirlinleri kalitesini diisiirmek suretiyle kantitatif ve
kalitatif kayiplara neden olmaktadirlar (Onciier, 1995). Ulkemizde yetistirilen kiiltiir
bitkilerinde ekonomik zarara neden olan toplam 528 zararli, hastalik etmeni ve yabanci
ot bulunmaktadir (Anonim, 2011). Bu etmenlerin neden oldugu iiriin kayb1 ortalama
olarak %35’ler civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu kayip orani; kiiltiir bitkisine,
bitkinin i¢inde bulundugu fenolojik déneme, zararlinin tiirline ve yogunluguna bagl
olarak, zaman zaman % 100 oranina kadar ulastigi diistiniilmektedir (Anonim, 2008).
Bitkisel Uretimde ekonomik yonden oldukg¢a buylk rakamlara ulasan bu kayiplarin
onlenmesi icin, bitki koruma g¢alismalarinin iyi bir sekilde planlanmasi ve yiiriitiilmesi
gerekmektedir (Anonim, 2008).

Dinyada ve ulkemizde zararlilar ile miicadelede kilturel, fizik-mekanikse, biyoteknik,
biyolojik mucadele yontemleri kullanilsa da, kimyasal mucadele en genis uygulama
sahas1 bulan yontemdir. Ulkemizde de zararhilar ile miicadele genellikle kimyasal
miicadele seklinde yiiriitilmektedir. Zararhilar ile miicadelede kullanilan pestisitlerin
biiyilk bir kisminin ithal edilmesi bitkisel Uretim maliyetinin artmasma neden
olmaktadir. Bunun sonucunda tarimsal tretimde elde edilen Urinun uluslararasi
piyasalarda rekabet etme sansi diismektedir. Yiiksek oranda pestisit kullaniminin
ckonomik etkisinin yaninda, gevre ve insan sagligi Uzerinde de olumsuz yénde etkileri
bulunmaktadir. Kimyasal ilaglarin toprakta, suda ve kullanilan iiriinlerde kirlilige ve
kalinttya neden olmasi, predatOr, parazitoit ve polinator bocekler zerindeki toksik
etkileri ve tim bunlara ek olarak tiketiciden gelen kimyasal ilag kullaniminin
kisitlanmas1 yoniindeki talepler, alternatif miicadele yontemlerinin gelistirilmesini ve
uygulamaya aktarilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu talepleri saglamak i¢in, biyoteknik

yontemler, dayanikli ¢esit kullanimi, kiiltiirel tedbirler, mekanik ve fiziksel miicadele



metotlar1 ile segici ve doga dostu insektisitlerin entegre miicadele kapsami iginde

senkronize edilerek kullanilmasi1 gerekmektedir (Anonim, 2008).

Yeni etki mekanizmalarma sahip ve secici kimyasallarin gelistirilmesindeki temel
kaynaklardan bir tanesi, yiizyillardir ¢esitli sekillerde kullanilan bitkilerdir. Bitkisel
kokenli maddelerin tarimsal zararlilar ile miicadelede kullanimi 2000 yillik bir gecmise
sahip olmasia ragmen sentetik pestisitlerin 1950’ler den sonra kullaniminin hizla
artmasi sonucu, bitkisel kokenli ekstraktlarin tarimsal iliretimde var olan Onemini

yitirmis bunun sonucu olarak da kullanim oranlar1 hizla azalmistir (Thacker, 2002).

Tarimsal iiretimde kayba neden olan etmenlerle miicadelede bitkisel kokenli maddelerin
kullanim1 ile ilgili ¢alismalar 1980’li yillardan itibaren gelismis iilkelerdeki cevre
duyarliliginin artmasi, zararlilarin dayaniklilik kazanmasi ve bitkisel tirtinlerdeki kalinti
problemleri gibi nedenlerle yeniden 6nemli bir ivme kazanmig ve bir¢ok zararliya karsi
degisik familyalardan pek ¢ok bitki laboratuar ¢alismalarinda test edilmistir (Nitao,
1987; Pascual-Villalobos ve Robledo, 1999; Chiasson ve ark., 2004; Gokce ve Whalon
2006a; Gokge ve ark., 2007; Gokee ve ark., 2010; ). Son 30 yilda yiiriitiilen ¢aligmalara
karsin, zararlilar ile miicadelede kullanilabilecek bitkisel kokenli pestisit sayisi
ginimizde halen kisitli sayida bulunmaktadir (Isman, 2006). Bu saymin artirilmasi i¢in
bitki ekstraktlarinin tarimsal zararlilar tizerindeki etkileri ile ilgili temel ¢alismalarin

yapilmas1 gerekmektedir.

Sera beyazsinegi 6zellikle seracilik yapilan alanlarda pek ¢ok kiltir bitkisinde dnemli
kayiplara neden olan ana zararlilardan bir tanesidir. Bu zararli ile miicadele, biyoteknik
mucadele yontemleri yaninda yogun insektisit uygulamalari seklinde yiiriitilmektedir.
Beyazsinek, yilda verdigi dol sayisinin  yiiksek olmasi, partenogenetik olarak
cogalmalar1 ve disisinin ¢ok sayida yumurta birakmasi nedeniyle insektisitelere karsi
kisa sitirede dayaniklilik gelistirmektedir. Son verilere gore zararlinin 45 farkli
insektisite karsi direng gelistirdigi bildirilmistir (Whalon ve ark., 2011). Yukarida
belirtilen nedenlerden dolay1 zararli ile etkin bir sekilde miicadele edebilmek i¢in yeni

yaklagimlarin ve yeni yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir.



Bu calisma nin amaci; zengin dogal kaynaklara sahip olan iilkemizin florasinda dogal
olarak yetisen 7 bitkiden elde edilecek olan ekstraktlarin sera beyazsinegine
[Trialeurodes vaporariorum(Westw.)] kars1 toksik ve davranissal etkilerini laboratuar

caligmalariyla belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kismali ve Madanlar (1988), baz1 bocek tiirleri lizerinde yaptiklar1 g¢alismalarda,
Azadirachta indica A. Juss bdceklerde beslenmeyi, biiyiime ve gelismeyi engelledigini,
ireme davraniglarin1 ve yumurta olgunlagsmasini olumsuz yonde etkiledigini ve ayrica
toksik etkide bulundugunu saptamislardir. Bu etkileri Homoptera, Heteroptera,
Lepidoptera, Coleoptera, Diptera ve Hymenoptera takimlarina bagli bir¢ok tiirde

g6zlendigini bildirmislerdir.

Loginova ve ark. (1993) Anethum graveolens bitkisel ekstraktinin Trialeurodes

vaporariorum nimflerine yuksek kontak toksisite gosterdigini bildirmislerdir.

Kays ve ark. (1994), yaptiklari c¢alismada Petunya bitkisinin, methyl klorir
ekstraksiyonu sonucu elde edilen glikoz esterlerinin, Bemisia tabaci’ye olan toksik
etkilerini arastirmislardir. Aragtirma sonucunda Petunya bitkisinin glikoz esterlerini 1
mg/ml dozunda uygulandiginda beyaz sinek erginlerinde %87 6lime neden oldugunu,

nimf doneminde bu oranin %100 ulastigini bildirmislerdir.

Stansly ve Liu (1994 Nicotiana gossei, Azadirachta indica tohum ekstraktinin,
bifenthrin, Arap sabunu ve mineral yaglarin Bemisia argentifolii Uzerindeki toksik
etkisini arastirmiglardir. Test edilen maddeler icerisinde N. gossei ekstraktinin B.
argentifolii nimfleri Gzerinde yuksek derecede etkili oldugunu bildirmislerdir. Erginler
tizerinde yapilan ¢aligsmada ise bifenthrin’in diger maddelere gore daha toksik oldugunu

tespit etmislerdir.

Shaaya ve ark. (1997), zararli boceklere karsi gesitli bitki ekstraktlari ve bunlarin ikincil
metabolitlerinin biyolojik etkinliklerini test etmislerdir. Baz1 aromatik ve baharat bitki
tirlerinden elde edilen ekstraktlar, 6zellikle Labiatae veya Lamiaceae familyasina bagl

bitki ekstraktlari, zararli boceklerin kontroliinde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Simmonds ve ark. (2001), T. vaporariorum erginleri iizerinde yaptiklar1 ¢alismada

azadirachtin, neem yagi, piretrum gibi bitkisel kokenli insektisitler denemisler ve



azadirachtinin % 65, neem yagimin %49, piretrumun da %95 oranlarinda Olumlere

neden oldugunu tespit etmislerdir.

Choi ve ark. (2003), yapmis oldugu denemelerde Origaum vulgare L., Mentha pulegium
L. ve Mentha piperita L. ugucu yaglarmin T. vaporariorum’a karsi yiiksek oranda toksik

etki gosterdigini bildirmislerdir.

Kihne ve ark. (2005), neem (neemazal-T/S), piretrum ve Bacillus thuringiensis
(Novodur Neu)’ un patates bocegine olan toksik etkilerini tarla denemelerinde test
etmislerdir. B. thuringiensis ve neem yaginin patates bocegi larvalarinin bitki tzerindeki
beslenmesini azalttigin1 ve aym1 zamanda faydali bocekleri etkilemedigi belirtilmistir.
Diger yandan piretrumun patates bocegi tizerinde her hangi bir etkisi olmazken, faydali

bdcekler tizerinde olumsuz etki gosterdigini bildirmislerdir.

Chun-juan ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada 15 farkli bitki ekstraktinin Aphis
gossypii tizerindeki insektisit etkilerini arastirmiglar ve arastirmanin sonucunda 4 bitki
ekstraktinin etkili oldugunu tespit etmislerdir. Toksisitesi yiksek olan Sophora
alopecuroides, Peganum harmala, Hyoscyamus niger ve Hibiscus trionum
ekstraktlarinin 6liim oranlarinin sirasiyla %89,7; %85,2; %85,1 ve %83,9 oldugunu
bildirmislerdir. Bu ekstraktlarin LCsg degerlerini sirastyla 716,2 mg/L; 98,9 mg/L; 47,9
mg/L ve 76,7 mg/L olarak belirlemislerdir.

Ploomi ve ark. (2006), Tanacetum vulgare ve Artemisia absinthum bitkilerinden elde
edilen bitki ekstraktlarinin  Pieris brassicae, Leptinotarsa decemlineata ve T.
vaporariorum uUzerindeki etkilerini test etmisler ve bitki ekstraktlarinin bdceklerin
beslenme, davranig, gelisme ve Oliimleri iizerine etkilerinin oldugunu ortaya

koymuslardir.

Hammad ve McAuslane (2006), Melia azedarach L. meyvelerinin su ekstraktinin
Bemisia argentifolii’nin iizerindeki toksik ve yumurta birakmay1 engelleyici etkilerini
denemislerdir. Calismanin sonucunda M.azadarach meyvelerinin su ekstraktinin 2.

donem nimfler Gzerinde yiksek oranda toksik oldugunu, buna karsin ekstraktin



beyazsinek erginleri lizerinde yumurta birakmay1 engelleyici bir etkisinin olmadigini

bildirmislerdir.

Gokce ve ark. (2006b), yapmis olduklart ¢alismada 9 bitkiden elde edilen ekstraktin
patates boceginin ergin ve larvalarina kontak toksisitesini denemislerdir. H. lupulus
ekstrakt1 Gglincli donem larvalarda % 84, dérdiincti donem larvalarda % 40 6liim orani

ile en etkili bitkisel ekstrakt oldugunu tespit etmislerdir.

Gokge ve ark. (2007), 30 bitkiden elde edilen bitki ekstraktlarinin patates bocegi
(Leptinotarsa decemlineata) 3. donem larvalarina olan kontak toksisite ve mide zehri
etkilerini aragtirmiglar. Calisma sonunda H.lupulus ekstraktinin 48 saat sonunda % 99
olim oramiyla en yiiksek etkiyi gosterdigini ve bu etkinin kimyasal standart olarak

kullanilan imidacloprid’e esit oldugunu belirtmislerdir.

Kowalska (2007), ticari preperatlar olan NeemAzal-T/S (neem A) ve Treex Bio (neem
A+B) ekstraktlarinin patates boceginin yumurta birakma, biiyiime ve oliim oranina
etkilerini incelemistir. Yumurta, 1. ve 2. donem larvalarda 6lim orani ¢ok yiiksek
oldugunu, 3. donem larvada neem A ekstraktinin 300 ppm dozunun % 66.6 treex bio
ekstraktinin 500 ppm dozununsa % 56.6 Olime neden oldugunu bildirmistir.
Ekstraktlarin 4. donem larvalarda oliime neden olmadigi fakat larvalarin gelisimini
engelledigi saptamistir. Test edilen ekstraktlarin yumurtalarin agilmasini  Onemli
derecede engelledigini bildirmistir. Bu sonuclara gore her iki ekstraktin, organik patates

yetistiriciliginde patates bocegi miicadelesinde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Pavela ve ark.(2007), farkli konsantrasyonlara sahip pongam (Pongamia pinnata L.)
yagin1 T. vaporariorum i¢in uzaklastirict ve yumurta birakmayi engelleyici etkisini test
etmiglerdir. Pongam yaginin  %0.5’lik  konsantrasyonunun  %77.6, %1.0’lik
konsantrasyonunun %94.8 ve %2.0’lik konsantrasyonunun %96.8 uzaklastirict etkisi
oldugunu segenek testleriyle tespit etmislerdir. Bu ugucu yagi ayn1 zamanda yumurta
birakmayi engelleyici etkilerini de arastirmis ve % 0.5 pongam yagi konsantrasyonun
%75.3, %1.0’lik konsantrasyonun %82.6 ve %2.0’lik konsantrasyonun da %98.3

oraninda yumurta birakmay1 engelleyici etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.



Kumar ve Poehling (2007), yaptiklar1 ¢alismada NeemAzal-T/S (azadirachtin), Success
(spinosad) ve abamectin direk ve reziidial toksisitelerini tiitiin beyazsineginin (Bemisia
tabaci) farkli gelisim donemlerinde denemislerdir. NeemAzal-T/S (azadirachtin) ve
abamectin titun B. tabaci erginler uUzerinde uzaklastirici ve yumurta birakmay1
engelleyici etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Yine ayni ¢alismada 3 insektisitinde B.
tabaci nimfleri lizerinde yiiksek oranda toksik oldugunu bildirmislerdir. NeemAzal-T/S
(azadirachtin) B. tabaci 3. donem nimflerine 6 ml/l dozunda uygulandiginda 1. ginin
sonunda %20, 2. giiniin sonunda %50 ve 3. giiniin sonunda %100 6liim oranina

ulastigini bildirmislerdir.

Baldin ve ark. (2007), farkli domates genotiplerinde yetistirilen Bemisia tabaci’ nin 2.
donem nimflerine, Azadirachta indica’nin tohum ekstrakti, Trichilia pallida yaprak
ekstraktint ve Trichilia pallida dal ekstraktini uygulamislardir. A.indica tohum
ekstraktinin farkli domates genotipleri lizerinde bulunan B.tabaci nimflerinde %71.3 ile
%91.9 arasinda Oliime neden oldugunu bildirmislerdir. T. pallida yaprak ekstrakti
uyguladiklar1 domates genotiplerinde bulunan tutlin beyaz sinek nimflerinin 6lum
oraninin %52.1 ile %66.1 arasinda degistigini saptamiglardir. T. pallida’nin dal ekstrakt:
uyguladiklar1 domates genotiplerinde ise B.tabaci’ nin 6liim oranlarinin %64.3 ile %
80.8 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Yine aymi calismada A.indica tohum
ckstraktinin B. tabaci Uzerinde ylksek derecede uzaklastirict etkisinin oldugunu, T.
pallida yaprak ekstrakt ve T. pallida dal ekstraktlarinin orta derecede uzaklastirici etkiye
sahip oldugunu saptamiglardir. Ayrica L.esculrntum genotiplerinde A.indica tohum
ckstrakt1 ve T.palinda dal ekstraktlar1 ile muamele edilmis 6rneklere B. tabaci nin daha

az yumurta biraktigini tespit etmislerdir.

Chermenskaya ve ark. (2009), Anethum graveolens ve Artemisia vulgare ekstraktlarinin
T. vaporariorum erginlerine olan uzaklastirici etkilerini test etmislerdir. Bitki
ekstraktlar ile muamele edilen bitkileri erginlerin tercih etmedigi ve kontrol gruplarinda
bulunan bitkilerde muamele gruplarinda bulunan bitkiler ile karsilastirildiginda 2-2.5

kat daha fazla sayida erginin bulundugunu tespit etmislerdir.



Sayeda ve ark. (2009), nane Mentha microphylla ve aci1 karpuz Citrullus colocynthis
ckstrakti ve bu ekstraktlarin formilasyonlarmin Bemisia tabaci (zerinde toksik
etkilerini test etmislerdir. Ac1 karpuz ekstraktinin B.tabaci’nin 1.,2.,3.,4. dénem nimfler
uzerindeki LCsy degerleri sirasiyla 594 ppm, 558 ppm, 4437 ppm ve 4979 ppm
oldugunu, bu ekstraktin formulasyonun LCsy degerlerinin ise sirasiyla 303 ppm, 430
ppm, 368 ppm ve 917 ppm oldugunu bildirmislerdir. Nane ekstraktinin B.tabaci’nin
1.2.3.4. dénem nimfler tzerindeki LCso degerleri sirasiyla 309 ppm, 504 ppm, 653 ppm
ve 1443 ppm oldugunu, nane ekstraktinin formilasyonun LCsy degerlerinin ise sirasiyla
170 ppm, 178 ppm, 288 ppm ve 947 ppm oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligma sonunda
bitki ekstraklarindan hazirlanan formiilasyonlarin ham ekstraktlara oranla daha toksik

oldugunu bildirmislerdir.

Ateyyat ve ark. (2009), 9 farkli bitkiden elde ettikleri ekstraktlarin B.tabaci’nin nimf ve
erginleri Uzerindeki kontak toksisitelerini ve davranigsal etkilerini aragtirmislardir. Nimf
doneminde Artemisia inculta %55.4, Phlomis syriaca %59.6, Retama raetam %62.0,
Lepidium sativum %71.0 oraninda 6liimii neden oldugunun bildirmislerdir. Ergin
donemde R.raetam ekstrakti en yiiksek etkiyi gosterdigi ve Oliim oranmin %42.0
oldugunu saptamiglardir. Pimpinella anisum L., Galium longifolium, Retama raetam ve
Ballota undulata ekstraktlarinin ergin B. tabaci Uzerinde uzaklastirici etkisi oldugunu

bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Denemede Kullanilan Bocek

3.1.1. Trialeurodes vaporariorum (Westw.)’un Sistematikteki Yeri

Simif: Insecta

Takim: Homoptera

Familya: Aleyrodidae

Tur: Trialeurodes vaporariorum (Westw.) (Sera Beyaz Sinegi)

3.1.2. Tanimi

T. vaporarioum’un erginleri yaklasik olarak 1 mm boyunda olup tutlin beyaz sinegine
gore daha bulyuklerdir. Viicutlarinin soluk sari renkte olmasi yaninda kanatlar Uzerinde
bulunan mumsu beyaz tabaka nedeni ile beyaz renklidirler. Bu tir, tutin beyaz
sineginden farkli olarak, dinlenme halinde iken kanatlar: diiz bir sekilde tutmasi ile ayirt
edilmektedir (Sekil 3.1) (Anonim, 2008).

Sekil 3.1. Trialeurodes vaporariorum ergini (Anonim, 2012a).
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Yumurta oval sekilde, 0.25 mm boyunda olup, bir sapcik ile yapragin alt yiizeyine dik
olarak tutturulur. Yumurta bu sapc¢ik yardimi ile gereksinimi olan suyu bitki

hlicresinden alarak hava nemine bagli kalmaksizin gelismesini devam ettirebilmektedir.

Ilk konuldugunda beyaz renkli, acilmaya yakin ise kahverengi veya siyaha doniisiir

(Sekil 3.2) (Anonim, 2008).

Sekil 3.2. Trialeurodes vaporariorum yumurtasi (Anonim, 2012b).

Larva yassi, beyaz veya c¢ok acik sari renkte seffaftir. Yumurtadan yeni ¢ikan larva 6
bacakli olup, hareketlidir. Beslenme i¢in uygun bir yer buldugunda kendini sabitler, bir
stre sonra bacak ve antenleri kaybolarak beslenmesine devam eder. Son dénem larva
yaklasik 0,8 mm boyunda yesil-sar1 renkli olup siskinlesir ve ¢iplak gdzle gorulebilir
(Sekil 3.3) (Anonim, 2008).

Sekil 3.3. Trialeurodes vaporariorum larvalar: (Anonim, 2012c).
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Ergine ait kirmiz1 gozler goriilmeye bagladiginda pupa donemi baslamis olur. Rengi
kirli beyaza doniisiir. Pupanin iizerinde iplik seklinde uzantilar gériilmeye baslar. Pupa
doneminde erginin kirmizi renkli gozleri belirgin bir sekilde distan goriiniir. Pupanin
boyu yaklagik 0.7 mm’dir. Pupa gelismesini tamamladiktan sonra, pupay1 kaplayan
mumsu tabaka ‘T’ seklinde yirtilarak ergin olurlar. Pupanin olusum déneminde gémlek
degistirmediginden, bu doneme ° yalanci pupa’ donemi denilmektedir (Anonim, 2008)

(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Trialeurodes vaporariorum pupasi (Anonim, 2012d)

3.1.3. Biyolojisi

Erginler ciftlestikten 2-4 giin sonra genellikle taze yapraklari tercih etmek suretiyle
yapraklarin alt yiizeylerine yumurta birakirlar. Cevre kosullarina bagl olarak bu
yumurtalar 4-10 giin igerisinde agilir ve larvalar beslenmek amaci ile uygun bir yer
buluncaya kadar yapraklarda gezinirler. Beslenmek (izere kendilerine uygun bir yer
bulduklarinda bitki dokusuna styletlerini sokmak suretiyle beslenmeye baslarlar. Bu
donemde bacaklar1 kaybolur ve 3 nimf donemi gegirdikten sonra pupa donemine
gecerler. Bir disi genelde 300 yumurta birakabilir. Diisiik nemde ve sicakligin 14 °C nin
altina diistiigli durumlarda yumurta birakma olmaz. Kist yumurta, larva, pupa, halinde
yabanci otlar tizerinde gegirirken, ortii alt1 yetistiriciligin yapildig: yerlerde kig mevsimi

boyunca yasamlarini siirdiiriirler. Yilda ise 9-10 dél vermektedirler (Anonim, 2008).
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3.2. Denemede Kullanilan Bitkiler

Denemede kullanilacak bitkileri belirlemek amaciyla g¢alismalar yiiriitiilmis ve bu
calismalar sonucunda Umitvar sonuclar elde edilen 7 farkli bitki ekstrakti denemede
kullanilmistir, bu bitkilerin Tlrkge ve Latince ismi, familyasi, bitki ekstrakti olarak

kullanilacak kism1 ve toplanildig: yer Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan bitkilerin Turkge ve Latince isimleri, kullanilan
kisimlar1 ve toplanma yerleri

Kullanilan | Toplanan
Tiirkce Ismi Latince ismi Familya

Kismm Yer
Serbetci otu Humulus lupulus L. Cannabaceae | Kozalak Tokat
Ban otu Hyoscyamus niger L. Solanaceae Yaprak Sivas
Tavsancil Otu | Heracleum sp. Apiaceae Yaprak Trabzon
Orman Guli Rhododendron ponticum L. Ericaceae Yaprak Trabzon
Civan Percemi | Achillea biserrata M.Bieb. Asteraceae Cicek Tokat
Ay1 Kulagi Phlomis pungens Willd. Lamiaceae Yaprak Erzincan
Ada Cay1 Salvia tomentosa Mill. Lamiaceae Herba Antalya
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3.2.1. Bitkilerin Tanim

3.2.1.1. Humulus lupulus L. (Serbetciotu) (Cannabaceae)

Sekil 3.5. Humulus lupulus L. (Anonim, 2012¢)

Kendirgiller (Cannabaceae) familyasindan Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda yesilimsi-
beyaz renkli cicekler acan, 2-5 m yiiksekliginde, sarilict govdeli, iki evcikli otsu bir
bitki taruddr. Bitkinin govdesi ince, tirmanici, sarilict ve tizeri sert tiiylerle ortiiliidiir.
Yapraklar karsilikli, uzun sapli ve yiirek seklindedir. Yapraklarin da ist yiizeyleri sert
tiylidiir. Erkek cicekler yesilimsi sari renklerde ve bilesik salkim durumunda, disi
ciceklerse yuvarlak kozalaklar halindedir (Sekil 3.5). Disi ¢igeklerin etrafinda brahte ve
brahtecik denilen genis, oval tasiyici yapraklar ve bunlarin iizerinde de salgi tiiyleri
bulunur. Ulkemizde Karadeniz, Marmara bélgesi ve Toros daglarinda dogal olarak
yetismektedir. Igerisinde fenolik asit humulon, lupulon, (2-metil-3-buten-2-ol)ugucu

yag, karyofillen, linalol, farnesen, humulen, flavonlar bulunmaktadir (Anonim, 2012f).

3.2.1.2. Hyoscyamus niger L. (Ban Otu) (Solanaceae)

Ban otu (Sekil 3.6), patlicangillerin alt grubu olan Hyoscyamusgiller’den (banotugiller)
olup, bu gruba takriben 20 bitki bulunmaktadir. Bu bitkilerden en yaygin olarak tibbi

maksatla kullanilan tiirii Siyah ban otu; Hyoscyamus niger olup ayrica az da olsa Misir


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kendirgiller
http://tr.wiktionary.org/wiki/iki_evcikli
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yaprak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kozalak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Brahte
http://tr.wikipedia.org/wiki/Brahtecik
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ban otu; Hyoscyamus maticus’da kullanilir. Ban otu 1-2 yillik bir bitki olup dikine
yiikselir ve cogunlukla kendi agirligimi tagiyamadigindan yay gibi durmaktadir.
Yapraklar1 mizrak seklinde kenarlar1 digli ve dalgali, iizeri tiiyldi, koyu yesil renkli,
sapsiz govdeye oturmus sekilde ve degisken sira ile dizilmislerdir. Cigekleri can
seklinde, u¢ kisimlar1 bes loplu krem renginde, i¢i vigne ¢liriigii veya morumsu renkli ve
iizeri ag seklindeki damarlarla bezenmistir. Can seklindeki ta¢ yapragin ortasindan
disar1 dogru dollenme tozluklar1 ¢gikmaktadir ve morumsu renklidir. Meyveleri 1-2 cm
capinda bardak seklinde ve iizeri kapalidir. Olgunlasan meyvenin kapaklar1 agilir ve
icinden 80-100 adet tohumu etrafina sagilir. Vataninin Kafkaslar, Tiirkiye ve Pasaeli
oldugu ve buradan Asya ve Avrupa’nin sonrada Amerika’nin iliman iklimli tilkelerine
yayilldigi tahmin edilmektedir. Ulkemizde Agri, Amasya, Ankara, Aydm, Bolu,
Canakkale, Erzurum, Eskisehir, Hakkari, Isparta, Istanbul, Kastamonu, Kirklareli,
Kocaeli, Kiitahya, Kahramanmaras, Mugla, Ordu, Sivas, Trabzon, Tunceli, Sanliurfa ve
Aksaray illerinde dogal olarak yetismektedir.

Sekil 3.6. Hyoscyamus niger L. (Anonim, 2012g)

Ban otu eski Misirlilar, Yunanlilar ve Romalilar tarafindan agr1 kesici ilag olarak
kullanilmigtir. 1850°1i yillarda Hahnemann yaptigi Homeopati tedavi denemelerinde ise
sinirsel zafiyet, uyuyamama, agri, bas agris1 ve delirme gibi rahatsizliklara kars1 etkili
olacagin1 beyan etmistir. Igeriginde skopolamin ve tropan alkaloidler bulundugu
saptanmistir (Anonim, 2012h).


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&ei=lLU1UfakI6WL4ASAxYH4Bw&hl=tr&prev=/search%3Fq%3DHyoscyamus%2Bniger%2Bi%25C3%25A7eri%25C4%259Fi%26hl%3Dtr%26rlz%3D1C2NNVC_enTR496TR521%26biw%3D1014%26bih%3D656&rurl=translate.google.com.tr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Scopolamine&usg=ALkJrhhDZXILk8iQNMpoLFePgvuSPb-QoQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&ei=lLU1UfakI6WL4ASAxYH4Bw&hl=tr&prev=/search%3Fq%3DHyoscyamus%2Bniger%2Bi%25C3%25A7eri%25C4%259Fi%26hl%3Dtr%26rlz%3D1C2NNVC_enTR496TR521%26biw%3D1014%26bih%3D656&rurl=translate.google.com.tr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Tropane_alkaloids&usg=ALkJrhgE3qloqzjJK4CRTUwAWW8u3Aiapg
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3.2.1.3. Heracleum sp. (Tavsancil Otu) (Apiaceae)

Maydanozgillerin alt grubu olan tavsanotugillerin (heracleumgiller) takriben 60 tiirii
mevcuttur ve bunlardan tavsan otu: Heracleum sphandylium ve biiyiikk tavsan otu:
Heracleum mantegazzianum yaygin olarak kullanilanlardir. Latince sphandylium
omurgali anlamina gelir, ¢iinkii yaprak saplart omurga gibi genisleyerek govdeye sarilir.
Bitki boyu yetistigi bolge ve iklim kosullarina bagli olarak 80-200 cm arasinda
degismektedir (Sekil 3.7). Bitkinin alt ve orta yapraklar farklilik gostermektedir. Alt
yapraklarin kenarlar kertikli ve 7-9 yan yapraktan olusmaktadir. Orta yapraklar ise U¢
par¢adan olusmakta ve her parca 3-5 loplu olup kenarlar1 derin digli ve diizensizdir.
Bitkinin cicekleri uzun bir sap iizerinde semsiye seklinde olup, her semsiye 12-16 adet
semsiyeciklerden olusmaktadir. Her bir semsiyecikte 30-50 cicek bulunur ve kenardaki

cicekleri beyaz renkli iken, tag yapraklarda bulunan cicekler sarimsi renktedirler.

@ 2001 Fleanol S aulys

Sekil 3.7. Heracleum sp. (Anonim, 2012i).

Tarihte eski Yunanlilar tarafindan kullanilan bitki ayn1 zamanda herkules otu adi ile de
anilir. Ulkemizde Ankara, Artvin, Bolu, Istanbul, Kastamonu, Kirklareli, Kiitahya, Rize,
Tekirdag ve Trabzon illerinde dogal olarak yetisir. Bu bitki lizerine yapilan ¢aligmalarda
bitkinin Furokumarinler, Angelicin, Bergapten, pimpinellin, izopimpinellim, sphandin,

angelicin ve xanthotoxin i¢erdigi bildirilmistir (Anonim, 2012j).
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3.2.1.4. Rhododendron ponticum L. (Orman Gult) (Ericaceae)

Ormangiilii, fundagiller (Ericaceae) familyasindan Rhododendron cinsinin 800 kadar
tiiriinii igeren ¢icekli bitkilerin ortak adidir. Gosterisli ¢igekleri nedeniyle bahgelerde ve
saksida yetistirilir. Bu cinse bagh tiirlerin govdeleri ¢ali, nadiren de biiyiik agaglardan
olusur. En kisa tir 10-20 cm, Rhododendron arboreum ise en uzun tir olup boyunun 50
metreyi bile astig1 tespit edilmistir. Yapraklar spiral konumlu olup, yaprak boyu 1-2 cm

ile 50 cm arasinda degismektedir. Sadece Rhododendron sinogrande tlrlinde

yapraklarin uzunlugu 100 cm kadardir.

Sekil 3.8. Rhododendron ponticum L. (Anonim, 2012Kk).

Genis alanlara yayilmig bir bitki olan ormangiilii, kurak alanlar disinda, Kuzey
Yarimkiire'nin tamami ile Giiney Yarimkiire'de glineydogu Asya ve Kuzeydogu
Avustralya'ya kadar dagilim gostermektedir. Himalaya daglarinda, Orta Nepal ve
Sikkim ile doguda Yunnan ve Sichuan bolgeleri arasinda yetistirilmektedir. Cin-Hindi
daglari, Kore, Japonya ve Tayvan tiir ¢esitliligi bakimindan diger 6nemli alanlardir.
Ayrica, glineydogu Asya ile kuzey Avustralya arasinda yer olan Borneo adasinda 55,
Yeni Gine adasinda 164 tiir olmak lizere, 6nemli sayida tropikal ormangilii tirii
bulunmaktadir. Kuzey Amerika ve Avrupa kitalarimin ise daha az sayida tiire sahip
oldugu tespit edilmistir. Mor ¢icekli ormangili (Rhododendron ponticum) ise
Karadeniz Bolgesi'ne 6zgu bir tirdir. Orman gilii tanen, ugucu yag, erikolin, arbutin ve
andromedotoksin icermektedir (Sekil 3.8) (Anonim, 20121).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Asya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avustralya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Himalaya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nepal
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C4%B1kk%C4%B1m&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yunnan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sichuan
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87in-Hindi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kore
http://tr.wikipedia.org/wiki/Japonya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tayvan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avustralya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Borneo
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yeni_Gine
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuzey_Amerika
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avrupa
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mor_%C3%A7i%C3%A7ekli_ormang%C3%BCl%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz_B%C3%B6lgesi
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3.2.1.5. Achillea biserreata M.Bieb. (Civan Pergemi) (Asteraceae)

Sekil 3.9. Achillea biserreata M.Bieb. (Anonim, 2012m).

Achillea biserreata ¢ok yillik olup, 30-100 cm arasinda degisen boydadir. Yapraklar
mizraksi, Gift testere disli, lizeri diiz, alt yilizii uzun yumusak tiiyliidiir. Basgik sayis1 5-
20 adet ve her bir bas¢ik 3-12 cm genisliktedir. Brakteler yumurtamsi, ucu biraz keskin-
yuvarlagimsi ve kenarlar1 kisa tiiyliidiir. Dilsi ¢igekler 7-8 adet, beyaz, 4-8 mm; tipsu
cicekler 35-40 adettir. Bu bitki bolgelere gore degismekle beraber Mayis-Agustos aylari
arasinda ¢igeklenir. Konifer ormanlari veya yapragimi doken ormanlarda, islak yerlerde,
150-2400 m rakimlarda yetisir. Istilac1 tiirlerdendir (Anonim, 2012n). Ulkemizde
Artvin, Karabilk, Kastamonu, Rize, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak
illerinde dogal olarak yetistigi bildirilmistir. Iceriginde dkaliptol, piperiton, kamfor ve
borneol bulunmaktadir (Arabaci, 2006).

3.2.1.6. Phlomis pungens Willd. (Ayr Kulagi) (Lamiaceae)

Phlomis pungens ¢ok yillik olup, bitki boyu 70 cm’e kadar ¢ikmaktadir. Otsu yapida
sik tiiyli bir bitkidir. Govde yapraklari mizraksi veya oval-mizraksi, tabanda dogru
sivri, kiiciik disli veya testere disli, nadiren diiz yapiya sahiptir. Cigekleri mor veya
pembe renklidir. (Sekil 3.10). Meralarda, nadas alanlarinda, yol kenarlarinda ve kuru

tasli yamagclarda yayilis gosterir. Istilaci karakterde bir tiirdiir (Anonim 2012 p).
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Sekil 3.10. Phlomis pungens Willd. (Anonim, 20120).

Baglica Afyon, Agri, Amasya, Ankara, Antalya, Balikesir, Bayburt, Bilecik, Bolu,
Bursa, Canakkale, Cankiri, Denizli, Edirne, Erzincan, Elazig, Eskisehir, Hakkari,
Isparta, Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Kayseri, Konya, Kiitahya, Mardin,
Mersin, Mugla, Mus, Nigde, Tekirdag, Tokat, Tunceli, Sanlurfa, Usak ve Van
illerinde goriildiigii bildirilmistir. iceriginde phenylpropanoid glycosides, torsythacide,
alyssonoside, iridoid glycosides bulundugu bildirilmistir (ismailoglu ve ark., 2002 ).

3.2.1.7. Salvia tomentosa Mill. (Ada Cay1) (Lamiaceae)

. - ol

Sekil 3.11. Salvia tomentosa Mill. (Anonim, 2012r).
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Salvia tomentosa kimeli formlu yar1 ¢alimsi1 gok yillik bir bitkidir. Boyu 1 metreye
kadar blyuyebilir, tiiylii yapiya sahiptir. Yapraklar1 dikdortgenimsi oval yapida, yaprak
boyu 2-11 cm, yaprak eni ise 1.7-5.5 cm kadardir. Yapraklar basit, darca dikdortgensi
ile yumurtamsi, 2-11 cm, 1.7-5.5 cm sapli. 4-10 arasinda ¢igek yapisina sahiptir. Floral
yapraklar genis yumurtamsi, sekildedir (Anonim, 2012s). Ulkemizde Adana, Ankara,
Antalya, Bursa, Eskisehir, Giimiishane, Hatay, Isparta, Izmir, Karaman,
Kahramanmaras, Kiitahya, Sinop, Istanbul ve Zonguldak illerinde dogal olarak
bulundugu bildirilmistir. Iceriginde berneol, terpinen-4-ol, pinen, 6kaliptol, linalil asetat
ve kafur oldugu bildirmistir (Sarer, 1980).

3.3. Denemede Kulamlan Bitkisel ve Kimyasal Kokenli Insektisitler

3.3.1. Pyrethrin

Pyrethrum Tanacetum cinerarifolium bitkisinden elde edilen bir insektisittir. Isikta ve
sicakta etkinligini kaybeder. Kuslara ve memelilere toksik degildir. Cabuk
parcalandiklari i¢in hasattan 1 giin Oncesine kadar uygulanabilir. Pyrethrinler cigek,
meyve ve sera igerisindeki sebze zararlilarmma karsi uygulanmaktadir. Cigneyici ve
sokucu-emici agiz yapisina sahip boceklerde etkilidir. EIma ickurdu, patates bocegi,
kirmiz1 6riimeekler, Tripsler, beyazsinek ve depo zararlilarina kars: etkili bulunmustur.

Calismada pyrethrin iceren bitkisel kokenli standart insektisit olarak kullanilmigtir.
Pyganic™ Crop Protection EC 1.4 (McLaughlin Gormley King Company, Minneapolis,
USA) ticari preperath bitkisel kokenli insektisit olarak kullanilmistir (Anonim,2012t).

3.3.2. Imidacloprid

Imidacloprid, neonicotinoid gurubuna dahil genis spekturumlu sistemik bir insektisittir.
Denemede imidacloprid etken maddeli, CONFIDOR™ SC 350 (Bayer Crop Science,
Germany) ticari preparatlt kullanilmistir. Yesil aksam ilaglamasinda, kok bogazi
ilaglamasinda (toprak ilaglamasi) ve damlama sulama ile ilaglamada kullanilabilen ¢ok

yonlii bir ilagtir.
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Koklerden mikemmel sistemik etkiye sahiptir. Mide ve temas yoluyla etki eder. Etki
siiresi oldukca uzundur. Sulama suyu ile kullanildiginda, topraktan kokler vasitasiyla
siirgiin ve yapraklara ulasarak zararlilara kars1 2-3 ay etkili olur. Topraga uygulama

yOntemi, etki tarzi nedeni ile predatdr ve parazitlere zararsizdir (Anonim, 2012u).

3.4. Bocek Kiiltiirlerinin Yetistirilmesi

Calismada kullanilan beyazsinekler (Trialeurodes vaporariorum) Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi seralarindan toplanarak kiiltiire alinmistir. Beyazsinekler 3-
4 yaprak donemindeki bitkilere aktarilmistir. Domates bitkileri (Solanum lycopersicum
L.) 87.5 cm boyu, 130 cm eni ve 100 cm derinligi olan blyltme kabinlerine
yerlestirilmistir. Beyazsinekler 24+2 C°de, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyotta

yetistirilmistir. Domates bitkileri 2 veya 3 hafta araliklarla yenileri ile degistirilmistir.

3.5. Bitkilerin Toplanmasi ve Ekstraksiyonu

Calismada kullanilan bitkiler cizelge 3.1’ de belirtilen lokasyonlardan 2011 yilinin
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde toplanmistir. Toplanan bitkiler aksamlarina
ayrilarak oda sicakliginda dogrudan giines 1sinlarina maruz kalmadan kurutulmustur.
Kurutulan  bitki kisimlar1  dgiitiicide (BROWN, CVS-DN4411, TURKEY)
parcalanmistir. Bu islemler yapildiktan sonra her bir bitki kismindan 100 gr tartilarak
1000 ml’lik erlenmayerlere aktarilmis ve ¢Oziici olarak 500 ml methanol (SIGMA-
ALDRICH) eklenmistir. Bitki siispansiyonlar1 24 saat sureyle horizontal ¢alkalayicida
(IKA, MS3B, USA) bekletilmistir. Bitki siispansiyonlar1 iki kat tulbentten suzullerek
siispansiyondan bitki pargaciklart ayristirilmistir. EIde edilen stispansiyondaki ¢oziiculer
evaporator (IKA, HB4B, GERMANY) ile ucurularak bitkisel ekstraktlar elde edilmistir
(Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Evaporator

3.6. Tek Doz Tarama Testleri

Calismalarda kullanilmak tizere ayni1 yasta beyaz sinek elde etmek amaciyla bitki basina
80-100 adet ergin bdcek salimi yapilmis 24 saat siireyle yumurta birakmalarina izin
verilmistir. Yirmi dort saatin sonunda ergin bocekler bitkilerden uzaklastirilmis ve
bitkiler yaklasik 15 giin siire ile iklimlendirme kabinlerinde uygun sartlarda tutulmustur.
Bu surre sonunda beyazsinek yumurtlar: agilip 3. donem nimf olmuslardir. Denemede
15-20 adet 3. donem nimf bulunan yapraklar kullanilmistir. Tek doz tarama testlerinde
bitki ekstraktlar1 agirlik/hacim (w/v) olarak %10’luk konsantrasyonlar halinde
hazirlanmistir. Bu amag i¢in ekstraktlar hassas terazi (METTLER TOLEDO, ABS 220-
4S, USA) ile olculdukten sonra %80 destile su ve %20 aseton igeren karigimla
eklenerek %10(w/v) konsantrasyonlar hazirlanmistir. Her bir domates yapragi 2 ml
hacminde %10’luk bitki ekstragi siispansiyonlarindan biriyle muamele dilmistir. Bitki
esktragi siispansiyonlart 0.7 mm meme ¢apinda ve 0.68 bar basingta caligan Potter
ilaclama kulesiyle (BURKARD, BOX55, UK) yapraklara uygulanmistir. Kontrolde
yapraklar 2 ml hacminde %80 destile su ve %20 aseton (v/v) karisimi ile muamele
edilmistir. Muamele edilen yapraklarin petiolleri 1slak pamuk ile sarilarak 90 mm

capindaki Petri kaplarina yapragin alt yiizeyi iiste gelecek sekilde aktarilmustir.
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Nimfler 24+2 C° de 16:8 (aydmlik : karanlik) kosullarda biiyiitme kabinlerinde
(SANYO, MIR254, JAPON) 4 giin siire ile inkiibe edilmistir. Uygulamadan 24 saat
sonra nimfler binokiler mikroskop (Olympus, SZ 51) altinda incelenmistir. Ligulalar1 5
dakika boyunca hareket etmeyen nimfler 6lii olarak kaydedilmistir. Meydana gelen
olumler uygulamadan 48 saat ve 72 saat sonra da kayit altina alinmigtir. Bitkisel kokenli
standart insektisit olarak kullanilan pyrethrin (Pyganic Crop Protection EC 1.4,
Mclaughlin Gormley King Company, Minneapolis, USA) destile su kullanilarak %0.5
(v/v) konsantrasyonunda hazirlanmistir. Iki mililitre %0.5 konsantrasyonundaki
pyrethrin 3.donem sera beyazsinegi nimfi tasiyan domates Yyapraklarinin
uygulanmistir. Kimyasal standart olarak kullanilan imidacloprid etkili maddeli insektisit
(CONFIDOR SC 350, Bayer, Germany) destile su ile 100 ml/da dozunda olacak sekilde
seyreltilmis ve 2 ml 3.dénem nimf tasiyan domates yapraklarina Potter ilaglama
kulesiyle piiskiirtiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarl
olarak kurulmustur. Her tekrar 3 tekerrirden olusmaktadir. Her tekerriirde bitin

uygulamalar ve kontrol yer almaktadir.

Sekil 3.13. Potter ilaglama kulesi
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3.7. Doz- Oliim Denemeleri

Tek doz denemeleri sonucunda yiiksek etki saptanan H. lupulus ve H. niger ekstraktlar
ile sera beyaz sinegi 3.donem nimf ve ergin donemlerinde doz-6lum denemeleri
yiriitillmiisttr. H. lupulus ve H. niger ekstraktlari tek doz tarama testi sonucuna gore 6
farkli dozda test edilmistir. H. lupulus i¢in %1, %3, %5, %7.5, %10 ve %15 (w/v), H.
niger icin %0.5, %1, %5, %7.5, %10 ve %15 (w/v) dozlar1 kullanilmistir. Dozlar 3.6 tek
doz tarama testleri boliimiinde agiklandigi gibi hazirlanmistir. Sera beyaz sineginin 3.
donem nimfleri iizerinde yapilan doz-etki caligmalari 3.6. bolimde agiklandigi gibi
uygulanmis ve uygulamadan sonra nimfler 24+2 C° de 16:8 (aydmnlik : karanlik)
kosullarda biiylitme kabinlerinde inkiibe edilmistir. Nimfler binokuler mikroskop
altinda incelenerek meydana gelen 6liimler uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonra kayit
altina alinmistir. Ergin dOnemde ydiratiulen doz-etki g¢alismasinda herhangi bir
beyazsinek donemi icermeyen yapraklar 90mm’lik petri kaplarina aktarilmistir. Daha
sonra 30-50 adet ergin beyazsinek bireyi her bir petri kabina aktarilarak 30 dakika
beklenilmistir. Bir mililitre bitki ekstrakt1 boliim 3.6’ da agiklandigi gibi Potter ilaglama
kulesi yardimiyla ergin beyaz sineklere uygulanmigtir. Piskiirtme iglemi sonunda
uzerinde 20 mm tiil ile kapatilmis, havalandirma agikligi bulunan petri kaplari
kapatilarak, bocekler 24 +2 C° de 16:8 (aydinhik : karanlik) kosullarda inkibatdre
aktarilmistir. Meydana gelen Oliimler 24 saat sonra kayit altina alinmustir. Kontrol
grubunda beyaz sinek erginleri 1ml %80 destile su, %20 aseton karisimi ile muamele
edilmigtir. Denemeler tesadiif bloklari deneme desenine gore 6 tekrarli olarak
kurulmustur. Her tekrar farkli bir giinde kurulmus olup, her tekrar test edilen bitki

ekstraktinin tiim dozlar1 ve kontrolden olugsmaktadir.

3.8. Davranissal Etki Denemeleri

Tek doz tarama testlerinde yiksek etki gosteren H. lupulus ve H. niger ekstraktlarinin T.
vaporariorum Uzerindeki davranigsal etkileri [uzaklastiric1 (repellent) ve yumurta

birakmay1 engelleyici (antioviposition) etkileri laboratuar sartlarinda test edilmistir.



24

3.8.1. Uzaklastirici (Repellent) Etkisinin Belirlenmesi

H. lupulus ve H. niger ekstraktlarinin uzaklastirict etkileri secenek (choice) testleriyle
test edilmistir. Bu amacla, % 10’luk (w/v) bitki ekstraktlari domates bitkilerine 1 1t el
pllverizatori ile yapraklarda film tabakasi olusturacak sekilde uygulanmigtir. Kontrolde
bitkiler %80 destile su / %20 aseton ile muamele edilmistir. Denemeler 45x45x45 cm
boyundaki tiil kafeslerde yiiriitilmustiir. Tul kafeslerin igerisine 1 adet ekstraktla
muamele edilmis, 1 adet de kontrol ile muamele edilmis domates bitkileri aktarilmistir.
Kafeslere 20 adet ergin birey salinarak bu bireylerin 1/2, 1, 2, 4, 8, 12 ve 24 saatlik sure
sonunda hangi bitkide bulunduklar1 kayit altina alinmigtir (Sekil 3.14). Denemeler her
bir bitki ekstrakti i¢in 3 tekrar, her tekrarda 3 tekerrlr olarak yiirtitilmiistiir.

Sekil 3.14. Domates yapraklari tizerindeki ergin beyaz sinekler
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3.8.2. Yumurta Birakmay1 Engelleyici ( Antioviposition) Etkisinin Belirlenmesi

H. lupulus ve H. niger ekstraktlarinin beyazsinek erginlerine olan yumurta birakmay1
engelleyici etkisi, secenek testleri ile ydrltilmistir. Calisma boélim 3.8.1. de
aciklandigr gibi yiiriitiilmiistiir. Yaprak ylizeyinde film tabakasi olusacak sekilde %10
luk bitki ekstrakti ile muamele edilmis 1 adet domates bitkisi ve kontrolle muamele
edilmis 1 adet de domates bitkisi bolim 3.8.1 de agiklandigi gibi tiil kafeslere
aktarilmistir. Yirmi adet beyazsinek ergini tul kafeslere aktarilmis ve 48 saat sureyle 24
+2 C°de 16:8 (aydinlik : karanlik) kosullarda tutulmustur (Sekil 3.15). Kirk sekiz saat
sonunda ergin bocekler bitkilerden uzaklastirilarak her bir bitkiye birakilan yumurta
sayist binokiiler mikroskop altinda kontrol edilerek kayit altina alinmistir. Denemeler

her bir bitki ekstrakti i¢in 3 tekrar, her tekrarda 3 tekerrlirt olacak sekilde kurulmustur.

Sekil 3.15.Calismada kullanilan tiil kafes
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3.9. istatistiksel Analiz

Bitki ekstraktlarinin T. vaporariorum 3. dénem nimfleri Uzerindeki kontak etkilerini
degerlendirmek amaciyla; elde edilen veriler 6nce % Olim degerlerine gevrilerek daha
sonra arc-sin transformasyona tabi tutulmustur. Arc-sin degerleri ile varyans analizi
(ANOVA) yapilmis (P<0.05) ve buna ek olarak muameleler arasindaki farkliliklar %5
onem seviyesinde Tukey Coklu Karsilastirma testi ile analiz edilmistir. Doz-6lim
denemelerinde elde edilen sonucglar ise Polo-PC (Leora, 1994) paket programi
kullanilarak probit analizine tabii tutulmus ve LCsy ve LCgy degerleri ile %95 gliven
araliklar belirlenmistir.

Davranigsal etki denemelerinde uzaklastirici etki verileri oncelikli olarak % degerlere
daha sonra da arc-sin transformasyonuna tabii tutulmustur. Elde edilen arc-sin degerleri
ile paired t-test (P<0,05) analizi yapilarak ortalama 6liim oranlari ve standart hatalar
hesaplanmistir. Yumurta koymayr engelleyici etki calismalarinda da elde edilen
sonuclar %5 6nem seviyesinde direkt olarak paired t-testine (P<0,05) tabi tutulmus,

muameleler arasindaki fark tespit edilmeye ¢alisilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Tek Doz Tarama Sonuglari

Calismada kullanilan bitki ekstraktlarin tek doz tarama testleri sonucuna gore sera beyaz
sinegi 3.donem nimflerine degisen oranlarda kontak toksisite gosterdigi saptanmuistir.
Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda meydana getirdigi Oliim  oranlari
karsilastirildiginda muameleler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliligin bulundugu
saptanmis (F=20.1; sd=9; 20; P<0.05) ve test edilen ekstraktlar arasinda en yiiksek
etkiyi %55.5 oliim orani ile H. niger ekstraktinda gozlenmistir. Bu bitki ekstraktini
%40.1 6lim oranmi ile H. lupulus ekstrakti takip etmistir. Heracleum sp %32.1, A.

biserrata %28.8 ve P.pungens %22.6 61im oranlari ile bu iki bitkiyi takip etmislerdir.
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Sekil 4.1. Bitki ekstraktlari, piretrin ve imidaclopridin 24 saat sonunda Trialeurodes
vaporariorum’un 3. dénem nimflerine olan kontak toksisiteleri. Barlar tizerindeki farkli
harfler muamelelerin birbirinden farkli oldugunu gosterir (ANOVA P < 0.05 Tukey test
P <0.05).
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Denemelerde kullanilan bitki ekstraktlarindan R. ponticum (%8.1) ve S. tomentosa
(%7.0) ise en diisiik kontak toksisite gOstermis ve istatistiksel olarak kontrol ile ayni
grupta yer almistir (Sekil 4.1). Denemelerde kullanilan bitkisel kdkenli standart Piretrin
%76.0 O0lim orani ile denemeye alinan tim muameleler icinde en yiiksek kontak
toksisiteyi gosteren muamele olmustur. Kimyasal standart olarak kullanilan
imidacloprid 24 saat sonunda sera beyaz sinegi 3.donem nimflerinde %64.0 6lime

neden olmustur.

Bitki ekstraktlar1 ve kimyasal standartlarin 48 saat sonunda sera beyaz sinegi 3. donem
nimflerine gosterdigi kontak toksisite oranlari sekil 4.2 de sunulmustur. Muameleler
arasinda istatistiksel olarak onemli fark oldugu belirlenmistir (F=14.06; sd=9; 20;
P<0,05).
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Sekil 4.2. Bitki ekstraktlari, piretrin ve imidacloprid in 48 saat sonunda Trialeurodes
vaporariorum’un 3. ddnem nimflerine olan ortalama kontak toksisiteleri. Barlar
tizerindeki farkli harfler muamelelerin birbirinden farkli oldugunu gosterir (ANOVA P
< 0.05 Tukey test P <0.05).
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Kirk sekiz saat sonunda bitki ekstraktlari arasinda en yliksek aktiviteyi 24 saatte oldugu
gibi % 57.7 6lim orani ile H. niger gostermistir. H. lupulus etkinligini biraz artirarak
%48.3 6liime neden olmustur. Calismada kullanilan diger bitkiler olan Heracleum sp.
%32.1; A. biserrata %31.2; P. pungens %24.2; S. tomentosa % 10.2; R. ponticum % 8.1
oranlarmda 6limlere neden olmuslardir. Kirk sekiz saat sonunda piretrin etkinligini 24
saat’e oranla daha fazla artirmis ve %77.7 6liime neden olmustur. Diger standart olan

imidacloprid aktivitesi 48 saat sonunda etkinligini % 64.0’den % 97.1 yiikselmistir.

Calismada kullanilan ekstraktlar ve standartlarin uygulamadan 72 saat sonra 3.donem
beyaz sinegi nimflerinde neden olduklar1 6liim oranlari arasinda istatistiksel olarak

onemli derecede farklilik bulundugu saptanmistir ( F=27.62; sd=9;20; P<0.05).
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Sekil 4.3. Bitki ekstraktlar1, piretrin ve imidacloprid in 72 saat sonunda Trialeurodes
vaporariorum’un 3. dénem nimflerine olan ortalama kontak toksisiteleri. Barlar
iizerindeki farkli harfler muamelelerin birbirinden farkli oldugunu gosterir (ANOVA P
<0.05 Tukey test P <0.05).
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H. niger ve H. lupulus bitki ekstraktlarinin aktivitesi 72 saatte dnemli derecede bir artis
gosterdigi saptanmistir. Kirk sekiz saat sonunda % 57.7 6lim meydana getiren H. niger
ekstraktinin neden oldugu 6liim oran1 72 saat sonunda % 79.1°e ¢ikmustir. H. lupulus
ekstraktindan kaynaklanan oOlim oran1 da %73.8’e yiikseltmistir. Denemelerde
kullanilan diger bitki ekstraktlarinin aktivitelerinde ise kayda deger bir artis
belirlenmemistir. Bu bitki ekstraktlarnin aktiviteleri ise sirasiyla %37.7 (Heracleum
sp.), %31.9 (A. biserrata), %27.6 (P. pungens), %10.9 (S. tomentosa) ve %10.5 (R.
ponticum) olarak belirlenmistir (Sekil 4.3). Kimyasal ve bitkisel kokenli standart olarak
kullanilan imidacloprid ve piretrin istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve sirasiyla
%98.9 ve %78.7 oraninda O6liim meydana getirmislerdir. Denemede kullanilan bitki
ckstraktlar1 pozitif kontroller ile karsilastirildiginda, H. niger ekstrakti imidacloprid, H.
lupulus ekstrakti ise piretrin ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir (Sekil
4.3).

4.2. Doz-Olim Sonuglar

4.2.1 Trialeurodes vaporariorum (Westw.) 3. Donem Nimfleri Doz-Oliim Sonuglar

Tek doz tarama testleri sonucunda yuksek kontak toksisiteyi gosteren H. lupulus ve H.
niger bitki ekstraktlar1 ile T. vaporariorum’un 3.dénem nimfleri Uzerinde doz-6lim
denemeleri sonucunda elde edilen LCsy, LCgyy degerleri ve giiven araliklar1 Cizelge 4.1
de sunulmustur. T. vaporariorum 3. donem nimfleri Uzerinde yapilan doz-0lum
denemelerinin 24 saat sonundaki sonuglarina bakildiginda H. niger icin hesaplanan
LCso degerinin %8.0 ve LCgq degerinin ise %13.9 oldugu belirlenmistir. Doz 6liim
calismasinda kullanilan diger bitki olan H. lupulus i¢in hesaplanan LCsy degeri %11.6
ve LCqyy degeri ise %22.0 oldugu saptanmistir. H.lupulus ve H. niger icin hesaplanan
hem LCsy ve LCgqy degerlerinin giiven araliklarinin birbirinden farkli oldugu tespit

edilmistir.

Uygulamadan 48 saat sonra alinan verilerin probit analizleri sonucunda elde edilen
degerler incelendiginde H. niger icin hesaplanan LCsy degeri %7.1 ve LCgqy degerinin

de %13.7 oldugu saptanmustir. H. lupulus icin hesaplanan LCsy degeri %9.2 ve LCgp
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degerinin ise %17.1 oldugu belirlenmistir. Kirk sekiz saat sonunda da 24 saat
degerlerinde oldugu gibi H. lupulus ve H. niger icin hesaplanan LCsy ve LCgo

degerlerinin gliven araliklarinin ¢akismadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Humulus lupulus ve Hyoscyamus niger ekstraktlar1 ile Trialeurodes
vaporariorum’un 3. donem nimflerinde yuritilen kontak etki doz-6lim denemesi
sonugclari.

LCso % (W/V) LCg % (W/V)
Muamele Saat
(Giiven araliklar1)  (Giiven araliklar)
Y 11.63 21.98
(10,43-13,00) (19.58-25.50)
H. lupulus 48 9.20 17.12
(8.32-10.08) (15.68-19.07)
8,09 15.62
72
(7.30-8.84) (14.43-17.15)
8,03 13.95
24
(7.44-8.66) (12.95-15.21)
. 7,11 13.71
H. niger 48
(6.60-7.61) (13.00-14.54)
6,65 13.19
72
(6.11-7.17) (12.49-14.00)

Doz-etki sonuglarmin 72 saat deki verilerin probit analizleri incelendiginde H. niger
ekstrakti i¢in LCsp ve LCgp degerlerinin %6.6 ve %13.2 oldugu belirlenmistir.
H.lupulus icin hesaplanan LCsy degerinin %8,1 ve LCgqy degerinin de %15.6 oldugu
saptanmistir. Hesaplanan LCsy ve LCgy degerlerinin giiven araliklar1 karsilastirildiginda
24 ve 48 saat sonuglari ile paralellik gostermekte olup, giiven araliklarinin ortiismedigi

saptanmuistir.
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4.2.2. Trialeurodes vaporariorum(Westw.) Ergin Doz-Oliim Sonuclar

Trialeurodes vaporariorum erginleri Uzerinde H.lupulus ve H. niger ekstraktlar1 ile
yapilan doz-etki ¢alismalar1 sonucunda elde edilen verilerin probit analizi sonucunda
hesaplanan, LCsp ve LCgq degerleri ve bu degerlerin giiven araliklar1 Cizelge 4.2 de

sunulmustur.

Cizelge 4.2. Yiuksek aktivite gosteren Humulus lupulus ve Hyoscyamus niger
ckstraktlarinin Trialeurodes vaporariorum erginleri Uzerindeki kontak etki doz 6lim
denemesi 24 saat sonuglari

LCso % (W/V) LCgo % (W/V)

Muamele (Giiven arahig) (Giiven arahig)
(5.82-7.34) (13.31-14.92)
(8.88-10.11) (17.31-19.82)

H.niger ve H.lupulus bitki ekstraktlarinin 24 saat sonundaki LCso degerleri sirasiyla
%6.6 ve %9.50larak hesaplanmistir. Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin LCgg
degerleri H. niger icin %14.0 ve H.lupulus icin de %18.4 olarak belirlenmistir. Bitki
ekstraktlarinin LCsp ve LCgg degerlerinin giiven araligi bakimindan karsilastirildiginda,

her iki konsantrasyon iginde Ortiismedigi belirlenmistir.

4.3. Davramssal Etki Sonuclar

4.3.1. Segenek Testi (Choice test)

4.3.1.1 Humulus lupulus ekstraktimn Trialeurodes vaporariorum (Westw.)’a Karsi
Repellent Etkisi
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H. lupulus ekstraktinin T. vaporariorum erginlerine olan uzaklastirict etki sonuglari
farkli zaman araliklarindaki degerleri Sekil 4.4’de verilmistir. H.lupulus ekstraktinin
sera beyaz sinegi erginleri iizerinde yiiksek oranda uzaklastirici etkisi oldugu ve bu

etkinin ¢alismanin yiiriitiildiigii 24 saat boyunca siirdiigli belirlenmistir.

100 -+

80 -

70 -

60 -

so 4 |

40 -

30 -

20 -

10 -

0 - . . . .

30 dk 1 saat 2 saat 4 saat 8 saat 12 saat 24 saat

W H.lupulus m Kontrol

Sekil 4.4. Humulus lupulus ekstraktinin Trialeurodes vaporariorum (Westw.)
erginlerine olan uzaklastirict etkilerinin zaman iginde degisimi. Ayni zaman
araligindaki barlarin tizerindeki fakli harfler muameleler arasinda istatistiksel olarak
onemli derecede farklilik oldugunu gostermektedir (paired t-test P < 0.05).

Ilk 30 dakikanin sonunda, serbest birakilan erginlerin yaklasik %74’iiniin kontrol
bitkisini tercih ettigi ve bu oranin H.lupulus tercih eden erginlerden istatistiksel olarak
onemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir (t = -2.25; sd = 2; P<0,05). Sonuglarin
kayit altina alindig1 diger zaman dilimlerinde ayn1 etkinin devam ettigi, 1. saat sonunda
%78 oraninda erginin kontrol bitkisini tercih ettigi saptanmistir. H. lupulus ekstraktinin
ergin sera beyazsinegine olan uzaklastirici etkisinin 2, 4, 8 ve 12 saat sonunda ayni

oranda devam ettigi saptanmistir ( Sekil 4.4). Verilerin sonuncu kez alindig1 24 Saat
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sonunda ergin beyazsineklerin yaklagik %74’tinin kontrol bitkisini tercih ettigi

belirlenmistir.

4.3.1.2 Hyoscyamus niger ekstraktinin Trialeurodes vaporariorum(Westw.) Karsi
Repellent Etkisi

H. niger ekstraktlarinin T. vaporariorum erginleri {izerindeki uzaklastiric etkisi secenek
testi ile denenmis ve sonuglar Sekil 4.5’de verilmistir. Sonuclar sera beyaz sinegi
erginlerinin muameleler arasinda esit oranda dagildigini ve H.niger ekstraktinin

uzaklastirici etkisinin bulunmadigini géstermistir.
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60 -
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Sekil 4.5. Hyoscyamus niger ekstraktinin Trialeurodes vaporariorum (Westw.)
erginlerine olan uzaklastiric1 etkilerinin zaman i¢inde degisimi. Ayni zaman
araligindaki barlarin iizerindeki fakli harfler muameleler arasinda istatistiksel olarak
onemli derecede farklilik oldugunu gostermektedir (paired t-test P < 0.05).
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Ilk % saatlik veriler incelendiginde kontrol bitkisindeki sera beyaz sinegi oraninin
yaklasik %63 oldugunu buna karsin H. niger ekstrakti ile muamele edilen bitkilerdeki
beyaz sinek oranmnin %37 oldugu goriilmektedir. Bu iki oran arasinda farklilik
bulunmasina ragmen tekrarlar arasinda varyasyonun yiiksek olmasi nedeniyle bu iki
muamele arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark tespit edilememistir (t=-1.26; sd=
2; P = 0.25). Muameleler arasinda ergin beyaz sinek dagilimini takip eden zaman
araliklarinda daha homojen bir dagilim gésterdigi saptanmistir. Bu dagilimlar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik tespit edilememistir (P>0.05). H.niger ile muamele
edilmis bitkilerde bulunan beyaz sinek erginlerinin oranlar1 1, 2, 4 , 8, 12 ve 24 saat
sonunda sirastyla %48.7; %47.5; %47.4; %48.8; %49.0 ve %49.0 oldugu saptanmistir.

4.3.2. Bitki Ekstraktlarnin Yumurta Birakmayr Engelleyici ( Antioviposition)
Etkileri

Disi T. vaporariorum erginlerin yumurta birakmalari tizerine H.lupulus ve H. niger

ekstraktlarinin etkileri Cizelge 4.3 de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Hyoscyamus niger ve Humulus lupulus ekstraktlarinin Trialeurodes
vaporariorum disilerinin yumurta birakmasi {izerine etkileri. Aynmi satirda yer alan
ortalamalar1 takip edene farkli harfler muameleler arasinda istatistiksel olarak énemli
derecede farklilik oldugunu gostermektedir (paired t-test P < 0.05).

Kontrol Muamele
Ortalama Yumurta Ortalama Yumurta
Sayisi+= SHO Sayisi+= SHO

H. niger 27.1+3.3 a 26.716.6 a

H. lupulus 38.3+6.3 a 14.1+40b
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H. lupulus ekstraktinin disi sera beyaz sineklerin yumurta birakmasimi engelledigi
belirlenmistir. Bu bitki ekstrakti ile muamele edilen bitkilerdeki ortalama yumurta sayisi
14.1 olmustur. Kontrol grubuna birakilan yumurta sayist 38.3 olup bu ortalama
istatistiksel olarak H.lupulus ile muamele edilen bitkilere birakilan ortalama yumurta
sayisinda farklidir (t=21.97; sd= 2; P < 0.05). H.niger ekstraktinin sera beyaz sinegi
disileri iizerinde antiovipozisyon etkisinin bulunmadig saptanmistir. Bu bitki ile
muamele edilen domateslere birakilan yumurta sayis1 (26.7 yumurta) kontrol
gruplarindaki domateslere birakilan yumurta sayis1 (27.1 yumurta) arasinda istatistiksel
olarak bir farkliligin bulunmadig tespit edilmistir (t=0.30; sd= 2; P=0.77). Sonuglar H.
niger ekstrakti ile yapilan uzaklastirici etki ¢calismalart ile paralellik gostermekte olup, o
calismada da ergin bireylerin muameleler arasinda esit oranda dagilim gosterdigi

saptanmistir.
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5. TARTISMA

Bu calismada T.vaporariorum’un 3.dénem nimflerine kars1 7 farkli bitkiden elde edilen
ekstraktlarin kontak toksisitesi denenmis ve test edilen bitkiler icerisinde en yuksek etki
H. niger ve H. lupulus ekstraktlari ile muamele edilen nimflerde belirlenmistir.
Sonuglar bu bitkilerin farkli zararlilar {izerinde kontak toksisitesinin denenmesi sonucu
elde edilen sonuclarla benzerlik gostermektedir (Chun-Juan ve ark., 2005; Gokce ve
ark.2007). Test edilen ekstraktlar arasinda en yiiksek etki H.niger ekstraktin da %79
oraninda Oliimle gozlenmistir. Bu bitki ylksek oranda hyoscyamine, scopolamine ve
diger tropan alkaloitler icerdigi bu alkoloidlerin bitkinin hem yesil aksaminda hem de
tohumlarinda bulundugu bildirilmistir (Anonim 2012h). Insanlara ve evcil hayvanlara
son derece toksik olan bu bitki igerdigi maddelerden dolay1, kusma haliisinasyon gérme
gibi etkileri ortaya ¢gikarmaktadir. H.lupulus ekstraktinin farkli takimlardan (Coleoptera,
Lepidoptera) gesitli bitki zararhisi tiirlerde kontak toksisiste gosterdigi daha onceki
calismalarda da bildirilmistir (Gokge ve ark., 2006a,b,c, Gokce ve ark., 2010). Bu
bitkinin iceriginde yer alan myrcene, humulene, xanthohumol, myrcenol, linalool,
tannins ve rezin gibi maddeler ile yiritillen aragtirmalarda bu bitkinin bdceklerde
gosterdigi toksisitenin yukarida belirtilen maddelerle iliskili olmadigi belirlenmistir

(Anonim 2012f).

Nimf ve ergin donemlerde H. niger ve H. lupulus ile yapilan doz etki ¢alismalarinda her
iki bitkinin nimf donemleri igin hesaplanan LCsy degerleri arasinda farklilik gosterdigi
saptanmistir. Benzer sonuglar daha once farkli bitki ekstraktlariyla yiriitiilen diger
calismalarda da gozlenmisti ( Gokge ve ark., 2006b; Baldin ve ark., 2007; Sayeda ve
ark., 2009). Bu farkliligin kaynaginin bitkilerin icerdigi sekonder metabolitler olarak
adlandirilan maddelerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu sekonder metabolitlerin
yapist ve miktar1 bitki c¢esidine, yetistirildigi bolgeye ve iklim kosullarmma gore
degisiklik gostermektedir. H. niger ve H.lupulus icin hesaplanan LCsy degerlerinin nimf
ve ergin donemleri i¢in farkli oldugu yapilan ¢alisma ile belirlenmistir. Boceklerde

insektisitlere ve bitki esktarktlarima olan duyarliligin gelisme donemleri arasinda
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farklilik gosterdigi daha once yiiriitiilen birgok ¢alismada ortaya konulmustur (Gokge ve
ark., 2006b). Ozellikle ergin ve larva yada nimf donemleri arasindaki farkliligin
ozellikle bocegin kiitikilasinin gegirgenliginden kaynaklandig diistintilmektedir. Bizim
caligmamizda kullandigimiz sera beyaz sineginin 3. donem nimfleri ince bir kutikila ile
kaplt iken ergin doneminin kutikila ve bunun iizerinde yer alan mumsu maddenin
uygulanan ekstraktin bocege girisini zorlastirdigini ve buna bagli olarak da LCsp
degerleri arasinda farkliligin olustugu disliniilmektedir. Bunlara ek olarak bitki
ekstraktlarinin uygulanmasi sirasinda nimf doénemleri hareketsiz olduklar1 ig¢in
uygulanan ekstrakt homojen bir sekilde dagilim gosterdigi buna karsin, hareketli
erginlerde dozlarin bireyler arasinda homojen olarak bir dagilim gostermedigi ve
bundan dolayi farkliligin olustugu sanilmaktadir.

Bitki ekstraktlari sera beyaz sinegi erginlerine olan uzaklastiric etki ¢alismalar1 kontak
toksisite ¢aligmalarinda farkli bir sonug gostermistir. Ilging olarak yiiksek oranda kontak
toksisiste gosteren H.niger in herhangi bir uzaklastiric1 etkisinin olmadig1 saptanmustir.
Bitki ekstraktlar1 ile muamele edilen bitkilerdeki ergin sayisi ilk 2 saatlik dilimde
kontrolle oranla azda olsa zaman icerisinde bitkiler tizerinde bulunan beyaz sinek ergin
sayilar1 arasinda bir farklilik kalmamistir. Bu durum bu bitkinin i¢erdigi ve sera beyaz
sinegi nimf ve erginlerine toksik etki gosteren maddeler boceklerde olfaktometri olarak
bir etkisinin olmadig1 sanilmaktadir. H.lupulus ekstarkti ergin bireylerde uzaklastirici
etkisi oldugu ve bu etkinin calismanin devam ettigi 24 saat boyunca siirdigl
belirlenmistir. Gokge et al. (2006¢) Paralobesia viteana davraniglar iizerinde H.lupulus
ekstraktinin etkili oldugunu bildirmistir. Caligmada kullanilan sera beyaz sinegi ve
P.viteana farkli takimlarda yer almasina ve konukgularinin farkli olmasina ragmen her
iki zararlimin davraniglart tizerinde H.lupulus ektsraktinin etki gdstermesi etken
maddeler genis spektrumlu oldugunu diisiindiirtmektedir.

Bitki ekstraktlarinin disi sera beyaz sinegi erginlerinin yumurta birakmalar1 iizerine
etkisi ¢alismalarinda H. lupulus ekstraktinin yiiksek oranda etkili oldugu saptanmustir.
Bu etkinin H.lupulus ekstraginin neden oldugu uzaklastirici etki ile paralellik gosterdigi
gorulmektedir. H.lupulus ile muamele edilmis bitkilere birakilan yumurta sayisinin az
olmasi, bu bitkinin sera beyaz sinegi iizerindeki antiovipoziyon 6zelliginden mi yoksa
uzaklastirici etkisinden mi kaynaklandigi kesin olarak belirlenememistir. Daha énce bu

bitki ile yapilan bir ¢alismada P. viteana nin biraktigi yumurta sayisint H.lupulus
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ekstrakti uygulamasi nedeniyle 6nemli derecede azaldig: bildirilmistir (Gokge ve ark.,
2006¢). H. niger ekstrakti uzaklastirici etkide oldugu gibi, disi bireylerin biraktigi
yumurta sayilarinin iizerinde bir etkisi bulunmadig1 saptanmastir.

Yiriitilen bu ¢alisma sonunda H.niger ve H.lupulus un sera beyaz sineginin nimf ve
erginlerine yiiksek oranda kontak toksisite gosterdigi ve bu etkilerinin bitkisel kokenli
insektisit piretrin ile kiyaslanabilir nitelikte oldugu saptanmistir. H.lupulus bitkisinin
kontak toksisitesinin yaninda ergin beyaz sinekler {izerinde olan uzaklastirici ve
yumurta koymay1 engelleyici etkisi bu bitkinin entegre micadele ¢alismalarinda farkli
amaglar i¢in kullanilma potansiyelini artirmaktadir. Bu bitkiler Gzerine yuruttlecek olan
daha derinlemesine ¢aligmalar ile biyolojik aktivite goOsteren etken madde veya
maddelerin izolasyonu ve karekterizsayonu sonrasinda yapilacak olan laboratuar ve
arazi caligmalar, bu bitkilerin zararlilar ile miicadelede kullanilma potansiyelini ortaya
cikartacaktir. Bununla birlikte bu bitki ekstraktlarinin faydalilara olan etkileri ve diger
ekotoksikolojik ¢aligmalarinindan anlasildigr gibi genis tarim anlanlarinda kullanimina
mutlaka gecilmesi gerekmektedir. Bu calismalardan sonra bu bitkilerin zararlilarin

kontroliinde kullanilma potansiyeli tam olarak ortaya ¢ikacagi diisiintilmektedir.
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	5Çağatay tez eğimsiz
	T. vaporarioum’un erginleri yaklaşık olarak 1 mm boyunda olup tütün beyaz sineğine göre daha büyüklerdir. Vücutlarının soluk sarı renkte olması yanında kanatlar üzerinde bulunan mumsu beyaz tabaka nedeni ile beyaz renklidirler. Bu tür, tütün beyaz sin...
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