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OZET

ONEMLI MEVSIMLIK SUS BiTKiSI TOHUMLARININ
CIMLENME VE CIKIS OZELLIKLERININ IYILESTIRILMESI

AKCALLI, Gilsev

Yiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. ibrahim DUMAN
Haziran 2013, 79 sayfa

Calismada bitkisel materyal olarak Cuha ¢igegi (Primula veris), Pervane
cicegi (Catharantus roseus), Kedi tirnagi ¢icegi (Portulaca grandiflora) ve Hercai
menekse (Viola tricolor) tohumlart kullanilmistir. Bu tohumlarin ¢imlenme ve
cikis performanslarinin iyilestirilmesi ayni zamanda fide kalite Ozelliklerinin
arttirilmasi amaciyla tohumlara ekim 6ncesi uygulamalar yapilmistir. Bu amagla
tim ¢icek tiirlerinin tohumlarina kontrol ile birlikte Kalibrasyon, Polimer
kaplama, Polimer kaplama+KNOs3, Polimer kaplama+GAs,  Priming,
Priming+Polimer kaplama, Priming+Polimer kaplama+KNQOs, Priming+Polimer
kaplama+GA3; uygulamalari olmak tizere 9 farkli uygulama yapilmistir. Bu
uygulamalarin tohum c¢imlenme/cikis oran1 ve ortalama ¢imlenme/cikis zamani
stiresine olan etkileriyle birlikte bu tohumlardan elde edilen fidelerin bazi kalite

Ozellikleri iizerindeki etkisi arastirilmastir.

Sonugta, ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme siiresi (%98 ve 2,32 gun)
acisindan Kedi tirnagi ¢igegi tohumlari i¢in Priming+Polimer+KNQOj3 uygulamasi,
cikis giicii (%94, bakimindan ise en etkili uygulamanin priming oldugu, ortalama
cikis zamani iizerinde ise uygulamalarin 6nemli oranda etkili olmadigi
saptanmistir. Hercai menekse tohumlarinda ise priming uygulamasinin ¢imlenme
oranini (%95) arttirdigi, ortalama ¢imlenme/cikis siiresini (3,5 giin ve 6,91 giin)
de 6nemli oranlarda kisalttig1 tespit edilmistir. Buna karsilik pervane ¢igegi ve
Cuha cicegi tohumlarinda Kalibrasyon uygulamasiyla ¢imlenme/¢ikis oranlarinin
sirastyla %93-%83, %89-%82 oraninda olabilecegi, ayni zamanda ortalama

¢imlenme/cikis zamanina da kisa siirede ulastiklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: tohum, 6n cimlendirme, film kaplama, kalibrasyon,
¢imlenme/cikis, fide
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ABSTRACT

IMPROVEMENT OF GERMINATION AND EMERGENCE
CHARACTERISTICS OF IMPORTANT SEASONAL
ORNAMENTAL PLANT SEEDS

AKCALLI, Gilsev

Master’s Thesis, Horticulture Master Science Department
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim DUMAN
June 2013, 79 pages

Seeds of Primula sp. (Primula veris), Vinca sp. (Vinca rosea), Portulaca sp.
(Portulaca grandiflora) and Viola sp. (Viola tricolor) have been used as plant
material at the study. Treatments have been done to the seeds before sowing for
the purpose of improving of the germination and emergence performances of
these seeds and also increasing of the quality characteristics of the seedlings. Nine
different treatments have been done to the seeds of all flower species with the
control. They are Calibration, Polimer coating, Polimer coating+KNO3, Polimer
coating +GAgs, Priming, Priming+Polimer coating, Priming+Polimer coating
+KNOs3, Priming+Polimer coating +GA3;. Effects of these treatments to the seed
germination/ emergence rate and average germination/ emergence time and also
some quality characteristics of the seedling which obtained from these seeds have
been investigated at the germination and emergence trials made after the
treatments.

Eventually, it has been determined that Priming+Polimer+KNO; treatment
is the most effective application about germination rate and average germination
time (%98 and 2,32 days) for the Portulaca p. seeds and priming is the most
effective application about emergence power (%94). It has been determined that
priming application has been increased germination rate (95%) and also decreased
the average germination/ emergence time significantly (3,5 days and 6,91 days) at
Viola sp. seeds. Efficiency of calibration application on Vinca sp. and Primula sp.
seeds have been observed, after this treatment Vinca sp. seeds has reached 93%
germination and 83% emergence rate and Primula sp. seeds has reached 89%
germination and 82% emergence rate.

Key Words: seed, pre-germination, film coating, calibration,

germination/¢ikis, and seedling
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1. GIRIS

Ulkemizde son yillarda siis bitkisi {iretim alanlar1 biiyiik oranda artmis ve bu
tiretim alanlarinda belirli tlirlerde fide ile iiretim yayginlasmistir. Yeni biiyiimeye
baslayan bu sektérde ozellikle tohumlar: ile dretilen mevsimlik sus bitkileri
Uretimi yapilmaktadir. Mevsimlik siis bitkileri ¢evre diizenlemelerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Sagladig1 avantajlar nedeniyle de belediyeler bu cevre
duzenlemelerinde hazir fide kullanimina yonelmislerdir.

Fidesi ile tiretimi yapilan ¢igek tiirlerinde baslangi¢c materyali tohumdur ve
iretimde amac kaliteli fide elde etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda secilen
baslangi¢ materyalinin yani tohumun kaliteli olmas1 gerekmektedir. Fide iiretimi
acisindan kaliteli tohum demek; hastalik ve zararlilardan temiz, canlilii ve ¢ikis
giicii yiiksek, homojen ve hizli bir ¢ikis gosteren tohum anlamina gelmektedir.
Ancak; tohumun islenmesi sirasinda kontrol altinda tutulamayan nedenlerden
dolay1 diger bir taraftan ¢imlenmenin sicaklik, nem, toprak tuzlulugu gibi ¢evresel
faktorlerden etkilenmesi (Kantar ve Elkoca, 1998; Turk vd. , 2004) ve tohumun
genetik yapisi, tohum olgunlugu ve biiyiikliigii bakimindan homojen olmamasi
(Mc Donald, 2000), homojen ¢cimlenme ve ¢ikisa engel olmakla birlikte ¢cimlenme
ve ¢ikis oraninin diisiik olmasina neden olmaktadir. Bunun beraberinde ise belirli
kalite problemleri ortaya c¢ikmaktadir. Bu problemlerin ortadan kaldirilmasina
yonelik tohumlar1 istenilen kalite diizeyine getirmek amaciyla tohum kalitesini

tyilestirici uygulamalar yapilmaktadir.

Tohum kalitesini arttirmaya ve iyilestirmeye yonelik uygulamalar arasinda;
uygun donemde yapilan hasat, uygun kosullarda kurutma, uygun isleme
teknolojisinin kullanilmasi, tohuma uygun nem igeriginin saglanmasi, tohumlari
uygun depolama kosullarinda depolamak yaninda tohuma ekim Oncesi yapilan
bazi uygulamalar (osmatik priming, matrix priming, drum priming vs.) tohum
isleme ve tohum kaplama teknolojileri (pellet ve film kaplama uygulamalari)
sayilmaktadir (Taylor et. al., 1998).

Gunumuzde tohum  Kalitesinin  iyilestirilmesine  yonelik  yapilan
uygulamalarin baginda tohum 6n ¢imlendirme = priming uygulamalar1 ve tohum

kaplama uygulamalar1 gelmektedir.

Heydecker and Coolber (1977), tarafindan gelistirilen priming uygulamasi
olumsuz g¢evre kosullarindan dolay1 kaynaklanan veya dogrudan tohumun kalite



ve yapisina bagli olarak ortaya ¢ikan cimlenme ve c¢ikis sirasinda yasanan
sorunlar1 en aza indirmek, kisa siirede uniform, kuvvetli, kaliteli fide ¢ikisini
saglamak ve farkli stres kosullarina dayaniklilig arttirmak amaciyla (Khan, 1992;
Perera and Contliffe, 1994) yapilamaktadir. Tohumda farkli fizyolojik aktiviteler
farkli nem seviyelerinde meydana gelmektedir (Taylor, 1997). Cimlenmedeki en
son fizyolojik aktivite kok ¢ikisi olup, kok ¢ikis i¢cin tohum yiiksek su icerigine
ihtiya¢ duymaktadir. Priming, tohumda ¢imlenme icin gerekli metabolik aktiviteyi
baslatacak, ancak kok cikisina imkan tanimayacak seviyedeki kontrollii su alimi
olarak tamimlanmaktadir (Heydecker and Gibbins, 1978). Bu uygulama fakli
yontemler ve materyaller kullanilarak tohumlara uygulanabilmektedir. Boyutlari
kiicik olan tohumlarda daha iyi sonu¢ veren ozmoprimig Yyontemidir.
Ozmopriming, tohumlarin fakli molekiil agirhgindaki PEG (polyethylenglykol),
mannitol, glycerol, sucrose gibi ozmatik maddeler; K, Na, Mg gibi inorganik
tuzlar (Al-Karaki, 1998; Parera and Cantliffe, 1994; Elkoca vd., 2006) ve degisik
potasyum tuzlar1 (KH2PO4, KNO3, K3POs4, vb.) gibi diisiik su potansiyeline sahip
osmatik solusyon igerisinde belirli bir silire birakilarak kontrollii su aliminin
saglanmasi, ancak kok cikisinin engellenmesi esasina dayanmaktadir (Heydecker
and Gibbins, 1978). Bu sekilde tohumlarin 6n ¢imlendirme asamalar
tamamlanmaktadir. Bu asamada tohum embriyosunda belirli degisiklikler
olmakta, embriyo biiyiimekte ancak kokg¢iigiin tohum kabugu disina g¢ikmasi
engellenmektedir. Uygulama sonrasinda tohumlar iyice yikanmakta, daha sonra
orijinal agirlilarina gelinceye kadar kurumaya birakilmaktadir. Orijinal agirhi§ina
gelen tohumlar esas ekim yerlerine ekilmektedir. Bu uygulama, pek cok bitki
tlriinde hizli ve homojen ¢imlenme ve ¢ikisi tesvik etmektedir.

Tohum Kkalitesini iyilestirmek amaciyla ekim Oncesi tohuma uygulanan
diger bir kaliteyi iyilestirici uygulama ise tohum kaplama yontemidir. Bu
uygulama tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis performansini arttirma, ekimini
kolaylagtirma, tohuma kimlik kazandirma, sekilsiz tohumlarin seklinin
diizglinlestirilmesine ve tohumu hastalik ve zararlara karsi korumak amaciyla

yapilmaktadir.

Tohum kaplama pelletleme ve film kaplama olmak iizere iki farkli sekilde
uygulanmaktadir. Pelletleme; kiiciik, hafif ve sekilsiz tohumlarin etrafina kati
partikiillerin sardirilarak tohum iriliginin ve seklinin degistirilmesi amaciyla
tohuma uygulanan yontemdir. Film kaplama; tohumlarin orijinal sekillerinde
herhangi bir degisiklik meydana getirmeden plastikligi saglayict maddeler

(polimer vb.) ile tohumun ince bir film tabakasi ile kaplanmasi esas alinarak



uygulanan bir yontemdir. Bu iki yontem tohuma ayr1 ayr1 uygulanabildigi gibi iki
teknolojinin birlikte uygulanabilirligi de s6z konusudur.

Tohum kaplama ile kaplama materyali ile birlikte tohuma pestisit, hormon,
bitki blyume dizenleyici gibi maddeler yiiklenebilmektedir. Bu sekilde
uygulanabilen bu yontem tohumda ¢imlenmeyi ve ¢ikisi tesvik etmektedir. Ancak
film kaplamada kullanilan polimerlerin basarili bir sonug¢ icin bazi 6zelliklere
sahip olmasi gerekmektedir. Polimerin sahip olmasi gereken 0Ozelliler, suda
¢Ozilinen yapida olmali, tohum i¢in herhangi bir toksik etki olusturmamali,
tohumun solunumunu ve c¢imlenmeyi engelleyici maddelerin  tohumdan

uzaklagmasini engellememelidir (Halmer, 1994; Rabani; 1994).

Gunumuzde, tohum Kkalitesini arttirmaya yonelik olarak kullanilan
priming=06n ¢imlendirme ve tohum kaplama uygulamalarinin bir arada

kombinasyonu ile tohum kalitesini 1yilestirmeye yonelik ¢calismalar yapilmaktadir.

Bu bilgiler dogrultusunda planlanan bu ¢alismada; son yillarda Biiyiiksehir
belediyeleri tarafindan park ve bahge diizenlemesi amacgli yaygin bir kullanim
alan1 bulan mevsimlik sus bitkileri arasinda bulunan Portulaca grandiflora (kedi
tirnagi), Viola tricolor (hercai menekse), Vinca rosea=Chatranthus roseus
(pervane ¢igegi), Primiula veris (¢uha ¢icegi) tohumlarinda gorllen ve tohum
kaynakl1 oldugu belirlenen heterojen ve diisiik oranda gerceklesen ¢imlenme ve
¢ikis oraninin bazi uygulama yontemleri ile arttirilmasi ve homojen hale
getirilmesi amaglanmistir. Ayrica bu uygulamalarin hazir fide sektoriince
kullaniminin saglanmasina yonelik olarak da uygulamalardan elde edilen fidelerin

kalite ozellikleri de belirlenmeye ¢alisiimistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

1970’1i yillardan giinlimiize kadar tohumun ¢imlenme ¢ikis 6zelliklerinin
tyilestirilmesi yoniinde bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu boliimde ¢alismalardan elde

edilen sonugclarla ilgi bazi literatiir bildirislerine yer verilmistir.

Heydecker and Waineright (1976), Cyclamen persicum L.’da daha hizli ve
iiniform ¢imlenmenin saglanmasi i¢in yaptiklar1 bir ¢calismada; iki ticari ¢esidin
tohumlarina ekimleri dncesi 15 °C’de -8 bar (241 g PEG-6000/1 kg su)’da 5 hafta
siire ile priming uygulamislardir. Her iki ¢esitte de kontrol tohumlar1 9. ya da 10.
giin baglayan c¢imlenmelerini yaklasitk 18-19 glinde tamamlarken, priming
uygulanan tohumlarda 3. Giin baslayan ¢ikis ‘Cattleya’ ¢esidinde 7 giin, ‘Perle
von Zehlendorf” ¢esidinde ise 3 giin i¢cinde tamamlamistir. Arastiricilar, uygulama
goren tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikista homojenlik saglandigini ve her iki ¢esitte

de ¢imlenme hizinin arttigini ifade etmislerdir.

Heydecker and Coolbear (1977), tarafindan gerceklestirilen priming (6n
¢imlendirme) uygulamasinda, tohumlarin ekim oncesi farkli molekiil agirligindaki
Polyethylen glycol (PEG-4000, PEG-6000, PEG-8000 vb.) ve degisik potasyum
tuzlar1 (KH2PO4, KNO3, K3PO4 vb.) gibi belirli osmotik basinca sahip ¢ozeltiler
ile muamele edilerek 6n ¢imlendirme asamalarinin tamamlanmasi sirasinda tohum
embriyosunda belirli degisikliklerin olustugu, embriyonun blyidigi buna karsilik
kokeiigiin  tohum kabugu disina ¢ikamadigi belirtilmistir. Bu uygulamada
kokgligiin ¢ikis asamasina geldigi kademede tohumlarin uygulama ortamindan
cikarildig1 ve orijinal agirliklarina kadar kurutularak esas yerlerine ekildigi ifade

edilmistir.

Heydecker and Coolbear (1977), ekim 6ncesi tohum uygulamalarinin basta
PEG olmak iizere organik ve inorganik tuzlar ile yapildigini, bu uygulamalar
sirasinda Ozellikle yeterli oksijen ilavesinin gerekli oldugunu bildirirken, 6zellikle
sogan tohumlarinda oksijen ilavesinin ¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Bunun yaninda PEG ile degisik bitki biiyiime maddesi
kombinasyonlarinin ¢imlenme ve ¢ikis {izerine c¢ok daha etkili oldugu

vurgulanmistir.

Thompson (1979), tohumda kalite unsurlarini kimlik 6zellikleri, performans

Ozellikleri ve hijyen olmak tizere ti¢ grup halinde toplandigini ifade etmistir. Bu



Ozelliklerin tiimii esit degerde olmadigi gibi her kosuldaki 6nem siralarinin da

ayni olmadigini belirtmistir.

Tohum 6n ¢imlendirme uygulamalar1 1970’11 yillardan bu yana ¢ogunlukla
petri kaplari icerisinde yapilirken (Brocklehurst and Dearman, 1983a; 1983b) bazi
tirlerde aneorobik (Oz2’siz) kosullarda iyi cevap vermemesi lizerine gelistirilen
Bubble Kolon olarak tanimlanan havalandirilabilen o6zel kaplarda da
yapilabilmektedir (Bujalski et al., 1989). Bu konuda yapilan c¢aligmalar
havalandirmali uygulama kabi tekniginin etkinligini 6n plana ¢ikarmistir (Akers
and Holley, 1986; Bujalski et al., 1989; Bujalski and Nierow, 1991; Duman ve
ark. ; 1998; Duman ve Ilbi, 2001).

Brocklehurst et al., (1984), ekim Oncesi tohum uygulamalarinda etkili
madde olarak bir¢ok materyal kullanilmaktadir. Bunlarin igerisinde en yaygin
olarak kullanilan etkili maddenin PEG (Polyethylenglycol) oldugu ve bunu
potasyum, sodyum ve magnezyum inorganik tuzlari gibi degisik kimyasal
maddelerin ve diisiik molekiil agirlikli Mannitol, Glycerol ve Sucrose gibi organik

karigimlarin izledigi belirtilmistir.

Biber tohumlarinda diistiik sicaklikta ¢imlenme ve ¢ikisi iyilestirmek icin en
uygun osmotik solusyonun ve konsantrasyonunun, uygulama sdresinin ve
uygulama sicakliginin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada tohumlar 15°C ve
20 °C sicakliklardaki farkli dozlardaki PEG ve KNOs+K3POa soliisyonlarinda 5—
27 giin boyunca petri kaplar1 i¢inde muamele edildikten sonra PEG ve potasyum
tuzlarinda uygulama goren tohumlar kontrol tohumlarina oranla daha yiiksek
c¢imlenme orani gostermislerdir. Bunun yaninda PEG ve tuz uygulamalari
karsilastirildiginda potasyum tuzlarinin daha etkili oldugu ve 20 °C’de uygulama
goren tohumlarin 15 °C’de uygulama go6ren tohumlara gore cimlenme
yiizdelerinde arts ve Tso (ortalama ¢imlenme zamani) zamanlarinda ise azalma

oldugu dile getirilmistir (O’Sullivan and Bouw, 1984).

Havalandirilmig PEG ve tuz soliisyonlarinin tohum uygulamalarinda 6nemli
bir yer tuttugunu belirterek tiirelere gore tohum uygulamalarinin yonteminin
degistigini ve 6zellikle havug ve biber tohumlarinin en uygun tohum uygulama

yontemlerinin tespit edilemedigini ifade etmislerdir (Akers and Holley, 1986).

Cimlenmesi zor ve uzun slrede dlzensiz olarak gerceklesen bazi sebze

tohumlar1 ekildikleri ortamda stres olarak tanimlanan diisiik ve yiiksek toprak



sicakligl, toprak kaymak tabakasi, agir karakterli toprak, toprak tuzlulugu gibi
kosullarda ge¢ ve diizensiz ¢imlenmekte veya hi¢ ¢imlenememektedir. Ozellikle
kiicik tohumlu ve kugik embriyolu tirlerde (havug, kereviz, maydanoz, sogan,
marul, biber vb.) bu 6zellik ¢ok yaygindir. Ge¢ ve diizensiz ¢imlenme ile birlikte
olusan yabanci otlar, hastalik ve zararlilar bitki gelisimini yavaglatarak hem
verimde hem de Kalite 6zelliklerinde olumsuz etki yapmaktadir (Muhyaddin and
Wiebe, 1989). Bu olumsuz kosullarda tohumun vigor giiclinii artirmak,
¢imlenmeyi hizlandirmak ve homojenlestirmek amaciyla on c¢imlendirme
(priming) olarak tanimlanan (Heydecker and Gibbins, 1978) ve tohumlara farkli
sekillerde uygulanan ekim oOncesi tohum uygulamalar1 gelistirilmistir. Ekim
oncesi tohum uygulamalarinin Umbelliferae ve Liliaceae familyas1 sebzeleri gibi
tohum olgunlugu farkli kademelerde olusan tiirlerde olumlu sonuglar verdigini
belirten Dearman et al. (1986;1987) 6zellikle dogrudan ekim yontemiyle tiretilen
tirlerin tohumlarinda 6n ¢imlendirme uygulamalarinin mutlaka yapilmasi

gerektigini ileri siirtilmiistiir.

KNO3; K3PO4, KH,PO, gibi inorganik tuzlar ile yapilan tohum
uygulamalarinda ise tuzdan ayrilan iyonlarin tohum dokusuna girdigi ve
cimlenmeyi tesvik ettigi, ancak PEG’in tohum ig¢ine giremedigi saptanmistir
(Haigh and Barlow, 1987). Diger yonde tuz uygulamalarinin PEG’den daha ucuz
ve tizerinde ¢alismasinin ¢ok kolay oldugu ifade edilmistir (Akers, 1987).

Domates, biber, marul, kereviz, lahana ve havu¢ tohumlarinin
havalandirilmis PEG ve tuz soliisyonlarinda uygulamanin etkilerini arastiran
Cantliffe et al. (1987), 15 ve 35 °C gibi minimum ve maximum sicakliklarda
yaptiklar1 ¢ikis testlerinde kontrol domates tohumlarinda %17 olan ¢imlenmenin -
10 bar PEG uygulamasi ile 35 °C’de %98 cimlenmeye ulastigini1 saptamiglardir.
Marul tohumlarinda ise %1 K3POs4 uygulamasinin en etkili oldugu (%72

cimlenme) belirtilmistir.

Halmer (1987), film kaplamada kullanilan polimer maddesi (plastikligi
saglayict madde) suda c¢oziinmeli ve tohumda toksik etki goOstermemesi

gerektigini belirtmistir.

Gray (1989), 6n ¢imlendirme uygulamalar1 sirasinda tohum tarafindan su
emilmesine izin verilerek ¢imlenmenin ilk asamasinin gergeklestigini, bunun
takibinde tohumda protein ve niikleik asit sentezinin baglamasiyla embriyoda da

biliylimenin bagladigini ve ¢imlenmenin son agamasi olan tohumun hizli su alimi



oncesi kokeiiglin ¢ikmasina izin verilmeden tohumlarin uygulamadan ¢ikarilmasi

gerektigini ifade etmistir.

Scott (1989); Kavak ve Eser (2006), tohum kaplama sayesinde; ekim
islemini kolaylastirma, tohuma mikroorganizma yiikleme, tohuma bitki besin
maddelerinin yiiklenmesi, herbisit ve oksijen saglayan kimyasallarin yliklenmesi
gibi birgok kaliteyi iyilestirici ya da koruyucu islemler yapilabildigini ileri

siirmiislerdir.

Carpenter and Boucher (1991), yine petri kab1 ve kurutma kagidi kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada, hercai menekse tohumlari i¢in optimum priming kosullarini
PEG-8000, -1.0 bar, 15 °C ve 7 giin olarak saptamislardir, ayrica ekim sonrasi
priming uygulanan tohumlarin kontrol tohumlarindan daha yiiksek, hizli ve

homojen ¢imlenme gosterdigini belirtmislerdir.

Samfield et al. (1991), 50 mM potasyum fosfat (pH 7,0) tuzu ile muamele
edilen Coreopsis lanceolata (kiz gozii) tohumlarinin stres kosullar1 altinda diger
uygulamalardan daha homojen ve hizli ¢imlenme gosterdigini; 50 mM potasyum
fosfat ile muamele edilen Echinacea purpurea (koni ¢igegi) tohumlarinin ise,
laboratuar kosullarinda optimum altindaki sicakliklarda ¢imlenme oraninin

arttigini belirlemislerdir.

Danneberger et al. (1992), Lolium perene L. tohumlarinin PEG-8000 ile
muamele edildiginde -1,1 bar’da, 48 saat’ten sonra optimumun altindaki
cimlenme kosullarinda (15-25 °C) ¢imlenmeyi %35 arttirdigimi, ayrica bu tesvik
edici etkinin 104 saate kadar ¢imlenme oran1 ve kok biiytimesini, 118 saat’te

stirglin bliytimesini arttirdigini belirtmislerdir.

Demir and Ellis (1992), hem dogrudan ekim yapilarak hem de fidesi ile
iiretilen tilirlerde, ekilen tohumun en kisa zamanda ¢imlenmesi ve toprak iizerine
¢ikmasinin istendigini bu 6zelligin ancak kaliteli bir tohumla saglanabilecegini

vurgulamistir.

Farkli tohum tiir ve g¢esitlerinde kullanilan materyallerden elde edilen
sonuglar etki bakimidan farkli sonuglar ortaya koyabilmektedir. Bazen tuzlar,
bazen de PEG ile yapilan tohum uygulamalarinin daha etkili oldugu ve hatta bazi
zamanlarda ayni sonuglarin alindigi belirtilmektedir (Haigh and Barlow, 1987;

Alvarado et al, 1987; Parera and Cantliffe, 1992).



Yanmaz ve Ozdil (1992), PEG uygulamalarinin havu¢ ve domates
tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis orani ile hizinin artirilmasi iizerindeki etkileri
belirlemeye amacladiklar1 ¢alisma sonucunda PEG-6000 uygulamalarinin
domates ve havug¢ tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis oranini artirdigi, ¢imlenme ve
cikis siiresini kisaltarak bir 6rnek ¢imlenme meydana gelmesini sagladigini ortaya

koymuslardir.

Azer (1992) ile Cavuslar ve Eser (2002), mercimek ve bakla tohumlarinda
yaptiklar1 bir arastirmada 0- 0,12- 0,24 ve 0,48 Mn (EDTA) / kg tohum
uygulamasini film kaplama yontemi ile denemislerdir. 0,12 gr/ kg tohum seklinde
uygulanan Mn’nin bitki kuru madde agirhigini arttirdigini belirlemisler; ancak film
kaplama uygulamasi ile daha yiiksek oranlarda verildiginde tohumlarin kuru

madde agirhiginda derece derece azalma goriildiigiinii ifade etmislerdir.

Cicek tohumlarinda priming uygulamalarini inceleyen bir arastirmada, 6n
c¢imlendirilen tohumlarda daha homojen ve faha hizli bir c¢ikisin oldugu,
tohumlarin ekim kosullarina daha toleransli olduklar1 ve fidelerin ¢ikis giiciiniin
arttigin1 bildirmislerdir. Cyclamen sp., Begaonia sp., Viola sp., Polyanthus ve
Primula vulgaris gibi ticari tiretimi yapilan siis bitkilerinin tohumlarinda priming

uygulamasinin kullanildigini belirtmislerdir(Jordan, 1993).

Parera and Cantliffe’e (1994), tohum performansini gelistirmek amaciyla
yapilan 6n c¢imlendirme uygulamalar1 boyunca; kullanilacak ¢6zeltinin
havalandirilip havalandirilmamasi, uygulama sirasinda 151k kullanilmasi,
uygulama siiresi ve sicakligi, ¢6zeltinin osmotik potansiyeli, kullanilan tohumun
kalitesi, uygulama sonrast kurutma ve depolama yapilip yapilmamasi gibi
faktorler kontrol edilmelidir (Cetin, 2004).

Bewley and Black, (1994); Kavak ve Eser (2006), tohumlarda film kaplama
veya pellet kaplama yapilmasi amaglar1 arasinda fiziksel yapisi bozuk olan
tohumlarin dis ylizeyinin diizgiinlestirilmesi, kiiclik tohumlarin irilestirilmesi,
¢imlenme ve ¢ikis isleminin hizlandirilmasi ile hastalik zararlilar ile miicadele

yapmanin sayilabilecegini belirtmislerdir.

Halmer (1994); Robani (1994), film kaplama ve pellet kaplamada kullanilan
materyalin  solunumu ve c¢imlenmeyi engelleyici maddelerin tohumdan

uzaklagsmasini engellememesini gerektigini belirtmislerdir.



Taylor (1997), kaliteli tohum, hizli ¢imlenen, homojen ¢ikis gosteren ve
normal fide gelisimi olan tohum olarak tanimlamaktadir. Bu yiizden yiiksek
kalitedeki tohumun yiiksek c¢imlenme oranm1 gosterdigini, canliligint ve
dayanikliligimi uzun siire muhafaza edebildigini ayn1 zamanda da bu tir

tohumlarin iiretici ve pazar tarafindan ilgi gérecegini ileri siirmektedir.

Scheineider and Renault (1997), polimerler su tutucu (hidrofolik) ve su
tutmayan (hidrofobik) polimerler olmak iizere iki grupta toplanmislardir. Su
tutucu polimerlerin diisilk su stresine karsi tohumu koruyarak su alimiin
artmasin1 sagladigini, buna karsin su tutmayan polimer ise fazla su alimim

azaltmakta bdylece yiiksek su stresine karsi koruma sagladigini belirtmislerdir.

Williams and Hopper (1998), polimer kaplama uygulamasinin; tohumun
disar1 ile nem ve gaz aligverisini kisitlamakla kalmayip disaridan gelebilecek bir
takim zararllara kars1 koruma sagladigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda tohumun
yapisinda bulunan ve c¢imlenmeyi saglayan bir takim maddelerin tohumdan
cikisint  engelleyip tohumda yaslanmayr geciktirdigini  ve ¢imlenmeyi

engelledigini gbzlemlemislerdir.

Walsh et al. (1998); Cavuslar ve Eser (2002), film kaplama uygulamasi ile
sicaklik kontrollii polimerlerin kaplamada kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
Tohumlar istenilen sicakliga yiikselinceye kadar c¢imlenme i¢in gerekli suyun

emilimini engelleyen polimerlerle kaplanabilirligini belirtmislerdir.

Fide iiretim tekniginde tohum ¢imlenmesinin 6nemini vurgulayan Cantliffe
(1998), uniform ve optimum kosullarda c¢imlenmeyi hizlandirmak ve
kolaylastirmak i¢in tohumlara 6n ¢imlendirme, fungisitler ile film kaplama, pellet

tohum gibi uygulamalarin genis kullanma alani1 buldugunu ifade etmistir.

Taylor et al. (1998), tohum Kkalitesinin iyilestirilmesine yonelik pek g¢ok
uygulama yapildigim1 bildirmektedir. Bu uygulamalar iyi bir tohum depolama
stireci, ekim Oncesi uygulamalar (priming), tohum isleme (seed conditioning)
teknolojileri ve tohum kaplama uygulamalar1 (pellet ve film kaplama) olarak
stralanmaktadir.

Duman vd. (1998), havug ve sogan tohumlarinin ¢imlenmesinin ve fide
cikisini iyilestirmek ve bunun yaninda kurutma kagidi ve havalandirmali

uygulama kabi yontemlerinin etkilendigini karsilastirmak amaciyla yaptiklari
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caligmada, havu¢ tohumlarinda havalandirmali uygulama kabi1 ydnteminin
cimlenme ve c¢ikis hizint 6nemli oranda arttirdigini, stres kosul ve tarla
denemelerinde ise hem c¢ikis hizi hem de ¢ikis orani {izerine olumlu etkide
bulundugunu belirlemislerdir. Aymi arastirmacilar sogan tohumlarinda ise
havalandirmali uygulama kabi1 ortamina O:2 ilave edildiginde, ¢imlenme, ¢ikis,
stres ve tarla ¢ikisinin hizi {izerine olumlu etki yaptigin1 vurgulamiglardir. Tohum
uygulama ortaminda meydana gelen havasiz kosullar ve bunun neden oldugu bazi
fungal etmenler tohumlarin ¢imlenmesinde olumsuz etkide bulunmaktadir. Bu
olumsuz etkileri ortadan kaldirmak amaciyla uygulama ortamina ilave olarak hava
ve oksijen verilmesi seklinde yapilan uygulamalar ile bu olumsuzluk ortadan

kaldirilmastir.

Hardegree and Van Vactor (2000), soguk mevsimde ve yagish ilkbaharda
ekilen ¢im tohumlarinin yillik yabanci otlardan oOnce c¢ikisini tamamlamasi
gerektigini belirterek bu tiir tohumlarda 6n c¢imlendirme isleminin mutlaka
kullanilmas1 gerektigini ifade etmislerdir. On ¢imlendirme uygulamasinin soguk
donemde hem ¢imlenme hem de ¢ikis oranini iyilestirmistir. Erken ilkbahar veya
ge¢ kis ekimlerinde On ¢imlendirme uygulamasmnin mutlaka kullanilmasi

gerektigini belirtmislerdir.

Havalandirmali uygulama kaplar1 (Bubble-kolon) olarak adlandirilan bu
uygulama yontemi 1990’11 yillarin basinda baslamis ve bu yontemden basarili
sonuglar elde edilmistir (Duman ve ilbi, 2001).

Pamuk et al., (2002), tohum dzerine uygulanan polimerin homojen bir
sekilde kaplanmasi ve kaplama sonrast polimer katmaninin kalinliginin
gozlemlenebilmesi de miimkiindiir. Elektron mikroskopu altinda kaplama

tabakasinin kalinlig1 ve homojenliginin belirlenebildigini ifade etmistir.

Kavun tohumlarina uygulanan primingin ¢imlenme ve yaslanma iizerine
etkisini arastiran Nascimento and West (2000) havalandirilan KNO3 soliisyonunda
uygulamadan sonra hemen ya da 12 ay depolama sonras1 kurak kosullara etkileri
tohumlarda 12 ay depolamada tohum ¢imlenme ve vigorunun azaldigini
belirlemislerdir. Maydanoz tohumlarinin genelde vigorunun diistik oldugunu ifade
eden Podlaski at al. (2003), maydanoz tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis orani

tizerine 6n ¢imlendirme ve kaplamanin (pelleting) etkisini arastirmiglardir.
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Bitkisel iiretimde farkli renkler ile kaplanmis tohum kullanilmasi dncelikle
tohum kalitesi agisindan Tlreticilere giiven saglamaktadir. Ayrica ekim islemi
sirasinda da ekim siklig1 ve ekim derinliginin saglanmasinda hatalarin olusumunu
engelledigi ifade edilmektedir (Duman ve ilbi, 2001; Gengkan vd. 2005; Eser vd.
2009).

Orzeszko-Rywka and Podlaski (2003), seker pancari tohumlarinin vigoru
lizerine tohum uygulamalarinin etkisini arastirmuslardir. Ug seker pancari
varyetesi tohumlarinin ovalanmasi, 6n c¢imlendirme yapilmasi, yikanmasi ve
ovulma + priming uygulamalari yapilmistir. On ¢imlendirme yapilmis tohumlar %
5.1, ovulma + 6n ¢imlendirilmis tohumlar % 7.4 nem kosullarinda ¢imlenirken,
kontrol tohumlar1 % 26.8 nem kosulunda cimlenmistir. On c¢imlendirme
uygulamasi tohum solunum yogunlugunu arttirmistir. Ovma ve yikama tohum
perikartindaki kimyasallar1 uzaklastirdigini belirtmislerdir. Sonugta bu tohum
uygulamalarinin  tohum vigorunu artirdigini  belirten arastiricilar  pancar

tohumlarmin ekim 6ncesi uygulama gormesi gerektigini 6nermislerdir.

Mwale and ark. (2003), aygicegi tohumlarina uygulanan 6n ¢imlendirme
uygulamasindan sonraki ¢imlenme, c¢ikis ve bitki gelisimini incelemislerdir.
Zambiya’daki arastirmada On ¢imlendirme uygulamasi gormiis aycicegi
tohumlarinda ortalama ¢imlenme zamani ve tarla ¢ikis zamanin 6nemli oranda
azaldigim1 belirtmiglerdir. Benzer sekilde c¢imlenme ve c¢ikista homojenlik
(synchrony) saglamislardir. Son ¢imlenme ve tarla ¢ikis orani ile genotipler
arasinda da onemli bir interaksiyon belirleyen arastiricilar 6n ¢imlendirme
uygulamalarinin bitki boyu ve ¢igeklenmeyi etkilemedigini saptamislardir.
Sonucta aygicegi hibrit tohum iiretiminde kullanilan ana ve baba hatlarin
cimlenme, ¢ikis ve homojen gelisiminin 6n ¢imlendirme uygulamasi ile
tyilestirildigini belirten Mwale ve ark. (2003) buna karsilik Zambia kosullarindaki
F1  hibrid tohum dretiminde homojen bir ciceklenme saglanamadigini
belirtmislerdir.

C. persicum Mill. tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine potasyum
permanganat’in etkisinin incelendigi bir arastirmada, C. persicum tdrine ait
tohumlarin hem tohum kabugunun yumusatilmasi hem de koruyucu amacli olarak
100x10° potasyum permanganat icerisinde 26 saat sireyle islatildiklari
belirtilmistir. Uygulamadan sonra 0,5-0,7 cm derinligine ekilen tohumlarin, 1s1ksiz
bir ortamda, 15-20 °C’de ve %90 nem kosullarinda 50-60 giin sonra

¢imlenmelerini tamamladiklarin1  belirten arastiricilar, ¢imlenmeden sonra
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tohumlara kademeli 1s1k uygulamis ve giibreleme yapmislardir. Deneme sonunda
%89.9 oraninda fide elde edildigi bildirilmistir (YuQiano et al., 2004).

Cynara cardunculus’un ii¢ varyetesinde (enginar, yabani ve kiiltiire alinmig
cardoon) 6n ¢imlendirme denemeleri yapilarak bu bitkilerin optimum, diistiik ve
yiiksek sicakliklarda ¢imlenme performanslari gozlemlenmistir. Tohumlar -1,2
MPa su potansiyelindeki PEG 6000 solisyonu ve KNOs + K2HPOa4 soliisyonu
icerisinde 18 + 1°C sicaklikta 7 giin siireyle tutulmustur. Uygulama sonunda
tohumlar saf su ile yikanarak kurutulmustur. Kurutulan tohumlardan enginar ve
kiiltiire alinmis cardoon tohumlar1 4, 16, 32.5°C sicakliklarda ¢imlenme testine
alinmistir. Yabani cardoon tohumlar1 tiim sicakliklarda c¢ok diisiik ¢imlenme
gosterdigi icin Onerilecek bir sicaklik degeri belirlenmemistir bu nedenle bu
tohumlarda ayni sicaklikta ¢imlenmeye alinmistir. Denemeler sonucunda KNO3 +
K2HPO4 soliisyonu ile yapilan uygulama yabani ve kiiltiire alinan cardoon
tohumlarmin ¢imlenmesinde Onemli diizeyde artis gostermis, fakat enginar
tohumlariin ¢imlenme oranlarinda diisiise sebep olmustur. PEG 6000 soliisyonu
ile yapilan uygulama sonucunda ise enginar tohumlarinin diistik sicaklikta (4-8°C)
¢imlenme oranlarinda Onemli artis saglamistir. Fakat aymi artis cardoon
tohumlarinda kaydedilememistir (Lerna et al, 2004).

Preira et al., (2005), tohum kaplama ile serada yetistirilen soya fasulyesi
tohumlarinda fungisit, film kaplama uygulamasi yapmuslar ve Bradyrhizobium
bakterisini inokiile etmisler ve sonuglar1 yorumlamislardir. Boylelikle film

kaplama uygulamasinin bu tip ¢calismalarda uygulanabilecegini ifade etmislerdir.

Duman (2005), tohum 6n cimlendirme uygulamalarinin fakli sekillerde
yapildigini, 1970’11 yillardan bu yana c¢ogunlukla petri kaplar1 icinde ¢ift kath
kurutma kagitlar1 arasinda yapilan uygulamalarin yerini tohumlarin esit oranda su
almamasi, tohum uygulama ortaminda meydana gelen havasiz kosullar ve bunun
neden oldugu bazi fungal etmenlerin tohumlarin ¢imlenmesinde olumsuz etkide
bulunmalar1 nedeniyle, 1990’li yillarda havalandirmali uygulama kaplarinin
(Bubble-coloumn) aldigin1 belirtmistir. Ayrica, bu kaplar igindeki ¢ozelti ve
tohum karisimina verilen 2ml/dakika hizindaki havanin, tohumlarin ¢ozelti icinde
askida kalmasini ve tohumlarin tamaminin esit oranda su almasi sagladiklarini ve
bu konularda yapilan ¢aligmalarda 6zellikle Bubble-kolon tekniginin etkinligi 6n

plana ¢ikarildig1 belirtilmistir.
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Duman (2005), tohum 6n ¢imlendirme uygulamalarindan yararlanilarak
yapilan bir¢ok arastirmada; basta sebze tohumlar1 olmak iizere siis bitkisi, yem
bitkisi ve tarla bitkileri tiirleri tohumlarinda ¢imlenme ve fide ¢ikisi oran1 hizi

arttirilmig, bazi 6nemli tiirlerde verim ve kalitede 6nemli iyilesmeler saglanmistir.

Seniz ve ark. (2005), tohum kalite 6zellikleri arsinda tohumun hizli ve
homojen ¢imlenmesinin biiyiik onem tasidigini belirtmektedirler. Boylece ekim
alaninda tohum kayiplar1 fazla olmamakta erken ¢imlenme ve ¢ikis sayesinde
yuksek oranda ve kaliteli fide elde edilmektedir.

Kavak ve Eser (2006), tohum kalitesinin ve canliliginin belirlenmesinde
standart ¢imlendirme testi kabul edildigini; ancak her kosulda standart
cimlendirme testi tohum performansin1 tam anlamiyla belirleyemez. Yiizde
¢imlenme orani yiiksek olan bir tohumun giicli diisiik olabilir. Dolayisiyla kaliteli
bir tohum denildigi zaman yliksek canliliga sahip vigor (gii¢) 6zelligi iy1 olan ve
bu kalitesini depolama siresince en Ust diizeyde surdirebilen tohumun anlasilmasi
gerektigini belirtmektedirler.

Raveton et al., (2007), aygigegi tohumlarinda yaptiklar1 arastirmada tohum
kaplamanin tohum kaynakli zararlilara kars1 bitkiyi korudugunu ifade etmislerdir.
Boylece zararlilardan kaynaklanan tohum kayiplarinin oniine gecilebilindigi ifade
edilmistir.

Sorgum tohumlarinda yapilan bir ¢alismada (PEG) uygulamasmin c¢ikis
tizerine etkileri arastirilmis; calismada iki farkli ¢ekirdek rengine sahip tohumlar
kullanilmistir. Cikis testleri laboratuar kosullarinda optimum (25 °C) ve optimum
olmayan (18 °C ve 14 °C) sicaklik kosullar1 kullanilmistir. Cikis ortami olarak
steril edilmis kum ve steril edilmemis toprak kullanilmistir. PEG uygulamasi kum
ortaminda fide ¢ikisini arttirmistir. Toprakta ise acik renk tohumlara sahip cesitler
optimum kosullarda fide olusturabilmislerdir bununla birlikte 6n ¢imlendirme
yapilmamis koyu renk tohumlar kum ortaminda her sicaklikta iyi sonuglar
vermistir. Fakat 6n ¢imlendirme uygulamalar1 sonucunda koyu renkli tohumlarda
optimum olmayan kosullarda ¢imlenme kapasitelerinde diislis gézlenmistir.
Aragtiricilar bu sonuglarin  tohum kabugunda bulunan tanenler ile alakal
olabilecegi kanisina varmistir. Acik ve koyu renkli tohumlarin tanen igerikleri 80
ve 590 mg /100 g tohum yas agirligi cinsinden tespit edilistir. Bu igerikler
Ozellikle koyu renkli tohumlarda PEG uygulamasi sonrasi diismistiir (217,5

mg/100g). Koyu renkli tohumlarin 6n ¢imlendirme sonrasi ¢imlenmelerinin
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diistisleri bu tanin degerlerinin disiisleri ile iliskilendirilmistir. Bu sonuglar tarla
kosullarinda yiiksek tanenli cesitlerin daha iyi c¢ikis gosterdigi gOriistini
desteklemektedir (Patene et al. 2008).

Pill at al., (2009), priming yapilmis ve yapilmamis hiyar tohumlarinda
kaplama ile birlikte fungisit olan Trichoderma mikroorganizmasinin etkinligini
incelemiglerdir. Sonug¢ olarak priming yapilmis tohumlarin priming yapilmamis
tohumlara gore bu fungisiti daha kolay elemine ettigi boylece fidelerde saglikli ve

hizl1 bir biiyiimenin gerceklestigini belirtmislerdir.

Preifer et all., (2010), tohum kalitesi, tohumda genetik kalite, tohum sagligi,
fiziksel oOzelligi, canliligt ve giicii ile ilgili c¢oklu bir kavram olarak
tanimlamaktadir. Fiziksel 6zelligin mekanik zararlanma ya da tohum kabugundaki
catlama ile ilgili oldugu, canliligin ise ¢imlenebilme ve ¢ikis boyunca tohumun

performansinin yliksek olmasi seklinde tanimlamaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada tohum boyutlar1 ve tohum embriyolarinin kiigiik olmasi
nedeni ile ¢cimlenmesi zor ve diizensiz olan park ve bahce dizenlemelerinde en
fazla kullanilan mevsimlik siis bitkileri tohumlarinin kalitesini arttirmaya yonelik
tohum kalitesini iyilestirici uygulamalardan 6n ¢imlendirme (priming) ve tohum
kaplama uygulamalarindan film kaplama ydnteminin tohumlarin ortalama
cimlenme ve ¢ikis zamanini, ¢cimlenme ve ¢ikis giiclinii arttirmasindaki etkinligi
ve aynm1 zamanda uygulamalarin fide kalitesi iizerindeki etkinligini belirlemek

amagclanmustir.

3.1 Materyal

Denemelerde bitkisel materyal olarak Sygenta tohum grubundan temin
edilen; Portulaca grandiflora (ipek ¢igegi), Vinca=Catharanthus roseus (pervane
cicegi), Primula veris (g¢uha ¢igegi), Viola tricolor (hercai menekse) F1 hibrid
tohumlar1 kullanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Calismada kullanilan bitkisel materyal goriiniimii
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Tohum kalitesini 1iyilestirici priming=6n ¢imlendirme uygulamasi igin
Vinca=Catharanthus roseus (pervane ¢icegi) ve Viola tricolor (hercai menekse)
tohumlarina KH2POa4 (potasyum di hidrojen fosfat), Portulaca grandiflora (ipek
cicegi) ve Primula veris (¢uha ¢igegi) tohumlarma PEG-6000 (polyethylenglykol
6000) kullanilmistir. Uygulama yontemi olarak Vinca=Catharanthus roseus
(pervane ¢igegi) ve Viola tricolor (hercai menekse) tohumlarina havalandirmali
uygulama kab1 yontemi (Akers and Holley, 1986; Bujalski et al., 1989; Bujalski
and Nierow, 1991; Duman ve ark. ; 1998; Duman ve ilbi, 2001), Portulaca
grandiflora (ipek ¢icegi) ve Primula veris (¢uha ¢igegi) tohumlarina ise petri kab1
yontemi (Brocklehurst and Dearman, 1983a; 1983b) kullanilmustir.

Denemede kullanilan bir diger tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik
uygulama tohum kaplama uygulamalarindan film kaplama yontemidir. Tohumlara
film kaplama uygulamas1 i¢in su bazli polimerler Incotec firmasindan temin
edilmistir ve her tiir tohumu i¢in Disco AG Blue L-512 (koyu mavi) renkli

polimerinden yaralanilmistir.

Tohumlarin kaplama uygulamast Ege Universitesi Tohum Teknolojisi
Uygulama ve Arastirma merkezinde (TOTEM) bulunan ‘CIMBRIA’ laboratuar
tipi Cc-lab (centicoater) tohum film kaplama {initesinde yapilmistir. Ayrica su
bazli polimer ile birlikte tohumlara yiiklemek amaglh %0,2’lik KNOsz (potasyum
nitrat) ve %0,05’lik GAs (gibberellik asit) kullanilmistir

Uygulama géren ve kontrol tohumlarina yapilan ¢ikis testi 6zel bir fide
firmasinda yapilmistir. Ekim yeri olarak fide sirketlerinde fide iiretim amaci ile
kullanilan 308 gozlii ekim kaplar1 (viyol) tercih edilmistir. Fide yetistirme ortami

olarak torf, torfun iizerine kapak materyali olarak vermikiilit kullanilmistir.

Uygulama goérmiis ve kontrol tohumlarina yapilan ¢imlendirme testi Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimi Tohum Laboratuarinda
gerceklesmistir. Ekim yeri olarak 120x20 mm.’lik cam petri kab1 ve ¢ift kath
kurutma kagitlart kullanilmistir. Tohumlarin ¢imlenmesini saglamak amaciyla

yetistirme yeri olarak sicaklig1 ayarlanabilen inkiibatorlerden yararlanilmistir.
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3.2 Yontem

3.2.1 Osmotik priming uygulamalari

Tohum 6n ¢imlendirme uygulamalar1 E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii Tohum Laboratuarinda kontrollii kosullar altinda yiiriitiilmiistiir.
Uygulamalarda Portulaca grandiflora (ipek ¢icegi) tohumlar1 250 g/ PEG-6000
solisyonunda, Primula veris (¢uha ¢igegi) tohumlar1 190 g/L PEG-6000
soliisyonunda, Vinca=Catharanthus roseus (pervane ¢igegi) tohumlar1 18 g/L -
0.476 MPa KH2PO4 solisyonunda ve Viola tricolor (hercai menekse) tohumlari
da 37,8 g/L -1,0 MPa KH2PO4 soliisyonunda uygulamaya alinmstir.

Priming uygulama yontemi olarak; Portulaca grandiflora (ipek ¢igegi) ve
Primula veris (guha ¢igegi) tiirlerinin tohumlar1 ¢ok kiigiik oldugu igin petri kab1
yontemi kullanilmistir  (Brocklehurst and Dearman, 1983a, 1983b). Bu
uygulamada oncelikle ¢ift kathi kesilen kurutma kagitlar1 120x20 mm.’lik cam
petri kaplarna yerlestirilmistir. Ipek ¢icegi tohumlari i¢in 250 g/L PEG-6000
solisyonundan ve ¢uha ¢icegi tohumlar1 i¢in de 190 ¢g/L PEG-6000
soliisyonundan 20ml/petri eklendikten sonra tohumlar petri kabina konulmus ve
tzerlerine 1 kat daha kurutma kagidi konularak kapatilmistir. Son olarak petri

kaplar1 parafilm ile kaplandiktan sonra sisteme konmustur (Sekil 3.2).

_— 25 3 2012

Sekil 3.2. Petri kabinda ¢ift katli kurutma kagidi arasinda 6n ¢imlendirme uygulamasi
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Vinca=Catharanthus roseus (pervane ¢igegi) ve Viola tricolor (hercai
menekse) tohumlarimin priming uygulamasi ise havlandirmali uygulama kabi
yontemi (bubble colon) kullanmilmistir (Akers and Holley, 1986; Bujalski et al,
1989; Bujalski and Nienrow, 1991; Duman vd., 1998; Duman ve ilbi, 2001).
Tohumlar her tir i¢in ayr1 hazirlanan 2 litre KH2POas solisyonu igerisine tel
siizgeglerle konmustur. Tohum uygulamalart 15 °C sicaklikta (Akers, 1987)
pervane c¢icegi icin 1 giin ipek ¢icegi i¢in 2 giin ¢uha ¢igegi i¢in 3 giin ve hercai
menekse icin 9 giin boyunca siirdiirilmiistiir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Tohum uygulamalarinda kullanilan havalandirmali uygulama kab1

Uygulama sureleri sonunda tohumlar uygulama c¢ozeltisinden sizilerek
ayrilmigtir.  Ayrilan tohumlar saf su ile yikanarak etkili maddelerin
uzaklastirilmasi saglanmistir. Yikanan tohumlar kurutma kagitlari tizerine serilmis
ve orijinal agirliklarina gelinceye kadar 2 giin boyunca kurutmaya birakilmistir
(Brocklehurst and Dearman, 1983 a,b; Nascimento and West, 2000).

Orijinal agirligina ulasan tohumlar uygulama gérmemis kontrol tohumlari
ile birlikte ISTA (Anonuymous, 2009) kurallar1 esas alinarak her tiir i¢in belirtilen
sicakliklarda ¢imlendirme ve ¢ikis testlerine alinmistir.
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3.2.2 Tohum film kaplama uygulamasi

Tohum film kaplama uygulamasi yapilirken Taylor’in (1987) ifade ettigi
gibi basarili bir film kaplama olmasi i¢in, polimerin veya uygulama materyalinin
tohum kabugu iizerine homojen bir sekilde uygulanmasi gerektigi 6n goriisiinden
yararlanilarak kaplama islemi yapilmistir. Bu nedenle yapilan 6n denemeler ile
her tiir i¢in uygun doz belirleme ¢alismasi yapilmistir. Ayni zamanda Tuncel
(2012)’nin belirttigi uygun dozlardan yararlanilarak en uygun doz c¢igek
tohumlarinda kullanilmis ve tim yiizeyin homojen kaplanmasina 0zen
gosterilmistir. Tohumlara film kaplama yontemiyle ayn1 zamanda GA3 ve KNOs3
‘in ISTA’nin (Anonim, 2006) 6n gordiigii dozlarda yiikleme yapilmistir. Bu
amacla 0,125gr GAs Uzerine 250 ml saf su ilave edilerek %0,05’lik GA3
soliisyonu ve 2gr. KNQOs tizerine 1000 ml saf su ilavesi ile elde edilen %0,02’lik
KNOs soliisyonu hazirlanmistir. Film kaplama uygulamasi; 6n c¢imlendirme
(osmotik priming) uygulamasi yapilan tohumlar ile uygulama gérmemis

tohumlara yapilmastir.

Tohum film kaplama uygulamasi Ege Universitesi Tohum Teknolojisi
Uygulama ve Arastirma merkezinde (TOTEM) bulunan ‘CIMBRA’ marka

laboratuar tipi tohum kaplama makinesinde yapilmistir.

Kaplama islemi sirasinda tohumlar makinenin tohum girisi haznesinden
makinenin igerisine konulmus ve siringa yardimiyla sisteme 6ml polimer ve 4ml
saf su, %0,02’lik KNOs, %0,05’lik GAsz ile ayr1 ayri hazirlanan kaplama soliisyonu
sisteme gonderilmistir. Ayn1 zamanda kaplama soliisyonu ile tohumlarin ¢eperlere
yapismasini engellemek amaci ile makineye bagli kompresorden igeriye islem
sirast boyunca hava girisi saglanmistir. Kaplama islemi tamamlandiktan sonra
tohumlar kurutma kagitlar1 iizerine alinmigs ve oda sicakliginda orijinal

agirliklarina gelene kadar kurumaya birakilmistir (Sekil 3.4).

2 3

Sekil 3.4. Film kaplama uygulamasi yapilmis tohumlar
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Film kaplama uygulamasindan sonra tohumlar c¢imlendirme ve ¢ikis
testlerine alinmislardir.

3.2.3 Tohum kalibrasyonu

Tohum Kkalitesini etkileyen faktorlerden biri de tohumun fiziksel yapist ve
tohumlugun fiziki safiyetidir. Bu dogrultu da iyi bir tohumluk hasat sirasinda

zarar gormemis, bocek zararina ugramamis ve tek bir boyutta olmalidir.

Bu bilgiler 1s181nda homojen bir tohum partisi elde etmek igin her tir gicek
tohumu binokiiler biiylite¢ altinda incelenerek iclerinden farkli tip tohumlar, kirik
tohumlar ve boyut olarak ¢ok kiigiik tohumlar tohumluk partisinden ¢ikartilmig ve
uniform bir tohum siniflandirmasi yapilmistir (Sekil 3.5).

Tek bir boyuta indirgenen ¢igek tohumlart ¢imlendirme ve ¢ikis testlerine

alinmiglardir.

25 3 2012

Sekil 3.5. Tohum kalibrasyonu uygulamasi

3.2.4 Cimlendirme testleri

Cimlendirme testleri E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Tohum
Laboratuarinda kontrollii kosullar altinda ytrtitiilmiistiir.

Cimlendirme testlerinde 6n cimlendirme, polimer kaplama, kalibrasyon
uygulamas1 goren ve uygulama gdérmemis kontrol tohumlar1 120x20 mm petri
kaplarinda ve cift katli kurutma kagid1 iizerinde 4 tekerriirlii (ISTA, 2009) ve her
bir tekerriirde 100 adet tohum olacak sekilde ISTA’ nin belirledigi kurallar

cercevesinde ¢imlendirme testine alinmustir.
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Cimlendirme testleri her tiir ¢igek tohumu icin ayr1 ayr tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmustur. Cimlendirme testleri, Primula veris (¢uha
cicegi) tohumlar1 icin 15 °C’de 28 gin boyunca, Portulaca grandiflora (ipek
cicegi), Vinca=Catharanthus roseus (pervane ¢igegi) tohumlar1 i¢in 25 °C de 14
guin boyunca Viola tricolor (hercai menekse) tohumlar1 igin 25 °C de 21 giin
boyunca tutularak gergeklestirilmistir. Sayimlar giinliik olarak yapilmis ve radicil
uzunlugu 1-2 mm olan tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek sayilmis ve petri

kaplarindan uzaklastirilmistir.

Testler sonucunda giinliik sayimlar toplanarak ve tekerriirlerin aritmetik
ortalamasi alinarak ¢imlenme giicii (%), Pedersen et all. (1993)’1n belirttigi esitlik
kullanilarak ortalama ¢imlenme zamani giin olarak (ilbi, 1998) ve Spurr et all.
(2002)’in  belirttigi esitlik kullanilarak da c¢imlenme homojenlik katsayisi
hesaplanmistir. Bu esitliklere gore asagida belirtilen formiillerden yararlanilmistir.

Ortalama ¢imlenme zamani (Cs0) = X(gx X Nx) / X nx

ox: Testin baglangicindan itibaren sayimin yapildig: giin,

Ny: Sayimin yapildigi giin ¢imlenen tohum sayisi,

2ny,: Toplam cimlenen tohum sayisi,

N: Toplam ekilen tohum sayist,

3.2.5 Cikas testleri

Cimlendirme testlerine paralel olarak yiiriitiilen ¢ikis testleri 6zel bir fide

firmasinda gergeklestirilmistir.

Cikis testlerinde uygulama gormiis tohumlarin ve uygulama gérmemis
kontrol tohumlarinin torf perlit karigimi ile dolu 308 hiicrelik viyollere her bir
viyol 2 tekerriir olacak sekilde 100 adet tohum tesadif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerrurli olarak ekimleri yapilmigtir (Sekil 3.6).

Tohum ekimi yapilan viyoller fide kurulusunun sagladig1 kosullar1 igeren 23
°C sicaklik ve % 95 nem diizeyindeki c¢imlendirme odalarma yerlestirilmistir.
Primula veris (g¢uha ¢igegi) tohumlari ¢gimlendirme odasindan 4. giin, Portulaca
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grandiflora (ipek ¢igegi), Vinca=Catharanthus roseus (pervane ¢icegi), Viola
tricolor (hercai menekse) tohumlar1 ise 3. giin ¢imlendirme odasindan
cikartilmistir. Cimlendirme odasindan c¢ikartilan viyoller yetistirme serasina
almmagtir. Cikis testlerinde sayimlarda viyollerde torf ortamindan yiizeye ¢ikan ve
kotiledon yapraklari yere paralel olan fideler esas alinarak sayimlar giinliik olarak
gerceklestirilmistir. Bu sayim degerlerinden yola ¢ikilarak tohumlarin ortalama
cikis giicii giinlik sayimlar toplanarak ve aritmetik ortalamasi alinarak

hesaplanmaistir.

Cimlendirme testinde oldugu gibi tohumlarin ortalama ¢ikis zamani, ¢ikis
homojenlik katsayis1 ve ortalama cikis giicii asagidaki esitlikten yaralanilarak
yapilmistir.

Ortalama ¢ikis zaman1 (Cs0) = Z(gx X Nx) / X nx

gx: Testin baslangicindan itibaren sayimin yapildigi giin,

Ny: Sayimin yapildigi giin ¢imlenen tohum sayisi,

2ny: Toplam ¢imlenen tohum sayisi,

N: Toplam ekilen tohum sayist,

Sekil 3.6. Viyollere tohumlarin ekimi
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3.2.6 Fide kalite degerlerinin belirlenmesi

Yetistirme serasinda biiylimege birakilan fidelerden dikim biiyiikliigiine
ulasan fideler esas alinarak fide kalite testleri yapilmistir.

Her tlr c¢icek tohumu i¢in her uygulamadan tesadufi olarak 10 adet cicek
fidesi secilmistir. Viyollerden c¢ikarilan fidelerin koklerinin torf ortamindan
ayrilmasi i¢in kokler yikanmis ve kurutma kagitlari iizerine konularak kuruncaya
kadar bekletilmistir. Kokleri kuruduktan sonra fide kalite degerlerinin
belirlenmesi amaciyla alinan 6rneklerde gévde boyu (cm), kdk uzunlugu (cm), yas
govde agirligi (gr), yas kok agirhigr (gr), kok kuru agirligi (%), govde kuru agirlig:
(%), gercek yaprak sayisi (adet), kol sayisi (adet) parametreleri incelenmistir
(Podlaski et al., 2003) .

K06k uzunlugu ve gévde uzunlugu cetvel yardimi ile dlgtilmiistiir (Sekil 3.7).
Bu olgiimlerden sonra kok ve gdvde birbirinden kesilerek tartim kaplarina
konulup hassas terazide agirliklar1 hesaplanmistir. Kok ve govdenin yas agirlilar
kayit altina alinmis, kok kuru ve govde kuru agirligi hesaplanmak tizere kaplar 65
°C’lik etiive konulmustur. Kok ve gdvdeler kuruyana kadar etiivde bekletilmis
sonrasinda tartim islemine alinmislardir. Bu islemler her tiir ¢icek fidesi ve her

uygulama i¢in ayr1 ayri tekrarlanmistir.

Sekil 3.7. Fide kalite degerleri 6l¢iimii

Bulunan degerler toplanmis ve tekerriir sayisina boliinerek parametrelerin
ortalama degerleri hesaplanmustir.
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3.2.7 Istatiksel degerlendirme

Cimlenme testlerinde sayimlar giinliik, ¢ikis testlerinde sayimlar ise iki
ginde bir yapilmistir. Elde edilen sayim degerlerinden uygulamalara gore
cimlenme giicii ile ortalama c¢ikis zamani degerleri hesaplanmistir. Fide kalite
testlerinde Olcumler ise fideler belli bir biyiikliige ulastiginda yapilmistir.
Olgiimler sonunda elde edilen degerler govde boyu (cm), kok uzunlugu (cm), yas
govde agirlig (gr), yas kok agirligi (gr), kok kuru agirlig (%), govde kuru agirhig
(%), gercek yaprak sayisi (adet), kol sayis1 (adet) olarak hesaplanmistir.
Uygulama gérmiis ve kontrol tohumlarina ait elde edilen deneme verileri SPSS 16
(for Windows) istatistik paket programinda tesadiif parselleri deneme desenine
gore basit faktoriyel olarak degerlendirilmis ve uygulamalar arasindaki fark

Duncan’in ¢oklu siiflandirma desenine gore belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Yapilan bu ¢alismada tohum kalitesini 1yilestirmek amaciyla cesitli
uygulamalar denenmistir. Bu amagla farkli kombinasyonlarin Primula veris (¢uha
cicegi) Portulaca grandiflora (ipek ¢icegi), Vinca=Catharanthus roseus (pervane
cicegi), Viola tricolor (hercai menckse) tohumlarina yapilan uygulamalarin
¢imlenme orani, ortalama ¢ikis zamani ve fide kalitesi degerleri tiirler bazinda ayr1

ayr1 degerlendirilmis ve hesaplanmistir.

4.1. Portulaca grandiflora Turtne Ait Bulgular

Portulaca grandiflora tohumlarmma g¢imlenmesini iyilestirmek amaciyla
yapilan ekim 6ncesi uygulamalardan elde edilen ¢imlenme degerleri Cizelge 4.1.

de verilmistir.

Cizelge 4.1. Portulaca grandiflora tohumlarmna yapilan uygulamalarin ¢imlenme
degerleri lizerine etkisi

Cimlenme guci Ortalama ¢cimlenme zamani
Uygulama (%) (gln)
Kontrol 86,50 b* 2,36
Kalibrasyon 92,50 ab 2,48
Polimer 91,00 ab 2,44
Polimer+KNO; 90,00 ab 2,36
Polimer+GA; 91,00 ab 2,32
Priming 91,50 ab 2,35
Priming+Polimer 93,50 ab 2,49
Priming+Polimer+KNO; 98,00 a 2,32
Priming+Polimer+GA; 89,50 ab 2,34
Ortalama 91,50 * 2,39 od

x. duncan ¢oklu siniflandirma testi *: % 5’ lik hata pay1 ile onemli 6d: dnemli degil

Portulaca grandiflora tohumlarina yapilan uygulamalar sonunda elde edilen
cimlenme gict (%) degerleri bakimindan uygulamalar arasinda p< 0,05 6nemle
istatistiki farklilik oldugu belirlenmistir. Bu ag¢idan yapilan degerlendirmede
Priming+Polimer+KNOj3; uygulamasi % 98 ¢imlenme degeri ile en yiiksek oranda
bulunmustur. Bu uygulamay1 da ayni grupta (ab) yer alan Priming+Polimer (%
93,5), Kalibrasyon (% 92,5), Priming (% 91,5), Polimer (% 91,0), Polimer+GA;
(% 91,0), Polimer+KNOg3 Priming+Polimer+GAs (% 89,5) uygulamalari sirasiyla
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izlemistir. Kontrol tohumlar1 ise Cizelge 4.1’de goriildigi gibi % 8650
oranindaki ¢imlenme giicli degeriyle en son grupta yer almistir.

Portulaca grandiflora tohumlarina yapilan uygulamalarin ortalama
cimlenme zamani (giin) iizerine etkisi ise istatistiki agidan Onemli bir fark
olusturmamustir. Ancak Priming+Polimer+KNOs ve Priming+Polimer+GAs
uygulamalart en kisa slirede (2.32 giin) ortalama ¢imlenme zamanina
ulagsmiglardir. Buna karsilik Priming+Polimer uygulamasi ise en uzun slrede
(2.49 gun) ortalama ¢imlenme zamanina ulasmistir (Cizelge 4.1).

Portulaca grandiflora tohumlarina yapilan tohum Kkalitesini arttirmaya
yonelik ekim oncesi uygulamalarin kontrol tohumlarina gore ¢imlenme oranini
onemli derecede arttirdigi, bu uygulamalardan da Priming+Polimer+KNOs
uygulamasinin en yiiksek (% 98) ¢imlenme orani gosterdigi belirlenmistir. Ayn
uygulamanin en kisa stlirede (2.32 giin) ortalama ¢imlenme zamanina ulagmasi bu
uygulamanin etkinligini dogrulamistir (Cizelge 4.1).

Portulaca grandiflora tohumlarina yapilan ekim Oncesi tohum
uygulamalarinin tohum ¢imlenme oran1 {izerine olan etkisi Sekil 4.1°de
verilmistir. Burada hazir fide sektoriinlin hizli ve homojen ¢imlenme igin
tohumlarda esas aldig1 3, 5 ve 7. guin ¢cimlenme degerlerine yer verilmistir.

Portulaca grandiflora
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Sekil 4.1. Uygulamalardan sonra Portulaca grandiflora tohumlarinin ¢gimlenme degerleri (%).
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Cimlenme ve ortalama ¢imlenme zamani degerlerinde oldugu gibi yine
Priming+Polimer+KNO3 uygulamasinin 3.giinde % 91 oraninda baslayan
¢imlenme oraninin 7. glinde % 96 degerine ulastig1 belirlenmistir. Buna benzer
sekilde yine tiim uygulama goérmiis tohumlarin kontrol tohumlarina gore daha
erken ve daha hizli ¢imlenme olusturduklar1 saptanmistir (Sekil 4.1). Gunimuizde
hazir fide sektoriiniin iiretimde kullandiklar1 tohumlarin erken, hizli ve homojen
¢imlenmelerini istemeleri diisiincesi géz oniine alindiginda Portulaca grandiflora

tohumlarina yapilan uygulamalarin amacina ulastigin1 gostermektedir.

Ekim oncesi tohum kalitesini iyilestirmek amaciyla yapilan uygulamalarin
Portulaca grandiflora tohumlarinda belirlenen ¢ikis oran1 degerleri de Cizelge
4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.2. Portulaca grandiflora tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢ikis degerleri
uzerine etkisi.

Uygulama Clk(lg/o g)iicii Ortalamz(lgcﬂnkl)s zamani

Kontrol 80,67 bc* 7,37 b-d
Kalibrasyon 83,33 bc 6,91 a-c
Polimer 83,33 bc 8,28 e
Polimer+KNO; 90,00 ab 7,87 de
Polimer+GA; 88,67 ab 7,46 b-e
Priming 94,67 a 6,77 a-c
Priming+Polimer 74,67 c 7,59 c-e
Priming+Polimer+KNO; 82,67 bc 6,61 ab
Priming+Polimer+GA; 90,67 ab 6,30 a
Ortalama 85,41 * 7,24 od

x:duncan ¢oklu siniflandirma testi *: % 5’ lik hata pay1 ile 6nemli 6d: dnemli degil

Tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik ekim Oncesi yapilan uygulamalarla
muamele edilmis Portulaca grandiflora tohumlarindan elde edilmis ¢ikis giicii
(%) degerleri incelendiginde bu uygulamalar arasinda istatistiki agidan p< 0,05
onemle farklilik oldugu saptanmistir. Bu agidan yapilan degerlendirme sonunda %
94,67 oranindaki ¢ikis giici degeri ile Priming uygulamasi en etkili uygulama
bulunmustur. Bu uygulamayr da Polimer+KNO3s;, Priming+Polimer+GA;
Polimer+GA; uygulamalarinin izledigi Cizelge 4.2°de gorilmektedir. Kontrol
tohumlar1 ise % 80,67 oranindaki ¢ikis gilicii degeri ile Priming+Polimer

uygulamasindan 6nceki bir degerle ayni grupta yer almustir.
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Portulaca grandiflora tohumlarinin ortalama ¢ikis zamani (giin) degerlerine
bakildiginda ise uygulamalar arasinda istatistiki acidan farklilik 6nemli
bulunmamistir. Ancak Priming+Polimer+GA; uygulamasi en kisa siirede (6.30
giin) ortalama ¢ikis zamanina ulagmistir. Ortalama ¢ikis zamanina en uzun siirede

ulasan uygulama ise ile Polimer uygulamasi (8.28 giin) olmustur.

Portulaca oleraceae
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priming+polimer 54 54 56 56 59 59 68 68 76
@ nriming+polimer+KNO3 71 71 76 76 76 76 81 81 82
@ nriming+polimer+GA3 84 84 86 86 87 87 89 89 90

Sekil 4.2. Uygulamalardan sonra Portulaca grandiflora tohumlarinin ¢ikis degerleri (%).

Uygulama gérmiis ve kontrol tohumlarmin bulundugu viyoller yetistirme
serasina c¢ikarildiktan sonra diizenli olarak 2 giinde bir yapilan sayimlarda ilk
cikisin 6. giinde oldugu Sekil 4.2°de gorulmektedir. Bu dogrultuda Priming+
Polimer+ GAj; uygulamasi 6.giinde %84 ¢ikis degeri saptanirken kontrol
tohumlarinda ise bu deger % 39 da kalmistir. Son sayim giinii olan 14. giinde tiim
uygulamalarin yiiksek ¢ikis oranina sahip oldugu ancak en iyi ¢ikis oranin % 95
ile priming uygulamasi1 gérmiis tohumlarda gergeklestigi goriilmistiir (Sekil 4.2).

Portulaca grandiflora tohumlarina yapilan ekim oncesi tohum Kkalitesini
arttirmaya yonelik uygulamalarin kontrol tohumlarina gore ¢ikis oranini énemli
derecede arttirdigi, bu uygulamalardan da priming uygulamasimin en yiksek
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(%94,67) ¢ikis orani gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.2). Bu uygulamay1 %90,67
‘lik ¢ikis orani ile Priming+Polimer+GAj3; uygulamasi takip etmektedir Yine bu
uygulamanin en hizli ortalama ¢ikis zamanina ulagmasi (6,30 giin) uygulamanin

etkinligini dogrulamistir.

Tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik ekim oncesi tohum uygulamalarinin
Portulaca grandiflora tohumlarinda ¢ikis giicli, ¢imlenme giicii, ortalama
cimlenme ve cikis zamam {izerindeki etkinligi yani sira dikim biyiikliigline
ulasmis fide kalitesi {tizerindeki etkinligi de incelenmistir. Bu dogrultuda
Portulaca grandiflora tohumlarindan elde edilen bazi fide kalite degerleri Cizelge
4.3’ de verilmistir.

Uygulamalara gore alinan fide 6rneklerinde kol sayisi ve govde uzunlugu
degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan p< 0,01
giivenle 6nemli bulunmustur. Bu degerlendirmeye gore Portulaca grandiflora
fidelerinde en fazla kol sayis1 5,40 adet olarak Priming+Polimer+KNOs
uygulamasinda bulunmustur. Bunun yaninda en az kol sayis1 da 1,80 adet ile
kontrol fidelerinde saptanmistir. Govde boyu degerlerine bakildiginda ise
Priming+Polimer uygulamasmin  fidelerinden en yiksek (17,48 cm)
Priming+Polimer+GA; uygulamasindan da en kisa gévde boyu (14,24 cm) elde
edilmistir. Bu uygulamanin degeri kontrol tohumlar1 ile ayn1 grupta yer almistir
(Sekil 4.3).

Uygulama gormiis ve gérmeyen kontrol tohumlarindan elde edilen fidelerde
oOlgiilen kok agirligl, govde agirligr ve kok kuru agirligi degerleri bakimindan ise
uygulamalar arasindaki fark p<0,05 guvenle Onemli bulunmustur. Bu
degerlendirmelere gore Polimer uygulamasi yapilmis tohumlarin 0,39 g kok
agirhg ile, Polimer+Priming+GAs; uygulamasi yapilmis tohumlarin ise 5,58 g
govde agirligr ile en yiiksek degerleri gosterdikleri saptanmustir. Elde edilen
sonuglarda kok kuru agirligr degerine bakildiginda ise en iyi sonucun % 72,22
kuru agirlik degeri ile Kalibrasyon uygulamasindan elde edilen fidelerde oldugu

gorilmistir.

Diger fide kalite 6zellikleri arasinda yer alan kok uzunlugu ve govde kuru
agirh@r degerleri bakimindan ise uygulamalar arasinda istatistiki anlamda 6nemli

bir fark gézlemlenmemistir.
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Genel olarak; yapilan uygulamalardan elde edilen sonuglar incelendiginde
fide kalitesini etkileyen govde kuru agirligt ve kok uzunlugu parametreleri
disindaki kalite degerleri arasinda kontrol tohumlar1 ile uygulamalar arasinda
onemli fark oldugu goézlemlenmistir. Uygulamalarin bu kalite degerleri iizerinde

etkinligi oldugu saptanmustir.

Sekil 4.3. Portulaca grandiflora turiinde uygulamalarin gévde boyu tizerindeki etkisi.



Cizelge 4.3. Uygulamalara goére Portulaca grandiflora tohumlarindan elde edilen fide kalite degerleri.

Kol sayisi Govde Kok Kok Govde Kok kuru Govde kuru
Uygulama (adet) uzunlugu(cm) uzunlugu(cm) agirhgi(g) agirhgi(g) agirhik (%) agirhik (%)
Kontrol 1,80 c* 14,63 b 5,37 0,10 b 4,35 b 36,70 b 4,02
Kalibrasyon 3,20 b 15,26 b 5,56 0,23 a 4,71 ab 72,22 a 3,93
Polimer 200 bc 14,63 b 5,19 0,39 a 4,38 ab 27,78 b 3,70
Polimer+KNO; 200 bc 14,88 b 5,27 0,10 b 4,81 ab 31,11 b 3,62
Polimer+GA, 200 bc 14,62 b 5,31 0,11 b 4,90 ab 28,89 b 4,07
Priming 233 bc 16,61 a 5,33 0,07 b 4,05 b 35,55 b 4,01
Priming+Polimer 3,33 b 17,48 a 5,53 0,16 ab 5,20 ab 35,00 b 3,92
Priming+Polimer+KNO; 540 a 16,64 a 5,13 0,10 b 5,17 ab 20,00 b 3,76
Priming+Polimer+GA, 4,66 a 14,24 b 5,74 0,11 b 5,58 25,56 b 3,86
Ortalama 297  ** 15,45 ** 5,38 od 0,15 * 4,79 * 34,75 * 3,88 od

x:duncan ¢oklu siniflandirma testi *: % 5’ lik hata pay1 ile 6nemli **: % 1’ lik hata pay1 ile 6nemli 6d: dnemli degil

1€
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4.2 Viola tricolor Taridne Ait Bulgular

Viola tricolor tohumlarina ¢imlenmesini iyilestirmek amaciyla yapilan ekim

oncesi uygulamalardan elde edilen ¢imlenme degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Viola tricolor tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢imlenme degerleri
uzerine etkisi.

Uygulama Cimlenme gtct Ortalama g:intlenme zaman
(%) (giin)

Kontrol 85,50 ab* 5,02 C

Kalibrasyon 90,00 ab 5,27 cd
Polimer 91,00 ab 6,39 E

Polimer+KNO; 85,50 ab 5,89 de
Polimer+GA; 91,50 a 5,83 de
Priming 95,00 a 3,50 ab
Priming+Polimer 90,25 ab 4,02 ab
Priming+Polimer+KNO; 80,50 b 4,20 B

Priming+Polimer+GA, 69,50 c 3,40 A

Ortalama 86,53 *x 4,83 *k

x:duncan ¢oklu siniflandirma testi **: % 1’ lik hata pay1 ile 6nemli

Viola tricolor tohumlarma yapilan uygulamalar sonunda elde edilen
cimlenme glicl (%) degerleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki agidan
p< 0,01 6nemle farklilik oldugu belirlenmistir. Bu agidan yapilan degerlendirmede
Priming uygulamasi % 95 ¢imlenme degeri ile en yiiksek oranda bulunmustur. Bu
uygulamay1 da ayni1 grupta (a) yer alan Priming+GAs (% 91,5) uygulamasi takip
etmektedir. Priming+Polimer+GA3 uygulamasi ise %69,50 ¢imlenme orani ile
¢imlenme giicii a¢isindan en disiik degere sahip oldugu Cizelge 4.4’de
gorilmektedir.

Viola tricolor tohumlarina yapilan uygulamalarin ortalama c¢imlenme
zamani (giin) {lizerine etkisi ise istatistiki agidan p<0,01 onemle farklilik oldugu
belirlenmistir. Cizelge 4.4. incelendiginde Priming+Polimer+GAjs; uygulamasi
¢imlenme giicii bakimindan en diisiik degeri gostermesine ragmen en kisa siirede
ortalama ¢imlenme zamanina ulasmistir (3,40 giin). Priming uygulamasi ise 3,50

glin ile en hizli ¢imlenme zamanina ulasan ikinci uygulama olmustur. Bu
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uygulamalara karsilik Polimer uygulamasi 6,39 giin ile en uzun siirede ortalama
¢imlenme zamanina ulasmistir (Cizelge 4.4).

Viola tricolor tohumlarmna yapilan ekim Oncesi tohum uygulamalarinin
tohum ¢imlenme orani iizerine olan etkisi Sekil 4.3. de goriildiigii gibidir. Burada
hazir fide sektoriiniin hizli ve homojen ¢imlenme i¢in tohumlarda esas aldig1 3, 5
ve 7. giin cimlenme degerlerine yer verilmistir.

Viola tricolor
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Sekil 4.4. Uygulamalardan sonra Viola tricolor tohumlarinin ¢imlenme degerleri (%).

Sekil 4.4 incelendiginde Priming, Priming+Polimer,
Priming+Polimer+KNO3, Priming+Polimer+GA; uygulamalar1 ile muamele
edilen tohumlarda ¢imlenmenin 2.gunde basladigi goriilmektedir (Sekil 4.6; Sekil
4.7 ve Sekil 4.8). 2. ginde % 34 ¢imlenme orani ile en yuksek orana sahip
Priming uygulamasinin 7. giinde de en yiiksek c¢imlenme oranina (%87)
ulagmistir. Kontrol tohumlar1 ve diger uygulamalarin ise 3. gunde ¢imlenmeye
basladig1 grafikte goriilmektedir. Bununla birlikte 7. giinde ¢imlenmenin arttigi

ancak tohumlarin daha uzun siirede bu degerlere ulastiklart saptanmistir.
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Sekil 4.5. Viola tricolor tohumlarinda kontrol ve priming uygulamasmmn 3. gun ¢imlenme

gordnimi

Sekil 4.6 Viola tricolor tohumlarinda kontrol ve priming+ polimer+ KNO3 uygulamasinin

3. glin ¢cimlenme goérinim
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Sekil 4.7. Viola tricolor tohumlarinda kontrol ve priming+ polimer+GA; uygulamasinin

3. glin ¢cimlenme goérinim

Sekil 4.8.  Viola tricolor tohumlarinda kontrol ve priming+ polimer uygulamasinin 3.

glin cimlenme goéruniimi

Giinlimiizde hazir fide sektoriiniin {iretimde kullandiklar1 tohumlarin erken,
hizli ve homojen ¢imlenmelerini istemeleri diisiincesi goz oniine alindiginda Viola
tricolor tohumlarina yapilan Priming uygulamalarinin amacina ulastigin
gOstermektedir.
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Uygulamalarin Viola tricolor tohumlar1 itizerindeki ¢imlenme glci ve
ortalama ¢imlenme zamani ilizerindeki etkisi hakkinda genel bir degerlendirme
yapilacak olursa Priming uygulamasmin en yiiksek ¢imlenme giicii degerini
gostermesi (%95,50) ve 3.50 giin ile kisa siirede ortalama ¢imlenme zamanina
ulagmast  uygulamanin  etkinligini  dogrulamistir.  Bununla  birlikte
Priming+Polimer+GA; uygulamasi en kisa siirede (3,40 giin) ortalama ¢imlenme
zamanina ulastifi ancak ¢imlenme giicii degeri bakimindan %69,50 ¢imlenme
orani ile en son grupta (c) yer aldig1 goriilmektedir. Polimer uygulamasinin ise
¢imlenme giicii degeri (%91,00) bakimindan Viola tricolor tohumlarinda herhangi
bir olumsuz etki olusturmadig1 ancak ortalama ¢imlenme zamani bakimindan 6,39
gin ile en son grupta yer alarak ¢imlenmenin siiresini uzattigt bu durumunda
uygulamalarin tohumlarin farkli 6zellikleri iizerinde etkinliginin olabilecegini
gOstermektedir.

Ekim oOncesi tohum kalitesini iyilestirmek amaciyla yapilan uygulamalarin
Viola tricolor tohumlarinda belirlenen ¢ikis orani degerleri de Cizelge 4.5. de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Viola tricolor tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢ikis degerleri iizerine

etkisi
Uygulama Cikas giicii Ortalama c,:lkls zamani
(%) (gtin)

Kontrol 86,67 ab® 11,57 c
Kalibrasyon 89,67 a 11,07 c
Polimer 76,00 cd 11,24 c
Polimer+KNO; 84,00 ab 11,34 c
Polimer+GA; 88,00 ab 11,27 c
Priming 80,67 bc 6,91 a
Priming+Polimer 84,00 ab 7,33 a
Priming+Polimer+KNO; 80,67 bc 7,99 b
Priming+Polimer+GA; 71,33 d 7,24 a
Ortalama 82,33 kel 9,55 **

x:duncan ¢oklu siniflandirma testi **: % 1°lik hata pay1 ile 6nemli

Viola tricolor tohumlarina yapilan uygulamalar sonunda elde edilen ¢ikis
giicii (%) degerleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki agidan p< 0,01

onemle farklilik oldugu saptanmistir. Bu degerler incelendiginde Kalibrasyon
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uygulamas1 % 89,67 cikis orani ile en etkili uygulama oldugu belirlenmistir. Bu
uygulamayr da ayni grupta (ab) yer alan Kontrol tohumlari, Polimer+KNOj
Polimer+GA3 ~ Priming+Polimer uygulamalarinin = siras1  ile takip ettigi
gortilmektedir (Cizelge 4.5). Yapilan uygulamalar arasinda elde edilen verilere
bakildiginda en diisiik ¢ikis gilicii oram1 (%71,33) son grupta (d) yer alan
Priming+Polimer+GA; uygulamasinda goriilmektedir.

Viola tricolor tohumlarinin ortalama c¢ikis zamani (giin) degerlerine
bakildiginda ise wuygulamalar arasindaki fark p<0,01 giivende O6nemli
bulunmustur. Ortalama ¢ikis zamanina en kisa siirede ulasan uygulama 6,91 giin
ile Priming uygulamasi olmustur. Yine aym1 grupta yer alan (a)
Priming+Polimer+GA3z Priming+Polimer uygulamalarinin da ortalama ¢ikis
zamani Uzerinde ki etkinliginin arttirict yonde oldugu belirlenmistir. Kontrol
tohumlarmin ise 11,57 giin ile en uzun siirede ortalama ¢ikis zamanina ulagtiklar
Cizelge 4.5°de gorulmektedir.

Viola tricolor tohumlarina yapilan ekim Oncesi tohum uygulamalarinin
ortalama ¢ikis zamani iizerine olan etkisi Sekil 4.10 de goriildigi gibidir.
Tohumlarda ilk ¢ikis gilinii esas alindig1 igin grafikte 7. ginden itibaren son sayim
gund olan 14. giine kadar olan ¢ikis degerlerine yer verilmistir.

Sekil 4.9. Viola tricolor tohumlarinda polimer+priming+KNO; ile priming uygulamalarinda 7.

giin ¢ikis
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Viola tricolor
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priming+polimer 57 71 71 75 75 77 77 84
e nriming+polimer+KNO3 48 60 60 64 65 71 71 81
@ priming+polimer+GA3 49 57 57 65 65 70 70 71

Sekil 4.10. Uygulamalardan sonra Viola tricolor tohumlarinin ¢ikis degerleri (%).

Uygulama gormiis ve kontrol tohumlarinin bulundugu viyoller yetistirme
serasina ¢ikarildiktan sonra diizenli olarak 2 gilinde bir yapilan sayimlarda ilk ¢ikis
giiniiniin uygulamalar arasinda farklilik gdsterdigi gozlemlemistir. Kontrol
tohumlari, Kalibrasyon, Polimer, Polimer+KNQOg3, Polimer+GA; uygulamalarinda
ilk c¢ikis giliniinin 8. gin oldugu, Priming, Priming+Polimer,
Priming+Polimer+KNOg3, Priming+Polimer+GA; uygulamalarinda ise ilk ¢ikisin
7. giinde oldugu Sekil 4.10.’de gorulmektedir. Bu degerler g6z oniine alindiginda
c¢ikisin oldugu ilk giin en yiiksek ¢ikis orant Priming uygulamasinda goriilmiistiir
(%59). Bununla birlikte 8. giin ¢ikis1 baslayan uygulamalardan Kalibrasyon
uygulamasinin daha uzun siirede fakat en yiiksek ¢ikis oranina (%90) ulastigi
saptanmustir (Sekil 4.10).

Viola tricolar tohumlarina yapilan ekim oncesi tohum kalitesini arttirmaya
yonelik uygulamalarin etkinligi genel olarak incelendiginde uygulama goren
tohumlarin kontrol tohumlarina goére daha kisa siirede ortalama ¢ikis zamanina

ulastiklart saptanmigtir. Ancak Kalibrasyon, Polimer, Polimer+KNO; ve
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Polimer+GA; uygulamalar1 ile ortalama ¢ikis siiresi agisindan onemli bir fark
olmadigt bu uygulamalarla ayn1 grupta (c) yer almasi ile belirlenmistir.
Tohumlarin ortalama ¢ikis stireleri tizerine en etkili sonug ise 6,90 gilin ile Priming
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.5). Uygulamalar arasinda ortalama
cikis siireleri agisindan genel bir karsilastirma yapilacak olursa Cizelge 4.5’de
goruldiigi gibi tohum film kaplama uygulamalarinin Priming ile birlikte
uygulandiklarin da tohumlarin daha kisa siirede ortalama ¢ikis zamanina
ulastiklar1 belirlenmistir. Fakat bu uygulamalar tohumlarin ortalama ¢ikis
zamanin1 kisaltmasina ragmen ayni etkiyi tohumlarin c¢ikis gilicii iizerinde
gostermemistir. Kalibrasyon uygulamasi en yiiksek ¢ikis oranina (%86,97) sahip
uygulama olarak bulunmustur. Bu degerlendirme sonucunda uygulamalarin Viola

tricolor tohumlarinda farkl kalite 6zelliklerini iyilestirdikleri saptanmuistir.

Tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik ekim 6ncesi tohum uygulamalarinin
Viola tricolor tohumlarinda ¢ikis giicii, ¢imlenme giicli, ortalama ¢imlenme ve
¢ikis zamani {izerindeki etkinligi yan sira dikim biiyiikliigline ulasmis fide kalitesi
tizerindeki etkinligi de incelenmistir. Bu dogrultuda Viola tricolor tohumlarindan

elde edilen bazi fide kalite degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Uygulamalarin alinan fide 6rneklerinde yaprak sayist ve gdvde uzunlugu
degerlerine etkisi istatiksel olarak onemli ¢ikmistir. Uygulamalar arasindaki
farklilik p<0,01 olasilikla énemli bulunmustur. Bu degerlendirmeye gore Viola
tricolor fidelerinde en fazla yaprak sayist 8,87 adet olarak Kalibrasyon
uygulamasinda bulunmustur. Bunun yaninda en az yaprak sayis1 da 4,87 adet ile
Polimer+KNO; uygulamasinin fidelerinde saptanmistir. Govde boyu degerlerine
bakildiginda ise Priming+Polimer+KNO; uygulamasinin fidelerinden en yiiksek
(10,16 cm) Kalibrasyon uygulamasindan da en kisa gévde boyu (4,92 cm) elde
edilmistir. Bu uygulamanin degeri kontrol tohumlarindan daha diisiik goévde
boyuna sahip olarak ¢ikmistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).

Viola tricolor fidelerinden alinan ornekler de ayni zamanda kok agirhigi,
govde agirhigi, kok kuru agirligr dlgiimleri de yapilmistir. Elde edilen degerlere
gore uygulamalar arasinda ki fark istatistiki agidan p<0,05 giivenle Onemli
bulunmustur. Bu uygulamalar arsinda yiliksek kok agirhg 0,20 g ile
Polimer+KNOs, govde agirligi 2,44 g ile Priming, uygulamalarindan en iyi kok

kuru agirlik oran1 (%32,30) ise Priming+Polimer uygulamasindan elde edilmistir.
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Diger fide kalite ozellikleri arasinda yer alan kol sayis1 ve govde kuru
agirligr degerleri bakimindan ise uygulamalar arasinda istatistiki anlamda 6nemli

bir fark gézlemlenmemistir.

Genel olarak; yapilan uygulamalardan elde edilen sonuglar incelendiginde
fide kalitesini etkileyen yaprak sayisi, kok agirligi, govde uzunlugu, govde
agirhigl, kok kuru agirhigr degerleri bakimindan kontrol tohumlar ile uygulamalar
arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir. Uygulamalarin bu kalite degerleri
uzerinde etkinligi oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.12. Viola tricolor kalibrasyon uygulamasindan elde edilen fide boyu



Cizelge 4.6. Uygulamalara gore Viola tricolor tohumlarindan elde edilen fide kalite degerleri.

Govde

Kok

Uygulama Kol sayis Yaprak sayis1 Govde uzunlugu Kok uzunlt Kok agirhg: agiIrh Kuru Govde kuru
(adet) (adet) (cm) (cm) (9) (9) agirhik (%) agirhik (%)
Kontrol 2,27 7,47 ab* 7,24 bc 5,79 0,15 ab 162 b 21,67 b 10,49
Kalibrasyon 2,60 8,87 a 4,92 d 6,18 0,11 151 b 25,56 ab 10,88
Polimer 2,53 6,80 bc 10,09 a 6,30 0,12 195 ab 26,67 ab 11,33
Polimer+KNO; 2,87 4,87 9,84 a 5,85 0,18 ab 195 ab 28,97 ab 10,40
Polimer+GA; 2,93 5,13 d 7,53 bc 5,70 0,11 152 b 23,65 ab 10,64
Priming 3,27 8,07 ab 9,40 ab 6,13 0,11 b 244 a 28,89 ab 11,01
Priming+Polimer 2,87 5,27 d 5,67 cd 6,10 0,14 ab 141 b 32,30 a 12,02
Priming+Polimer+KNO; 3,00 5,47 cd 10,16 a 6,19 0,20 a 233 a 2741 ab 11,07
Priming+Polimer+GA; 2,73 5,47 cd 5,53 cd 6,17 0,18 ab 165 b 21,48 b 9,73
Ortalama 2,79 od 6,38 ** 7,82 ** 6,05 od 0,14 * 182 ** 26,29 * 10,84 od

x:duncan ¢oklu simiflandirma testi *: % 5’lik hata payi ile 6nemli **: % 1°lik hata pay1 ile 6nemli 6d: onemli degil

144
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4.3 Vinca rose (Catharantus roseus) Turtne Ait Bulgular

Vinca rose tohumlarina ¢imlenmesini iyilestirmek amaciyla yapilan ekim

oncesi uygulamalardan elde edilen ¢imlenme degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Vinca rosea tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢imlenme degerleri
uzerine etkisi

Uygulama Cimlenme gucu Ortalama g:in{lenme zamani

(%) (9tn)
Kontrol 88,00 a 3,39 ab
Kalibrasyon 93,00 a 3,24 a
Polimer 90,50 a 3,49 a-c
Polimer+KNO; 89,50 a 3,39 bc
Polimer+GA; 87,00 a 3,44 a-c
Priming 70,00 b 3,26 a
Priming+Polimer 68,00 b 3,71
Priming+Polimer+KNO; 68,00 b 3,58 bc
Priming+Polimer+GA; 70,50 b 3,71 c
Ortalama 80,50 ** 3,47 **

x.duncan ¢oklu siniflandirma testi **: % 1’lik hata pay1 ile dnemli

Vinca rosea tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢imlenme orani iizerine
etkisi incelendiginde uygulamalar arasinda p<0,01 giivenle Onemli farklilik
belirlenmistir. Sonuclara bakildiginda yapilan degerlendirmede Kalibrasyon
uygulamasinin %93,00 ¢imlenme giici orani ile en yiiksek bulunmustur. Bu
uygulamay1 yine ayni grupta yer alan (a) sirasiyla Kontrol tohumlar1 ve Polimer,
Polimer+KNOs;, Polimer+GA; uygulamalarmin takip ettigi Cizelge 4.7°de
goriilmektedir. Uygulamalar arasinda en diisiik ¢imlenme giicli oranina sahip
uygulamalar Priming+Polimer ve Priming+Polimer+KNO; uygulamalari olmustur
(%68,00). Ayrica Priming uygulamasi gordiikten sonra film kaplama uygulanan
diger uygulamalarda da cimlenme orani kontrol tohumlarindan elde edilen

¢cimlenme giicii oranindan daha diisiik ¢cikmaistir.

Vinca rosea tohumlarmin ¢imlenme degeri bakimindan uygulamalarin
ortalama ¢imlenme zamani (giin) tlizerindeki etkinligi bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki agidan p<0,01 Onemle farklilik bulunmustur. Bu

uygulamalardan ortalama c¢imlenme zamanma en kisa siirede Kalibrasyon
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uygulamas1 ulasmistir (3,24 giin). Cimlenme oran1 diisiik olmasina ragmen
Priming uygulamasi da Kalibrasyon uygulamasi ile ayni grupta (a) yer alarak kisa
stirede ortalama ¢imlenme zamanima ulastigi Cizelge 4.7°de gortlmektedir.
Priming+Polimer ile Priming+Polimer+GA; uygulamalari en uzun siirede
ortalama ¢imlenme zamanina ulastiklar1 gortiilmektedir (3,71 gun).

Ekim Oncesi tohum uygulamalarinin tohum c¢imlenme orani {izerine olan
etkisi Sekil 4.13’de goriildiigii gibidir. Burada hazir fide sektoriiniin hizli ve
homojen ¢imlenme i¢in tohumlarda esas aldig1 3, 5 ve 7. giin ¢imlenme
degerlerine yer verilmistir.

Vinca rosea (Catharanthus roseus)
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@ kontrol 0 57 84 88
e kalibrasyon 0 70 88 92
e— ) 0limer 0 66 80 91
e nolimer+KNO3 0 64 82 90
polimer+GA3 0 58 82 87
e— DriMing 0 46 66 70
@ priming+polimer 0 39 57 68
@ nriming+polimer+KNO3 0 41 60 68
@ nriming+polimer+GA3 0 40 62 71

Sekil 4.13. Uygulamalardan sonra Vinca rosea tohumlarinin ¢imlenme degerleri (%).

Vinca rosea tohumlarina yapilan Kalibrasyon uygulamasmin 3. gin
sayimlarinda %70 olan ¢imlenme degerinin 5. giinde % 88’e 7. giinde ise % 92’ye
ulagmasiyla ¢imlenme oram1i bakimindan en yiiksek ¢imlenme giiciine sahip
uygulama oldugu saptanmistir (Sekil 4.13). Buna benzer sekilde kontrol tohumlari
ve sadece film kaplama uygulamasi yapilan tohumlarin, priming uygulandiktan
sonra film kaplamasi yapilan tohumlara gore daha kisa silirede ¢imlendikleri ve
daha yiiksek ¢imlenme oranina sahip olduklar1 Sekil 4.13’de gortlmektedir.
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Tiim bulgular degerlendirildiginde Vinca rose tohumlarina yapilan tohum
kalitesini arttirmaya yonelik ekim Oncesi uygulamalarin tek basma Priming
uygulamasi yapilan ve priming uygulamasindan sonra film kaplama uygulamasi
yapilan tohumlarda uygulamalarin ortalama ¢imlenme zamanin1 6nemli derecede
arttirdigi bununla birlikte ¢imlenme giicii oranin1 kontrol tohumlarina goére biiytik
Olciide diisiirdiigli belirlenmistir. Buna karsilik Kalibrasyon uygulamasinin ise en
yiiksek (% 93) cimlenme oran1 gosterdigi saptanmistir. Ayni uygulamanin en kisa
sirede (3,24 giin) ortalama c¢imlenme zamanina ulagmasi bu uygulamanin

etkinligini dogrulamistir (Cizelge 4.7).

Ekim o6ncesi tohum kalitesini iyilestirmek amaciyla yapilan uygulamalarin
Vinca rose tohumlarinda belirlenen ¢ikis orani degerleri de Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Vinca rose tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢ikis degerleri tizerine etkisi

Uygulama Cikas giicii Ortalama c,:lkls zamani

(%) (gun)
Kontrol 71,33 ab® 10,51 cd
Kalibrasyon 83,33 a 10,03 b
Polimer 77,33 a 9,82 ab
Polimer+KNO; 74,67 a 10,03 b
Polimer+GA; 72,00 ab 9,58
Priming 51,33 c 10,82 d
Priming+Polimer 56,00 c 10,17 bc
Priming+Polimer+KNO; 74,00 a 10,28 bc
Priming+Polimer+GA; 58,67 bc 10,10 bc
Ortalama 68,74 xx 10,15 fala

x.duncan ¢oklu siiflandirma testi **: % 1’lik hata pay1 ile 6nemli

Vinca rosea tohumlarina uygulanan tohum kalitesini arttirmak ydnelik
uygulamalarin ¢ikis giicii lizerindeki etkisi istatistiki agidan p<0,01 gilivenle farkl
bulunmustur. Cizelge 4.8 incelendiginde elde edilen degerler sonucu en iyi ¢ikis
orani Kalibrasyon uygulamasi sonucu elde edilmistir (%83,33). Buna karsilik en
diisiik c¢ikis orami ise %51,33 ¢ikis giicii ile Priming uygulamasinda oldugu
gorulmektedir.
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Tohumlarin ortalama ¢ikis zamani (giin) degerlerine bakildiginda ise
uygulamalar arasindaki fark p<0,01 giivende 6nemli bulunmustur. Ortalama ¢ikis
zamanina en kisa siirede ulasan uygulama 9,58 giin ile Priming+GA3; uygulamasi
olmustur. Priming uygulamasi géren tohumlarin ise 10,82 giin ile en uzun sirede
ortalama ¢ikis zamanina ulastiklar1 Cizelge 4.8 de gorilmektedir.

Vinca rosea tohumlarina yapilan ekim Oncesi tohum uygulamalarinin
ortalama ¢ikis zamani tlizerine olan etkisi Sekil 4.14’de goriildiigi gibidir.
Tohumlarda ilk ¢ikis giinii esas alindii i¢in grafikte 7. glinden itibaren son sayim

giinii olan 14. giine kadar olan ¢ikis degerlerine yer verilmistir.

Vinca rosea (catharanthus roseus)
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e kontrol 3 3 28 28 59 59 67 71
e kalibrasyon 5 5 45 45 66 66 75 83
— 0limer 5 5 50 50 69 69 77 77
e nolimer+KNO3 7 7 42 42 65 65 73 75
polimer+GA3 9 9 46 46 69 69 72 72
— Driming 1 1 24 24 35 35 39 50
priming+polimer 3 3 31 31 47 47 55 56
@ riming+polimer+KNO3 8 8 43 43 49 49 74 74
e priming+polimer+GA3 4 4 33 33 49 49 57 59

Sekil 4.14. Uygulamalardan sonra Vinca rose tohumlarimin ¢ikis degerleri (%).

Uygulama goérmiis ve kontrol tohumlarinin bulundugu viyoller yetistirme
serasina ¢ikarildiktan sonra diizenli olarak 2 gilinde bir yapilan sayimlarda ilk ¢ikis
bitiin uygulamalarda 7. giinde baslamistir. Bu degerler gbz oniine alindiginda ilk
giin tim uygulamalarda c¢ikiglar birbirine yakin degerlerde olmustur. 9. giin
sayimlarina bakildiginda ¢ikislarin 6nemli derecede arttigi en iyi ¢ikisin Polimer
uygulamasinda gerceklestigi Sekil 4.14’de gorilmektedir (%50). Ancak son sayim
gund olan 14. glinde Kalibrasyon uygulamasi %83,33 ile en iyi ¢ikis oranina

ulagsmistir. Buna karsilik uygulamalar arasinda Priming uygulamasinin 14. giinde
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%51 cikis oranmi ile en diisiik ¢ikis oranina sahip uygulama olmustur. Kontrol
tohumlar1 ve diger uygulamalarin ise bu degere 11. giinde ulastiklar
gorilmektedir.

Uygulamalarin Vinca rosea tohumlarinda ¢ikis giicii ve ortalama ¢ikis
zamani tlzerinde farkli etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalardan
Kalibrasyon uygulamasinin ¢ikis oranini 6nemli derecede arttirdigi ancak
Polimer+GA; ve Polimer uygulamalarinin ortalama ¢ikis siiresini  kisaltma
yoniinde daha etkin olduklar1 saptanmustir (9,58-9,82 giin). Diger tiir tohumlarinda
¢ikis oranini arttirici ve ortalama ¢ikis siiresini azaltici yonde etki yapan Priming
uygulamasi Vinca rosea tohumlarinda bu etkiyi gostermemistir.

Tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik ekim 6ncesi tohum uygulamalarinin
Vinca rosea tohumlarinda ¢ikis giicii, ¢imlenme giicii, ortalama ¢imlenme ve ¢ikis
zamani iizerindeki etkinligi yami sira dikim biiyiikliigiine ulagsmis fide kalitesi
tizerindeki etkinligi de incelenmistir. Bu dogrultuda Vinca rosea tohumlarindan

elde edilen bazi fide kalite degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Uygulama goéren ve uygulama gormeyen kontrol fidelerinden alinan
orneklerde uygulamalar arasinda yaprak sayisi, gévde uzunlugu, kok agirligi, kok
kuru agirligr degerleri istatistiki agidan p<0,05 6nemle farkli bulunmustur. Erken
cimlenme ve fide ¢ikisinin yaprak sayisi iizerinde etkili oldugu Polimer+GAj
uygulamasinda bu deger 9,47 adet olarak kaydedilmistir. En az yaprak sayisini ise
Priming+Polimer+KNO3z uygulamasi goren tohumlardan elde edilen fide
orneklerinde bulunmustur. Uygulamalar arasinda govde uzunlugu, kok agirligs,
kok kuru agirhigi degerlerine bakildiginda en iyi sonuglar sirasiyla 10,85 cm ile
Polimer+KNO3, 0,29 g ile Polimer+KNO3; %15.98 kuru agarlik orani ile
Priming+Polimer uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Diger kalite parametleri kok uzunlugu ve govde agirligi degerleri lizerinde
uygulamalar arasindaki farklar istatistiki acgidan p<0,01 giivenle 6nemli
bulunmustur. Polimer uygulanmis tohumlarin fidelerinde kok uzunlugu 5,95 cm
ulagirken kontrol tohumlarinin fidelerin de bu deger 5,07 cm de kalmistir. Govde
agirhigr ise Priming+Polimer uygulanan tohumlarin fidelerinde 1,96 g ile en fazla
agirhiga ulasmigken en diisiik kok agirligina kontrol tohumlarindan elde edilen
fidelerin (1,35 g) sahip oldugu gériilmektedir.
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Uygulamalar arasinda kok kuru agirhigi degerleri bakimindan fark istatistiki
acidan onemli bulunmamistir. Bu uygulamalar arasinda kok kuru agirligi oran1 en
yuksek 915,56 ile Priming+Polimer uygulamasi olmustur. En diisiik deger

(%12,44) Priming uygulanan tohumlarin fidelerinden elde edilmistir.

Genel olarak; yapilan uygulamalardan elde edilen sonuglar incelendiginde
fide kalitesini etkileyen yaprak sayisi, kok agirhigi, govde uzunlugu, goévde
agirligi, degerleri bakimindan kontrol tohumlari ile uygulamalar arasindaki farkin
onemli oldugu kok kuru agirhigi bakimindan ise onemli bir farkin olmadigi
saptanmistir. Uygulamalarin bu kalite degerleri lizerinde etkinligi oldugu

gorilmistir.

Diger fide kalite 6zellikleri arasinda yer alan kol sayist ve govde kuru
agirligr degerleri bakimindan ise uygulamalar arasinda istatistiki anlamda onemli

bir fark gézlemlenmemistir.



Cizelge 4.9. Uygulamalara gore Vinca rosea tohumlarindan elde edilen fide kalite degerleri.

Yaprak G('jvd(i K('jkv Kok agirhn Gv('jvdfa K6k Kuru Govde
Uygulama sayisi uzunlugu uzunlugu agirh@ } kuru
(adet) (cm) (cm) © © Mo arhk(%)

Kontrol 8,33 c” 5,83 c 5,07 d 0,20 bc 1,35 d 13,18 11,80 b
Kalibrasyon 8,33 c 8,13 bc 5,46 bc 0,18 bc 1,43 cd 13,00 12,63 ab
Polimer 8,73 a-c 8,69 ab 5,95 a 0,23 a-c 1,64 bc 14,16 11,06 b
Polimer+KNO; 9,40 ab 10,85 a 5,92 a 0,33 a 1,96 a 12,74 9,19 b
Polimer+GA; 9,47 a 9,05 ab 571 ab 0,28 a-c 1,83 ab 13,56 8,77 b
Priming 8,47 bc 7,21 bc 5,50 bc 0,29 ab 1,61 bc 12,44 10,79 b
Priming+Polimer 8,60 a-C 9,33 ab 5,25 cd 0,19 bc 1,63 bc 15,56 15,98 a
Priming+Polimer+KNO; 8,00 c 8,61 ab 5,60 a-c 0,17 c 1,53 cd 13,43 12,17 b
Priming+Polimer+GA; 8,33 c 8,20 b 5,50 bc 0,22 a-c 1,57 cd 13,10 10,39 b
Ortalama 8,63 * 8,43 * 5,55 *x 0,23 * 1,62 ** 1346  od 11,42 *

x:duncan ¢oklu siniflandirma testi *: % 5’lik hata pay1 ile onemli **: % 1°lik hata payi ile 6nemli

8y
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4.4 Primula veris Turtne Ait Bulgular
Primula veris tohumlarina ¢imlenmesini iyilestirmek amaciyla yapilan ekim
oncesi uygulamalardan e¢lde edilen ¢imlenme degerleri Cizelge 4.10. da

verilmistir.

Cizelge 4.10. Primula veris tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢imlenme degerleri Uizerine etkisi.

Uygulama Cimlenme gticu Ortalama c;in{lenme zamani
(%) (gun)

Kontrol 92,00 a 8,13 b
Kalibrasyon 89,75 ab 7,73 a
Polimer 82,00 ab 7,46 a
Polimer+KNO; 79,50 ab 8,19 b
Polimer+GA; 80,00 ab 9,00 bc
Priming 86,00 ab 8,68 b
Priming+Polimer 76,00 b 10,50 c
Priming+Polimer+KNO; 80,25 ab 10,07 c
Priming+Polimer+GA; 76,00 b 9,03 bc
Ortalama 82,39 * 8,75 kel

x:duncan ¢oklu siniflandirma testi *: % 5’lik hata payi ile 6nemli **: % 1°lik hata pay1 ile onemli

Cizelge 4.10 incelendiginde Primula veris tohumlarinin ¢imlenme giicii
oranlarina bakildiginda yapilan uygulamalar arasinda p<0,05 &nemle farklilik
bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme giicii orant Kontrol tohumlarindan elde
edilmistir(%92,00). Bu uygulamay1 da Kalibrasyon uygulamasi %89,75 ¢imlenme
glicii orani ile takip etmistir. En diisiik ¢imlenme giicli oraninin ise %76,00 ile
Priming+Polimer ve Priming+Polimer+GA; uygulamalarinda oldugu saptanmustir.

Primula veris tohumlarinin ¢imlenme degeri bakimindan uygulamalarin
ortalama ¢imlenme zamani (giin) TUzerindeki etkinligi degerlendirildiginde
uygulamalar arasinda istatistiki agidan p<0,01 6nemle farklilik bulunmustur. Bu
uygulamalardan ortalama ¢imlenme zamanina en kisa siirede (7,46 glin) Polimer
uygulamasi ulagsmistir. Bu uygulamay1 7,73 giin ile yine ayn1 grupta yer alan (a)
Kalibrasyon uygulamasimin takip ettigi goriilmektedir. En uzun siirede ortalama
¢ikis zamanina ulasan uygulamanin ise ¢imlenme giicli bakimindan da en diisiik
orana sahip olan Priming+Polimer uygulamasinin oldugu Cizelge 4.10
gorulmektedir (10,50 giin).
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Sekil 4.15. Uygulamalardan sonra Primula veris tohumlarinin ¢imlenme degerleri (%).

Sekil 4.15’e gbre yapilan uygulamalarda ilk ¢imlenmenin 4. giinde basladigi
gorulmektedir. Kontrol tohumlarinda ve ekim Oncesi kaliteyi iyilestirmek
amaciyla yapilan uygulamalarda hazir fide sektoriiniin homojen ve kisa siirede
¢imlenme i¢in tohumlarda esas aldig1 5. giin ve 7. giin sayimlarinda Kalibrasyon
uygulamasinin en yiiksek ¢imlenme oranina sahip oldugu goriilmektedir (%19-
%S55). Bununla birlikte kontrol tohumlarinin ve diger uygulamalarin ¢imlenme
oranlarinin son sayim giinii olan 17. glinde yiksek degerlere ulastiklari; 17. giin
sonunda da en yiiksek degere kontrol tohumlarimin ulastigi belirlenmistir
(%92,00).

Elde edilen veriler degerlendirildigin de Primula veris tohumlarina yapilan
uygulamalar ¢imlenme giicii oran1 bakimindan Kontrol tohumlarindan elde edilen
cimlenme giicii degerinin altinda kalmistir. Ancak Kalibrasyon uygulamasi
%89,75 ¢imlenme glicl orani ile kontrol tohumlariyla ayn1 grupta yer alarak diger
uygulamalara gore tohumlarda yiiksek oranda ¢imlenme olmasi yoniinde olumlu
etki yaptig1 belirlenmistir. Yine bu uygulamanin 7,73 giin gibi kisa siirede
ortalama ¢imlenme zamanina ulagmasi uygulamanin etkinligini dogrulamistir.
Priming+Polimer uygulamasinin ise %76,00 ¢imlenme giicli orani ile en uzun
surede (10,50 giin) ortalama ¢imlenme zamanina ulastigi Cizelge 4.10°da

gOriilmiistiir. Bunun sonucunda bu uygulamanin hazir fide sektoriiniin esas aldigi
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homojen hizli ¢imlenme agisindan en diisik degere sahip oldugu igin

uygulanabilirliginin olmadig1 saptanmustir.
Ekim oncesi tohum kalitesini iyilestirmek amaciyla yapilan uygulamalarin
Primula veris tohumlarinda belirlenen ¢ikis orani degerleri de Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Primula veris tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢ikis degerleri {izerine

etkisi

Uygulama Clk(l(s%) g)iicii Ortalamz(lg(ﬂrl:l)s zamani

Kontrol 58,00 bc* 14,21 ab
Kalibrasyon 82,67 a 13,64 a
Polimer 62,00 bc 14,90 bc
Polimer+KNO; 53,33 bc 14,43 ab
Polimer+GA; 60,00 bc 14,63 ab
Priming 62,67 bc 14,20 ab
Priming+Polimer 68,00 b 14,95 bc
Priming+Polimer+KNO; 41,33 c 15,94 o
Priming+Polimer+GA; 61,33 bc 15,12 bc
Ortalama 61,04 * 14,67 kel

x:duncan ¢oklu smiflandirma testi *: % 5’lik hata payi ile 6nemli **: % 1°lik hata payi ile 6nemli

Primula veris tohumlarina uygulanan tohum kalitesini arttirmaya yonelik
uygulamalarin ¢ikis giicli lizerindeki etkisi istatistiki agidan p<0,05 glivenle farkli
bulunmustur. Cizelge 4.11 incelendiginde elde edilen degerler sonucu en iyi gikis
oran1 Kalibrasyon uygulamasindan elde edilmistir (%82,67). Buna karsilik en
diisiik ¢ikis oraninin ise %41,33 ¢ikis giicii ile Priming+Polimer+KNO3
uygulamasinda oldugu goriilmektedir.

Tohumlarin ortalama ¢ikis zamani (glin) degerlerine bakildiginda ise
uygulamalar arasindaki fark p<0,01 giivende 6nemli bulunmustur. Ortalama ¢ikis
zamanina en kisa siirede ulagan uygulama 13,64 giin ile Kalibrasyon uygulamasi
olmustur. Priming+Polimer+KNO3 uygulamasi goren tohumlarin ise 15,94 gin ile
en uzun siirede ortalama ¢ikis zamanina ulastiklar1 Cizelge 4.11°de gorulmektedir.
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Primula veris

100
80 /’
60 /
40 /

/://
20

¢ikis orani (%)

0 9 10 11 12 13 14 15 16 17

@ kontrol 0 0 18 18 31 31 51 51 58
e kalibrasyon 0 0 17 17 40 40 59 59 83
— ) 0limer 0 0 4 4 18 18 30 30 62
e 0limer+KNO3 0 0 5 5 26 26 37 37 53
polimer+GA3 0 0 8 8 25 25 38 38 60

— priming 0 0 6 6 25 25 34 34 63
priming+polimer 0 0 3 3 28 28 39 39 68

e riming+polimer+KNO3 0 0 1 1 5 11 13 16 41
e priming+polimer+GA3 0 0 3 3 23 23 31 31 61

Sekil 4.16. Uygulamalardan sonra Primula veris tohumlarinin ¢ikis degerleri (%).

Uygulama gormiis ve kontrol tohumlarinin bulundugu viyoller yetistirme
serasina ¢ikarildiktan sonra diizenli olarak 2 giinde bir yapilan sayimlarda ilk
cikisin 11. glinde oldugu Sekil 4.16’de goriilmektedir. Bu dogrultuda uygulamalar
arasinda ilk giin ¢ikis oranlarinin yiiksek olmadigi bu oranin %1 - %18 arasinda
oldugu saptanmistir. Uygulamalar arasinda ¢ikis orani bakimindan 14. giinde
onemli bir artis oldugu goriilmiis ve son sayim giinii olan 17. gunde en iyi ¢ikis
orani (%83,27) kalibrasyon uygulamasinda olmustur. Sekil 4.16’den de goriildiigii
gibi  Priming+Polimer+KNO3; uygulamast %41,33 ¢ikis orani ile Kontrol
tohumlarinin ¢ikis oranin (%58,00) altinda kalarak en diisiik ¢ikis oranina sahip

uygulama olmustur.

Tim bulgular degerlendirildiginde Kalibrasyon uygulamasimin Primula
veris tohumlarinda en iyi ¢ikis oranina sahip olmasi ve bu degere diger
uygulamalara gore en kisa siirede ulagsmasi tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik

en etkili uygulama oldugunu gdstermistir.

Tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik ekim dncesi tohum uygulamalarinin

Primula veris tohumlarinda ¢ikis giicli, ¢cimlenme giicii, ortalama ¢imlenme ve
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¢ikis zamani {izerindeki etkinligi yan sira dikim biiyiikliigline ulasmis fide kalitesi
tizerindeki etkinligi de incelenmistir. Bu dogrultuda Primula veris tohumlarindan

elde edilen baz1 fide kalite degerleri Cizelge 4.12’de verilmistir.

Uygulama goéren ve uygulama gormeyen kontrol fidelerinden alinan
orneklerde uygulamalar arasinda kok agirligi bakimindan istatistiki agidan p<0,05
onemle farklilik bulunmustur. Uygulamalar arasinda en fazla kok agirligr 0,19 g
ile Kalibrasyon uygulamasinda goriiliirken Polimer+GAj3; ve
Priming+Polimer+KNOj3 uygulamalar1 0,05 g kok agirligiyla en diisiik grupta yer
almistir. Uygulamalar arasinda goévde agirligi degeri istatistiki agidan p<0,01
onemle farkli bulunmustur. Bu degerlendirmelere gore Kalibrasyon uygulamasi
yapilmigs tohumlarin 0,54 g kok agirhigi ile en yiikksek degerlere
Priming+Polimer+KNO3; uygulamasinin ise 0,26 g ile en diisiik degere sahip
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.12).

Diger fide kalite 6zellikleri arasinda yer alan yaprak sayisi, kok uzunlugu
govde kuru agirhigr ve kok kuru agirhig degerleri bakimindan ise uygulamalar

arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir fark gézlemlenmemistir.

Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda uygulamalar arasinda kok ve
govde agirligr degerleri disindaki fide kalite degerleri iizerinde uygulamalarin

onemli bir fark géstermedigi sonucuna varilmistir.



Cizelge 4.12. Uygulamalara gore Primula veris tohumlarindan elde edilen fide kalite degerleri.

Yaprak Kbkv Kok agirhg Govde agirhg Kok kuru Govde

Uygulama say1si uzunlugu . kuru
(adet) (cm) © © %) agrlik (%)

Kontrol 6,60 5,36 0,06 b* 0,38 bc 13,84 10,03
Kalibrasyon 7,27 5,41 0,19 ab 0,54 a 12,16 10,64
polimer 6,93 5,23 010  ab 0,50 ab 1598 13,52
Polimer+KNO; 6,20 5,43 0,07 b 0,44 ab 16,99 11,34
Polimer+GA; 6,13 5,14 0,05 b 0,35 cd 12,04 9,76
Priming 6,93 5,06 010  ab 0,53 a 1588 10,17
Priming+Polimer 7,13 5,09 0,06 b 0,51 15,65 9,10
Priming+Polimer+KNO, 6,27 5,33 0,05 b 0,26 15,21 10,44
Priming+Polimer+GA; 6,67 5,54 0,07 b 0,49 ab 17,16 10,04
Ortalama 6,68 6d 5,29 6d 0,08 * 0,44 ** 14,99 od 10,56 od

x:duncan ¢oklu simiflandirma testi *: % 5’lik hata payi ile 6nemli **: % 1’lik hata pay1 ile 6nemli 6d: onemli degil.
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5. TARTISMA VE SONUC

Portulaca grandiflora, Viola tricolor, Vinca rosea ve Primula veris sis
bitkisi tohumlarina ¢imlenme/¢ikis giicli ve ortalama ¢imlenme/¢ikis zamanlarinin
tyilestirilmesi, hizli ve homojen fide ¢ikis1 saglanmasi ayn1 zamanda kaliteli fide
elde edilmesi amaciyla ekim Oncesinde yapilan uygulamalarin etkinlikleri tiirlere

gore farklilik géstermistir.

Bu uygulamalardan Kalibrasyon uygulamasi Portulaca grandiflora tiri
tohumlarmin gerek ¢imlenme giicii gerekse ¢ikis giicii ile ortalama ¢imlenme ve
cikis zamanlar {izerinde iyilestirme bakimindan 6nemli bir etki yapmamuistir.
Ayni uygulamanin fide kalite degerleri bakimindan da etkisiz kaldig
belirlenmistir. Kalibrasyon uygulamasinin Viola tricolor tiirii tohumlarinda ise
Portulaca grandiflora tohumlarinin aksine ¢imlenme ve ¢ikis giicii degerlerini
(%90) oOnemli oranda arttirdigi, buna karsilik ortalama ¢imlenme ve ¢ikis
zamaninda onemli bir iyilesme saglamadigi belirlenmistir. Ayrica bu uygulamanin
fide yaprak sayisini (8,87 adet) arttirdigi, buna karsilik diger fide kalite kriterlerini
etkilemedigi de saptanmistir. Kalibrasyon uygulamasinin Vinca rosea ve Primula
veris tirlerinin tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis gii¢lerini 6nemli derecede
arttirdig1 ve her iki tiirde de sirasiyla %93 ve %89 c¢imlenme giicli ayn1 zamanda
%83 ¢ikis giicli olusturdugu saptanmustir. Her iki tiir de ortalama ¢imlenme ve
cikis zamanlarina kontrol tohumlarina goére 1-3 gin Once ulagmiglardir.
Kalibrasyon uygulamasi Vinca rosea turu fideleri Uzerinde kalite 6zellikleri
bakimindan 6nemli bir etki yapmazken Primula veris fidelerinin yaprak sayisinda,
kok uzunlugunda, kok agirliginda ve gévde agirliginda 6nemli oranda iyilesmeler
saglamistir. Kalibrasyon uygulamasinin tiir tohumlarinin ¢imlenme, c¢ikis
ozellikleri ile fide kalite degerleri 6zellikleri iizerine olan etkileri genel olarak
degerlendirildiginde oncelikle Vinca rosea ve Primula veris tirlerinin
tohumlarinin hem ¢imlenme ve ¢ikis giiciinii arttirdigi hem de ortalama ¢imlenme
ve ¢ikis zamaninmi kisaltarak ¢imlenme ve ¢ikisit hizlandirdigi ortaya konmustur.
Viola tricolor tiirii tohumlarimin ise ¢imlenme ve ¢ikis giiclinii arttirmasina
ragmen ¢imlenme ve c¢ikis hizinda Onemli bir iyilesme saglamadigi da
belirlenmigtir. Buna karsilik bu uygulamanin tiirlerin fide kalitesi {izerinde
cimlenme ve cikis degerlerinde oldugu gibi kesin bir etkisinden s6z etmek
miimkiin olmamistir. Bu sonuclar oncelikle Primula veris ve Vinca rosea tur
tohumlarinda ekim Oncesinde mutlaka bir kalibrasyon uygulamasi yapilmasi
zorunlulugunu ortaya koymustur. Bunun yaninda tohum iretici firmalarinin bu

konuda uyarilmasi ve iiretim igin piyasaya sunulan s6z konusu tir tohumlarin,
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kalite oOzelliklerinin 1iyilestirilmesine yonelik uyarilar yapilmasi gerektigi
sonucuna varilmigtir. Giinlimiizde siis bitkisi tohumlarina olan talebin yeni
olusmast fide sektoriinde siis bitkileri iiretiminin yeni glindeme gelmesi
beraberinde tohum Kkalite ozellikleri konusunda yeni sorunlari da getirmesi
olasidir. Yapilan bu ¢alisma benzeri ve yeni ¢aligmalarla siis bitkisi tohumlarinda
kalite oOzelliklerinin iyilestirilmesine yonelik arastirmalarin devam etmesinde
yarar vardir. Ciinkii s6z konusu tiirlerin ¢imlenme ve ¢ikis 6zellikleri lizerinde
tohum kalibrasyonu uygulamasinin 6nemli etki yapmasi muhtemelen tohum
olgunluklarmin kademeli olmasindan ve hasat sirasinda buna dikkat

edilmemesinden kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Cimlenme ve ¢ikis Ozelliklerinin iyilestirilmesinde tohumlara uygulanan
Polimer kaplama uygulamasinin Portulaca grandiflora tir tohumlarinda
cimlenme ve ¢ikis gliclinii iyilestirici bir etki yapmadigr ancak olumsuz da
etkilemedigi aym sekilde ¢imlenme ve ¢ikis zamanini etkilemedigi saptanmistir.
Bu uygulamanin fide kalitesi iizerinde de olumlu etki yapmadig1 saptanmustir.
Aynm1  uygulamanin  Viola  tricolor  tirii  tohumlarindaki  etkinligi
degerlendirildiginde uygulamanin ¢imlenme/gikis glici Uzerinde Onemli bir
etkinliginin olmadig1 belirlenmistir. Yine ayni uygulamanin tohumlarin ortalama
¢imlenme ve ¢ikis zamanlar {izerinde de iyilestirme yapmadigi, bunun aksine
cimlenme zamanmi (6.39 giin) geciktirmistir. Bu tiir i¢in polimer kaplama
uygulamasinin bariyer etkisinden s6z edilebilecegi diistiniilmektedir. Ancak bu
uygulamanin ¢imlenme ve ¢ikis 6zellikleri iizerinde iyilestirici etki yapmamasinin
aksine fide kalite Ozelliklerinden kok uzunlugu ve govde uzunlugu agisindan
onemli iyilestirmeler saglamistir. Primula veris tohumlarinda ise polimer kaplama
uygulamasi ortalama c¢imlenme zamanimi Onemli derecede azalttigi fakat
¢imlenme orami tizerinde 6nemli bir etki yapmadig1 buna karsilik ¢ikis oranini
azalttig1 ve ortalama ¢ikis siiresini uzattigi belirlenmistir. Bu uygulama Primula
veris tohumlarinda elde edilen fidelerin kalite 6zellikleri tizerinde de iyilestirici
bir etki yapmamuistir. Vinca rosea tiirii tohumlarinda ise polimer kaplama
uygulamasinin ¢imlenme ve ¢ikis oranini Oonemli derecede arttirdigi ortalama
¢imlenme ve ¢ikig zamani iizerinde 6nemli bir etki yapmazken ¢imlenme ve ¢ikisi
geciktirmedigi de saptanmistir. Ayrica bu uygulamanin elde edilen fidelerin kok
uzunlugunu (5,95 cm) arttirdig: fakat diger fide kalite 6zellikleri tizerinde 6nemli
bir etki yapmadigi belirlenmistir. Polimer kaplama uygulamasi ¢imlenme ve ¢ikis
ozellileri ile fide kalite 6zellikleri agisindan tiirlere gore farkli etkiler yapmistir.
Uygulamanin Portulaca grandiflora tiiri tohumlarinda ¢imlenme oran1 ve

ortalama ¢imlenme zamani iizerinde genelde engelleyici bir etki yapmadigi buna
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karsilik ¢ikis oranini azaltmasi ve ortalama ¢ikis siiresinin uzun olmasi nedeniyle
bu uygulamanin etkinligi konusunda net bulgular ortaya konulmamistir. Benzer
sekilde Primula veris tohumlarinda da ¢imlenmenin engellenmedigi ve ortalama
¢imlenme zamanina kisa siirede ulastigi gortilmistiir. Viola tricolor tohumlarinda
ise ¢imlenme ve ¢ikis oranini etkilemedigi ancak ¢ikisi ve ¢cimlenmeyi yavaslattigi
saptanmustir. Nitekim, Williams ve Hopper, (1998), Henning (1990), Ni (2001) ve
Duan ve Burris (2008), farkli tiir tohumlarinda yiiriittiikleri ¢alismada polimer
kaplamasinin tohum iizerinde ikinci bir katman olusturdugu ve bariyer etkisi
yaparak ozellikle ¢imlenme siiresini  arttirdigini, ¢imlenme/gikis  oranini
diislirdiigiinii belirterek Viola tricolor, Primula veris ve Portulaca grandiflora
tirlerinden elde edilen bulgular1 destekleyici sonuclar ileri strmiislerdir. Vinca
rosea tiirii tohumlarinda ise bu fi¢ siis bitkisi tiiriinde elde edilen sonuglarin aksine
polimer uygulamasimin bir bariyer etkisi olusturmadigr cimlenme ve ¢ikisi
engellemedigi saptanmistir. Benzer sekilde Chachalis ve Smith (2001), soya
tohumlarinda, Duman ve ark. (2011), biber tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikisin
engellenmedigi yoniinde bulgular elde ederek Vinca rosea tlrl tohumlari
bulgularin1 destekler sonuglar ortaya koymuslardir. Ancak Eser ve ark.
(2012)’nin, aym tiir tohumlar1 {izerinde yaptigi calismada polimer kaplama
uygulamasinin tohumlar lizerinde olusturdugu ince film tabakasinin tohuma su
girisini engelledigi sonucu ¢imlenme ve ¢ikis 6zelliklerinin olumsuz etkilendigi
bulgusu calisma sonucu ile farklilik géstermistir. Ayni sekilde sogan tohumlarinda
da yapilan kaplama uygulamasi sonucu ¢imlenme ve ¢ikisin engellendigi sonucu
calisma bulgulariyla ortiismemistir (Kavak ve Eser, 2006). Polimer uygulamasinin
etkinliginin istenilen sekilde arastirilmasi ve pratige aktarilmasi igin tiirler bazinda
optimum uygulama dozunun belirlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Uluslararasi tohum test birliginin tohum g¢imlenmesini iyilestirici ve tohum
dormansisini kirict 6zelligi nedeniyle onerdigi ve calismada polimer kaplama
uygulamasindan kaynaklanan bariyer etkisinin ortadan kaldirilmasi amaciyla
kullanilan KNO3 (%0,2) uygulamasinin polimer kaplama ile birlikte tohuma
yuklenmesi halinde etkisinin arastirildigi Polimer+KNO3; uygulamasi1 Portulaca
grandiflora tiirii tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis oranini kontrol tohumlarina gore
onemli derecede arttirdig1 belirlenmistir. Kontrol tohumlarinda belirlenen %86,50
cimlenme orani ve %80,67 ¢ikis orant s6z konusu uygulama ile bu degerler %90’a
ulagsmistir. Aym1 uygulama ortalama ¢imlenme/¢ikis Uzerinde Onemli bir etki
yapmamistir. Bu uygulamanin fide kalite 6zellikleri iizerinde de iyilestirici bir
etkisi olmadigi saptanmistir. Polimer+KNOjz; uygulamasi Viola tricolor tird

tohumlarinda ise ¢gimlenme ve ¢ikis oraninda 6nemli bir etki yapmadigi, cimlenme
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ve c¢ikis zamani tizerinde yavaslatict etkisinin oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda bu uygulamanin elde edilen fidelerin govde uzunlugunu (9,84 cm)
arttirdigr da saptanmistir. Vinca rosea tiirii tohumlar1 {lizerinde ise uygulama
cimlenme ve ¢ikis orani iyilestirici etki gosterirken ayni etkiyi ortalama ¢imlenme
ve ¢ikis zamani tlizerinde gostermemistir. KNOs yiiklenerek yapilan film kaplama
uygulamasinin elde edilen fidelerin kalite 6zelliklerini iyilestirici etki yaptigida
belirlenmistir. Bu uygulamanin gévde uzunlugunu (10,85 cm), kok uzunlugunu
(5,92 cm), kok agirligim (0,33 g), govde agirlhigint (1,96 g) ve yaprak sayisini
(9,40 adet) onemli derecede arttirdigi saptanmistir. Polimer+KNOj3 uygulamasiyla
elde edilen sonuglar degerlendirildiginde Vinca rosea tiirii tohumlarinda ¢imlenme
ve cikis oranini arttirmis diger tiirlerde onemli bir etki gdstermemistir. Bu
uygulama biitlin tiirlerde ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamani {izerinde yavaglatici
etki yapmustir. Elde edilen fidelerin kalite 6zellikleri tizerinde ise sadece Vinca
rosea tiirii tohumlarinda iyilestirici etki yapmistir. Nitekim ISTA’nin belirledigi
kurallar dogrultusunda KNOj3 uygulamasimin bircok tirde dormansiyi ortadan
kaldirmasi, ¢imlenme ve ¢ikis Ozellilerini iyilestirmesi yoniinde yaptigi olumlu
etki Vinca rosea tohumlarinda sadece cimlenme ve c¢ikis oranini arttirdigi
bulgusuyla c¢alismay1 destekler sonug verirken diger tiirlerde beklenen etkiyi
gostermeyerek calisma bulgulariyla farklilik gostermistir. Ayni1 sekilde Eser ve
ark., (2012), biber tohumlarinda polimer kaplama soliisyonuna ilave edilen KNO3
ile sadece polimer uygulamasiyla olugsan tohum ¢imlenmesi ve ¢ikisi ilizerinde ki
engelleyici etkinin ortadan kalktigi bulgusu kismen Vinca Rosea tiri
tohumlarindan e¢lde edilen sonuglarla ortiismiis, ancak Portulaca grandiflora,
Viola tricolor ve Primula veris tohumlarinda elde edilen bulgulari destekler
nitelikte olmamistir. Bunun sonucunda tiirler {izerinde bu olumsuz etkinin tohum
dormansisinden degil polimer kaplama dozunun uygun olamamasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Yine ISTA nin belirledigi tohumlarin ¢imlenmesini iyilestirici ve bliylimeyi
tesvik edici 6zelliginin polimer kaplama ile birlikte tohuma yiiklenmesi halinde
GA; etkinliginin belirlenmesi yoniinde yapilmistir. Polimer+GA; uygulamasinin
Portulaca grandiflora turiinde ¢imlenme ve ¢ikis orani ile ortalama ¢imlenme ve
cikis zamani tzerinde iyilestirici bir etki saglamamasma ragmen oOrtalama
¢imlenme zamanina 2,3 giinde ulasmistir. Ayni1 uygulamanin elde edilen fidelerin
kalite 6zellikleri lizerinde 6nemli bir iyilestirici etki yapmadigi saptanmustir. Viola
tricolor tiirii tohumlarinda ise uygulamanin ¢imlenme ve ¢ikis giicinii 6nemli
derecede arttirdig1 sirasiyla %91,50 ve %88,00 degerlerine ulastig1 belirlenmistir.

GAg ile yapilan polimer kaplama uygulamasi bu tiirde ortalama ¢imlenme ve ¢ikis
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zamaninda bir iyilestirme saglamamustir. Vinca rosea tiriinde ise bu uygulamanin
¢imlenme giicli iizerinde olumlu etki yaptig1 fakat ¢ikis giiciinde benzer etkiyi
gostermedigi saptanmistir. Buna karsilik ortalama ¢imlenme zamaninda etkili
olmayan bu uygulama ortalama ¢ikis zamaninda ise 6nemli 1yilesme gostermistir.
Polimer+GA; uygulamasi ile muamele edilen tohumlar diger kontrol tohumlarina
gore ortalama ¢ikis zamanima 1-2 giin 6nce ulagmistir. Ayrica bu uygulamanin
fide yaprak sayisini (9,47 adet) arttirdign da belirlenmistir. Primula veris tiri
tohumlarinda uygulama gerek ¢imlenme ve ¢ikis giicii gerekse ortalama ¢imlenme
ve ¢ikis zamani iizerinde iyilestirici bir etki yapmamustir. Bununla birlikte
uygulamanin elde edilen fidelerin kalite 6zelikleri iizerinde de 6nemli bir iyilesme
saglamadigr belirlenmistir. Polimer+GAsz uygulamasinin ¢imlenme ve ¢ikis
ozellileri ile fide kalite 0zellikleri (Gzerine olan etkileri genel olarak
degerlendirildiginde Portulaca grandiflora tiiriinde ¢imlenme zamanimi diger
uygulamalara gore kisalttigi, Viola tricolor tiirii tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis
glcunu arttirdig1 saptanmastir. Vinca rosea tirQ icin uygulamanin hem ¢imlenme
hem de c¢ikis giiciiniin ¢ikis siiresini kisaltarak ¢ikisi hizlandirdigr ortaya
konmustur. Ayn1 uygulamanin Primula veris tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis
giicii ile siiresinde ve fide kalitesinde iyilesme saglamadigi belirlenmistir. Ayni
uygulamanin tiim tiirlerin fide kalitesi tizerinde de ©nemli bir iyilestirme
saglamadigr goriilmiistiir. Bu sonuglar Polimer+GAjs; uygulamasimin tiim tiirler
tizerinde c¢imlenme ve c¢ikis Ozellikleri ile fide kalite oOzeliklerini iyilestirme
acisindan  beklenen etkiyi goOstermedigi gozlemlenmistir. Bu durumda
uygulamanin etkinliginin daha iyi arastirilmasi i¢in farkli polimer dozlar1 ve farkh
GA; dozlar1 denenerek arastirmanin kapsaminin arttirilmasi goriistine varilmistir.
Nitekim uygulanan GAj3; konsantrasyonu ve suresi ¢cimlenme (zerinde 6nemeli
etkiye sahiptir (Duman, 2006). Clnki, karanfil tohumlarinda yapilan ¢imlenme
tizerinde farkli dozlarda GA3 uygulamasinin etkinliginin denendigi ¢alismada en
1yi sonucu kontrol tohumlarinin verdigi, GA3 dozlarinin ¢imlenme oranini azaltici
etki yaptigi sonucu (Anonim 2008a) calisma bulgularini destekler nitelikte

olmustur.

Heydecker at. al., (1977), tarafindan onerilen PEG ile K' tuzlarmin
kullanildigi Priming uygulamasinda Portulaca grandiflora tiirii tohumlarinda
kullanilan PEG 6000 ile petri kabinda yapilan priming uygulamasimin ¢imlenme
ve ¢ikis oranini 6nemli derecede arttirdigi ve sirasiyla %91,50 ¢imlenme ve %
94,67 cikis giicli olusturdugu, buna karsilik ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamani
tizerinde 6nemli bir etki yapmadigi saptanmistir. Ayn1 uygulamanin elde edilen
fidelerin kalite 6zellikleri agisindan etkisiz kaldigi belirlenmistir. Viola tricolor
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tirinde KH,PO, cozeltisi ile havalandirmali uygulama kabinda yapilan Priming
uygulamasi ise gerek cimlenme ve ¢ikis giicii gerekse ortalama ¢imlenme ve ¢ikis
zamaninda 6nemli iyilestirici etki yapmistir. Bu uygulamada %95 ¢imlenme giicii
degerine 3,50 giinde ulagmistir. Yine ayni tiirde tohumlar % 80,67 ¢ikis oranina
6,91 giinde ulasmislardir. Priming uygulamasi1 goren Viola tricolor tohumlarin 2.
giinde %34 ¢imlenme oranina ulastiklar1 halde kontrol tohumlarinda ayni giinde
cimlenmenin goriilmedigi, benzer sekilde Priming uygulamasi géren tohumlarin
7. glinde %59 ¢ikis oranina ulastiklart kontrol tohumlarinda ise ayni giinde ¢ikis
goriilmedigi saptanmistir. Aynit uygulamanin fide kol sayisim1 (3,27) ve govde
agirhgim (2,44) arttirdigi da saptanmustir. Vinca rosea tohumlarina da KH,PO,4
cozeltisi ile uygulanan Priming uygulamasinin ¢imlenme giicii ve ¢imlenme
oranini iyilestirmedigi belirlenmistir. Bu uygulamadan elde edilen fidelerin kalite
ozelliklerinde de farklilik gézlenmemistir. Primula veris tiirii tohumlarinda PEG
6000 solisyonu ile petri kabinda yapilan Priming uygulamasinin ¢imlenme/cikis
oran1 lizerinde etkisiz kaldigi, ortalama c¢imlenme ve ¢ikis zamam iizerinde
iyilestirici etki yapmadigi belirlenmistir. Ancak bu uygulama elde edilen fidelerin
govde agirhigim arttirdigr (0,53 g), saptanmustir. Priming uygulamasinin etkisi
genel olarak degerlendirildiginde, Portulaca grandiflora tiir tohumlarinda
cimlenme ve c¢ikis gliciinii arttirdigi buna karsilik ortalama ¢imlenme ve c¢ikis
zamani lizerinde 6nemli bir etki yapmadigi Viola tricolor tiir tohumlarinin hem
¢imlenme ve ¢ikis giiclinii arttirdigr hem de ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siiresini
onemli derecede kisalttigi belirlenmistir. Vinca rosea ve Primula veris tur
tohumlarinda ise ¢imlenme ve ¢ikis giiclinii iyilestirme yoniinden énemli bir etki
yapmadigi, bununla birlikte Vinca rosea tohumlarinda ¢imlenme siiresini
kisalttigi, Primula veris tiirii tohumlarinda ise ¢imlenme ve ¢ikis siiresini
etkilemedigi saptanmistir. Uygulamanin fide kalite 6zellikleri iizerindeki etkinligi
icin ¢imlenme ve cikis degerlerinde oldugu gibi kesin etkisinden s6z etmek
miimkiin degildir. Bu sonuglar Oncelikle Viola tricolor tohumlarina ekim
oncesinde yapilan priming uygulamasinin ¢imlenme ve ¢ikis oranini Onemli
oranda kisalttig1 i¢in uygulamanin yapilabilirligi ortaya konmustur. Nitekim Baser
(2012), yaptig1 calismada C. herderifolum, C. cilicum ve C. coum siklemen
tlrlerinde benzer sekilde KH,PO, ¢ozeltisi ile yapilan tohum 6n ¢imlendirme
uygulamasiyla tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis oraninda onemli artis oldugunu
belirterek deneme bulgulariyla destek goriisler one siirmiistiir. Benzer sekilde
Khademi ve ark. (1990), petunya tohumlarinda, Hore ve ark. (1988), kirmizi
sogan tohumlarinda KH;PO,s uygulamasinin %90,20 oraninda ¢imlenme giicii
olusturdugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde Carpenter ve Boucher (1991)’da

hercai menekse tohumlarinda ¢imlenme ve c¢ikisi arttirmak i¢in PEG 6000



61

soliisyonunda tohumlara 6n ¢imlendirme yapmis sonuglar KH,PO,4 ¢Ozeltisi ile
yapilan Priming uygulamasiyla benzer ¢ikmistir. Ayrica Haigh ve Barlow (1987),
KH,PO, gibi inorganik tuzlarla yapilan tohum uygulamalarinin tohum ¢imlenme
ve ¢ikisini arttirmaya yonelik etki yaptigini belirtmislerdir. Bununla birlikte Akers
(1987)’de inorganik tuzlarin PEG soliisyonundan daha ucuz ve {izerinde
calismanin kolay oldugunu ifade etmis yine Barlow ve Haigh (1987), PEG
maddesinin pahali oldugunu hazirliginin ve tohumdan atilmasinin zor oldugunu
belirtmistir. Tohum kalitesini arttirmaya yonelik uygulamalarin ticari olarak da
biiyiik miktardaki tohum partilerine uygulanabilirligi agisindan Viola tricolor tir
tohumlarinda PEG soliisyonlarina alternatif olarak KH,PO,4 c¢o6zeltisinin
uygulanabilir olmasmin ekonomik acidan avantaj saglayabilece8i goriisiine
vartlmistir. PEG 6000 ile Priming uygulamasi goren Portulaca grandiflora
tohumlarinda Priming uygulamasi ¢imlenme ve ¢ikis 6zelliklerini iyilestirici etki
yapmustir. Nitekim Brocklehurst and Derman (1983 a,b), havug, kereviz, sogan
tohumlarinda, Rivas ve ark. (1984), biber tohumlarinda, yine ¢imlenme ve fide
cikisinin ¢ok uzun siirede gerc¢eklesen pirasa tohumlarinda Brocklehurst at. al.
(1984), PEG 6000 ile yapilan 6n ¢imlendirme uygulamasinin ¢gimlenme ve ¢ikis
giicii ile ¢imlenme ve ¢ikis stireleri lizerinde olumlu etkiler yaptigin1 belirterek
deneme bulgularimi destekler goriis ortaya koymuslardir. Hercai menekse
tohumlar1 ile ekim Oncesi ayni ¢ozelti ile 6n ¢imlendirme uygulamasi yapilmis
pervane ¢igegi tiir tohumlarinda hercai menekse tiir tohumlarindan elde edilen
sonuglarin tam tersi sonuglar elde edilmistir. Nitekim Sharon A. at. al. (1994)’nin,
Vinca rosea tiir tohumlarina ¢alismamizda yaptigimiz sekilde KH,PO, ¢ozeltisi ile
1 giin muamele edilen tohumlarin 3 ve 5 giin muamele edilen tohumlara gore daha
diisiik ¢imlenme ve ¢ikis elde etmeleri yaptigimiz ¢alisma ile es deger sonuglar
tasimaktadir. Fakat Globerson ve Feder (1987), domates ve biber de, Kahdemi ve
ark. (1990), petunyada, Hore ve ark. (1988) ve Baser (2012), siklemen ¢esitlerinde
KH,PO, ¢ozeltisi ile yapilan 6n ¢imlendirme uygulamasindan sonra ekimi yapilan
tohumlarda erken ve homojen ¢imlenme ve ¢ikis elde edildigini belirterek deneme
bulgularinin aksine olumlu sonuglar ileri stirmiislerdir. Bu ¢alismada Vinca rosea
tohumlar1 sistemde 1 giin siire ile tutulmasina ragmen sistemde kokgiik ¢ikigina
rastlanmistir. Ancak yine de sistemden cikartilmasinda ge¢ kalindigi, buna bagh
olarak tohum kayiplarimin oldugu disiiniilmektedir. Primula veris tir
tohumlarinda da Vinca rosea tir tohumlarinda oldugu gibi istenilen etkinin
olmadig goriilmistiir. Nitekim Baser (2012), yaptig1 ¢calismada C. herderifolium
tohumlarinda PEG uygulamasinin ¢imlenme ve c¢ikis ozellikleri iizerinde etkili
olmadigimi saptamasi caligma bulgularin1 desteklemistir. Ancak PEG 6000

uygulamasinin Portulaca grandiflora tiir tohumlarinda olumlu sonug¢ verirken
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Primula veris tohumlarinda olumsuz etki yaratmasmin uygulama yonteminden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Diger yandan PEG uygulamasinin
¢imlenme iizerinde tesvik edici etkisi bitki tiiriine gore farliklik gostermekte bazi
bitki tiirlerinde ¢imlenmeyi olumlu yonde etkilemedigine dair bulgular ¢alisma
sonucunu destekler nitelikte olmustur (Sundstrom ve Edwards, 1989, Murray,
1990). Primula veris tohumlarina uygulanan petri kabi1 yontemi havalandirma
olmadan yapilan bir uygulama yontemidir. PEG uygulamasimnin kullanildigi
zaman soliisyonun sik sik havalandirilmasi gerektigi Akers (1990), tarafindan
belirlenmistir. Tim bu sonuglar incelendiginde Primula veris tohumlarinda
uygulama yonteminin olumsuz bir etki olusturabilecegi sonucuna varilmistir.
Priming uygulamasinin etkinligi tiirlere gore farklilik gostermistir. Hazir fide
sektoriinde Viola tricolor tohumlarinda ozelikle bu uygulamanin ortalama
¢imlenme ve cikis siliresini onemli Olclide kisaltmasi homojen ve hizli ¢ikis
saglamasi nedeniyle fide firmalarinca kullanilabilir oldugu disliniilmustiir.
Priming uygulamasinin Portulaca grandiflora tohumlarinda da olumsuz bir etki
yapmadig1 pratige uyarlandiginda fide firmalarinda uygulanabilirliginin oldugu
saptanmistir. Vinca rosea ve Primula veris tir tohumlarinda ise belirlenen
sebeplerden dolay1 etkinliginin olmadig1 diisiiniilen priming uygulamasinin farkl
stre, doz ve uygulama yOntemleriyle etkinliginin daha kapsamli arastirilmasi

gerektigi dlistiniilmustiir.

Belirli tiirlerde tohum iizerine kaplanan polimerin genelde tohum kabugu
iizerinde ikinci bir katman olusturarak bir bariyer etkisi yaptigi bu nedenle
¢imlenme ve c¢ikisin engellendigi bu engeli kaldirmak amaciyla da Priming
uygulamasiyla kombine edilen polimer kaplama uygulamasinin tiirler lizerindeki
iyilestirici etkisi arastirllmistir. Bu uygulamanin Portulaca grandiflora tor
tohumlariin ¢imlenme gucund iyilestirirken ¢ikis giicii ile ortalama ¢imlenme ve
cikis zamanlarinda etkisiz kaldigi belirlenmistir. Ayn1 uygulama fidelerin gévde
uzunlugunu (17,48 cm) da arttirmistir. Bu uygulamanin Viola tricolor tlr
tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis giicii tizerinde Portulaca grandiflora tar
tohumlarinin aksine ¢imlenme ve ¢ikis oranini arttirdigi o6zellikle ortalama
cimlenme ve cikis siirelerini 6nemli derecede kisalttigr belirlenmistir. Priming
uygulamasindan sonra polimer kaplanan tohumlar ulasmistir. 4,02 giinde ortalama
¢imlenme zamanina ulasmistir. Ayni sekilde Priming uygulamasindan sonra film
kaplama yapilan tohumlar ortalama ¢ikis zamanina 7,33 giinde ulasmislardir. Bu
tirde yalniz polimer uygulamasindan elde edilen ¢ikis giicti degeri %76,00 iken
Priming wuygulamasindan sonra kaplamanin yapilmasiyla ekimi yapilan
tohumlarin ¢ikis giicii %84 ¢ikis oranina ulasmistir. Viola tricolor tird
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tohumlarinda Priming+Polimer uygulamasi yine ¢imlenme ve ¢ikis oranin
arttirict etki yapmustir. Bu uygulamadan elde edilen fide kalite ozellikleri
acisindan 1iyilestirici yonde onemli bir etki yapmadigi ancak saptanmistir. Viola
tricolor tohumlarindan elde edilen olumlu sonusun aksine Primula veris ve Vinca
rosea tiir tohumlarinda bu uygulamanin gerek c¢imlenme/gikis orami gerekse
ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamani iizerinde 1iyilestirici etki yapmadigi
belirlenmistir. Vinca rosea tiir tohumlarinda elde edilen ¢imlenme ve ¢ikis orani
sirastyla %68 ve % 56 oraninda kalmasi ayn1 zamanda ¢imlenme ve ¢ikis zamani
bakimindan da sirastyla 3,71 giin ve 10,17 gilin gibi uzun siirede diisiik ¢imlenme
ve ¢ikis oranina ulastiklar1 belirlenmistir. Primula veris tiir tohumlari ise % 76
c¢imlenme oranma 10,50 giinde, %68 ¢ikis oranina ise 14,95 giin gibi uzun bir
strede ulasmistir. Priming+Polimer uygulamasi Vinca rosea tiir tohumlarinda
fidelerin kalite ozellikleri lizerinde govde uzunlugu, kok ve govde kuru agirlig
degerleri iizerinde iyilestirme saglarken, Primula veris tiir fidelerinde ise bu
tyilesme yaprak sayis1  ve govde agirlign  degerlerinde  saglamistir.
Priming+Polimer uygulamasinin tiir tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis 6zellikleri ile
fide kalite ozellikleri iizerine olan etkileri genel olarak degerlendirildiginde
oncelikle Viola tricolor tiriinde ¢imlenme ve ¢ikisi arttirdigi ayni zamanda
ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siiresini kontrol ve polimer uygulanan tohumlara gore
onemli oranda kisaltarak ¢imlenme ve ¢ikist hizlandirdigi ortaya konmustur. Fakat
ayni tiirde bu uygulamanin fide kalite 6zellikleri {izerindeki etkinligi bakimindan
cimlenme ve ¢ikis 6zellileri gibi kesin bir degerlendirme yapilmasi séz konusu
olmamustir. Viola tricolor tohumlarinda polimer uygulamasin yaptigi ¢gimlenmeyi
engelleyici etkinin Priming uygulamasi ile birlikte uygulandigi takdirde 6nemli
Ol¢iide ortadan kalktigi saptanmustir. Nitekim Brant (1989), cimlenme problemi
olan kii¢iik yapili baz1 tohumlarda ekim Oncesi kaplamanin tohumlarin osmotik
cozeltiler ile uygulama yapildiktan sonra tohumlara kaplanmasini Onermistir.
Buna karsilik Williams and Hopper, (1998), Henning (1990), Ni (2001) ve Duan
and Burris (2008), yiiriittiikleri ¢alismalarinda polimer kaplamasinin tohum
tizerinde ikinci bir katman olusturdugunu ve bariyer etkisi yaparak o6zellikle
¢imlenme siiresini yavaslattigini belirtmisler ancak yapilan bu ¢alismada Priming
uygulamasi ile bu bariyer etkisin ortadan kalkabilecegi saptanmistir. Buna karsilik
ayni uygulama Vinca rosea, Primula veris ve Portulaca grandiflora tohumlarinda
¢imlenme ve ¢ikis Ozeliklerini iyilestirme agisindan aymi olumlu etkiyi
gostermemistir. Bunu nedeni olarak da, Vinca rosea tohumlarinda uygulama
siresinin  uzun tutulmasi1 nedeniyle kokgiik ¢ikisinin  kontrol altina
alimamamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Primula veris tohumlarinda ise
uygulanan priming uygulama yéntemi nedeniyle tohumlarda istenilen
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iyilestirmenin saglanamadigi sonucuna varilmistir. Diger yandan PEG
uygulamasinin ¢imlenme iizerinde tesvik edici etkisi bitki tiiriine gore farlilik
gostermekte bazi bitki tiirlerinde ¢imlenmeyi olumlu yonde etkilemedigine dair
bulgular ¢alisma sonucunu destekler nitelikte olmustur (Sundstrom ve Edwards,
1989, Murray, 1990). Primula veris tohumlarina uygulanan petri kabi yontemi
havalandirma olmadan yapilan bir uygulama ydntemi olmasi nedeniyle PEG
soliisyonu kullanildig1 zaman soliisyonun sik sik havalandirilmasi gerektigi Akers
(1990), tarafindan belirlenmistir. Portulaca grandiflora tohumlarinda ise polimer
kaplama isleminin zorlugu nedeniyle tohum iizerinde olusturulan ikinci bir
katmanin ¢imlenmeyi engelledigi belirlenmistir. CUnkil Portulaca grandiflora
tohumlarinda Priming uygulamas: tek basina uygulandiginda bu uygulamanin
olumsuz bir etki olusturmadigr daha once vurgulanmistir. Bu nedenle polimer
kaplamanin bariyer etkisi yapmasi sonucu c¢imlenme ve ¢ikisin engellendigi

diistiniilmiistiir.

Yine ekim oOncesi tohumun c¢imlenme ve c¢ikis Ozellikleri ile fide kalite
Ozeliklerinin iyilestirilmesine yonelik uygulanan  Priming+Polimer+KNO3
uygulamasi Portulaca grandiflora tiir tohumlarin da ¢imlenme oranini arttirdigi
ve ortalama c¢imlenme zamanini 6nemli derecede kisalttigi saptanmistir. Bu
uygulamanin %98 ¢imlenme orani ile yiiksek oranda ve 2,32 giin ¢imlenme siiresi
ile kisa siirede ¢imlendigi belirlenmistir. Ayni tiirde bu uygulamanin ¢ikis oran1 ve
ortalama ¢ikis zamani iizerinde bu 6zeliklerin iyilestirilmesi acisindan ¢ikis orant
(%82,67) iizerinde 6nemli iyilestirici bir etki olusturmadig: ortalama ¢ikis stiresini
(6,61 giin) ise onemli Ol¢iide kisalttigi saptanmistir. Priming+Polimer+KNOj3
uygulamasindan elde edilen fide kalite degerleri incelendiginde uygulamanin,
fidelerin kol sayisini (5,40 adet), gévde uzunlugunu (16,64 cm), gévde agirhigini
(5,17 g) arttirdig1 buna karsilik ise diger fide kalite 6zellikleri {izerinde iyilestirici
etki yapmadigr belirlenmistir. Viola tricolor tir tohumlarinda ise aym
uygulamanin ¢imlenme ve ¢ikis giicii ile ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamanini
iyilestirme bakimindan Onemli bir etki yapmadigi belirlenmistir. Yine bu
uygulama da Priming ve Priming+Polimer uygulamasinda oldugu gibi
c¢imlenmenin 2. giinde, ¢ikisin ise yine 7. giinde basladig1 saptanmistir. Buna
karsin olusan bu etkinin ¢imlenme ve ¢ikisin tamamlanmasi siiresince
goriilmemesi nedeniyle uygulamanin Priming ve Priming+Polimer uygulamasinin
yaninda 6nemli bir etkisinin olmadig1 fakat kontrol tohumlarina gére uygulama
goren tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis zamanimi 6nemli Olclide kisalttig
belirlenmistir. Ayni1 uygulamanin bu tiirde elde edilen fidelerin kalite

ozelliklerinden gévde uzunlugu, kok uzunlugu, kok ve gévde agirligr iizerinde



65

iyilestirici etki yaptig1 belirlenmistir. Portulaca grandiflora turiinden elde edilen
bulgularin aksine Primula veris tiir tohumlarinda uygulamanin ¢imlenme giicii
tizerinde olumsuz etkisinin olmadig1 ¢ikis giicii tizerinde ise ¢ikisi 6nemli Slgiide
diislirdligli ayn1 zamanda tohumlarin uzun siirede ¢imlenme ve ¢ikis zamanina
ulastiklar1 saptanmistir. Bu uygulamanin elde edilen fidelerin kalite 6zellikleri
acisindan etkisiz kaldigi belirlenmistir. Vinca rosea tiir tohumlar1 {izerinde ise
uygulamanin ¢imlenme orani iyilestirme bakimindan Onemli etki yaptig
belirlenmis buna karsilik c¢ikis oranmi azalttigi, c¢imlenme ve ¢ikis zamani
yavaslattigt  saptanmistir.  Priming+Polimer+KNO3;  uygulamasinin tiir
tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis Ozellikleri ile fide kalite dzellikleri (izerine olan
etkileri genel olarak degerlendirildiginde oncelikle Portulaca grandiflora tir
tohumlarinda uygulamanin ¢imlenme giiciinii 6énemli derecede arttirdig1 ortaya
konmustur. Bununla birlikte ¢imlenme ve ¢ikis siiresini kisaltarak ¢imlenme ve
cikist hizlandirdigr belirlenmistir. Benzer sekilde uygulama ayni tiirde fide kalitesi
tizerinde de iyilestirici etki yapmistir. Priming+Polimer+KNO3z uygulamasinin
Viola tricolor tiir tohumlariin ¢imlenme ve ¢ikis 6zellileri agisindan etkinligin
onemli olmadigi, Primula veris, Vinca rosea tiir tohumlarinda ise ¢imlenme ve
cikis Ozelliklerinin iyilestirilmesi yoniinde olumsuz etki yaptigi saptanmistir. Bu
tiirlerde yapilan uygulamanin fide kalite 6zelikleri iizerine olan etkileri kesin
olarak belirlenememistir. Bu sonuglar Portulaca grandiflora tiir tohumlarinda bu
uygulamanin yapilmasinin mutlak oldugu sonucunu ortaya koymustur. Duman vd.
(2011), yaptiklar1 ¢alismada biber tohumlarma KNOj3 ilaveli polimer
uygulamasinin  6n  ¢imlendirme uygulamasindan sonra  tohumlarinda
kaplanmasinin hazir fide sektoriiniin beklentisi olan hizli ve homojen ¢imlenme
ile ¢ikis oranina ulagsmasinda Onerilebilecegi sonucuna varmalar1 bu ¢alismayla
benzer sonucglar ortaya koymustur. Ancak Eser ve ark. (2011), yaptiklari
calismada kedi tirnagr tohumlarina polimer uygulamasimin yapilmayacagi
gorlisiine varmig ve tohumlara ekim 6ncesinde KNOj3 ve 6n lisiitme uygulamasi
yaparak bu uygulamadan elde edilen sonucglara benzer sonuclara ulagsmislardir.
Priming ve KNOj3 uygulamasiyla Polimer kaplamanin Portulaca grandiflora tir
tohumlarinda birlikte uygulanmasi durumunda polimerin ¢imlenme ve ¢ikis
tizerindeki bariyer etkisini ortadan kaldirmistir. Bunun sonucunda polimer
kaplamanin bu kombinasyon ile uygulanmasiyla ekimi zor, kii¢iik, torf ortaminda
goriilmesi zor olan bu tiiriin tohumlarina renk kazandirarak ekimini kolaylagtirma
yoniinde de olumlu etkiler yapabilecegi bu yonde olusabilecek tohum kayiplarinin
da Oniine gegilebilecegi diisiiniilmiistlir. Diger tiir tohumlarinda bu uygulamanin
fidelik kosullarinda uygulamaya aktarilmasinda Onemli bir sonug¢ elde

edilmemistir.
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Son uygulama olan Priming+Polimer+GA; uygulamasinin yine ekim
oncesinde priming uygulamasmin ve ¢imlenmeyi tesvik edici GAz hormonunun
polimer kaplama ile birlikte uygulanabilirliinin arastirildigi bu uygulamanin
Portulaca grandiflora tiirii tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis orani ile ortalama
¢imlenme ¢ikis zamanimi 6nemli derecede arttirdigi belirlenmistir. Bu uygulama
ile Portulaca grandiflora tiir tohumlarinda elde edilen ¢imlenme ve ¢ikis orani
sirastyla %89,50 ve %90,67 cimlenme ve cikis gilicii bununla birlikte ayni
uygulamadan elde edilen ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamanlari sirasiyla 2,34 giin
ile 6,30 gilin oldugu saptanmistir. Ayrica bu uygulamanin fide kol sayisini (4,66
adet) arttirdig1, bununla birlikte kok uzunlugunu (5,74 cm) ve govde agirlini (5,58
cm) da arttirdigi arastirma bulgularina gore saptanmistir. Buna karsilik ayni
uygulamanin Primula veris, Vinca rosea tiir tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis orani
ile ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamanini iyilestirmedigi sonucuna ulagilmistir.
Viola tricolor tiir tohumlarinda ise ¢imlenme ve ¢ikis giicii izerinde olumsuz etki
yaptig1 buna karsilik ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamaninda iyilesme sagladigi
belirlenmistir. Aynm1 uygulama bu tirde de Primula veris, Vinca rosea tir
tohumlarindan elde edilen fidelerin kalite 6zelliklerini iyilestirme agisindan elde
edilen degerlerle benzer sonuglar ortaya koymustur. Uygulamalarin tiir tohumlar1
tizerinde genel etkisi incelendiginde Portulaca grandiflora tlriinde ¢cimlenme ve
cikis oranmi arttirdigi bununla birlikte ortalama ¢imlenme ve c¢ikis siiresini
kisalttig1 belirlenmistir. Bu sonuglarin aksine Primula veris ve Vinca rosea tir
tohumlarinda ¢imlenme ve c¢ikis oramimi diisiirdiigi buna paralel olarak da
¢imlenme ve ¢ikis siiresini yavaslattigi saptanmistir. Viola tricolor tohumlarinda
ise ¢imlenme ve ¢ikis1 hizlandirdig1 ancak bu ¢imlenme ve ¢ikis oranin1 onemli
derecede azalttigr belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda bu uygulamanin
Portulaca grandiflora turinde Priming+Polimer+KNO;3; uygulamasiyla benzer
sonuglar ortaya koymasi polimerin c¢imlenmeyi engelleyici etkisinin bu
kombinasyonla ortadan kaldirilabilecegi hazir fide sektoriinde uygulanabilirliginin
de oldugu belirlenmistir. Primula veris ve Vinca rosea tohumlarinda Priming
uygulamasindan kaynaklanan ¢imlenme ve ¢ikis 6zellikleri tizerindeki olumsuz
etkinin GAg ilavesi ile ortadan kaldirilamadigi bu nedenle uygulanabilirliginin
olmadigi sonucunu varilmistir. Yine Viola tricolor tohumlarinda bu uygulamanin
genel olarak c¢imlenme ve ¢ikist hizlandirmasina ragmen Priming ve
Priming+Polimer uygulamalarinin etkinligi karsinda ©6nemli sonuglar ortaya
koymadigi  belirlenmis, bu nedenle bu uygulamanin da pratikte

uygulanabilirliginin s6z konusu olmadig1 diistiniilmiistiir.
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Sonug olarak yapilan bu calisma ile uygulamalarin ¢imlenme/gikis orani,
ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamani ve fide kalitesi {izerine olan etkinliklerinin
tirlere gore farkli  oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgularin
degerlendirilmesiyle Portulaca grandiflora tir( icin Priming+Polimer+KNO;
uygulamasi ile Priming+Polimer+GAj3; uygulamasi, Viola tricolor tird icin
Priming, Priming+Polimer uygulamalarmin, Vinca rosea ve Primula veris tir
tohumlari igin de Kalibrasyon uygulamasinin ekim oncesinde kullanilabilecekleri
belirlenmistir. Bu uygulamalarin giiniimiizde 6zellikle tohum ¢imlenme ve ¢ikis
asamalarinda biiyiik sorunlar yasayan hazir fide sektoriine aktarilmasi yararli
olacaktir. Ancak bundan sonra yapilacak yeni ¢alismalarda da ayn1 ya da farkli siis
bitkisi tlr tohumlarinda bu ¢alismada kullanilan uygulamalara ek olarak farkli doz
degerlerinin, farkli uygulama siirelerinin ya da farkli yontemlerin denenmesinde
yarar gorilmektedir.
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