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OZET

FARKLI AZOT DOZLARININ ARI OTU (Phacelia tanacetifolia Bentham )’'NDA
VERIM VE BAZI TARIMSAL KARAKTERLERE ETKIiSi

Veysi DAG
Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Bolimu
Tez Yoneticisi: Yard. Dog. Dr. Hakki AKDENIZ

Mayis 2013, 31 sayfa

Bu ¢alisma, Van ekolojik sartlarinda, 2011 yil1 vejetasyon doneminde, farkli
azot dozlarmin (0,3,6,9 ve 12 N/da ) an1 otu (Phacelia tanacetifolia Bentham )’nun
verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Deneme

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Sonuglara gore; Azot dozlarmin ar1 otunda vejetatif (bitki boyu, yesil ot, kuru ot
ile biyolojik verim) ve generatif (tohum verimi, gicek komeci, ¢igek salkimi ve komegte

cicekcik sayist) karakterleri onemli derecede etkilemistir.

Calisma sonucunda en yiliksek degerler, Azot dozunun en yiiksek oldugu
parsellerden elde edilmistir. Buna ragmen sirdiiriilebilir tarim agisindan biitiin
karakterler dikkate alindiginda dekara 9 kg N uygulamanin uygun olacagi sonucuna

varilmistir.
Anahtar sozciikler: Ari otu (Phacelia tanacetifolia Bentham), verim, tarimsal

karakterler.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON THE YIELD, AND
AGRICULTURAL CHARACTERS OF BEE (Phacelia tanacetifolia Bentham)'S

Veysi DAG
Graduate Thesis, Department of Agronomy
Supervisor : Yard. Doc. Dr. Hakki AKDENIZ
May 2013, 31 pages

This study was conducted in, Van ecological conditions,in growing season ,in
2011 vyear.Different dozes (0, 3, 6, 9 and 12 N/kg) was applied for (Phacelia
tanacetifolia Bentham) and determined yield and acronymic characters. The study was
established at the coincidence of the blocks trial pattern with three replications.

According to the results, the vegetative seed can be doses of nitrogen (plant
height, forage, hay and biological yield) and generative (seed vyield, flower, flower

bunch and floret number) was significantly affected by the characters.

The highest values of the study, the highest dose of nitrogen was obtained from
the plots. However, considering all of the characters in terms of sustainable agriculture,

9 kg N per hectare would be appropriate for the application.

Key words: Bee grass (Phacelia tanacetifolia Bentham), yield, agronomic traits



TESEKKUR

Tez konumu se¢memde, gerekli bilgileri saglayan ve her tiirlii yardimim
esirgemeyen Saym Yrd. Dog. Dr. Hakki AKDENIiZ’e, Lisans egitimimde ¢ok biiyiik
katkis1 olan ¢ok degerli hocalarim Sayimn Prof Dr. Vahdettin CIFTCI ve Sayin Prof Dr.
Mehmet ULKER ’e sonsuz tesekkiir ediyorum.

Ayrica tez ¢alismamin yiiriitilmesinde bana yardimci olan desteklerini esirgemeyen
tlim arkadaslarima da tesekkiirii bir borg bilirim.

Veysi DAG



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET i
ABSTRACT ii
TESEKKUR Vv
ICINDEKILER vii
SEKILLER DiZINi iX
CIZELGELER DIZINi Xi
1.GIRIS 1
2.LITERATUR BILDIiRISLERI 5
3.MATERYAL VE METOD 9
3.1. Materyal 9
3.1.1. Deneme Yeri ve Suresi 9
3.1.2. Deneme Yerinin iklim 6zellikleri 9
3.1.3. Toprak Ozellikleri 10
3.2.Yontem 11
3.2.1.Deneme Diizeni, Ekim ve Gubreleme 11
3.2.2.Verilerin Elde Edilisi ve Degerlendirilmesi 11
4 BULGULAR ve TARTISMA 15
4.1. Bitki Boyu 15
4.2. Yesil Ot Verimi 16
4.3. Yan Dal Sayis1 17
4.4. Kuru Ot Verimi 19
4.5. Tohum Verimi 20
4.6. Bin Tane Agirlig 22
4.7. Ham Protein Oranu. 22
4.8. Ham Kiil Orani1 23
4.9. Cicek Salkimi Sayisi 24
4.10. Komegteki Cicekeik Sayisi 25
4.11. Cicek Komeci Sayisi 26
5. SONUC 27
KAYNAKLAR DiZiNi 28
OZ GECMIS 31

vii



SEKILLER DiZIiNi

Sekil

Sekil 1. Art otu’nun Genel Bir Goriinimii

Sekil 2. Tohum Olgunluguna Ulasmis Ari1 otu Bitkisinin Genel Goriintimii
Sekil 3. Bal Arisinin Polenle Beslenmesi

Sekil 4. Ar1 otu’nda Yesil Aksam

Sekil 5. Ar1 otu’nda Yan Dal Gorinimu

Sekil 6. Ar1 otu Tohumunun Genel Goriiniimii

Sekil 7. Ar1 otu’nda Komegteki Cigekgik Gortinumu

Sayfa No
13
14
14
16
17
21
25



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge Sayfa No
Cizelge 1. Deneme Yerinin 2011 Y1l yagis, Nem ve Sicaklik Degerleri 9
Cizelge 2.Arastirma Yeri Topragmin Baz1 Kimyasal Ozellikleri 10
Cizelge 3. Farkli Azot dozlarinin Ar1 otunda Bitki Boyuna Etkileri 15
Cizelge 4. Farkli Azot dozlarinin Ar1 otu’nda Yesil Ot Verimine Etkileri 16
Cizelge 5. Farkli Azot dozlarinin Ar1 otunda Yan Dal Sayisina Etkileri 18
Cizelge 6. Farkli Azot dozlarinin Ar1 otu’nda Kuru Ot Verimine Etkileri 19
Cizelge 7. Farkli Azot dozlarinin Art otu’nda Tohum Verimine Etkileri 20
Cizelge 8. Farkli Azot dozlarinin Ar1 otu’nda Bin Tane Agirhigina Etkileri 22
Cizelge 9. Farkli Azot dozlarinin Ar1 otu’nda Ham Protein Oranina Etkileri 22
Cizelge 10. Farkli Azot dozlarinin Ar1 otu’nda Ham Kiil Oranina Etkileri 23
Cizelge 11..Farkli Azot dozlarinin Ari otu’nda Cigek Salkimi Sayisina

Etkileri 24
Cizelge 12. Farkli Azot dozlarinin Ari otu’nda Kémegteki Cigekgik Sayisina

Etkileri 25
Cizelge 13. Farkli Azot dozlarinin Ari otu’nda Cigek Komeci Sayisina

Etkileri 26

Xi



1. GIRIS

Anavatan1 Kaliforniya olan ar1 otu, Hydrophyllaceae familyasina ait tek yillik
otsu bir bitki olup dik bir sekilde gelismekte ve 60—-100 cm boylanmaktadir. Sap tizeri
dikenimsi tiiylerle kapli, yapraklar sap ilizerinde almasik olarak dizilmistir. Vejetasyon
periyodu ilerledik¢e topraga yakin sap kismindan dallanmakta ve gittikge yatay bir
sekilde gelismektedir. Cigcek rengi ¢eside bagli olarak eflatun, mavimsi-pembe, acgik
mavi ve beyaz renkte olabilmektedir. Cigekler bitki sap1 i{izerinde tek tarafli olarak
dizilmis, uzun, kivrik, salkim seklindedir. Ciceklenme, ¢icek sapinin alt kismindan
baslamakta, uca dogru ilerlemekte ve bir haftada salkimin tamami ¢igeklenmektedir.
Ciceklenme periyodu boyunca bitkinin farkli dallarinda yeni ¢igek salkimlari

agmaktadir.

An otu bitkisinin ekimi 1liman iklim bdolgelerinde sonbahar aylarinda, soguk
bolgelerde erken ilkbahar aylarmda yapilmaktadir. Ulkemizin farkli rakimlara sahip
olan bolgelerinde farkli  tarihlerde ekimi yapilarak arillarin  yararlanmasi
saglanabilmektedir. Bu bitkinin ekimi 20-70 cm aralikli siralara, ekim derinligi 1-2 cm
olacak sekilde doniime 600 -1500 g tohum atilarak yapilmaktadir. Topraga 5-6 kg/da
azot ve 5-6 kg/da fosfor gelecek sekilde giibrelenmesi 6nerilmektedir. Bitkinin bolge ve
iklim kosullarina gore ¢icekte kalma ve ar1 merasi olarak kullanim stiresi 1,5-2,5 aydir.
Aricilar tarafindan tiim diinyada ¢ok iyi bir nektar kaynagi olarak bilinen ar1 otu,
dinyadaki nektar bitkileri arasinda ilk 20 bitki igerisine girmektedir (Crane, 1975).
Nektar salgis1 0.80-0.85 mg/cicek/gun, bal potansiyeli 30-100 kg/da, polen verimi ise
0.5 mg/cigek diizeyinde olmaktadir (Crane, 1984).

Diinya tizerinde 13 tiirii bilinen ar1 otunun en ¢ok yetistiriciligi yapilan tiri,

tilkemizde de yetistirilebilen Phacelia tanacetifolia Bentham’dir (Everett, 1963).

Cesitli Avrupa iilkelerinde nektar1 i¢in yetistirilen ar1 otu, arilarin yararlanmasi
icin Ozellikle ariliklar Oniine ekilmekte veya ar1 yetistiricileri kolonilerini ar1 otu

bulunan bolgelere tasimaktadirlar (Williams ve Christian, 1991).

Ar otu, bal aris1 kolonilerinin yararlanmasi disinda yesil giibre, ortii bitkisi, yesil

ve kuru ot, silaj, sus bitkisi, toprak erozyonunu Onleyici bir bitki olarak da



yetistirilmektedir. Son yillarda cesitli bitkilerle karisim halinde ekilerek, ari merasi
olusturulmas1 konusunda pek c¢ok caligma yiiriitiilmiis ve olumlu sonuglar elde
edilmistir (Becker ve Hedtke, 1995). Ar1 otunun ayn1 zamanda bocekleri kendine ¢ekme
Ozelligi, cesitli calisma konularina kaynak olusturmustur. Giiniimiizde tarimsal
uygulamalarda verimliligi artirmak amaciyla yapilan bilingsiz ¢alismalar dogay1 tahrip
etmekte, yararli bdoceklerin beslenme ve yasam alanlarinin azalmasina neden
olmaktadir. Genis alanlarda bilingsizce veya dogal dengeyi alt iist edecek sekilde
yapilan tarimin beraberinde getirdigi olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak amaciyla ari
otunun ¢esitli bitkilerle olan karisimlarindan meralar meydana getirerek, yeni beslenme
alanlar1 olusturulmaktadir. Bu uygulama ile bitkisel ekosistem gelistirilmeye calisilarak
ekosistem iizerinde barinan ve pek ¢ok bitkinin tozlanmasini gerceklestirebilen yararl

bdceklerin de bu siiregte hayatta kalmalar1 s6z konusu olacaktir.

Baz1 bitkilerin polinatorler igin yeteri derecede ¢ekici olmamasi ve yeterli besin
kaynagi saglamamasi nedeniyle, dogada tozlanmasinda sikinti yasanan bu bitkilere
polinator cekmek amaciyla bu bitkilerin ¢evresine ve sira aralarina ar1 otu ekilmektedir.
Bu uygulama ile bal arilarina ek besin kaynagi saglanmasina paralel olarak bitki
tireticileri de iriin artis1 saglayarak karliliklarini artirmaktadirlar. Ayrica ¢igeklenme
periyodu sonunda ekili olan bitkilerin siiriilerek topraga karistirilmasi sonucu topragin

yapisinin iyilestirilmesine de katki saglamaktadir.

Polinatorler i¢in ar1 otunun bazi bitkilerden oldukc¢a fazla ¢ekici olmasi
nedeniyle ar1 otu ilizerinde tarim yapan, polinatorleri uzaklastirmak amaciyla gesitli
kimyasallarin kullanilmasi da s6z konusu olmaktadir (Long ve ark., 1998). An otu
bitkisinin bdcekleri c¢ekici Ozelliginden yararlanilarak kiiltiir bitkilerine beslenme
amaciyla giden zararl baz1 boceklere karsi biyolojik savasimda kullanilmaktadir. Bunun
icin zararlidan korunmak istenen bitkinin g¢evresine, zararli boceklere besin kaynagi
saglamasi amaciyla ar1 otu bitkisi ekilmektedir. Zararli bécek popiilasyonu ar1 otu
lizerinde yogunlastiktan sonra bitkiler toplu halde hasat edilerek imha edilmektedir.

Boylece ekosisteme tarimsal savasim ilaclart kullanilarak verilecek zarar ortadan

kalkmaktadir (Kahl, 1996).

Ar1 otu, (Phacelia tanecitifolia Bentham.), iklim faktorleri yoninden

Cukurova'ya ¢ok benzeyen Kaliforniya' nin sahile yakin bolgelerindeki meralarda,



Nevada'nin dag ve tepe eteklerinde dogal olarak bulunmaktadir. Denizden yiiksekligi
500 metreye kadar olan bolgelerde ve ¢ogunlukla taslik ve kayalik alanlarda dikkati
cekmektedir. Cok iyi bir nektar ve polen kaynagi olmasi nedeniyle Almanya ve Dogu
Avrupa iilkelerinde kaba yem iiretiminden ziyade ar1 merasi olarak kullanilmaktadir
(Saglamtimur ve Baytekin, 1993). Genel olarak nektar ve polen kaynagi olan ar1 otu,

silo yemi olarak da kullanilabilmektedir.

Art otunun silo yemi olarak kullanilmasi durumunda %50 veya tam ¢i¢eklenme
zamaninda bigilir. Silaj yapiminda melas, hububat kirmasi gibi enerji agisindan yiiksek
katki1 maddeleri kullanmak silaj kalitesini artirmaktadir. Hem polen ve nektar hem de
yem kaynagr olarak kullanilmast daha ekonomik olmaktadir. Bu durumda
ciceklenmenin iyice azaldig1 zaman bicilerek silaj yapilmalidir. Ayrica, ar1 otu fig gibi
baklagillerle karigim halinde ekilebilir ve 1600—1900 kg/da yesil ot verimi saglanabilir.
Bazi yillarda bu verim 2500-3000 kg/da olabilmektedir (Saglamtimur ve Baytekin,
1993).

Dogu Anadolu Boélgesi ekonomisi tarima bagli bir bolgedir. Tarim igerisinde
hayvancilik 6nemli bir yere sahiptir. Ancak ydrede tarim teknolojisi geregi gibi
kullanilmamakta, bitki yetistiriciligi ve hayvancilik verimi artirict  sekilde
yapilmamaktadir. Yore cografi konum bakimindan % 8 aktif tarimin yapildig: ekilebilir
arazi, % 92, ekim yapilmayan cayir, mera ve ormanliklardan olusmustur (Bakoglu,
2004; Kutlu ve Bakoglu, 2004). Bingdl ve cevresinde tarim faaliyeti igerisinde
hayvanciligin bir kolu olan aricilik énemli bir yere sahiptir. Ulke genelinde 4.115.000
adet ar1 kovanindan yaklagik 39000 adedi yorede bulunmaktadir (Anon, 2002Db).

Bitkinin 1liman bolgelerde sonbahar ekimi yapilmasinin yaninda ilkbahar ekimi
de yapilmaktadir. Bitki ekildikten 6 — 8 hafta sonra ciceklenmeye baslamakta ve bu
donem 6-8 hafta devam etmektedir. Bitki 40—-100 cm arasinda boylanirken, sulu
sartlarda 1 m den daha fazla boylanma 6zelligi gosterir (Gilbert, 2003). Bal arilarinin
yararlanmas1 i¢in Ozellikle ariliklarin etrafina ekildigi, bazi1 {ilkelerde ise ar1
yetistiricilerinin kolonilerini goger aricilik sistemi igerisinde ar1 otu tarlalarina
tasidiklar1 belirtilmektedir (Crane, 1975; Goltz, 1988). Ar1 otu bal iliretimini artirmak
amaciyla yetistirilmesinin yam1 sira topragi azotca zenginlestirdigi, azotun
uzaklagmasint Onledigi, topragi erozyondan korudugu, nematod =zarari ve afid

yogunlugunu kontrol etmede onemli etkiye sahip oldugu i¢in de ekimi yapilmaktadir



(Cooke, 1985; Hickman ve Wratten, 1996). Fazelya kuru toprakta hizli biiylime ve
ciceklenme Gzelligi gostermesinin yani sira degisik toprak ve iklim tiplerine adaptasyon
kabiliyetine sahiptir. Ayrica olaganiistii ¢ekici ¢icekleri, giiglii govdesi ve uzun yapisiyla
kesme ¢igekeilikte de aranilan bir bitkidir (Gilbert, 2003). Ar1 otonun degisik iklim ve
toprak yapisinda veriminin farkli oldugu yapilan galismalarla desteklenmistir. (Jensen
1991)’in Danimarka’da yaptig1 ¢aligmada ar1 otunun toprak iistii kuru madde veriminin
80 kg/da, lilkemizde (Adana) yapilan ¢alismada % 50 giceklenme doneminde 3458,34
kg/da yesil ot, 768.52 kg/da kuru ot elde edilmistir (Saglamtimur ve ark. 1989).



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Ar1 otu bitkisinin, bal arilar1 agisindan nektar ve polen kaynagi olarak diinyanin
en istlin 20 bal bitkisi arasinda yer aldigi; ABD, Almanya, Rusya gibi bir¢ok iilkede bal
arilarinin yararlanmasi igin 6zellikle ariciliklarin etrafina ekildigi, bazi iilkelerde ise ar1
yetistiricilerinin kolonilerini gdger aricilik sistemi igerisinde fazelyaya tasidiklar

belirtilmektedir.

Ulkemiz ve bdlgemiz igin yeni bir bitki olan ar1 otu konusunda ilk ¢calimsalar, ar1
otu c¢esitlerinin gelistirilmesi ve yesil yem iiretimi amaciyla yapilmistir. Bu ¢aligmalar
sonucunda 1500 g/da tohumluk kullanilarak yapilan ekimle en yiiksek yesil ot veriminin

elde edildigi belirlenmistir (Cabuk ve Saglamtimur, 1982).

Ar otu tariminin Onciiliigiinii ve aricilik agisindan Onemini vurgulayan
calismalar Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimii ile Zootekni
Boliimii tarafindan ortaklasa yiiriitiilmiigtiir. Uzun yillar siiren arastirma calismalari
sonucunda ar1 otunun adaptasyonu, degerlendirilmesi ve aricilik agisindan Onemi
konusunda pek ¢ok calisma sonuglandirilmis, bilim diinyas1 ve ilkemiz gift¢ilerinin
kullanimina sunulmustur. Ar1 otunun aricilik agisindan 6nemini vurgulayan ilk ¢aligsma
Cukurova Bolgesinde ekim-kasim aylarinda ekilen ar1 otunun nisan ay1 basina kadar
arilarin yararlanmasina birakilip daha sonra % 50 ¢i¢ceklenme doneminde silaj i¢in hasat
edilmesinin en ekonomik yararlanma sekli oldugu belirlenmistir. Bu bdlgede ar1 otu
bitkisi; kislik ara iiriin olarak yetistirilebilmekte, adaptasyon yetenegi acgisindan ¢ok iyi
gelisme gostermekte, cigceklenme siiresinin uzun ve ¢icek yogunlugunun yiiksek
diizeyde bulunmasi nedenleriyle bal arilarini ¢ekici bir bitki olmaktadir. Bitkinin % 50
ciceklenme doneminde yesil ot verimi 3458.34 kg/doniim ve kuru ot verimi 768.52

kg/doniim olarak saptanmustir (Saglamtimur ve ark., 1989).

Tans1 ve ark., (1995) Cukurova Bélgesinde yeni bir yem bitkisi olan ar1 otunun
ar1 meras1 olarak kullanimi konusunda yaptiklar1 calismada 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15
Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim’da ekim yaptiklar1 parselde ¢iceklenmenin en (st diizeyde
oldugu donemde sirasiyla 5950, 6216, 4733, 8933 ve 9250 ad/ m? ¢icek bulundugunu
saptamislardir. Bu parsellerde ¢iceklenme ise ilk {i¢ parselde mart ayinin basindan nisan

ayinin sonuna kadar siirerken, son iki parselde mart ay1 sonundan mayis ay1 ortasina



kadar siirmiistiir. Sonugta ar1 otunun yoOreye cok iyi adaptasyon gosterdigi ve
ciceklenme siiresinin uzun olmasi nedeniyle bal arilar1 agisindan ¢ekici bir bitki oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Ayrica bu parsellerde ¢iceklenmenin en iist diizeyde oldugu
donemlerde sirasiyla 130, 91, 66, 201 ve 183 adet/m? bal aris1 bulundugunu
saptamiglardir. Mono kiiltiir tarimin dogal mera ve egimli arazilerdeki bitki
poplilasyonlarin1 azaltmasi sonucunda ortaya c¢ikan boslugu doldurarak bal arisi

kolonilerine destek olabilecek bir bitki konumunda bulundugunu belirtmektedirler.

Ucar (1995), Cukurova Bolgesinde ar1 otu bitkisinin 15 Eyliil tarihinden
baslayarak 15 giin ara ile 5 donem halinde yaptig1 farkli ekim zamanlarinin tohum
verimine ve ari merasi olarak kullanimi lizerine etkinligini arastirmistir. Sonugta 15
Kasimda ektikleri parsellerden 98.56 adet ile en yiiksek diizeyde cicek salkimi elde
edilirken diger parsellerdeki ¢igek salkimi sayilar1 61.79—71.79 adet salkim/m? oldugu
saptanmistir. Ar1 sayist bakimindan koloniler parsel bazinda karsilastirildiginda ise yine
15 Kasim ekili parselin 25.99 ari/m? ile en yliksek diizeye ulastigi, diger parsellerde bu
saymnin 11.68-18.84 ad/m? diizeyinde kaldig1 belirlenmistir. Bu durumdan yola ¢ikilarak
birim alandaki ar1 sayisina bagli olarak bitkileri ge¢ ekmenin daha avantajli oldugu
saptanmistir. Sezon sonunda yapilan hasatta ise 15 Kasim parselinden 43.18 kg/doniim
tohum elde edilirken diger parsellerden 20.11-37.52 kg/da tohum alinmistir. Cukurova
Bolgesinde ar1 otu bal arist kolonilerinin popiilasyon gelisimini ve kolonide agirlik
artisin1 onemli Olgiide etkilemekte oldugu ve kolonilerin bal mevsimine giiglii ve

saglikl bir ar1 popiilasyonu ile girisinin saglandig1 sonucuna varilmigtir.

Art otu bitkisine 0, 150, 300 ve 2500 m uzaklikta yerlestirilen ar1 kolonilerinin,
arilt ¢ergeve sayilar1 sirasiyla 9.88+1.34, 8.35+0.94, 8.46+0.90 ve 7.1540.65 adet,
kulucka alanlar1 sirasiyla 3395.14+496.41, 3138.05+480.14, 2910.95+426.23 ve
2255.084334.44 ¢ m? koloni agirliklart ise sirastyla 12.58+1.69, 11.03+1.24,
10.71£1.02 ve 8.45+0.51 kg olarak belirlenmistir (Korkmaz ve Kumova, 1998). Bal
arist kolonilerinin, bakla (Viciafaba), kolza (Brassicanapus) ve art otu bitkilerinden
yararlanma diizeyini belirlemek amaciyla yapilan bir calismada, bu bitkilerin
ciceklenme donemlerinde 3 yila ait ortalama arili ¢ergeve sayilari sirasiyla 7.46+0.65,
8.83+x1.51 ve 9.43+1.73 adet; yavru alam1 miktar1 sirasiyla 2913,234+823.20,
3362.87+£740.07 ve 4039.73£1032.01 cm?; koloni agirliklar ise sirasi ile 9.26+1.08,
11.74£1.97 ve 10.65+1.56 kg olarak saptanmistir. Her ii¢ bitkiden olusan parseldeki



ciceklenme periyodu toplam 54 giin olmus, cicek sayilar1 16.6—746 adet/ m? arasinda,
ar1 yogunlugu ise 1-64 ari/ m? arasinda belirlenmistir. Ayrica bal arilarinin tozlanma
aktivitelerinin kolza ve ar1 otu bitkilerinde tohum verimini 6nemli Slgiide artirdigi

saptanmistir (Tans1 ve Kumova, 1999).

Yildiz (1999),Ceylanpinar ovasinda art otunun bazi tarimsal Ozelliklerini
saptamak amaciyla yiirlittiigli aragtirma sonucunda, ar1 otunun yorede ekim ve aralik
aylarinda farkli tarihlerde ekim zamanina bagli olarak nisan ayi igerisinde ¢i¢ceklendigini
ve ciceklenme siresinin 29-33 giin arasinda degistigini ve ydrede en uygun ekim
zamaninin 1 Ekim-1 Kasim tarihleri arasinda olmasi gerektigini bildirmektedirler.
Ayrica ar1 otunun yorede ekim ve aralik aylarinda farkl tarihlerde ekim zamanina bagh

olarak tohum verimini 21.52-36.57 kg/da olarak saptamisladir.

Bal arilarinin ar1 otu cesitleri arasindaki tercihini saptamak icin yapilan bir
calismada da, Turan 82, T-98/1 ve T-98/2 gesitlerinin ekili oldugu 3 parselde
yirltilmistiir. Cigeklenme periyodu boyunca her bir ¢eside ait parselde belirlenen ii¢
ayr1 noktada haftada bir giin, bitkide bulunan ¢igek ve bal aris1 sayimi yapilmistir. Bu
sayimlarda ¢icek yogunlugu Turan 82, T-98/1 ve T-98/2 gesitlerinde sirasiyla ortalama
1077.60+£231.43, 971.10£283.06 ve 1021.10+403.57 cicek/ m?; bal aris1 sayisi ise
ortalama 68.10+17.30, 62.36+£14.93 ve 62.23+21.57 bal arisi/ m? olarak belirlenmis ve
cesitler arasindaki farklilik da 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Cukurova Bdlgesinde
ekilen ar1 otu cesitleri arasinda bal aris1 tercih yapmamakta ve her ii¢ cesitten
cigeklenme periyodu boyunca ayni diizeyde yararlanmaktadirlar (Kumova ve ark.
2001).

Coskun (2001), GAP Bolgesi kosullarinda ar1 otunun bugdayla karigim olarak
ekimi konusunda yaptig1 calismada, bugdayin verimini diisiirmeden ar1 otu
yetistirilebilecegini ve en uygun karigim oraninin 25 kg/da bugday+50 g/da ar1 otu
oldugunu belirtmektedir. Sonu¢ olarak yorede aricilik ve bugday tarimi yapan

ireticilere bu oranda karigimla tarim yapmalarini 6nermektedir.

Ingiltere’de yapilan bir calismada (Richards et al. 1996) en yiiksek toprak Ustii
kuru maddenin (128 kg/da) ar1 otundan elde edildigi, Amerika Birlesik Devletleri’nde
yapilan ¢alismalarda da 364 kg/da (Wyland et al., 1996) ve 300 kg/da kuru madde tespit

edilmistir (Stivers-Young,1998). Bitkinin ekiminde uygulanan sira araligi mesafesi



bitkinin bazi 6zellikleri tizerinde etkili olmaktadir. Dar sira araliginda bitki ince ve
uzun, yan dal sayisinda azalma ve dolayisiyla verimde azalma goriiliir Buna karsin belli
bir seviyeye kadar artan sira aras1 mesafesi tersi bir durum sergiler ve artan yan dal ve
ciceklenmeye bagli olarak verimde de yiikselme olmasina etkili olur (Plancgaert ve
Werry, 1990; Varshney, 1992; Gokkus ve ark., 1996; Bakoglu ve Memis, 2002).
Ingiltere’de yapilan bir calismada (Williams ve Christian, 1991), farkl: tarihlerde ekilen
ar1 otunda ¢igeklenme periyodunun her bir ekim tarihinde yaklasik 1.5 ay siirdiiglinii ve
m*’de 2000 ile 4000 adet arasinda cigek diistiiglinii belirlemislerdir. Adana da yapilan
calismada en yliksek cicek salkimi degerlerinin (55.17-107.11 adet/m2) genis ekimlerde
(60—70 cm), en diisiik degerlerin (51.00-94.22 adet/m2) ise dar ekimlerde (40-50 cm)
oldugu ifade edilmistir (Ugar ve Tansi, 1996). Baska bir ¢alismada ise (Tansi ve
Kumova, 1999) cicek sayilarini 16.6 - 756 adet/m? arasinda, ar1 yogunlugunu ise 1 - 64

ar1/m? olarak belirlemislerdir.

Cukurova kosullarinda yapilan diger bir calismada ise; arilarin ar1 otunu daha
cok nektar kaynagi olarak kullandiklari, bu sayede daha iyi koloni popiilasyon gelisimi
sagladiklar1 saptanmistir. Arili ¢erceve sayist, yavrulu alan miktar1 ve koloni agirhig
gibi oOzelliklerde iyilesme saglanmistir. Bununla birlikte arilarin topladiklari polen

miktarlarina ar1 otunun katkis1 % 5,19 gibi diisiik diizeylerde kalmigtir



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri ve siiresi

Arastirma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait deneme
tarlalarinda 3 yil korunga yetistirilip 1 yil nadasa birakilmis olan ve hafif egime yakin
iiretim alaninda, sonbaharda derin siirlim yapilmistir. Deneme ilkbaharda 18.04.2011

tarihinde ekim yapilarak 1 yil siire ile yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Denemenin kuruldugu 2011 yili Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda sirasiyla
133, 68 ve 28 mm yagis, aylik maksimum sicaklik ise 21,9, 24,5 ve 28,6 °C olarak
seyretmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme Yerinin 2011 Yilik Yagis, Nem ve Sicaklik Degerleri.

Aylar Aylik Toplam Aylik Ortalama  Aylik Maksimum  Aylik Minimum

Yagis Ort. (mm)) Nem (%) Sicaklik (°C Sicaklik ((°C)

Ocak 14.2 66 8.3 -10.3
Subat 26.6 67 13.4 12,9
Mart 30.7 61.5 13.2 -7.8
Nisan 133 60.3 21.9 -0.9
Mayis 68.2 59.5 24.5 0.0
Haziran 28.1 46.0 28.6 0.0
Temmuz 11.0 13.0 33.3 13.0
Agustos - 39.7 34.3 9.6
Eylul 53.0 43.0 27.9 6.2
Ekim 126.0 61.6 24.0 -1.3
Kasim 18.8 67.0 10.8 -9.0
Aralik 12.2 70.2 1.7 -7.6

TUIK, 2011
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3.1.3. Toprak ozellikleri

Aragtirma yerinin toprak ozelliklerini saptamak amaciyla tarlada usuliine gore
acilan profilin (Kagar, 1986) 0-20 cm derinliklerinden alinan toprak ornekleri, Ozel
Agn Toprak Analiz Laboratuvarlari’nda fiziksel ve kimyasal analize tabi tutulmus ve

elde edilen sonuglar Cizelge 2 ’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma Yeri Topragmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellikler Degerler
Su ile Doymusluk (%) 22,44 kumlu
Toplam Tuz (%) 0,292 Hafif Tuzlu
pH 8,15 Hafif Alkali
Kireg(%) 4,82 Kiregli
Fosfor(kg/da) 4,52 Az
Potasyum(kg/da) 78,50 Yeterli
Organik Madde(%) 4,30 Yeterli

Farkli azot dozlarinda ar1 otu (Phacelia tanacetifolia Bentham)'da verim ve bazi
tarimsal karakterlere etkisi arastirildi. Cizelge2’de de anlasilacagi lizere, deneme
alaniin topragi kumlu, hafif tuzlu ve hafif alkali olup, fosfor bakimindan az, potasyum

ve organik madde yeterli bulunmustur.

3.2.Yontem
3.2.1. Deneme diizeni, ekim ve giibreleme

Sonbaharda arazi derin surildiikten sonra, ilkbaharda hafif tirmik ve merdane
gecirilerek, tarla ekime hazir hale getirilmistir. Denemede her parsel 5 metre
uzunlugunda ve 30 cm sira aralifinda ve 5 siradan meydana gelecek sekilde 7,5 m?

olarak diizenlenmis ve dekara 2 kg tohum, 2-3 c¢cm derinlige el markorii ile agilan
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cizilere 18.04.2011 tarihinde ekim yapilmistir. Arastirma, Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kuruldu. Ekimde dekara 5 kg P,Os (Triple Super
Fosfat) biitiin parsellere esit olarak verildi ve bes azot giibre dozu (0, 3, 6. 9 ve 12 kg
N/da) olarak kullanildi.

Kirag kosullarda yetistirilen ar1 otu bitkisinde, hastalik ve zararli olmadigindan
yabanci bitkilere karsi kimyasal miicadele yapilmamigstir. Bitkiler 8-10 cm
boylandiginda yabanci otlar elle ve ¢apa ile alinarak sira arasindaki yabanci ot
miicadelesi yapilmistir. Hasat 0.50 cm baslardan ve kenar siralar harig¢ her parselin yarsi
yesil ot verimi i¢in tam ¢i¢eklenme doneminde (03.07.2011) geri kalan yarisi ise tohum

verimi i¢in fizyolojik olumu tamamladiktan sonra 07.08.2011 tarihinde hasat edildi.

3.2.2. Verilerin elde edilisi ve degerlendirilmesi

a) Bitki boyu (cm) : Her parselden ciceklenme devresinde bitkilerden 10’ar 6rnek
alinarak toprak ylizeyinden bitkinin en iist noktasina kadar olan mesafe cetvel ile

Olgiilmiistiir

b) Yesil ot verimi (kg/da) :Yesil ot verimi i¢in tam ¢igeklenme doneminde toprak
seviyesinden 2-3 cm yiksekten orta U¢ siranin yarisi orakla bigilerek tartilmis, sonug

dekara cevrilmistir.

c¢) Kuru ot verimi (kg/da) : Her parselden alinan yaklasik 750 g ot numunesi, 65°C’de
48 saat firinda kurutulduktan sonra tartilip % kuru ot orani1 bulunmus ve yas ot ile

carpilarak kuru ot hesaplanmistir.

d) Ham protein orani (%) ve verimi (kg/da) : Her parselden elde edilen ot numunesi
I mm’lik elekten gecebilecek bicimde dgiitiildiikten sonra, Khjeldahl yontemiyle azot
(N) orani saptanmis ve bulunan sonuglar kuru ot verimi ile ¢arpilarak ham protein

verimi hesaplanmistir (Bulgurlu ve Erguil,1978).

e) Ham kiil oram ve verimi: parsellerden alinan numuneler, 550°C’ de 5-6 saat
yakilarak kiil oranlar1 bulunmus, ham kiil oran1 ile kuru madde veriminin ¢arpilmasiyla

da ham kiil verimi bulunmustur (Bulgurlu ve Ergll, 1978).
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f) Yan dal sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadifi olarak secilen 10 bitkinin ana

dalindan ¢ikan yan dallarin sayis1 ortalamasi alinarak belirlenmisti (Bilgen ve Ozyigit,
2005).

g) Cicek komeci sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadifi olarak secilen 10 bitkinin
ciceklenme sonundaki ¢icek komegleri belirlenmistir (Sekil 5.12; (Kizilsimsek ve Ates,
2004.)

#) Cicek salkimu sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadufi olarak secilen 10 bitkinin

ciceklenme sonundaki ¢igek salkimlar1 sayilmistir (Sekil5.10), (Kizilsimsek ve Ates,
2004).

h) Komecteki cicekcik sayis1 (adet/komec) : Her parselden tesadifi olarak secilen 10
bitkinin en alttaki c¢icek komecindeki c¢icekcik sayist sayilmistir (Sekil 5.11),
(Kizilsimsek ve Ates, 2004).

1) 1000 Tane agirhgi (g) : 4 adet 100’1l tohum grubu sayilarak ve ortalamalari alinip 10
ile ¢arpilmistir (Soya ve Geren, 1999).

i) Tohum verimi (kg/da) : Biyolojik verimi bulunan bitkiler harmanlanarak

belirlenmistir
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Sekil 1:Ar1 otu ¢iceginin genel goriinimii

Sekil 2:Tohum olgunluguna gelmis ar1 otunun genel goriiniimii
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Sekil 3:Bal Arisinin polenle beslenmesi


http://www.google.com.tr/imgres?q=ar%C4%B1otu&start=18&hl=tr&sa=X&biw=1366&bih=616&tbm=isch&prmd=ivnsfd&tbnid=xlVQyPeAYuAC_M:&imgrefurl=http://www.haberpan.com/haber/bal-ureticilerine-ari-otu-tohumu&docid=ENSBU6t7YANb_M&w=300&h=200&ei=VkhmTpvpOeb

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Kontrol dahil bes ayr1 giibre dozunun ar1 otu bitkisinin bitki boyuna olan etkisi

Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Farkli Azot Dozlariin Ar1 Otununda Bitki boyuna Etkileri (cm)

Giibre dozlar (kg/da) Bitki Boyu (cm)
NO 38.8c*

N1 42.2 ab

N2 435b

N3 445D

N4 54.1a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(p<0.05)

Farkli giibre dozlarmin uygulandigt denemede yapilan Duncan ¢oklu
karsilagtirmasina gore en yiiksek bitki boyu (54.1cm) dekara 12 kg N uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Bunu sirayla N3, N2 ve N1 giibre dozlar1 (44.5,43.5 ve
42.2 cm) izlemis olup en diisiik bitki boyu ise (38.8 cm) hi¢ giibre verilmeyen NO
(kontrol) parsellerinden elde edilmistir. Burada da anlagilacagi gibi ar1 otu bitkisinde
azot giibresinin kullaniminin bitkinin vejetatif aksami artirict yiiniinden etkisi oldugu
sOylenebilir. Bagsbag ve ark. (2001), farkli bir bolge olan Diyarbakir’da kiglik ara tir{in
olarak yetistirdikleri ar1 otunda bitki boylarinin 87-90 cm arasinda oldugunu

belirtmiglerdir.
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4.2. Yesil Ot Verimi

Sekil 4: Ar1 otunun yesil aksami

Farkli azot dozlarinda ar1 otunun yesil ot verimine ait degerler Cizelge 4’de

verilmigtir.

Cizelge 4. Farkli Azot Dozlarinin Ar1 Otunun Yesil Ot Verimine Etkileri

Glibre dozlar1 (kg/da) Yesil Ot Verimi (kg/da)
NO 583.8 c*

N1 698.3 C

N2 939.1b

N3 1203.2 a

N4 1366.4 a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(p<0.05)

Cizelge 4 incelendiginde goriilecegi gibi bitki boyunda da oldugu gibi en yiiksek
yas ot verimi 1366.4 kg/da ile N4 azot dozundan elde edilmistir. N3 azot dozunda
1203.2 kg/da yas ot alinmasina ve yaklasik 150 kg verim farkina ragmen N3 ve N4
arasindaki karsilastirma istatistiksel agidan Oonemli olmamistir. Bu durumun bloklar
arast varyasyonlardan kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Aymi sekilde hi¢ giibre

verilmeyen (NO) parseli ile 3 kg N verilen N1 parselleri arasinda da istatistiksel olarak
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bir fark olmamistir. Bu durumum o6zellikle deneme yeri topragini organik madde
bakimindan (% 4,30) yeterli seviyede olmasindan kaynaklanabilir ve bulgularimiz bolge
farklilig1 olan Saglamtimur ve ark., 1989 yilinda Cukurova kosullarinda dekara 3458.34
kg yesil ot aldiklar1 verimlerden diisiik ¢ikmis olup arastiricilar, ar1 otunun fig gibi
baklagillerle karisim halinde ekilebilecegini ve bazi yillarda ise verimin
degisebilecegini ifade etmislerdir (Saglamtimur ve Baytekin, 1993). Ayni bitki
tiirlerinin farkli yer ve yillarda farkli olacagimi ¢ok sayidaki caligmalarla ortaya
konulmustur. Azotlu giibreler genelde bitkilerin sap, yaprak vs. vejetatif aksamlarini
artirmaktadir. Ancak giibre dozlarmin etkisi basta su olmak {iizere azalan verim
kanununa gore belli bir devreye kadar hizli artmakta ondan sonraki gilibre dozlarindaki

artis ise azalan oranda artmaktadir.

An otu gesitlerinin gelistirilmesi ve yesil yem iiretimi amaciyla yapilmis bir
calismada, 1500 g/da tohumluk kullanilarak en yiliksek yesil ot veriminin elde edildigi
belirlenmistir (Cabuk ve Saglamtimur, 1982).

4.3. Yan Dal Sayis1

Sekil 5: Ar1 otunda yan dal goriiniimii
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Farkli Azot dozlarinda ar1 otunda yan dal sayisina ait degerler; Cizelge 5°de

verilmigtir.

Cizelge 5. Farkli Azot dozlarinda Ari otunda Yan Dal Sayisina Etkileri

Giibre dozlar (kg/da) Yan Dal Sayisi1 (adet/bitki)
NO 3.67c*

N1 4.07 bc

N2 4.28 b

N3 4.33b

N4 493 a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(p<0.05)

Cizelge 5’ de yan dal sayis1 agisindan yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore;
en fazla yan dal sayisinin 4.93 adet/bitki ile N4 Azot dozu uygulana parsellerden elde
edildigi, N1, N2 ve N3 dozlar arasindaki parsel karsilastirmalari ayni grupta olup
istatistiksel agidan dnemli olmamistir. Bitkiler her ne kadar azotlu giibreye reaksiyon
gosterse de kirag kosullarda su yetersizligi, giibrenin ¢ozlintirlik ve etkinligini
sinirlandirmaktadir. Bundan dolayr her zaman gilibrenin etkisi net olarak
gorilmeyebilmektedir. Hi¢ azot kullanilmayan kontrol parsellerinde ise yan dal sayisi
3.67 adet/bitkiyle kendisini gostermis olup yan dal sayisi bitkilerin azot ihtiyaglar
bakimindan NO parsellerdeki bitkiler diger azot kullanan parsellerdeki bitkilerden daha
az dal c¢ikarmasi dolayist ile NO parsellerde en diisiik yan dal sayisi degerin oldugu
tespit edilmistir. Azotlu giibre dozlarinin bitkinin vejetatif aksaminin artirmasit yan dal
saymnin artmasindan da anlagilmaktadir. Bitkinin ekiminde uygulanan sira araligi
mesafesi bitkinin baz1 6zellikleri {izerinde etkili olmaktadir. Dar sira araliginda bitki
ince ve uzun, yan dal sayisinda azalma ve dolayisiyla verimde azalma goriilmektedir.
Artan sira arast mesafesi tersi bir durum sergiler ve artan yan dal ve ¢igeklenmeye bagl
olarak verimde de yiikselme olmasina etkili olmaktadir (Plancqaert ve Werry, 1990;
Varshney, 1992; Gokkus ve ark., 1996; Bakoglu ve Memis, 2002).
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4.4. Kuru Ot Verimi

Denmeye konu olan Ar1 otu bitkisinin farkli giibre dozlarin arasindaki kuru ot

verim degerleri Cizelge 7°de 6zetlenmistir.

Cizelge 7. Farkli Azotlu Giibre Dozlarinin Art otunun Kuru Ot Verimine Etkileri

Gibre dozlar1 (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
NO 285.2 c*

N1 360.0 bc

N2 378.1b

N3 384.0 a
N4 395.0a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir(p<0.05)

Kuru ot verimleri degerleri yas ota paralel olarak hemen ayn1 paralellikte
seyretmis olup, yapilan istatistiki analizler sonucuna gore ortaya ¢ikan bulgularda; en
yiiksek kuru ot veriminin 395 kg/da ortalama degeri ile en yiiksek azot dozunun
uygulandigi (N4) uygulandig parsellerden elde edilmistir. N3 azot dozunda 384 kg/da
kuru ot alinmasina ve yaklagik 11 kg verim farkina ragmen N3 ve N4 giibre dozlar1
arasindaki verim farki karsilastirmasi istatistiksel agidan onemli olmamistir. En diisiik
kuru ot verimi ise 285,2 kg/da ile hi¢ giibre kullanilmayan kontol (NO) parsellerden

elde edilmistir.

Bitkinin % 50 ¢igeklenme doneminde dekara kuru ot verimini 768.5 kg olarak
bulmuslardir (Saglamtimur ve ark., 1989). ingiltere’de yapilan bir ¢calismada (Richards
et al., 1996) en yiiksek toprak istii kuru maddenin (128 kg/da) ari otundan elde
edildigi, Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan ¢alismalarda da 364 kg/da (Wyland
et all., 1996) ve 300 kg/da kuru madde tespit edilmistir (Stivers-Young, 1998). Ar1 otu
kuru toprakta hizli biiylime ve ¢iceklenme &zelligi gostermesinin yani sira degisik
toprak ve iklim tiplerine adaptasyon kabiliyetine sahip olup farkli verim degerler

vermektedir.
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Bagbag ve ark. (2001), Diyarbakir’da kislik ara {iriin olarak yetistirdikleri ar1
otunda farkli tohumluk miktarlarinin etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada bitki
boylarmin 87-90 cm arasinda oldugunu, yesil ot verimlerinin 1638-2123 kg/da

arasinda degistigini, kuru ot verimlerinin ise 472-600 kg/da arasinda belirlemislerdir.

4.5. Tohum Verimi

Farkli Azot dozlarinda Ar1 otunda tohum verimine olan etkileri Cizelge 8’de

belirtilmistir.

Cizelge 8. Farkli Azot dozlarinda Ar1 otunda Tohum Verimine Etkileri

Giibre dozlar1 (kg/da) Tohum Verimine Etkileri (kg/da)
NO 39,1c*

N1 41,3 bc

N2 432 Db

N3 57,1a

N4 58,8 a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

Glibre dozlarinin tohum ftizerine etkileri farklik olmustur. Kontrol parselleri ile
dekara 6 kg N uygulanan parseller arasinda verim bakimindan 6nemli fark ortaya
cikmamigtir. Cizelge 8’de yapilan Duncan ¢oklu karsilastirmasina gore ar1 otunda
tohum verimi bakimindan incelendiginde tohum verimi artan giibre dozlarina paralel
olarak artmasina ragmen; N3 ve N4 azot dozunun uygulandigi parseller 57,1 kg ve
58,8 kg ile en yiiksek tohum veriminin bulundugu, iki giibre dozu arasindaki
karsilastirma istatistiksel acidan 6nemli olmayip ayni grubu olusturmustur. En diistik

tohum verimini ise 39,1 kg/da ile hig giibre verilmeyen parsellerden saptanmustir.
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Sekil 6 : Ar1 otu tohumunun genel goriiniimii

Yildiz (1999), Ceylanpinar ovasinda art otunun bazi tarimsal Ozelliklerini
saptamak amaciyla yiirlittigli arastirma sonucunda, ar1 otunun yorede ekim ve aralik
aylarinda farkl tarihlerde ekim zamanina bagl olarak nisan ay1 igerisinde ¢igeklendigini
ve ciceklenme siresinin 29-33 giin arasinda degistigini ve yorede en uygun ekim
zamaninin 1 Ekim-1 Kasim tarihleri arasinda bildirmektedir. Ayrica ar1 otunun yorede
ekim ve aralik aylarinda farkli tarihlerde ekim zamanina baglh olarak tohum verimini
21.52-36.57 kg/da olarak saptamistir. Ilkbaharda 18.04.2011 tarihinde kurmus
oldugumuz deneme 06.06.2011 tarihinde ¢igceklenmeye bagladi ve yaklagik 15 giin
sonra ise % 20-30 ciceklenme oranma, 03.07.2011 tarihinde ise tam c¢igeklenme
donemine ulasti. Cigeklenme siiresinin yaklagik 30 gilin arasinda degisti3i ortaya
cikmigtir. Aricilik acisindan ele alindiginda, farkli tarihlerde ekim zamanlar
ayarlanarak ¢i¢ceklenme periyodunu uzatarak ve daha da ileriye yonelik uzman aricilarla
ortaklasa bal verimi lizerine caligmanin bdlge igin son derece Snemli oldugunu

belirtmek gerekir.
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4.6. Bin Tane Agirhg:

Farkli Azot dozlarinda Ar1 otu ¢esitlerinde bin tane agirligina olan etkileri

Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Farkli Azot Dozlarmin Ar1 Otunda 1000 Tane Agirligina Etkileri(Q)

Giibre dozlar1 (kg/da) Bin Tane Agirligi (g)
NO 1,020 c*

N1 1,265 bc

N2 1,510 b

N3 1,700 ab

N4 1,890 a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(p<0.05)

Giibre dozlarinin bitkinin diger tarimsal karakterlerde oldugu gibi 1000 tane
agirlig lizerine etkileri arasinda bariz farklilik ortaya ¢ikmistir. Yapilan Duncan ¢oklu
karsilagtirmasina gore en yiiksek bin tane agirligi degerinin 1,890 g ile dekara 12 kg
azot dozunun kullanildig1 parsellerden alinirken. Bunu sirayla N3, N2 ve N1 giibre
dozlar1 izlemis olup en diisiik bin tane agirlig1 degerinin ise 1,020 g NO giibre dozunun

oldugu parsellerden elde edilmistir.

4.77. Ham Protein Oram

Arastirmada incelenen farkli azot dozlarinda ar1 otu’nda ham protein Oranina

Etkileri (%) Cizelge 9 ‘da verilmistir.

Cizelge 9. Farkli Azot Dozlarinin Ar1 Otunda Ham Protein Oranina Etkileri (%)

Gibre dozlari(kg/da) Ham Protein Orani1 (%)
NO 6,80 c*

N1 8,40 b

N2 9,60 ab

N3 10,05 a

N4 10,80 a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir(p<0.05)
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Azotlu giibre uygulamalarinin artan dozlara paralel olarak ham ar1 otu bitkisinin
ham protein oran1 {izerindeki etkisi bariz bir sekilde belli olmustur. Ham protein orani
bakimindan yapilan istatistiki analiz sonuglari degerlendirildiginde; farkli azot
dozlarinin ar1 otu’nda ham protein orani en yiiksek % 10,80 ile N4 azot dozunun
kullanildig parsellerde elde edilmistir. Bunu azalan sirayla N3, N2 ve N1 giibre dozlar
(% 10.05, % 9.60 ve % 8.4) izlemistir. Ham protein bakimindan N4, N3 ve N2 azot
dozlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir. En diisiik ham protein
orani degerinin ise % 6.80 ile hi¢ giibre kullanilmayan (NO) parsellerinden elde

edilmistir.

4.8. Ham Kiil Oram

Farkli Azot dozlarinin ar1 otunda ham kiil orani degerleri Cizelge 10°da

verilmigtir.

Cizelge 10. Farkli Azot dozlarinda Ar1 otunda Ham Kiil Oranina Etkileri (%)

Giibre dozlar1 (kg/da) Ham Kiil Orani (%)
NO 7,12 b*

N1 7,01b

N2 7,21b

N3 7,60 ab

N4 8,0l a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(p<0.05)

Yapilan Duncan ¢oklu karsilastirmasina gore sonuglar degerlendirildiginde; en
yiiksek ham kiil oran1 degerinin % 8,01 ile N4 azot dozunun uygulandig1 parsellerden
elde edilmistir,N1 ve N2 arasindaki karsilastirma istatistiksel agcidan dnemli olmamustir.
Bu durumun bloklar aras1 varyasyonlardan kaynaklanabilecegi sOylenebilir. En diisiik

degerin ise % 7,12 hig giibre kullanilmayan (NO ) parsellerde goriilmiistiir.
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4.9. Cicek Salkim Sayisi

Farkli Azot dozlarinin Ar1 otunda ¢igek salkimi sayisina olan etkileri Cizelge

11°de verilmistir.

Cizelge 11. Farkli Azot dozlarmin Ari otunda Cigek Salkimi Sayisina Etkileri

Gibre dozlar1 (kg/da) Cigek Salkim Sayisi (adet/bitki)
NO 25,13 d*

N1 26,00 cd

N2 28,73 d

N3 29,87 bc

N4 32,47 ab

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

Cizelge 11°de goriildiigli gibi; Yapilan Duncan g¢oklu karsilagtirmasina gore
Azot dozuna gore ¢icek salkim sayisi irdelendiginde, 32,47 adet/bitki rakamsal degeri
ile N4 Azot dozuna ait bitkilerde en iyi sonucu verdigi, NO Azot dozuna ait bitkilerde
ise ¢igek salkim sayisina 25,13 adet/bitki degeri ile daha diisiik oldugu dikkati
cekmektedir. Azot kullanimi bitkilerdeki toprak iistii biitlin aksamlar1 artirdigi,
dolayisiyla ¢icek salkim sayisinda da kullanilan azot miktarina bagli olarak artis oldugu

soylenebilir.
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4.10. Komecteki Cicek¢ik Sayisi

Sekil 7: Ar1 otunda kdmegcteki ¢icek¢ik goriiniimii

Farkli Azot dozlarinin Ar1 otunda kdmecteki ¢igcek¢ik sayisina ait degerler

Cizelge 12 *de verilmistir.

Cizelge 12. Farkli Azot dozlarmin Ari otu’nda Komegteki Cigekgik Sayisina Etkileri

Giibre dozlar1 (kg/da) Komegteki Cigekeik Sayist (adet/kdmec)
NO 100,8 c*

N1 102,7 ¢

N2 107,8 bc

N3 108,0 b

N4 1122 a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(p<0.05)

Cizelge 12’de goriildiigli gibi; Yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirmasina gore
yapilan degerlendirmede 112,2 adet/komec degeri ile N4 Azot dozuna ait parseller
bitkilerde en iyi sonucu verdigi, NO Azot dozuna ait parsellerdeki bitkilerde ise
Komecteki cigekcik sayisin 100,8 adet/komeg degeri ile diisiik degere sahip oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.
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4.11. Cicek Komeci Sayisi

Arastirmada ele alinan ¢i¢ek kodmeci sayisina farkli Azot dozlarinin Ari otunda

ait degerler Cizelge 13’te verilmistir.

Cizelge 13.Farkli Azot dozlarinin Ari otu’nda Ci¢ek K6meci Sayisina Etkileri

Giibre dozlar (kg/da) Cicek Komeci Sayisi (adet/bitki)
NO 5,33 ¢c*

N1 540b

N2 590b

N3 6,33 ab

N4 6,60 a

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir(p<0.05)

Cicek komeci sayist bakimidan yapilan Duncan c¢oklu karsilastirmasina gore;
Farkli Azot dozlarinin kullanildigi Ar1 otu denemesinde en yiiksek degere 6,60
adet/bitki N4 Azot dozunun kullanildig1 parsellerdeki bitkilerde oldugu N1 ve N2
arasindaki karsilastirma istatistiksel acidan onemli olmamistir. Bu durumun bloklar
aras1 varyasyonlardan kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Cigek komeci sayist bakimindan

En az ise hi¢ giibre kullanilmayan NO parsellerde kendisini géstermistir.



5. SONUC

Van ekolojik sartlarinda, 2011 ilkbahar ve yaz periyodu stiresinde, farkli Azot
dozlarinda ar1 otu (Phacelia tanacetifolia. Benthan)’nun verim ve tarimsal karakterlere
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alisma neticesinde en yiiksek degerler N4 Azot
dozlarinin kullanildig1 parsellerde elde edilmistir. Sonug¢ olarak kullanilan azot
dozlariyla paralel olarak ar1 otunda verim ve tarimsal karakterlerin arttigi goriilmiistiir.
Bu denemenin farkli yer ve yillarda yiiriitiilerek genel bir sonuca varmanin bilimsel
acidan uygun olacaktir. Bununla birlikte biitiin tarimsal karakterler dikkate alindiginda,
stirdiirtilebilir tarim agisindan ar1 otu bitkisine 9 kg/da N kullanilmasinin ideal olacagi

sonucuna varilmistir.
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