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1.GIRIS

Su dunya Uzerindeki olusumundan buyana yerkure Uzerinde yasamin temel
kaynagi ve devamliiginin anahtari konumundadir. Tarih boyunca
medeniyetler su kaynaklari yakininda kurulmus, olusturduklari su kullanim
kultarleri ile gelisim surecine girmis ve su kaynaklarina erisim nedeni ile
birbirleriyle itilaflar yasamislardir. GuUnumuzden yaklasik 6.000 yil 6nce
Mezopotamya bolgesinde Sumerler, hendekler kazarak Firat ve Dicle'nin
sularina yon vermeye baslamig, suyu tarim alanlarina iletmis, insanoglunun
ilk sulu tarima ge¢mesini saglayarak yeni bir uygarhdi baslatmis ve
gelistirdikleri su kullanim kultlrd ile ayni ddonemde yasayan diger toplumlara

gore Ustiinliik kazanmislardir™.

Tarih boyunca uygarliklarin gelisiminde ¢ok 6nemli bir rol Ustlenen su
kaynaklari ginimuzde en dnemli dogal ve stratejik kaynaklar arasinda en Ust
sirada yer almaktadir. Su kaynaklari diger dodal kaynaklardan farkli olarak
yasamin ana unsurunu olusturmaktadir. Bu temel 6zelligi ile sadece yasamin
temel kaynagi degil ayni zamanda sosyal, ekonomik ve ¢evresel degerleri de

yapisinda igermektedir.

Ozellikle tatll su kaynaklarinin alansal, zamansal ve miktarsal dagilimlari ile
dagihimlart arasinda bulunan farklilik; insanoglunun, tim canhligin temel
gereksinimlerini karsilamasi acgisindan ilk sirada yer alan s6z konusu

kaynaga erisiminde ve kullanmasinda c¢esgitli sorunlar ortaya cikmasina

! YILDIZ, Dursun. Tiirkiye' de Su Yénetimi Nasil Olmali?, Ankara: Ulusal Sanayici ve
isadamlari Dernegi (USIAD), 2011;5.



neden olmaktadir.

Su kaynaklarini muhta¢ olunan ve dogal dengeyi surdiren bir yasam
sisteminin Uyesi yerine, her isteyenin elde edebilecegi ve sorgusuz sekilde
kullanabilecegi bir kaynak olarak goérme yanilgisi insanoglunun ge¢mis
dénemler boyunca i¢cene dustugu en buyuk hatalarin basinda gelmistir. S6z
konusu yanilgidan kurtulmak igin dénemler boyunca gelisimini surduren su
kullanim kaltarG zaman igerisinde su kaynaklari yonetim modellerine
doénUsim evresine girmis, icinde bulundugumuz dénemde de geligim surecini
surdirmeye devam etmektedir. Su kullanim kultGrinin gelisim sureci ile
farkli su kullanim modelleri tetiklenmistir. Modellerde antroposentrik (insan
merkezli) bakis agisi ile baglayan dar ¢gergeveden ekosentrik (¢evre merkezli)
bakis acisini kapsayan butlncul bakis agisini barindiran yaklagsimlara dogru
degisim kaydedilmis olunup, ihtiya¢ duyulan anda ihtiya¢ duyulan miktar ve
kalitede temiz suya erisim igin modellerin gelisimi yasayan bir slire¢ olarak

devam etmektedir.

Bir yerde uzun dénemler boyunca gbzlemlenen sicaklik, nem, hava basinci,
rizgar, yagis ve yagis sekli gibi meteorolojik olaylar olarak tanimlanan iklim,
yerkire Uzerinde su kaynaklari dagilimina etki eden temel aktor
konumundadir. Hidrolojik donginin dogrudan iklim ve iklim elemanlarina
bagli oldugu g6z 6nlne alindidinda, insani etmenler ile degisim slrecine
gireceg@i planlanan yerkure ikliminin; su kaynaklari miktar ve dagilimini ne
sekilde degistirecegi iginde bulundugumuz donemin en buyuk sorunlar ve
sorulari arasinda yer almaktadir. Hidrolojik dongude meydana gelen kirilimlar

yenilenebilir ve tUkenmeyen bir kaynak olan suyun konum ve miktarinda


http://tr.wikipedia.org/wiki/Nem
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hava_bas%C4%B1nc%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzgar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meteoroloji

degisiklikler olusturacaktir. Artan nufus artigsina paralel olarak, ihtiya¢g duyulan
anda ihtiya¢ duyulan kalite ve miktarda temiz suya erisim agisindan sorunlar

yasanmasi muhtemel bir gergek olarak karsimiza gikacaktir.

1.1 Galigmanin amaci

Caligmanin ana hedefi Ankara ili ana su kaynaklarinin iklim dedgisikligi
cercevesinde ne Olglude degisim gostereceginin ortaya c¢ikartiimasi ve buna
bagli olarak etkin su kaynaklari yonetim modelinin hangi 6geleri icermesi
gerektiginin  belirlenmesidir. Bu kapsamda, tez c¢alismasinda iklim
degisikliginin Ankara ili su kaynaklari ve yonetsel modeline etkisinin ne

oldugu sorusuna yanit aranmistir.

Ana amaca ulasim igin temel kavramlar, su kaynaklari yonetim modelleri,
Ankara ili yonetsel model gelisim sureci ve iklim degisikli temelinde su

kaynaklari dagilimi sorunsal olarak ele alinarak incelenmigtir.

Sorunsal incelemesi sirasinda bolgesel O6lcekte yerklre Uzerinde su
kaynaklari dagilimi incelenerek, temel kavramlar olan su kaynaklari dagilimi,
dagilima etki eden faktorler, su kaynaklarina sahipligi ifade eden su zenginligi
ve su kithgr gibi kavramlar netlestiriimeye calisiimistir. Bu sekilde yerel
Olgcekte Turkiye ve 0zel olgekte Ankara ili su kaynaklari miktari, netlestirilen
kavramlar ile kargilastirmali olarak ele alinarak su kaynaklarina sahiplik

acisindan Ankara ilinin durumunun ortaya ¢ikartilmasi hedeflenmistir.

Sorunsal incelemesine 06zel Olgekte Ankara ili icin gegmis donemleri

kapsayan su kaynaklari yonetim modelleri ortaya cikartiilmaya calisilarak



devam edilmis, gecmis donemler boyunca gerceklestirilen ana hatalarin
bulunmasi ile calisma ana amaci olan etkin su kaynaklari modelinin yonetsel

acgidan nasil olusturulmasi gerektigi ortaya ¢ikartiimaya cgalisiimistir.

Son olarak, antropojenik midahalelerin dinya iklim sistemi Uzerindeki olasi
etkileri sorunsal olarak ortaya konulmaya c¢alisilmig; su kaynaklari miktar ve
dagihminda ortaya cikabilecek baskilar kiresel Olgekten 6zel dlgek olan

Ankara iline indirgenerek incelenmistir.
Amaca ulagsmak i¢in asagida yer alan arastirma sorularindan faydalaniimistir.
1) Su kaynaklari dagihmina etki eden temel faktorler nelerdir?

2) Ankara ili icin donemler boyunca nasil bir su kaynaklari ydonetim modeli

uygulanmigtir?

3) iklim degisikligi Ankara ili ana su havzasi ile Bati Karadeniz ve Kizilirmak

havzalarinda su kaynaklari miktarini ne yonde etkileyecektir?

4) iklim degisikligi cercevesinde Ankara ili su kaynaklari yénetimi nasil

kurgulanmalidir?

1.2 Caligmanin onemi

Turkiye genelinde oldugu gibi Ankara ornekleminde de donemler boyunca
hizla artan nufus, beraberinde plansiz kentlesme ile su depolama, toplama,
aritma tesis ve hatlarinin yetersizligini birlikte getirmigtir. Mevcut su
kaynaklarindan verimli bir sekilde faydalanamamak ve kaynaklari bilingsiz bir

sekilde kullanmak, normal sartlarda miktarsal bir degisim beklenmeyen



sadece kalite degisiminin s6z konusu olabilecegi tatli su kaynaklar1 Gzerinde
iklim degisikligi ile birlikte alansal ve miktarsal degisimlerin de ortaya ¢ikma

riski ile birlikte blyUk bir baski olusturmaya baslamistir.

intiyag duyulan anda ihtiya¢ duyulan miktar ve kalitede suya erisim odakl su
kaynaklari yonetsel model olusturma problemi tim yerlesim birimleri gibi
Ankara’nin da guncel olarak karsilastigi bir sorundur. Ozellikle iklim
degisikligi cercevesinde gelecek donem sicaklik ve yagis anomanileri ile
Ankara ili ana su havza ve/veya havzalarinin su kaynaklari projeksiyonu
oldukga o6nem kazanmistir. Bu kapsamda calisma; gerek netlestirilen
kavramlar acgisindan yapilan degerlendirmeler ve Ankara ili ana su
havzalarinin iklim degisikligi stirecinde su kaynaklari degisimini inceleyerek
etkin bir su kaynaklari yonetim modelinin nasil olmasi gerektigini ortaya
cikarmasi, gerekse tum bu parametreleri bir arada yorumlamasi agisindan

onem kazanmaktadir.

Bu cergcevede calismada Ankara ilinin yer aldigi ana havza ve etkilesim
halinde oldugu ana komsu havzalara ait farkli emisyon senaryolari temelli
iklim modellerine ait veriler kullanilarak gelecek donemem yagis ve sicaklik

projeksiyonlari yapilmigtir.

Calisma o6zellikle Ankara ili su kaynaklarini havza bazinda iklim degisikligi
cergevesinde inceleyerek yonetsel model olusturmayi hedefleyen benzer bir

calisma olmamasi nedeni ile literattirde farklilik yaratmaktadir.

Calisma sirasinda Ozellikle Turkiye buatindnde farkli kamu kurum ve

kuruluslarinda ayni parametre icin var olan farkli bilgiler, su kaynaklari



Uzerinde temel aktor varsayimi ile Devlet Su isleri (DSI) verilerinin dncelikli
olarak referans alinmasi, erigilemeyen bilgilerde diger kurum ve kuruluslarin

veri tabanlarindan faydalanilmasi ile 6nlenmeye galigiimistir.

1.3 Galigmanin hipotezleri

Calisma sirasinda asagida One surulen arastirma hipotezlerinden

faydalaniimigtir.

1) Genel ve vyerel Olgcekte su kaynaklari dagilimi sadece kaynaklarin
bulundugu karasal alan sayisal buyuklugune bagh olmayip, ayni zamanda

hidrolojik ve demografik parametrelere de baghdir.

2) Ankara ili i¢cin doénemler boyunca aktif olarak uygulanan su kaynaklari
yonetim modellerinde, suya kargi artan talebe yeni kaynaklara erigsim ile

¢6zUm getiriimeye calisiimistir.

3) Iklim degisikligi cercevesinde Ankara ili ana su havzasi olan Sakarya
Havzasi ve komsu havzalari olan Kizilirmak ve Bati Karadeniz Havzalarinda

sicaklik ve yagis degisimi olusacaktir.

4) Su kaynaklari yonetim modeli slrekli gelisim surecinde olup, Ankara ili igin

en etkin yonetsel model iklim degisikligi ile etkilesim halindedir.



2.SU KAYNAKLARI

2.1 Diinya uzerinde su kaynaklari ve dagilhimi

Dunya, sahip oldugu su rezervleri agisindan su kure olarak tanimlanirken,
litosfer ve atmosferinin buyuk bir kismi hidrosfer ile kapli olan mavi gezegen

olarak nitelendirilmektedir.

Yerkure Uzerinde yer alan su kaynaklari dunya yuzey alanin Ugte ikisinden
fazlasini kaplamaktadir. Buna karsin su kaynaklarinin dagihimi hidrolojik ve

demografik 6zelliklere gdre farkllik gostermektedir.
2.1.1 Diinya uzerinde su kaynaklarinin hidrolojik olarak dagilimi

Hidrosfer yerklrenin su ile kaph kismini temsil etmektedir. Hidrosfer
icerisinde su sivi (okyanuslar, yuzey ve yeralti sulari), kati (buzullar, kalici kar
vb.) ve su buhari (atmosferik nem) fazlarinda bulunmaktadir. Yerytzanin %
71’i sularla kapli olmasina ragmen su kaynaklarinin bayuk bir kismi dogrudan
yasamin temel aktorlerinden olan tatli su kaynaklarindan olusmamaktadir. Su
kaynaklarinin fiziksel fazlarina gore hidrolojik dagilimlari ise yerkire Gzerinde
esit degildir. Eger su kaynaklari dinya (zerinde sivi fazda esit olarak
yaylilabilseydi, tim yerkure Uzerinde ortalama 2,7 km derinliginde su tabakasi

yer almasi gerekirdi.

Su kaynaklari Glnes enerjisinin tetikledigi; yagis, akis ve buharlagsma

! POSTEL, Sandra. Son Vaha, Ankara :TUBITAK-TEMA, 2000;11.



mekanizmalarinin birbirleri ile etkilesimi sonucu gelisen hidrolojik ¢evrim (su
doéngiisi)* adi verilen dogal ve siirekli bir déngii ile kendini yenilemektedir
(Sekil 1). Her yil yaklasik olarak 500 bin km® su giines enerijisi ile
buharlagsarak  atmosfere  karismaktadir. Buharlasmanin %  86’si
okyanuslardan % 14’U ise karalardan gergeklesmektedir. Toplam buharlasma
ve yagisin anomaliler olmadigi surece esit oldugu hidrolojik dongu igerisinde
karalar buharlasan su kaynaklarina oranla daha fazla yagdis almaktadirlar.
Buharlasma ile 70 bin km® su kaybeden kitalar, yagislar yolu ile 110 bin km®
su almaktadir. Yagdis - buharlasma arasinda yer alan pozitif yonlu fark
yuzeysel ve yeralti suyu olusum ve akisinin temeli, tatli su kaynaklarinin ana

kaynagi konumundadir.?

Yerkure Uzerinde tatli ve tuzlu su kaynaklari olarak iki sinifta incelebilen su
kaynaklarinin yaklasik % 97,48’ ini tuzlu su kaynaklari olugturmaktadir. Tuzlu
su kaynaklari icerisinde en buyuk pay ise % 99,05 oraninda okyanus ve
denizlere aittir. Okyanus ve denizler ile birlikte yuzey sulari olan yeralti sulari

% 0,95 ve goller % 0,0006 oraninda dogal olarak tuzludur. (Tablo 1)

Ayni siniflandirma igerisinde tatli su kaynaklari toplam su kaynaklarinin
sadece % 2,52’ sini olusturmaktadir (Tablo 2). Tatli su kaynaklarinin yaklagik

olarak % 68,88 i dogrudan kullanima olanak tanimayacak sekilde, ekosistem

! Hidrolojik cevrim (su déngusi): Su donglsii glinesin temel isitma etkisi ile litosfer
Uzerinde yer alan su kaynaklarin yogunlasma, yagis, yuzeysel akis ve YAS beslenimi,
bosalim, terleme ve evoparasyon (buharlagsma) evrelerini tamamlamasi sonucu ortaya
¢tkan dogal yapi igerisinde sireklilik arz eden gevrim sistemidir. Sistem ylzeysel ve YAS
kaynaklarinin olusum ve belleniminin temel aktortudur.

> POSTEL, Sandra. Son Vaha. Ankara: TUBITAK-TEMA, 2000;11.



Sekil 1. Hidrolojik dongu
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*Plaka tektonigi ile agiklanan, hareketli plaka sinirlari veya okyanus ortasi sirtlardan sizan
veya yukselen magmatik su.
Kaynak: FETTER,C.W. Applied Hydrogeology, New Jersey: Prentice Hall, 1994;7.



Uzerinde farkh dengeleyici 6zellikleri olan buzullar ve kalici kar tabakalari
icerisinde yer almaktadir (Tablo 2). Canlilarin dogrudan tiketimine elverigli
olan tath su kaynaklari ise karalar Gzerinde ylzey sular olan géller, akarsular

vb. ile yeralti sulari hélinde goreceli olarak kliguk hacimlerde bulunmaktadir.

Tablo 1. Yerkure Uzerinde su kaynaklari dagilimi

Su kaynaklari Miktar (m®  Yiizde (%)

Tuzlu su kaynaklan

Deniz ve okyanuslar 321.000.000 96,55
Yeralti sulari 3.088.000 0,93
Goller 2.049 0,0006

Tath su kaynaklan

Buzullar ve kalici kar 5.773.000 1,74
Yeralti sular 2.526.000 0,76
Goller 2.183 0,0007
Nehirler 509 0,0002
Atmosfer, toprak nemi ve 79.024 0,02

surekli donuk toprak

GENEL TOPLAM 332.470.765 100,00

Kaynak: GLEICK, P.H. Water resources. In Encyclopedia of Climate and Weather.
vol. 2. 1996; 817-823.

Farkli bir ifade ile yerkiire tizerinde yer alan her 100 m® suyun 97,48 m® ‘ii
tuzlu iken sadece 2,52 m® ‘i tath su kaynagidir. Bu her 2,52 m® tath su
kaynaginin da 1,74 m?® ‘Ui buzullar ve kalici kar tabakasinda yer almakta; 0,02

m? ‘U atmosfer, toprak nemi ve siirekli donuk topraktan olusmaktadir. Geriye
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kalan yaklasik 0,76 m® lik hacim yeralti ve yeriistii tath su kaynaklarini

olusturmaktadir.

YerUstu ve yeraltl tath su kaynaklari dagilimi incelendiginde ise ortaya ¢ikan
durum daha da ilgingtir. Teknik ve ekonomik yonden tum vyeralti
potansiyelinin kullanilamadigi dikkate alindiginda, yerkure Uzerinde toplam
tath su kaynaklari igerisinde yerustl kaynaklari dagiliminin sadece % 0,04
oraninda oldugu ortaya c¢ikmaktadir (Tablo 2). Bunun anlami ise yaklagik
olarak her 100 m® suyun 0,76 m* Ginii olusturan tatli su kaynaklarinin sadece

0,0003 m® iniin gél ve nehirlerde (ylizeysel su kaynaklarinda) yer almasidir.

Tablo 2. Yerkure Uzerinde tatli su kaynaklari dagilimi

Tath su kaynaklan Miktar (m?) Yiizde (%)
Buzullar ve kalici kar 5.773.000 68,88
Yeralti sulari 2.526.000 30,14
Goller 2.183 0,03
Nehirler 509 0,01
Atmosfer, toprak nemi ve surekli 79.024 0.94
donuk toprak

TOPLAM 8.380.716 100,00

Kaynak: GLEICK, P.H. Water resources. In Encyclopedia of Climate and Weather.
vol. 2. 1996; 817-823.

Tatli su kaynaklari hidrolojik dongl sayesinde surekli olarak yenilenmektedir.
Bu nedenle, tath su kaynaklari diinya tzerinde toplam su kaynaklarina oranla
gercekte oldukga az fakat canhiligin devami igin bilingli kullanildiginda yeter

bir paya sahiptir.
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Dunya uzerinde yer alan su kaynaklari dagilmi litosfer Gzerinde yer alan ve
karasal kabugu olusturan kitalara gore incelendigi zaman, Asya Kitasi’'nin
dinya tath su kaynaklarinin en bayuk kismi olan % 36’ sina tek basina sahip
oldugu anlagiimaktadir. Kitalarin yuz o6lgumlerine gore siralama dikkate
alindiginda en buyuk ikinci kita olan Afrika Kitas’'nin dinya tath su
kaynaklarinin % 11’ine sahip oldugu ve tath su kaynaklari igin yapilan bir
siralamada ancak dorduncu sirada yer aldigi sonucunu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayni sekilde yuz olgumuine gore dordincu sirada yer alan Guney Amerika
Kitas’’'nin ise su kaynaklari agisindan de@erlendirildiginde ikinci sirada yer
aldig1 gorulmektedir. Agikga anlasildigi Uzere kitalarin sahip olduklar yluzey
alanlarinin buydklagu, buna paralel olarak su kaynaklarinin da daha fazla
olacagi anlami tagimamaktadir. (Tablo 3) Iklim ve beraberinde hidrolojik

Ozellikler su kaynaklari dagiliminda belirleyici rol Gstlenmektedir.

Tablo 3. Dunya tath su kaynaklarinin kitalara gére dagilimi

Tath su
e Kitasal alan
kaynaklari Kita yiiz ol¢iimii N .
L . . 2 icerisindeki
icerisindeki (milyon km®) eri (%)
yeri (%) y >
Kuzey Amerika 15 24,25 18,12
Giiney Amerika 26 17,90 13,38
Avrupa 8 10,46 7,82
Afrika 11 30,10 22,49
Asya 36 43,5 32,51
Avustralya 5 7,60 5,68

Kaynak: UN. Water for People, Water for Life, The First World Water Devolopment
Report (UN), Paris: Unesco Publishing, 2003;69.
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2.1.2 Dunya uzerinde su kaynaklarinin demografik olarak dagilimi

Yerkure Uzerinde yer alan canhligin devamlilidi icin gorece yeterli olan tatl
su kaynaklarinin dagilimi yuzeysel ve yeralti su kaynaklarinin beslenimlerine
bagli olarak farklihk gostermektedir. Dlnya Uzerinde gercekte olduk¢a az
fakat canlihgin devami igin bilingli kullanildiginda yeter bir paya sahip tath su
kaynaklarinin dagihminda yer alan bu farkhdin yani sira, nufus parametresi
kaynak dagim ve degerlendirmesinde oldukga Onemli bir yer

olusturmaktadir.

Tablo 4. Dunya nufus ve tatli su kaynaklarinin kitalara goére dagilimi

Tath su
kaynaklari Nifus orani Tath su kaynaklari
icerisindeki (%) nifus orani
yeri (%)
Kuzey Amerika 15 8 1,88
Giiney Amerika 26 6 4,33
Avrupa 8 13 0,62
Afrika 11 13 0,85
Asya 36 60 0,60
Avustralya 5 <1 5,00

Kaynak: UN. Water for People, Water for Life. The First World Water Devolopment
Report (UN), Paris: Unesco Publishing, 2003;69.

Su kaynaklari dagilimi nifus parametresi dikkate alindiginda daha anlamli
sonuglara ulagilmasini saglamaktadir. Ytz olgumu ve sahip oldugu tatli su
kaynaklari agisindan lider konumda olan Asya, dunya nufusunun da % 60’ini

uzerinde barindirmaktadir. Benzer sekilde kitasal yuz olgimu ve tath su

13



kaynaklari agisindan son sirada yer alan Avustralya dunya nufusunun
sadece % 1’inden daha az bir kismini Uzerinde barindirmaktadir. Nufus
yogunlu parametresine gore yapilan bir degerlendirmede, yerkire tatli su
kaynaklarinin % 36’sina sahip olan Asya Kitas’'nin nufus parametresi olan
0,60’lik bir oranla® yerkiirenin tatli su kaynaklari agisindan en sikintil bélgesi
konumunda oldugu gézukmektedir. Tam tersi durum ise Avustralya Kitasi igin
s6z konusunudur. Mevcut ekosistemde dinya tath su kaynaklarinin sadece
% 5’ini barindiran Avustralya, ndfus yogunlugu parametresi dikkate
alindiginda kisi basina disen tath su kaynaklari agisindan dinyanin en

zengin bolgesi konumundadir. (Tablo 4)

Yerkure Uzerinde su kaynaklari dagilimi; hidrolojik olarak karasal kabuk
Uzerinde yer alan kitalarda ki tatl su kaynaklari ve nifus parametresinin bir
arada degerlendiriimesi ile incelendigi zaman, ortaya ¢ikan sonug
siralamanin buyuUkten klguge dogru; Avustralya, Guney Amerika, Kuzey

Amerika, Afrika, Avrupa ve Asya Kitalari seklinde oldugudur.

! Tatli su kaynaklarinin kita nifusuna orani.
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2.1.3 Degerlendirme

Artan dunya nufusu kargisinda hacimsel olarak miktari degismeyen tatli su
kaynaklarina olan gereksinimin temel yasamsal ihtiyacglarin
karsilanmasindan, suyun girdi olarak kullanildigi tum sektorlerde artan bir

gizgide etkisini gosterdigi yadsinamaz bir gergektir.

Dunya genelinde su kaynaklarinin % 2,52 sini olugturan yenilenebilir tath su
kaynaklari dagiliminda makro Olgekte kitalarin yuz 6lgim buyUklUklerine
bagli bir dagihm s6z konusu degildir. Karasal alanda dagihm havza bazinda
hidrolojik 6zelliklere bagh olarak degisim gostermektedir. Paralel bir sekilde
kitalarin sahip olduklari tatli su kaynaklarina gére yapilacak bir siniflandirma,
karasal alan buyUkligu gibi tek basina su kaynaklari dagihmini agiklamada

yeterli degildir.

Sekil 2. Yerkire Uzerinde su kaynaklari ve nufus dagilimi

Kaynak: UN. Water for People, Water for Life. The First World Water Devolopment Report
(UN), Paris: Unesco Publishing, 2003;69.
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Karasal alan buyuklukleri temelinde hidroloji ve nufus parametreleri bir arada
degerlendirildiginde tath su kaynaklari dagilimi  olduk¢a farkllik

gOstermektedir.

Toplam karasal alanin % 32,51’ine sahip olan Asya Kitasi dunya tatli su
kaynaklarinin % 36’sina sahip olmasina karsin dinya ndfusunun % 60’ini
barindirmaktadir. Benzer sekilde toplam karasal alanin % 10,46’sina sahip
olan Avrupa Kitasi dunya tatli su kaynaklarinin % 8’ine sahip olmasina karsin
dinya nufusunun % 13’Une sahiptir (Sekil 2). Makro Olgekte yapilan bir
degerlendirmede secili bolgedeki su kaynaklarinin karsilastiriimasinda,
karsilastirma yapilan alanin ylUz Olgiminin, su kaynaklarinin ve nufus
parametrelerinin herhangi birinin tek basina yeterli degerlendirme kriteri
olmadigi anlasiimaktadir. Nufus, su kaynaklari ve havza sinirlari
parametreleri bir arada degerlendirildiginde anlamli sonuglara ulagiimasi

ihtimali daha yuksektir.

Aciklanan bakis agisi ile yapilan degerlendirmeye goére hirolojik sistemde bir
kirllma olmadigi surece, dinya genelinde suya erisim ve su temelli sorunlar
ile karsilagsma olasiligi Asya ve Avrupa kitalarinda yasayan canli topluluklar
icin daha yuksekken, oOzellikle Avustralya ve Glney Amerika kitalarinda
yasayan canli topluluklari icin daha azdir. Ozellikle mevcut durumda diinya
yenilenebilir tatl su kaynaklarinin % 1’inden daha az bir kismina sahip olan
Avustralya kitasi suya erisim ve su kaynakli sorunlarin en az duzeyde ortaya

¢cikma riskini tagimaktadir.
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Makro Olgekte yapilan degerlendirmede su kaynaklarinin kargilastiriimasinda
dikkate alinmasi gereken bir diger parametre ise kitalar Uzerinde yer alan su
kaynaklarini dogrudan veya dolayli olarak paylasan Ulkelerin sosyo -
ekonomik gelismiglik duzeyleridir. Gelismis Ulkeler mevcut su kaynaklarini
teknik ve ekonomik agidan yiizde yiize varan oranlarda gelistirmislerdir.* S6z
konusu (lkeler sahip olduklari su kullanma kiiltirleri? nedeni ile suyu daha
etkili ve verimli kullanma yontemleri gelistirmekte ve gelistirme arayislarina
devam etmekte iken; gelismemis toplumlarin su kullanma kultarleri henlz
sadece suya erisim hedefli olup, su yonetimi esik degerine ulasamamistir. Bu
nedenle su kaynaklarini dagiliminda, kaynaklari kullanan Ulkelerin sosyo —
ekonomik gelismiglik duzeyleri de kaynaklara olan ihtiyacin ortaya

cikartiimasinda veya siniflandiriimasinda énemli bir rol Ustlenmektedir.

! AKKAYA Cansen, EFEOGLU Ayla ve YESIL Nedim. Avrupa Birligi Su Cerceve Drektifi ve
Turkiye'de Uygulanabilirligi, TMMOB Su Politikalari Kongresi Bildiriler Kitabi, TMMOB ingaat
Muhendisleri Odasi: 2006. - Cilt I., Ankara;195.

2 Su kullanma kdiltrs; bir toplumun suya duydugu ihtiyag karsisinda, su kaynaklarini
kullanim sekli ve teknigine bagh olarak ihtiya¢ duyulan aktivite igin gerceklestirecegdi tiiketim
bilingliligidir.
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2.2 Su zenginligi, su kithgi ve su fakirligi kavramlari

Hidrolojik ve demografik agidan makro Olgcekte yapilan siniflandirmanin
daraltiimasi hedefinde, belirli bir havza veya Ulke Olgeginde uzun dénem
ortalama toplam su miktarinin segili havza veya ulke nufusuna boéliunmesi ile
kisi bas! yillik ortalama su miktari hesaplanmaktadir (m*/kisi/yil). Kisi basi
yillik ortalama su miktari, su kaynaklari agisindan karsilastirma yapilirken

bagvurulan temel kistaslar arasinda yer almaktadir.

Kisi basina disen su kaynagi siniflandirmasinda en c¢ok kabul goéren

siniflandirma “Falkenmark Gostergesi””

dir. Hidrolojist Falkenmark’in adini
tasiyan gostergeye gore temel ihtiyaglar igin gerekli olan asgari su miktari
1700 m/kisi/yil olarak kabul edilmektedir. Bu siniflandirmaya gore kisi basina
diisen su miktari 1700 — 1000 m® araliginda ise su baskisi (water stress),
1000 — 500 m® araliginda su kithigi (water scarcity) ve 500 m* {in altinda
olmasi durumunda mutlak su kithgi (absolute water scarcity) kavramlari
ortaya cikmaktadir (Tablo 5). Falkenmark Gostergesi'ne goére kisi basina
disen yillik su miktarinin 1000 m® altina inmesi durumunda ekonomik
kalkinma ve refahin etkilenecegi, saglik sorunlarinin ortaya cikabilecegi su
baskisinin olugsacagi kabul edilmektedir. Ayni gostergede kigi basina dusen

yillik su miktarinin 500 m® @n altina diismesi ile su kithgi, kronik ve ciddi

sorunlarin ortaya gikacagi kabul edilmektedir.?

! Falkenmark, kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde yer alan orta diizeyde gelismis bir
ulkede kisi basina asgari igme kullanma suyu miktarini giinde 50 litre, tarim ve sanayi suyu
ihtiyacini ise glinde 500 ile 2000 litre olarak kabul etmistir. Bu kabullenmelere bagl olarak
kurak donem ihtiyaglarini belirlemis ve esik deg@erleri ortaya ¢ikartmistir.

? BILEN, Ozden. Tiirkiye'nin Su Glindemi. Ankara: Devlet Su isleri (DSI), 2009;57.
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Tablo 5. Falkenmark Gostergesi

Siniflandirma Kisi basi su miktar (m®/kisi/yl)
Su baskisi yok >1.700
Su baskisi 1.700 — 1.000
Su kithgi 1.000 - 500
Mutlak su kithgi <500

Kaynak: BROWN Amber ve MATLOCK D. Marty A Review of Water Scarcity Indices and
Methodologies . - Arkansas : The Sustainability Consortium, 2011;1

Kisi basina dusen su kaynagi siniflandirmasinda kullanilan bir diger gosterge
Shiklomanov Gostergesi'dir. Bu siniflandirma Falkenmark’ tan farkli olarak
temel ihtiyaglar yerine iklim kosullarina bagh brut su potansiyeline gore su

ihtiyacglarini ortaya ¢ikartmaktadir.(Tablo 6)

Shiklomanov Gostergesi’ne gore kisi basi briit su varligi 1.000 m®den az ise
su fakirligi, ayni sekilde kisi basi briit su varli§i 50.000 m*den fazla ise su

zenginligi siniflari ortaya ¢gikmaktadir.

Gerek kisi basi gunlik temel ihtiyaglari karsilamak icin gerekli su miktari,
gerekse iklim kosullarina bagl brit su potansiyeli temelli gdstergeler tek
basina karsilastirma kriteri olarak degerlendirmede zaman zaman yetersiz
kalmaktadirlar. Toplumlarin gelismislik duzeyleri ve su kullanma kulturleri de
suya olan arzin olusmasinda énemli rol Ustlenmektedir. Bu nedenle farkli su
kullanim kultirlerine sahip farkli gelismislik dizeylerinde yer alan toplumlarin
temel su kullanim gereksinimleri ve ihtiyaclari da birbirlerinden farklilik

gOstermektedir.
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Tablo 6. Shiklomanov Gostergesi

Siniflandirma Kisi basi su varlhigi (m®/Kkisilyil)
Su miktari olagan
iistii az (su fakiri) <1.000
Su miktari 1.000 — 2.000
cok az
Su miktan az 2.000 - 5.000
Su miktan vasat 5.000 - 10.000
Su miktar 10.000 — 20.000
vasat usti
Su miktan yiiksek 20.000 — 50.000
Su miktari
cok yiiksek >50.000
(Su zengini)

Kaynak: BILEN, Ozden. Tirkiye'nin Su Giindemi. Ankara: Devlet Su isleri (DSI), 2009;59.

Karsilastirma yapilirken tzerinde durulmasi gereken bir diger énemli nokta
kisi basi net su kaynagi miktaridir. Gelismemis veya az gelismis Ulkeler
teknik ve ekonomik acidan faydalanilabilir su kaynagi verisine sahip
olmadiklar igin, kuresel Olcekte karsilastirmalar brit su miktari Uzerinden
yapilmaktadir. Gergekte ise kisi basina diusen su kaynagi miktari teknik ve
ekonomik degerlendirmeler sonucu ortaya c¢ikan faydalanabilir (net) su

miktari Uzerinden yapiimalidir.

Brit veya net kisi basina disen su miktari Ulkenin farkli alt havzalara
ayrilmasi, her havzanin yagis ve akis oOzellerinin farkh olmasi gibi
nedenlerden dolayl her bireyin etkin ve verimli bicimde esit oranda su

kaynagina eristiginin gostergesi degildir. Sadece makro Olgekli yapilan bir
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degerlendirmede karsilagtirma kriteridir.

Bir havza veya sucul ortamdan c¢ekilen ve tuketilen suyun yenilenebilir su
kaynaklarina orani ile elde edilen indeks su indeksi olarak tanimlanmakta
olup, Ulke bazinda yapilan degerlendirmelerde kisi basina disen su miktari
yerine kullanilabilecek farkli bir gostergedir. Ulusal su kullanim indeksleri ise
yorum agcisindan ulkelerin Uzerinde olusabilecek su baskilarini (streslerini)

siniflandinimasi agisindan daha anlamlidir.

Ulusal su indeksine goére yapilan degerlendirme kriteri; % 25 — % 49
araliginda ise su kaynaklari Uzerinde baskilarin olusmaya bagsladigini
g6stermektedir. indeks %’50 den biiylk ise su sikintisinin ortaya ciktigi, %
100 ve daha yuksek olmasi durumunda su sikintisi ile karsl karsiya oldugu

sonucu anlasiimaktadir.

! UNEP. Mediterraean Strategy For Sustainable Devolopment Follow Up: Main Imdicators.
United Nations Environment Programe (UNEP), 2009;14.
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2.3 Turkiye su kaynaklari ve dagilimi

Tirkiye 780.000 km? ylizélgiimiine ve 640 mm yillik yagis ortalamasina sahip
olup, yagis rejimi ve dagihmi bolgelere gore farkhlik gostermektedir. Yillik
yagdis miktari Dogu Karadeniz Bodlgesi icin yilda yaklagik 2.500 mm’ ye
ulasmasina ragmen, i¢c Anadolu Bdlgesinde ise yilda 230 mm’ ye kadar
diismektedir.' Yagissiz dénemlerde bircok dere yatagr kurumakta olup
yuzeysel sularin ana kaynagi olan akarsularin tasidigi su miktari donemsel
olarak ¢ok buylk degiskenlikler géstermektedir. DSI verilerine gére beslenim
alanlari ve karakteristik 6zelliklerine bagl olarak Turkiye 26 farkl hidrolojik su
havzasina bolunmustar (Sekil 3). Sekil 2'de verilen 26 havzanin, 15 adedi

nehir havzasi, 7 adedi irili ufakh akarsulardan olusan muteferrik havza, 4

Sekil 3. Turkiye hidrolojik havzalari

KARADENIZ

—

——

EGE DENizi

AKDENIZ

Kaynak: AKIN Galip ve AKIN Mutluhan. “Suyun Onemi, Tirkiye'de Su Potansiyeli, Su
Havzalari ve Su Kirliligi”; Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiltesi Dergisi. -
Ankara 2007. - 2: Cilt 47:112.

L YAKIS, Yasar. Tirkiye'nin Su Konularinin Uluslararasi Boyutu. Sinir asan Sular ve Tirkiye.
istanbul: Gebze Yiikselk Teknolojileri Enstitiisii (GYTE), 2009;16.
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adeti ise denize bosalimi olmayan kapali havzalardan meydana gelmistir.* 26
havzaya yillik 501 milyar m® yagis dismekte olup 186 milyar m®liik kismi
yiizeysel akisa gecmekte, 41 milyar m>(i yeraltina sizmaktadir. Tiirkiye’nin
komsu ulkelerden gelen su ile birlikte yillik yenilenebilir brat su potansiyeli

234 milyar m*ddir.

Tablo 7. Turkiye su kaynaklari potansiyeli (milyar m*/yil )

Tiirkiye Su kaynaklar potansiyeli (milyar m*/yil )

Yillk yagis miktar 501
Buharlagsma 274
Yeraltina sizma 41
Yillk yizeysel akig 186
Komsu Ulkelerden beslenim 7
YAS kaynagi 112
Toplam (brit) yiizeysel su kaynagi 193
Toplam (briit) yenilenebilir su kaynagi 234
Faydalanilabilir yillik ylzeysel akis 98
Faydalanilabilir YAS kaynag 14
Toplam faydalanilabilir su kaynagi 112

Kaynak: DSI.Tiirkiye Su Raporu. Ankara: Devlet Su isleri (DSI), 2009;8.

Sinir asan sular ile Turkiye’nin komsu Ulkeleri beslemesi ve komsu

Ulkelerden beslenimi bulunmaktadir. Bir baska ifade ile Tlrkiye’nin mansap

! van, Konya, Burdur Gdéller ve Akargay Havzalar kapali havzadir. Dogu Karadeniz, Dogu
Akdeniz, Antalya, Bati Karadeniz, Bati Akdeniz, Marmara ve Kuzey Ege Havzalari miteferrik
havza; geri kalan havzalar ise nehir havzasidir.
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oldugu durumda 7 milyar m* beslenimi bulunmaktadir. Bu beslenim ile briit

toplam yiizeysel su potansiyeli 193 milyar m*dir. (Tablo 7)

Duzensiz akim ve vyagis sartlari su kaynaklarinin ekonomik olarak
degerlendiriimesini sinirlayan en 6nemli faktordur. Nehirleri dlizensiz akim
sartlari iceren, jeolojik agidan daha geng ve aktif olarak tektonik hareketlerin
faaliyet gosterdigi Ulkelerde, toplam su potansiyeli (brut) ile faydalanabilir su
potansiyeli (teknik ve ekonomik) arasindaki fark oldukca fazladir.! 234 milyar
m? yillik yenilenebilir briit su potansiyeline sahip olan Tirkiye'de ki ylizeysel
su kaynaklarinin akim durumu g6z 6nune alindidinda, faydalanabilir su
potansiyelinin yilda 112 milyar m* oldugu gercegi ortaya cikmaktadir (Tablo
7).2 Bu nedenle Tirkiye mevcut durumda briit yenilenebilir su kaynaklari
potansiyelinin yaklagsik % 48’'inden planlanan barajlar tamamlandidinda

teknik ve ekonomik olarak faydalanabilecektir.

Su kaynaklari dagiliminin; 26 hidrolojik havza verileri dikkate alindig1 zaman
Firat ve Dicle Havza'larinda yogunlastidi, toplam su potansiyelinin %
28,45'inin s6z konusu havzalarda yer aldigi ortaya cikmaktadir (Ek 1).
Tarkiye hidrolojik havzalari su potansiyelleri ve havzalarin ylz o6lguimleri
incelendigi zaman havza yuz olgimleri ile beslenim arasinda dogrudan bir
iliski olmadigi anlasiimaktadir. YUz 6lcimu agisindan Tarkiye’'nin en buylk
ikinci havzasi olan Kizilirmak Havzasi, brit su potansiyeli agisindan on birinci

sirada yer almaktadir. Benzer sekilde yuz oOlgumu agisinda en buyuk

! BILEN, Ozden. Ortadogu Su Sorunlari ve Tirkiye. Ankara: Devlet Su isleri (DSI), 2009;67.
? jhsan CICEK ve Murat ATAOL tarafindan gercgeklestirilen “Tiirkiye’nin Su Potansiyelinin
Belirlenmesinde Yeni Bir Yaklasim” isimli calismaya gore Turkiye’'nin yillik ortalama yagis
miktart 727 mm ve faydalanilabilir su potansiyeli 127 milyar m? olarak yeniden hesaplanmis
olup, calisma da DSi verileri referans alindidi icin yeni bulunan sonuglara gére karsilastirma
yapilmamistir.
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dordiinct havza olan Dicle Havzasi Turkiye brit su potansiyelinin % 11,46’

sini tek basina olusturarak, Firat Havzas’'ndan sonra Turkiye’nin en

Sekil 4.Turkiye hidrolojik havzalari brit yuzeysel su potansiyelleri ve yuz
Olgumlerinin karsilastirmasi

AKARCAY
BURDURGOLLER
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VAN KAPALI
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KONYA KAPALI
ARAS

SUSURLUK
YESILIRMAK lew“za yu __tj\gUmUT[Jrkiye
yuzdlglmui oran (%)

CORUH

B Havza su|potansiyeli Tlrkiye

SAKARYA su potangiyeli orani (%)

KIZILIRMAK
CEYHAN
SEYHAN

MARMARA

BATI AKDENIZ

BATIK.DENIZ
ANTALYA

DOGU AKDENIZ
DOGU KARADENIZ

DICLE

FIRAT

Kaynak: Sekizini Bes Yillik Kalkinma Plani. Su Havzalari, Kullanimi ve Yénetimi OiK Raporu
verileri kullanilarak hazirlanmistir.

yuksek brut su potansiyeline sahip ikinci havzasi olarak karsimiza
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cikmaktadir (Sekil 4). 2008 vyili itibariyle sulama sektériinde 34 milyar m®,
icme suyu sektoriinde 7,1 milyar m®, sanayide 4,9 milyar m®olmak (izere
toplam 46 milyar m® su tiiketilmistir. Bu durum mevcut faydalanilabilir su
potansiyelimiz olan 112 milyar m®in ancak % 41'ini gelistirebildigimizi

gostermektedir (Sekil 5).

Sekil 5. 2008 Yili sektorel bazli Turkiye su kaynaklari kullanimi

M Sulama 34
milyar m?

Wicme suyu 7,1
milyar m3

M Sanayi 4,9

E : 3 :
1 Kullanilan 46 milyar m milyar m3

% Gelistirilecek 66 milvar m?

Kaynak: YILDIZ, Dursun. “Tlirkiye' de Su Yoénetimi Nasil Olmali?”. Ankara:Ulusal Sanayici ve
isadamlar Dernegi (USIAD), 2011;13.

Su kaynaklari dagilimi, demografik parametrelerden olan ntfus dagilimi
dikkate alinarak degerlendirildiginde su kaynaklari dagihimi ile ndfusun

Tlrkiye genelinde paralel sekilde dagiimadigi sonucu karsimiza ¢ikmaktadir.

Birinci derecede gelismis iller* dikkate alindiginda Ulke niifusunun %34,1’ine?

sahip olan s6z konusu illerin bulundugu havzalar dikkate alindiginda Turkiye

! TUIK tarafindan hazirlanan “Tirkiye istatistik Yilligi 2009” verilerine gére birinci derecede
gelismig iller: Istanbul, Ankara, izmir, Kocaeli ve Bursa.

% USIAD. Bolgelerarasi Gelismislik Farklari Agisindan Tiirkiye. Ankara: Ulusal Sanayici ve
isadamlar Dernegi (USIAD), 2006;12,13.
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brat ylzeysel su potansiyelinin % 16,14’Une sahip olan havzalarda yer

aldiklari gorulmektedir.

Ulke ylizeysel briit su kaynaklarinin % 36,46 sina sahip olan Firat, Dicle ve
Dogu Karadeniz Havza'larinin ise ulke nufusu icerisindeki oranlari oldukca
dusuktir. Turkiye’de yer alan birinci ve ikinci derece® gelismislik diizeyine
sahip illerin higbiri bu bolgeler igerisinde yer almadigi gibi%, 2009 yili TUIK
verilerine gore en ¢ok gog¢ veren iki il olan Mug ve Erzurum s6z konusu havza

sinirlari igerisinde yer almaktadir.

Ozetle Turkiye su kaynaklar briit dagilimi dikkate alindiginda, 26 hidrolojik
havza bazinda su kaynaklari dagiliminin esit olmadigi, su kaynaklari konum
ve miktarlarinin havza buyudklUkleri ile dogrudan paralel olmadigi
anlagilmaktadir. Ayni zamanda Turkiye nufus dagilimi ve illerin gelismislik
dizeyleri dikkate alindigi zaman, nufus yogdunlugunun fazla oldugu
havzalarin su potansiyellerinin disuk oldugu ayni zamanda Ulke nufusunun
% 34,1’ini olusturan en gelismis ilerin yer aldigi havzalarin Ulke brit su
potansiyeli agisindan oldukg¢a dusuk seviyelere sahip olduklari sonucu ortaya

cikmaktadir.

! Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Canakkale, Balikesir, Manisa, Aydin, Denizli, Mugla, Antalya,
Mersin, Adana, Kayseri, Gaziantep, Eskisehir, Bilecik, Sakarya, Bolu, Zonguldak ve Yalova.
2 TUIK. Turkiye istatistik Yilgr 2009. Ankara: Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK), 2009;65,66.
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2.3.1 Ankara ili su kaynaklan

Ankara yilhik 400 mm yagis ortalamasi ile Turkiye yilik yagis ortalamasinin
altinda yagis almaktadir (Sekil 6). Havza bazinda yapilan bir incelemeye
gore fiziki sinirlari agisindan Ankara ili buyuk oranda Sakarya Havzasi
merkezli olmak Uzere, kuglk oranlarda Kizilirmak Havzasi ve Konya Kapali
Havzasi sinirlar igerisinde yer almaktadir. S6z konusu havzalar sirasi ile
Tarkiye yenilenebilir su potansiyelinin % 3,44, % 3,48 ve % 2,43’'Une sahiptir
(Ek 1). Sekil 7 'den anlagildigi uzere Ankara, blyuk oranda ulkenin en blyuk
on ikinci havzasi olan Sakarya Havzasi sinirlarl igerisinde yer alan su
kaynaklari ile beslenmektedir.

Sekil 6. Turkiye ve Ankara ili yillara gore yagis dagilimi
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Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurligu veri tabanindan faydalanilarak olusturulmustur.

Tlrkiye ortalamasinin altinda yaklasik 525 mml/yil yagis alan Sakarya

Havzasi; Ankara disinda Eskisehir, Kitahya, Sakarya ve Bilecik gibi nufus
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yogunlugun yuksek, sanayi ve farkli endustri kollarinin yer aldigi illeri de

sinirlari icerisinde bulundurmaktadir.

Sekil 7. Sakara Havzasinda Ankara ili igme suyu ihtiyaci icin kullanilan

barajlar.
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Kaynak: Elektrik igleri Etiid idaresi verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir.

ASKIi verilerine gére Ankara ili icme suyu ihtiyacinin % 98,5’ yiizeysel su
kaynaklarindan % 1,5'i ise yeralti su kaynaklarindan karsilanmaktadir.
Tlrkiye genelinde oldugu gibi dizensiz akim kosullarina sahip olan havza
akarsulan farkli amaclh su yapilari ile kontrol altina alinmaya calisiimaktadir

(Ek 2 - Ek 3). icme suyu temini amacli insa edilmis olan 8 adet baraj;
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Camlidere, Kurtbogazi, Akyar, Egrekkaya, Kavsakkaya, Cubuk |, Cubuk Il ve
Bayindir Barajlar’dir. Cubuk | Baraji teknik ve ekonomik dmrinu tamamlamis
olup, rekreasyon alani olarak hizmet vermektedir. Sulama ve hidroelektrik
enerji Uretimi igin inga edilmis olan Kesikkdpria Baraji’'ndan igcme suyu
teminine baglanmasi ile Ankara ili yedi adeti Sakarya Havzasi’'nda ve bir
adeti Kizilirmak Havzasi'nda olmak Uzere sekiz adet barajdan aktif olarak

igme suyu temin etmektedir® (Ek 2).

Tablo 8. Ankara ili yeralti suyu isletme yer ve rezervleri (milyon m®)

isletme rezervi Isletme rezervi

Yer Yer

(milyon m®) (milyon m®)
Hatip Ovasi 33 Yenimahalle 1,85
Murted Ovasi 15,5 Kaleceik 1,6
Cubuk Ovasi 9 Bursal Vadisi 15
Elmadag 8,2 Bala 15
Ayas -
Beypazari - 5,5 Kazan 0,54
Gudal
Ankara 4,5 .
Guneyi ™ Temelli 0,5
Tuzgola 3
Dogusu Kizilcahamam 0,4
Golbasi 2,23 Polatli 0,1
Kurakgol 2

Kaynak: Ankara Blyuk Sehir Belediyesi, 2023 Baskent Ankara Nazim imar Plani. Plan
Aciklama Raporu, Ankara: Ankara Buyuksehir Belediyesi Imar ve S$ehircilik Dairesi
Baskanhgi, 2006;121.

Ankara ilinin yeralti suyu dinamik potansiyeli DS verilerine gére yaklasik 200

milyon m® olup; glincel isletme sahalarina ait rezerv yaklasik 90 milyon m®

! Bayindir Baraji gevresi yeniden diizenlenmis olup, 2005 yilindan itibaren Mavi Gol ismi ile
rekreasyon alanina donisturilmustir. Rezervuar alaninda yer alan su hacmi ve ihtiyaglara
paralel olarak yer yer aktif olarak kullaniimakta olup, yedek su kaynagi niteligindedir.

30



civarindadir. Bu potansiyelin yaklasik % 75’i Ankara Ovasi, Kazan - Murted
Ovasi, Polatl gineyi ve Sereflikoghisar-Pegenek Havzasi’'nda yer almaktadir.
(Tablo 8) Yeralti suyu potansiyeli yoninden verimli diger havzalar ise Kirmir
Havzasi (Kizilcahamam-Beypazari arasi), Nalllhan Havzasi ve Cubuk
Ovasr’dir. Kayas, Eryaman, Hanimpinari, Guvercinlik, Ortakdy, Etimesgut ve

Kazan’da agilan ana kuyularla yeralti su potansiyeli degerlendiriimektedir.

2000 yili nufus sayimi sonuglarina gore, Sakarya Havzasi’'nda kisi basina
diisen su miktari 1.012,45 m*yil, 2010 yil nifus sayimi sonuclarina gore
980,54 m’/yil'dir.* Faydalanabilir su kaynaklari acisindan  Tirkiye
ortalamasinin altinda kisi basi su potansiyeline sahip olan Sakarya
Havzasi’'nda yer alan depolama tesisleri dikkate alinirsa 2000 yili nufus
sayimi sonugclarina gére 2.088 m*/yil, 2010 yil niifus sayimi sonuglarina gére

2.022 m®lyil kisi basi su potansiyeline ulasiimaktadir.?

! Sakarya Havzasi su depolama yapilarinin hacmi dikkate alinmadan; Ankara, Kitahya,
Eskisehir, Bilecik ve Sakarya nifuslarinin tamami havzaya dahil edilerek hesaplanmistir.

2 Sakarya Havzasi su depolama yapilarinin hacmi 1997 yili verileri baz alinarak 6,8 km?
olarak kabul edilmis olup; Ankara, Kitahya, Eskisehir, Bilecik ve Sakarya nufuslarinin
tamami havzaya dahil edilerek hesaplanmistir.
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2.3 Avrupa Birligi, EFTA, Turkiye ve komsu ulkelerin su kaynaklarinin

karsilastiriimasi

Avrupa Birligine tye 27 Ulkenin (AB 27) kisi basina disen su kaynaklari 2010
yili nufus verilerine gore Falkenmark Gosterge’si ile incelendigi zaman;
Finlandiya’nin 20.555,26 m® ve isvecin 19.630,26 m® kisi basina diisen
yenilenebilir yilhk su miktarlari ile en Ust sirada yer aldiklari ve su baskisi
hissetmeyen 23 iilke arasinda bulunduklari ortaya cikmaktadir * (Sekil 10).
Falkenmark Gostergesi'ne goére Tirkiye kisi basina disen 3.209,46 m®
yenilenebilir brat yillik su miktarlari ile 2010 yili AB 27 ortalamasi olan

7.912,04 m® seviyesinin oldukg¢a altinda yer almaktadir.

Tarkiye kapladigi yuzolgimad, bulundugu iklim kusagi ve jeolojik dzellikleri
g6z 6nune alindidinda birgok kita Avrupa ulkesinden farkli olarak duzensiz
akim kosullarina sahip olan akarsu aglarina sahiptir. Akarsu aglarinin akis
Ozellikleri ve bulundugu bdlgelerin fiziki konumu nedeni ile brit yenilenebilir
su potansiyeli ile teknik ve ekonomik su potansiyeli (faydalanilabilir su
potansiyeli) arasinda bilyiik fark bulunmaktadir. 234 milyar m®yil brit
yenilenebilir su potansiyeline sahip Tuarkiye, gergcek anlamda 112 milyar
m®/yil faydalanabilir su potansiyeline sahiptir. Faydalanabilir su potansiyeli
acisindan ise Tiirkiye 1.534,18 m®/yil kisi basi yenilenebilir su kaynagdi miktari

ile dinya gelelinde su baskisi hisseden ulkeler arasinda yer almaktadir.

! Calismada AB'ne iiye yirmi yedi llke arasinda yer alan Malta’ya ait yenilenebilir su
potansiyeli verisine ulasilamadigi icin hesaplamada yer verilememistir. AB Uyesi yirmi yedi
Ulke ortalamasi Malta harig tutularak hesaplanmistir.
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AB 27 ulkeleri ve Turkiye’nin 2025 yilina kadar nufus artis hiz projeksiyonuna
gore Avrupa’da nufus artis hizi azalma egiliminde olup nufus yaslanmaya
devam etmektedir. Turkiye'de ise tam tersi sekilde azalan bir egilimle nufus
genglesmeye ve artmaya devam etmektedir (Sekil 11). AB 27 genelinde
Tarkiye geneline gore olduk¢ca dusuk olan nufus artis hizi 2025 yilina
ulasildiginda kisi basina disen su miktarinin 6nemli 6l¢gide degismemesine
neden olacaktir. 2010 yilindan 2025 yilina gelindiginde kisi basina dusen
yenilenebilir tatli su miktari % 1,99 oraninda azalirken Turkiye'de % 17,
oraninda bir azalma beklenmektedir. Yapilan projeksiyona gore Turkiye brut
su potansiyeli yaklasik 2.743 md/yil, faydalanilabilir su potansiyeli 1.311
m3/yil seviyelerine gerileyerek, faydalanabilir su potansiyeli agisindan Tirkiye
Falkenmark Gostergesi’'ne gore su kitligi yasama seviyesine yaklasacaktir
(Sekil 8). Nufus artis hizina baglh olarak Turkiye 2025 yilinda AB 27 Ulkeleri
arasinda Kibris' ve Cek Cumhuriyeti’'nden sonra su sorunlari ile karsi karsiya

gelme ihtimali olan en riskli tiglincli tilke konumuna gelecektir.?

Shiklomanow Gdstergesi’ne gore 2010 yili ntfus verileri dikkate alinarak AB
27 ve Turkiye su kaynaklari degerlendirilir ise Turkiye'nin kesinlikle “su
zengini” bir Ulke olmadigi tam tersi “su miktari az” olan Ulkeler sinifina girdigi
ortaya ¢ikmaktadir. AB 27 ortalamasi dikkate alindiginda ise 2010 yili itibari
ile Avrupa’nin “su miktari vasat” sinifinda yer aldigi, fakat EFTA Uyesi olan bir
diger Avrupa Ulkesi olan izlanda ve Norveg'in “su zengini” olarak ifade edilen

Ulkeler sinifina girdikleri gérilmektedir. 2025 yilina gelindigi zaman ise 1.311

! Kibris, calismada Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti ve Giliney Kibris Rum Yénetimi'ni
kapsamaktadir.

> Projeksiyonda 2025 yilina gelindiginde Tiirkiye ve AB 27 ’nin faydalanabilir su
potansiyelinin degismeyecegdi kabullenmesi yapilmistir.
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m°/yil faydalanilabilir su potansiyeli ile Tirkiye “su fakiri” olarak siniflandirilan
esik degere yaklasacak ve hala “su miktari vasat sinifinda” yer alan AB 27

ulkeleri yenilenebilir tathh su kaynaklari ortalamasina gore oldukca

gerileyecektir.

Sekil 8. AB 27 ve Turkiye'de kisi basina disen yenilenebilir tath su miktari
(m°/kisi/yil)

Turkiye (1) :Briit su potansiyeli.
Tirkiye (2) :Faydalanabilir su
potansiyeli.
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Kaynak: Eurostat ve TUIK istatistiklerinden faydalanilarak hazirlanmistir.

Acikca goruldigu Uzere AB 27, EFTA lUlkeleri ve Turkiye yenilenebilir su
kaynaklari arasinda yapilan bir karsilastirmaya gore, dizensiz akim
kosullarinin hakim oldugu Turkiye kisi bagina dusen su miktari agisindan AB
27 ve EFTA ortalamasinin altinda yer almaktadir. Turkiye’'nin niafus artis hizi
ve artis projeksiyonu AB 27 ve EFTA ortalamasinin Uzerindedir. Avrupa
nifusu azalig egiliminde olmasina karsin Turkiye nufusu azalan bir egilimle

de olsa artis ivmesini surdirmektedir (Sekil 11). Demografik dénisum
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kuramina goére olagan dénemlerde! niifus artis hizindaki diisiis veya denge
Ulkelerin gelismislik diizeylerinin gdstergesi olarak kabul edilmektedir.?
Sosyo-ekomik gelismislik duzeyi Turkiye’ye oranla daha yuksek olan AB 27

ve EFTA Jlkelerinin birgogu su kullanma kultird agisindan daha ileri

Sekil 9. AB 27, EFTA ve Turkiye su kullanim indeksi
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Kaynak: EEA. Signals 2009 Key Enviromental Issues Facing Europe. Kopenhag: European

Enviroment Agency (EEA), 2009;12.

! Savas, salgin hastalik, dogal afetler vb. durumlar diginda kalan sireg.
2 KOC i, ERYURT M. A, ADALI T. SECKINER P. Tirkiye'nin Demografik
Dénlisiimi.Ankara :Hacettepe Universitesi Niifus Ettidleri Enstittisii, 2008;5.
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seviyede yer almakta, teknik ve ekonomik anlamda su kaynaklarini blyuk
Olcude gelistirmis konumdadirlar. Farkli gostergelerle farkli siniflarda ifade
edilmesine ragmen Turkiye, AB 27 ve EFTA ulkelerine oranla su kaynaklari
acisindan gunumuzde ve sadece nufus artis hizina bagli gelecek

projeksiyonunda sorun yasama riski ile daha yuksek oranda karsi kargiyadir.

Su kullanim indeksine gore AB 27, EFTA ve Turkiye karsilastirilacak olursa
acik bir sekilde EFTA (ilkelerinden Norveg ve izlanda’nin 2009 yil verilerine
gbre % 2’nin altinda su kullanim indeksleri ile en az su sikintisi ¢eken
Ulkelerin basinda yer aldiklari gorulmektedir. Tam tersi olarak Kibris,
Bulgaristan, ispanya ve Belgika 2009 yili verilerine gére % 30’un Uzerinde su
kullanim indeksi ile su baskisi ile yuksek dlzeyde karsi kargiya kalan Ulkeler

arasinda yer almaktadirlar. (Sekil 9)

Batanu ile AB 27, EFTA ve Turkiye mevcut veriler 1siginda karsilastirilir ise
Ozellikle 1990 yilinda su kullanim indeksi ¢ok ylksek olan ulkeler, 2009 yilina
gelindiginde su kullanim indekslerinde oldukga anlamh dugusler
yasamiglardir. DUsuslerin temel nedeni nifus artis hizlarinin degiskenligi
yaninda oOzellikle yasanan veya yasanmasi muhtemel sorunlarin onune
gecmek icin “su kullanim kiiltiiriinde” yapilan iyilestirmeler® olabilir. Tirkiye
ise 1990 yilindan 2009 yilina gelindiginde yaklasik % 12 dizeyinde olan su

kullanim indeksini % 20 dlzeylerine cikartarak su kaynakli sikintilari

! su kaynaklarinin etkin ve verimli kullaniimasi amagli kaynak yOnetim stratejilerinin

gelistirilerek su kaynaklari yonetiminde gercgeklestirilen ilerlemeler ile mevcut iletim ve
depolama yapilarinin iyilestiriimesi, kayip kagak oranlarinin azaltiimasi, Griin desenine bagl
etkin sulama yodntemlerine gecilmesi ve su kulanim bilinci ile halkin egitilmesi destekli olarak
yeni bir su kullanim kulturiine gegisi tetiklenmektedir. Su Cerceve Direktifi ile bu yonde bir su
kullanim kdiltirt gelisimi oldugu agikga gérulmektedir.
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yasamaya aday ulkeler arasina cok hizli bir sekilde, AB 27 Ulkelerinde
gOzlemlenen dusus egrisinin tam tersi bir cizgi ile girmektedir. AB 27 ve
EFTA ulke ortalamalarina oranla yuksek olan nufus artis hizi ile mevcut
kosullar devam ettigi strece su kdkenli sorunlarla kargilagsma olasiligi Turkiye

icin giderek artmaktadir.

Tarkiye, Suriye ve Irak Ortadogu cografyasinda Firat ve Dicle Nehirleri’nin
bulundugu ortak havzada yer almaktadir. Firat — Dicle Havzasi olarak
isimlendirilen havzada Turkiye memba, Suriye ve lrak ise mansap Ulkesi
olarak yer almaktadir. Turkiye yenilenebilir su potansiyelinin % 28,45’ine
sahip olan ilgili akarsular Suriye ve Irak su kaynaklarinin da buyuk bir kismini

olusturmaktadir.*

Tarkiye tarafindan Firat Nehri Uzerine insa edilen depolama yapilari nedeni
ile Firat Nehri’nin tamamen, Dicle Nehri akimlarinin ise kismen dizenlendigi
ve gerek Suriye gerekse Irak’'taki topografik yapinin s6z konusu sularin tim
sektorlerin tahsisine olanak sagladigi gercegi géz énlne alinir ise Suriye ve
Irak icin yenilenebilir brit su potansiyeli faydalanilabilir su potansiyeline esit

kabul edilebilir.

Yukarida acgiklanan kabullenme dogrultusunda 2010 yili nifus verilerine gére

Irak’ta kisi basina disen su miktari Tarkiye’ye oldukg¢a yakindir. Falkenmark

! ®zden Bilen tarafindan hazirlanan “Orta Dogu Su Sorunlari ve Tiirkiye“ isimli galismada,
Firat Nehri toplam su beslenimine Turkiye’nin katkisi % 90, Suriye’nin katkisi % 10 ve Irak’in
katkisi % 0 diizeyinde olup, Dicle Nehri su beslenimine Tirkiye'nin katkisi % 40, Suriye’nin
katkisi % 0 ve Irak’in katkisi % 60 dluzeyindedir. Suriye yenilenebilir tatl su potansiyelinin %
42,93t Firat ve Dicle Nehirleri'nden olusmaktadir. Irak yenilenebilir tatli su potansiyelinin ise
tamamina yakin bir kismi Firat ve Dicle Nehirleri’'nden olusmaktadir.
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Gostergesi’ne gére Suriye 971,68 m*/kisi/yil yenilenebilir su potansiyeli ile “su
kithgr” sinifina girmektedir. 2025 yili projeksiyonu dikkate alinir ise Irak ve
Suriye Kisi basina dusen su miktarlari azalmakta olup 2010 yili verilerine gore

“su baskisi“ hisseden ulkeler sinifinda yer alan Irak 2025 yilinda “su kitlhgi

seviyesi ile siniflandirilacaktir. (Tablo 9)

Tablo 9. Turkiye, Suriye ve Irak yenilenebilir tatli su kaynaklari projeksiyonu

(m3/kisi/yil)
2010 yih 2025 yili
Yenilenebilir . .
su kaynag K|§|__ba§|na K|§|__ba§|na
(milyon Niifus digen Niifus disen
m3iyil) yenilenebilir yenilenebilir
su (m3yl) su (m3y)
Turkiye (1)
234.300| 73.722.988 3.178,11 85.407.000 2.743,33
Tiurkiye (2)
112.000| 73.722.988 1.519,20 85.407.000 1.311,37
suriye 19.833| 20.411.000 971,68|  27.591.000 718,82
Irak 44.400| 31.672.000 1.401,87|  51.730.000 858,30
Tarkiye (1) : Brut su potansiyeli
Turkiye (2) : Faydalanabilir su
potansiyeli

Kaynak: BILEN, Ozden. Ortadogu Su Sorunlari ve Tiirkiye. Ankara: Devlet Su isleri
(DSI),2009;71,72 ve UN «United Nations Departman of Economic ve Social Affairs.» 12
Subat 2012. http://esa.un.org/unpd/wpp/unpp/panel_population.htm. veriilerinden
yararlanilarak olusturulmustur.

Shiklomanow Gostergesi'ne gore 2010 yilinda “su miktari ¢ok az” olan Suriye
ve Irak 2025 yilina gelindiginde bolgede “su fakirligi” c¢eken Ulkeler arasina
gireceklerdir. Ortadogu cografyasi icin hayati 6nem tasiyan Firat ve Dicle
Nehirleri hak¢ca ve adilane kulanim esaslarina gore bolge Ulkelerinin

ihtiyaclarina cevap verecek kapasite olup, suyun bolge ulkeleri icin olan

onemi gittikgce artmaya devam edecektir.
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Sekil 11. AB 27 Ulkeleri ve Turkiye nufus artis hizi ve projeksiyonu (%o)
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3.SU KAYNAKLARI YONETIMi VE YONETIM MODELLERI

Tarih boyunca insanoglu karsilastigi guglukler karsisinda gelistirdigi ¢ozum
ya da c¢ozumlerle farkli kualtlrler yaratmig, yasayan kulturleri gelistirerek
nesilden nesile aktarmig ve sahip oldugu kulture anahtar bir rol yukleyerek
bulundugu bdlgedeki diger topluluklara karsi Ustunlik kazanmistir.
Medeniyetlerin sekillenmesi ve gelismesi olusturulan ve yasatilan kulttrlerin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Suya erisim noktasinda karsilasilan
gUglUklerin ¢dézUmulne paralel olarak su kullanimi ile gelisen su kulturd,
medeniyetlerin kurulmasina onculuk etmis ayni sekilde suyu kullanamama
veya kotu kullanma kulttrl ise medeniyetlerin ¢okus etkenleri arasinda yer

almistir.

Suya erisim, zamanla suyu yonetmeye donusumu tetikleyerek, insanoglu icin
mutlak iyiyi arayan bir suregle su kaynaklari yonetim modelleri ortaya
cikmistir. ihtiyaglar karsisinda olusan biyopolitikalar gelisim siirecine girmis
bilin¢li veya bilingsiz olarak uygun egitim yontemi ile desteklenerek yeni bir su
biyokulturd olusumu saglanmistir. Yagayan olgular olarak karsimiza ¢ikan ve
degisen biyopolitikalar, daha iyiyi hedefleyen su kaynaklarina erisim ve
ihtiyaclarin karsilanmasi beklentisine gore sekillenmeye devam etmektedir.
S6z konusu biyopolitikalar su  kaynaklari  yonetim  modellerinin
sekillenmesinde temel aktor konumunda yer alarak biyokulturlerinin

olusumunu tetiklemektedir.

! Dursun Yildiz editérligiinde hazirlanan “Tiirkive'de Su Yénetimi Nasil Olmali?” isimli
calismaya gore gunimuzden yaklasik 6000 yil 6nce Mezopotamya boélgesinde Simerler,
hendekler kazarak Firat ve Dicle'nin sularini tarlalarina akitmaya baglayarak insanoglunun ilk
sulu tarima gegmesini saglayarak yeni bir kiltir olusturmuslardir. Olusturduklari sulu tarim
kultaru ile diger uygarliklara kargi Ustunluk saglayarak yeni bir uygarhg baslatmiglardir.
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3.1 Su kaynaklar1 yénetim modelleri

Yenilenebilir tath su kaynaklarinin hacimsel su kutlesine oranla ¢ok az oldugu
yerkurede, gerek su kaynaklarinin duzensiz dagilisi gerekse yerkure nufus
dagihminin farkli olmasi temel nedenleri ile ihtiya¢ duyulan anda ihtiyag

duyulan miktar ve kalitede suya erisimde sorunlar yasanmaktadir.

Yasamin temel kaynagi olan sudan, yerkure Uuzerinde insani temel
ihtiyaglarin kargilamasindan surdurebilir tarima, enerji Uretiminden farkl
endustri kollarina, ulagimdan turizme kadar ¢ok genis bir yelpazede fayda
saglaniimaktadir. Yasamsal temel ihtiyaclari stirdirmek igin suya erisim her
insan ve canlinin dogal hakkidir. Fakat temel ihtiyaglar' icin gereken su
miktari kullanma kulturu, gelismislik duzeyi, iklim ve Ozelliklerine bagh olarak

toplumlar arasinda farkllik gostermektedir.

Gleick tarafindan yapilan ve Uluslararasi Su Kaynaklari Ajansi (IWRA)
tarafindan kabul géren calismaya gore iklim degisikligi, kaltir ve teknolojiden
bagimsiz olarak, insanoglunun asgari olarak 50 litre/giin® suya ihtiyac

duyacagi saptanmis ve uluslararasi literatiirce kabul edilmistir.*

Diunya Saghk Orguti'nin 2011 vyilinda yayinlamis oldugu saghk

istatistiklerine gore, yerklre tUzerinde yasayan insanlarin % 13’0 igilebilir suya

! Gleick, calismasinda temel ihtiyaglari dort temel grupta toplamistir. Bu temel gruplar;
asgari icme suyu ihtiyaci, yemek hazirlamak igin gerekli olan asgari su ihtiyaci ile kisisel
hijyen/tuvalet ve dus icin gerekli asgari su ihtiyaclaridir.

2 Gleick, calismasinda icme suyu igin asgari ihtiyac giinde 5 litre, kisisel hijyen/tuvalet ve
dus igin asgari ihtiyag giunde 35 litre, yemek hazirlamak igin asgari ihtiyag duyacagi su
miktarin 10 litre olarak saptanmistir.

® GLEICK, Peter H. Basic Water Requirements for Human Activities: Meeting Basic Needs.
Water International - International Water Resources Association (IWRA),vol 21,1996.;83-92.
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erisimde sikinti yasarken % 40’1 tuvalet ve hijyen icin gerekli olan suya

erisememektedir.

Temel itibari ile ihtiya¢ duyulan anda, ihtiya¢ duyulan kalite ve miktarda suya
erisim farkli kultirel ve sosyo ekonomik gelismislik dizeylerine de sahip olsa
tum insanoglunun ortak sorunudur. Temel ihtiyaglarin yanisira bir ¢ok ulasal
politikanin temel aktori olan su kaynaklarinin etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmasina ¢6zum arayiglari ve yontemleri ise su kaynaklari yonetiminin
ortaya ¢ikmasini tetiklemistir. Paralel sekilde artan cgevre kirliligi ve nufus
artisina bagh olarak 21. yuzyilda suyun duinya tarihinde bilinen stratejik
Onemi artarak devam etmekte olup, su konusunda uygulanan politikalarda

degisim ve gelisim surecine devam etmektedir.

3.1.1 Arz temelli su kaynaklarn yonetim modeli

Arz temelli su kaynaklari yonetiminde amag suya olan talebi kargilamaktir.
Arz tum su kaynaklari yonetim modellerinin ortak paydasi olmasina ragmen

bu yonetim modelinde amag sadece arzi kargilamaktir.

Yonetim modelinde paydaslarin uzun zamanh etkilesimler matrisi, ekosistem
Uzerinde olugabilecek etkiler vb. hicbir etkilesim dikkate alinmadan anlik
¢ozumler Uretilerek suya arzin kargilanmasi amaglanmaktadir. Antroposentrik
bakis acisinin hakim oldugu ydnetim modelinde, maksimum fayda ihtiyag

duyulan suya erigim ile 6zdeslesmektedir.

Arz temelli su kaynaklari yonetim modelinin gelisimi ihtiya¢c yonetimi ile bir

basamak daha iyiye tasinabilir. ihtiyac yénetiminde amag, suya olan arzin
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sadece suya erisim ile karsilanmasinin dnune ge¢mek igin, ayni zamanda
suya olan ihtiyacin alternatif yontemler ile azaltiimasinin saglanmasidir. Bir
bagska ifade ile su tasarrufu yada bilingli tuketim metodlarinin sorun

¢6zUmulne entegre edilmesidir.

Tarkiye'de gergeklestirilen bireysel YAS kokenli sulamalar arz temeli su
kaynaklari yonetimine verilecek en carpici orneklerden biridir. Suya olan
intiya¢g karsisinda yeralti sularinin beslenimlerinin hesaplanmadan fazla
pompajla statik seviyeden su gekilmesi anlik olarak suya erisimin saglanmasi
ile sonuglanmaktadir. Fakat asiri ¢ekim, yeralti su kaynaklarinin ¢ekilmesi ile
baslayan, suya erisememe ile devam eden ve ekosistemde orta ve uzun
vadede bir ¢ok olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasini tetikleyen zincirleme bir
reaksiyonu baslatmaktadir. ihtyag yénetimi ile Girlin deseni degisimi ve damla
sulama yontemleri gibi farkh teknik yontemler ile ihtiyag duyulan su miktari
disurllse bile amacin sadece noktasal ihtiyaci ¢ézmek oldugu modelde

sonu¢ degismeyecek sadece sonucun ortaya c¢lkma suresi uzayacaktir.

3.1.2 Siirdurilebilir su kaynaklar yonetim modeli

Su kaynaklari yonetiminde ana hedef olan ihtiya¢ duyulan zamanda ihtiyag
duyulan miktar ve Kkalitede suya erisim, ihtiyag yonetimi temelli arzin
karsilanmasi yodnetsel model uygulamalari ile orta ve uzun vadede
¢ozumsuzlukler ile sonuglanmaktadir. Yasayan bir kultur olan su kaynaklari
yonetiminde kargilagilan olumsuzluklar mevcut modelin gelisim surecini

tetiklemistir.
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insan ile doga arasinda denge kurularak dogal kaynaklari yok etmeden,
gelecek nesillerin ihtiyaglarinin  karsilanmasina ve kalkinmasina imkan
verecek sekilde bilingli olarak dogal kaynak kullanimi ile ulasilan kalkinma
olarak ifade edilebilecek surdurulebilir kalkinma kavrami ilk olarak 1987
Dunya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nca "Buginiin gereksinimlerini,
gelecek kusaklarin gereksinimlerini kargilama yeteneginden &diin vermeden

karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmistir.

Benzer sekilde gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden
odin vermeme ilkesi ile geligtirilecek ihtiyac yonetimi temelli arzin
karsilanmasi hedefi, surdUrulebilir su kaynaklari yonetimi olarak ifade
edilmektedir. insanoglunun gereksinimlerini karsilamak icin gelistirdikleri, su
kaynaklarinin temel aktér oldugu politikalarda sirdarulebilirligin saglanmasi
onemli bir olgudur. Bu sayede kaynak yonetimi ihtiya¢ yonetimi ve gelecek

projeksiyonu ile sekillenmektedir.

Fakat su kaynaklarinin buglinin ve gelecekteki ihtiyaclarin karsilanabilmesi
yoninde en akilci ve etkin sekilde kullaniimasi su kaynaklari ydnetimi
acisindan tek basina maksimum faydayi elde etmeye yetmemektedir.
Antroposentrik temelli bir yaklasim ile insan topluluklarinin gelisim hedefi,
icinde yasadiklari ekosistem ve ekosistemin diger Uyelerinden ayri tutuldugu
takdirde, ekosistemin  sirddrulebilirligi  s6z konusu olmamaktadir.
insanoglunun ekosistemin sadece bir iyesi oldugu gercedi gdz oniine

alindiinda ekosistemde yasanan veya yasanacak olan sorunlarin dogrudan

! T.C Cevre Bakanhg:. Siirdirilebilir Dinya Kalkinma Zirvesi Johannesburg 2002 Tiirkiye

Ulusal Raporu (Taslak). T.C Cevre Bakanligi, 2002;5.
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olmasa bile dolayl olarak mutlaka insanoglunu etkileyecedi aciktir. Bu
sebeple ekosentrik bakis agisina sahip olmayan surduarulebilir su kaynaklari
yonetim modelli basarisizlik ile sonuglanmaktadir. Yonetsel modeldeki bu
hataya Pamukkale Travertenleri ve sicak su kaynaklari verilebilecek en
carpici drnekler arasindadir. Bolgedeki termal turizmin temel aktori mineralli
sicak su kaynaklaridir. Kaynaklarin beslenim, dolagim vb. 6zellikleri dikkate
alinarak, ihtiya¢g duyulan kalite ve miktarda sicak mineralli su ihtiya¢ duyulan
bolgede vyer alan turistlik tesislere planli bir gsekilde iletilmistir. Su
kaynaklarinin iletiimesi, yonetsel modelde yer alan antroposentrik bakis agisi
nedeni ile ekosistem Uyesi ve ayni zamanda dogal bir olusum olan
travertenlerin su kaynagi ile iligkisinin kesilmesi ile ortaya ¢ikacak gevresel
etkilesimler g6z ardi edilmistir ve/veya ongorilmemistir. Sonugta her ne
kadar surdurulebilir olarak gézikse de sicak su kaynaklarinin etkin ve verimli
bir sekilde kullaniimasina ragmen dogal bir miras olan travertenler yok olma
tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Yonetsel modelin degismesi, yani
ekosentrik bakis acisinin surdurulebilirlik ilkesi ile birlikte degerlendiriimesi
sonucu bdlgede yer alan sicak su kaynaklari kullanimi dogal g¢evrenin
ihtiyaglari da goz onune alinarak tekrar sekillendirilmis ve dogal bir miras
olan travertenlerin gelecek nesillere aktariimasi hedefi ile sirdurtlebilir

sekilde sicak ve mineralli su kaynaklarinin yonetimi saglanmistir.

Arzin karsilanmasi temelli ihtiyag yonetimi, strdUrllebilirlik kavrami ve
surdurulebilirlik kavraminin anlam bilgisine sahip toplumlarin olusmasi ile
desteklenir ise yonetsel modelin basariya ulagsma olasiligi daha yuksek

olacaktir.

46



3.1.3 Havza bazinda surdiirulebilir su kaynaklari yonetim modeli

En gelismis yonetsel model olarak nitelendirilebilecek surduralebilir su
kaynaklari yonetimi gerek gelecek nesillerin ihtiyaclarini gerekse ekosentrik
bakis acisi ile tum ekosistem Uyelerini dikkate alan yaklagimi ile suyun temel
aktor oldugu tim arzin karsilanmasi hedeflerinde maksimum oranda faydaya

ulasiimayi hedeflemektedir.

Su kaynaklari yonetiminde dikkate alinmasi gereken bir diger parametre ise
kaynaklari olusturan yeralti ve yerustl sularinin dogal beslenim alanlari olan
bir diger ifade ile hidrojeolojik sinirlari olan havza sinirlarina gore
degerlendiriimesi gerekliligidir. Hangi amag igin olursa olsun ihtiya¢ duyulan
anda ihtiya¢ duyulan kalite ve miktarda suya erigim igin gelistirilen model
bulunan bdlgenin cografi veya idari birim sinirlarindan bagimsizdir. Yénetsel
modelde dikkate alinacak ilk sinir havza siniri olup, surdurilebilir su
kaynaklari yonetiminde tim planlamalar ve model kurulumu havza sinirlar

g6z onune alinarak alt havzalardan baslayacak sekilde yapilmalidir.

Havza bazinda surdurulebilir su kaynaklari yonetim modeli, havzanin uzun
vadeli sosyo-ekonomik gelisme plani gercevesinde tim su kaynaklarinin
teknoloji, ekonomi ve ekolojik dengeleri gozetilerek farkl sektorlerle arasinda
tahsisi ve geligtiriimesi sonucu surdurulebilir bir sosyo-ekonomik kalkinmanin

yonlendiriimesini saglamayi hedeflemelidir.*

1 YILDIZ, Dursun. Tiirkiye' de Su Yonetimi Nasil Olmali?, Ankara: Ulusal sanayici ve
isadamlar Dernegi (USIAD), 2011;23.
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3.1.4 Entegre su kaynaklari yonetim modeli

Yasayan bir su kdltrinidn Urdnu olan su kaynaklari yonetiminde, gelisim
sureci devam etmektedir. Havza bazinda su kaynaklari yonetimi ile tim sucul
ortami baz alan bir yonetsel model anlayigi surdurilebilirlik ilkesi ile kaynak
yonetiminde tum ekosistem ve paydaslarini maksimum o&lgcide godzeten

yaklasimi sergilemektedir.

Suya dayali kalkinma ve/veya ihtiya¢ temelli ydnetim programlarinin tamami
havza bazinda ele alindidinda, ayni su kaynagi merkezli olarak ekosistem ile
etkilesim halinde oldugu sonucu ile karsilagilmaktadir. Her bir gereksinim igin
geligtirlen model havza bazinda diger ihtiyag yonetim modellerinden ayri
tutulmamalidir. Ornegin ayni havza sinirlarl icerisinde yer alan yerlesim
birimleri igin gelistirilecek bir tagkin 6nleme programi amacglh su kaynaklari
yonetim modeli ile ayni yerlesim yerlerinin igme ve kullanma suyu temini veya
tarim arazilerinin sulanmasi igin gelistirilecek su kaynaklari yénetim modelleri
bir arada degerlendirildigi takdirde birbirleri ve ekosistem ile etkilegimleri

daha etkin ve verimli bir sekilde ortaya ¢ikacaktir.

Ozet olarak; havza bazinda surdurilebilirlik ilkesi temelinde su kaynaklarinin,
ilgili havzadaki suya dayali kalkinma vel/veya ihtiyac temelli yonetim
programlarinin tamaminin bir butin olarak ele alinarak surdurulebilirlik ilkesi

ile yonetilmesi entegre su kaynaklari yonetimi olarak ifade edilmektedir.
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3.2 Su kaynaklari yonetim modellerinin ahlaki agidan degerlendirilmesi

Su kaynaklar yonetiminde; “iyi nedir?” sorusu ile baslayip, “kimin igin iyi?”
sorgusu ile devam ederek genisleyen ve sonucunda en buyuk faydaya
ulasmayi hedefleyen kaynak yonetiminin surdurulebilir ve entegre héle
getirilmesi hedeflenmelidir. S6z konusu hedefe ulasim igin izlenecek yolda
gergeklesen sorgulamalar oldukga genis olup, sorgulamalara “Dogru eylem
nedir?” “Eylemlerde ilke gbrevini (stlenecek bir blgtit bulunabilir mi?” gibi pek
¢ok dusunsel sorguyla iligkili olarak yanit aranmalidir. Hedefe ulasim
sirasinda yanit arayan dusunsel sorgular en genel adiyla Etik olarak
nitelendirilebilir.” Etik, toplumsal yapiyi etkileyen her konuyla ilgili, insan
eylemlerine iliskin kurallarin yapisina yonelik dusunceler olusturarak,
degerlendirmeler yapar. Yeni ortaya ¢ikan sorunlara iliskin ¢6zim Onerileri

olusturur.?

Su kaynaklari yonetiminde ortak iyiyi ararken karsimiza c¢ikan en blyuk

olgularin basinda surdurulebilir kalkinma yer almaktadir.

Ahlaki acidan iyiyi arayan etik kuramlara® gore ihtiya¢c duyulan temiz su
kaynaklarina ulasim hedefi icin yapilan eylemin iyi ya da koétlu olarak

siniflandiriimasi farklihk gdstermektedir.*

1 A., GELMEZ. Pozitivizmin Etik Kavrayisi Uzerine Bir inceleme. Sosyal Bilimler Arastirma

Dergisi, Sayi 8, 2006;251.

2 COBANOGLU, Nesrin. Bilim Politikalarinin Yayin etigine Yansimalari. Saglik Bilimlerinde
Siireli Yayincilik (TUBITAK), 2004;64.

® Des Jardins’e gore Etik kuram normaif ve betimsel etik yaklasimlarin dogurdugu felsefi
sorunlara sistematik yanitlar bulmaktir.

* KOLE M., COBANOGLU N.,Biyoetik Agisindan Su Kaynaklari Yénetimine Genel Bakis,
V.Tip Etigi Kongresi , Turkiye Biyoetik Dernegi - Ankara: 2008
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Kantriyen Kuram’a gore bireyin i¢gsel de@erleri dogrultusunda iyiyi arayisi
temeldir. Ozgir isteng olmaksizin gergeklestirilen eylem sonucu ne olursa
olsun degersizdir. Eylemin sonucu ne olursa olsun yola ¢ikarken saptanan
amacin niteligi dnemlidir ve eylemin degerini bu amag belirler’. Su kaynaklari
sabit olan bir bolgede ihtiya¢ duyulan suya erigim icin kaynaklarin bilingsizce
kisa vadeli ¢dzUm arayislari igerisinde kullanilmasi sonucu olugsan geri
donusl olmayan gevresel sorunlarin ortaya ¢ikmasi Kantriyen Kuram’a gore
eylemin iyi ya da kotu olarak siniflandirnimasinda yeterli dedgildir. Su
kaynaklarinin kirlenmesi ve asiri tuketimi ile sonuglanan eylemin i¢sel istekle

sekillenip sekillenmedigdi burada 6nem tasimaktadir.

Kantriyen Kuram’a gdre amag¢ suya olan ihtiyaci karsilamak, aracimizda
cevresel etkilesimleri degerlendirmeye almayan igsel istek igeren bir ydntem
ile sorununu ¢ézmek ise kisa vadede eylemimiz iyi olarak nitelendirilebilir.
CunkU aracimizda, amacimiza ulasmak igin i¢sel istek bulunmakta ayrica
insan merkezli bakis acisi ile eylem kisa vadede hedefe ulagsmaktadir. Ayni
sekilde cevresel etkilesimlerden ortaya cikacak sorunlarin ¢ozumuane iligkin
yaklasimlari igceren yontemler ile baskici bir sekilde uygulanacak olan kisa,
orta ve uzun dénemde ¢ok daha fayda saglayacak surdirulebilir bir yaklagim
ise Kantriyen Kuram’a goére kabul edilemez. Cunku i¢sel olarak bir ¢evre

bilinci olmayip dayatma s6z konusudur.

Kantriyen Kuram agisindan eylemlerin sonucundan 6énce amag — arag iligkisi

icerisinde 6zsel / i¢sel istek dnem tasidigi icin havza bazinda surdurulebilir

! COBANOGLU, Nesrin «HATAM.» Hacettepe Universitesi HIV/AIDS Tedavi ve Arastirma
Merkezi. 10 Eylil 2011. http://www.hatam.hacettepe.edu.tr/etik.shtml.
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veya entegre su kaynaklari yonetiminde gerek karar alma mekanizmasinda
gerekse uygulama igerisinde farkl noktalarda yer alan bireylerin eylemin orta
ve uzun vadede ki sonuglari hakkinda bilinglendiriimesi sarttir. Ancak bu
biling dogrultusunda hedef olan su kaynaklari yonetiminde surduarulebilirlik

anlayisini igeren yol belirlenir ve eylem iyi olarak nitelendirilebilir.

Bu noktada ise Kantriyen Kuram geligkiye dusmektedir. ClUnku bireylerin i¢sel
bilinclerine  egitim ile yon vermek her zaman tarafsiz olarak
ylrutilememektedir. igsel istekle yon verilen araglar dolayli olarak kimi

zaman farkli bireylerin isteklerini yansitmaya hizmet edebilmektedir.

Ozetle iyi ve kotl arayisinda sonu¢ yerine ama¢ — arag iliskisini ve
etkilesimlerini kullanan Kantriyen Kuram’a gore su kaynaklari yonetiminde
icsel istegi olmayan higbir arag ile gergeklesen eylem iyi degildir. Baski ve
dayatmalar igeren bir su kaynaklari yonetimi sonuglari her ne olursa olsun

kabul edilemez.

Utilitaryen Kuram’a goére en fazla kisinin iyiligini saglayan eylem en iyi
eylemdir. Bireyin i¢sel degerlerinin Utilitaryen yaklagimda bir onemi yoktur.
Bu kuramda amag¢ — arag iligkisi eylemin degerini belirlemez. Eylemin degeri

fayda sagladigi hedef kitlenin blyUkligi ile dlctlir.t

Su kaynaklari sabit olan bir bdlgede ihtiyagc duyulan suya erisim igin
kaynaklarin bilingsizce, kisa vadeli ¢ozum arayislari igcerisinde kullaniimasi

sonucu olusan geri donusu olmayan cevresel sorunlarin ortaya c¢ikmasi

! COBANOGLU, Nesrin «HATAM.» Hacettepe Universitesi HIV/AIDS Tedavi ve Arastirma
Merkezi. 10 Eylil 2011. http://www.hatam.hacettepe.edu.tr/etik.shtml.
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Utilitaryen Kuram’a gore tek basina eylemin iyi ya da koétu oldugunu
belitmekte yeterli degildir. Ortaya ¢ikan sonucun etkilendigi hedef kitlenin
bayukligua ve hedef kitlenin kim oldugu o6nemlidir. Hedef kitlenin
antroposentrik bakis agisi ile sadece insanoglu oldugunu kabul ettigimiz dar
bir cografi bolgede kisa vadede eylemimiz buylk bir hedef kitleye fayda
sagladigi igin iyi eylem olarak nitelendirilebilir. Fakat orta ve uzun vadede
eylem; su kaynaklarina ulagim igin, su kaynaklari yonetiminden uzak bir
aragla yapillmis ve sonug¢ olarak fayda saglamasi beklenen hedef kitle
eylemden blyuk oranda olumsuz yonde etkilenecedi igin Utilitaryen Kuram’a

gore kot olarak ifade edilir.

Ayni eylem biyosentrik (canli merkezli) ve ekosentrik (cevre merkezli) bakis
acilarina gore sinandiginda ise hedef kitle olarak tim canlilar ve etkilesim
halinde bulunduklari dogal cevre yer alacaktir. Utilitaryen Kuram’a goére
hedef kitle, eylem sonuglarindan tim zaman dilimlerinde olumsuz olarak
etkilenecegi icin zaman projeksiyonu yapilmadan eylemimiz kotu olarak

nitelendirilir.

Ozetle; Utilitaryen Kuram’da su kaynaklari ydnetiminde hedef kitlenin
tamamina fayda saglanmasindan c¢ok hedef kitleyi olusturan unsurlarin
coguna fayda saglama anlayisi ile ¢é6zim bulan eylem iyidir. Bu noktada
hedef kitlenin kim oldugu ile birlikte zaman projeksiyonu da éne ¢ikmaktadir.
Sdrduardlebilir kalkinma anlayisindan uzak su kaynaklari yonetimi ile kisa
vadede en fazla bireye en fazla fayda saglanarak iyiye ulasilabilir. Fakat
zaman projeksiyonu genisledikge fayda goren birey sayisi azalacak ve eylem

surdurdlebilirlikten uzak oldugu igin kotu eylem olarak nitelendirilebilecektir.
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Komdanitaryen Kuram’a gore toplumu olusturan her birey degerlidir. Toplumun
tiimi ile daha iyiye ulagsmasina neden olacak eylem en iyidir. * Su kaynaklari
sabit olan bir bdlgede ihtiya¢ duyulan suya erigim icin kaynaklarin bilingsizce,
kisa vadeli ¢dzUm arayislari igerisinde kullanilmasi sonucu olugsan geri
donuslu olmayan hedef kitleyi timulyle etkileyen ¢evresel sorunlarin ortaya
¢cilkmasi Komunitaryen Kuram’a gore eylemin kotu oldugunu belirtmekte
yeterlidir. Cunkl Komdunitaryen Kuram eylemin sonuglarini tim hedef kitle

Uzerinde degerlendirerek iyi ya da kotl oldugunu sinar.

Komunitaryen Kuram’da hedef kitle dnemlidir. Biyosentrik (canli merkezli) ve
ekosentrik (¢cevre merkezli) bakis agilarina gore sinandiginda ise hedef kitle
olarak tim canllar ve etkilesim halinde bulunduklari dogdal c¢evre yer
alacaktir. Komunitaryen Kuram’a goére surdurulebilir ve entegre su kaynaklari
yonetiminden uzak olarak gerceklestirilen eylemde hedef kitle eylem
sonuglarindan tum zaman dilimlerinde olumsuz olarak etkilenecegi igin
zaman projeksiyonu yapilmadan eylemimiz kotu olarak nitelendirilebilir.
Biyosentrik (canli merkezli) ve ekosentrik (¢cevre merkezli) bakis agilarina
g6re Komuniteryan Kuram’la su kaynaklari ydénetimine ¢6zim aramak kendi
icinde celigkiye dusmektedir. Cunkl ekosistem icerisinde yer alan her
canlinin ve etkilesim halinde bulundugu c¢evrenin dugunulerek, hi¢ birinin
olumsuz yonde etkilenmeyecegi bir yonetim gelistiriimesi ile su kaynaklari

yonetimi mumkuan gézukmemektedir.

Komunitaryen Kuram’da oOzetle; tath su kaynaklarina ulagim igin izlenen

! COBANOGLU, Nesrin «HATAM.» Hacettepe Universitesi HIV/AIDS Tedavi ve Arastirma
Merkezi. 10 Eylil 2011. http://www.hatam.hacettepe.edu.tr/etik.shtml.
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yoldaki ¢arpikliktan ziyade, zaman igcersinde gevresel etkilesimler sonucunda
su kaynaklarina tum hedef kitlenin kullanimina sunulamamasi ve su

sikintilarinin bas gostermesi eylemin iyi eylem olmadigini ortaya cikartir.

Liberal Kuram’a gore, 6zgur davranabilme ve icsel isten¢ dogrultusunda
eylemde bulunabilme ile birlikte eylemin iyiye ulasmasi degerlidir. “ Birakiniz
yapsinlar, birakiniz gegsinler ” sdzlyle tanimlanan liberal gorus her bireyin

kisisel 6zellikleri ve yeterliligi oraninda iyiye ulasmasindan yanadir'.

Su kaynaklari sabit olan bir bodlgede ihtiyag duyulan suya erisim igin
kaynaklarin kullaniminda sonuca bakiimaksizin 6zgur irade disinda gelisen

herhangi bir su kaynaklari yonetim plani kabul edilemez ve iyi temsil edemez.

icsel istekle gelistiriimis surdirilebilirlik ilkesinde yer alan su kaynaklari
yonetimi ise hem i¢sel istek icerimi hem de sonug olarak olumsuz gevresel

etkilere neden olmadigi icin liberal kurama gore iyi olarak nitelendirilebilir.

1 COBANOGLU, Nesrin. Tip Etigi. Ankara : ilke Yaynevi, 2007;16.
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3.3 Ankara ili su kaynaklari yonetimi

Cumhuriyet donemi boyunca Ankara ili su kaynaklari yonetimi incelendigi
zaman, galismada en onemli aktériin Devlet Su isleri (DSI) oldugu kabul
edilmistir.* S6z konusu temel yaklasim ile Ankara ili su kaynaklari yénetimi
DSI kurulusundan o6nceki slreci kapsayan |. Dénem ve sonraki slreci

kapsayan Il. Donem olmak Gzere iki ana donemde incelenmistir.

3.3.1l. Dénem su kaynaklari yonetimi

1920’li yillarda Ankara ili su iletim ve temin yapilari sirasi ile Roma dénemi ile
baslayan, Yunan, Selguklu ve Osmanli donemleri ile devam eden
periyotlarda insa edilmis su yapilarindan olugsmaktadir. Dénemler boyunca
insa edilen yapilar tamir ve gelistirmeler ile sonraki donemlere aktariimistir.
1932 yilinda Elmadag’ da yapilan su arama c¢alismalarinda bir menbada
Roma, Yunan ve Selguklu devirlerine ait Ust Uste U¢ kaptaj ve boru sistemine
rastlanmasi mevcut yapilarin dénemler boyunca gelistirilerek kullanildiginin

kaniti olarak karsimiza ¢ikmaktadir.?

Yeni kurulmus Cumhuriyet, sermayesi olan girisimci bir 6zel sinifa (burjuvazi)

sahip degildi. 1923 ile baglayan Cumhuriyet donemi iktisadi sistemi, devlet eli

! 1954 yilinda 6200 Sayili Kanun ile kurulan DSI Genel Midiirliigu taskin koruma, sulama,
hidroelektrik enerji Uretimi ve batakliklarin islahi temel konularindan sorumlu tutularak bu
hizmetler igin gerekli olan her turlu etlt, proje ve ingaatlari yapmak veya yaptirmaktan
sorumlu kilinmigtir. Bu temel bakis agisi ile su kaynaklari yonetiminde merkezi otoritenin
daginik haldeki glictiniin ilk defa tek bir kuruma aktariimasina yoénelik gegis baslatiimistir. Bu
sebeple calismada ilgili kurumun kurulus tarihi 6ncesi ve sonrasi donemler Ankara ili su
kaynaklari yénetiminde izlenen politikalarin iki farkli grupta degerlendiriimesi gerektigi kabul
edilmigtir.

2 OZAND, Esref. Ankara ili icme suyu Tarihine Kisa Bir Bakis., Turkiye MUhendislik Haberleri
(TMH), 1960: 14-19.
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ile sekillendirilen politikalari hayata gecirebilecek bir 6zel sektor (6zel
girisimci) yaratma temelinde liberalizm odaklh olarak hayata geciriimeye
calisiimistir.® 1929 buhrani ile 6zel sektoriin tek basina kalkinma hamlesini
gerceklestiremeyecedinin  anlagilmasindan ve plana dayali kalkinma
modellerinin  Sovyetler Birligi'nde basarili olmasinin ardindan liberal
politikalar terk edilerek devlet eli ile girisimcilik (devletgilik) merkezli iktisat

politikasi izlenmeye baslanmistir.?

Doénemde tam anlamiyla su kaynaklari yonetimi olarak ifade edilemese bile,
su kaynaklari temini temelli izlenen politikalar tim devlet politikalalarinda
oldugu gibi karar alicilarinin gelistirdigi iktisadi kultir anlayisi ile paralellik

gOstermektedir.

1923 baslarinda Ankara su ihtiyaci 6zellikle ElImadag civarinda yer alan su
kaynaklarindan saglanmistir. Cumhuriyetin ilan edildigi déonemde Ankara
ilinde atik sular icin herhangi bir merkezi kanalizasyon sistemi bulunmamakta
olup; dénem boyunca pis su, yluzeysel su kaynaklarina dogrudan desarj
edilmis ya da foseptikler ile bertaraf edilmeye calisilmistir.® istasyon ve
Yenisehir arasinda bulunan buyuk bataklik alan ve goérece kuguk diger

batakliklar donem boyunca kurutularak sehirlesme slireci devam ettirilmistir.

! ALTAY, N.Oguzhan. Tirkiye'de iktisadi Doniisiimlerin Sosyo-Ekonomik Sonuglari Uzerine
Bir Deneme. izmir: Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi idari Bilimler Dergisi, 2000, Cilt 15; 49-
68.

> PARASIZ, ilker. Tiirkiye Ekonomisi, 1923'den Giinimiize iktisat ve istikrar Politikalari.
Bursa: Ezgi Kitabevi, 1998;29. .
% Ankara Buyuk Sehir Belediyesi, 2023 Bagkent Ankara Nazim Imar Plani. Plan Agiklama

Raporu, Ankara: Ankara Bliyiiksehir Belediyesi imar ve Sehircilik Dairesi Bagkanligi,
2006;70,482.
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Plana dayall iktisadi sisteme gecilmesi ile 1931 yilinda Ankara igmesuyu
Komisyonu®”nun kurulmasi paralellik géstermektedir. S6z konusu komisyon
dénem boyunca Ankara ilinin ihtiyag duydugu icme ve kullanma suyu
temininde en etkili aktor olarak Ankara Belediyesi ile birlikte yer almaktadir.

Komisyon tarafindan ele alinan ilk su kaynaklari yonetim planina gore;

* 1926 senesinde insasina baslanan Kosunlar Cay! Yeralti Baraji ve
kaptaji tamamlanarak yeni sebeke olusturulacak ve ihtiyag gorilen

yerlere su depolari inga edilecektir.
* Cubuk | Barajl igme suyu temini iginde kullanilacaktir.

* Cankaya su probleminin ¢bézimu icin Elmadag’da yeni menbalar

arastirilacaktir.

1932 yilinda kabul edilen Jansen planinda, 1978 yilinda Ug¢ yuz bin nufus
ongdrillen Ankara icin yeni su kaynaklarina ihtiyac ortaya cikmistir.? Bu temel
hedefle Ankara ili icme suyu temini ve tagkin kontrolli amaglari igin Cubuk
Cay! Uzerine Cumhuriyet doneminde insa edilen ilk baraj olan Cubuk - |
Barajl insaatina hiz verilerek 1936 yilinda s6z konusu su yapisi hizmete

acilmistir.?

! Esraf Ozand tarafindan Tiirkiye Miihendislik Haberleri’ dergisinde yayimlanan makalede,
1931 yilinda sehrin su altyapisi iglerinin Nafia Vekaleti (Bayindirik Bakanligi) Mustesari
baskanliginda Sihhat Vekaletinden (Saglik bakanhgi) Hifzissihha Genel Muduirt, Dahiliye
Vekaletinden (igisleri Bakanligi) Sular Umum Mudirligi ve Maliye Vekaleti lyelerinden
olusan komisyon tarafindan gergeklestirildigi agiklanmaktadir.

21929 yilinda, dénem adiyla Gazi Orman Ciftligi'ne sulama suyu temin etmek maksadiyla
Ankara’nin 12 km kuzeyinde Cubuk Cayi Uzerine Cubuk | Baraji’nin insaatina baslaniimistir.
1931 yilinda kurulan Ankara Sehri icmesuyu Komisyonu, Cubuk | Baraj’nin icme suyu
amacl kullanilabilecegine karar verince, barajin sularini sehre vermek Uzere Ziraat Fakultesi
karsisinda giinliik kapasitesi 24 bin m® olan filtre istasyonu, toplam kapasitesi 12 bin m*®olan
9 adet depo ve iletim amach 123 km. boru désemesi isleri yapilimistir.
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Donemde 1925 yilinda Ataturk’dn talimatlari ile hayata gegcen Gazi Orman
Ciftligi Cumhuriyet doneminin gorece yerel Olgekte ilk entegre su kaynaklari
yonetim modeli olarak siniflandirilabilir. Mevcut konumu ile bataklik ve gorak
arazi konumundaki alan; toprak ve su kaynaklarinin geligtiriimesi temel
amaglari hedefinde, donem igin uygulanabilecek modern ve verimi sulama
yontemleri ile desteklenerek hem toprak kaynaklarindan azami fayda
alinmasi hedeflenmis hem de modern tarim tekniklerinin gelistiriimesinin yani
sira ¢orak ve bataklik alanin da bir mesire alani olusturuimasi ile bolgesel
Olcekte bile olsa entegre yonetim modeli igerisine dahil edilebilecek bir

uygulama olarak ortaya ¢ikmistir.

1927 yilinda yetmis bes bin olan sehir ntfusu, 1940 yilinda yiz elli yedi bine
ulasmigtir. 1950 yilina gelindiginde Ankara ili nifusu Ug¢ ylz bin sinirina
yaklasmistir.! Gerek 1925 yilinda kabul edilen ve yiiz elli bin niifus éngéren
Lorcher plani gerekse 1932 yilinda kabul edilen ve 1978 yili igin U¢ yUz bin
nifus o©ngéren Jansen Plani tahminlerine 1950'li yillara gelindiginde

ulasiimistir.

! BAYDAR, Zeki. Ankara'nin icme Suyu ihtiyaci ve Niifus Projeksiyon- icme Suyu Temin
Edilen Kaynaklar. Ankara'da Kentlesme ve Yerel Yonetimler Sempozyumu, Ankara: TMMOB
Makina Miuhendisleri Odasi, 2001;84.
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Sekil 12. 1936 yili Ankara ili su yapilari
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Kaynak: OZAND Esref. Ankara Sehri Su Tesisleri. Ankara Sular idaresi - Ankara: 1967. - s.
9.

1950 yilina gelindiginde yaklasik dort kat artan sehir nifusuna paralel olarak
suya olan ihtiyacta artmistir. Ankara iline igme ve kullanma suyu temin eden

ana su kaynagdi; 1920’li yillarda sehir merkezi ve civarinda bulunurken, 1936
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yilina gelindiginde sehre 12 km mesafede yer almistir (Sekil 12).

Sehirler igin geligtirilen su kaynaklari yonetim modellerinde ihtiyaci
kargilamak kadar onemli bir diger unsur kullanilmig suyun yodnetilmesidir.
Devletcilik merkezli iktisadi kultire dayali olarak Ankara icin gelistirilen ilk
sehirlesme plani olan 1932 tarihli Jansen Plani’'na kadar atik suyun yonetimi
konusu detayli olarak ele alinmamistir. Jansen Plan’’na gore, yagmur suyu
ve pis su sistemi ayrik sistem olarak planlanmistir. Yagmur sularinin agik
kanallar yardimi ile toplanarak sehrin dort bir yaninda yer alan ylzeysel su
kaynaklarina desarj edilmesi 6ngérulmustir. Pis su igin ise ayni plana gore
kentin glney batisinda biyolojik aritma sistemi kurularak, Ankara Cayr'na

desarj uygun bulunmustur.

1939 yilina gelindiginde Jansen Planinda yer alan atik su yonetiminin hayata
gegirilmesi icin yeni bir rapor hazirlanmis ve mevcut durumda yuzeysel su
kaynaklarina yapilan desarjin ayrik sistem esasina dayanan bir kanalizasyon
sistemi kurulmasi ve kente uygun uzaklikta bir aritma tesisi yapilmasi

seklinde yonetilmesi gerektigi tekrar vurgulanmistir.*

1940 yilina ulasildiginda atik suyun ayrik olmayan sistem ile yonetiimesi

uygulamasina devam edilmistir. Donemde acik veya kapall kanallar yardimi

! jlhan Tekeli tarafindan hazirlanan “Ankara’da Tarih icinde Sanayinin Gelisimi ve Mekansal
Farklilasmasi, Ankara'da Sanayi Uretiminin Tarihsel Gelisim Sureci” isimli galismaya gore;
Prof. Wild tarafindan 1939 yilinda hazirlanan raporda ayrik sistem esasina dayanan bir
kanalizasyon sistemi kurulmasi, kente uygun uzaklikta bir aritma tesisi yapilmasi, pissu
sebekesinde sirli kiink borular, yagmur suyu sebekesinde ylksek kaliteli beton borular
kullaniimasi, bakim masraflarini ve koku sorununu azaltmak icin pissu sebekesine basingli
su verilmesi, mezbaha atiklarinin derelere dékilmeden bir on aritmaya tabi tutulmasi, bir sirli
kiink imalathanesinin kurulmasi ve bu sistemin finansmanini saglamak iginde bir
kanalizasyon vergisi konulmasi, énerilerini getirilmistir.

60



ile dogrudan en yakin akarsu ve dereye bosaltim atik su yonetiminin temel
uygulama araci olmustur. Bu cgarpik uygulama ozellikle yaz aylarinda akis
halinde olan ylzeysel su kaynaklarindaki sularin ¢ekilmesi ile artan koku vb.

temel sorunlar ile karsi karsiya kalinmasina sebep olmustur.*

Donem boyunca su kaynaklari yonetiminde merkezi otoritenin karar verme
yetisi hakimiyet olusturmaya caligirken, donem basindan sonuna kadar karar
verme yeti ve teknigine sahip tek basli merkezi bir yapi tam olarak hayata

gegcmemistir.

! Ankara Biiyiik Sehir Belediyesi. 2023 Bagkent Ankara Nazim imar Plani. Plan Agiklama
Raporu. Ankara: Ankara Bliyiiksehir Belediyesi imar ve Sehircilik Dairesi Bagkanhg,
2006;489.
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3.3.2 ll. Donem su kaynaklari yonetimi

1950 vyilindan itibaren izlenmeye baglanan yabanci sermayenin igeri
cekilmesi merkezli liberal iktisat politikalari, 1950’lerin ortalarindan itibaren
beklenen sonuglarin tam olarak alinamamasi nedeni ile devletgilik temelli
iktisat politikalarinin  tekrar sekillenmesine; karma ekonomik yapiya
gecilmesine neden olmustur.! Bu siirecte kirsal kalkinma hamlesini
gerceklestirme odakl politik yaklasimlar ve devletgilik temelli iktisat politikasi
ile su kaynaklari yonetiminde karar verici ve uygulayici temel aktor olarak
Devlet Su igleri (DSI) 1954 yilindan itibaren etkin bir sekilde rol almaya

baslamigtir.

DSPnin su kaynaklari ydnetiminde temel aktér oldugu 1954 sonrasi
dénemde, Ankara ili igin yapilan ilk uzun donemli yonetim plani 1969 yilinda
hazirlanan “Ankara Icme Suyu Master Plani”dir.? S6z konusu master plani
1960 — 1980 ddnemi iktisat politikasinin temeli olan plana dayall kalkinma?®
anlayisi ile ortismektedir. 1969°'dan baslayarak 2020 sonuna kadar olan bir
dénemi kapsayan planda, Ankara ili ntfus artis egilimi ve il gelisimi gbz
onune alinarak dort donemden olusan bir yatirrm devreye alma sureci ile

uzun donem kaynak yonetimi olugturulmustur.

! BAYTAL, Yasar. Demokrat Parti Dénemi Ekonomi Politikalari. Ankara: Ankara Universitesi
Turk inkilap Tarihi Enstitiisii Atatiirk Yolu Dergisi, 2007,S 40; 567.

21969 Yilinda CAMP-HARRIS-MESARA firmalar komisyonunca hazirlanan master plan
raporu ile ilk etapta Ankara’nin 2020 yilina kadar olan uzun vadeli su yénetim plani ortaya
cikartilmistir. Plan dénemler boyunca revizyona u@rayarak gelisim sureci igerisinde yer
almigtir.

¥ ALTAY, N.Oguzhan. Tirrkiye'de iktisadi Déniisiimlerin Sosyo-Ekonomik Sonuclari Uzerine
Bir Deneme. izmir: Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi idari Bilimler Dergisi, 2000, Cilt 15;55.
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Camp — Harris — Mesara (CHM) tarafindan gelistirilen planda, Ankara ilinin su
ihtiyacindaki degisimler icin 50 yillik bir donem boyunca su ihtiyacinin st ve
alt sinirlarini 6ngoéren bir tahminde bulunularak, ihtiyaglara paralel olarak
kaynak gelistirme planlamasi yapilmistir. DSI tarafindan duraganlagmasi
engellenerek dinamik bir yapi ile mevcut durum sartlari dikkate alinan proje
sik sik gbzden gegciriimis ve hangi kaynadin ne zaman devreye alinmasi
gerektigi revize edilmistir.' 1983 yilinda DSI tarafindan, “Ankara Su Temin
Projesi Planlama On Raporu” hazirlanmis, CHM tarafindan hazirlanan
master plan revize edilmigtir. Hazirlandigi déonem referans alinarak, uzun
dénem projeksiyonunda Ankara ilinin ihtiyag duydugu igme ve kullanma
suyunun havzalar arasi su transferi ile karsilanmasini 6ngérmesi agisindan

rapor bir ilk olarak kargimiza gikmaktadir.

Ayni plana gore suya olan ihtiyacin karsilanmasi kadar, surdurulebilirlik ilkesi
kapsaminda kaynaklarin korunmasi yoninde de c¢alismalar yapiimistir. Bu
kapsamda 2020 yili hedef alinarak hazirlanan doért bolimden olusan bir atik
su yonetim sistemi kurgulanmigtir. S6z konusu boélimler pissu toplama
sistemi, yagmursuyu toplama sistemi, biyolojik aritma tesisi ve kentteki

derelerin islahi seklindedir.?

! Bu planlamada; Kirmir cay iizerinde Camlidere Baraji’nin, Hamam Cayi lizerinde incegez
Baraji’nin ve Komsu Havza olan Bati Karadeniz Havzasi Gzerinde yer alan Gerede Cayr’nda
Isikli Baraji’'nin ve iletim tesislerinin yapimi ile gelecek projeksiyonunda Ankara ili ihtiyaci
olan igme ve kullanma suyunun saglanmasi 6ngorilmektedir. Yapilan gézden gegirme ve
revizyonlar sonucunda Ankara - istanbul devlet yolunun ve Kizilcahamam ilgesinin konumu
nedeni ile ile incegez Baraji’'nin insasinin miimkiin olmadigi sonucuna ulagiimis, bu konuda
yapilmis bulunan planlama revizyonu galismalari sonucunda, incegez Baraji yerine Akyar ve
Egrekkaya Barajlar’'nin ingasi ve bu iki barajda toplanacak suyun Kurtbogazi Baraj goliine
aktariimasi ongoérilmustir.

% Ankara icme Suyu Master Planr’na gore pissu sistemi 3,8 milyon niifusa hizmet verecek
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Sekil 13'den anlagilacagi gibi 1969 tarihli Ankara igme Suyu Master Plani su
temini dort temel asamada ele almaktadir. Bu asamalarin her birinde
hedeflenen projelerin donem basina kadar hayata gegciriimis olmalari temel

yaklasimi ile ydnetim plani olusturulmustur. *

Sekil 13. Ankara icme Suyu Master Plani su kaynaklari gelisim asamalari
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Kaynak: BILEN, Ozden. Tirkiye'nin Su Giindemi. Ankara: Devlet Su isleri (DSI), 2009;95.

sekilde tasarlanmis, toplam pissu akisinin 15.850 It/sn olacagi 2.530 It/sn sizma ile birlikte
kanalizasyon sisteminin 18.350 lt/sn su tasiyacagdi hesaplanmistir. Kentte var olan birlesik
kanalizasyon sisteminin 15 yil icinde ayrik sisteme donusturidlmesi ve kentin yeni yerlesmeye
acilan bolgelerinde kanalizasyon ile yagmur suyu sistemlerinin ayrik olarak kurulmasi
ongorilmastir. Yagmur suyu icin ana denge sisteminin Ankara Cayi ve onu olusturan
Cubuk, Hatip, incesu, Dikmen Dereleri'nden meydana gelmesi diisiiniilmustir. Eskiden kent
merkezinde kurulmus 255 hektarlik ayrik sistemin kent icinde glineyde yer alan Ayranci,
Kavaklidere ve Cankaya’dan gelen seli alamadigindan bu sel sularinin tasimadan
akitiimasini saglamak igin Tunus Caddesi ile Dikmen Caddesi arasinda bir tiinel onerilmistir.
! BILEN, Ozden. Tiirkiye'nin Su Giindemi.Ankara: Devlet Su isleri (DSi), 2009;96.
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*1973 — 1986 yillar arasi: Kurtbodazi Barajinin devreye girmesi, Obacgay su
cevrimi ve iletim sistemini devreye alinmasi planlanarak Ankara iline 128

milyon m® su sadlanmasi hedeflenmistir.

*1986 — 1994 yillari arasi: Gerede Cayr'nin gelistiriimesi ve buradan tesis
edilecek su hacmine gore ara depolama 6zelligi dusunulerek rezervuar hacmi
planlanan Camlidere Barajinin® ve iletim yapilarinin devreye girmesi ile

Ankara iline saglanan toplam suyun 278 milyon m®e ulasmasi hedeflenmistir.

*1994 — 2006 yillari arasi: Egrekkaya, Akyar Barajlari ve iletim tesislerinin
devreye alinmasi planlanarak bu iki barajda depolanacak su ile Kurtbogazi
Baraj’'nin beslenmesi hedeflenmistir. Bu sekilde Ankara iline saglanacak su

miktarinin 418 milyon m*e ulasmasi hedeflenmistir.

*2006 — 2020 yillari arasi: Gerede Cayi Uzerinde Isikli depolama tesisinin
devreye girmesi ve olusturulacak iletim yapilari ile Camlidere Baraj
rezervuar alanina suyun aktariimasi hedeflenmistir. Bu sayede Ankara iline

saglanacak su miktarinin 568 milyon m*e ulasmasi planlanmistir.

1980’li yillara gelindiginde i¢ goclerin de etkisi ile hedeflenen nlfusun

! Ankara igme Suyu Master Plan’ina gére, Camlidere Baraji rezervuar alani dordiincii asama
olan Gerede-Isiklar sistemin devreye girmesi ile komsu havzadan transfer edilecek su
miktari g6z onune alinarak insa edilmistir. Mevcut beslenim sartlari ile rezervuarin dolmasi
muimkin olmayip, ancak Gerede sisteminden gelecek su ile rezervuar hacminin maksimum
su kotuna ulasmasi hedeflenmistir.
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asllmasi beraberinde plansiz kentlesmeyi tekrar tetiklemigtir. Plansiz
kentlesme paralelinde atik su sorununu ortaya gikarmistir. Merkezi bir aritma
tesisinin bulunmamasi nedeni ile atik su sistemi kdkenli buyuk bir problem
olarak ozellikle yuzeysel sular gevre sagligi agisindan tehdit olusturmaya

baslamistir.

Doénem boyunca kentin icinden gegen ana dereler (Cubuk Cayi, Hatip Cayi,
incesu Deresi, Dikmen Deresi) yagmur suyu tagkinlarina karsi DSI tarafindan

kismen kapali, kismen acik olarak islah edilmistir.!

1989 yilinda Ankara kanalizasyon ve yagmur suyu sistemi Buyuksehir
belediyesine devredilmistir. Ayni yil gelistirilen Buyuk Ankara Kanalizasyon
Projesi (BAKAY) ile, ayrik sistem olarak yagmur suyu ve pis suyun
toplanmasi, pis su toplama sisteminden gelen atiklari, Sincan Tatlar
mevkiinde insa edilecek atik su aritma tesisine nakli ve aritilmig suyun
Ankara Cayrna desarji 6ngoérlilmustir. Bu kapsamda iki genisleme
asamasina gore planlanan ve 2025 yilinda yaklasik 6,3 milyon esdeger
nifusa hizmet vermesi hedeflenen tesisin 1992 yilinda yapimina
baslanmistir.? S6z konusu Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi 1997 yilinda
faaliyete gegmis olup, 6zellikle kanalizasyon halini almis Ankara cayi ve bagli

bulundugu sucul ortam blyuk bir rahatlama yasamistir.

! Ankara Biiyiik Sehir Belediyesi. 2023 Bagkent Ankara Nazim imar Plani. Plan Agiklama
Raporu. Ankara: Ankara Blyiiksehir Belediyesi imar ve Sehircilik Dairesi Bagkanhgi,
2006;490.
2 KIZILATES, Ayhan. Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesis. Tirkiye Miihendislik Haberleri
(TMH);44.
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Tablo 10.Yillara gore Ankara ili nufusu ve su kaynaginin sehre uzakligi

Su kaynaginin sehre

il Nufus olan uzakhgi (km)
1950 288.536 10
1975 1.701.004 47
1990 2.584.594 60
2000 3.593.571 75
2007 3.979.000 126

Kaynak: TMMOB Sehir Plancilari Odasi Su Komisyonu. Bélge ve Kent Planlama ile Su
Tiketimi iliskisi: Diinya ve Ankara Ornekleri. TMMOB Su Politikalari 1l. Kongre bildirisi.
Ankara: TUrk Mihendis ve Mimarlar Odalari Birligi (TMMOB), 2008. 234.

2012 yili itibari ile Ankara iline igme suyu tedarik edilen su yapilarinin sehir
merkezine uzakhgi 126 km'’ dir (Tablo 10). 1927 - 1990 yillari arasindaki 63
yillik sure icinde Turkiye'nin toplam nufusu dort kat arttigi halde Ankara kent

ndfusu on kat artmistir. 2040 yilina ulasildidinda ise kent nifusunun 6,3

milyonu asmasi beklenmektedir.*

Artan ndfusa ve blylyen kent alanina ragmen mevcut kosullarda su

kaynaklari miktarinda bir artig s6z konusu degildir.

! BAYDAR, Zeki. Ankara'nin igme Suyu ihtiyaci ve Nifus Projeksiyon- icme Suyu Temin
Edilen Kaynaklar. Ankara'da Kentlesme ve Yerel Yonetimler Sempozyumu. Ankara: TMMOB
Makina Miuhendisleri Odasi, 2001;85.
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3.3.3 Degerlendirme

[.DOnem boyunca Ankara ili icin geligtirilen ilk su kaynaklari yonetim
modelinde ve daha sonra gelistirilen modellerde acgik¢ca goéruldigu Uzere
ihtiyacin olusum noktasina en yakin su kaynagindan ihtiya¢ duyulan miktarda
su alimi hedeflenmigtir. Bu temel amacla farkli ekolojik unsurlar dogrudan
g6zetilmeden, dnce tagkin koruma amagli planlanan bir su yapisi olarak 1930
yilinda yapimina baslanan Cubuk | Baraji, daha sonra igme ve kullanma suyu
temin edilecek bir sisteme donusturulerek, geng Cumhuriyet'in baskenti olan
ve hizla nufusu artan Ankara’nin artan su ihtiyacina ¢6zim olarak gelistirilen

arz merkezli bir ¢6zim olarak donemde karsimiza ¢ikmaktadir.

[.D6nem iktisadi kultart, 1929 yilina kadar slren liberal dénemin ardindan
savas yillar1 disinda uygulanan ve 6zellikle 1930-1939 yillari arasinda goérece
basarili olan sosyal devlet politikalari ile sekillenmistir. iktisadi kiltir
yansimalari su kaynaklari yonetim politikalarinin  uygulayicilarinin
sekillenmesinde de buyuk rol sahibi olmustur. Devletin temel yatirimci, Uretici
ve denetleyici oldugu® dénemin temel iktisat politikasi olan korumacilik ve
devletcilik anlayigi ¢cergevesinde Ankara ili igin sehirlesme suUrecinde Jansen
Plani olusturulmustur. S6z konusu plan su kaynaklarina olan ihtiyacin
karsilanmasinda sadece kaynaklara erisim alaninda etkilerini gostermis olup,
kaynak gelistiriimesi ve kaynaklarin korunmasi anlaminda gorece olarak

basarili olamamistir.

! UCKAC Aynur. Tirkiye’de Neoliberal Ekonomi Politikalari ve Sosyo-Ekonomik Yansimalari.
Ankara: Maliye Dergisi, 2010 Sayi 158; 424.
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Ekolojik yapinin en 6nemli unsurlarindan olan, igerdigi fauna ve flora ile
sistem Uzerinde dengeleyici bir yapiya sahip olan batakliklar donem boyunca
kurutulmustur. izlenen bu politikanin temelinde 6zelikle gagin temel hastaligi
olan sitma sorunu ile mucadele ve bu mucadelede henuz modern ilaglarin
gelistiriememesi gergegi géz onune alindiginda zorunluluktan kaynaklanan

goOrece dogru bir devlet politikasi izlenmigtir.

[.D6nem boyunca olusan ihtiyaglar karsisinda anlik ¢6zUm arayiglar ile
baglayan, kisa ve orta vadede ¢6zim saglayan projeler ile su kaynaklari
yonetilmistir. Bu kapsamda su kaynak veya kaynaklarinin sadece Ankara ili
icme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilanmasi hedefi ile kaptajlari yapiimis,
iletim hatlari ve depolama tesisleri ingalari gergeklestiriimistir. Temel hedef
sehrin tUm noktalarinda igme ve kullanma suyu iletiminin saglanmasi

olmustur.

Suya olan ihtiyacin karsilanmasi kadar énemli olan atik suyun yonetilmesi
kavraminin ise |.DOonem boyunca kavramdan ileriye gidemedigi aciktir.
Hazirlanan raporlar, kurulan tim komisyonlara karsin hedeflenen alt yapi

sistemine gecilememigtir.

Sosyal iktisat donemi Urtnd olan Jansen Planr’nin su kaynaklari yénetiminin
temel oOgelerinden atik su ydnetimi/planlamasi ile ilgili projeksiyonlarinin
basarili olmamasinin temel nedeni pahali ve uzun vadeli yatirimlar olan
altyapi tesislerinin beklentilerin Gzerinde bir hizla artan sehir nifusuna hizmet

verememesi, savas donemi ekonomisi ile gerekli yatirrmlar icin vyeterli
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finanasal kaynak ayrilamamasi ve donemde su kaynaklarinin o6nemi
hakkinda yeterli bilincin olusmamasi olarak ifade edilebilir. Bu nedenle, tim
modern sehirlerde ayrik bir yapida bulunan yagmur suyu ve pis su toplama
sistemlerinin degdil ayri ayri insa edilmesi, bir arada bile saglikli insa
edilmemesi, sehirlesme suresince sehir icinde yer alan ylzeysel su
kaynaklarinin anlik ¢ézum ve maliyet kaygilari ile acik iletim hatlarina

donusmesi ile sonuglanmistir.

Bu kapsamda 1950’li yillara kadar yonetim modelinin sadece arz temelli su
kaynaklari yonetimi oldugu ifade edilebilir. Sadece arzin kargilanmasina
yonelik projeler dénem boyunca ihtiya¢g yonetimi ile desteklenerek, su
kaynaklari yodnetiminde mevcut su kaynagindan azami olgude fayda
saglanmasi ve ihtiyaglarin karsilanmasi hedeflenmistir. Su kaynaklarinin

korunmasi ve buttncul bir bakis acisi ile kullaniimasi s6z konusu olmamistir.

Ozellikle kirsal kalkinma temelli 1950 — 1960 doneminde izlenen iktisat
politikalari sonucunda koyden kente go¢ hizi daha once gorulmedigi sekilde
artmistir.’ Artis hizi ekonomik hayatta oldugu gibi Ankara ili icin yapilan
projeksiyon temelli su kaynaklari temin ve alt yapi planlamalarin da olumsuz

etkilenmesine, mevcut yapiya cevap verememesine neden olmustur.

[I. Donem baslangicinda planli donem iktisadi model etkilerinin su kaynaklari
yonetim anlayiginin sekillenmesinde etkin oldugu gorulmektedir. 1960 — 1980

planli iktisat ddoneminde olusturulan planlama raporlari 6zel sektor igin tavsiye

! BAYTAL, Yasar. Demokrat Parti Dénemi Ekonomi Politikalari. Ankara: Ankara Universitesi
Turk inkilap Tarihi Enstitiisi Atatiirk Yolu Dergisi, 2007,S 40; 567.
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(yol gbsterici), devlet kurumlari icin mutlak emir mahiyetindedir.® Bu temel
bakig acisi ile 1990'h yillarin ortasina kadar yagsayan sO0z konusu kultir
sonucunda 1969 master plani su temin 6n gorulerine paralel olarak gerekli
depolama ve iletim tesisleri devreye alinmigtir. Il. Donemin basglangicindan
glnumuize uzanan ¢izgide devletin azalan, 6zel sektorin artan bir egimle
temel yatirrmci ve dretici oldugu liberal iktisat uygulamalari devreye alinmaya
calisilmigtir. Liberallesme ile 1950 sonrasi belirginlesen ve 1980 sonrasi
dénemde hizlanan populist uygulamalar etkilerini gostererek bir ¢ok farkl
nedenle birlikte? planli dénem anlayisinin geri planda kalmasina neden
olmustur. Tum denetleme yetisine sahip olan devlet popdulist politikalarin
etkisi ile denetleme gucunde zayiflamalar yasamistir. Tim bu gelismelerin
sonucunda Ankara ili icin éngorilen CHM - Ankara igme Suyu Master Plani
gelisim asamalari Uzerinde donem uygulayici aktorleri tarafindan buyuk

sapmalar olusturulmustur.

[I. Dénem boyunca 1990l yillarin basina kadar yapilan tim atik su
calismalari; atik sularin uzaklastirima maliyetini en aza indirgemek
hedefinde aritma sisteminin kurulmamasi ve yagmursuyu sebekesinin
gelistiriimesinden vazgecilmesi olarak 6zetlenebilir. 1969 yilinda tamamlanan
master planinda 6n gorulen atik su sisteminin neredeyse higbir bolimunun
hayata geciriimemesi, sadece dereler Uzerinde buyuk selleri dnleyici onlemler

alinmasiyla yetinilmesi buyuk bir hatadir. Atk su sistemi i¢in dosenen

L ALTAY, N.Oguzhan. Tirkiye'de iktisadi Doniisiimlerin Sosyo-Ekonomik Sonuglari Uzerine
Bir Deneme. izmir: Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi idari Bilimler Dergisi, 2000, Cilt 15;55.

2 1980 basinda liberal iktisadi anlamda dis diinyayla bitiinlesme yolundaki adimlar, serbest
ekonomik modele gegilmesi ve beraberinde Kamu Iktisadi Tesebbiislerinin (KIT)
Ozellestiriimesine hiz verilmesi olarak ifade edilebilir.
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borularla atik sularin en kisa yoldan yagmur suyu ile birlikte derelere
akitilmasi; derelerin zamanla c¢evreyi rahatsiz edici hale gelmesiyle
sonuclanmistir. C6zUm olarak geligtirilen derelerin Gzerlerinin kapatilarak yol
aginin bir pargasi haline getiriimesi ¢ozumsuzlugu ise ekolojik dengenin
tahribati ile sonucglanmistir. Sorunun kisa vadeli ¢6zimu igin akarsu
yataklarina dogrudan desarj yapilmasi veya yapilan desarjla kirlenen su
kaynaginin atik su aritma tesisinde aritima tabi tutulmasi da farkh bir
carpikliktir. Ani yagislar sonrasi tesis kapasitesinin Uzerinde atik suyun ayrik
sistem olmamasi nedeni ile aritma tesisine tagsinmasi, hem tesisin igletme
maliyetlerini arttirmakta hem de zaman zaman aritma tesisinin devre disi
kalmasi ile alici ortam olan Ankara Cayrna dogrudan desarj ile sonug¢lanan
yonetsel model uygulama hatalarina neden olmaktadir. S6z konusu durum

ayrik sistem tam olarak faaliyete gecirilmedigi surece devam edecektir.

Ankara Cayl, Ankara ili icin planlanmig yonetsel modelde o&nerilen
yatirimlarin merkezi veya yerel yonetimlerce goz ardi edilmesi, anlik kisa
vadeli maliyet analizleri ile birlegerek su kaynaklari yonetiminde sadece arz
odakli dugunce tarzinin en garpici ornegi olarak |l. Donem su kaynaklari
yonetim anlayisinda karsimiza ¢ikmaktadir. Sakarya Nehri ile birlestikten
sonra Sariyer Baraj’'na dokilen Ankara Cayi, dogrudan Sakarya Nehri’ni
besleyen ana kol konumundadir. 1969 planinda on gorulmesine ragmen
1997 yilina kadar hayata gegcirilemeyen merkezi atik su aritma tesisinin
olmamasi nedeni ile Turkiye yuz élgimunin % 7,46 sina sahip olan Sakarya

Havzasi, Ankara ili igin gelistirilen yonetim planlarina uyulmamasi sonucu su

72



kirliligi* temelli bliyiik bir ekolojik felaketle karsi karsiya kalmistir. 2000 yilina
gelindiginde Sakarya Nehri su kalitesi bir ¢cok parametre acgisindan farkh
noktalarda IV.sinifa ylkselmig, nehir ¢ok kirlenmis su statisunde yer

almistir.?

1997 yilina kadar agik bir sekilde atik suyun ydnetilmesi kavraminin ise

|.DOneme paralel olarak Il. Donemde de kavramdan ileriye gidemedigi aciktir.

Yonetim modelinde olmasina karsin, etkin bir bicimde uygulanmamasi
nedeni ile bUyuk sikintilar yaratan derelerin 1slahi ve su yollari Uzerine inga
edilen plansiz yapilarin 6nline gecilememesi ise populist uygulamalarin bir
diger sonucu olarak olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yerel ve merkezi otoritenin
dénemler boyu tamamlamadidi yagmur suyu bacalari ve ayrik yagmur suyu
iletim hatlarinin olmayisi, su yollari Uzerine insa edilen plansiz yapilar
glnimuizde Ankara igin kanayan yaralardan biri konumundadir. Olasi her
asiri yagis sonrasli, sehir suya teslim olmaktadir. Su gibi doganin en guglu
o0gesi ile mucadele etmenin ongoruldigunden daha zor oldugu yadsinamaz
bir gergektir. Fakat mevcut su yollar Uzerine yapilan bilingsiz yapilar sorunun
blylUmesini koértuklemekten ileri gitmemektedir. Cozim iginse ayrik yagmur
suyu sistemlerinin tum sehir boyunca gelistirilerek, ana toplayici kolektor
olarak, asiri yagis miktari ile olusacak su yukine goére tasarlanmis bir sekilde

devreye alinmasi ve topografik suyollari Uzerinde bilingsiz yapilasmanin

! 2568 Sayili Su kirliligi yonetmeligine goére su kirliligi, su kaynaginin kimyasal, fiziksel,
bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik 06zelliklerinin olumsuz yo6nde degismesi seklinde
gozlenen ve dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, su
urinlerinde, su kalitesinde ve suyun diger amaglarinda kullaniimasinda engelleyici
bozulmalar yaratacak madde ve enerji atiklarinin bosaltiimasidir.

2 T.C. Cevre ve Orman Bakanligl. Turkiye Cevre Atlasi. Ankara: T.C. Cevre ve Orman
Bakanhgi, 2004;91.
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onune gecilmesi gerekmektedir.

Su yonetiminin bir diger unsuru olan su teminde ise 1969 master planinda
2006 yilinda hayata gegirilmesi 6n goérulmesine karsin, 2012 yil itibari ile
hala hayata gegirilemeyen Gerede — Isiklar Sistemi’dir. Ankara ili s6z konusu
sitemin hayat geciriimemesi nedeni ile 2006 yilinda blayuk bir su sikintisi ile
karsi kargiya kalmistir. S6z konusu yil olduk¢a kurak gegmesine karsin, 2006
yilinda devreye alinmis olmasi gereken Gerede Sistemi’nin devrede olmayisi

yasanan susuzlugun temel nedenleri arasinda yer almaktadir.

Yerel vel/veya merkezi otorite tarafindan liberal iktisat doneminde gelisen
populist yaklagsimlar ve devletin etkin olarak denetleme glcuni
kullanamamasi sonucunda Ankara ili uzun doénem su temin planina
uyulmamasi blyuk bir su sorunu ile kargilagiimasina neden olmustur. 2006
yilinda yasanan blyuk su sikintisina arz temelli anlik ¢éztim arayislarinin bir
ornegdi olarak Kizilirmak Havzasindan gergeklestiriien su transferi ile ¢ézim
aranmistir. Arz temelli yaklagim ile su temin sorunu anlik olarak ¢ozulmus
gbzukmesine ragmen uzun donemde karsilagiimasi muhtemel sorunlar

dikkate alinmamistir.

Su temin politikalarinin uzun dénemli yapilmasinin ana sebebi olan, ihtiyag

duyulan anda ihtiya¢ duyulan miktar ve kalitede suya erisimde olusacak

! DSi’nin Aralik 2005'te yayimladigi “Hirfanli ve Kesikkoprii Baraj Golleri ve Havzalarinda
Kirlilik Arastirmasi” baslikh raporunda, mikrobiyolojik 6lgim sonuglarina goére Hirfanh ve
Kesikkopru Barajlar sularinin igme suyu olarak kullanilamayacagini belirtiimektedir. Giincel
olarak kullanilan Kurtbogazi ve Camlidere Barajlar’nin sularinin antildigi ivedik Aritma
Tesisleri, teknik olarak Kiziirmak’tan getirilecek suyun aritilarak igme suyu standartlarina
uygun hale getiriimesine uygun degildir. Arz temelli yaklasim ile bulunan ¢6zim, uzun
doénemde saglik sorunlari yasanmasinina neden olabilecektir.
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ihtiyag artis projeksiyonu agikga goz ardi edilerek, yasamin temel kaynagi
olan suya erisimin donemde yoOnetsel modelin temel aktoru tarafindan geri

planda tutuldugu aciktir.

[.DOnemin tamami ve Il.D6nemin buydk bir kisminda su kaynaklan
yonetiminin  6nemi ile ilgili biling seviyesine gerek yonetsel modelin
kurgulayici ve uygulayici kadrosunun gerekse halkin ulasamamasi, ddnemler
boyu uygulamalarin garpik veya yetersiz olmasi sonucunu ortaya gikartmigstir.
Bu nedenle oncelikli hedef gerek karar verme yetisine sahip kitle, gerekse
planlayici ve uygulayici kitlenin su kaynaklari yonetiminin énemine ait esik
biling seviyesine ulagsmasi olmalidir. Esik biling seviyesine ancak ve ancak su
kaynaklarini muhta¢ olunan ve dogal dengeyi surdiren bir yasam sisteminin
Uyesi yerine, her isteyenin elde edebilecegi ve sorgusuz sekilde
kullanabilecegi bir kaynak olarak gorme yanilgisindan kurtulma ile

ulasilacaktir.
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4.JKLIM DEGISIKLIGI

iklim diinyadaki yagam formlari igin inkar edilemez buyiik bir 5neme sahiptir.
Dunyayi sicak ve yasanabilir kilan iklim ve iklim sistemi yerkure sicakliginin
ortalama olarak 15°C olmasinin temel kaynagidir. Uzaydan bakildiginda,
yerklirenin yaydigi enerjinin dalga boyu -18°C’deki bir cisimden yayilan
enerjinin dalga boyu ile aynidir. ilk bakista bilinen yasam formlari igin gok
uygun gozikmeyen bu sicaklik gostergesine karsin ortalama yuzey sicakligi
15°C olan dunya, yasanabilir sicaklik olusumunu atmosferinin yapisina ve

atmosfer icerisinde gelisen iklim olaylarina borcludur.*

Yerkure iklim sistemi duragan olmayan bir yapidadir. Yiuzlerce milyon yillik
sicak doénemler, bunlarin ardindan gelen onlarca milyon vyillik soduk
doénemler; soguk dénemlerin iginde yuz bin yillik periyotlarda ve yaklasik on
bin yil suren goérece Ilik donemler ve bunlarin iginde de onlarca ya da
yuzlerce yil suren gorece hafif, soguk veya sicak gegis donemleri dinya iklim
sisteminin duragan bir yapisi olmadiginin en biiyiik kanitidir.? Yerkire dogal
etkenler olan kendi i¢sel dinamikleri ve Glnes sistemindeki pozisyonu,
Glnes ve diger gok cisimleri ile etkilesimi neticesinde dénemsel olarak

degisen surelerle 1Isinmakta ve sonra yeniden sogumaktadir.

! Sunay, Caglar. “insanlik Gelecegi ile mi Oynuyor?”. Bilim ve Teknik (TUBITAK), 2000: 36-
45;40.

> WEEDING, Hartman. Diinya'nin iklim Tarihi. Ankara: Maden Tetkik ve Arama (MTA), 1968.
194-203;198.
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iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi'nde “Karsilastirilabilir bir zaman
periyodunda gbézlenen dogal iklim degigikligine ek olarak, dogrudan ya da
dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda
iklimde olusan bir degisiklik™ olarak tanimlanan iklim degisikligi; dogal

dinamikler ve antropojenik kokenli mudahalelerden etkilenmektedir.

Yerkurenin ¢ok uzun jeolojik donemleri boyunca iklim sisteminde dogal
yollarla birgok degisiklik olmustur. Dlnya Uzerinde ki canlilik ve yerkurenin
evrim surecinde iklim, topografya birlikte degismis; elemanlari olan atmosfer
ve okyanuslarla birlikte degisim siirecleri yasamistir.> Jeolojik devirlerdeki
iklim degisikliklerinin en buyuk kanitlari 6zellikle buzul hareketleri ve deniz
seviyesindeki degisimlerdir. Bu degisimler ile yalnizca dunya cografyasi
degismemis, ayni zaman da ekolojik sistemlerde de kalici dedisiklikler

olusmustur.

Dunya iklim sistemi kendi icerisinde dengede bir yapi sergilemesine ragmen
antropojenik muidahaleler ile karsi karsiya kalmaktadir. Ozellikle sanayi
devriminden sonra yukselen enerji ihtiyacina ¢ézim arayislari sonucu artan
fosil yakit kullanimi, ormansizlasma ve arazi kullanimi degisiklikleri insan el
ile iklim sistemine yapilan midahalelerin artis egilimine gectigi donem ile

paralellik gostermektedir.

! REC. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokoll. Ankara:

Bolgesel Cevre Merkezi (REC) Tirkiye, 2006; 9.
2 KNOLL, H.A. Life on a Young Planet: The First Three Billion Years of Evolution on Earth.
Princeton - New Jersey: Fourth ed.:2005; 5.
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4.1 Dunya iklim tarihi ve iklim sistemi

Yerkure iklim sistemi Gzerindeki en eski buzul ¢agi yaklasik olarak 3,2 milyar
yil dncesine kadar ulasmaktadir.® Yerkiire iklim sistemi, sicakliginin ortalama
degeri olan 15 °C yaklasti§i dénemden itibaren dogal etmenler? ile sireklilik
gOsteren, dongu halinde dinamik bir yapiya sahiptir. Dogal dinamikler nedeni
ile belirli periyotlar halinde sicak ve soguk donemler birbirlerini izleyecek
sekilde tekrarlanmakta; sicak ve soguk donemler igerisinde de goérece kuguk

dalgalanmalar olmaktadir. (Sekil 14)

Soguk ve sicak donemler arasi sicaklik degisimleri incelendigi zaman
sicaklik degdisimlerinin ortalamadan en fazla olarak +3 ila -6 °C araliginda
sapti§l gozilkmektedir.®> Ortalama sapmada olusabilecek bu kiiciik
degisiklikler, kutuplarda yer alan buzul halkasinin hacimsel degisikligi, deniz
seviyesi degisiklikleri ile beraber kullanilabilir kara alanlarinin ve kita ici su
kaynaklarinin hacimsel, miktarsal ve alansal degisimini beraberinde

getirmektedir.

iklim sistemi tizerinde etki eden dogal dinamikler, yerkiire ézelliklerine bagli
icsel kuvvetler ve Glines vb. dissal kuvvetler olarak temel iki dizeyde

siniflandirilabilir.

! KUMP R.L.,KASTING F.K.,GRANE G.R, The Earth System - New Jersey: Third ed.
2009;241,242.

% Yerkiire iizerinde yer alan iklim sistemini kontrol eden temel dogal etmenler yerkiirenin
donme eksenini egikligi, Dinya yoringesi ve Gines isimalaridir. Bu temel etkenlere bagl
olarak atmosferdeki sera gazlari oranlari, okyanus akinti sistemi, kutup bdlgeleri, ormanlar,
¢oller, buzullar, yanardaglar, giines isilarinin gelme agisi ile topografyanin sekillenmesine
temel tim jeolojik etmenler iklim sistemi tizerinde 6nemli rol oynamaktadir.

® WEEDING, Hartman. Dinya'nin iklim Tarihi - Ankara: Maden Tetkik ve Arama (MTA),

1968. 194-203;194.
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igsel kuvvetlerin basinda diinyanin dénme eksen egikligi ve diinya yoringesi
yer almaktadir. Milankovitch tarafindan gelistirilen ve kendi ismini tasiyan
teoriye gore dunyanin elips seklinde yer alan yorungesi yaklasik yuz bin yillik
periyotlar ile daire seklini almakta ve gezegenin Gunes i1simalarina olan
uzakhgi degismektedir. Buna paralel olarak dunyanin eksen egikligi nedeni
ile kirk bir bin yillik periyodu olan dogrusal bir kayma ve yirmi U¢ bin yillik
periyodu olan dairesel bir sapma daha bulunmakta olup Gulnes igsinlarinin
gelis agilari bu sapmalara gore degisiklik gostermektedir. Ozellikle kuaterner
déneminde yasanmis olan buzul donemleri sureleri ve donemler igerisinde
yer alan goérece kuguk ihman surecgler Milankovitch teorisinde yer alan

periyotlar ile paralellik géstermektedir.

Organik’® ve anorganik kanitlarla® belirlenen yerkiire iklim tarihi boyunca,
donguler halinde birbirini takip eden, sicak donemden soguk déneme gegis
ile es zamanli gelismis olan dag olusum hareketleri iklim degisikligi gecis

siireci ile paralellik géstermektedir.*

! BEKAROGLU Erdem. Son interglasyal'deki Deniz Seviyesi Degisimleri. Ankara: Sage
Yayincilik, 2011;33-41.

2 Organik iklim kanitlari: Canlihga paralel sekilde gelisen organik iklim taniklari temel olarak
belirli bir sicaklikta yasayabilen fauna ya da floralara ait fosillerin yaslarinin belirlenmesine
bagli olarak bulunduklari déneme ait ortam kosullari hakkinda bilgi vermesi temeline
dayanmaktadir.

3 Anorganik iklim kanitlari: Litosfer Uzerinde okyanusal veya karasal kabukta yer alan
kayaclar anorganik iklim taniklarinin basinda gelir. Moren ya da fillit tipi fiziksel olusumlu
sedimanter kayaclar olusumlari itibari ile soguk donemleri temsil ederken, jips veya kaya
tuzu gibi kimyasal olusumlu sedimanterler sicak ddnemlerde meydana gelen kayag turleridir.
* WEEDING, Hartman. Dinya'nin iklim Tarihi - Ankara: Maden Tetkik ve Arama (MTA),
1968. 194-203;194.
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Sekil 14. Jeolojik devirler boyunca yerkure iklim degisimi
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Kaynak: KUMP R.L.,KASTING F.K.,GRANE G.R, The Earth System. New Jersey: Third ed.
2009,242.
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Tektonik aktiviteler sonucu iklim sistemine etki edebilecek bir diger icsel
kuvvet ise volkanizmadir. Volkanik aktivite sonucu atmosfere yayilan buyuk
miktarlarda toz ve kul sinifi aerosoller Gunes I1simalarinin gegirimini
engelleyici bir tabaka olusturarak yerkire sicakliginin azalmasina neden

olmaktadir.t

Yerkure iklim sistemi Uzerinde etkisi olan dogal dinamiklerden bir digeri
Guneg’tir. GUnes Uzerinde meydana gelen magnetik alan artigi ile gelisen
Gulnes lekelerinin iklim sistemi Uzerinde etkisi oldugu yoninde teoriler
bulunmaktadir. Gunes lekelerinde yasanan artig, kuresel sicakhgin artis
egimine gectigi donemler ile, Gunes lekelerinde yasanan azalma ise kuresel
dlcekte sicaklik seviyesinin diistigi donemler ile kesismektedir.? Ortaya
cikan tablo goreceli olarak Glnes lekelerinde meydana gelen artigin kuresel
sicakhgi arttirici yénde bir egilim gosterdigi sonucunu ortaya ¢ikartmaktadir.
Kiguk Buzul Cagi olarak isimlendirilen son buzul dénemde Gines lekelerinin

gdzlemlenmemesi bu teoriyi destekleyen kanitlar arasinda yer almaktadir.?

Dogal kuvvetlerin disinda 6zellikle antropojenik midaheleler atmosfer
icerisinde yer alan ve yerkure sicakliginin sabit kalmasinda etkili olan sera

gazlarinin® konsantrasyonunu degistirmektedir.

! USGS verilerine gére 1991°de Filipinlerdeki Pinatubo yanardaginin patlamasindan sonraki
slrecte, bir yiIl boyunca yerkire sicakligi bazi bolgelerde 0,5°C kadar diusmustir. Benzer
sekilde 1815 yilinda Tambora yanardaginin patlamasindan sonraki siiregte yerkure sicakligi
ortalama olarak 3°C kadar dismustur.

> OZDEMIR M.Ali, ve Okan BOZYURT. “Son 5000 Yillik Dénemde Meydana Gelen Sicaklik
Salinimlarn ile Giines Lekeleri Arasindaki lliskiler”. Sosyal Bilimler Dergisi, Haziran 2004:89-
102;91,92,94.

% 9 Mayis 1992 de imzaya acilan 21 Mart 1994 tarihinde ydriirliige giren Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine (BMIDCS) gore sera gazlari; hem dogal, hem de
insan kaynakli olup atmosferdeki, kizil 6tesi radyasyonu emen ve tekrar yayan gaz
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Gunesten gelen kisa dalga boylu 1sinima karsi gegirgen, yerkure tarafindan
sogrulan ve uzun dalga boylu olarak salinan isinima karsi gegirimsiz olan
sera gazlari, bu 6zellikleri ile yerkire 1s1 dengesinin olusumunda temel aktor
konumundadir. Ortalama kosullarda, Yer/atmosfer sistemine giren kisa
dalgali GuUnes enerijisi ile geri salinan uzun dalgali yer 1sinimi dengededir.
Gulnes 1sinimi ile yer 1sinimi arasindaki bu dengeyi ya da enerjinin
atmosferdeki ve atmosfer ile kara ve deniz arasindaki dagiligini degistiren

herhangi bir etmen, iklim sistemi Uzerinde etkiler ortaya cikartabilir.

Tablo 11. Kiresel karbon dengesi (Gt/yil)

Atmosfere Atmosferden

Sektor salinim (Gt/yil) alim (Gt/yl)
Karasal ekosistem (bitki ortlsu, toprak, 60 623
bataklik, sulak alan, tarim alani vb.) '
Okyanusal ekosistem 90 92,3
Arazi kullanim degisiklikleri 1,6
Fosil yakit kullanimi 6,3
Toplam 157,9 154,6
Net fark 3,3

Kaynak: IPCC. Climate Change 2001: Synthesis Report. IPCC Third Assessment Report,
Cambridge: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2002.

Atmosferde yer alan sera gazlarinin yaklasik % 9 - 26’sini olusturan ve
atmosferik 6mri degisken olan CO,; insani kokenli artiglardan en c¢ok

etkilenen sera gazidir (Tablo12). Antropojenik katkinin olmadi§i dikkate

olusumlari anlamina gelmektedir. Atmosferin %0,036’sini olusturun temel sera gazlari ve
atmosfer icerisindeki dagilimi; Su buhari (% 36-72), CO, (%9-26 ), CH, (% 4-9) ve O3 (%
3-7) seklindedir.
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alindig1 zaman salinimin daha dusuk oldugu dogal karbon ¢evrimi igerisinde;
ormanlarin yok edilmesi temelli arazi kullanim degigsiklikleri ve fosil yakit
kullanimi gibi insani etkenler nedeni ile yilda 3,3 Gt daha fazla CO;

atmosfere salinmaktadir (Tablo 11).

Atmosferdeki sera gazlarinin hacimsel miktari incelendigi zaman, son iki bin
yilhik suregte sanayi devrimine kadar dengede olan temel sera gaz
oranlarinin  18.YUzyilin ortasindan itibaren artis edilimine gectigi
anlasiimaktadir.

Tablo 12. Temel sera gazlarinin atmosferik dmarleri ve sanayi devrimi
sonrasi degisimleri

Sanayi devrimi
Atmosferik  O6ncesine gore artig

Sera gazi omrii (y1il) (1750 — 1999 yillar
arasi %)
CO, (ppmv) 5-200* 31
CHs (ppbv) 12 150
N.O (ppbv) 114 16

* CO, Okyanus ve biyosfer gibi farkli yutaklarca farkli sirelerde
emilmektedir. Emilme 5 - 200 yil arasinda degismektedir.

Kaynak: IPCC. Climate Change 2001: Synthesis Report — Technical Summary of The
Working Group | . IPCC Third Assessment Report, Cambridge: Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), 2002.

Artis egilimi ile birlikte 6zellikle son yuz elli yillik surecte yaklasik olarak CO,
birikimi % 31, CH, birikimi % 150 ve N,O birikimi % 16 oranlarinda artarak

daha once hi¢ ulagsmadiklari seviyeye ulagmislardir. Kuresel olgekte sanayi

devrimi oncesi doneme gore c¢ok buyuk bir artis gosteren CO, birikimi
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Ozellikle 1995 — 2005 yillari arasi donemde daha Onceki donemlerde

gostermedigi bir ivme ile artig gerceklestirmigtir. ( Sekil 15)

Sekil 15. Temel sera gazlarinin atmosfer i¢erindeki son iki binyillik hacimsel
degisimi (CO2-N20-CHa,)
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Kaynak: IPCC. Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge: Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), 2007;135.

Sera gazlar birikiminde yasanan bu artis dinyanin uzun dalgali 1sinim ile
soguma etkinligini yavaslatirken, yerkire Uzerinde daha fazla isinmayi
tetikleyen bir stre¢ olusturmaktadir. Yerkurenin 1sinim dengesini bozan bu
zorlamanin iklim Gzerindeki en énemli ve en belirgin etkisi, yerklre sicakhigini
arttirma egilimi goéstermesidir. 1860 yilindan buyana yerkure sicakligi surekli

olarak ortalama sicaklik degerine goére artis edilimindedir (Sekil 16). Son ylz
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yillik sire¢ olan 1906 — 2006 yillar arasinda dunya kuresel ortalama yuzey
sicakligl 0,74°C artmistir.! Kiiresel olarak sicaklik artisinda yasanan bu artis
atmosfer icerisine antropojenik kokenli olarak salinan sera gaz

konsantrasyonu fazlaligi ile paralellik gostermektedir.

Sekil 16. 1860-2000 yillar arasi kuresel ortalama sicaklik degisimi (°C/yil)
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0.6
& 04
)
E 0z
i
’g’ 0 1 II I J
= 02
= 4 .
3 : y
w04
'06 T T T AT T T T T T T T T T T T A T T T T T T T T T T O T e eI 1
1880 1880 1900 1920 1540 19680 1580 2000

Yil

Kaynak: DPT. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani. iklim Degisikligi OIK Raporu, Ankara:
Devlet Planlama Tegkilati (DPT), 2000;4.

! IPCC. Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change,Cambridge: Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC),2007;30.
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4.2 iklim degisikligi ve su kaynaklari

Gerek dogal dinamikler gerekse insanoglunun madahaleleri sonucunda iklim
sisteminde meydana gelebilecek dedisikliklerin yerklre yagis rejimi ve

dagihminda degisikliklere sebep olmasi kaginiimazdir.

Sanayi 6ncesi doneme gore insan aktiviteleri sonucunda artis gosteren sera
gaz emisyonlari dzellikle 1970 ve 2004 donemleri arasinda % 70 oraninda
artis gostermistir.' Artis paralelinde yerkiire ortalama sicaklidi artis egilimine
gecerek sicaklik degisimine bagli olarak hava olaylarinda degisimler
baslamistir. Bir bodlgede gergeklesen uzun donemli hava olaylari olarak
tanimlanan iklim? iklim sistemi ana 6gesi olan yagis sisteminde meydana

gelen hassas degisiklikler ile etkilesim halindedir.

Yasamin temel kaynagi olan su, yenilenebilen bir kaynak olmasina karsin
iklim sistemi igcerisindeki yagis rejimi, guineslenme, buharlasma gibi temel
parametrelerine bagl olarak alansal ve miktarsal degisim gostermektedir.
Yagis rejiminde meydana gelen dedisim bdlgeden bolgeye farklilik
gOstermekte, bazi bolgelerde ani asiri yagis ve sellere kimi yerlerde de
meteorolojik® ve hidrolojik® kurakliga neden olmaktadir. Yeristii ve yeralti su

kaynaklarinin beslenimi dikkate alindigi zaman her iki yagis rejiminin de su

! PCC. Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change,Cambridge: Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC),2007;36.

> Murat TURKES, Utku SUMER, Géniil GETINEL. Kiiresel iklim Degisikligi ve Olasi Etkileri.
Ankara, Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidirligii, 2000, 7-24;2.

3 Meteorolojik kuraklik; giin, ay, yil veya hidrolojik yil igerisindeki yagislarin uzun yillar
ortalamasi ile bulunan gostergelerin esik degerler ile mukayesesi sonucunda yagis dizeyinin
degerlendirilmesini ifade etmektedir.

* Hidrolojik kuraklik; uzun siire devam eden yagis eksikligi sonucu yeralti ve yeriisti su
kaynaklarinda meydana gelen azalmayi ifade etmektedir.
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kaynaklari beslenimi acgisindan faydali olmadigi acgiktir.

GUnumuzden yaklasik yirmi bin yil énceki buzul donem sirasinda kuresel
deniz seviyesi bugunku duzeyinin yaklasik 125 — 135 m altinda yer almis,
deniz seviyesindeki azalma ylksek enlemlerde buzul hacimlerinde artisla
paralellik gdstermistir. 1961 ve 2003 yillari arasinda ortalama deniz seviyesi
yilda 1,8 mm, 1961 ve 2003 yillari arasinda ise ortalama olarak yilda 3,1 mm
yukselmigtir. Deniz seviyesinde yasanan ylUkselmeye karsi, Kuzey kutbu
buzullari ortalama on yilda % 2,7 oraninda geri cekilmistir.? Acikga goziiktiigi
sekilde deniz suyu seviyesindeki ylkselme egilimi ile birlikte buzul sisteminde
ve kalici kar ortustnde yasanan kayiplar son donemde artis gostermektedir.
iklim sistemi (zerinde bulylk bir dengeleyici role sahip olan kutup
bdlgelerinde yer alan buzul sistemlerinin hacimsel kigulmesi ve paralelinde
deniz suyu seviyelerinde meydana gelen yukselis, yagis sistemi Uzerinde de
etkiler gerceklestirmektedir. 1905 ve 2005 yillan arasini kapsayan 105 yillik
dénem boyunca Kuzey ve Guney Amerika kitalarinin dogusu boyunca yagis
miktarinda atis yasanirken; Akdeniz havzasi, Guney Afrika kitasi ve gliney

Asya kitasi yagis miktar hissedilir bir sekilde azalmistir.?

Farkh senaryolarinda farkli dizeylerde ifade edilmesine karsin iklim sistemi
Uzerinde gerceklesen en ufak degisiklikler bolgesel dlgekten kiresel dlgcege
kadar uzanan yagis, akis ve beraberinde su kaynaklari konum ve miktarinda

degisikliklere sebep olmaktadir.

! BEKAROGLU Erdem; Son interglasyal'deki Deniz Seviyesi Degisimleri. Ankara Sage
Yayincilik, 2011;49.

2 IPCC. Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change,Cambridge: Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC),2007;30.
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4.2.1 iklim degisikligi senaryolari

Antropojenik kokenli sera gazi emisyon oranlarinin atmosfer igerisindeki
miktarina bagli olarak, yerkure sicaklik projeksiyonunda gelecek dénem
degisiminin belirlenmesi amaci ile birgok degisken parametreye bagl iklim

senaryolari olusturulmakta ve tahmin galismalari yapilmaktadir.

Kiresel olgekte en kapsamli calismalardan biri Hikimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan gergeklestiriimistir. Calismada atmosfer
icerisinde tutulma omru diger sera gazalarina oranla daha yuksek olan,
insani faaliyetler sonucu artis orani olduk¢a ylksek olan CO, referans
alinarak atmosfer igerisindeki CO, esde@eri sera gaz artisindan itibaren farkli

senaryolar olusturulmustur. (Sekil 17)

Dinya ekonomik buyume hizinin ¢ok ylksek olacagi, yuzyil ortasinda
yerklre nufusunun pik noktaya ulasacagi ve teknoloji gelisim hizinin ylksek
oldugu A1 senaryosuna gore artan teknoloji karsisinda duyulan eneriji ihtiyaci
temini farkl kaynaklara goére sinanmistir. Artan enerji ihtiyacina fosil
kaynaklar ile ¢ozim bulunmasini ongoéren A1F|l senaryosuna gore 1980 —
1999 vyillari referans araligina goére, 2090 — 2099 yillari arasinda yerkire
sicakhginin 4°C ve deniz seviyesinin ise 0,26 — 0,59 m araliginda artmasi
ongorulmektedir. Ayni kabullenmeler ile artan eneriji ihtiyacinin fosil olmayan
yakitlar ile kargilanmasi temelli A1T senaryosuna gore ise ayni donemde
yerklre sicakhgi 2,4°C ve deniz suyu seviyesinin 0,20 — 0,45 m araliginda

artmasi 6ngoérulmektedir. (Tablo 13)
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Sekil 17. Farkli senaryolara gore sera gaz emisyon degisimi (Gt CO, —
esdeger/yil)
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Senaryo modelleri ve varsayimlar :
Al Diinya ekonomik blylime hizi ¢ok ylksek.
Yuzyilin ortasinda diinya nifusu pik noktaya ulasacak.
Daha etkili ve yeni teknolojilere gegis hizi ylksek.
A1Fl Fosil yakit kullanimi ylksek.
Al1T Fosil olmayan yakit kullanimi yiksek.
Al1B Fosil yakitlar ve fosil olmayan yakit kullanimi esit.
A2 Ekonomik blytime hizi dislk.
Dunya nufus artis hizi gok yuksek.
Teknoloji degisim hizi dusuk.
Bl Dunya ekonomik buyumesi servis hizmetleri ve bilgi teknolojilerine dayal..

Yuzyilin ortasinda diinya nifusu pik noktaya ulasacak.

B2 Diinya ekonomik biyime hizi orta seviyede.
Duinya nufus artis hizi ortalama seviyede artis egiliminde.

Kaynak: IPCC. Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change,Cambridge: Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), 2007;44.
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Dunya ekonomik buylime hizinin dusuk, nufus artis hizinin ¢ok yuksek ve
teknolojik gelisim hizinin disuk oldugu A2 senaryosuna gore 2090 — 2099
yillar arasinda yerkure sicakliginin ortalama 3,4°C ve deniz seviyesinin ise
0,23 — 0,51 m arahdinda artmasi ongorulmektedir. A1 senaryosu ile ayni
nifus oOngorusune sahip fakat ekonomik gelismenin servis ve Dbilgi
teknolojileri sektorlerinde yasanmasini ongoren B1 senaryosuna gore ayni
dénemde yerkure sicakliginin ortama 1,8°C ve deniz seviyesinin ise 0,18 —
0,38 m araliginda artmasi 6ongorulmektedir. Nufus artis hizinin mevcut
durumla ayni hizda artig egilimine devam edecegi ve orta seviyede ekonomik
gelisme oOngoruleri ile olusturulan B2 senaryosuna goére ise 2090 — 2099
yillari arasinda yerkure sicakhiginin 2,4°C ve deniz seviyesinin ise 0,20 —

0,43 m araliginda artmasi ongorulmektedir. (Tablo 13)

Tablo 13. 2090-2099 yillar1 arasinda sicaklik ve deniz seviyesi degisimi

Sicaklik degisimi (°C)* Deniz seviyesi degisimi

Senaryo
y (m)*

Tahmin Tahmin araligi

2000 yili emisyon
degerlerinde sabit 0,6 0,3-0,9 -
kalmasi kosulu

Bl 1,8 1,1-2)9 0,18-0,38
A1T 2,4 1,4-3,8 0,20-0,45
B2 2,4 1,4-3,8 0,20-0,43
AlB 2,8 1,4-4,4 0,21-0,48
A2 3.4 2,0-54 0,23-0,51
AlFI 4 4,4-6,4 0,26-0,59

*1980-1999 Araligi referans alinarak 2090-2099 yillarindaki tahmini degisim.

Kaynak: IPCC. Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change,Cambridge: Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), 2007;45.
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IPCC gelecek ongorulerine gore parametrelerdeki farkli degisimlere gore
olusturulan farkli senaryolarda ki tek ortak nokta yerkire sicakhgdinin ve deniz
seviyesinin artis egiliminde olmasi sonucudur. Bu temel sonu¢ CO;
miktarinda yasanan artisin  kuresel ortalama sicaklik artisi ile
sonuglanacagini ve deniz seviyesinde meydana gelecek yukselmeler

etkilerini hissettirmeye baglayacagini géstermektedir.

A2 senaryosu varsayimlari ve 1961 — 1990 referans yillarina gore 2071 —
2100 yillan arasinda Turkiye yerel 6lgeginde yapilan galisma sonuglarina
gore, Turkiye’de kiyi bolgeler disinda ortalama sicaklikta 5 — 6 °C araliginda
artis ongorulmektedir. S6z konusu model sonuglarina gore sicakliklar kig
mevsiminde dogu bdlgelerde (4 — 6°C), yaz mevsiminde ise bati bdlgelerde

(6 — 7°C) artis egilimi gdsterecektir.*

Bir diger modelleme calismasi 1961 — 1990 referans yili verilerine gore 2010
— 2099 yillarinda B1 ve A2 senaryolarina gore Turkiye ve yakin gevresi igin
TUBITAK KAMAG destegi ile Meteoroloji Genel Mudirligi tarafindan
gerceklestirilen muhtemel mevsimlik sicaklik degisiminin tahmini hedefli iklim
modellemesi calismasidir. Ug periyot halinde yapilan modelleme sonucuna
gb6re tim calisma dénemleri (2010 — 2039, 2040 — 2069 ve 2070 — 2099)
boyunca sicaklik artis sonucu ortaya c¢ikmistir. Her iki senaryoya goére
artisin Ulke genelinde Ozellikle dogudan batiya dogru gidildikge azalis

egiliminde olacagi tahmin edilmektedir.

! DEMIR, i., G. KILIC, ve M. COSKUN. Precis Bolgesel iklim Modeli ileTiirkiye icin iklim
Ongoruleri: HaDAMP3 Sres A2 senaryosu. IV. Atmosfer Bilimleri Sempozyumu Bildiriler
Kitabi. Istanbul: istanbul Teknik Universitesi (iTU) Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Mihendisligi bélim, 2008. 365-373;365.
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A2 senaryosuna gore 2011 — 2040 yillari arasinda ozellikle dogu illerde
yaklasik 0,8 °C olan kis sicakhgi artigi, 2071 — 1099 yillari arasinda 3,5 — 4,5
°C araligina yukselecektir. Paralel sekilde yaz donemlerinde dogu illerinde
2011 — 2040 yillar arasinda 0,8 — 1,5 °C araliginda beklenen sicaklik artigi
2071 — 2099 yillarn arasinda 4,5 — 6,0 °C araliginda olusacaktir. Bati
bdlgelerinde ise kis sicakligr artigi 2011 — 2040 yillar arasinda 0,4 — 0,8°C
araliginda 2071 — 2099 yillarinda ise 2,5 — 3,5 °C araliginda olmasi

ongorilmektedir.t

B1 senaryosuna gore 2010 — 2039 vyillari arasinda Ozellikle dogu illerde
yaklasik 0 — 1 °C olan kis sicakhgi artisi, 2071 — 2099 yillari arasinda 2 — 3
°C araliginda gercgeklesecektir. Paralel sekilde yaz donemlerinde dogu
illerinde 2010 — 2039 yillari arasinda 0 — 1 °C araliginda beklenen sicaklik
artisi 2071 — 2099 yillan arasinda 3 — 4 °C araliginda olusacaktir. Bati
bdlgelerinde ise kis sicakligi artigi igcin 2010 — 2039 yillari arasinda ¢ok
buyuk bir degisiklik ongoriulmemektedir. Yaz doneminde ise bati bolgelerde
sicaklik degisiminin 2071 — 2099 yillarinda ise 2 — 3 °C araliginda olmasi

ongorilmektedir.?

! MGM. « Meteoroloji Genel Mudarlaga. » 05 Subat 2012.
http://imww.mgm.gov.tr/FILES/iklim/ECHAM5-A2. pdf.
2 MGM. « Meteoroloji Genel Mudarlagu. » 05 Subat 2012.
http://imww.mgm.gov.tr/FILES/iklim/ECHAM5-B1.pdf.
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4.2.2 iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi

Klresel oOlgekte yasanan iklim dedisiklikleri sadece kuresel ortalama islyi
degistirmekle kalmayip; yadis, deniz seviyesi yukseklikleri ve yagis sistemine

bagli dogal afetlerin olugmasi ve olugsum sikligi1 Gzerinde de etki yapmaktadir.

Yagis belirli bir alan ve zaman dilimi igerisinde, su miktarindaki degiskenligin
en buylk kaynagidir. Hirdrolojik dongu igerisinde yenilenebilir su
potansiyelinin temel kaynagi olan yagis, bir bolgede yer alan iklim kusaginin

olugsmasinda énemli bir role sahiptir.

iklim sisteminde meydana getirilecek antropojenik kokenli herhangi bir
degisiklik yagis sistemi ile birlikte ylzeysel akisa gegen su miktari, sel sikhgi,
su kalitesi, buzul hacmi, hidrolojik kuraklik parametreleri ile sucul sistem

uzerinde kalici etkilere sebep olacaktir.

IPCC tarafindan gerceklestiriien modelleme ¢alismalarinda, atmosferde sera
gazi emisyon artiginin en az duzeyde olacagi ve bu nedenle sicaklik artisinin
gorece olarak daha az olacagi sonucunu veren B1 senaryo varsayimina gore
2090 — 2099 yillan arasinda deniz suyu degisiminin ylUkselim egiliminde
olmasi ve deniz suyu seviyesinin 0,18 — 0,38 m araliginda artmasi
beklenmektedir. 2090 — 2099 vyillari arasinda atmosferde yer alan sera gaz
emisyonu ve paralelinde sicakhdinin en fazla artisini 6ngéren A1FI
senaryosuna gore ise deniz suyu seviyesinin 0,26 — 0,59 m araliginda
yukselmesi beklenmektedir (Tablo 13). 1961 ve 2003 yillari arasinda deniz
seviyesinde yasanan yukselmeye paralel olarak kutup bdlgelerinde yasanan

hacimsel kugulmenin 2090 — 2099 yillari arasinda da gergeklesmesi
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beklenmekte olup deniz seviyesinde yasanan yukselmenin ana kaynagi

buzul kutlelerinde yasanan hacimsel azalma olacaktir.

Deniz seviyesindeki yukselme, sahil bolgelerinde yer alan akiferlerde tuzlu su
girisimine® sebep olacaktir. Bu girisimin miktari yeralti suyunun hidrolik
egimine bagh olarak sig sahil akiferlerinde kendini daha ¢ok hissettirecektir.
Denizlerin yukselmesiyle birlikte meydana gelen bir yagis azalmasi,
toplanabilir su hacminde bir gerilemenin sebebi olup, tuzlu su girisimi ile
beraber yerklre toplam su hacmi igerisinde gorece olarak az olan tath su
kaynaklarinin sahil akiferlerinde yer alan miktarlarin ve kalitesinin azalmasini

tetikleyecektir.?

Atmosferdeki sicaklik degisimine bagli olarak yagislar ve yagistan akisa
gecen su miktarinda bolgesel olarak azalmalar meydana gelecek, mevcut
yagis rejim ve dagiliminda degisimler olusacaktir. Bazi tropikal kusaklar ile
yuksek enlemlere dusecek yagis miktarinin 21. yuzyilin ortasina kadar % 10
ile % 40 arasinda bir artis beklenmektedir. Buna karsi orta enlemler ve
kusaklara digsecek yagis miktarinda ayni dénem boyunca % 10 ile % 30
arasinda bir azalma beklenmektedir. Ozellikle Akdeniz Havzasi, Amerika

Birlesik Devletleri’nin bati kesimleri, gliney Afrika ve Brezilya’nin kuzey

! Yizey sularin ve yagdislarin deniz kenarinda bulunan gegirimli zeminden gegirimsiz
tabakaya kadar sizmasi sonucunda gelisen veya olusan sahil akiferi, tabakalanma yénunin
deniz istikametinde olmasi halinde denize dogru hareket etmektedir. Tasinim suregleri
sonucunda iki farkli yogunluktaki akigkan etkilesim haline girerek, tath sudan daha yogun
olan tuzlu suyun dibe gdkmesi ile, tuzlu su akiferin denize dogru olan hareketinde es yonli
sekilde taban akisi olarak hareket etme egilimindedir. Hat boyunca olugan bu hareket tath ve
tuzlu suyun denge halinde olarak birbirine karismasini engellemektedir. Deniz seviyesinin
yukselmesi, tuzlu su miktarini arttirmakta ve tatli su beslenimini azaltmakta olup, tuzlu su
cizgisinin yikselmesine ve tuzlu su girisimi olmasina neden olmaktadir.

> AMADORE, L., et al. Water, Air, and Soil Pollution. Climate Change Vulnerability and
Adaptation in Asia and The Pacific: Workshop Summary. 1996. 1-12.
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dogusunda iklim degisikligine bagl olarak yagis miktarinda buyuk bir azalma

olacag 6ngériilmektedir.

iklim degisikligi alansal ve zamansal dlgekte yagis rejim degisikligine paralel
olarak, ani hava olaylari, kurakliklar, asiri ve ani yagiglar ile firtina ve
taskinlar gibi dogal afetleri tetikleyecektir. 1980 — 1985 araligina goére, 2005 —
2009 vyillari arasinda yasanan dogal afetler iki kat artmistir.? Ani yagislar
beraberinde taskinlari, az yagislar ise hidrolojik kurakhdi getirerek yagis

rejimi kokenli dogal afetleri ortaya ¢ikartacaktir.

Yagislarin bolgesel dagiliminin farkhilagsmasinin yani sira, iklim sistemi
Uzerinde yapilan antropojenik midahale sonucu yagis rejim degisikligi de
yasanmasi ongorulen degisimler arasinda yer almaktadir. Dinya nufusunun
yaklasik altida biri kitasal buzullar, kalici kar ortist veya kar yagislari ile
beslenimini saglayan ylzeysel su kaynaklari yakininda yasamakta ve s6z
konusu kaynaklarn dogrudan kullanmaktadir. Yagis rejim degisikligi
sonucunda kar yasiglarinda yasanacak degigsiklik, beraberinde kalici kar
ortisunun azalmasi ve kitasal buzullarin hacimsel kuculmesi ile tatli su

kaynaklari beslenimini azaltacaktir.?

Kluresel Olgekten bolgesel olgcege gore yapilacak bir degerlendirmede

Ozellikle Akdeniz Havzasin’da yasanmasi muhtemel yagis miktar azalmasi,

! IPCC. Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change,Cambridge: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
2007;49.

> UNDP. Sustainability and Equity:A Better Future for All. Human Development Report 2011,
New York: United Nations Development Programme (UNDP), 2011;36.

® UN. Water in a Changing World. The United Nations Third World Water Dewolopment
Report (UN), Paris: Unesco, 2009;194.
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havzanin dogal drenaj alani igcerinde yer alan Turkiye icinde buyuk bir risk

olusturmaktadir.

IPCC SRES A2 senaryosuna gore yapilmis olan, Turkiye gelelini kapsayan
iklim 6ngorustine gore 2071 — 2100 déneminde maksimum sicakliklardaki
artisin minimum sicakliklardan daha yuksek olacagi, yillik toplam yagislarin
genel olarak % 20 oraninda azalacagi ongorulmektedir. Azalma egiliminin
dagihmi farkl olup, Karadeniz kiyilari boyunca yagislarin artacagi, en buyuk
yagis degisimlerinin yaz aylarinda olacadi tahmin edilmektedir.® Ayni
calismaya gore yagis rejimi degisiklikleri dogudan batiya dogru gidildikge
yuzde olarak artan azalma egiliminde olacak, su bultgesi agisindan dnemli
olan kar kalinhid1 Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz’ de azalacaktir. Yagistaki
azalma ve sicakliktaki artisa paralel olarak, buharlagsmada yasanacak artisa

paralel olarak ylzeysel akisa gecen su miktarinda azalma ortaya gikacaktir.

Sekil 18 incelendiginde, A2 senaryosuna gore mevsimsel olarak degismekle
birlikte, yagis miktarlarinda meydana gelecek azalma acgikga gorilmektedir.
Yakin donem incelendigi zaman, 2040 yilina kadar 1961 — 1990 doénemine
gére ic Anadolu ve cevresinde disen otuz yillik toplam yagis miktarinda
mevsimsel olarak yer yer artis olma olasiligina karsin genel itibari ile
yagislarda yasanacak azalma kargimiza c¢ikmaktadir. 2071 - 2100
donemlerine ulasildigi zaman yagis miktarinda buyuk bir dusus olmasi

ongorulmektedir. 2071 — 2100 donemlerine ulasildiginda 1961 — 1990

! DEMIR, i., G. KILIC, ve M. COSKUN. Precis Bolgesel iklim Modeli ileTiirkiye icin iklim
Ongoruleri: HaDAMP3 Sres A2 senaryosu. IV. Atmosfer Bilimleri Sempozyumu Bildiriler
Kitabi. Istanbul: istanbul Teknik Universitesi (iTU) Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Mihendisligi Bolimu, 2008. 365-373;367.
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donemine gore ozellikle Akdeniz Havzasi drenaj alani igerisinde yer alan alt
havzalarda kis yagislarinda % 35e, yaz yagislarinda ise % 70’ varan
azalmalar olacagl sonucu diger bir 6ngoru olarak karsimiza gikmaktadir
(Sekil 18).

Sekil 18. A2 Senaryosuna gore Turkiye icin beklenen muhtemel mevsimsel
toplam yagis degisimleri (%)

2011-2040

N

2041-2070

g

2071-2099

| CENNNNEEEEEEESE
46050 -85 %5 16 -8 0 8 16 25 3 50 150

Kaynak: MGM. «Meteoroloji Genel Mudarlagu. » 05 Subat 2012.
http://imww.mgm.gov.tr/FILES/iklim/ECHAM5-A2. pdf.
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4.3 iklim degisikligi ve Ankara érneklemi

Su havzalarina gore yapilacak bir degerlendirmede Ankara, Sakarya Havzasi
icerisinde yer almakta olup; su temin yapilarinin gok buyuk bir bolumu s6z
konusu havza sinirlari igerisinde yer almaktadir. Son dénemde gelisen su
temin politikalar1 ile birlikte 06zellikle komsu Kizilirmak Havzasi su
potansiyelinden faydalaniimaya baslaniimis olunup, Bati Karadeniz Havzasi

su potansiyelinden faydalanma projeleri bulunmaktadir.

Hidrolojik dongu igerisinde yagis ve buharlasma parametrelerinin ylzeysel ve
yeralti su kaynaklarinin olusumunda etkisi g6z énune alindiginda, bir bélgede
bulunan tathh su kaynaklarinin miktari Uzerinde yillik ortalama yagis ve
buharlasma temel aktoérlerinin yillik ortalama sicaklik parametresiyle birlikte

degerlendiriimesi daha anlamli sonuglara ulagiimasina neden olacaktir.

Ankara 6rneklemi icin su kaynaklari yonetiminde etkin model olusturma
calismalari, iklim degisikligi cergevesinde, ilin ana su kaynagi olan Sakarya
Havzasi ile birlikte son donemde su alinmaya baslanan Kizilirmak Havzasi
ve bir diger havzalar arasi su transfer projesi kapsaminda yer alan Bati
Karadeniz Havzasi’’nda gelecek donemde gergceklesmesi muhtemel sicaklik —

yagis parametre degisimleri goz onune alinarak yapiimalidir.

Bu bakis acisi ile galismanin bu bolumiunde Ankara su kaynaklari Uzerinde
etkili olan havzalar Uzerinde gelecek dbénem iklim senaryolari
olusturulmustur. Veri dizisi olarak TUBITAK projesi kapsaminda tamamlanan

“Ttirkiye Igin Iklim Degisikligi Senaryosu” veri tabanindan faydalanilmistir.
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Calismada kuresel ve Olgek kugultme agisindan literatirde yaygin bir sekilde
kullanilan bolgesel iklim modellerinden faydalaniimigtir. Sicaklik ve yagis
degdiskenleri icin IPCC SRES A2 ve B1 emisyon senaryolarina gore Max-
Planck Meteoroloji Enstitisu tarafindan geligtirilen kiresel model kullanilarak
olusturulan sinir kosullara gére, RegCM3 bdlgesel model yardimi ile havza
bazinda indirgeme yapilmig, yillik ortalama zamansal alan serileri elde

edilmistir.

1961 ve 1990 donemleri arasi sicaklik ve yagis dediskenlerine ait havza
bazinda zamansal alan serileri, emisyon senaryolari yerine gercek veriler
kullanilarak kuresel ve bdlgesel model ile tekrar hesaplanarak, otuz yillik

sureci kapsayan degisken parametrelere ait sonuglar elde edilmistir.

IPCC SRES A2 ve Bl senaryolarina gore elde edilen model sonuglari ile
gergek veriler kullanilarak elde edilen model sonuglari 2010 tarihinden 2099
tarihine kadar otuzar yilhk dénemler halinde havza bazinda degiskenlere

gore kargilastiriimistir.
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4.3.1 iklim degisikliginin Ankara su kaynaklarina etkisi

Sakarya Havzasi icin yillik ortalama sicaklik degisimi otuzar yillik periyotlar
halinde B1 ve A2 senaryolarina gore incelendiginde, 1961 — 1990 referans
dénemine goére 2010 — 2039 yillar arasinda B1 senaryosuna gore ortalama
sicaklik yaklasik olarak 0,79 °C, A2 senaryosuna gore ise 0,74 °C artis
gOsterme egilimindedir. 2040 — 2069 yillari arasinda ise B1 senaryosuna
gore ortalama sicaklik yaklagik olarak 1,63 °C, A2 senaryosuna gore ise 1,61
°C artis gosterme egilimindedir. Uzun donem projeksiyonunda ise 2100 yilina
kadar olan son otuz yillik débnemde B1 senaryosuna goére yaklasik olarak
2,63 °C, A2 senaryosuna gore ise 3,77 °C yilik ortalama sicaklik artigi

gerceklesmesi s6z konusudur. (Sekil 19)

Sicakliklarda yasanan artis gizgisine paralel olarak, 1961 — 1990 referans
dénemine goére 2010 — 2039 yillari arasinda B1 senaryosuna goére yillik
ortalama yagis miktarinda yaklasik olarak % 5,31, A2 senaryosuna gore ise
% 0,56 oraninda dusus gosterme egilimindedir. 2040 — 2069 yillar1 arasinda
ise 1961 — 1990 referans dénemine gore B1 senaryosuna gore yillik ortalama
yagis miktari yaklagik olarak % 11,10, A2 senaryosuna gore ise % 14,46
oraninda dusus gosterme egilimindedir. Uzun dénem projeksiyonu dikkate
alindigi zaman 2100 yilina kadar olan son otuz yillik donemde Bl
senaryosuna gore yaklagik olarak % 14,76, A2 senaryosuna gore ise %
17,02 wyilhk ortalama yagis miktarinda azalis olacagr sonucu ortaya

cikmaktadir. (Sekil 20)
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Sekil 19. Sakarya Havzasi’na ait muhtemel sicaklik degisimi

2010-2039 yillari arasindaki degisim
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Kaynak: “Ttirkiye igin Iklim Degisikligi Senaryosu” veri tabani kullanilarak hazirlanmistir.
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Sekil 20. Sakarya Havzasi’'na ait muhtemel yagis degisimi

2010-2039 yillari arasindaki degisim

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Yagis (mm/yil)

A ']
A N AN m /
NA/ A KUY A \ N
‘N at INAVA Y as 7\
N Y d d
\ \/] / \J -
v N
Bl Senarypos
A2 Senaryos
NCEP-NCAR 1961-1990 Reahallysis

01 2 3 45 6 7 8 91011121314151617181920212223242526272829

Zaman (y1l)

2040-2069 yillari arasindaki degisim

[y
Q
@]
Q

200
800
700
600
500

Yagis (mm/yil)

400
300
200
100

= B1 Senaryosu

——A2 Senaryosu

NCEP-NCAR 1961-1990 Reanalysis
T T T T T T T T T

01234567 8 9101112

T T
131415161718192021222324252627 2829

Zaman (yil)

2070-2099 yillari arasindaki degisim

1000
200
800
700
600

Yagis (mm/yil)

500
400
300
200
100

= B1 Senaryosu

— A2 Senaryosu

= NCEP-NCAR 1961-1990 Reanalysis

012 3 4567

8 9

10

1112

151617181920

2223242526272828

Zaman {yil)

T T T
1314 21

Kaynak: “Ttirkiye Igin Iklim Degisikligi Senaryosu” veri tabani kullanilarak hazirlanmistir.
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Ayni temel bakis acisi ile mevcut durumda Ankara ili i¢in su temin edilen
havzalar arsinda yer alan Kizilirmak Havzasi yillik ortalama yagis degisimi
incelendiginde; 1961 — 1990 referans donemine goére 2010 — 2039 yillari
arasinda B1 senaryosuna gore ortalama yagis yaklasik olarak % 6,19, A2
senaryosuna gore ise % 3,75 azalig gosterme egilimindedir. 2040 — 2069
yillari arasinda ise B1 senaryosuna gore ortalama yagis yaklasik olarak %
12,20, A2 senaryosuna gore ise % 12,41 azalis gOsterme egdilimindedir.
Uzun dénem projeksiyonunda ise 2100 yilina kadar olan son otuz yillik
donemde B1 senaryosuna gore yaklasik olarak % 14,53, A2 senaryosuna
gore ise % 15,15 °C yillik ortalama yagis azalis egilimi ortaya ¢ikmaktadir.

(Sekil 22)

Ankara icme Suyu Master Plani IV. Asama kapsaminda yer alan Gerede
sistemi agisindan énem kazanan Bati Karadeniz Havzasi incelendiginde;
1961 — 1990 referans doénemine goére 2010 — 2039 yillari arasinda B1
senaryosuna gore yillik ortalama yagdis miktarinda yaklasik olarak % 3,96, A2
senaryosuna gore ise % 6,83 oraninda artis gosterme egiliminde oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. 2040 — 2069 vyillari arasinda ise 1961 — 1990 referans
dénemine goére B1 senaryosuna gore yillik ortalama yagis miktari yaklasik
olarak % 0,28, A2 senaryosuna gore ise % 0,51 oraninda artis gosterme
egilimindedir. Uzun donem projeksiyonu dikkate alindigi zaman ise 2100
yilina kadar olan son otuz yillik donemde B1 senaryosuna gore yaklagik
olarak % 1,90, A2 senaryosuna gore ise % 2,44 oraninda yillik ortalama

yadis miktarinda azalis olacagdi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. (Sekil 21)
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Sekil 21. Bati Karadeniz Havzasi'na ait muhtemel yagis degisimi

2010-2039 yillari arasindaki degisim
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Kaynak: “Ttirkiye lgin Iklim Degisikligi Senaryosu” veri tabani kullanilarak hazirlanmistir.
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Sekil 22. Kizilirmak Havzasi’'na ait muhtemel yagis degisimi

2010-2039 yillari arasindaki degisim
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Kaynak: “Ttirkiye igin Iklim Degisikligi Senaryosu” veri tabani kullanilarak hazirlanmistir.

105



4.3.2 iklim degisikligine bagh yonetim modeli

Ankara ili su kaynaklari yonetsel modeli igin kaynak planlamasi agisindan
mevcut su yapilart ve muhtemel su kaynaklari incelendiginde, mevcut su
yapilarinin ¢ok buyuk bir bolimine sahip olmasi nedeni ile Sakarya Havzasi
on siraya cikmaktadir. Sakarya Havzasi sahip oldugu su kaynaklari
acisindan Ankara ili icin ana su havzasi konumunda bulunmasina karsin,
Kizilirmak Havzasi son donemde baslayan su temini ve Bati Karadeniz
Havzasi ise havzalar arasi su transferi calismalari nedeni ile 6n plana ¢ikarak

onem kazanmaktadir.

Artan sehirlesmeye ve paralelinde artan su ihtiyacina kargin, hidrolojik
doéngude bir kirlma olmadigi takdirde kuresel Olgcekte oldugu gibi havza
bazina indirgenmis bir dlgekte de tatli su kaynaklari miktarlarinda geg¢mis
uzun doénem ortalamalarindan farkli bir degisim olmasi beklenmemektedir.
Bir baska ifadeyle antropojenik kdkenli mudahaleler ve/veya iklimsel
degisimler olmadigi surece havza bazinda uzun donem ortalamalari ile
hesaplanan su kaynaklarli miktarinda artis veya azalis seklinde bir degisim
gerceklesmeyecek olup, sadece su kalitesinde kullanici aktivitelerine bagl

degisimlerin meydana gelme riski bulunmaktadir.

Ankara ili icin ana su havzasi niteliginde olan Sakarya Havzasi’nda IPCC
emisyon senaryolarindan fosil yakitlar kdkenli emisyon saliniminin en az
dizeyde olacagi varsayimina dayanan B1 ve fosil yakit tiketimi temelli
teknolojik degisim hizinin disik oldugu emisyon salinim senaryosu olan

A2’ye gore yapilan bir degerlendirmede, referans donem verilerine goére
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acikca yillik ortalama sicaklik miktarlarinda artis olacagi sonucu ortaya
ctkmaktadir. Otuzar yilhk donemler halinde her iki senaryonun da verdigi
ortak sonug yillik ortalama sicakligin artis egiliminde olmasidir. Sicaklik artigi
paralelinde yillik yagis ortalamalarinda da degisimler ortaya ¢ikmaktadir.
Sakarya Havzasi igin 2070 — 2100 doneminde, 1961 — 1990 referans
dénemine gore yagislarda B1 senaryosuna gore % 14,76 ve A2 senaryosuna
gore % 17,02 oranlarinda miktarsal azalma yasanmasi muhtemeldir. Sayisal
verilerin dogrulugu farkli senaryolar icin tartismaya acgik olmasina ragmen
yillik ortalama sicaklik artisinin yikselme, yagis miktarinin azalma egiliminde
oldugu aciktir. Gelecek yluz yil igerisinde sicaklik artigi paralelinde yagislarda
meydana gelen azalis ile birlikte havza yuzeysel su kaynaklari beslenimini

olumsuz yonde etkileyecektir.

Sakarya Havzasr’nin nifus artisina paralel olarak ortaya ¢ikan su talebine
uzun dénem projeksiyonunda mevcut su kullanma kultirla ile tek basina
cozlim olamayacag aciktir. ihtiyaclarin karsilanmasindan édiin vermeden,
asgari su miktarini azaltacak verimli su kullanma teknikleri gelistiriimeli, atik
su yonetimi ile iletim yapilarinin rehabilitasyonu temelli yonetim modeli
hayata gecirilmelidir. S6z konusu modelin devamlilidi i¢in olusturulacak su
kullanma kultara ile havza su kaynaklarindan maksimum faydanin tim
ekosistem uyeleri igin uzun dénemler boyunca saglanmasi hedeflenmelidir.
Atik su yonetimi havzada meydana gelen yagis miktari azalmasina paralel
olarak daha buyuk 6nem kazanacaktir. Havzada atik su yonetimi yapilirken
sudaki kirliligin planh bir bigimde azaltilmasi (Reduce), suyun tekrar kullanimi

(Reuse) ve suyun geri donisuminun saglanmasi (Recycle) bir arada
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saglanmali; yani 3R Modeli kullaniimalidir.* Sakarya Nehri’ne dogrudan veya
dolayli olarak atiklarin desarji ile ortaya cikabilecek kalite sorunun onine
gegcilmeli, gerek alici ortam gerekse alici ortam ile etkilesim halinde olan
ekosistemin tum Uyelerinin ihtiya¢ duydugu tath su kaynaklarina erisme

haklari given altina alinmalidir.

Artan su ihtiyaci karsisinda Ankara ili igcin komsu havzalardan su temin
politikalari, havzalar arasi su transferinin gergeklestirimesi 6nem
kazanacaktir. Havzalar arasi su transferinde dikkat edilmesi gereken temel
parametreler ise ekosentrik bakis acisi ile su temin edilecek havza
ekosisteminin uzun doénem su ihtiyaglari, kaynaklarin temizligi ve ihtiyag
duyulan noktaya olan mesafesi ile kurulmasi gereken iletim veya depolama
yapilarinin maliyet analizleri ve gevre ile etkilesimleri olmahdir. Aksi durumda
su alinan/verilen havzalarin akis sistemi Uzerinde yapilan plansiz degisiklikler
ile ekosistemin ihtiya¢c duyacagi azami su miktarinin altina inilmesi, canli tar
ve cegitliliginin degismesi, yeralti ve yer Ustu su kaynaklarinin miktar ve
kalitesinde sorunlar yasanmasi, toprak Kkalitesinin bozulmasi gibi temel
problemler ortaya gikartarak ekosistem Uzerinde onarilmasi zor yikimlara yol

acacaktir.

Kizilirmak Havzasi su kaynaklari iklim degdisikli cercevesinde Bl ve A2
senaryolari temelli bir bakis acisi ile incelendiginde 2100 yilina kadar olan
surecte, yillik ortalama yagislarin farkh senaryolarda farkhh oranlarda

olmasina ragmen azalig egiliminde oldugu sonu karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni

1 JUSF. Kadin ve Su Politikasi. 2. istanbul Uluslararasi Su Forumu. istanbul: Oturum
tutanagi, 2011.
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Bakig agisi ile Bati Karadeniz Havzasi yillik ortalama yagis miktarinda 2070
yilina kadar olan suregte azalis beklenmezken, s6z konusu kirilma
noktasindan baslayan ve 2100 yilina kadar uzanan dénemde vyillik ortalama
yagislarda Kiziirmak ve Sakarya Havzalar’'na oranla gorece daha az

miktarda azalma egilimi beklenmektedir.

Uzun doénem projeksiyonunda iklim degisikligi senaryolarina bagh yilhk
ortalama yagis miktari verileri dikkate alindiginda, Ankara ili igin ihtiyag
duyulan tatli su kaynaginin havzalar arasi transfer s6z konusu ise Bati
Karadeniz Havzasr’'ndan karsilanmasi, Kizilirmak Havzasi’'ndan su
transferinin mimkun oldugu kadar sonraki asamalara birakilmasi gerektigi

sonucu karsimiza gikmaktadir.
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5.SONUG VE DEGERLENDIRME

Yerkure Uzerinde yer alan su, gerek canhligin temel kaynagi olmasi
acgisindan gerekse farkli yasam tlrlerine yasam ve barinma olanagi
saglamasi acgisindan ¢ok buyldk Onem tasimaktadir. Devamlliginin
saglanmasi sart olan su kaynaklari; dogal yapi igerisinde antropojenik
mudahaleler olmadigi surece denge halinde olup; dogal bir ¢evrim olan
hidrolojik dongu sayesinde tukenmez, yenilenebilir bir kaynak olarak dunya
uzerinde farkll formlarda ve miktarlarda yer almaktadir. Hidrosferde yer alan
su kaynaklarinin yaklasik % 97,48’ inin tuzlu oldugu ve sadece % 2,52’sinin
tath su kaynagir oldugu g6z onlne alindiginda, mavi gezegen olarak
adlandirilan dunyanin gercekte artan nifusa paralel olarak yasamin
devamlilii acisindan gérece sinirli bir oranda tatlh su kaynagina sahip

oldugu gercegi karsimiza gikmaktadir.

Genel itibari ile sadece bulundugu karasal alan sayisal buyukligune bagli
olmayan, ayni zamanda hidrolojik ve demografik parametrelere de bagli olan
su kaynaklari dagilimi dikkate alindiginda 2010 yili verilerine gore kisi bagina
disen tatl su kaynaklari agisindan 3.209,46 m*® briit, 1.534,18 m?®
faydalanabilir su potansiyeli ile Tirkiye; 7.837,38 m® olan AB ortalamasinin
kat ve kat altinda, Falkenmark indeksine gore faydalanabilir su potansiyeli
acisindan su baskisi  sinifinda yer alan Ulkeler arasinda
bulunmaktadir.Hidrolojik dongude kirilmalar olmayacagi kabullenmesi ile
2025 yilina gelindiginde Turkiye, Falkenmark Gostergesi’'ne gore su kithgi

esik deQerine yaklasacaktir. Bezer sekilde su kullanim indeksi agisindan
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Tarkiye, 1990 — 2009 yillan arasinda buyuk bir artis yasayarak; su kaynakh
sikintilari yasamaya aday ulkeler arasina ¢ok hizli bir sekilde girerek, AB 27
Ulkelerinde gozlemlenen dusus egrisinin tam tersi bir ¢izgi ile karsi karsiya

kalacaktir.

Ankara ili igin ana su havzasli olan Sakarya Havzasi, Falkenmark
Gostergesi’ne gore, 980,54 m?/yil* kisi basina diisen su miktari ile “Su kithdi”
sinifinda yer almakta ve Turkiye ortalamasinin altinda bulunmaktadir. AB 27
ve EFTA Ulke ortalamalarina oranla yuksek olan nufus artis hizi nedeniyle
mevcut kosullar devam ettigi strece su kokenli sorunlarla kargilagsma olasiligi

Turkiye ve beraberinde Ankara icin giderek artmaktadir.

Dogal bir dinamik olarak, yerkure tarihi boyunca belirli donemlerde degisim
sureci gosteren dinya iklim sistemi antropolojik hareketler sonucu ortalama
olarak 0,74°C? sicaklik artisinin kaydedildigi bir dénemde bulunmaktadir.
Kayith insanlik tarihi boyunca daha 6nce ulasmadidi seviyelere ulasan
kUresel sera gazlari emisyon artigi ile ortaya ¢ikan ve iklim sistemi Uzerinde
etkili olan meteorolojik parametreler, farkl bolgelerde farkl sekillerde tatli su

kaynaklari miktar ve dagihiminda degisikliklere sebep olmaktadir.

Tarkiye cografi konumu nedeni ile farkh iklim degisikligi modellerinde farkl
Olceklerle de olsa, 6zellikle Akdeniz Havza’si sinirlari icerisinde yer alan alt
havzalarinda daha fazla olmak Uzere miktarsal yagdis azalmasi yasamasi

muhtemel ulkeler arasinda yer almaktadir.

! Sakarya Havzasi su depolama yapilarinin hacmi dikkate alinmadan; Ankara, Kitahya,
Eskisehir, Bilecik ve Sakarya 2010 yili nifuslarinin tamami havzaya dahil edilerek
hesaplanmistir.

21906 — 2006 yillari arasi kiiresel dlcekte ortalama sicaklik artis degeri.
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Tarkiye'de oldugu gibi Ankara ilinde de yil iginde mevsimlere gore degisen
yagis - akis iligkileri yillar arasinda da buyuk farkhliklar gostermektedir. Bunu
sonucu olarak suyun, zamana ve su kullanicisinin sahip oldugu su kullanma
kultirine bagl olarak degisen ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla yonetimi

Ozellikle iklim degisikligi surecinde ¢ok daha buyuk 6nem tagimaktadir.

Su kaynaklari yonetiminde dikkate alinmasi gereken en dnemli nokta; temel
unsurlar olan ihtiyag, kaynak ve altyapi (atik su) planlamalarinin su kullanma
kaltard ile desteklenmesi gerekliligidir. Ankara ili icin gelistiriimesi gereken su
kaynaklari yonetim anlayigi mutlak suretle ¢gevre merkezli bakis agisinin yer
aldig1 bir su kullanma kultara ile birlikte entegre ve surdurulebilirlik ilkelerine
gbre sekillendiriimig, ihtiyag, kaynak ve altyapi planlamalarinin

koordinasyonundan olugmalidir.(Sekil 23)

Sekil 23. Etkin su kaynaklari ydnetim modeli 6geleri

+
Ekosentrik bakis agis

+
Siirdiirtlebilidikilkesi
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Yonetsel modelin etkinligi ancak konunun buttnlesik bir bicimde ele alinmasi
ile saglanabilir. Bu nedenle kullanicilarin, planlayicilarin, politika yapici ve
uygulayicilarin bir araya gelmesi ve ortak hareket etmesi gerekmektedir.
Yonetsel model ile ilgili her tlrlu politika olusturma sureglerinde bilim ve

teknolojinin yani sira sosyal ve etik faktérlerde géz éniine alinmalidir.

iklim degisikligi cercevesinde Ankara ili icin icme ve kullanma suyu ihtiyag
planlamasi havza bazinda tUm paydaslarin gereksinimleri dusunulerek
gergeklestiriimelidir. Intiyag planlamasinda dogal dengenin gézetilmedigi ve
tum kaynaklarin insanoglunun tiketimine sunuldugu antroposentrik bakis
acisi izlenmemelidir. Ankara ili igin sadece nufus artis hizi ile dogru orantil
olarak kisi basina tahsis edilen icme ve kullanma suyu miktarinin arttiriimasi
yonidnde bir ihtiya¢g planlamasi kesinlikle yapiimamalidir. Mevcut durumda
Ankara iline yaklasik olarak 200 It/kisi/giin® seviyesinde icme ve kullanma
suyu tedarik edilmektedir. Donemler boyunca izlenen politikalar ile suya artan
talebe yeni kaynaklara erigim ile oncelikli gozUm aranmistir. Bu nedenle 1950
yilinda sehir merkezine 10 km uzakliktan getirilen su, artan nlfus ve
ihtiyacglar paralelinde 2000’li yillara gelindiginde 75 km, 2007 yili sonu itibari

ile 126 km uzaktan getirilir hale gelmistir.

Sakarya Havzasr’nin iklim degisikligi cercevesinde [IPCC emisyon
senaryolarindan fosil yakitlar kékenli emisyon saliniminin en az dizeyde

olacagi varsayimina dayanan B1 ve fosil yakit tlketimi temelli teknolojik

' JUSF. Kadin ve Su Politikasi. 2. istanbul Uluslararasi Su Forumu. istanbul: Oturum
tutanagi, 2011.
2 ASKi verilerine gére Ankara iline verilen ginlik su miktari ortalama 1.000.000 m?®
diizeyinde olup, 2010 yili TUIK verilerine 4.700.000 olan Ankara niifusu referans alinarak
hesaplanmistir.
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degisim hizinin dusik oldugu emisyon salinim senaryosu olan A2’ye gore
yapilan gelecek projeksiyonu dikkate alindiginda vyillik ortalama yagis
azalmasi ve sicaklik artisi ile kargl kargiya kalmasi ongorulmektedir. Bu
kapsamda oncelikli hedef, olusturulacak su kullanma kultura ile yeni teknoloji
ve uygulamalarin desteklenmesi ve beraberinde kisi basina dusen igme ve
kullanma suyu miktarinin gunlik temel ihtiyag ve gereksinimlerin
karsilanmasindan 6dun verilmeden dusurilmesinin saglanmasi olmalidir. Bu
temel noktada egitim hem yeni bir kdlturin olusmasi hem de gelecek
kusaklara aktarilmasi agisindan anahtar bir rol Ustlenecektir. Egitimin
ustlendigi rol kantitatif gerceklere dayali, sektdor veya yonetim seviyesinde
farkli aktor veya aktorlerin igsel dusunce ve isteklerini yansitmaya donugen

bir ara¢ olmaktan arindiriilmalidir.

Ankara ili icin yapilacak kaynak planlamasi mutlaka ihtiyaglar dogrultusunda
ortaya c¢lkacak uzun donem varsayimlara ve muhtemel iklim degisikligi
senaryolarina gore igme ve kullanma suyu, tarimsal ve endustriyel aktivite ile
yesil kusak galismalari icin ayri ayri fakat havza bazinda entegre sekilde,
gelecek kusaklarin ihtiyaglarini  dusunerek tum paydaglarin ihtiyag

gereksinimleri gdzetilerek gergeklestiriimelidir.

Ankara ili icin kaynak planlamasi yapilirken dikkat edilmesi gereken en
onemli dncelikli hedeflerden bir digeri ise gerek karar verme yetisine sahip
kitle, gerekse planlayici ve uygulayici kitlenin su kaynaklari yonetiminin
onemine ait esik biling seviyesine ulasmis olmasidir. Esik biling seviyesine

ancak ve ancak su kaynaklarini muhta¢ olunan ve dogal dengeyi surduren bir
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yasam sisteminin Uyesi yerine, her isteyenin elde edebilecedi ve sorgusuz
sekilde kullanabilecegi bir kaynak olarak gorme yanilgisindan kurtulma ile

ulasilacaktir.

Oldukga pahali yatinnmlar olan igme ve kullanma suyu tesisleri kdkenli elde
edilecek sebeke suyu yesil kusak sulamalarinda tercih edilmemelidir. Bu
kapsamda sebeke suyu ile gerceklestirilen her turll yesil kusak sulamasi ve
tarimsal aktivitenin 6nline gecilmesi sarttir. Ozellikle yesil kusak sulama
ihtiyaglari YAS kokenli kaynak planlamalarina dayandirilmalidir. Yesgil alanlar
mutlaka Ankara ili iklim desenine ve toprak parametrelerine uygun, asgari
dizeyde su gerektiren ve yaz kurakligina dayanakli bitki topluluklari
arasindan secilmelidir. Bitki deseninin ihtiyag duydudu su kaynak
planlamasina paralel olarak YAS kdkenli olarak saglanmali, uygun sulama
teknikleri ile desteklenerek maksimum fayda elde edilecek sekilde vahsi
sulamadan kaginilarak uygulanmalidir. Kesinlikle ne gtincel durumda ne de
gelecek donem iklim degisikligi senaryolari olasi sonuglarina uyumlu
olmayan ¢im vb. bitki tlrleri tercih edilmemeli, toprak desenine ve yaz
kurakligina dayanakli olarak secilmis bitki tarleri Ankara yesil alan
calismalarinda entegre ve surdurulebilir su kaynaklari yonetimine uygun

olarak tercih edilmelidir.

Ankara ilinin yer aldigi ana havza ve etkilesim halinde oldugu ana komsu
havzalara ait farkli emisyon senaryolari temelli iklim modellerine ait veriler
kullanilarak yapilan gelecek donem yagis ve sicaklik projeksiyonlarina gore,

Ankara ili ana su havzasi olan Sakarya Havzasi’'nin, uzun dénem kaynak
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planlamasi agisindan iklim degisikligi surecinde ihtiya¢g duyulan igcme ve
kullanma suyuna mevcut su kullanma kudltura ile tek basina ¢o6zim
olamayacagi aciktir. Su kullanma kultirinde kisa vadede c¢ok buylk
iyilesmeler yakalanamamasi varsayimi ile kaynak planlamasi yapilimasi
durumunda, komsu havzalar arasindan Bati Karadeniz Havzasi IPCC
emisyon senaryolarina gore yapilan uzun dénem projeksiyonuna gore 6ne
cikmaktadir. 2100 vyiina ulasildigi  zaman, Kiziirmak ve Sakarya
Havzalar’nda yasanmasi muhtemel yillik ortalama yagis azalimi ve sicaklik
artisinin aksine s6z konusu parametreler acgisindan Bati Karadeniz
Havzasi'nda ¢ok daha dusuk bir degisim olacadi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle uzun dénem projeksiyonunda iklim degisikligi senaryolarina bagli
yillik ortalama yagis miktari verileri dikkate alindiginda, Ankara ili i¢in ihtiyag
duyulan igme ve kullanma suyu kaynagdinin havzalar arasi transfer s6z
konusu ise Bati Karadeniz Havzasi’'ndan karsilanmasi, Kizilirmak
Havzas’'ndan su transferinin mimkin oldugu kadar sonraki asamalara

birakilmasi hatta tercih edilmemesi gerektigi sonucu karsimiza ¢gikmaktadir.

intiyag duyulan anda, ihtiya¢ duyulan kalite ve miktarda suya erisim icin alt
yap! tesislerinin planlanmasi su kaynaklari yonetiminin vazgecgilmez o6gesi
konumundadir. Dénemler boyunca Ankara ili icin dngorulmesine ragmen tam
olarak hayata gecirilemeyen alt yapi tesisleri nedeni ile dogal denge tahrip
edilmekte, dogal olusumlardan azami fayda saglanamamaktadir. Bu temel
yonetsel model hatasi nedeni ile Ankara ili ana su kaynaklari donemler
icerisinde aclk veya kapali kanalizasyon hatlarina donugerek ekosistem

Uzerindeki iglevini kaybetmistir. Tum bunlara paralel olarak gerek kaynak
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planlamasi gerekse alt yapi planlamasi igin gerekli olan iletim hatlarindaki
kayip kacak oranlari gelismis Ulkelerde % 8 — 24 arasinda, gelismekte olan
Ulkelerde ise % 25 — 45 arasinda degismektedir. Ankara ilinde ise alt yapi
kdkenli kayip kagak orani % 50 — 58 seviyesindedir." Ankara iline sadlanan
icme ve kullanma suyunun gelismekte olan Ulkelerin bile Gzerinde, yaklasik
olarak yarisinin kayip ve kagaklar ile son kullaniciya ulagsmadan tuketilmesi
sorunu ile karsi karsiyadir. S6z konusu problem mutlaka 6nine gegilmesi

gereken bir sorun olup yonetim planlarinda dncelikli olarak ele alinmalidir.

Ankara ilinin mevcut durumda doénemler boyunca tercih edilen yanlis
politikalar nedeni ile kapali kolektorler haline donismus olan akarsu ve dere
yataklari ivedilikle bu statisinden arindirilip, topofgafik avantajlari nedeni ile
elde ettikleri cazibeli akis 6zelliklerinden azami faydanin saglanmasi hedefi
ile yagmur suyu toplama sistemlerine donusturtlmelidirler. Bu seklide gerek
aritma tesisi isletme maliyet disumu ve kapasite artigi elde edilmis gerekse
dogal yapi bozulmadan alici ortamlarin beslenim surecine katki saglanmis

olunacaktir.

Atik su yonetiminde sudaki kirliligin planl bir bicimde azaltiimasi (Reduce),
suyun tekrar kullanimi (Reuse) ve suyun geri déndsiminin saglanmasi

(Recycle) temelli 3R Modeli yonetsel model icerisinde yer almalidir.

! TUSIAD. Tirkiye'de Su Yonetimi: Sorunlar ve Oneriler. istanbul: Tirk Sanayiciler ve
isadamlar Dernegi (TUSIAD), 2008; 186.

117



6. OZET

Su bilinen tim yasam formlari icin hayati 6Gneme sahiptir. Ihtiya¢ duyulan
anda ihtiya¢ duyulan miktar ve kalitede tatli suya erigsim butiin canhlarin ortak
hakkidir. Yerkure Uzerinde yer alan su kaynaklari dinya ylzey alanin Ugte
ikisinden fazlasini kaplamaktadir. Buna karsin su kaynaklarinin dagilimi

hidrolojik ve demografik 6zelliklere gore farklilik gostermektedir.

Kuresel 1sinma ve iklim degisikligi kavrami, sanayi devrimden bu yana
dinyanin en énemli sorunlarindan biri haline gelmistir. Bu kapsamda yapilan
arastirmalar, atmosferik sera gaz konsantrasyonlarinin 6zellikle de CO,
konsantrasyonun 1850 yilindan bu yana % 30, ortalama sicaklik degerinin
ise 1906 yilindan bu yana 0,74 °C artmis oldugunu gdéstermektedir. iklim
sistemine yapilan antropojenik mudahaleler sonucu su kaynaklari miktar ve
dagihminin ne sekilde degisecedi icinde bulundugumuz dénemin en blyuk
sorunlari arasindadir. Bu kapsamda calismada Ankara orneklemi gelecek
donem sicaklik ve yagis parametreleri acgisindan havza bazli bir

degerlendirmede ele alinmistir.

Calismanin ana hedefi Ankara ili ana su kaynaklarinin iklim degisikligi
cercevesinde ne olgude degisim gostereceginin ortaya cikartiimasi ve buna
bagh olarak etkin su kaynaklari yonetim modelinin hangi 6geleri icermesi
gerektiginin  belirlenmesidir. Bu kapsamda, tez calismasinda iklim
degisikliginin Ankara ili su kaynaklari ve yonetsel modeline etkisinin ne

oldugu sorusuna yanit aranmistir.
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7. ABSTRACT

Water plays a vital important role for all known forms of life. Access to fresh
water at needed quantity and quality in the common right of all living
creatures. The water resources of the Earth, covering more than two-thirds of
the World surface area. However, hydrological and demographic
characteristics vary according to the distribution of water resources over

crust.

The concept of global warming and climate change has been evaluated as
one of the most challenging global issues since the Industrial Revolution. The
research conducted in this field has proven that the atmospheric CO,
concentration has increased by % 30 since 1850 and global temperature has
increased by 0,74 °C since 1906. One of the biggest trouble in the current
period is that effect of distribution and quantity of water resources with
Anthropogenic interference on the climate system. In this context, future
period of Ankara sampling is discussed an evaluation based on river basins

for parameters of temperature and precipitation.

During the study, water resources management model and needed to be

followed in supply of drinking and potable water of Ankara are aimed to

obtain according to the future projections.
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Ek 1. Turkiye havzalari yuz dlgumu ve brut yuzeysel su kaynaklari

Yiiz Ortalama | Havzasu H?VZ..a y_i:iz
Havza Havza Adi slciimii | potansiyel potansiyeli | Slgimii
No 2 3 Tiirkiye Turkiye orani
(km") (km”) orani (%) (%)

21 FIRAT 127.304 31,61 16,99 16,33
26 DICLE 57.614 21,33 11,46 7,39
22 DOGU KARADENIZ 24.077 14,9 8,01 3,09
17 DOGU AKDENiZ 22.048 11,07 5,95 2,83
9 ANTALYA 19.577 11,06 5,94 2,51
13 BATI K.DENIiz 29.598 9,93 5,34 3,8
8 BATI AKDENIZ 20.953 8,93 4,8 2,69
2 MARMARA 24.100 8,33 4,48 3,09
18 SEYHAN 20.450 8,01 4,31 2,62
20 CEYHAN 21.982 7,18 3,86 2,82
15 KIZILIRMAK 78.180 6,48 3,48 10,03
15 SAKARYA 58.160 6,4 3,44 7,46
23 CORUH 19.872 6,3 3,39 2,55
14 YESILIRMAK 36.114 5,8 3,12 4,63
3 SUSURLUK 22.399 5,43 2,92 2,87
24 ARAS 27.548 4,63 2,49 3,53
16 KONYA KAPALI 53.850 4,52 2,43 6,91
7 B.MENDERES 24.976 3,03 1,63 3,2
25 VAN KAPALI 19.405 2,39 1,28 2,49
4 KUZEYEGE 10.003 2,09 1,12 1,28
5 GEDIZz 18.000 1,95 1,05 2,31
1 MERIC ERGENE 14.560 1,33 0,71 1,87
6 K.MENDERES 6.907 1,19 0,64 0,89
19 ASI 7.796 1,17 0,63 1
10 |BURDUR GOLLER 6.374 0,5 0,27 0,82
11 AKARCAY 7.605 0,49 0,26 0,98

TOPLAM 779.452 186,05 100 100

Kaynak: DPT. Su Havzalari, Kullanimi ve Yénetimi OiK Raporu. Sekizini Bes Yillik Kalkinma

Plani; Ankara: Devlet Planlama Teskilati (DPT), 2001.
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Ek 2.

Ankara ili su depolama yapilari — Barajlar

isletme- Rezervuar Sulama | Kurulu eYnlglrkl
Baraj adi Akarsu Havza Amag¢ | ye giris alani giic ﬁretirjni
tarihi | hacmi | alani | (ha) MW) | Gwh
(hm% | km?) (GWh)
Kesikképrii | Kizilirmak | Kizilirmak Ez':r;?a 1966 95 | 6 | 11860 | 76 250
icme
Camlidere | Bayindir Sakarya suyu 1985| 1226 | 32 - - -
Sulama
Kurtbodazi | Kurtbogazi | Sakarya |Igme 1967 | 102 6 3780 - -
suyu
icme
suyu
Cubuk 1 Cubuk Sakarya Taskin 1936 | 12 1 - - -
kontrolu
Cubuk2 | Cubuk  |Sakarya 'S‘ﬂ;j 1964| 25 | 1 - - -
Akyar Bulak Sakarya Is%r;s 2001| 56 2 - - -
Egrekkaya | Sey Sakarya Is%r;s 1992| 113 4 - - -
icme
suyu . . -
Bayindir Bayindir | Sakarya Taskin 1965 7 1
kontrolu
icme
Kavsakkaya | Ovacayi Sakarya suyu 2007 | 64 2,98 - - -
Asartepe ilhan cayl | Sakarya |Sulama 1980 | 20 1,7 - - -
Sulama
Hirfanl Kizilrmak | Kizihrmak | Taskin 1959 | 5980 | 263 - 128 400
kontrolu
Serefli Pecenek | Konya Sulama Ingaat
. gen y icme devam | 59,52 | 5,75 | 1410 - -
koghisar Deresi Kapali suyu ediyor
Kaynak: DSI. «Devlet Su igleri Genel Mudirligi. » 23 Aralk 2011.

http://imww2.dsi.gov .tr/bolge/dsi5/ankara.htm.
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Ek 3. Ankara ili su depolama yapilari — Goletler

istetmeye | 2X<UT | sylama
Sulama Géleti sietmeye | golet
Akarsu Havza Amag giris .| alan
adi tarihi |12 (ha)
(hm’)
Ayas-Canill ilhan Cayi | Sakarya | Sulama 1992 | 0,795 142
Cubuk-Kizilca grtakgyu Sakarya | Sulama 1967 | 0,372 40
eresi
Cubuk-Késrelik | Uludere Sakarya | Sulama 1968 | 0,207 28
Cubuk-Kizik A Sakarya | Sulama 1970| 0,71 94
eresi
Yenimahalle-
Susuz - Sakarya | Rekreasyon 1960 - -
Sincan-Bucuk Yukar!bag Sakarya | Sulama 1986 | 0,28 162
Deresi
Kizilcahamam- | Kavgalinin | o v | sylama 1968 | 0,428 76
Ucgbas Deresi
Kizilcahamam- | Kuzuoglu | ¢y oo | sylama 1978 0,213 49
Asagikaradren Deresi
Kizilcahamam- | Enegim | o v | sulama 1982 | 0,304 64
Kirkoy Deresi
Kizilcahamam- | Karaginey | g ava [ sulama 1983| 0,505| 131
Karagliney Deresi
Kizilcahamam- Bostan Sakarya | Sulama 1985| 0,392 143
Cestepe Deresi
K.Hamam-
Celtikgi- Akdere Sakarya | Sulama 1995| 0,201 43
Asagihoyik
Kizilcahamam- | Kayacik | oo oy o | Hayvan 1986 | 0,033 15
Igdir Goleti Deresi sulama
Nallihan- Beydili Sakarya | Sulama 1988 | 1,026 437
Camalan Deresi
Kazan-Orencik Iéz:znhk Sakarya | Sulama 1996 0,2 31
$..!(o'g_:h|sar—Evren Kopru_ Konya Sulama 2000 15 215
Koprudere Deresi kapali
Camlidere - Gokge_plnar Sakarya Hayvan 2005 | 0,137 11,5
Bayindir Deresi sulama
Nallihan-Tekirler Gelen_ce Sakarya | Sulama 2008 | 1,33 237
Deresi
Nalllha"n— Kurudere | Sakarya | Sulama 2008| 2,11 181
Ozankoy
. Hamam insa
Dogang6zi Cay! Sakarya | Sulama halinde 0,56 162
Kaynak: DSI. «Devlet Su igleri Genel Mudirligi. » 23 Aralik  2011.

http://imww2.dsi.gov .tr/bolge/dsi5/ankara.htm.
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Ek 4. AB, EFTA ve Turkiye nufus ve nufus projeksiyonu

2005 yili 2010 yih 2015 yih 2020 yih 2025 yili
niifusu niifusu niifusu niifusu niifusu
TR Turkiye 68.566.000 | 73.722.988 | 77.601.000 | 81.778.000 | 85.407.000
UK-AB27 |ingiltere 60.038.695 | 62.008.048 | 64.147.689 | 66.292.265 | 68.350.294
SE -AB27 | Isveg 9.011.392| 9.340.682| 9.732.212|10.071.521] 10.354.529
FI-AB27 | Finlandiya 5.236.611| 5.351.427| 5.474.652| 5.577.269| 5.654.603
SK-AB27 | Slovakya 5.384.822| 5.424.925| 5.510.842| 5.576.326| 5.600.020
SI-AB27 | Slovenya 1.997.590| 2.046.976| 2.106.182| 2.142.217| 2.154.934
RO-AB27 | Romanya 21.658.528121.462.186| 21.261.298 | 21.006.219 | 20.664.381
PT-AB27 | Portekiz 10.529.255] 10.637.713 [ 10.689.102 | 10.727.813 | 10.759.904
PL-AB27 | Polonya 38.173.835| 38.167.329 | 38.369.400 | 38.395.403 | 38.121.117
AT-AB27 | Avusturya 8.201.359| 8.375.290| 8.470.319| 8.591.180| 8.729.820
NL-AB27 | Hollanda 16.305.526 | 16.574.989 | 16.951.017| 17.218.675| 17.423.492
HU-AB27 | Macaristan | 10.097.549(10.014.324| 9.958.255| 9.900.511| 9.820.142
LU-AB27 | Liiksemburg 461.230 502.066 541.014 573.066 600.357
LT-AB27 |Litfanya 3.425.324| 3.329.039| 3.246.156( 3.179.986| 3.114.641
LV-AB27 |Letonya 2.306.434| 2.248.374| 2.194.382| 2.141.315| 2.083.063
CY-AB27 | Kibris 749.175 803.147 839.440 885.452 933.045
IT-AB27 |ltalya 58.462.375] 60.340.328 | 61.787.648 | 62.876.781 | 63.737.079
FR-AB27 | Fransa 62.772.870 | 62.582.650 | 64.202.980 | 65.606.558 | 66.845.909
ES-AB27 |ispanya 43.038.035 [ 45.989.016 | 46.923.019 [ 47.961.070 | 49.027.829
GR-AB27 | Yunanistan |[11.082.751|11.305.118]11.445.190|11.526.085| 11.562.199
IE-AB27 [irlanda 4.111.672| 4.467.854| 4.605.490| 4.814.602| 5.051.866
EE-AB27 | Estonya 1.347.510| 1.340.141| 1.335.196| 1.323.909| 1.303.556
DE-AB27 | Almanya 82.500.849| 81.742.884 | 80.953.582 | 80.098.347 | 79.077.629
DK-AB27 | Danimarka 5.411.405| 5.534.738| 5.629.468| 5.720.332| 5.811.158
CZ-AB27 | Cek Cum. 10.220.577]10.506.813 [ 10.691.018 | 10.816.080 | 10.863.534
BG-AB27 | Bulgaristan 7.761.049| 7.563.710| 7.362.311| 7.121.205| 6.856.247
BE-AB27 | Belgika 10.445.852]10.839.905( 11.238.909 | 11.592.534  11.910.628
CH-EFTA | Isvigre 7.415.102| 7.785.806| 8.189.287| 8.505.701| 8.746.381
IS-EFTA |[izlanda 293.577 317.630 315.317 323.431 339.222
NO-EFTA | Norveg 4.606.363| 4.858.199| 5.135.483| 5.379.920| 5.594.156
Kaynak: Eurostat. «Statistical Office of The European Communities.» 10 Ekim

2011.http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=proj_10c2150a&lang=en.
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Ek 5. AB, EFTA ve Turkiye icin kisi bagina dusen yenilenebilir tatli su
potansiyel miktari ve projeksiyonu (m?kisi/yl)

2005 2010 2015 2020 2025
TR Tiirkiye (1) 3.417,15| 3.209,46| 3.019,29| 2.865,07| 2.743,33
TR Tiirkiye (2) 1.633,46| 1.534,18| 1.44328| 1.369,56| 1.311,37
UK-AB |ingiltere 2.920,48| 2.827,73| 2.733,41| 2.644,98| 2.565,34
SE-AB |isveg 20.347,58| 19.630,26| 18.840,53| 18.205,79| 17.708,19
FI-AB | Finlandiya 21.005,95| 20.555,26| 20.092,60| 19.722,91| 19.453,18
SK-AB [ Slovakya 14.917,11| 14.806,84| 14.575,99| 14.404,82| 14.343,88
SI-AB | Slovenya 16.065,36 | 15.677,76| 15.237,05| 14.980,74| 14.892,34
RO-AB |Romanya 10.422,45| 10.517,80| 10.617,18| 10.746,10| 10.923,87
PT-AB | Portekiz 6.989,38| 6.918,12| 6.884,86| 6.860,02| 6.839,56
PL-AB |Polonya 1.652,96| 1.65325| 1.644,54| 1.643,43| 1.655,25
AT-AB | Avusturya 10.242,20| 10.029,50| 9.916,98| 9.777,47| 9.622,19
NL-AB [Hollanda 5.499,98| 5.41056| 5.29054| 5.208,30| 5.147,07
HU-AB |Macaristan | 11.530,52| 11.626,35| 11.691,81| 11.760,00| 11.856,24
LU-AB |[Lilkksemburg| 3.564,38| 3.27447| 3.03874| 2.868,78| 2.73837
LT-AB | Litfanya 7.152,61| 7.359.48| 7.547,39| 7.704.44| 7.866,08
LV-AB |Letonya 14.624,74| 15.002,40| 15.371,53| 15.752,47| 16.192,98
CY-AB |Kibris 436,48 407,15 389,55 369,30 350,47
IT-AB |italya 2.99338| 2.900,22| 2.832,28| 2.78322| 2.74565
FR-AB |Fransa 2.967,73| 2.976,75| 2.901,63| 2.839,55| 2.786,90
ES-AB |ispanya 258220 2.41651| 2.36841| 2.317,15| 2.266,73
GR-AB | Yunanistan 6.496,58| 6.368,80| 6.290,85| 6.246,70| 6.227,19
IE-AB |irlanda 11.552,48| 10.631,50| 10.313,78| 9.865,82| 9.402,47
EE-AB |Estonya 9.162,83 9.21321| 9.247,33| 9.326,17| 9.471,78
DE-AB |Almanya 2.27876| 2.29989| 2.32232| 2.34711| 2.377,41
DK-AB | Danimarka 3.01955| 2.95226| 2.902,58| 2.856,48| 2.811,83
CZ-AB |Cek Cum. 1.563,22| 1.520,63| 1.49443| 1.477,15| 1.470,70
BG-AB [Bulgaristan | 13.81592| 14.176,38| 14.564,18| 15.057,28| 15.639,17
BE-AB |Belgika 1.908,22| 1.83885| 1.77357| 1.719,47| 1.673,55
NO-EFTA | Norveg 84.544,36| 80.161,80| 75.833,57| 72.388,07| 69.615,86
CH-EFTA |isvigre 7.216,62| 6.87302| 6.534,39| 6.291,31| 6.118,19
IS-EFTA |izlanda 579.064,40 | 535.213,90 | 539.140,00 | 525.614,40 | 501.146,70

Aciklama: Yenilenebilir tath su kaynaklarinin yillara gore degismedigi kabul
edilmistir. TUIK ve EUROSTAT verilerine gére niifus bilgileri ve projeksiyonlar
yenilenebilir tatli su potansiyeline bdlunerek kisi basina disen tath su miktar
hesaplanmistir. AB Ulkelerinin jeolojik konumu, havzalarda yer alan akarsularin
gorece duzenli akim sartlarina sahip olmalari ve akarsular Gzerinde gerekli su
yapilarinin inga edilmesinden dolayi AB ve EFTA Ulkelerinin brut su potansiyelleri
faydalanilabilir su potansiyeline esit kabul edilmigtir. AB Uye Ulkelerinden Malta ve
EFTA Uye ulkelerinden Liechtenstein icin guvenilir veriye ulasilamadigl igin

calismada yer verilmemistir.

Tarkiye (1) : Brut su potansiyeli
Turkiye (2) : Faydalanabilir su potansiyeli
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Ek 6. Turkiye Cumhuriyeti’nde su kaynaklari yonetiminde yer alan kurum ve

kuruluglar

Kurum

Gorev kapsami

Yetki kaynagi

T.C Orman ve Su
Isleri Bakanligi

Su kaynaklarinin korunmasina ve sirdrllebilir bir
sekilde kullanilmasina dair politikalar olusturmak, ulusal
su yonetimini koordine etmek. Tabiatin korunmasina
yonelik politikalar gelistirmek, korunan alanlarin tespiti,
milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma
alanlar, sulak alanlar ve biyolojik cesitlilik ile av ve

6223 sayil Kurulus
Kanununu

T.C Saglik Bakanhgi

yaban hayatinin korunmasi, yoénetimi, gelistiriimesi,
isletiimesi ve iglettiriimesini saglamak.
icme suyu yasasinin olugturumasi, icme suyu

standartlarinin belirlenmesi, uygulanmasi ve izlenmesi,
mineral sular standartlari, ylizme suyu mevzuati vb.
olusturulmasi.

1593 sayill Genel
Hijyen Kanunu

T.c Dlsvlslen Sinir asan sular ile ilgili kararlar. 6004 sayili Teskilat
Bakanhgi Kanunu

T.C Gida, Tarim ve | Balikgilik ve su Urtnleri mevzuati, kiyi sulari da dahil tim }ingr?:y'“ Su Urtinleri
Hayvancilik su Urdnleri sahalarinin kalitesinden sorumlu, zirai ilag 3155 savili Tanm
Bakanhgi kontroll ve izlemesi. y

Reformu Kanunu

Devlet Su Isleri
Genel Mudurligu

Taskin koruma, sulu tarimin yayginlastirimasi ve
gelistiriimesi, hidroelektrik enerji Uretimi, buyuk sehirlere
icme suyu temini yani sira belediye tegkilati olan
yerlesim yerlerin de icme suyu temini, YAS 'larin etut
arastirma ve tahsisi amaglan icgin her turli projenin
gelistirimesi ve su yapilari ingasi.

6200 sayih Kurulus
Kanunu

167 sayili Yeralti
Sularin Kanunu

1053 sayil Belediye
Teskilati Olan
Yerlesim Yerlerine
icme, Kullanma ve
Endustri Suyu Temini
Hakkinda Kanun

iller Bankasi A.S

Yerel yonetimlere su, atik su aritimi vb. tesisler igin
projelendirme yapmak, finansal kaynak saglamak ve
danigsmanlik hizmeti vermek.

6107 sayil lller
Bankasi A.$ Hakkinda
Kanun

Meteoroloji Genel
Madarlaga

Hava tahmini, yagis ve iklimle ilgili veriler.

Kurulus Kanunu

Devlet Planlama
Teskilati

Su kaynaklari yatirimlarinin genel
planlamasi (6r. Barajlar, rezervuarlar ve su temini) ve
kirlilik kontrolii (6r. Kanalizasyon ve kanalizasyon
aritimi).

DPT Mevzuati - KHK
540

Tirkiye Istatistik
Kurumu

Resmi istatistikler.

Kurulus Kanunu

Maden Tetkik ve
Arama Genel
Madarlaga

Hidrojeolojik ve Jeotermal etitler, arastirma ve izleme
faaliyetleri.

2804 sayilh Maden
Tetkik ve Arama
Enstitist Kanunu

Belediyelerin su ve
kanalizasyon

Endistriyel atik su desarjlarinin denetimi, atik su aritim
tesislerinin yapimi, isletimi ve bakimi.

3030 Sayili Buylksehir
Belediyeleri
Kanunu

idareleri 1580 sayili Belediyeler
Kanunu
il Ozel idareleri Belediye sinirlari disinda, su, kanalizasyon, kati atik, | 5302 sayili Il Ozel

cevre vb. hizmetlerin tesisi.

idaresi Kanunu
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