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I.GIRIS

Birgok disiplin igin 6nemli bir inceleme konusu olan nehir sistemleri, yasam
alan1 olarak tercih edilen bolgelerin basinda gelmekle birlikte, su kaynaklarina olan
ihtiyacin her gegen giin artmakta oldugu giiniimiizde, kullanim alanmi hizla

genisletmektedir.

Nehirler, su, besin ve gii¢ kaynagi olarak kullanilmalarinin yaninda, tarimsal,
endiistriyel, rekreasyonel faaliyetler gibi ¢esitli alanlarda, kimi zaman da
tasimacilikta biiyiik oneme sahiptir. Bu nedenle akarsu sistemleri; yer bilimleri, ¢evre
bilimleri, ¢esitli miihendislik dallar1 ve hidroloji basta olmak tiizere ¢ok sayida
disiplinin ilgi alanina girmekte, bdylece farkli bakis acilariyla ele alinmaktadir.
Nehirlere gosterilen bu biiylik ilgi, genis bir literatiir ve konu g¢esitliligi ortaya
koydugu i¢in konuyla ilgili kapsayici bir arkaplan galismas1 yapmak zordur (Bridge,

2005).

Yerbilimleri kapsaminda arastrma yapan fiziki cografyacilar, flivyal
sistemleri; 6zellikle su akisi, sediment taginimi, kazma-depolama siiregleri temelinde
inceleyerek, bu siireglerin, akarsu yatagi, taskinovasi, aliivyal yelpazeler, deltalar gibi
jeomorfolojik olusumlara etkisini incelemektedirler. S6z konusu siirecler, nehir
sistemlerin evriminde etkin olan giigler hakkinda 6nemli bulgular igerdiginden,
ozellikle Kuvaterner devrinin yeniden yapilandirilmasinda biiyiik 6nem tagimakta, bu

nedenle Kuvaterner arastirmalarinda siklikla kullanilmaktadirlar.



Kuvaterner devri, sicak-soguk iklim dongiileri, deniz seviyesi degisimleri ve
tektonik-volkanik aktivite gibi g¢esitli etkenlerin, yeryiiziindeki morfodinamik
stireclerde onemli degisiklikler meydana getirdigi bir donem olarak, derin deniz
sondajlarindan sismik ve paleomanyetik arastirmalara, fliivyal ¢aligmalardan buzul
arastirmalarina kadar, genis bir yelpazede ele alinmakta ve yeniden yapilandirilmaya

calisilmaktadir.

Kuvaterner’deki degisimlerinden oOzellikle aktif tektonizma (faylar,
kivrimlar, bolgesel yiikselim) ve iklim degisimlerine biiyiik oranda tepki veren ve bu
tepkinin Onemli kayitlarin1 igeren morfolojik sistemlerin basinda akarsular

gelmektedir (Schumm ve dig., 2000).

Akarsularin olusturdugu morfodinamik yapi, i¢-dis kuvvetlerin etkisi ile
sekillenmekte ve cevresel degisimlere tepki vererek uyum saglamaktadir. Bu
nedenle, yeryiiziiniin jeomorfolojik evrimini konu alan ve Kuvaterner’in yeniden
yapilandirilmasina katki saglama amaci tagiyan arastirmalar, akarsu sekileri ve nehir
yatag1 degisimleri basta olmak iizere, fliivyal sistemlerden siklikla faydalanmaktadir
(Bohncke wvd., 1995; Huisink, 1997; Bridgland, 2000; Maddy vd., 2001;
Vandenberghe, 2002; Starkel, 2003; Antoine vd., 2000; Kasse vd., 2003; Westaway
vd., 2003; Demir vd., 2004; Maddy vd., 2005; Vandenberghe, 2008; Bridgland ve
Westaway, 2008). Goksu Nehri vadisini ele alan ¢galismamiz, bu baglamda 6nemli bir

ornek olusturmaktadir.



1.1. Arastirma alaninin yeri ve sinirlar

Aragtirmamiza konu olan Goksu Nehri, Geyik Daglari’ndan (Orta Toroslar)
kaynagin alarak, yaklagik 10.400 km? lik bir bir alami akaglayan ve Gokgay ile
Gokdere (Ermenek Cay1) adinda iki 6nemli koldan olusan biiyiik bir akarsudur (Sekil

1).

Taseli karstik platosunu keserek Akdeniz’e ulasan nehrin yukari ¢igir,
vadinin Kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanis gosterdigi ve Gokdere adiyla Toros
Daglarindan kaynagmi aldigi boliimiidiir. Bu kesimden itibaren Goksu Nehri,
yaklagik 20-25 km giineydogu yoOniinde akarak Mut Miyosen Havzasi’na

ulagmaktadir.

Calismamiza konu olan orta ve asag1 ¢igir kesiminde ise nehir, daha genis bir
vadi icerisinde akmaktadir. Bu genisleme, ¢alisma alaninin kuzeybatisinda yer alan
Derincay Bogazi’ndan baslar ve Mut’un giineyinde, Evkafciftligi yakinlarindaki
Silitke Bogazi’nda sona erer (Sekil 2). Bu alan, kuzeyde Deringay Bogazi ile
glineyde Silifke Delta’s1 arasinda kalan vadinin yaklasik 100 kilometrelik kismini
kapsamakta ve 1/ 25.000 ol¢ekli topografya haritalarinda O 30 cl, c2, ¢3, c4, O 31

d4, P 31 al, a2, bl ve b2 paftalarini i¢ine almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2: Arastirma alanmnin fiziki haritas.



1.2. Arastirmanin amaci ve kapsami

Bu c¢alisma, temelde Goksu Nehri vadisinin fliivyal jeomorfolojisini konu
almakla birlikte, baslica iki 6nemli amaca hizmet etmektedir. Bunlardan ilki, bolgesel
ve yerel tektonigin vadi evrimi iizerindeki roliinii belirlemek, digeri ise Dogu Akdeniz
Havzasi’ni temsil eden 6nemli akarsulardan biri olan Goksu Nehri fliivyal sisteminin

iklimsel degisimlere tepkisini ortaya koymaktir.

Goksu Nehri vadisi, Tiirkiye’nin dnemli orojenik kusaklarindan biri olan Orta
Toros daglar tizerinde yer almaktadir. Bu nedenle, Toros sisteminin gelisimi sirasinda
ve sonrasinda gerceklesen orojenik hareketlerin etkisi, Goksu Nehri fliivyal sistemine

etki etmistir.

Ayrica Goksu Nehri vadisi, oldukga iyi gelismis, ancak Yyeterince
arastirtlmamis seki basamaklarina sahiptir. Bu sekiler, Goksu Nehri drenaj sisteminin
Geg¢ Kuvaterner’deki fliivyal evrimine 1sik tutacak olan 6nemli morfolojik delillerdir.
Ancak bolgedeki sekilerin kronolojisi ve vadiyi kontrol eden ig-dis kuvvetler (iklim,
tektonik, deniz seviyesi degisimi vb.) yeterince bilinmedigi i¢in literatiirde bu anlamda
veri eksigi mevcuttur. Bu caligma, mevcut eksikliklerin bir kismini tamamlamay1

amaclamaktadir.

Tezde tartisilan akarsu sekileri, Goksu Nehri’nin eski yatak dolgularmi temsil
etmeleri nedeniyle tezin ana konusunu olusturmaktadir. Ciinkii sekiler ve bu sekilere

ait sedimanter istifler, fliivyal sistemin analizinde, dolayisiyla fliivyal birikme ve



kazilma dinamiklerinin anlasilmasinda Onemli bir arsiv gorevi gormektedir
(Madridsch vd., 2012; Homolova vd., 2012). Seki depolarindan elde edilen bulgularin
sagladig1 arsiv, Goksu Nehri fliivyal sistemi iizerindeki kontrol etmenlerini tespit
etmek i¢in, calismada 6nemli bir veri kaynagi olusturmustur. Bu dogrultuda, Goksu
Nehri sekilerinin alansal ve morfometrik dagilislari, seki depolarmin sedimantolojik-
stratigrafik yapilar1 ve kronolojik 6zellikleri incelenmistir. Ayrica vadi yamaglari,
tagkin ovasi, nehir yatagi, nehir setleri (barlar), birikinti yelpazeleri ve yatak kenarlari
(banklar) gibi vadinin diger morfolojik birimleri de, gerek dagilislar1 gerekse

morfolojik 6zellikleri kapsaminda ele alinmustir.

Son yillarda hizla gelistirilen tarihlendirme yontemlerinden biri olan Isik
uyarimli liminesans (OSL) yontemi, en geng¢ sekilerin yaslarinin belirlenmesinde

kullanilmstir.

Bu calismanin arastirma sorulart asagidaki gibidir;

1. Goksu Nehri vadisi ne zaman kazilmaya baslamistir ve Kuvaterner-giiniimiiz

araliginda nasil bir fliivyal siire¢ gecirmistir?

2. Iklimdeki degisimler ve tektonizma gibi onemli gevresel ve yapisal faktdrler

GoOksu Nehri vadisinin evrimi tizerinde ne 6l¢iide etkili olmustur?

3. Kuvaterner’deki sicak-soguk iklim dongiileri ve bu dongiiler arasindaki gegis

periyodlart fliivyal sistemi ne sekilde etkilemistir?

4. So6z konusu gevresel ve yapisal degisimlerin akarsu depolarna (fliivyal istiflere)

etkisi ne sekilde olmustur? Bu depolarm ayirt edici 6zellikleri nelerdir?



Cokelme ortami agisindan her bir seki olusumu doneminde akarsu yataginin yapisi

(kanal paterni) nasildir?

. Vadinin diger jeomorfolojik birimlerinin (vadi yamaclari, aliivyal yelpazeler,
tagkinovasi depolari, akarsu setleri-barlar vb) dagilisi ve morfolojisi nasildir? Bu

birimlerin olusumunda etkili olan faktorler nelerdir?

GoOksu Nehri fliivyal sisteminin, Tiirkiye’deki ve Akdeniz Havzasi’ndaki diger

Onemli akarsu sistemleri ile benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir?

Bu arastirma sorularina bagli olarak, ¢alismanin hipotezleri soyledir:

Dogu Akdeniz mobil kusaginda bulunmasi nedeniyle, Goksu Nehri vadisi,
Kuvaterner’de meydana gelen c¢evresel degisimlerden, oOzellikle iklim ve

tektonizma faktorlerinin etkisinde kalmstir.

Kiiresel Olgekte, yeryiiziindeki birgok fliivyal sistemde ve Tiirkiye’deki onemli
fliivyal sistemlerin pek c¢ogunda (Westaway vd., 2004; Maddy vd., 2005;
Westaway vd., 2006; Maddy vd., 2008; Seyrek, 2008; Demir, 2009; Dogan, 2010,
2011; Demir, 2012) etkili oldugu tespit edilen iklimsel degisimlerin, Goksu Nehri
vadisini de etkilemis oldugu diistintilmektedir.OSL tarihleme analizi, bu bakimdan
nicel bir veri kaynagi durumunda iken, seki depolarinin sedimantolojik ve
stratikrafik ozlliklerini agiklayan i¢yap1 degerlendirmeleri, nispeten giincel iklim

etkisini dgeerlendirmek bakimmdan 6nemlidir.



Tiirkiye akarsularinda yatak paterni degisimlerine iliskin ¢alismalar dogrultusunda
(Avsin, 2010, 2011; Dogan, 2010, 2011), Kuvaterner’de Goksu Nehri’nin kanal
paterninde de bazi degisimler beklenmekle birlikte, bunun tespiti, nehrin yaklagik
57 wyillik degisim siireci ile, yani alana ait elde edilebilen en eski hava

fotograflarinin analizi ile miimkiindiir.

Goksu Nehri vadisindeki diger jeomorfolojik birimleri olusturan vadi yamaglari,
alivyal yelpazeler, tagskinovasi ve akarsu yatagi ve akarsu setleri/barlari,
olusumlari, dagiliglar1 ve karsilikli iligkileri c¢ercevesinde diisiiniildiigiinde,

vadinin morfolojik gelisimine 151k tutacaklar1 beklenmektedir.

1. 3. Literatiir Ozeti

Orta Toros kusaginda yer alan Goksu Nehri, biiyiik oranda Mut Miyosen
Havzasi’n1 akaglamaktadir. Bu nedenle, Goksu Nehri vadisi ve yakin ¢evresini
icine alan ¢alismalarin biiyiik bir boliimii, Antalya ve Adana Havzalariyla birlikte
Tiirkiye’nin en 6nemli Neojen havzalarindan biri olarak kabul edilen Mut Havzasi

ile ilgilidir (Ozer vd, 1974).

Arastirma alanini kapsayan calismalar, jeoloji basta olmak tizere, petrol
jeolojisi, tektonizma, sedimantoloji, stratigrafi, paleontoloji ve hidrografya gibi
konular1 igermektedir (Blumenthal, 1956; Nieoff, 1960; Akarsu, 1960; Ozer vd.,
1974; Gokten, 1976; Kogyigit, 1976; Gedik vd., 1979; Tanar, 1989; Korkmaz ve

Gedik, 1990; Demirel ve Koksoy, 1992; Atabey vd., 2000; Erig, 2000; Safak vd.,



2005). Bu galismalarin 6nemli bir boliimiinde, Mut ve yakin ¢evresinin jeolojik
ozellikleri, stratigrafik birimleri ve ¢esitli Olgeklerde yapilmis jeoloji haritalar:
ortaya konulmustur. Bunlarin yaninda bir diger 6nemli arastirma konusu, Mut
Havzas1 ve yakin g¢evresinin tektonik 6zellikleri ile ilgili ¢aligmalardir (Kogyigit,
1976; Akay ve Uysal, 1988; Bassant vd., 2005). Bu ¢aligmalar, gerek Orta Toros

kusaginin, gerekse Mut ve Ermenek havzalarmin tektonik gelisimlerini ele alir.

S6z konusu arastirmalara ek olarak, Mut Miyosen Havzasi ile ilgili
yapilan cesitli tez calismalari, yukarida sézii gecen caligmalar gibi ¢ogunlukla
Mut Havzast ve yakin cevresinin jeolojisini, sedimantolojik &zelliklerini,
stratigrafisini, paleontolojisini ve cografyasim1 ele almaktadir (Pmar, 1990;
Sirakaya, 1995; Seker, 1997; Demir, 1997; Comak, 1998; Ozdogan, 1999; Giil,

2001; Danci, 2001).

Dogrudan Goksu Nehri ile ilgili yapilan calismalar, nehrin Silitke Deltas1
smirlar1 i¢inde kalan kesiminde, “Goksu Nehri vadisinin sag ve sol yakasinin
fiziki cografya Ozellikleri” baslikli tez ¢alismalar1 (Pmar, 1990; Seker, 1997),
“Yukar1 Goksu vadisinin fiziki ve beseri cografya ozellikleri” baslikli tez
caligmas1 (Comak, 1998) ve “5-7 Mart 2004 tarihli Goksu Nehri tagkmi ve

Silifke’ye etkileri” (Buldur vd., 2005) adli galismadir.

Goksu Nehri vadisinin sag ve sol yakasmin fiziki cografya ozellikleri

baslikli iki farkli tez calismasi, Siliftke Deltas1 sinirlar1 igerisinde nehir yatagi

yakin cevresinin fiziki ve beseri dzellikleri ile deltanin jeomorfolojik birimlerini
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ele almaktadwr. Yukar1 Goksu vadisinin fiziki ve beseri cografya ozellikleri
baslikli doktora c¢alismasi ise, nehrin kaynak kesimi ile Mut yerlesmesi arasinda
kalan boliimiinde, alanin, jeoloji, jeomorfoloji, iklim, bitki Ortiisii gibi fiziki
cografya Ozelliklerine ek olarak, niifus, yerlesme, ekonomik faaliyetler gibi beseri

cografya ozelliklerini ortaya koymaktadir.

Aragtirma alaninin jeomorfolojik evrimi ile ilgili tek ¢alisma, Cigek
(2001)’in “Mut ve yakin g¢evresinin jeomorfolojisi” baglikli ¢alismasidir. Cigek,
bu ¢alismada, Mut yakinlarinda gesitli seviyelerde akarsu sekileri tespit etmis ve
bunlarin olusumuna neden olan mekanizmalar1 sorgulamistir. Buna gore, Goksu
Nehri’ne ait 10 m, 30-40 m, 50-60 m ve 90 m nisbi yiiksekliklere sahip toplam
dort seki basamagi, bélgenin Akdeniz’e yakinlig1 nedeni ile Pleyistosen Ostatik
deniz seviyesi degisimleri ile iliskilendirilmistir. Ancak bu ¢alisma da, Goksu
Nehri vadisinin a¢ilma siirecini, nehrin yatagini kazma hizini, sekilerin ve nehrin
Kuvaterner ~donemindeki iklimsel wve tektonik degisimlere tepkKisini

agiklamamaktadir.

Son yillarda yapilan bazi ¢aligmalar (Schildgen vd., 2012; Cosentino vd.,
2011) Goksu Nehri vadisini i¢ine alan bolgede, Mut Havzasi’nin jeolojik evrimine
ek olarak Goksu Nehri sekileri tizerinde bazi yaslandirma analizleri (kozmojenik)
gerceklestirmis ise de, bu ¢alismalar sonucu elde edilen bulgular OSL yaslar ile

ortiismemektedir. Bu konunun ayrintilari, tartisma boliimiinde ele alinmistir.
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Tiirkiye’de, cesitli akarsular lizerinde fliivyal jeomorfoloji konusunda
yapilan c¢alismalar, genellikle akarsu vadilerindeki fliivyal siiregleri etkileyen
kontrol mekanizmalarini ele almaktadir (Glover ve Robertson, 1998; Demir,
2004; Westaway vd., 2004; Dogan, 2005; Maddy vd., 2005; Philip vd., 2005;
Westaway, 2006; Ergin vd., 2007; Demir vd., 2007; Seyrek vd., 2008; Maddy vd.,
2008; Demir vd, 2009; Dogan, 2010, 2011; Avsin Gorendagli, 2010, 2011; Demir
vd., 2012). So6z konusu g¢alismalarin énemli bir bolimiinde, ¢esitli tarihleme
yontemleri ve gilincel arastirma teknikleri kullanilarak Gediz, Kizilirmak, Firat,
Dicle, Ceyhan, Aksu gibi énemli nehirlerin Kuvaterner ¢evresel degisimlerine

tepkisi arastirilmistir.

Ornegin Aksu Havzasi’nin Pliyo-Pleyistosen’deki gelisiminde bdlgesel
genisleme ve yiikselimin roliiniin incelendigi ¢alisma (Glover ve Robertson,
1998), bu alandaki akarsu sekilerini ele alarak Aksu Havzasi’nin Geg
Miyosen’den bugiine kadar siiregelen tektonik gelisimini ortaya koymustur.
Akdeniz’deki diger Pliyo-Pleyistosen havzalariyla Aksu Havzasi’nin kiyaslandigi
caligma, Orta Miyosen’den sonraki tektonik yiikselme beraberinde gii¢lii bir deniz

seviyesi degisiminin varligina dikkat ¢ceker (Glover ve Robertson, 1998).

Bunun yanmda, Gediz Nehri’nin Pliyosen ve Kuvaterner’deki fliivyal
aktivitesini ortaya koymak amaciyla Onemli arastirmalar yapilmistir. Bunlar,
Gediz Nehri sekilerine ve vadinin yakin ¢evresindeki bazaltlarin Ar-Ar yontemi
ile tarihlendirilmesine dayanan, bolgesel yiikselim ve iklimsel degisimlerin

flivyal aktivite iizerindeki etkisini ortaya koymayi amaclayan caligmalardir
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(Westaway vd., 2004; Maddy vd., 2005; Westaway vd., 2006; Maddy vd., 2008).
S6z konusu arastirmalar, Gediz Nehri’nin Orta Pliyosen’den beri yatagini yaklagik
400 metre kazdigmi, buna gore bolgede yiikselimin yilda 0.16-0.2 mm oldugunu,
giinlimiizde ise bazalt lavlari altinda korunmus halde 11 seki seviyesinin
bulundugunu belirtmektedir. Bu g¢alismalar, Gediz Nehri sekilerinin, nispeten
yiksek bolgesel yiikselim oranlari ile Erken Pleyistosen’deki 41.000 yillik
(oblikite etkisinde) iklimsel dongiiler ile meydana geldigini ifade etmektedir.
Dolayisiyla bu bolgedeki incelemeler, nehrin tektonizma ve iklim kontrollii bir

fliivyal sisteme sahip oldugunu gostermektedir.

Gediz Nehri’nin yan sira, Tiirkiye’nin en dnemli akarsularindan biri olan
Kizilirmak vadisinin fliivyal evrimi konusunda da énemli galismalar yapilmustir.
I¢ Anadolu’da son buzul maksimumu (SBM) sirasinda ve sonrasinda meydana
gelen iklimsel degisimlere Kizilirmak’in tepkisinin ele alindigr bu g¢alismalar
(Dogan 2010, 2011), vadi tabanindan elde edilen sondaj kayitlar1 ile nehrin en
geng sekisini Orten bazaltin Ar-Ar yaslarmi kullanarak son buzul maksimumu
sirasinda ve sonrasindaki nehrin birikme-kazilma safhalarini ortaya koymustur.
Buna gore, ana kazilma asamasi son buzul maksimumu sonunda tamamlanmis,
SBM’ndan Geg¢ Glasyal’e iklimsel gegis siirecinde, nehir sistemindeki ¢okel
birikimi artmustir (Dogan, 2010). Bu ¢alisma, Anadolu’da soguk doénemin her
zaman akarsu birikimi ile karakterize edilemeyecegini gostermesi bakimindan
oldukca dnemlidir. Dogan (2011), alandaki bir diger ¢alismasinda, Kizilirmak’1n,
Kapadokya kesiminde son 2 milyon yilda yatagmi 160 metre kazdigini ve

yaklasik 0.08 mm/y1l kazma hiz1 sergiledigini, ayrica Kizilirmak Nehri’ne ait
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sekilerin, iklim dongiileri ve yiiksek bdlgesel yiikselim orani ile meydana geldigi

ifade etmektedir (Dogan, 2011).

Benzer sekilde, Firat Nehri ve onun 6nemli bir kolu durumundaki Murat
Nehri vadilerinde yapilan ¢alismalarda da, bdlgesel yiikselim ve yerel kabuk
hareketleri beraberinde Kuvaterner iklim dongiilerinin fliivyal Sistem tizerindeki
rolii incelenmistir (Demir, 2007; Demir, 2009; Demir vd., 2012). Litolojik analiz,
radar analizi ve K-Ar tarihleme yontemi gibi arastirma tekniklerinin kullanildigi
bu caligmalar, Firat Nehri’nin fliivyal sisteminin, Arabistan Platformu’nun
sikistirmasindan kaynaklanan bdlgesel yiikseliminden etkilendigini ve Seki
depolarmin biiyiikk bolimiiniin soguk iklim donemlerinde (40.000 yil Once)

meydana geldigini ortaya koymaktadir.

Frrat Nehri vadisinde yapilan yukaridaki ¢alismalarda, Orta Pliyosen’den
beri tahmin edilen yiikselim miktari, Tiirkiye’de yaklasik 300 metredir.
Dolayisiyla fliivyal kazilma/bolgesel yiikselim orani, yilda yaklasik 0.5 mm
olarak hesap edilmistir (Demir, 2009). Bu vadideki bir diger ¢alismada da
bolgesel yiikselimin Orta Miyosen’den beri yaklagik 800 metre oldugu ifade
edilmistir. Buna gore yerel siibsidans orani, giincel kabuk deformasyonu i¢in 0.01
mm/y1l iken, daha eski (6 milyon yil 6nce) kabuk deformasyonu i¢in olasilikla

0.03 mm/yildir (Demir vd., 2012).

Yukarida sozii gegen ¢alismalarinn disinda ayrica, arkeolojik ve

paleocografik veriler kullanilarak Dicle Nehri’nin Holosen’deki vadi gelisimi
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jeomorfolojik agidan incelenmis (Dogan, 2005), C14 yontemi ve X-Ray Kil
mineralojisi verileri kullanilarak Biiylik Menderes Deltasi’'nin Ge¢ Kuvaterner
iklim ve deniz seviyesi degisimleri ele alinmig (Ergin, 2007), Amanos Daglar’nin
Ge¢ Senozoyik yiikselimi ile Ceyhan Nehri’nin fliivyal kazma siireci ortaya
konulmustur. Ceyhan Nehri vadisinde yapilan ve bolgedeki bazaltlarm Ar-Ar
yontemi ile tarithlenmesine dayanan ¢alisma, yaklasik 0.25 ve 0.4 mm/y1l arasinda
bir bolgesel yiikselime isaret etmekte ve nehir sekilerinin MIS 16-21 arasindaki
soguk iklim donemleri ile bolgesel yiikselim beraberinde meydana geldigini

belirtmektedir (Seyrek, 2008).

1.4. Veri ve yontem

Bu calisma, sayisal yiikselti verileri, cesitli Olgeklerde (1/25.000,
1/100.000) topografya ve jeoloji haritalari, eski ve yeni tarihli hava fotograflari
gibi temel Kkartografik kaynaklardan ve gerceklestirilen saha ¢aligmalari

sonuglarindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Arastirma alanma ait kapsamli bir veri tabani olusturmak amaciyla,
oncelikle vadinin orta ve asagi ¢igirinda yogunluk kazanan akarsu sekileri ile
diger jeomorfolojik unsurlar (aliivyal yelpazeler, nehir yatagi, taskin ovasi vb.)
haritalanmigtir. Olusturulan veri tabani, ArcMap programu ile sayisallastirilarak
Sayisal Yiikseklik Modeli olusturulmus ve bu veri, caligma kapsaminda pek ¢ok

uygulamada altlik olarak kullanilmistir.

15



Ayrica, vadinin enine ve boyuna kesitleri ¢izilmistir. Vadi enine kesitleri,
ozellikle sekilerin sik basamakli bir yap1 sergiledigi yamaclardan elde edilmistir.
Vadinin yamag 6zelliklerini ve Goksu Nehri’nin seki seviyelerini ortaya koyan bu
kesitler, daha sonra gelistirilen ve vadinin jeomorfolojik gelisimini biiyiik oranda
aciklayan “genellestirilmis vadi enine kesitinin” ¢izimine Onemli katk1
saglamigtir. Vadinin enine kesiti, nehrin kaynak kesiminden Silifke Deltasi’na
kadar nehrin kestigi jeolojik birimleri ve yatagin egiminindeki degisimleri
gostermesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Nehir yatagmm boyuna profili ise,
yataktaki egim kirikliklarinm litolojik, tektonik vb. nedenleri hakkinda bilgi

vermektedir.

Calismamizin bir diger 6nemli uygulamasi, seki depolarmin igyapilaria
iligkindir. Yapilan sedimantolojik 6l¢iim ve incelemelerde, basta GPS ve serit
metre olmak {iizere temel gerecler kullanilarak sekilerin cografi koordinatlari,
topografik yilikseklikleri (deniz seviyesinden yiikseklik), nisbi yiikseklikleri (nehir
seviyesinden ylikseklik), depo kalinliklar1 gibi 6l¢timler gerceklestirilmistir. Her
bir depoya ait kesitler ¢ikarilmistir. Calisma alaninda, bu analizlere uygun 6zellik
gosteren Koselerli, Ceritler ve Hacimahmutlu lokasyonlarindan elde edilen toplam

kesit sayis1 12°dir.

Kesit analizinde ortaya konulan fasiyes oOzellikleri, deponun
sedimantolojik ve stratigrafik yapisin1 agiklamaktadir. Seki deposunun
sedimantolojik yapisi; depoyu meydana getiren sedimentin tane boyu, tane sekli,

biniklenmesi (imbrikasyonu) gibi 6zelliklerine isaret ederken, stratigrafik yapisi,
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katmanlar halinde istiflenmis sedimentin tabakalanma bigimine isaret etmektedir.
“Sekiler” baslig1 altinda verilen “sedimantolojik ve stratigrafik ozellikler”
bolimiinde ayrintilariyla agiklandigi gibi, arastirma alanindaki stratifikasyon

tipleri, yatay, ¢apraz (diizlemsel ve tekne capraz) ve masif katmanlardir.

Bir diger uygulama, akarsu sekilerinin boyuna profillerinin (egimlerinin)
ortaya konulmasidir. Her bir seki seviyesi i¢in gerceklestirilen bu islem
sonucunda, sekilerin deniz seviyesinden yiikseklikleri kaydedilerek boyuna
profilleri ¢ikarilmis, bdylece ozellikle tektonizmadan kaynaklanan bir seviye

degisimi/egim kazanma olup olmadig1 arastirilmistir.

Ayrica, ¢aligma alanina ait eski ve yeni tarihli hava fotograflari ile giincel
uydu goriintiileri kullanilarak Goksu Nehri yataginin son 57 yildaki degisim siireci

belirlenmistir.

Son olarak, TPAO tarafindan Goksu Deltasi agiklarinda yapilan deniz
taban1 Ol¢limlerinin sismik verilerinden yararlanilmistir. Bu verilerin ortaya
koydugu sediment birikim oranlari, hizlar1 ve zamanlari, Goksu Nehri vadisinin
evrim siirecinin yorumlanmasinda kullailan 6nemli kaynaklardandir. Sismik

verilerin ayrintilar1 EK’ler boliimiinde verilmistir.

Inceleme alanma ait en eski hava fotograflari, 1956 tarihli ve 1/ 35.000

Olgekli gortntiilerdir. En yeni tarihli hava fotograflar1 ise Subat-1988 tarihli ve
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1/40.000 olgekli goriintiilerdir. Eski ve yeni tarihli hava fotograflari ile gilincel

uydu gorintiileri arasinda analiz edilen zaman dilimi 57 yili kapsamaktadir.

1.4.1. Yatak (kanal) tipi analizi

Goksu Nehri vadisinin 6nemli morfolojik birimlerinden biri olan nehir
yatagi, patern tipi ve depo Ozellikleri ile Goksu fliivyal sisteminin
Kuvaterner’deki ¢evresel degisimlere tepkisini 6nemli dlgiide yansitan morfolojik
unsurlardan biridir. Bu nedenle, ¢alismamizda akarsu sekilerinin yani sira, akarsu
yatagi da (kanal paterni) ele alinmistir. Akarsu kanallarindaki de§isim siirecini ve
yatak paternini tespit etmek amaciyla ortaya konulmus cok sayida calisma
bulunmakla birlikte, bu ¢alismalarin gok ¢esitli disiplinlerin farkli hedeflerine
yonelik olmasi, tez arastirmamizda kanal analizi i¢in kullanilacak ydntem
konusunda hassasiyet olusturmustur. Dolayisiyla, G6ksu Nehri vadisinin evrim
stirecinin dogru bicimde degerlendirmemizi saglayacak bir yonteme gereksinim

dogmustur.

Bu caligmada, literatiirde kanal degisim analizlerinde 6nemli yontemlerden
biri olan, jeomorfolojik calismalarda ise yiliksek uygulanabilirlige sahip,
kivrimlanma ve orgiilenme indeksleri siniflamasi dikkate almmustir. Buna gore

uygulanan jeomorfolojik indisler soyledir.

Akarsu yataginin patern tespitinde 6nemli bir uygulama olan kivrimlanma

derecesi, yatak uzunlugunun, vadinin ortasindan gectigi varsayilan hattin
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uzunluguna bolimi ile elde edilmistir. GIS ile bilgisayar ortaminda
gerceklestirilen Olgiimlerde, varsayimsal olan bu hattin, nehrin biiklim yaptigi
veya taskin ovasini genislettigi kesimlerde, vadiyi ortalayarak ge¢mesine dikkat

edilmistir.

Akarsu yatagin érgiilenme derecesi ise birbirine yakin sonuglar veren
cesitli formiillerle hesaplanabilmekle birlikte, calismamizda toplam nehir alaninin,
toplam nehir adas1 alanina boliinmesi esas1 dikkate alinarak hesaplanmistir. Ancak
orgiilenme derecesinin tespit edilmesi, yatak ortasi adalarina (orta kanal barlarma)
sahip olan kismen Orgiilii ya da yiiksek oranda Orgiilii akarsu yataklarinda iyi
sonuclar vermektedir. Goksu Nehri vadisinde her ne kadar vadinin Silitke’ye
yakin asagi ¢igirinda bu tir olusumlar gozlenmekte ise de sayilar1 oldukca

smirlhidir.

GoOksu Nehri’nin orglilenme derecesi, asagidaki deger araliklarma goére

(Schumm, 1981) degerlendirilmistir.

%5 ten kiiciik degerler ¢ok hafif 6rgiili,
%5-%34 orani hafif orgiili,
%35-%064 orani orta derecede orgiilii,

%65 ten biiyilik degerler ise tam orgiilil.
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1.4.2. Isik Uyarimh Liiminesans (OSL) Tarihlendirme Analizi

Bu ¢alismanin 6ncelikli hedeflerinden biri, Goksu Nehri vadisinin evrim
stirecinde en onemli bulgulardan olan akarsu sekilerinin kronolojik 6zelliklerinin
belirlenmesidir. Bu hedef dogrultusunda, arastirma alanindaki seki depolarinin bir

kismyi, 151k uyarimli liiminesans analizi (OSL) ile tarihlendirilmistir.

OSL analizi, son yillarda fliivyal fasiyeslerin tarihlendirilmesinde sik¢a
kullanilan ve iyi sonuglar veren bir yontem olmakla birlikte (Briant vd., 2000)
baz1 sinirhiliklara sahiptir. Ornegin analiz, 400.000 yildan eski depolar igin
glivenilir sonuglar vermemekte ve kuvars icerigi bakimindan zengin homojen kum
fasiyeslerinde giivenle yapilabilmektedir (Madridsch vd., 2012). Bu smirhiliklar,
caligma alaninda da OSL analizine uygun sekans seviyesi se¢imini zorlagtirmistir.
S6z konusu nedenle, Goksu Nehri vadisinde sadece, giivenilir analiz sonuglar1
elde edilmesine imkan veren Koselerli ve Ceritler’deki S16 seki depolari

kullanilabilmistir.

OSL analizinde, giinesten gelen ya da gevreden yayilarak sedimentte
biriken farkli dalga boylarindaki 1s1k miktar1 6nemlidir (Walker, 2005). Bu
nedenle 6rnekleme esnasinda materyalin 151k gormesi engellenmelidir. Materyalin
(kum kuvarslarmim), dogal ortamda almis oldugu radyasyon dozuna gore analiz
ediliyor olmasi, bu arastrmada Ornek alimi sirasinda 15181 engelleyen metal
silindir borular ve koyu renk paketleme ambalajlarmin kullanilmasini zorunlu

kilmustir.
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Arastirma alaninda S16 seviyesine ait iki farkli depodan (Koselerli ve
Ceritler koyleri yakinlarinda) elde edilen 10 adet ornek, Isik Universitesi-

Liiminesans Tarihlendirme Laboratuari’nda tarihlendirilmistir.

1.4.2.1.  Laboratuar islemleri

Goksu Nehri'nin sekilerine ait kum sedimentinde OSL yOntemiyle
gerceklestirilen tarihlendirme, asagida gosterildigi gibi, temel olarak sedimentin
mevcut ortamda bulundugu siirece almis oldugu radyasyon dozunun, bir baska
ifadeyle, esdeger dozun (paleodoz), ortamin yillik radyasyon dozuna boliimii

olarak tanimlanir (Erginal ve Kiyak, 2008).

OSL vyas (y1l) = Esdeger doz (mGy) / doz hiz1 (mGy/y1l)

Burada mGy, malzemenin absorbe ettigi radyasyon dozu birimidir. Kum
sedimenti, dogal ortamdaki radyasyon dozunu, hem gevre radyasyonuna katkida
bulunan ve yer kabugunda var olan radyoaktif K—40 izotopu ile Uranyum ve
Toryum bozunum zincirinde yer alan radyoaktif izotoplarin yaydig: alfa, beta ve
gama 1ginlarindan, hem de uzaydan yeryiiziine ulasan yiiksek enerjili kozmik

isinlardan alir (Erginal ve Kiyak, 2008).

Bu 1smlar, sedimentler i¢inde bulunan kuvars mineralinin kristal band
yapisinda yer alan valens elektronlarinin uyarilmasma ve ist iletkenlik bandina
gecmelerine neden olur. Uyarilan elektronlar, yerlerine donerken kuvars

mineralinin yasak band araliginda bulunan tuzaklara yakalanirlar. Yakalanan
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elektronlari bu tuzaklardan, 151k uyarimi yoluyla serbest kalmalar1 ve ardindan
gorlinlir 151k yayarak valens banda donmeleri olaymna 1sik uyarimli liiminesan
(Optically Stimulated Luminescence- OSL); eger uyarim termal yolla olmussa,
buna da 1s1l uyarimli liiminesan (Thermoluminescence- TL) denir. Tuzaklardan
serbest kalan elektronlarin sayisi, alman radyasyon dozuyla; dolayisiyla
malzemenin o ortamda bulunma siiresi veya jeolojik yasi ile orantili olmaktadir

(Erginal ve Kiyak, 2008).

Ornek hazirlama ve liiminesan olciimleri

Tarihlendirilecek ornekler (laboratuvar kodlar1 GP—01, GP-02, GP-03,
GP-04, GP-05, GP-06, GP-07, GP-08, GP-09 ve GP-10) 151k gormeyecek bi¢cimde
yerlerinden alinarak tarihlemenin yapildigi Isik Universitesi Liiminesans
laboratuvarma ulastirilmistir. Ornekler laboratuarda, yine kirmizi 1sik altinda
elenerek 90-180 um biiylikliikte taneciklere ayrilmis ve bunlar i¢indeki kuvars
taneciklerini ayiwrmak amaciyla bazi kimyasal islemler gerceklestirilmistir.
Karbonatlar1 ayirmak i¢in, 6nce hidroklorik asit (HCL) ile ardindan da organikleri
temizlemek igin hidrojenperoksit (H202) kullanilmis, daha sonra kuvars

mineralinin dis ylizeyi asindirilarak bir kez daha saf su ile temizlenmislerdir.

Ayirma islemi sonrasinda kuvars minerali 50 °C etiivde kurutulmustur.
Tiim kuvars ayirma iglemleri ve yapilacak olan OSL ol¢iimleri, karanlik ortamda
kirmiz1 151k altinda gergeklestirilmistir. OSL 6l¢iimleri i¢in kuvars taneciklert,
silikon sprey yardimiyla 1 cm ¢apinda paslanmaz ¢elik diskler tizerine alinmustir.

OSL olgiimlerinden once, feldispat kontaminasyonu olup olmadigi test edilmis,
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temiz Orneklerin OSL sinyalleri mavi 1s1k (470 nm) ve U-340 filtresi kullanilarak

Risg TL/OSL okuyucusu ile ol¢lilmiistiir.

Esdeger doz- De

Bu ¢aligsmada, OSL esdeger doz hesaplamalarinda luminesan teknikleri
icin mevcut laboratuvar protokolleri i¢inde SAR olarak adlandirilan protokol
kullanilmistir. SAR protokolii, dogal ya da laboratuvarda isinlanmis 6rneklerin 6n
isitilmasi, ardindan OSL  sinyallerinin  (Li) Olgiilmesi ile baslayan 6l¢iim

basamaklarindan olusmaktadir (Erginal ve Kiyak, 2008).

On 1sitma uygulanmasmm temel nedeni, dogal OSL 6l¢iimlerinde yer
almayan ancak laboratuvar 1sinlamalar1 sonrasindaki dlgiimlerde gozlenen OSL
sinyallerinin ortadan kaldirilmasidir. Ardindan ayn1 6rnek, laboratuvarda verilen
ve dogal dozun yaklasik %10-20 si kadar bir dozda isinlanir. “Test doz” olarak
adlandirilan bu 1smlama ile elde edilen OSL sinyali (Ti) Olglimler arasinda
meydana gelebilecek duyarlilik degisimlerini izlemede kullanilir ve bu sinyal

vasitasiyla OSL olgiimlerinde diizeltme yapilir (Li/Ti).

Doz-etki grafigi

Laboratuvarda verilen ve 0 ile 200 Gy doz araliginda bilinen radyasyon
dozlarmdan elde edilen OSL sinyalleri kullanilarak, test doz diizeltmesi
yapildiktan sonra, bir doz-etki grafigi elde edilmistir. Exponansiyel bir matematik

fonksiyonla tanimlanan bu grafik tizerinde dogal OSL sinyaline (Ln/Tn) X -ekseni
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iizerinde karsilik gelen doz degeri 0rnek malzemenin icerdigi esdeger dozu
vermektedir. Bu grafik kullanilarak, 200 Gy altinda esdeger doza sahip sediment
malzemelerin igerdigi radyasyon dozunu bulmak miimkiin olmaktadir. Doz-etki
grafiginin ¢izgisel bir dogru veya exponensiyel bir matematik fonksiyonla
tanimlanabilir olmasi, OSL esdeger doz Ol¢iimlerinin gilivenilirligi agisindan
onemli bir 6l¢iit olup doz—etki grafiginin her 6rnek grubu i¢in elde edilmesi ve bir
matematik fonksiyon araciligiyla degerlendirilmesi gerekir. Doz-etki grafigi
disinda SAR protokolii, ayrica i¢ giivenilirlik testleri olarak adlandirilan bazi
testlerle elde edilen esdeger doz degerlerinin giivenilirligini test eder. Doz araligi
0 ile 200 Gy’1 kapsamaktadir. Esdeger doz De, diizeltilmis dogal OSL sinyaline
doz-etki grafigi tlizerinde karsilik gelen doz degerinden hareketle bulunur.
Calismamizda incelenen ornekler, neredeyse ayni fonksiyonla tanimlanabilecek

doz-etki grafigine sahip bulunmaktadir.
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1. ALANIN JEOLOJIK OZELLIiKLERI

Arastirma alaninda yapilan jeolojik ¢aligmalarin biiyiik bolimi, Mut
Miyosen Havzasi ile iligkilidir (Blumenthal, 1956; Nieoff, 1960; Akarsu, 1960;
Ozer vd., 1974; Gedik vd., 1979; Tanar, 1989; Korkmaz ve Gedik, 1990; Demirel

ve Koksoy, 1992; Atabey vd., 2000; Eris, 2000; Bassant vd., 2005).

Bu c¢alismalar arasinda, Deringay Formasyonunun tektonik ve
stratigrafik yapsmin incelendigi arastirma (Eris vd., 2005), bugiinkii Goksu
Nehri’nin atast oldugu ifade edilen Deringay’m, Erken Miyosen dénemindeki
fliivyal aktivitesini ele aldig1 i¢in, ¢alismamizda ayrintili sekilde incelenmistir.
Bu aragtirma, Deringay Formasyonu’nun, agirlikli olarak akarsu ortam kosullarini
yansittigmi, fakat genel olarak akarsu ve delta depolar1 ile denizel kiy1 ovasi

depolarindan olustugunu belirtmektedir.

Bu arastirmaya ek olarak Yildiz vd., (2003), Mut Havzasi’ndaki Sarikavak,
Haciahmetli ve Kargicak lokasyonlarindan elde ettikleri mikrofosil 6rneklerinden
biyostratigrafik yas analizi yapmiglardir. Calisma, Mut Havzasi’nin en geng
denizel sedimentlerinin  (Koselerli Formasyonunun), Kalabriyen (Erken
Pleistosen) donemine ait oldugunu ifade etmesi bakimindan dikkat cekicidir.
Clinkii bu ¢aliymanin ortaya koydugu Pliyo-Pleyistosen yas bulgusu, Goksu
Nehrinin Kalabriyen sonrasinda bdlgeye yerlestigini, dolayisiyla ¢ok hizli

(yaklasik 0.7 oraninda) bir bdlgesel yiikselimin gerceklestigini ifade eder.
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Bunun yaninda, Schildgen vd. (2012) ile Cosentino vd. (2011) tarafindan
yapilan c¢aligmalar, Mut Havzasi’ndaki Basyayla kesit alanindan elde edilen
mikrofosil bulgularin biyostratigrafik ve paleomanyetik yas degerlendirmelerine
gore ayni denizel birim (Koselerli Formasyonu) igin, Tortoniyen (Ge¢ Miyosen)
yasini acgiklamaktadir. Arastirma alaninda gergeklestirilen ve farkli sonuglar

iceren bu ¢alismalarm ayrmtilari tartisma boliimiinde verilmektedir.

2.1. Stratigrafi

Calisma alaninin icerisinde yer aldigi Mut Havzasi’nda ylizeylenen
kayaglar, baz1 arastirmacilara gére Miyosen dncesi kayaclar ve Miyosen kayaclar1
olmak iizere iki grupta incelenmistir Miyosen oncesi kayaclar, Paleozoyik yash
karbonath, kirintili ve metamorfik kayaclar ile Mesozoyik yash kiregtaslarindan
olugmaktadir. Miyosen ¢okelleri ise fiziksel Ozelliklerine gére 4 formasyona
ayrilarak incelenmistir (Gedik vd., 1979; Korkmaz ve Gedik, 1990; Tanar ve
Gokgen, 1990; Demir, 1997; Ozdogan, 1999; Atabey vd., 2000; Giil, 2001; Cigek,

2001; Eris vd., 2005) (Sekil 3).

2.1.1. Paleozoyik kayaclar

Calisma alaninin gilineyinde, Silifke kuzeyi ve batisinda gdzlenen bu
birimler, alandaki en yash kayaclar olup kahverengi ve mavi renkli olan Killi

sistlerle seyl ve kiregtas1 ardalanmasindan olugmaktadir (Akarsu, 1955; Gedik vd.,
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1979). Devoniyen yasli bu birim, baz1 ¢alismalarda Akdere Formasyonu olarak

adlandirilmistir (Gedik vd., 1979).

Formasyon, kiregtasi ve seyl ardalanmasi seklinde olup ayrica kumtasi
ve kuvarsit bantlarini da igerir. Kiregtasi, Koyu gri renkte, orta kalinlikta, diizgiin
tabakali, sert ve yer yer fosillidir. Seyller koyu gri renkte, laminali ve yumusaktir.
Akdere Formasyonu, Silifke batisinda Goksu Nehri vadisinde fazla kivrimlanmis
ve faylanmis durumda, fosilden yoksun olarak gozlenir. Kiregtasindan alinan
orneklerde yas1 Orta-Ge¢ Devoniyen olarak saptanmistir ve zaman zaman

derinlesen s1g deniz kosullarinda ¢okelmistir (Gedik vd., 1979).

2.1.2. Mesozoyik kayaclar

Paleozoyik yash birimler iizerinde uyumsuz olarak yer alan
Mesozoyik yasli kayaclar, ¢alisma alanmnin kuzeyinde Deringay yakinlarinda ve
giineyinde Silifke civarinda gézlenmektedir (Foto 1). Mesozoyik formasyonlari,
Ozellikle Kretase yash kiregtaslari ile temsil edilir (Akarsu, 1955). Bunlar, genel
olarak acik krem renkli kirectaslarindan olusmaktadir (Demir, 1997; Ozdogan,
1999). Bu birim igerisinde kiregtaslarinin yani sira ¢akiltasi ve seyl de yer alir

(Tanar, 1989).
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1ze3og Aeduno(q

Fotol: Deringay Bogazi’nda yiizeylenen Paleozoyik ve Mesozoyik yasli kayaglar ile

Miyosen yash kayaclarm agili uyumsuzluk yiizeyi.
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Sekil 3: Goksu Nehri vadisi ve yakin ¢evresinin jeoloji haritasi (MTA, 2009)



2.1.3. Senozoyik kayaglan

2.1.3.1. Tersiyer
Calisma alaninin icerisinde yer aldigi Mut Havzasi’nin Tersiyer yash
birimleri, dort formasyondan meydana gelmektedir. Bunlar; Deringay Formasyonu,

Fakirca Formasyonu, Mut Formasyonu ve Kdselerli Formasyonudur (Demir, 1997).

2.1.3.1.1 Geg Oligosen-Erken Miyosen (Akitaniyen)

Calisma alanindaki en eski Tersiyer istifi, Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen yasli

Fakirca Formasyonu’dur. Calisma alani sinirlar1 igerisinde Fakirca Formasyonu’nun

gbzlendigi en onemli yerler, 6zellikle alanin kuzeyinde Kadikdy ve Fakirca Koyleri
yakin ¢evresidir. Bu formasyon, Gedik vd. (1979) ile Demir (1997) tarafindan Fakirca
Koyii’ne atfen, Deringay Formasyonu’nun Fakirca Uyesi olarak adlandirilmis ise de,
bu kaya biriminin arazide genis alanlar kaplamasi, tipik mostralar vermesi ve
Deringay’dan farkli ve daha yasli olmasi, s6z konusu formasyonun ayri bir birim
olarak ele alinmasina neden olmustur (Tanar, 1989; Tanar ve Gokgen, 1990; Atabey

vd., 2000).

Killi kiregtas1 ve silttasi bantlar1 igeren ve seyl ile marnlardan olusan kaya
birimi, Paleozoyik ve Mesozoyik yash kayaglar ile uyumsuz dokanaga sahiptir
(Ozdogan, 1999). Birim, acik renkli kirilgan seyl, kahverengi silttasi, acik renkli yesil-
gri marn, agik renkli killi kiregtas1 ardalanmasindan olugsmaktadir (Tanar, 1989; Tanar

ve Gokgen, 1990).



Formasyon, Miyosen denizinin bolgeye ilerlemesi sirasinda, Akitaniyen
doneminde daglar arasi havzalarda olusan goéllerdeki ¢okelme sonucunda meydana

gelmistir (Tanar, 1989; Gedik vd., 1979; Demir, 1997).

2.1.3.1.2. Erken Miyosen (Burdigaliyen)

Gedik ve digerleri (1979) tarafindan adlandirilmis olan Derincay
Formasyonu, calisma alani igerisinde, 6zellikle alanin kuzeyinde yilizeylemektedir.
Admi1 Mut’un kuzeybatisindaki Deringay Koyli’'nden almistir. Fakirca Formasyonu
tizerinde bulunan bu birim (Tanar, 1989), iist seviyelerinde Koselerli ve Mut
Formasyonlari ile dikey ve yanal gegisli gbzlenebilmektedirr (Tanar, 1989; Tanar ve

Gokeen, 1990; Eris, 2000).

Calisma alani igerisinde Deringay Formasyonu, yaygin olarak Goksu Nehri’nin
acmis oldugu vadi sistemleri igerisinde yiizeylenmektedir. Genel olarak kirmizi rengi
ile diger birimlerden kolayca ayrilabilen bu formasyonun baskin litolojisi, farkli tiirden
sedimanter yapilar igeren kumtaslaridir (Ozdogan, 1999). Deringay Formasyonu,
tabanda cakiltasi ile baslayarak en iist seviyelerinde Koselerli Formasyonu’nun marnli
birimleri ile yanal gecisli iliskide oldugu yerlerde, kumlu, killi kiregtast birimlerini
icermektedir (Gedik vd., 1979). Formasyon kalinlig1 degismekte ise de (Gedik vd.,

1979) ortalama kalinlik yaklagik olarak 150-300 metre arasindadir (Atabey vd., 2000).

Birim igerisindeki ¢akiltasi ve kumtaslari, genellikle akarsu ¢okeli ozelligi

gostermektedir (Gedik vd., 1979). Atabey ve dig. (2000), Deringay Formasyonu’nun
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biiyiik oranda aliivyal yelpaze ve menderesli akarsu iiriinii oldugunu ifade etmistir.
Yine Eris ve dig. (2005), Deringay Formasyonu’nun tektonik-stratigrafik gelisimini
ele aldiklar1 ¢alismada, bu formasyonun deltaik depolarla birlikte menderesli akarsu
cokeli ozellikleri gosterdigini belirtmektedir. Paleontolojik veriler
degerlendirildiginde, birimi olusturan kumtaslarinin menderesli bir akarsuda, kirmizi
camurtaglarmim taskin ovasinda, gastropodal ¢amurtaslarmin ise dirseklerde olusan
kiiciik golciiklerde depolandigi sOylenebilir (Atabey vd., 2000). Formasyonun yasi

Erken Miyosen-Burdigaliyen’dir (Gedik vd., 1979; Tanar, 1989).

2.1.3.1.3. Ge¢ Miyosen

Arastirma alaninin Ge¢ Miyosen yasli jeolojik birimleri, Mut ve Koselerli

Formasyonlaridir. Bu birimlerden Késelerli Formasyonu, ilk kez Gedik vd. (1979)

tarafindan tanimlanmis ve adin1 Mut’un giineyindeki Kdselerli koyiinden almistir.
Calisma alaninda, Mut-Silifke karayolu boyunca yaygm olarak go6zlenen bu
formasyon, bolgede kalinlig1 ve yayilimi en fazla olan birimdir. Formasyon, inceleme
alaninda 6zellikle havzanmn giineyinde genis alanlarda yiizeylenmektedir. Genellikle
tabanda Deringcay Formasyonu ile uyumlu olarak bulunan ve bazen alttaki Deringay
Formasyonu’nun kumlu-killi birimleri ile yanal gegisler gosteren Koselerli
Formasyonu, acik renkli ve beyazims1 killi kirectagi bantlar1 ile marnlarin

ardalanmasindan olusmaktadir.

Koselerli Formasyonu, Miyosen denizinin bdlgede ilerlemesi ve zaman zaman

cekilmesine bagli olarak havza kenarmda marn-kiregtasi birikiminden meydana
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gelmistir. Litolojik oOzellikleri ve fosil igerigi bu birimin si1§ deniz ortaminda
olustugunu gosterir. Bassant (1998) tarafindan yapilan ayrintili sedimantolojik ve
paleontolojik ¢alismalara gore, birimin, havzanin i¢ kesiminde s1g bir deniz ortaminda,
havzanin agik denize bakan giiney kesimlerinde ise nispeten derin bir ortamda
olustugu soylenebilir (Ozdogan, 1999). Késelerli Formasyonu, Mut Formasyonu’nu
olusturan resif/resif onii litolojisinin havzaya dogru olan uzantisini olusturmaktadir

(Atabey vd., 2000).

Mut Formasyonu ise Mut Havzasi smirlart igerisinde, havzayi genellikle

kuzeyden ve giineyden sinirlayan eski yiikseltiler tizerinde gelisen kiregtaslari, ¢alisma
alaninda Mut’un batisinda yiizeylenmektedir (Eris, 2000). Mut Formasyonu, Kdselerli
Formasyonu ile yanal ge¢is gosterdigi konumlar disinda, dogrudan Koselerli
formasyonu iizerinde yer almakta ve masif goriiniimlii, kalin tabakal1 kire¢taslarindan
olusmaktadir (Tanar, 1989; Atabey vd., 2000). Ancak Ozdogan’a gore (1999), havza
icerisinde bazi bolgelerde Mut Formasyonu, Deringay Formasyonu ile stratigrafik

acidan yanal ve diisey gecisli yer almaktadir.

Mut Formasyonu’nun baskin kayag tiirii resifal kiregtaslaridir. Bunun yaninda,

birim igerisinde fosilli kumlu kirectaglari, marnlar ve yer yer kumtasi bantlar1 da

gbzlenmektedir (Gedik vd., 1979).
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Gerek Koselerli gerekse Mut Formasyonu, Orta Anadolu Platosu’nun giiney
smirt olan Mut Miyosen Havzasini 6rten denizel birimler olduklar1 igin, bu birimlerin
yiikkselim zamani ve yapisi, aragtirma alanindaki bdlgesel yiikselim mekanizmasinin
anlasilmasinda biiyilk bir 6neme sahiptir. Bu baglamda bolgede yapilan yeni
arastirmalar (Y1ildiz vd., 2003; Cosentina vd., 2012; Schildgen vd., 2012), alanla ilgili
ortaya konulan tektonik gegmisin (Tanar ve Gokgen (1990) ‘e gore en geng birimler
Serevaliyen donemine ait -13.6-11.6 milyon yil-, Bassant vd. (2005) ‘ne gore
Langiyen -16-13.6 milyon yil- donemine ait) yeniden gozden gecirilmesine neden

olmustur.

Cosentina vd. (2012), Mut-Ermenek Havzasi’nin Ge¢ Miyosen yiikselimini
inceledikleri calismalarinda, Koselerli Formasyonu icerisindeki Bagyayla kesitinin
biyostratigrafisini arastrrmislar, bu kesitten elde ettikleri fosil 6rneklerinden yola
cikarak boliigesel yiikselim oranini agiklamaya calismislardir. Bu c¢alismaya gore,
alanda yaklasik 2 km yiikseklikte tespit edilen denizel sedimentler Tortoniyen yashdir
(7.81-8.35 milyon yil). Dolayisiyla, daha onceki arastirmalarda Orta Miyosen
dénemini temsil ettigi belirtilen, birbiriyle yanal ve dikey gegisli olan Mut ve Koselerli

Formasyonlarinin yaglari, bu ¢alisma ile Ge¢ Miyosen olarak tespit edilmistir.

Cosentino vd (2011) ‘nin yaptig1 c¢alismada Basyayla kesitine ait denizel

sedimentlerin (Sekil 4, 5) Tortoniyen yasinda oldugunu ortaya koyan fosil 6rnekleri ve

bu 6rneklerin alim yeri asagidaki gibidir;
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Sekil 4: Koselerli Formasyonuna ait denizel sedimentlerin biyostratigrafik ve paleomanyetik

, 2011;

analizinde kullaillan Bagyayla kesit alanin1 gosteren blokdiyagram (Cosentino vd.

Schildgen vd., 2012).
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Bu caligsmalarla belirlenen Ge¢ Miyosen bulgusu, nispeten olgun bir
flivyal sisteme isaret etmekte; arastirma alaninin paleocografik gelisimi, bolgesel
yiikselim hizi, Goksu Nehri’nin sahaya yerlesmesi ve yatagini kazmaya baglamasi
bakimindan makul bir siireci gostermektedir. Bu veri baz alindiginda, sahanin bolgesel

yiikselim orani, yilda 0.25-0.37 mm olmaktadir.
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Sekil 5: A.Mut Havzasi ve Bagyayla cevresinin bolgesel stratigrafik kesiti. B.Basyayla
stratigrafik kesiti/ c: kil, mc: marnl kil, ml: marnli kiregtasi, cm: killi marn, Im: kirectasi
(Cosentino vd., 2011).
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Bunun yaninda, Mut Miyosen Havzasi’'nda Yildiz vd. (2003) tarafindan
yapilan c¢aligma, Koselerli Formasyonu’nu olusturan denizel sedimentlerin Pliyo-
Pleyistosen yasta oldugunu savunmaktadir. Buna gore, Sarikavak, Haciahmetli ve
Kargicak yakinlarindan elde edilen stratigrafik kesitler ve mikrofosil 6rnekleri (Sekil

6) , Koselerli denizel birimlerinin Kalabriyen yasta oldugunu gostermektedir.

Derinlik  Litoloji Biyostratigrafi
(metre)

= E] Calcidiscus macintyrei alt kusagi
Helicosphaera selli alt kusagi

Kiiciik Gephyrocapsa alt kusagi

Retuculofenestra pseudoumbilica kusag:

— Dictyococcites productus kusagi
— Globorotalia inflata kusagi ve Globigerina calida alt kusag:

Pseudoemiliana lacunosa kusagi
ve Calcidiscus macintyrei kusagi

Globorotalia puncticulata kusagi

Globorotalia inflata kusag

KOSELERLI FORMASYONU - Sarikavak Kesiti

Sekil 6: Sarikavak yerlesmesi yakinlarinda Koselerli Formasyonundan alinan jeolojik kesit ve

bu kesit igerisinde tespit edilen mikrofosil tiirleri goriilmektedir (Yildiz, 2003).
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2.1.3.2. Kuvaterner

Arastirma alanindaki Kuvaterner yaslt birimler, Goksu Nehri Vadisi
icerisindeki aliivyonlardan olugmaktadir. Bunlar, akarsu yataginin her iki kenarmda
gozlenen, vadiye paralel sekilde depolanmis eski aliivyonlar (seki depolari) ile vadi

tabaninda gesitli yerlerde konumlanan geng aliivyonlardir.

Goksu Nehri vadisindeki yeni aliivyonlar, nehir yatagi ve taskin ovasi
depolar1 olup kil, silt, kum ve ufak ¢akil igerikli sedimentin meydana getirdigi,
genellikle dar alanl birikintilerdir. Bunlardan taskin depolari, arastrma alaninda
ozellikle yan kollarin ana nehre birlestigi bolgelerde alanlarmi genisletmektedirler (bu

konu, taskin ovas: boliimiinde ayrintili olarak agiklanmaktadir).

Mut-Silifke arasindaki bolgede yer alan Kuvaterner yasli birimlerin bir digeri
eski aliivyonlardrr. Bunlar, vadi boyunca kesintili olarak varligmi koruyan seki
depolarindan olusmaktadir. Bu depolar, “sekiler” bashgi altinda ayrintili olarak
aciklandig1 tizere, genellikle iyi-orta derecede yuvarlaklasmis sediment ile temsil
edilmekte ve caligma alan igerisinde biiyiik oranda gakiltasi (konglomera) seklinde

gbzlenmektedir.
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2.2.Tektonik Ozellikler

Fliivyal morfoloji ¢alismalarinda, akarsu vadilerinin evriminde 6nemli rol
oynayan bir etken olarak tektonik aktiviteyi tespit etmek biiyiik bir gereksinimdir. Bu
nedenle, ¢alismamizda, arastirma alaninin tektonik 6zelliklerinin yani sira bolgesel

tektonizmanin gegmisi de degerlendirilmistir.

Arastirma alani, Orta Toros orojenik kusagi icerisinde yer almaktadir. Bu
kusak, Afrika, Avrasya ve Arabistan plakalarinin ¢arpismasiyla baslayan neotektonik
donemin sebep oldugu karmagik bir tektonik rejime sahip olan Orta Anadolu
platosunun giiney sinirin1 olusturmaktadr (Schildgen vd., 2012). Bu konumu
nedeniyle Orta Toros kusagi, tektonik aktivite konusunda ideal bir inceleme alani
olarak, baz1 giincel galismalara konu olmustur (Yildiz vd., 2003; Bassant vd., 2005;

Schildgen vd., 2012; Cosentino vd., 2011).

Orta Toroslarin neotektonigine iliskin yapilan giincel galismalar (Schildgen
vd., 2012; Cosentino vd., 2011)., genellikle denizel yiizeyler, fliivyal sekiler ya da eskKi
yiizeyleri kesen akarsularin kazma hizlar1 gibi verilerden yola ¢ikarak bolgesel
yiikselim oranimi tespit etmeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, yiikselmis denizel
sedimentlerde yapilan paleomanyetik ve biyostratigrafik analizler, nispeten hassas
bolgesel yiikselim tahminlerini olanakli kilmaktadir (Schildgen vd., 2012). Bunun
yaninda, ylikselmis ylizeylerin yaslarindan hareketle, fliivyal sistemin kurulusu ve

morfolojik evrimi hakkinda bilgi edinilmektedir.
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Bu dogrultuda, arastrma alanini da kapsayan bolgede yapilan galismalar, Mut
yakinlarinda, yaklasik 2000 metre yiikseklikteki Ge¢ Miyosen denizel sedimentlerinin
paleomanyetik ve biyostratikrafik analizlerini ortaya koyarak bolgesel yiikselim
miktarin1 tespit etmistir  (Yildiz, 2003; Cosentino, 2011; Schildgen, 2012). Bu
¢alismalar, 10.400 km?’ lik drenaj havzasi ile Orta Anadolu platosunun giiney smirmmn
en biiyiik akarsuyu olan Goksu Nehri sekilerinin kaydettigi kazilma oranlarindan

faydalanarak, bolgesel yiikselim hakkinda bilgi edinmeyi amaglamaktadirlar.

GoOksu Nehri tarafindan drene edilen Mut Havzasi, Bassant vd. nin (2005)
ortaya koydugu paleo tektonik gelisim asamalara gore Ge¢ Miyosen-gliniimiiz
arahigindaki tektonik aktiviteden etkilenmis olmalidir. Ciinkii arastrma alaninda
yiizeylenen en gen¢ denizel formasyona gore Goksu Nehri, yaklasik 8 milyon yildir
varhigini siirdiirmektedir. Dolayisiyla fliivyal sistem, Tortoniyen (Geg¢ Miyosen)
sonrasindaki tektonik aktiviteden (neotektonik donemden) etkilenmis olmalidir. Bu
etki, aragtirma alaninda ¢ogunlukla tane destekli ¢akillarin olusturdugu konglomera
depolarinin sedimantolojik ve stratigrafik karakterine yansimamis goéziikmektedir.
Ciinkii kaba taneli depolarda tektonik deformasyon kaydmi bulmak zordur. Inceleme
alaninda tektonizma faktorii, Goksu Nehri’nin bolgeye yerleserek vadisini agmasinda

ve basamakli bir topografya meydana getiren sekilerini olusturmasinda etkin olmalidir.

Caligma alaninin tektonik konumu, Kogyigit (2009) tarafindan olusturulan,
Tiirkiye’nin neotektonik haritasmma gore, kuzey ve kuzeybatisinda“Genislemeli
Neotektonik Bolge”, giiney ve giiney dogusunda “Dogrultu Atimli-Normal Bilesenli

Neotektonik Bolge” kapsamindadir (Sekil 7).
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Sekil 7: Tiirkiye’nin neotektonik boliimlemesini ve bu bdliimlenme igerisinde arastirma alaniin konumunu gosteren harita (Kogyigit, 2009)



Mut Miyosen Havzasi’nda yiizeylenen formasyonlarin tiimi tektonik agidan
incelendiginde, Miyosen oOncesi kayaglarin yapisal yonden tektonik hareketlerden
oldukga etkilenmis oldugu goriiliir (Akarsu, 1955; Demir, 1997; Eris, 2000; Eris vd.,
2005). Bu nedenle Paleozoyik ve Mesozoyik yasl kayaclar yer yer asimetrik kivrimlar
gostermektedir (Eris, 2000). Ozellikle Orta Miyosen’de Avrasya ve Arap levhalarmin
carpismasiyla gelisen yogun tektonik hareketlerin izleri bu kayaglarda agikga
goriilmektedir (Demir, 1997). Ayrica, Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen yasli Fakirca
Formasyonu’nun killi kiregtas1 tabakalari, caligma alaninda 6zellikle Kadikoy
yakilarida asimetrik bir antiklinal ve senklinal yapis1 icermektedir. Bu da olasilikla,
Orta Toroslarda Ge¢ Eosen-Oligosen sonunda etkin olan bir sikisma fazi ile meydana

gelmistir (Eris, 2000).

Calisma alanindaki faylarin biiylik boliimii normal fay olup KB-GD ve KD-GB
dogrultusunda gelismistir (Eris, 2000). Bu faylar, Erken-Orta Miyosen kayaglarini
kestigi icin olasilikla Orta Miyosen sonrasi gelismistir (Erig, 2000). Ayrica Erken
Burdigaliyen’den Geg Burdigaliyen’e kadar olan siire¢te depolanan akarsu ¢okelleri ile
denizel ¢okelleri kesen, sedimantasyonla es zamanl faylar da mevcuttur. Boylelikle bu
faylanmalar, Erken-Orta Miyosen siiresince gelisen sedimantasyonu kontrol etmistir

(Eris, 2000).

Tez kapsaminda yiiriitiilen arazi ¢aliymalarinda, Mut-Silifke arasin1 kapsayan
inceleme alani igerisinde ¢ok sayida normal fay tespit edilmistir. Fakat bolge
icerisinde kimi yerlerde normal faylara ek olarak yanal atimli faylarin geligsimi s6z

konusudur ki bu durum, akarsuyun ana yatagi ve bazi yan kollarm yataklar1 tizerinde



degisikliklere sebep olmustur. Calisma alaninda tespit edilen faylar, alanin kuzey
smir1 olan Deringay ile daha giineyde Silitke Bogazi 6ncesinde yer alan Hocali koy
arasinda gozlenmistir. Bu alanda faylar, 6zellikle Hamam Koy, Koselerli Koyii,
Kislakoy ve Hocali Koy c¢evrelerinde yogunluk kazanarak bazi morfolojik

gostergelerle belirgin hale gelmektedir.

Inceleme alaninda, faylarm yansittigi baslica morfodinamik gdstergeler
arasinda, nehir vadisinin boyuna profilindeki egim kirikligi (Derincay Bogazi), ana
nehir ve yan kollarinda faylara bagl yatak yonelimleri (Hamamkoy-Capar Dere ve
Hocali Koy-Goksu Nehri 6rnekleri), dar taskinovasi gelisimi, yiliksek egimli vadi

yamaglar1 ve sik basamaklanma gosteren seki seviyeleri dikkati cekmektedir.

Arastirma alaninin kuzeyinde, Goksu Nehri’nin Derincay Bogazi’na girdigi
kesimde, nehir yatagmin deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik olarak 200 metredir.
Bogazdan ¢iktig1 bolgede ise bu seviye yaklasik 160 metre olarak tespit edilmistir.
Dolayisiyla nehir, 2 km uzunlugundaki bogazda akismi siirdiirmekte iken, yataginda
yaklasik 40 metrelik bir yiikselti farki ortaya koymakta, bu fark da nehir yatagmdan
belirgin bir egim kiriklig1 meydana getirmektedir. S6z konusu egim kirikligi, nehir

yatagina ait boyuna profilde agik¢a kendini gostermektedir (Sekil 8).

Deringay bogazindaki ana nehir yataginda meydana gelen egim kiriklig1 i¢in
iki faktorden s6z edilebilir. Bunlardan ilki, Deringay Kdyii'niin kuzeyinde yilizeylenen
Paleozoyik ve Mesozoyik yash kiregtaslarinin varligidir. Bu kayaclarin asgmima karsi

nispeten direncli yapisi, ¢alisma alanmin gilineyindeki Silitke Bogazi’nda oldugu gibi,
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Deringay Bogazi’nda da litolojik bir etkinin meydana geldigini gostermektedir. Ancak
bu alandaki litolojik farkliligin yani sira, nehir yatagina dik ve paralel uzanan gesitli

fay hatlarinin etkisi de s6z konusudur (Foto 2, Sekil 8).

Foto 2: Arastirma alaninin kuzey sinirindaki Deringay Bogazi’nda tespit edilen fay dikligini
ve fay aynasini gosteren fotograf (kuzeybatiya bakis).

Fay etkisinin Goksu Nehri vadisindeki bir diger morfolojik gostergesi, nehir

yatagindaki olagandisi yon degistirmelerdir. Sekil 13’de gorildigi gibi, ozellikle

Hamam Koy, Kislakdy ve Hocali K&y yakinlarinda gozlenen bu durum, faylarin en
onemli morfolojik etkilerinden biri olan &telenme siirecine isaret ediyor olabilir.
Aragtirma alanmin kuzeyinde, Hamam Koy yakinlarinda akigini siirdiiren donemlik,
kiiciikk bir akarsu olan Capar Dere, bu kesimde dogrultu atimli bir fay hattina
yerleserek c¢izgisel akis sergilemekte ve yine (hem sag atimli hem de normal fay
karakterinde) bir diger faya bagli olarak ani bir dirsek ¢izmektedir. Bu dirsekle birlikte
Capar Dere’nin akisi, giineydogu yoniinden kuzeydogu yoniine degismektedir (Sekil

9a ve 10).
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Silifke Bogazi

Derim¢ay Bogaz1

Bucakkisla

rintt (Fakirca ve Deringay F.)

- Triyas-Kretase neritik kirectast

- Devoniyen kirinti ve karbonat (Akdere F.)

10

160
[0
60

Sekil 8: Deringay Bogazi’'nda tespit edilen ve nehir yataginda yaklagik 40 metrelik yiikselti
farki meydana getiren egim kiriklig1 goriilmektedir.
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Benzer sekilde, Kislakoy’iin batisinda Goksu Nehri’ne karigan ve nehrin en
onemli yan kollarindan biri olan Kurt Suyu vadisi, faylarla sinirlandirilmis durumdadir
(Sekil 9b ve 11). Capar Dere 6rneginde oldugu gibi Kurt Suyu da, faylarin etkisi ile

nispeten ¢izgisel bir akisa zorlanmis gériinmektedir.

Bir diger 6nemli yatak degisimi, Hocali Koy yakinlarinda tespit edilmistir. Bu
alanda Goksu Nehri’nin yatagi, olasilikla yine bu alandaki fayin etkisi ile yon
degistirmis ve giineydoguya akmakta olan nehir, kuzeydoguya yonelerek yaklasik 1
km bu dogrultuda akisini stirdiirmiis ve tekrar eski istikametine donmiistiir (Sekil 9¢ ve

11).

Bu 6rnekler, Goksu Nehri vadisini ¢evreleyen fay hatlarinin akarsu yataginin
dogrultusuna dogrudan etki ettigini gostermektedir. Ancak Sekil 12 ’te goriilecegi gibi,
ana akarsu yataginda ve bazi yan kollarin yataklarinda yapilan incelemelerde yatak
egimi tlizerinde, Deringay Bogazi disinda faylarin dogrudan etkisi saptanamamistir. Bu
sonug, fay kaynakli egim kirikliklarinin aginarak ortadan kalkmasi veya vadi igerisinde

yetespit edilen fay hatlarinin tamaminin aktif olmamasindan kaynaklanabilir.

47



: Dering¢ay

Kemenll

f‘ »

’t‘"

e < ,37 Kislakdy

Evkafciftligi

— .
—wr— [Kki bilesenli (dogrultu atimh ve normal)
fay hatlan

= = == Faya bagh yatak yonelimleri

) ity g b
e, e

Sekil 9: Capar Dere, Kurt Suyu ve Goksu Nehri’'ndeki fay kaynakli yonelimler. a) Capar
Dere’nin Hamam Koy yakinlarinda meydana getirdigi dirsek goriilmektedir. b) Kurt Suyu
vadisini sinirlayan faylarin neden oldugu ¢izgisel akig goriilmektedir. ¢) Hocali Koy yakinlarinda
Goksu Nehri vadisinin ¢evresinde gelisen faylarm, bu alanda nehrin akis yoniine etkisi

goriilmektedir.
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Sekil 10: Calisma alaninin kuzeyindeki Capar Dere’nin yerlestigi tektonik oluk ve Capar
Dere’nin yoniindeki fay kaynakli sapmay1 gosteren uydu goriintiisii (Googleearth, son erisim
Mart 2013).

Sekil 11: Kurt Suyu’nun yerlestigi tektonik olugu ve Kislakdy-Hocali K&y yakinlarinda
Goksu Nehri'nde meydana gelen yatak yonii degisimini gosteren uydu goriintiisi
(Googleearth, son erigim Mart 2013). Buna gore, Kislakoy-Evkafeiftligi arasindaki bolgede,
Hocali Koy yakinlarinda Goksu Nehri yaklasik 1.5 km mesafede dogrultu degistirerek
akmugtir.
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Yukarida sozii gecen fay sistemlerine ek olarak, c¢alisma alaninda tespit
edilen bir diger 6nemli fay Siitliice fayidir (Foto 3). Bu fay, inceleme alanmin
giineyinde, Gililnar yolu iizerinde yer alan Siitliice (Zeyne) yerlesmesi yakinlarinda
tespit edildigi i¢in bu ad verilmistir. Siitliice fayi, bolgenin olasilikla eski faylarindan
olup Mut Havzast’nin giiney siirinda yer almaktadir (Foto 3 a, b, ¢). Miyosen’de aktif
halde olan s6z konusu fay sistemi, giiniimiizde yeniden aktif hale gegerek arastirma

alanini etkilemeye devam etmistir.
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Koselerli Dere

Goksu N.

Aci1 Dere

Hankoyagi Dere

Sekil 12: Goksu Nehri’nin bazi yan kollarmin boyuna profilleri (ilgili akarsularin lokasyonlar1

jeomorfoloji haritasi tizerinde gosterilmistir).
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Foto 3-a) Mut-Giilnar yolu iizerinde, Zeyne (Siitliice) Koyii niin giineyinde tespit edilen havza

kenar1 faylarindan biri goriilmektedir. Olasilikla Miyosen’den beri aktif olan ve Mut
Havzasimin giiney sinirinda yer alan bu sistemin fay aynasi ve fay ¢izikleri oldukga belirgindir.
b ve c) Fay aynas tizerindeki fay ¢iziklerinin dogrultusundan hareketle, bu fayin normal fay
karakterinde oldugu sonucuna varilmstir. d) Siitlice fayi, giinimiizde de aktivitesini
stirdiirmektedir. Kayag tizerindeki acik renkli bolim, yeni atim miktarin1 ve reaktivasyon

yiizeyini gostermektedir.

52



111. GOKSU NEHRIi VADISININ JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Goksu Nehri, Akdeniz Bolgesi’nin Adana Boliimii’nde, biiyiik oranda Mut
Miyosen Havzasi’n1 akaglayan biiyiik bir akarsudur. Ermenek Cayi, Piring Suyu, Kurt
Suyu gibi yan kollari ile birlikte yaklasik 10.400 km?lik bir alani drene eden bu
akarsu, Orta Toros Daglari’ndan (Geyik Daglar1) kaynagmi alarak Silifke Deltasi

uzerinden Akdeniz’e dokiilmektedir.

Bu kesimdeki baslica jeomorfolojik birimler; vadiyi ¢evreleyen asmim
ylizeyleri, vadi yamaglari, sekiler, aliivyal yelpazeler, taskin ovasi, akarsu yatagi ve
yatak igerisinde yer alan nehir adalaridir. Bu birimler, Géksu Nehri’nin fliivyal
aktivitesi ve nehrin c¢evresel degisimlere tepkisi beraberinde olustuklar1 igin
jeomorfolojik evrim agismmdan onemli bulgular niteligindedir. Bu nedenle, ¢alisma
alaninda sekiler ve akarsu yatagi birimleri 6ncelikli olmak {izere biitiin jeomorfolojik

birimler ayrintili olarak haritalanmis ve incelenmistir (Sekil 13).
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Sekil 13: Goksu Nehri vadisinin jeomorfoloji haritasi.



3.1. Asinim Yiizeyleri

Calisma alaninda Goksu Nehri’ne ait, bulunabilen en eski seki, deniz
seviyesinden yaklagik 450 m yiikseklikte yer almaktadir. Bu seviyeden daha yukarida
herhangi bir seki kalintisina rastlanmamustir. Arastirma alani sinirlar1 igerisinde, s6z
konusu seviyenin ardindan vadiyi ¢evreleyen iki ayri1 asinim ylizeyi seviyesi oldugu
tespit edilmistir. Bunlardan ilki, Goksu Nehri Vadisi’nin Mut yakinlarindaki
kesiminde yaklasik olarak 1600-1700 metrelerde yer alir. Ikinci asmim yiizeyi ise yine
ayni bolgede 600-700 metreler arasinda gozlenmektedir (Sekil 15, 16, 17). Bu seviye,
vadinin asagi ¢igirma dogru, egime bagh olarak diiser ve yaklasik 1200-1300
metrelere iner. Ikinci seviye ise vadinin asagi kesiminde 400 metrelere kadar

dissmektedir.

Calisma alaninda ti¢ farkli bolgeden asinim ylizeylerine ait enine kesitler
elde edilmistir. Ik kesit, kuzeyde Bucakkisla ve Deringay arasmndaki bdlgeden (Teke
Dagi-Gokgetas dogrultusunda), ikinci kesit Deringay ve Mut arasindaki kesimden
(Karmbeleni Tepe-Kilimli Dagi dogrultusunda), son kesit ise giineyde Mut ve Silifke
arasindaki bdlgeden (Gililnar- Alibaba Tepe dogrultusunda) elde edilmistir. Bu
bdlgelerde asinim yiizeylerinin farkli jeolojik birimleri kestigi goriilmektedir. Ornegin
en kuzeyde yer alan kesit hatt;; Mut Formasyonu (resifal kiregtasi, killi kiregtasi),
Uziimvermez Formasyonu (kiregtas:, kumtasi, ¢akiltasi, marn), Kuztepe Formasyonu
(neritik  kiregtas1), Karakuz Formasyonu (kirectasi, dolomit, seyl), Aybasti
Formasyonu (gakiltasi, kumtasi, silttagy, kiltasi, volkanoklastikler) ve Fakirca
Formasyonu (killi kiregtasi, marn, silttasi, ve seyl ara bantlar1) gibi birimleri

kesmektedir.
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Yapilan enine kesit ¢aligmasinin yan1 sira, Goksu Nehri Vadisi’nin her iki
yakasindan, bdlgedeki en yiiksek asinim ylizeyi seviyesine ait boyuna profiller elde
edilmistir. Dolayisiyla gerek nehrin boyuna profili ile gerekse asagi ¢igira dogru
gerceklesen topografik egim diisiisli ile s6z konusu seviyenin baglantisi incelenmistir.
Buna gore olusturulan grafikte nehrin her iki yakasindaki egrilerin de birbirini
destekleyecek sekilde paralel uzandigi ve Goksu Nehri’nin boyuna profili/yatak egimi

ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

m
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

0 10 km
 Vadinin dogu ve kuzey kesimindeki aginim yiizeylerinin boyuna profil hatlari igin dikkate alinan noktalar

* Vadinin bati ve giiney kesimindeki aginim yiizeylerinin boyuna profil hatlari i¢in dikkate alinan noktalar
—— Goksu Nehri'nin boyuna profili

Sekil 14: Goksu Nehri Vadisini ¢evreleyen yiiksek asinim yilizeyinin boyuna profil hatti.
Inceleme alaninin kuzeyinde yaklastk 1700-1800 metrelerde gozlenen yiiksek asmim
yiizeylerinin seviyeleri, alanin giineyine dogru (Akdeniz’e yaklastik¢a) diismekte ve 1200-
1300 metrelerden 900 metrelere kadar algalmaktadir. Goksu nehri vadisinin her iki
yamacindaki asinim yiizeylerinin boyuna profilleri ile vadi tabaninin boyuna profili arasinda

paralellik dikkat cekmektedir.
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Asagidaki sekilde, Teke-Gokgetas Daglar1 arasindaki hat (en istteki kesit),

arastrma alaninin kuzey smirin1 temsil etmekte, buradaki yiiksek asinim yilizeyleri

1600-1800 metrelerde takip edilmektedir.

Karinbeleni Tepe-Kilimli Dag arasindaki hat (ortadaki kesit); arastirma
alaninin orta boliimiini (Mut giineyini) temsil etmekte ve buradaki yiiksek asinim
yiizeyleri 1600-1700 meyrelerde takip edilmektedir. Yaklasik 400 metrelerden itibaren

sekiler goriiliir.

Geven Dagi-Alibaba Tepe arasindaki hat ise (en alttaki kesit), alanin giiney
boliimiinii temsil etmektedir. Bu boliimde gozlenen yiiksek asinim yilizeylerinin
seviyesi 1200 metrelerde, algcak aslinim yiizeylerinin seviyesi 600 metrelerde

karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 15: Goksu Nehri vadisini ¢evreleyen asinim yiizeylerinin profil hatlar1.
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Sekil 16: Goksu Nehri vadisini ¢evreleyen asinim yiizeylerinin enine profilleri.
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3.2. Goksu Nehri vadisi

Goksu Nehri, kaynagini aldigr Orta Toros daglarindan Akdeniz’e ulastigi
Goksu Deltasi’na kadar yaklasik 260 km uzunlugundaki vadisi ile Akdeniz
Bolgesi’nin en dnemli akarsularindan biridir. Nehir, izledigi rotasi boyunca, yan
kollar1 ile birlikte ¢esitli litolojik birimleri kesmekte ve bu litolojilerin etkisiyle dar ve
derin vadiler olusturmaktadir. Goksu Nehri’nin en onemli kollari, Ermenek Cayi,

Piring Suyu ve Kurt Suyu’dur.

Goksu Nehri vadisi, kabaca KB-GD yoniinde uzanmakla birlikte, arastirma
alaninin kuzeyindeki Deringay Bogazi ile glineyindeki Mucuk yerlesmesi arasinda K-
G yonlii bir uzanis sergilemektedir. Buna karsilik, Mucuk ile Silifke arasinda KB-GD

dogrultusuna yonelerek Akdeniz’e ulasir.

Vadinin arastirma alan1 olarak belirlenen Deringay-Silifke arasindaki
bolimii, yaklasik 100 km’dir. Rotas1 boyunca genel olarak dar bir aliivyal tabanina
sahiptir. Bununla birlikte yatakta yer yer genislemeler goriiliir. Vadinin daraldigi
kesimler, kuzeyde Deringay Bogazi ile giineyde Silitke Bogazi’dir. Bu kesimlerde
Goksu Nehri, Paleozoyik ve Mesozoyik yash karbonatl kayaglar ile Erken Miyosen
yaslh karasal kirmtilar1 kesmektedir. Buna karsilik, calisma alaninin biiylik boliimiinde
Geg¢ Miyosen yash denizel sedimentler igerisinde akar. Dolayisiyla, nispeten direngsiz
olan Geg¢ Miyosen denizel birimleri iizerinde vadinin genisligi ve yayvanlig1 artarken,
Paleozoyik-Mesozoyik ve Erken Miyosen yasli kayaclarin nispeten asinima direng
gosterdigi yerlerde biiyiik oranda litolojik yap1 ile ilgili olarak vadi V seklini almakta

ve dar bir profil sergilemektedir. (Foto 4, 5).
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Foto 5: Silifke Bogazi’na giineyden bakis.
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3.2.1. Goksu Nehri vadisinin enine Kkesit 6zellikleri

Arastirma alaninda Goksu Nehri vadisinin alana yerlesme siirecini ve vadi
yamaglarinin 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla, dncelikle vadinin sayisal yiikselti
modelinden bindirilmis (siiperempoze) profiller elde edilmistir. Bunun yaninda,
yamaglarin sekillenmesinde olduk¢a 6nemli pay1 olan akarsu sekilerinin yogun oldugu

alanlardan toplam 13 enine kesit olusturulmustur.

Kesit hatlarmin tiimii, Ge¢ Miyosen yasli, killi-marnli denizel birimlerden
meydana gelen Koselerli Formasyonu {izerindedir (Sekil 18). Bu durum, aliivyal
sedimentlerin altinda uzanan denizel birimlerin, vadi yamacglarmin sekillenmesinde

litolojik bir fark yaratmadigimi ortaya koymaktadir.

Goksu Nehri vadisinden elde edilen kesitler, arastirma alanindaki yamaglarin
yapisini  gostermelerinin yaninda, bu c¢alismada biiylikk O6nem tasiyan, vadinin
jeomorfolojik gelisiminin aydmlatilmasma katki saglayan “genellestirilmis vadi enine

kesitinin” olusturulmasinda kullanilmistir.

Enine kesit hatlari, ¢alisma alani igerisinde Ozellikle Sucati, Ciftgiler,
Kahyali, Kislakoy ve Hocali koylerinin yakin gevrelerinde, gesitli seviyelerde sekilerin

basamakli yamaglar meydana getirdigini gostermektedir.

Goksu Nehri vadisinin boyuna profili ise tektonik Ozellikler boliimii

icerisinde verildigi i¢in burada tekrar ele alinmamastir.
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Asinim ylizeyleri

10.000 12,000 14.000

600-700

Sekil 17: Deringay- Silifke arasinda Géksu Nehri Vadisi’nde yamag profili analizlerini gosteren sayisal yiikselti modeli. ilk iki profilde, alanin
kuzeyi ile bogaz baslangic1 arasinda, bej tonlarla gosterilen bolgeler, ¢ok sayida sekinin siralandigi nispeten basamakli yamaglar olarak dikkat

cekmektedir. Bogazdan Silifke’ye kadar olan kesim ise (3) oldukca dik yamaglari ile dikkat geker.



3.3. Sekiler

Akarsu vadilerinin evrim siirecinin herhangi bir devresini temsil eden,
korunabilmis ya da bir diger ifadeyle terk edilmis yatak ve tagkin ovasi depolar1 olan
sekiler (Leopold vd., 1995), fliivyal sistemlerdeki degisimleri yansitmalar1 bakimmdan
¢ok O6nemli bir arasgtirma alanidir. Bu nedenle, morfolojik evrim c¢aligmalarinda
sekilerin dagilisi, seviye farklari, istif yapilart ve ayirt edici dolgularmin tespiti

olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Bu c¢alismada, Mut (Deringay)-Silifke arasin1 kapsayan bolgede, Goksu
Nehri’ne ait 16 seki basamagi tespit edilmistir (Sekil 19, 20). S6z konusu seviyelerin
bir boliimii, kolayca tanmabilecek aliivyal dolgulara sahipken, bir kismi da arazi
tizerindeki daginik ¢akillariyla ya da ¢akilsiz yiizeyleriyle (erozyonal basamak) dikkat
¢ekmektedir. Bu nedenle ¢alisma alanindaki sekiler, aliivyona sahip olanlar ve
olmayanlar seklinde iki kategoride degerlendirilmis, depodan yoksun olan basamaklar

olasi seki olarak ele alinmustir.

Sekiler, ¢alisma alani igerisinde 6zellikle Hamam Koy-Hocali Koy (Silifke
Bogazi) arasinda, vadinin genisledigi alanlarda yogunluk kazanmaktadir. Bu
genislemenin nedeni, killi-marnli Koselerli Formasyonu’nun bu alandaki varligi
olmalhdir. Mesozoyik yasl kirectasindan meydana gelen Silitke Bogazi’nin
arastirilabilen boliimlerinde, herhangi bir seki kalintisina rastlanmamigtir. Bu durum,

vadinin darlastig1 kesimlerde sekilerin olusamadigina veya asindigina isaret edebilir.



Calisma alami igerisinde sekiler, Ozellikle Hamam Koy, Sugati, Mucuk,
Ciftciler, Kahyalar, Koselerli, Ceritler ve Kemenli kdyleri ¢evrelerinde sik basamaklar
olusturmaktadir. Cift¢iler ve Hocali Koyleri cevresinde S1-S16 arasindaki seki
seviyelerinin meydana getirdigi basamaklar dikkat c¢ekicidir (Foto 6-10). Calisma
alanindaki S10-S16 arasi seviyeler, alanin kuzeyinden Hocali Koyii’ne kadar yer yer

kesintili de olsa takip edilebilmektedir.

Silifke bogazina ek olarak Mut’un batis1 ve giineybatisinda yer alan Kizildag
ve Bozdag c¢evreleri ise sekilerden yoksun alanlardir. Bu alanlarda sekilere
rastlanmamasi, olasilikla sekilerin korunamamis olmasindan kaynaklanmaktadir.
Silifke Bogazi’nda uzanan karayolunun izledigi dik yamaglarda baz1 c¢akil

dokiintiilerine rastlanmissa da bu dokiintiilerin sekilerle iligskisi kurulamamastir.

3.3.1. Sekilerin Morfometrik ve Alansal Dagilislar

Calisma alaninda tespit edilebilen en eski seki, deniz seviyesinden 450 metre
yiiksekte yer almaktadir. Nehirden yiiksekligi 367 metre olan bu seki (S1), sadece
Hocali Koy yakinlarinda gézlenmistir. Arastirma alanindaki en geng (en algak) seki ise
9-10 metre olarak belirlenmistir. Ancak saha arastirmalari sirasinda tespit edilememis
olmakla birlikte alanda 2-3 metre sekisinin de oldugu diisiiniilmektedir. Mevcut en

algak seki (S16), vadi boyunca birgok alanda kesintili de olsa takip edilebilmektedir.

Calisma alaninda belirlenen sekilerin nisbi seviyeleri sdyle siralanabilir; 9-10

metre, 20 metre, 34 metre, 44 metre, 52 metre, 64 metre, 72 metre, 90 metre, 100 m,
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121 metre, 153 metre, 170 metre, 221 metre, 240 metre, 318 metre, 367 metre (Sekil
20, 21). Genellestirilmis vadi enine kesitinde goriilecegi gibi, 9-10 m seviyesinden 121
m seviyesine kadar tespit edilen seki dizilerinin tiimii, genellikle 10 metre ve 20 metre
arayla, olduk¢a sik basamakli bir profil olusturmaktadir. Ayrica bu seviyelerdeki
sekilerin tiimi, en az 2-3 metre kalinlikta aliivyona (konglomera deposu) sahiptirler.
153 metre ve lizerinde yer alan, tipik seki 6zelligi géstermeyen olas: seki basamaklari

arasidaki seviye farki ise 20 ila 80 metre arasinda degismektedir (Sekil 22).

® Evkafgiftligi

Sekil 18: Goksu Nehri vadisinin enine kesit hatlar1.
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Sekil 19 a) Goksu Nehri Vadisi’nden elde edilen enine kesit 6rnekleri goriillmektedir.
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Sekil 19 b): Goksu Nehri Vadisi’'nden elde edilen enine kesit 6rnekleri goriilmektedir.
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Foto 7: Karatepe yakinlarinda seki basamaklarinin gériinimii (Kuzeybatiya bakis).

Goksu Nehri 87

Foto 8: Hamamkdy yakinlarinda seki basamaklarimin goriiniimii (Batiya bakis).
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Foto 10: Hamamkoy yakinlarinda seki basamaklarinin gériiniimii (Giineybatiya bakis).
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Sekil 20: Goksu Nehri vadisi ve yakin gevresinin genellestirilmis enine kesiti (yatay 6lgek kullanilmamustir).



3.3.2. Goksu Nehri seki serisinin genel ozellikleri

3.3.2.1.51 sekisi

Deniz seviyesinden yiiksekligi, Hocali Koyii yakinlarinda 450 metre, nisbi
yiiksekligi 367 metre olan bu seki, c¢alisma alaninda sadece Hocali Koyi
yakmlarindaki Kalaba Tepe’de goézlenmistir (Foto 11). S1 seviyesi, ¢alisma
alanindaki en yiiksek seki seviyesidir ve aginim sekisi 6zelligindedir. Bu nedenle,
alanda ayni1 6zelligi tasiyan diger birimler gibi bu yiizey de aliivyal depodan yoksun
ylizey olarak nitelendirilmistir. Seki iizerinde yer alan yar1 yuvarlaklagsmis sediment,
fiziksel glinlenme tirtiniidiir. Ciinkii bu sediment, litolojik 6zelligi bakimindan Goksu
Nehri’nin aliivyal deposu ile benzer 6zellik gdstermemekte ve yuvarlaklagsmis akarsu

cakillarinin aksine, kismen koseli bir goriiniim sergilemektedir.

Foto 11: Hocali K&yt niin kuzeyinde yer alan Kalaba Tepe- olas1 S1 sekisinin goriiniimii.



3.3.2.2. S2 sekisi

Nehir seviyesinden yiiksekligi 318 metre olan S2 sekisi, ¢alisma alanindaki
bir diger yiiksek sekidir. Bu seki, yine S1 seviyesi gibi ¢alisma alani igerisinde sinirli
bir dagilisa sahiptir. Ciftgiler Koyii giineyindeki Yumuruk Tepe (+318 metre) ve
Hocali Koyii kuzeyindeki Manayir Tepe (+320 metre) lokasyonlari, bu sekinin en iyi
gozlendigi alanlardir. Ayrica S2 seviyesi, Cift¢iler Koyii glineyindeki Yumuruk Tepe
yakinlarinda ¢ok sayoda kii¢iik tepecikler halinde varligini korumaktadir (Foto 12).
Ancak bu tepeler genellikle aliivyal depodan yoksun alanlar olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

T "W%ﬁ""’

Manayir Tepe

Foto 12 a: Hocali Koyii'niin kuzeybatisinda yer alan Manayir Tepe-olast S2 sekisinin

goriinimil. b) Seki ylizeyi tizerinde, daginik halde, yar1 yuvarlaklagmig giinlenme materyali

bulunmaktadir.
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3.3.2.3. S3 sekisi

Nisbi yiiksekligi 240 metre olan S3 sekisi, ¢calisma alaninda Ciftgiler Koyt
gineyinde gozlenmistir. Bu seviye de S1 ve S2 seviyeleri gibi aliivyal depodan
yoksun yiizeylerdendir. Yumuruk Tepe-S2 sekisi yakinlarinda tespit edildigi bu

bolge disinda, bu sekiye ¢alisma alani igerisinde rastlanmamustir.

3.3.2.4. S4 sekisi

Nehir seviyesinden yiiksekligi 221 metre olan bu seviye yine aliivyal
depodan yoksun bir yiizeydir. Calisma alaninda sadece Hamam Koy yakinlarindaki
Aydimoglu Tepesi’nde ve Ciftgiler Koyii glineyinde Kurtyurdu Tepe’de gozlenmistir

(Sekil 22 ve 23).

\

<

3 A . - . 2 ) Vet
¢ Hamamkoy 5 5§

Sekil 21: S4 seviyesindeki Aydmoglu Tepesi-221 metre sekisinin uydu goriintiisii. Daire i¢ine alinan
boliim, Capar Dere’nin ani dirsek olusturdugu boliimii gostermekte, koyu kahverenkli bolim S4

seviyesini ifade etmektedir (Googleearth, son erisim Nisan 2013).

73



Sekil 22: S4 seviyesindeki Kurtyurdu Tepe- olas1 220 metre sekisinin uydu goriintiisii
(Googleearth, son erisim Nisan 2013).

3.3.2.5. S5 sekisi

S5 sekisinin nehirden yiiksekligi yaklasik olarak 170 metredir. Bu seviye,
Cift¢iler koyii yakimlarinda tespit edilmistir (Foto 13). Seki tizerinde Kimi yerlerde
daginik halde cakillar goriilmekteyse de bunlar olasilikla ayrisma iirtinleridir (Foto

13).

Foto 13 a: Ciftgiler Koyl giineyinde olast S5 (170 metre) sekisinin gériniimii. b) S5

seviyesi tizerinde, kismen yuvarlaklagmis giinlenme materyali goriillmektedir.
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3.3.2.6. S6 sekisi

Bu seviyenin nehirden yiiksekligi yaklasik 153 metredir. S6 seviyesi,
caligma alaninda sadece Hocali KOy yakinlarinda, Dedeoglu Tepe’de (+153 metre)

gozlenmistir. Bu seviye, diger yiiksek sekiler gibi (S1-S5) aliivyal depo icermez.

3.3.2.7. S7 sekisi

Nehirden yiiksekligi ortalama 121 metre olan S7 seviyesi, ¢alisma alani
icerisinde pek ¢ok alanda takip edilebilmektedir. Genellikle maksimum 4 metre
kalinlikta ¢akil deposuna sahip olan seki, ¢ogunlukla kii¢iik tepecikler halinde
varligim1i korumustur. Dolayisiyla bu seviyenin, asmimdan arta kalan ve aliivyal
deposu olan en yiiksek seki basamagi oldugu soylenebilir. S7 seviyesi, ¢alisma
alaninda 6zellikle Hamam Koy, Hacimahmutlu Tepeleri, Cift¢iler ve Kemenli

Koyleri yakinlarinda dikkat ¢ekmektedir (Foto 14 ve 15)

aliivyon = S7 Kara Tepe

Kara Tepe

Foto 14 a: Kemenli Koyii kuzeyinde yer alan Kara Tepe-olast 121 metre sekisi ve es
seviyedeki diger sekilere ait goriinniim. b) Kara Tepe S7 seviyesi, S11 seviyeleriyle (+60

metre sekisiyle) birlikte gozlenmekte ve yaklasik 2-3 metre aliivyon depoya sahiptir.
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Foto 15 a: Ziyaret Tepe S7 seviyeleri. b) Ziyaret Tepe sekisinin aliivyal deposuna ait

goriinim. ¢) Haydar Tepe S7 seviyesine ait fotograf goriilmektedir. Her iki seki de yaklagik
1-2 metre kalinlikta ¢akil deposuna sahiptir.

3.3.2.8. S8 sekisi

S8 seviyesinin nehirden yiiksekligi yaklasik 100 metredir. Bu seviye sadece
Kahyalar Koyii giineyinde S9 seviyesi ile birlikte, ardisik iki seviye olarak
gbzlenmistir. Bu seki, masif halde istiflenmis, agrlikli olarak tane destekli ve

yuvarlak cakillardan olugmaktadir.

3.3.2.9. S9 sekisi

Calisma alaninda yaygm olarak gozlenen bu sekinin nehirden yiiksekligi 90
metredir. S9 sekisinin takip edilebildigi baglica bolgeler, Kahyalar Koyii giineyi,
Hacimahmutlu Tepeleri ve Kemenli Koyili yakinlaridir (Foto 16 ve 17). Bu seki,
calisma alani igerisinde pek ¢ok bolgede, genellikle 4-5 metre kalinlikta kum ve cakil
deposu beraberinde tespit edilmistir. Seki deposunu meydana getiren cakillar,

diizensiz ve giiclii bir akisa isaret eder nitelikte tane destekli ve masif katmanlidir.
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Foto 16 a: Hacimahmutlu Tepesi yakinlarinda S9 ve S7 seki seviyesinin goriniimii.

b) Hacimahmutlu Tepe S9 sekisinin aliivyal deponsunun goriiniimii.

Foto 17 a: Cift¢iler Koyl yakinlarinda gbzlenen S9 seviyesi. b) Ciftgiler 90 m sekisinin

aliivyal dolgusunun goriiniimii. ¢) Catirik 90 m sekisinin goriiniimdi.

3.3.2.10. S10 sekisi

Bu sekinin nehirden yiiksekligi ortalama 72 metredir ve calisma alaninda
siklikla gézlenmektedir. En az birka¢ metrelik seki deposuna sahip olan S10 seviyesi,

aragtirma alaninda ozellikle Hamam Koy, Ciftciler, Kemenli ve Kislakdy yakin
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cevresinde yaygin olarak gozlenmektedir (Foto 18). Inceleme alaninda genellikle

konglomera goriinimiindeki depo, tane destekli yapisi ile dikkat ceker.

Foto 18 a: Ciftgiler yakinlarindaki S10 seviyesinin goriiniimii. b) Cift¢iler S10 seviyesinin

sedimantolojik i¢yapisinin gdriiniimii.

3.3.2.11. S11 sekisi

Nehirden yiiksekligi ortalama 64 m olan S11 seviyesi, calisma alani
icerisinde seyrek olarak gozlenmekle birlikte, 6zellikle Kemenli ve Karadiken
Koylerinin yakin ¢evresinde S7 (+121 m) seviyesi ile beraber olusturdugu belirgin
basamaklanma ile dikkat ¢ekmektedir (Foto 19 ve 20). Arastirma alaninda S11
seviyesinin deposu, genellikle 2-3 m kalinhiginda, tane destekli, yuvarlak ¢akillardan

olugmaktadir.
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Foto 19: Kemenli yakinlarinda S11 (+63 m) ve S7 (+121 m) seviyelerinin goriiniimii.

Foto 20: Karadiken yakinlarindaki seki basamaklarinin (S7, S11, S14) goriinimii.

3.3.2.12. S12 sekisi

S12 seviyesinin nehirden yiiksekligi ortalama 52 metredir. Bu seviye,
maksimum 4 metre kalinlikta aliivyal depo icermektedir. S12 sekisi aragtirma alani
icerisinde pek cok alanda gozlenmistir. Bu alanlarin basinda Hocali ve Iskan
Mabhalleleri ile Cift¢iler ve Kahyalar yakin ¢evresi gelmektedir. Depoyu meydana
getiren sediment, genellikle kum ve cakil agirlikhidir. inceleme alamindaki diger
birgok seki istifi gibi bu istif de, gii¢lii ve diizensiz akis rejimini yansitan tane

destekli-masif stratigrafik yap1 sergiler (Foto 21).
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_+ Koselerli Formasyonu
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Foto 21 a: Hamam Koy yakinlarinda yaklasik 3 metre kalinligindaki S12 istifinin gériiniimii.

b) S12 sekisinin aliivyal dolgusunun sedimantolojik ve stratigrafik yapisinin goriiniimii.

3.3.2.13. S13 sekisi

Bu seviyenin nehirden yiiksekligi ortalama 43 metredir. Yaklagik 4 metre
kalinlikta, tane destekli ve masif katmanli kum-gakil deposuna sahip olan S13
seviyesi (Foto 22), ¢alisma alani igersinde Sucati, Mucuk, Cift¢iler ve Ceritler

yakmlarmda belirgin basamaklanma meydana getirir.

3.3.2.14. S14 sekisi

S14 seviyesinin nispi yiikseltisi 30 metredir. Bu seviye, Kadikdy-Hocali Koy
arasindaki bolgede en yaygin gozlenen seviyelerden biridir. Genellikle
konglomeratik ¢akil deposuna sahip olan S14 sekisi, ¢alisma alani igerisinde Hamam
Koy basta olmak iizere, Mucuk, Kahyalar, Hacimahmutlu, Ceritler, Sariveliler,

Karadiken ve Kiglakdy yakinlarinda takip edilebilmektedir (Foto 23).
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Foto 22: Sugat1 yakinlarindaki seki seviyelerinin goriiniimii. Alanda, S13 ve S10 seviyeleri

basamakli bir goriiniime sahiptir.

Foto 23 a: Hamamkoy yakinlarinda S14 seviyesinin goriinimii. b) S14 seviyesinin

icyapisinin goriiniimii.

Haciilyasli (Yagl) mahallesi S14 sekisine ait fliivyal istifler, sedimantolojik ve

stratigrafik kesit ¢izimine olanak vermistir. Bu kesitlerden bazilar1 agagidaki gibidir.
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Sekil 23: Haciilyasl (Yagli) Mahallesi S14 sekisinin 3a kesitinden goriiniim.

Haciilyashi (Yagli) Mahallesi’nin giineyinde yer alan S14 sekisinden elde
edilen 3a kesiti, toplam 3 metre kalinliginda bir depodur (Sekil 24). Bu depoda ortiilii
bolim tespit edilmedigi i¢in, istifin tabanmin tane destekli ¢akillardan olustugu

diistiniilmektedir.

Depo igerisinde 5 birikim tnitesi tespit edilmistir. Tabandaki ¢akil deposu,
orta ve ufak cakillarin meydana getirdigi, tane destekli ve masif yapisi ile dikkat
cekmektedir.

Yaklasik olarak 0.5 metre kalinligindaki tabaka grubunun tizerinde, yaklagik
70 cm kalinliginda nispeten daha kaba cakil birikimi s6z konusudur. Bu bolim,
yiiksek acili diizlemsel ¢apraz katmanli ¢akillarin meydana getirdigi tabakalaradan
olusur. Daha iistteki seviyelerde, tane boyu degismekle birlikte genel olarak masif
katmanlanma s6z konusudr. Bu boliimlerde nehrin tekrar diizensiz ancak bol

sediment tastyan bir yap1 sergiledigi sdylenebilir.
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Sekil 24: Haciilyasl (Yagl) Mahallesi S14 sekisinin 3b kesitinden goriiniim.

Haciilyash (Yagli) Mahallesi’nin giineyinde yer alan S14 sekisinden elde
edilen 3a kesitinin devami niteliginde olan 3b kesiti, toplam 3.60 metre kalinhiginda
bir depodur (Sekil 25). Yine ortiilii katmanin olmadigi depoda istif tabani gakillarla

baslamaktadir.

3.3.3.15. S15 sekisi

Caligma alaninda en sik goriilen ve Kesintisiz takip edilebilen
seviyelerden biri S15 sekisidir. Bu sekinin nehir seviyesinden yiiksekligi yaklagik 22
metredir. Caligma alaninin kuzeyinden, sekilerin gozlendigi son kesim olan Hocali
Koyiine kadar (Silitke Bogazi girisi) bu seviye, gesitli kalinliklarda konglomeratik

yapist ile dikkat cekmektedir (Foto 24, 25).
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Foto 24 a: Sugati yakinlarinda S15 seviyesinin goriinlimii. b) Sucgat1 S15 sekisinin i¢yapisinin

gorunimii.

Foto 25 a: Ciftciler Koyii yakinlarinda yer alan S15 seviyesinin goriiniimii. b) Ciftciler S15

sekisinin i¢yapisinin goriiniimii

3.3.2.16. S16 sekisi

Alanda yaygm olarak takip edilebilen bir diger seki basamagi1 S16°dir. Bu
seviye, Kadikdy’den Hocali Koyii yakimlarina kadar siklikla gozlenmektedir (Foto
26, 27). S16 seviyesi, ¢calisma alaninda tespit edilebilmis en geng seki basamagidir ve

genellikle korunabilmis aliivyal deposuyla dikkat gekmektedir. inceleme alani
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icerisinde pek ¢ok yerde kesitini gorebildigimiz S16 sekisi, 6zellikle Koselerli Koyt

yakinlarinda ayrintili kesit analizine olanak vermektedir. Yine bu alanda S16

seviyesinden alman kum 6rnekleri, OSL tarihlendirme analizinde kullanilmustir.

Foto: 26 a: Hacimahmutlu Tepesi’nin giineybatisinda yer alan Kiigiik Ziyaret Tepe-seki

seviyelerinin goriinimii ve S16 sekisinin konumu. b) S16 Sekisinin igyapisinin goriniimii.

Foto 27 a: Hamamkdy yakinlarinda S16 seviyesinin goriinimii. b) Hamamkoy S16 sekisinin

icyapisinin goriiniimii.
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Koselerli S16 seki deposundan elde edilen 6nemli bazi sedimantolojik
ve stratigrafik kesit 6rnekleri agagidaki gibidir. Ayn1 depoya ait diger kesitler, Ek’ler

boliiminde verilmektedir.

1a kesiti

Ty
12345678

Sekil 25: Koselerli Koyii S16 sekisinin 1a kesitinden goériiniim.

Koselerli Koyii’niin kuzeybatisinda yer alan S16 seviyesinden elde edilen
bu kesit (Sekil 26), tabandaki ortiilii katman disinda yaklasik olarak 3.00 metre

kalinligindadir.

la kesitinin iist seviyelerinden tabandaki ortiili katmana kadar toplam 6
katman grubu tespit edilmistir. Bunlardan en altta bulunan katman, oldukga diisiikk
acili, igerisinde yer yer ufak cakillarn yer aldig1 diizlemsel ¢apraz kum
tabakalarindan olusmaktadir. Ustteki boliim, masif katmanlanmis cakillar icerisinde

acilan bir kanal dolgusunu ifade etmektedir. Buradaki tabakalanma sekli her ne kadar
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tekne capraz katmanlanma yapisine benzerlik gostermekte ise de kazilmis bir kanalin

varligma isaret eder.

Deponun alt seviyelerindeki masif ya da belli belirsiz katmanlanmis yapi,
st seviyelerde de devam etmektedir. Bu kesimde, depoyu olusturan materyalin tane
boyu irilesmektedir. Bu da nehrin diizensiz akisa sahip oldugunu ve nehir adalarinimn

devamli yer degistirerek zaman zaman yatak depolartyla ortiildiglinii gosterir.

Depo biitiinii ele alindiginda, diizensiz ancak giiclii bir akis rejiminin gii¢lii
gostergelerine sahiptir. Deponun en iist seviyesinde ince taneli tagkin sedimentinin
eksikligi bir miktar asmimin gerceklestigini ve deponun kalmliginin bu nedenle

degismis oldugunu ortaya koyar.

1b kesiti

‘;34567&

Sekil 26: Koselerli Koyt S16 sekisinin 1b kesitinden goriiniim.
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Koselerli Koyli’niin kuzeybatisinda yer alan S16 sekisinden elde edilen 1b
kesitine ait fliivyal istif, yine tabanda ortiili katmanla baslamaktadir (Sekil 27).

Ortiilii katman disinda depo kalinlig1 yaklasik olarak 3.90 metredir.

1b kesiti i¢erisinde, taban ve {ist seviyeler arasinda toplam 7 katman grubu
belirlenmistir. En altta konumlanmis Ortiili katman iizerinde uzanan birimler,
oldukca diislik acili diizlemsel ¢apraz katmanlanma gosteren ve tane destekli ufak
cakillardan olusan tabakalardir. Bu boliim iizerinde masif katmanlanmis tabakalar
yer alir. Bu tabaka grubu kendi i¢inde tane boyu degisimleri gostermekle birlikte,

genel olarak iyi boylanmaktadir.

1b kesiti genel olarak diizensiz ancak giiclii bir akisi yansitmaktadir. Bu
deponun en ¢arpict 6zelligi, masif katmanlanmis cakillar icerisinde yer yer kesintili
sekilde gozlenen kil-silt bantlaridir ki bu bantlar, donem donem durgunlasan akisin

gostergesi olarak akistaki diizensizligi desteklemektedir.
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1c kesiti

Sekil 27: Koselerli Koyii S16 sekisinin 1c¢ kesitinden goriiniim.

Koselerli Koyii’niin kuzeybatisinda yer alan S16 sekisinden elde edilen 1c
kesitine ait flitvyal istif, olduk¢a kalin bir 6rtiilii boliimiin (Sekil 28) yaklasik 2 metre

Ol¢iilmiistiir. Bu boliim, belirgin bir boslukla ayrilan tabaka sinirina sahiptir.

Tabandaki ortiilii (iistii kapali) katman iizerinde ince (ufak) cakil {initesi
bulunmaktadir. Bu ¢akillar tane destekli ve iyi boylanmis olup yatay ve paralel
katmanlanmigtir. Bunlarin {izerinde ise yine yatay ve paralel laminalanmig kil-silt
sedimenti uzanir. Laminali kil-silt sedimenti, diisiik enerji kosullarmi yansittigindan,
nehrin bu dénemde veya bu kesimde zaman zaman durgun su ortamina sahip oldugu

sOylenebilir.
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1d kesiti

3.40

2.40 f
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Sekil 28: Koselerli Koyii S16 sekisinin 1d kesitinden goriiniim.

Koselerli Koyii’niin kuzeybatisinda yer alan S16 sekisinden elde edilen 1d
kesitine ait depo yaklasik 3.40 metre kalinliga sahiptir (Sekil 29). Tabandaki ortiilii

boliimden iist seviyeye kadar toplam 4 depolanma {initesi ayrirt edilmektedir.

Ortiilii katman {izerinde uzanan boliim, genel olarak orta boy gakillarm
olusturdugu masif bir yapi sergiler. Masif yap1 iizerinde diisiik a¢il1 diizlemsel ¢apraz
katmanlanma gosteren tane destekli ufak cakil tabakalar1 goriilmektedir. Daha tistte
uzanan diger deposal iiniteler ise yine masif yapida tane destekli ¢akil birlikleridir.
Bu cakillar arasinda, tek yone egimlenmis (diizlemsel capraz katmanli) kil-silt
sedimenti depolanmistir. Merceksi yapidaki bu asili sediment yiikii deposu, yiiksek
enerjili, giiclli akis kosullarinda nehrin kiigiik kanalciklar agtigini ve bu kanallar1 ince

taneli sedimentle doldurdugunu géstermektedir.
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le kesiti

Sekil 29: Koselerli Koyii S16 sekisinin 1e kesitinden goriiniim.

Koselerli Koyii’niin kuzeybatisinda yer alan S16 sekisinden elde edilen 1e
kesitine ait depo yaklasik olarak 1.70 metre kalinliga sahiptir (Sekil 30). Tabandaki
ortiili bolim ve en istteki moloz dokiintiisii disinda depo igerisinde 3 ayri

depolanma iinitesi ayirt edilmistir.

En altta konumlanmis Ortiilii katman iizerinde uzanan birimler, biiyiik
Olcekli tekne capraz katmanlanmig tabaka izlenimi veren kanal dolgularidir. Bunlar,
daha iist seviyede kil-silt gibi asili sedimentle devam etmektedir. Bu sediment kanal
dolgusu iizerinde gelisen ve olasilikla devamliligi olmayan (mercek ya da kama
seklindeki) yap1 gosterir. Nehrin tekrar giic kazanmas1 ve nispeten yiiksek enerjide

akisa gecmesiyle birlikte asili sediment {izerinde yeniden ¢akilli materyal
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depolanmistir. Matriks destekli olan s6z konusu kumlu ¢akil deposu iizerinde,

yaklasik 1.5 metre kalinliginda yamag dokiintiisii (moloz) bulunmaktadir.

3.3.3. Goksu Nebhri seki serisinin genel 6zelliklerinin degerlendirilmesi

3.3.3.1. Sekilerin sedimantolojik ve stratigrafik 6zellikleri

Mut-Silitke arasindaki kesimi kapsayan ¢alisma alaninda, Goksu Nehri
sekilerinin tiimii, seki igyapilarmm ayrmtili analizine imkan vermemektedir. Ciinkii
bu sekilerden bir boliimii (S7-S1 arasindaki seviyeler), herhangi bir fliivyal depoya

sahip degilken bir boliimii de konglomera 6zelligi gostermektedir (Foto 28, 29).

Deposu olan sekiler (S7-S16 arasindaki seviyeler), genellikle 2-3 metre
kalmliginda konglomera karakteri tasimaktadir. Bu depolar, biiylik oranda masif yap1
sergileyen ve ince sedimentten iri ¢akila ¢esitli boyutlarda akarsu materyalinden
olusan istiflerdir. Genellikle konglomeratik bir yapi1 sergileyen s6z konusu depolar,

diizensiz ancak gii¢lii bir akigin varligma isaret etmektedir.
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Foto 29: Ziyaret Tepe 35 metre sekisinin konglomera deposu.
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Konglomera depolar1 diginda, Goksu Nehri vadisindeki Koselerli, Ceritler
ve Haciilyash (Yagli) yerlesmeleri yakinlarinda tespit edilen yol yarmalar1 ve kum-
cakil ocaklari, ozellikle geng seki depolarmin (S14 ve S16) sedimantolojik ve
stratigrafik kesit analizlerine olanak vermistir. Bu dogrultuda, Goksu Nehri vadisinde
toplam {i¢ ayr1 bolgeden 12 Kesit elde edilerek, sekilerin sedimantolojik ve

stratigrafik degerlendirme yapilmistir.

Sekil 32’te goriilen 1la-1g arasinda kodlanmis olan kesitler, Koselerli Koyt
S16 sekisine aittir. 2a, 2b ve 2c kodlu kesitler Ceritler Mahallesi S16 sekisinin
icyapisini géstermektedir. Son olarak 3a ve 3b kesitleri Haciilyaslh (Yagli) Mahallesi

S14 sekisinin sedimantolojik ve stratigrafik 6zelliklerine gore diizenlenmistir.

Kesitlerde gozlenen sedimentlerin en carpici 6zelligi, agirlikli olarak tane
destekli ve masif katmanlanmis olmalaridir. Genellikle diizensiz, giigli, yiiksek
enerjili akislar1 karakterize eden bu depolar, neredeyse biitiin kesitlerde yogun olarak
gozlenmektedir. Ufak, orta ve iri cakillardan olusan tane destekli bu tabakalar
arasinda, yer yer yatay Ve paralel katmanlar ya da kanal kazilmalarini ifade eden
tekneler goriilmektedir. Ayrica yatay ve paralel laminali siltli-Killi bantlar da fliivyal

istifler icerisinde siklikla gézlenen yapilardandir.

Serinin timiine bakildiginda, genellikle diizenli bir boylanma-derecelenme

gostermeyen, kaba sedimentli depolar goriiliir. Bu depolarin en {ist seviyeleri

cogunlukla toprak olusumu ya da moloz dokiintiileri ile son bulmaktadir.

94



S6z konusu sedimantolojik ve stratigrafik kesitler dogrultusunda, Goksu

Nehri’nin, bu sekileri olusturdugu donemde diisiik orgiilii bir yapida oldugu

sOylenebilir. Cakil boyutlu sedimentin katmanlanma sekli, tane dizilimi ve sediment

yogunlugu, yiiksek enerjili, bol yiik tasiyan ¢ok diisiik Orgiilii bir nehre isaret

etmektedir.

Sedimentlerin genellikle masif katmanli olusu diizensiz akislar1 ifade ederken,

bu masif tabakalar arasindaki diizlemsel capraz katmanlar kanal dolgulari, yer yer

akarsu adas1 olusumlarini ve kanal kazilmalarin1 géstermektedir.

A A

Killi-siltli sediment Bl i catal (tane desteldi)

Ortiilii katman
Masif katmanlanma

Yatay katmanlanma

A N B— Diizlemsel ¢apraz
ACA Moloz o) Orta calkl (tane destekl

katmanlanma

_““\& Kanal dolgulan

ki}lﬁ34567

L. I | iri cakil
silt orta boy ¢akil

ince kum
orta kum | ufak cakil

kaba kum

m: metre

1a,2a,3a: Kum ocag kodlar:

Sekil 30: Sedimantolojik kesit analizlerinde kullanilan semboller ve acgiklamalarini gdsteren

tablo. Moloz katmani, akarsu tarafindan depolanan sedimentten farkli olarak fliivyal istif

iizerine sonradan gelmis olan dokiintiileri ifade eder. Ortiilii katman terimi, alandaki seki

depolarmin alt seviyelerinde yer alan ancak {izeri kapandig i¢in tam olarak ayirtlanamayan

boliimler icin kullanilmistir. Yatay él¢ek, sedimentin tane boyu siniflamasi temelinde, 1°den

8’e kadar numaralandirilarak olusturulmustur.
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S$16- (+9 m) Koselerli seki deposuna ait Kesitler
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S16 (+9 m) Ceritler seki deposuna ait kesitler

Ii5en fI3isen

2a 2b

S14 (+33 m) Haciilyash seki deposuna ait kesitler

Sekil 31: Calisma alaninda, Koselerli S16, Ceritler S16 ve Haciilyasli S14 sekilerine ait sedimantolojik-stratigrafik kesitler.
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3.3.3.2. Sekilerin kronolojik 6zellikleri

Bu calismanin temelini olusturran fliivyal evrim siireci, Goksu Nehri’nin
kazma-biriktirme donemlerinin tespit edilmesi bakimindan seki yaslarinin ortaya
konulmasin1 gerektirmektedir. Bu dogrultuda, daha o6nce alansal ve morfometrik
dagilimlar1 yapilarak sedimantolojik ve stratigrafik ozellikleri belirlenen seki
basamaklarindan en geng seviyelerin OSL yaslar1 tespit edilmistir (Sekil 33, Foto 30-

34).

Tarihleme sonuglar1 igerisinde, GP-01 Ornegine ait 97,8 bin yil disinda
160.000 ile 225.000 yil arasinda bir yas dagilimi s6z konusudur (Tablo 1 ve 2). Bu
degerler, oksijen izotop kronolojisinde ana hatlariyla MIS 7 (Marine isotope stages)
interglasyal donemine isaret etmektedir. MIS 7 donemi, son interglasyalden (MIS 5)
bir onceki sicak donemi ifade eder ve 190.000-240.000 yil araligini1 kapsar. Bu
dogrultuda Goksu Nehri’nin vadi tabanindaki birikimini, sicak donem igerisinde

olusturdugu soylenebilir.



UTM- 36539781 D-4044950 K

S16-a sekisinden alinan 01-05 no'lu .

= ar 7 g S16-b sekisinden alinan 06-10 no'lu
OSL orneklerinin sonuglari — o

OSL 6rneklerinin sonuglari

01 no'lu 6rnek: 97.8 bin y1l

06no'lu 6rnek:161.1 bin y1l

Ki6.ale
03 no'lu érnek: 170.5 bin yil " ‘i/ b i :
) & % ¥ 1 | 07no'lu drnek: 168.7 bin yil

02 no'lu 6rnek: 194.6 bin yil

08no'lu 6rnek: 221.0 bin yil

6lgeksizdir 10no'lu drnek: 225.4 bin y1l
KB

Sekil 32: OSL analizinin uygulandig1 S16 (+9 m) seviyesine ait iki fliivyal istiften alinan 6rnekler ve yas sonuglar1 goriilmektedir.



Foto 30: Késelerli S16 seviyesine ait kum ocaginin goriiniimii.

P-02 ve 05 -

Foto 31: Kdoselerli S16 seviyesinden alinan OSL 6rneklerinin alim yerleri.
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Taban 112 m

-

. skacy ) SO 1 e B
Foto 32: Ceritler S16 seviyesine ait kum ocaginin goriinimdi.

135 m depo (st

112 m taban

Foto 33: Ceritler S16 seviyesinden alian OSL 6rneklerinin alim yerleri.
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Foto 34: Koselerli ve Ceritler S16 seviyelerinin goriiniimii (giineydoguya bakis).



On. [¥izeyden] ) \ostan| Esdegerdoz | Dozhm | Kozmik | U [ Th| K
(cm) (bin (Gy, (Gy/bin yil) |(Gy/binyil)| ppmippm| %
GP01 360 97.8|=|59 | 7930|=|3.48 | 0,81{=|0,03 0,14 31| 0,8 (0,06
GP02 240 1046/ =142 10454|=(3,87 | 0,54{=|0,03 0,17 151061007
GPO03 200 170,5|=(132| 8833|=|5,01 |0,52{=|0,03 0,18 18] 0,7 (0,07
GP04 100 |212,8|=[18.8| 100,29|=[5,04 | 0,47/ =[0,03 0,20 10]0,5(0,07
GP05 265 185,00 =(14,7| 97,58|=|4.66 | 0,53[=|0,03 0.16 15109008
GP06 110 161,1|=[16,7| 87.09(=|7,14 | 0,54{=|0,03 0,20 12109009
GP07 310 168.7|=(133| 102,38 =|5,74 | 0,61{=|0,03 0,15 1,71 1,0 (0,11
GP0S 370 221,71=[192| 9159(=|291 |0,41{=|0,00 0,14 09107009
GP09 430 21991 =(213| 9351|=|5,36 |0,43(=|0,03 0.13 10( 09008
GP10 440 2254 =(252| 9720{=|3.55 | 0.43(=]0.05 0.13 09 1.1]009
Tablo 1: Arastirma alanindaki sekilerin OSL analiz sonuglarin1 gosteren sekil.
Method TAX TAX 7AX TAX TAX TAX TAX TAX TAX TAX |T7AX | 7AX | TAX TAX TAX TAX 7AX TAX TAX TAX
Analyte| Mo Cu Pb Zn Ag N Co M Fe As | U| Th| st cd Sb B V Ca P Li
Unit| ppm ppm ppm  ppm ppm ppm ppm ppm % ppm |ppm [ppm [ppm ppm ppm ppm ppm % % ppm
MOL| 05 05 05 5 05 05 05 5 00 5 |05| 05| 5 05 05 05 10 001 0001 0
Pulp Duplicates
ep;fp Sand 5 63 33 17 <05 125 67 29 081 <5 | 10 | 08| 3 <05 <05 <5 13 280 004 54
REP GP04 ac 05 52 27 16 <05 1180 61 228 080 <5 | 11 | 07 | 38 <05 <05 <05 12 239 0015 53
Reference Materials
STD SF-3A Standad | 3045 7672 873t 10711 530 347 1802 4220 784 38 | 30 | 27| 52 427 88 48 104 254 002 84
57D 5F-3A Standard | 3010 7606 8845 10773 530 3405 1817 4240 778 38 | 34 | 28 | 55 418 89 44 108 250 0053 83
STD SF-3A Expected 08 7705 9625 1068 54 3385 183 4247 791 46 |33 | 28| s 45 10 48 102 25 004 83
BLK Blank 05 <05 <05 <5 <05 <05 <05 <5 <001 <5 |<05 |<05 | <5 <05 <05 <05 <10 <001 <0001 <05
Prep Wash
QUARTZ PrepBlank | <05 38 32 <5 <05 08 <05 2 021 < [<05 |05 | < <05 00 <05 <0 <001 0013 <08
QUARTZ PrepBlank | <05 10 17 <5 <05 08 <05 18 017 <5 |<05 |<05 | < <05 08 <05 <10 <001 <0001 <05

Tablo 2: OSL analiz sonuglarini desteklemek amaciyla KP-MS yontemiyle analiz edilen Uranyum (U) ve

Toryum (Th) 6lgtim sonuglarini gésteren tablolardan GP-04 nolu 6rnege ait sonug.
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3.3.4.1. OSL Orneklerinin Kesit Cizimleri

Alanda iki farkli seki kesitinden toplam on 6rnek alimmustir (Sekil 33

a,b,c,d,,e,f,g,h,k 1) Alinan 6rneklerin seviyeleri ve genel 6zellikleri asagidaki gibidir.

[ GP-01 nolu érnek alim yeri

- GP-02 nolu drnek ahm yeri

4
170.5 + 13,2 bin y*
- 212.8 £ 18.8 bin yal

&

GP-03
|

[ GP-04 nolu drnek alim yeri

I GP-03 nolu Grnek alim yeri




L\

*\ ‘»146:\,_%:& ‘
L e S

-GP-07 nolu 6rnek alm yeri
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ot s2aay

7

>
1 GP-09

- - GP-09 nolu drnek alim yeri .0 - GP-10 nolu érnek alim yeri

3.3.5. Sekilerin egimleri

Bir vadideki akarsu sekilerine ait egim gorselleri, akarsu vadilerini etkileyen
temel kontrol mekanizmalarindan biri olan tektonik etki i¢cin 6nemli bir delil
niteligindedir. Genel olarak tektonizmadan etkilenmemis ya da az miktarda
etkilenmis bir vadideki sekilerin boyuna profilleri ile aktif tektonizma bolgesindeki

akarsu sekilerine ait egimler farklilik gésterir (Schumm vd., 2000).

Caqligma alaninda tespit edilen seki seviyelerinden yola ¢ikilarak tespit edilen

seki boyuna profilleri, alandaki her bir seki seviyesinin yiikseltisi ve UTM koordinat1

dikkate alinarak olusturulmustur.
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Seki boyuna profillerinin ortaya koydugu sonug, sekilerin egiminde genellikle
dereceli bir diisiise isaret eder. Egimdeki bu diizenli diisiis, Goksu Nehri vadisindeki
fay hatlarinin tamaminin aktif olmadigin1 veya tektonik aktivitenin seki egiminde

sapmalara sebep olacak siddetle olmadigini gosterebilir (Sekil 35, 36).

—F——— 54

2504 el

Sekilerin deniz seviyesinden yiikseklikleri
\®)
w
S

210+
—*-Hx .
190 =510
150 =14 E———es13
X— — X e S15
130+ Tt S
110

Sekil 34: Kadikdy-Mucuk arasinda Goksu Nehri sekilerinin boyuna profilleri
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m

440

S1 =

400 X 52
360
320

280 i S5

Sekilerin deniz seviyesinden yiikseklikleri

Sekil 35: Mucuk- Silifke arasinda Goksu Nehri sekilerinin boyuna profilleri.

3.4. Aliivyal Yelpazeler

GoOksu Nehri Vadisi’nde gozlenen onemli jeomorfolojik birimlerden bir
digeri aliivyal yelpazelerdir. Ancak bu olusum, tipki diger jeomorfolojik unsurlar
gibi, calisma alani igerisinde ayni siklikta ve ayn1 morfolojik sekilde gézlenmez.
Calisma alaninda tespit edilmis olan aliivyal yelpazeler, egim ve boyutlarmma gore

degerlendirmek yerinde olacaktir.

Ana akarsuyun tiim havzasinin ayni iklim bolgesi igerisinde yer almasi, bu
alanda meydana gelen birikinti yelpazelerinin morfolojisinde iklim kaynakl

farkliliklarin olusmasini engellemistir. Fakat iklim kosullar1 digindaki faktorlerden
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ozellikle egim ve litoloji, calisma alanindaki fliivyal aktivitede onemli bir rol

oynamaktadir.

Inceleme alani smirlar1 ierisinde basta Piring Suyu, Mut Cayi, Ermenek
Cay1 ve Kurt Suyu olmak iizere irili ufakli ¢cok sayida yan kol ana akarsuya (Goksu
Nehri’ne) karigmaktadir. Dolayisiyla bu nehirlerin tasidiklar1 sediment igeriklersi,
gerek Goksu Nehri’nin sediment girdisine katkida bulunmakta gerekse gectikleri
engebeli ve egimli alanlardan vadi tabanina ulastiklar1 kesimde aliivyal yelpaze
olusumuna neden olmaktadir. Bu nedenle s6z konusu yan kollarin kat ettikleri
bolgelerin jeolojik yapisi olduk¢a Onemlidir. Yukarida adi gecen biiyiik
akarsulardan ziyade, bu akarsulara karisan ikinci dereceden yan kollar ve dogrudan
yamaglardan ana akarsuya birlesen ve cogunlukla gecici olan kiigiik akarsular,
tasidiklar1 materyali ana akarsu vadi tabaninda biriktirmekte ve yelpaze olusumuna

neden olmaktadirlar.

Aliivyal yelpaze olusumunu etkileyen en 6nemli faktorlerden litoloji ve
egim kosullar1 bakimimdan ¢aligma alani iki boliim halinde incelenebilir. Alanin
kuzeyinde yer alan Deringay ile Hocali Koyii yakinlarindaki Silifke Bogazi
baslangic1 arasindaki kesim ilk bolimii olugturmaktadir. Silitke Bogazi ise ikinci
boliimdiir. Deringay’dan Silitke Bogazi’na kadar olan kesimde Goksu Nehri Vadisi
boyunca yer yer aliivyal yelpaze gelisimi s6z konusudur. Bu yelpazeler, Kurt Suyu
yelpazesi disinda, ana nehre birlesen 6nemli yan kollardan ziyade, yamaglardan

inen daha kiiclik ve ¢cogunlukla gecici akarsular tarafindan olusturulmustur. Biiyiik

108



yan kollarm birlesim yerlerinde meydana gelen sediment birikimi, olasilikla nehir

tarafindan agindirilmistir.

Deringay-Bogaz arasindaki ilk boliimde yelpaze gelisimi bakimindan dikkat
¢ceken iki kesim, Deringay-Kadikoy yerlesmeleri yakin cevresi ile Ciftgiler-
Kahyalar yerlesmeleri ¢evreleridir (Sekil 37). Deringay yakinlarinda ve Ciftgiler
Mabhallesi (Yukar1 Koselerli mahallesi) kuzeyinde tespit edilen birikinti yelpazeleri,
cogunlukla engebeli yamaglardan inen kii¢iik akarsularin Goksu Nehri’ne karistigi
az egimli vadi tabaninda meydana gelmistir. S6z konusu yelpazeler, giineydeki
bogaz bolgesine kiyasla daha az egimli yamaglardan akmakta olan, boyuna
profilleri nispeten uzun akarsular tarafindan meydana getirilmistir. Bu bolgedeki

aliivyal yelpazeler genellikle orta biiyiikliikte ve yayvandir.

Kurt Suyu’nun meydana getirdigi yelpaze ise digerlerine oranla oldukga
biiytiktiir. Bu durumun en 6nemli nedeni, Kurt Suyu’nun, G6ksu Nehri’ne 6nemli
miktarda su ve sediment girdisi saglayan daimi bir akarsu olmasi ve uzun bir
mesafe kat ettikten sonra ana akarsuya dokiilmesidir. Bu baglamda, Deringay-
Bogaz bolgesi arasindaki yan kollar, Silifke Bogazi’ndaki kii¢iik derelere kiyasla
daha uzun mesafe kat etmekte ve daha yayvan, daha biiyiikk yelpaze gelisimine
sebep olmaktadirlar. Silitke Bogazi’nda ¢ok yiiksek egimli yamaglardan ana nehre
karigan kiigiik akarsular vardir.. Bu akarsularin tamami dénemlik olup oldukca kisa
mesafeler kat ederek Goksu Nehri’ne ulastiklarindan akaglama havzalar1 kiigtliktiir.
Bu nedenle, tasidiklar1 iyi yuvarlaklasmamis, ufalmamis ve az miktardaki

sedimentle oldukca egimli ve kiigiik yelpazeler olusturmuslardir (Sekil 37). Bu
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bolgede arda arda gozlenen yelpaze gelisimi de yamag¢ egiminin ve nehir yatagi

egimlerinin fazla olmasindan kaynaklanmistir.

Jeolojik olarak da iki farkli bolgeden sz edilebilir. Kurt Suyu disinda,
Deringay ve Bogaz bolgesi arasinda olusan fanlarin tamami kiregtasi-marn
ardalanmali Koselerli Formasyonu’ndan asmdirilan malzemenin birikimi sonucu
gelismistir. Kurt Suyu yelpazesi, nehrin kestigi Akdere ve Koselerli birimlerinden,
bogazda gelisen yelpazeler ise tamamiyla Paleozoyik ve Mesozoyik yaslh
formasyonlarin killi kiregtasi, sist ve seyl iceren birimlerinden meydana gelmistir.
Calisma alanindaki bazi aliivyal yelpazelerin, kismen Goksu Nehri’nin ana yatagini
oteledigi goriilmektedir. Bu durum o6zellikle Deringcay, Ciftgiler ve Kislakoy

yakinlarindaki nispeten biiyiik yelpazelerde gdzlenmistir.
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Sekil 36: Caligma alaninda tespit edilen aliivyal yelpazelerin konum ve boyutlarim gosteren uydu goriintiileri (Googleearth, son erisim Mart 2013).



3.5. Goksu Nehri yatag:

Akarsu yataklarindaki morfolojik birimlerin uzun ya da kisa siireli
degisimleri, vadi evrimi ¢alismalarinin en Onemli ayaklarindan birini olusturur.
Ciinkii yatak morfolojisi, nehrin sahip oldugu enerjinin, gectigi ¢evresel kosullarin,
iklim ve tektonigin Onemli bir gostergesidir. Bu nedenle c¢alismamizda Goksu
Nehri’nin ana kanalinin degisim siireci, yatak tiirii ve yapisi, kanal igerisindeki
barlarin (nehir adalarinin) o6zellikleri ve yatak kenar1 dikliklerinin (banklarin)

gelisimleri ayrmtili olarak incelenmistir.

Calisma alaninda, Mut’un kuzeyindeki Deringay bdlgesinde akarsu yataginin
deniz seviyesinden olan yiikseltisi yaklasik 150-160 metredir. Bu deger, gilineye dogru
gidildik¢ce diismekte ve sekilerin goriilmeye baslandigi Hamam Koéy- Sucati Koy
yakinlarinda 130 metrede takip edilmektedir. Ermenek Cay1’nin Mucuk yakinlarinda
Goksu Nehri’ne birlesmesinden sonra nehrin bulundugu seviye 120 metrelere diiser ve
GoOksu Nehri Silitke yakmlarinda 20 metre civarinda deltaya girerek Akdeniz’e
dokiiliir. Sonug olarak Goksu Nehri’nin yatagi, alanin kuzey smirindan giiney sinirina
kadar toplam 140 metre seviye farki ortaya koymaktadir. Bu da calisma bolgesi
icerisinde biiyiik oranda diizenli ve kesintisiz bir egim diisiisiinii gosterir. Bolge i¢inde

yatak egimi bakimindan farkli bolgeler dikkat cekmektedir.

Goksu Nehri’nin ¢alisma alani igerisindeki akis1 (Deringay-Silifke arasinda)

iki farkli dogrultuda karsimiza ¢ikmaktadir. Derincay-Mucuk arasinda kalan kesimde



nehir yatagi kabaca kuzey-giliney yonlii bir akis dogrultusunu takip ederken, Mucuk-

Silifke arasinda yaklagik olarak kuzeybati-giineydogu yoniinde bir akis s6z konusudur.

3.5.1. Goksu Nehri’nin yatak yapisi (kanal paterni)

Akarsu kanallarindaki degisim siirecini ve yatak paternini tespit etmek
amaciyla ortaya konmus ¢ok sayida caligma bulunmaktadir. Ancak bu calismalar,
genellikle farkli disiplinlerin kendi hedefleri dogrultusunda secgerek gelistirdigi
yontemlerden olustugu i¢in, yapilacak analizde uygun yaklagimin se¢ilmesi oldukg¢a

Onemlidir.

Yatak degisimi konusunda yapilan ve 1950’lere dayanan ilk c¢alismalardan
bugiine kadar ¢ok sayida yontem gelistirilmistir (Leopold ve Wolman, 1957; Douglas,
1962; Schumm, 1963; Allen, 1964a ve 1964b; Leopold vd, 1964, Thornbury, 1969;
Chitale, 1973; Miall, 1977; Carson, 1984). Uluslararasi literatiirde yer edinmis ve bir
kisim giincel ¢alismaya referans olmus bu yontemlerin bir boliimii aliivyal kanallarin
krvrimlanma ve orgiilenme derecesini dikkate alirken, bir boiimii sediment yiikiinii ya
da kanal sayismni1 Onemli bir kriter olarak degerlendirmektedir. Jeomorfoloji
calismalarinda faydali olmasinin yaninda, uygulanabilirliginin daha fazla olmasi ve
tim diinyada kabul gormesi nedeniyle ¢alismamizda kivrimlanma ve Orgiilenme
indeksleri temel yaklasim olarak degerlendirilmistir. Dogrudan ya da dolayli olarak
kanallarm sediment igerigine dayanan diger bir¢ok ydntem, uzun vadeli ve hassas
Olgtimler gerektirdiginden ve Tiirkiye akarsularina ait kisa donemli sediment Olgiimleri

gercekei sonuglar vermeyeceginden bu ¢aligmada tercih edilmemistir.
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Goksu Nehri yataginin morfolojik analizinde biiyiikk oranda takip edilen

caligma basamaklar1 asagidaki gibidir (Sekil 38).

GOKSU NEHRI - -
Kanal egimi Kanal tiirii
Vadi egimi Tekli
Coklu
Kanal sekli Catalh
Dar-derin . ASAMA Biikliimlii
Genis-sig [ —  Orgiilii
Jeomorfolojik analiz

Sabitlik orami Kanal e3imi
e Sk anal eg
Derinlik/genislik orani SUORE RN .
Il. ASAMA Kanal materyali
Biikltiimliiliik [ —
Tammlama
| Bank erozyonu
Nehir kenar bitki ortiisii ) potansiyeli
Depolanma yapis! Ill. ASAMA Nehir boyutu
Moloz dokiintiisii varhigr [ i - "{\kw{q'";'k .
5 Sssan kanal kosuils
..biikliim yapisi Nehir kosullar: eémi? m]‘ oFuilan
..kanal sabitligi --.DOyutlar
...sediment deposu '"pi’f”“
..egim
...materyal
IV. ASAMA ——
Sabitlik

Sediment dlgiimleri: . ik
Yatak \l:]kﬁ Dogrulama asamaSI Blrl me/asimnma
Asili sediment Sediment
Depolanma ve tane boyu
dagihmindaki degisimler

Akmm ol¢iimleri:
Hidrolikler Bank erozyonu oranlari

Direng Zamana siireci-sabitlik

Sekil 37: Goksu Nehri yatagimin morfolojik analizinde izlenen ¢aligma basamaklarini gosteren

sekil goriilmektedir (Rosgen, 1996).
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Akarsu yataklarinin jeomorfolojik analizi, dncelikle litoloji, fliivyal aktivite,
iklim ve tektonizma gibi kontrol faktorlerinin etkisi altinda sekillenen drenaj agiyla
ortaya konmaktadir. GoOksu Nehri’nin drenaj havzasi, havza rolyefi ve kanal

morfolojisi agisindan cografi analize uygundur.

Jeomorfolojik Analiz

Calisma agmin ilk basamagini olusturan Jeomorfolojik Analiz, arastirma
alan1 smirlar1 igerisinde Goksu Nehri’nin yatak egimin ve kanal tiirii dikkate alinarak
gerceklestirilmis (Sekil 38), bu dogrultuda nehrin yatak (vadi) egimi yiizde (%)
cinsinden degerlendirilmistir (Sekil 38, 39). Buna gore, Goksu Nehri yataginin egimi,
kaynak alanindan Silifke’ye kadar farkli degerlerde Slglilmiistiir. Kaynak bolgesinde
(nehrin yukar1 ¢igirmi kapsayan 13 km’lik kesiminde), yatak egimi % 1.6’dir. Bu
deger, engebeli arazinin son buldugu alandan Deringay Bogazi’na kadar olan yaklasik
49 km mesafede % 0.2’ye diismektedir (Sekil 39). Buraya kadar olgiilen degerler,
arastirma alanimm sinirlar1 disinda kalmakla birlikte, Goksu Nehrinin akisini etkileyen

yukar1 ¢1g1r egimini géstermesi bakimindan onemlidir.

Arastirma alanmin kuzey smirini olusturan Deringay Bogazi kesiminde ise
mevcut egimin ortaya konmasi olduk¢a onemlidir. Cilinkii “tektonik ozellikler” ve
“vadi boyuna profili” konularinda deginildigi gibi, bu alan, ¢aliyma sahasindaki
tektonik aktivitenin 6nemli morfolojik gostergelerinden birini sergilemektedir.
Deringay Bogazi’nin yer aldigi yaklasik 2 km’lik alanda nehir yatagmm egimi %2

olarak hesaplanmistir. Bu da vadinin tiimii i¢in en yiiksek egim degerine isaret eder.
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Diger taraftan, Deringay Bogazi’ndan Silitke’ye kadar olan bdlge i¢in yatak egimi

tekrar diiserek %b 0.2 olarak hesaplanmistir

Bucalfklsla

Deringay Bogazi

4 0  4km

Sekil 38: Goksu Nehri Vadisi’nin ve akarsu yataginin egimini gosteren boyuna profil. Kaynak
alam, Bucakkisla Bolgesi, Deringay Bolgesi ve son olarak DeringayBogazi ile Silifke arasi,

ayr1 ayr1 ele alinmustir.

Akarsu yatagmin jeomorfolojik analizinde bir diger unsur, kanal sekli ve tipidir.
Bu calismada nehrin derinlik Ol¢liimii yapilamadigi i¢in, kanal sekli bakimindan

yatagim derinlik - genislik oran1 belirlenememistir.

Kivrimlanma derecesinin hesaplanmasinda en sik kullanilan yontem, vadi
boyu (kanal) mesafesinin, vadinin ortasindan gectigi varsayilan hatta (kus ucusu vadi
uzunluguna) oranlanmasidir (Schumm, 1977). Calisma alaninda uygulanan bu
yonteme gore, arastirma alani olarak belirlenen bolgede yaklagik 100 km uzunluga
sahip Goksu Nehri vadisi pargalara boliinerek, her bir boliim igin kivrimlanma orant

ayr1 ayri incelenmistir (Sekil 40). Hesaplamada kullanilan varsayimsal hatlar (vadi
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boyu mesafesi ve vadinin ortasindan gectigi diisliniilen hat), vadinin daraldigi ve

litoloji ile sinirlandirildig: alanlarda birbiriyle cakigmaktadir (Sekil 41).

Sekil 39 ve 40: Ilk sekil, vadinin genisledigi kuzey kesimdeki hattin konumunu
gostermektedir. Tkinci sekil ise arastirma alaminin giineyindeki Silifke Bogazi’ndan alinan hatti
gostermektedir. Bu ikincisinde, akarsu kanali ile hesaplama hattinin cakistigi agikca

goriilmektedir (Googleearth, son erisim Mart 2013).

Nehir yataginin kivrimlanma derecesi,

108 km (Akarsi yataginin uzunlugu) / 90 km (Vadinin ortasindan gegtigi

varsayilan hat uzunlugu) =1.2

Yapilan hesaplama, nehir yataginin hafif kivrimli bir yapr sergiledigini ortaya
koymakla birlikte, s6z konusu kanal paternini destekleyen baska bulgular da mevcuttur.
Sekilerin i¢yapilarindan elde edilen kesit 6rnekleri ve nehir yatagmin giincel patern
gostergeleri (sediment tiirli, sediment miktari, set tiirii, set boyutu, bank karakteri vb.)
nehir yatagmin hafif kivrimli (diisiik sintisel/diisiik menderesli) yapisini destekler

niteliktedir.
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Bu degerle birlikte Goksu Nehri, Miall’in (1996) akarsu kanallar1 igin
ongordiigli kesit tiirlerine gore cakillh kivrimh nehir sinifina girmektedir. Ayrica
Schumm’n (1977) akarsu yatagi siniflamasia gore nehir yatagi, 8. ve 9. tipler arasinda

bir ge¢is tipini yansitarak kansik yiiklii kanallar1 temsil etmektedir.

GoOksu Nehri’nin kanal paterninin tespit edilmesi asamasinda bir diger 6nemli

kriter, nehrin érgiilenme derecesi hesabidir.

Nehir yataginin orgiilenme derecesi,

Akarsu yataklarmin oOrgiilenme derecelerinin tespitinde siklikla kullanilan
toplam dort grup deger aralifina gére (Schumm, 1981) Goksu Nehri yatag: orgiilenme

karakteri tasimamaktadir.

%5 ten kiiciik degerler cok hafif 6rgiilii
%5-%34 oran1 hafif orgiili,
%35-%064 orani orta derecede orgiilii

%65 ten biiylik degerler ise tam Orgiilii.

3.5.2. Degisim siireci

1956 yilina ait goriintiilerde, akarsu yataginda ¢ok sayida eski kanal izleri ve
burun seti tespit edilmistir. Yatagin yer degistirdigi kesimlere isaret eden eski kanal
izleri, ¢alisma alaninda 6zellikle Deringay ve Sucati Kdyleri ‘nin yakin c¢evreleri ile
Ciftciler-Kemenli Koyleri arasindaki kesimlerdede dikkat ¢ekmektedir. Ancak s6z

konusu izler, vadi igerisinde seyrek olarak-kii¢iik alanlarda gozlenmektedir (Sekil 42).
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Burun setleri (yiginaklar) ise, nehrin biikkliim yaptig1 bircok kesimde gelismis
olmakla birlikte, Deringay-Silifke Bogazlar1 arasinda kalan nispeten genis alanda artis
gostermektedir. Buna karsilik sinirlandirilmis dar bir vadi sergileyen Silifke
Bogazi’'nda burun seti gelisimi oldukca azdir. 1956 yilina ait hava fotograflarindan

elde edilen 6lgiimlere gore, Goksu Nehri’nin kivrimlanma derecesi 1.1°dir.

1988 yilina ait gorintiilerde, akarsu yataginda, gerek 1956 yili 6ncesine ait,
gerekse 1956-1988 yillar1 arasindaki doneme ait yatak degisimini ifade eden eski kanal
izleri belirlenmistir. Bu izlerin biiyliik boliimii, 1956-1988 yillar1 arasinda nehrin
yatagmi kismi olarak degistirmesiyle meydana gelmistir. Arastirma alani igerisinde
ozellikle Hamamkoy, Sucati, Mucuk, Kahyalar, Hacimahmutlu ve Kislakdy yakin
cevrelerinde, nispeten yeni olan bu izlere sik¢a rastlamak miimkiindiir. S6z konusu
degisim izleri, nehrin 1956 yilindaki kanalma gore, rolatif olarak kivrimliligini
arttirdigini gostermektedir. Bu durum, 1988 yili verilerinden elde edilen kivrimlilik

Olciimlerinde 1.2 olarak kendini gosterir.

Bunun yaninda, nehir yataginda gozlenen burun setleri, bu donemde sayica
artmig ve alansal olarak bliylimiistiir. Burun setleri yine nehrin biikkliim yaptig1
kesimlerde gozlenmekle birlikte, cogu kez nehir tarafindan kesilerek kopmus ve yatak
ortasinda kalmistir. Silitke Bogazi’nda smirl sekilde gelisme imkani bulan yigmaklar

(burun setleri), Silifke yakinlarinda say1 ve boyut bakimindan artmustir (Sekil 43).
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Son olarak, 2013 tarihli giincel uydu goriintiilerinden elde edilen bulgulara
gore, nehir yatagi 1.2. degerindeki kivrimlilik oranini desteklemekte ve 1988 yilina ait

akarsu kanalina benzer bir yap1 sergilemektedir.

Dolayisiyla Goksu Nehri yataginin, s6z konusu 57 yil igerisinde 6onemli bir
degisiklik gostermedigi sOylenebilir. Nehir, 1956, 1988 ve 2013 yillar1 arasindaki
stirecte, dlistik menderesli kanal paternini korumustur. Yatak degisimi, ancak kisa
mesafeli yer degistirmelerle, yigmak gelisimleri ile ve kismi kivrimlanmalar ile

smirhdir.
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Sekil 41: 1956 yilina ait hava fotograflarindan elde edilen akarsu yatag: haritasi.



Sekil 42: 1988 yilina ait hava fotograflarindan elde edilen akarsu yatag: haritas.
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3.5.3.Akarsu setleri (barlar)

Goksu Nehri’nin aliivyal yatagi, kanal igerisinde gelisen adalarin sikligi ve
boyutlar1 bakimindan iki boliim halinde incelenebilir. Bunlardan ilki, Deringay’dan
Silitke Bogazina kadar uzanan, yaklasik 30 km’lik mesafeyi kapsayan bolge, ikincisi
ise Silitke Bogazi’'nin uzandigi dar kesimdir (Sekil 44). Deringay-Silitke Bogazi
arasindaki bolgede Goksu Nehri’nin vadi taban1 dar olmasina karsin, taskin ovasmin
genisligi yer yer 1.5 km’yi bulabilmektedir. Ozellikle yan kollarin birlesim
bolgelerinde bu mesafe genellikle artar. Ornegin Goksu Nehri’nin en biiyiik kolu olan
Ermenek Cayr’nin birlesim yeri olan Mucuk yakinlarinda vadi tabani yaklasik 2 km

genisligindedir.

Deringay-Silifke Bogaz1 arasindaki bolgede ¢ok sayida nehir adasi bulunmakla
birlikte s6z konusu adalarin boyutlar1 da dikkat cekicidir. Nehir kanalmin biiklim
yaptig1 hemen hemen her bolgede oldukga biiyiik burun setleri (yiginak) gelisimi soz

konusudur. Bu olusumlar, genellikle kum ve ¢akillardan olusmaktadirlar (Sekil 44).

Bolgede genellikle “biik” olarak isimlendirilen biiylik burun setleri (Ziyaefendi
biikii, Burunbiikii, Tashbiik, Alagéz biikii vb.), kimi yerlerde nehir tarafindan
defalarca kesilerek parcalanmis ve ada tiirii bakimindan gorsel bir yanilgiya yol
acmustir. Clinkii esasinda biiytiklii kii¢iiklii burun seti olan bu adalar, Goksu Nehri’nin
cesitli donemlerdeki giiclii akisinin etkisiyle koparak sekil degistirmistir. Genellikle
nehir yataklarinin biikliimlii i¢ biikey kesimlerinde gelisim gdsteren burun setleri, bu
kopmalarla birlikte daha ¢ok orgiilii akarsu yataklarina 6zgii olan kanal ortasi adalarini

(boyuna ve verev barlar1) andirir(Douglas, 1962; Allen, 1963, 1964a ve 1964b; Miall,



1977; Steel ve Thampson, 1983; Miall, 1996; Nichols, 1999; Lunt ve Bridge, 2004;
Xu, 2004) bir goriiniim kazanmistir. Oysa bunlar, burun setlerinin nehir tarafindan

kesilmesiyle yatak ortasinda kalmis olan ada pargalar1 (chute cut off ) veya barlaridir

(McGoven, 1070; Schumm vd., 2000; Bridge, 2005).

Klasik burun seti gelisimi, ¢alisma alani igerisinde nehrin aliivyal bir taban
icerisinde aktig1 ilk boliimde, 6zellikle Kadikdy’iin kuzey ve giiney kesiminde,
Sugati, Mucuk, Ciftgiler (Yukar1 Koselerli), Kahyalar (Irmaklr), Ceritler (Goksu),
Kemenli, Kurtsuyu ve Kislakdy yerlesmeleri yakinlarinda biiyiikk boyutlarda
gozlenmistir (Sekil 44). Bu bolgeler disinda, daha kiiclik boyutta gelisme gosteren
burun setleri ise calisma alani igerisinde neredeyse tiim nehir yatagi boyunca
gozlenmektedir. Ancak yukarida belirtildigi gibi, klasik anlamda korunabilmis bu
depolarin yani sira parcalanmig olusumlar da yatak igerisinde Onemli yer
tutmaktadir. Kopmus burun seti gelisimi daha ¢ok Hamamkdy, Selamli, Mucuk,
Ceritler (Goksu), Hacitmahmutlu ve Sariveliler yerlesmeleri yakimlarinda agikca
gozlenmektedir (Sekil 44). Bu ilk boliimden farkli olarak Silifke Bogazi icerisinde
yine ¢ok sayida nehir adas1 bulunmaktadir. Ancak vadi tabaninin dar oldugu, nehrin
Paleozoyik ve Mezozoyik yasli ana kaya icerisinde aktigi bu alanda kiigiik
boyutlarda yigmak olusumu kendini gostermektedir. Bu bolgede pek cok yerde
gbozlenen klasik burun seti gelisimi, deltaya yaklastikca kopma egilimi
gostermektedir. Keben, Karakaya, Silifke bdlgelerinde, kopmus burun setleri
gozlenirken Eksiler Koyli'niin batisinda, yeni parcalanmakta olan biiyiik burun

setleri mevcuttur.
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Habaci

Sucati

\:] Nehir adalar (set/bar)

I:l Kaselerli Formasyonu (denizel) ; SILIFKE

|:| Taskin ovasi

Gioksu Nehri

Sekil 43: Deringay- Silifke arasinda olusan akarsu setlerini gosteren harita.



Calisma alanmin pek ¢ok yerinde nehir adalar1 genellikle kum ve c¢akil

agirlikli sedimentten olugsmaktadir (Foto 35- 39).

Foto 35: Hacimahmutlu tepesi yakinlarindaki bir burun setinin goriiniimii. Nehir adast (burun

seti) lizerinde kopmalarin bagladig1 goriilmektedir.

Foto 36: Silifke yakinlarinda Goksu Nehri’nin kopmak iizere olan bir burun seti goriilmektedir.
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Kopmus burun seti depolari

Foto 37: Silifke yakinlarinda Goksu Nehri’nin kopmalarin gergeklestigi burun setleri

goriilmektedir.

Foto 38: Hacimahmutlu Tepeleri ve Ceritler Koyii arasinda, kopmus ve kopma asamasinda olan

burun setlerinden bir gériiniim.
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Foto 39: Arastirma alamindaki burun setlerinin i¢ yapisina hakim olan ¢akil sedimentini
gosteren fotograf. Bu sediment biiyiik oranda ince-orta boy ¢akillardan olusmaktadir. Cakil
deposu tane desteklidir. Seki istifleri i¢erisindeki aliivyon ile kiyaslandiginda, giincel yi1ginak

depolari ile eski seki depolarini olusturan sediment arasindaki benzerlik dikkat ¢ekicidir.

3.5.4. Akarsu yatag kenarlan (banklar)

Akarsu yataklarindaki bank materyali, pek ¢ok etkene gore cesitlilik
gostermekle birlikte genellikle, nehirlerin asagi ¢igirlarinda, kum, silt ve kil
materyalinin baskin oldugu ince taneli sedimente donlismektedir. Bu da banklarin
yapiskanlik oranmi (kohezyon derecesini) ve buna bagli olarak asmnima karsi
direncini etkilemektedir (Knighton, 1998). Bu nedenle, Goksu Nehri Vadisi’ndeki
bank erozyonu, Goksu Nehri’nin orta ve asagt ¢igir kesimi (Mut-Silifke arasi) goz

oniinde bulundurularak degerlendirilmistir.

Bank erozyonunda iki Onemli faktor karsimiza c¢ikmaktadir. Bunlar,

hidrolik hareket ve kiitlesel bozulmadwr (Knighton, 1998). Hidrolik etki, bank
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yakinlarindaki akis hizi kosullar ile ilgili oldugu icin, diger akarsu yataklarinda
oldugu gibi Goksu Nehri yatagi icerisinde de her yerde ayni oranda yatagi
sekillendirmemektedir. Diisiik oranda kivrimlanma gosteren ve yer yer biikliimlere
sahip olan Goksu Nehri yatagi igerisinde, diger akarsularda oldugu gibi, 6zellikle
kanal biikliimlerinin disbiikey kisimlarinda akarsuyun akis hizi artmaktadir. Ciinkii
biikliimlii kesimlerde nehir tiirblilansli akisa gecerek kanalin yamaglarina bir bask1
uygulamakta, dolayisiyla banklar asinima kars1 daha hassas hale gelmektedir. Bu
noktada nehrin uyguladig1 baski (shear stress), sadece bank materyaline dogrudan
etki seklinde degil, ayn1 zamanda bankin tabanini kazma seklinde oldugu i¢in yatak

yamacinin geometrisi ve bank materyalinin dogasi 6nem kazanmaktadir.

GoOksu Nehri’nin yatak kenar1 diklikleri her yerde ayni olmamakla birlikte,

genel olarak yatagin digbiikey kesimlerinde oldukga dik ve belirgindir (Foto 40).

Foto 40: Ziyaefendi Biikii yakinlarinda Goksu Nehri yataginin i¢ biikey ve dis biikey

yamaglarindaki erozyonal siire¢ goriilmektedir.

Banklarin sabitligi ve asmima karsi durayliligi konusunda 6nemli bir etken

olan litoloji ve bitki Ortiisti faktorleri, Goksu Nehri yatagi i¢in de biiylik oranda dneme
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sahiptir. Yogun bir bitki Ortiisliniin var oldugu yatak kenarlarinda, banklarin aginima
kars1 direnci artmaktadir. Ancak yine de bu durum, bank erozyonunu tamamen
onlememektedir. Calisma alaninin g¢esitli bolgelerinde birbirinden olduk¢a farkl
sedimentten olusan yamaglarin gerilemesi belirli bir zaman siireci igerisinde yavas da

olsa gerceklesmektedir.

Aragtirma alanmin kuzeyinde yer alan Mirohor Koyii yakinlarinda akarsu

yatagi banklar1 ¢akil ve kumlardan olusmaktadir. Bu kesimde nehir 1,5-2 metreye

yiiksekliginde banklara sahiptir (Foto 41).

Foto 41: Mirohor yakinlarinda Goksu Nehri’nin ¢akilli banklarindan bir goriiniim. Bu
kesimde bank yiiksekligi yaklagik 1.5-2 metredir.
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i) i SO S
Foto 42: Dének Mevkii yakinlarinda Goksu Nehri’nin kil, silt ve kum icerikli banklarindan bir
gortiniim. Bu kesimde bank yiiksekligi yaklasik 3 metredir.

Mirohor Koéyii yakinlarinda c¢akil agirlikli sedimentten olusan nehir banklari,
Donek Mevkii yakinlarinda kil, silt ve kum igerikli sedimentten olusmaktadir (Foto
42). Bu nedenle, asimnim siiregleri bakimindan her iki alan arasinda belirgin bir fark
vardir. Cakil ve kum gibi kohesif (tutturulmus) 6zellikte olmayan yatak kenarlarinin
yiiksekligi 1.5-2 metre arasinda degisirken silt ve kil gibi ince taneli sedimentin
olusturdugu kohesif 0Ozellikteki banklar, yaklasitk 3 metre yiiksekligindedir.
Dolayisiyla, bitki ortiisii faktoriiniin her iki bolgede benzer 6zellikte oldugu goz
oniinde bulundurulursa ince taneli sedimentten olusan banklarin asinmaya ve kiitlesel

bozulmaya kars1 daha dayanikli oldugu sdylenebilir.
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3.6. Taskin ovasi

Aragtirma alaninda iyi geligmis bir tagkin ovasmnin mevcut olmadigi
soylenebilir. Deringcay-Silitke arasinda, Piring Suyu, Ermenek Cayi, Kurt Suyu gibi
onemli yan kollarin Goksu Nehri’ne birlestigi kesimler disinda, oldukca dar bir

taskinovasi gelisimi s6z konusudur.

Taskinovasinin genisligi, genellikle 500 metre ile 1 km arasinda degigsmektedir.
En fazla genislik ise yukarida s6zii gecen yan kollarm ana nehre birlestigi kesimlerde 2
km’ye kadar ¢ikmaktadir. Ermenek Cay1’nin Goksu Nehrine birlestigi Mucuk Mahallesi

yakinlarinda tagskimovasi 2 km olarak dl¢tilmiistiir.

Buna karsilik, tagskin ovasinin en dar oldugu bolgeler, kuzeyde Kadikoy ile
Selamli koy arasi, giineyde Ciftciler, Koselerli, Ceritler ve Kemenli koyleri yakin
cevreleridir. Bu alanlarda oldukg¢a dar olmakla birlikte kismi bir aliivyal taban Ortiisti

sOz konusudur.

Silitke Bogazi’nda ise (yaklasik 30 kilometre) dar ve derin vadi gelisimi,

tagskin ovasi olusumunu engellemistir.
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4, TARTISMA

Goksu Nehri vadisinin jeomorfolojik evrimine 1s1ik tutacak en Onemli
verilerden biri, nehrin yerlestigi ve yatagini kazmaya basladig1 jeolojik formasyonlarin

yasidir. Dolayisiyla aragtirma alanindaki en geng birim 6nem tagimaktadir.

Aragtirma alaninda yiizeylenen en geng jeolojik birim Koselerli
Formasyonudur (Tanar ve Gokgen, 1990; Yildiz vd., 2003; Bassant vd., 2005;
Cosentino vd., 2011; Schildgen vd., 2012). Bu birimin yas1 konusunda farkli sonuglar
(Orta Miyosen, ve Erken Pleyistosen gibi) ortaya koyan ¢esitli ¢alismalar var ise de
(Tanar ve Gokgen, 1990; Yildiz vd., 2003), s6z konusu formasyonun denizel
sedimentlerinden elde edilen biyostratigrafik ve paleomanyetik bulgular, birimin Geg
Miyosen yasinda oldugunu ortaya koymustur (Cosentino vd, 2011; Schildgen vd.,
2012). Buna gore, arastirma alaninda, Ge¢ Miyosen’de denizel ortam kosullarmin

mevcut oldugu ve Goksu Nehri’nin Ge¢ Miyosen’de alana yerlestigi sdylenebilir.

Denizel ortam kosullarinin, Erken Pleyistosen’de halen hiikiim siirdiigiinii
ifade eden Yildiz vd.’nin (2003) ¢alismasi, olduk¢a geng bir fliivyal sisteme isaret
ederken, ayn1 zamanda hizli bir bolgesel ylikselim oranini ortaya koymaktadir (0.72-
0.74 mm/yi1l). Ancak bu oran, arastirma alami i¢in olduk¢a yiiksek bir degerdir.
Biyostratigrafik yas analizinde kullanilan denizel mikrofosil gruplarinin temsil ettigi
yas araligi, Kalabriyen ile smirli olmayan bu fosiller, Miyosen stratigrafisinde de adi
gecen tlirlerdir (Aubry, 1984; Montanary vd., 1997; Battista Vai vd., 2001). Bu
nedenle, ¢aligma alanmnin en gen¢ jeolojik birimini olusturan Koselerli

Formasyonunun denizel sedimentlerinin yas1 Ge¢ Miyosen’dir.
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Cosentino vd. (2011) ile Schildgen vd. (2012) tarafindan ortaya konulan
arastrmalar, Mut Havzasi’ndaki gen¢ denizel sedimentlere ait bu iki farkli yas
bulgusunu (Kalabriyen ve Tortoniyen), Mut Havzasi’nda, bolgesel yiikselim hizinda
zamanla bir artis oldugu seklinde ya da bu iki donem arasinda subsidans da igeren ¢ok
asamal1 bir tektonik siire¢ yasandig1 goriisiiyle degerlendirmektedirler. Buna gore, Geg
Miyosen’den Erken Pleyistosen’e kadar 0.24-0.37 mm/y1l olan yiikselim orani, son
1.6-0.7 milymn yildan giinimiize kadar 0.72-0.74 mm/y1l olarak artig gostermistir.
Ancak daha oncede belirtildigi gibi, yaklasik 0.7 mm/y1l degerinde bir bdlgesel
ylikselim oranmnin ortaya c¢ikaracagi morfolojik sonuglari dogrulayan bir bulguya
rastlanmamustir. Oyle ki, farkli yiikselim oranlarinm doguracag: iki asamali tektonik
safha, sahadaki asinim yiizeylerinin seviye ve konumlarinda farklilik olusturacagi gibi,
alanda morfolojik diskordans olusumuna yol a¢mis olmalidir. Ancak arastirma
alaninda, asmim yiizeylerinin konum ve seviyelerindeki uyum beraberinde herhangi

bir ¢arpik yiikselim izi gozlenmemistir.

Koselerli formasyonun yasi hakkindaki bu tartigmali bulgularin yaninda,
Goksu Nehri sekilerinin nispi yiikseklikleri ve kronolojik o6zelliklerini ele alan

arastirma bulgular1 da farklilik gostermektedir.

Goksu Nehri sekilerinin seviye bazinda ve alansal dagilimlar1 ya da
kronolojisi hakkinda bilgi veren az sayidaki ¢alisma arasinda (Cigek, 2001; Schildgen,
2012), Alandaki akarsu sekilerinin nispi yiikseklikleri ve yaslarma iligkin ilk

degerlendirmeyi ortaya koyan jeomorfoloji ¢alismasi (Cigek, 2001), Mut ve yakin
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cevresinde Goksu Nehri'ne ait 10 m, 30-40 m, 50-60 m ve 90 m nisbi yiiksekliklere
sahip toplam dort seki basamagi tespit etmis ve bu sekilerin olusumlari, inceleme
alaninin Akdeniz’e yakinlig1 nedeniyle Pleyistosen Ostatik deniz seviyesi degisimleri
ile iliskilendirilmistir. Bu arastirma, inceleme alanindaki akarsu sekilerinin alansal ve
metrik dagilimlarimi ilk kez ortaya koymasi ve Mut Miyosen Havzasi’nda seki
olusumunu tetikleyen kontrol eden mekanizmalar1 sorgulamasi bakimindan oldukga
onemlidir. Ancak s6z konusu calismada goreceli yaslandirma teknigi uygulandigi icin

vadinin agilmasi ve sekilerin olusum zamanlart ile ilgili detayli bulgu yoktur.

Mut Miyosen Havzast’nin jeolojik evrim siirecinin aydmlatilmasinda, alandaki
fliivyal seki basamaklarinin seviye ve yaslarini ele alan Schildgen vd. (2012) ise
Goksu Nehri’ni, Mut Havzasi’nin denizel sedimentleri iizerine yerleserek yatagini
kazmaya baslamasi siirecinde, bolgesel yiikselim kaydini tutan 6nemli delil olarak
degerlendirmekle birlikte, calismamizdaki seki bulgularindan farkli sonuglar ortaya
koymustur. Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan Goksu Nehri fliivyal seki serisi, “algak,
orta ve yiiksek” olmak tizere 3 seki smifinda ele alinmistir (Schildgen vd., 2012).
Bunlardan 28-34 metre arasindaki sekiler algak seki grubu olarak, 50-100 metre
arasindaki sekiler orta yiikseklikteki sekiler olarak ve 100-135 metre arasindaki sekiler

yiiksek seki grubu olarak degerlendirilmistir.

S6z konusu calismada, sekilerin istif 6zelliklerine, ¢ort igeriklerine ve metrik

dagilimlarma deginilmekle birlikte, sekilere ait konglomera depolar1 {izerinde

kozmojenik tarihleme yontemi uygulanmistir. Ancak bu analiz sonucunda ortaya
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konulan yas araliklar1 ve bu yas araliklarmin vurguladigi fliivyal kazilma-birikme

donemleri, ¢aligmamizin OSL analizi sonuglart ile ortiismemektedir.

Schildgen vd. (2012), nispi yiikseltisi 28-34 metre olan sekilerin yaklasik
20.000-40.000 bin y1l araliginda, yiikseltileri 40-135 metre olan sekilerin ise 70.000-
130.000 y1l araliginda olustugunu tespit etmistir. S6z konusu kronolojik bulgular,
oksijen izotop kronolojisinde MIS (OIS) 3 ve 5 donemleri ile eslesmekte ve seki
deposunun birikiminin sicak donemde gergeklestigine isaret etmektedir. Ancak
calismamizda uygulanan OSL yaslandirma yontemi, arastirma alanindaki en geng seki
deposu i¢in (S16 kodlu +9 metre sekisi), 160.000-200.000 yil araligmi ortaya
koymustur. MIS 7 buzul aras1 donemi ile eslesen (Sekil 68) ve kum igerigine sahip
toplam 10 adet OSL oOrnegi ile elde edilen bu sonug, Goksu Nehri’nin en geng
deposunu, geg¢is doneminden sicak doneme uzanan ve agirlikli olarak sicak donem

araliginda yer alan bir zaman diliminde biriktirdigini géstermistir.
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5. SONUCLAR

Goksu Nehri vadisinin evrimi ile ilgili olarak yapilan ve biiyiik oranda akarsu
sekilerinin Kuvaterner’deki gelisimini konu alan bu calisma, iklimsel etkiler ve
tektonizma gibi baskin ¢evresel degisimlerin fliivyal sisteme etkisini sorgulamak

amaciyla gerceklestirilmistir.

Bolgede yapilan jeoloji agirhikli galismalarda ortaya konulan bulgular,
Paleozoyik-Mesozoyik yash kayaglardan Miyosen ve Kuvaterner yash istiflere,
karbonatlar, gélsel ¢okeller ve deltaik depolardan, denizel ve fliivyal sedimentlere,
cesitli jeolojik birimlerin alanda var oldugunu gostermektedir. Jeolojik ve stratigrafik
calismalar, arastirma sahasinda, Kuvaterner donemi Oncesine ait yiizeylenen en geng
birimin Koselerli Formasyonu oldugunu ortaya koyar. Bu formasyonun yasi,
bolgedeki denizel fosillerden hareketle, Ge¢ Miyosen/Tortoniyen’dir (Cosentina vd.,
2012). GoOksu Nehri vadisini biiyiik 6lgiide i¢ine alan Mut Havzasi, bu sonuca gore
Ge¢ Miyosen’de denizel ortam kosullarina sahiptir. Dolayisiyla Goksu Nehri’nin
bolgeye yerlesmesi, vadisini agmasi ve flilvyal aktivitesine baslamasi, Tortoniyen

sonrasinda, yani en erken 8 milyon yil (7.81-8.35 my) dnce gergeklesmis olmalidir.

Goksu Nehri’nin, Tiirkiye’nin 6nemli orojenik kusaklardan biri olan Orta
Toros kusaginda yer almasi, flitvyal siiregte tektonizmanin onemli bir etkiye sahip
olabilecegini gdstermektedir. Dolayisiyla, vadinin agilmasi ve nehrin yatagini kazmasi
stireci tektonik etkiden bagimsiz diisliniilemez. Ancak tektonizma, Goksu Nehri
vadisinin ana hatlarmi belirlemekle birlikte, vadi icerisindeki lokal etkisi bakimindan

tartigmalidir. Yapilan arazi ¢aligmalarinda tespit edilen, ayrica MTA (Maden Teknik
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Arama) tarafindan belirlenmis olan fay hatlarmin, vadiye, sekilere, akarsu yatagi
birimlerine ve diger jeomorfolojik unsurlara etkisi kismi olarak belirlenmistir. Fliivyal
sistem iizerinde yerel faylanma etkisinin en Onemli gdstergelerinden olan seviye
uyumsuzluklar1 ve carpilmalar, ¢aligma alanindaki akarsu sekilerinde biiyiik 6nem
arzetmez Seki seviyelerine ait boyuna profiller (egim grafikleri), 6nemli 6lgiide bir
carpilma kaydi icermemektedir. Ayrica, bazi kiisikk akarsulari kestigi goriilen fay
hatlari, bu akarsulara ait boyuna profillerde morfolojik diskordans olusturmamustir.
Dolayisiyla bu faylar giintimiizde aktif olmayabilir. Yerel tektonik etki bakimindan en
somut bulgu, ana akarsu yatagindaki ve yan kol yataklarindaki yon degistirmelerdir.
Bu durum, vadi igerisinde tespit edilmis olan fay hatlarmmn gilinlimiizde aktif
olmadigmi gosterebilir. Ancak arastirma alaninin tektonik konumu (genislemeli ve
dogrultu atimli-normal bilesenli neotektonik bdlge olmasi) buradaki fliivyal siirecin,

bolgesel tektonizmadan bagimsiz olmadigimi gostermektedir.

Goksu Nehri vadisinin ana hatlarin1 belirleyen tektonigin yani sira, vadinin
sekillenmesinde ve seki basamaklarmin olusumunda 6nemli bir kontrol mekanizmasi
da iklimsel etkidir. OSL analizi ile ortaya konulan kronolojik degerlendirmeye gore
Goksu Nehri, S16 kodlu en geng seki istifini 160.000-225.000 y1l yas araligmnin isaret
ettigi MIS 7 buzul arasi1 doneminde biriktirmistir. Dolayisiyla Goksu Nehri, sicak
(buzul aras1) donemlerde fliivyal birikim yapmis olmalidir. Buna karsilik, sicak-soguk
gecis doneminde ya da soguk donemlerde kazma aktivitesini gerceklestirmistir. S16
seviyesine ait toplam 10 adet ornek {izerinde yapilan degerlendirme sonuglarmnin
biiyilk oranda birbirini destekler nitelikte ve tutarli olmasi, Kuvaterner iklim

dongiistindeki sicak-soguk dalgalanmalarin, Goksu Nehri Vadisi’'nin fliivyal siirecini

138



etkiledigini gosterir. Bu durum, arastirma alaninda iklimsel degisimlerin ve tektonigin

es zamanl etkinligine isaret etmektedir.

Buna gore Goksu Nehri, son 160.000 yilda yatagini yaklasik olarak 21 metre
kazmis ve S16 seviyesini meydana getirmistir. Dolayisiyla nehrin yillik kazma orani
0.16 mm’dir. OSL tarihlendirme analizi sonuglarindan elde edilen bu deger, ayni

zamanda bolgesel yiikselim oranini yansitmaktadir.

Sonug olarak, gerek tektonizma, gerekse Kuvaterner iklim degisimleri,
Goksu Nehri’nin flivyal sistemi iizerinde onemli birer etkin gii¢ olmustur. Soz
konusu tetikleyici faktorlerin etkisinde sekillenen vadinin gevresinde, Goksu Nehri’nin
kestigi yiiksek ve algak aginim yiizeytleri yer almaktadir. Bu seviyeden itibaren fliivyal

seki serisi baglar.

GoOksu Nehri vadisinde toplam 16 seki basamagi tespit edilmistir. Bu
sekilerden S16-S7 arasindaki seviyeler, en az 2 metre kalinlikta seki doposuna
sahipken S6-S1 arasindaki seviyeler, fliivyal sedimentten yoksun yiizeyler olarak
varligin1 korumaktadir. Koselerli S16, Ceritler S16 ve Haciilyasli S14 sekilerinden
elde edilen 12 adet sedimantolojik ve stratigrafik kesit, agirlikli olarak tane destekli ve
masif katmanlanmis yapi sergileyerek, diizensiz, ancak yiiksek enerjili bir akarsu
paternini agiklar. Bu dogrultuda, Goksu Nehri’nin, s6z konusu sekilerini olusturdugu
donemde ¢ok diisiik Orgililenme gdsteren bir yapida oldugu sdylenebilir. Bu yapi,

giincel akarsu yataginin kum ve c¢akil agwhkl, diisik kivrimli paterni ile
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ortiismektedir. Calismamiz kapsaminda yapilan kanal degisimi analizleri de, nehrin

kanal paterninde biiyiik bir degisimin gergeklesmedigini gostermistir.

Gosku Nehri vadisindeki bir diger jeomorfolojik birim olan aliivyal
yelpazeler, calisma alani igerisinde smirli olarak, Ciftciler Koyl yakinlarinda ve
Silitke Bogazi igerisinde gozlenmektedir. Aliivyal yelpazelerin gelisme gosterdigi bu
smirlt alanlarda nehir yatagi az miktarda otelense de, nehrin 6zellikle krvrimlilik

oranini etkileyecek biiyiik bir etki s6z konusu degildir.

Arastirma alaninda yelpazelerin gozlendigi kesimler, Cift¢iler Koyii
yakinlar1 ile Silifke Bogazi’nin dik yamagclaridir. Bu yamaglar, egimli ve kiiciik
yelpaze gelisimine neden olmustur. Vadi icerisinde, aliivyal yelpazelere ek olarak cok
sayida burun seti olusumu s6z konusudur. Burun setleri, nehir yatagmin biiklim
yaptig1 hemen hemen her kesimde gelismis, zamanla biiyiiyerek ve koparak degisime
ugramistir. 1956 ve 1988 yili hava fotografi goriintiilerinin ortaya koydugu bu
degisim, giincel uydu gorintiilerinde de kendini gostermektedir. Goksu nehri
vadisindeki burun setleri, nehrin, olasilikla gegici olarak gii¢ kaybi/kazanimi sonucu
yatak degistirmesi ile kesilerek kopmus ve literatiirde “chute cut off” olarak anilan
adaciklar1 olusturmustur. Bu durumda, nehir vadisi igerisinde pek cok kesimde
gbzlenen kopmus adalarin, daha ¢ok Orgiilii akarsu yataklarma 6zgii olusumlar olan

yatak ortas1 adalari ile karistirilmamasi gerekmektedir.

Son olarak, Goksu Nehri’nin tagkimn yatagi degerlendirildiginde, Piring Suyu,

Ermenek Cay1 ve Kurt Suyu gibi énemli yan kollarin ana nehre birlestigi kesimler
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disinda, taskin ovasmin olduk¢a dar oldugu gozlenmistir. Vadinin biiylik oranda
smirlandig ve litolojik etkinin 6n planda oldugu bogaz alanlar1 disarida tutuldugunda,
Goksu Nehri’nin biiyiik oranda drene ettigi Koselerli Formasyonu denizel sedimentleri
(marnlar), taskin ovasi gelisimini engelleyecek direngte gdziikmemektedir. Dolayisiyla
arastirma alaninda tagkinovasinin dar olmasi, aktif tektonizmanimn/bdlgesel yiikselimin

varligina igaret etmekte olabilir.

Sonug olarak Goéksu Nehri fliivyal sistemi, 8 milyon yil 6nce Mut
Havzasi’na kurularak gerek tektonizma, gerekse iklim degisimleri gibi Kuvaterner
cevresel degisimlerinin etkisiyle sekillenmis, nispeten olgun bir akarsu sistemidir.
Sahip oldugu iyi gelismis seki serisinin varligi ile, Tiirkiye’nin en onemli orojenik
kusaklarindan biri olan Orta Toros Kusagin’da, Kuvaterner sirasindaki akarsu
aktivitesi hakkinda 6nemli kayitlar1 igermektedir. OSL tarihlendirme analizinin ortaya
koydugu 160.000-225.000 yil araligin1 kapsayan biriktirme siireci, nehrin sicak iklim
donemlerinde birikim yaptigmi, ancak soguk donemlerde ve/veya gecis donemlerde
yatagim kazdigmi gostermektedir. Bu sonug, Tirkiye akarsularmin bir kismi ile
paralellik gosterirken (Dogan, 2010, 2011), bir boliimii ile (Demir, 2007; Seyrek,
2008; Demir, 2009; Demir vd., 2012) ve Avrupa nehirlerinin fliivyal biriktirme-kazma
sathalar1 ile ortlismemektedir. Ancak geng tektonik bir yapiya sahip olan Tiirkiye’de,
akarsu vadileri lizerinde tektonik etkinin varligi, bu konuda incelenen diger nehir
sistemlerinmde oldugu gibi (Westaway vd., 2004; Maddy vd., 2005; Westaway vd.,
2006; Demir, 2007; Maddy vd., 2008; Seyrek, 2008; Demir, 2009; Demir vd., 2012)

Goksu Nehri vadisinde de kendini gostermistir.
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6. EKLER

1f kesiti

Ek 1: Koselerli Koyii S16 sekisinin 1f kesitinden goriiniim.

19 kesiti

f23ase78

Ek 2: Koselerli Koyii S16 sekisinin 1g kesitinden goriiniim.
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2a kesiti

Ek 3: Ceritler Koyt S16 sekisinin 2a kesitinden goriiniim.

2b kesiti

Ek 4: Ceritler Koyt S16 sekisinin 2b kesitinden goriinim.
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2¢ kesiti

Ek 5: Ceritler Koyt S16 sekisinin 2¢ kesitinden goriiniim.
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Ek 6: TPAO deniz taban1 sismik verisil-Akdeniz-Silifke Deltasi agiklari
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Ek 7: TPAO deniz taban1 sismik verisi2-Akdeniz-Silifke Deltasi agiklari
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OZET

Goksu Nehri’'nin Mut-Silifke arasinda kalan kesimini kapsayan bu g¢alismanin
amaci, nehrin Kuvaterner iklimsel degisimlerine ve tektonizmaya tepkisini ortaya koymaktir. Bu
amagla, Goksu Nehri vadisindeki biitiin jeomorfolojik birimler (vadi yamagclari, sekiler, aliivyal
yelpazeler, akarsu yatagi, taskinovast vb.) haritalanmis, akarsu sekilerinin morfometrik,
stratigrafik ve kronolojik Gzellikleri ortaya konulmus, arastirma alaninin  morfoloji

olusturulmustur.

Yapilan incelemeler sonucunda, arastirma alaninda toplam 16 seki basamagi tespit
edilmistir. Bu sekilerden S16-S8 arasindaki seviyeler fliivyal depoya sahipken, S7-S1 arasi
seviyeler deposuz vyiizeylerdir. Calisma alanindaki sekilerden S16 ve S14 seviyelerinde
sedimantolojik ve stratigrafik kesitler degerlendirilmistir. S16 seviyesinde ise OSL tarihleme
analizi gerceklestirilmistir. OSL analizi sonucunda S16 sekisinin yasi1 160.000-225.000 y1l olarak
tespit edilmistir. Bu sonuca dayanarak S16 sekisinin MIS 7 buzularas1 donemde meydana geldigi,
dolayisiyla Goksu Nehri sekilerinin gegis ve sicak donemlerde depolandigi sdylenebilir. Buna
gore, Goksu Nehri’nin vadi kazilma oranmi son 160.000 yilda 0.16 mm/yildir. Bu oran, ayni

zamanda bolgesel yiikselim oranini da yansitmaktadir.

Sonug olarak Goksu Nehri Vadisi, 16 basamakli seki serisi, diisiik 6rgiilii kanal paterni,
cok sayidaki burun seti ve diger jeomorfolojik birimleri ile Kuvaterner ¢evresel degisimlerinden
olduk¢a etkilenmistir. Bolgesel yiikselim, vadinin a¢ilmasinda biiyiik paya sahipken, yerel faylar

akarsu yatagi {iizerinde kismen etkili olmustur. Iklimsel degisimler ise nehrin vadisini
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sekillendirmesinde, seki basamaklarinin olusumunda ve seki depolarmin birikiminde oldukca

etkili olmustur.
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ABSTRACT

The aim of the study that contains Goksu River Valley between Mut and Silitke is
to determine response of the river to Quaternary environmental and structural changes. For this
purpose the geomorphological forms in the valley (river terraces, alluvial fans, river channel,
floodplain) are mapped, the sedimentological-stratigrafical and chronological characteristics are

investigated, and finally geomorphology map is created.

In the valley 16 alluvial terrace levels are detected. While the terrace levels between
S16-S8 have fluvial deposits, the terraces between S7-S1 are flats without fluvial deposits. In the
field, sedimentological-stratigrafical characteristics of the S14 and S16 terraces are analyses. OSL
dating ananlysis of the S16 terrace is carried out. According to this, the age of the S16 terrace
level is 160.000-225.000 ka BP. In accordance with oxygen isotope chronology this result shows
that the river accumulated sediments in interglacial period of MIS 7. The valley erosion rate of

Goksu River in last 160.000 ka is 0.16 mm/year.

As a result the Goksu River valley (with its terrace sequence, low braided channel
pattern, point bars and the other morphological forms) is effected considerably by the Quaternary
environmental changes. Uplift induce to form of the valley and local faults effects river channel

especially. Climatic changes effects to form of terrace levels and terrace deposits.
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