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OZET

Y. Lisans Tezi

HASAT ONCESI UYGULANAN AVG NiN BAZI KIRAZ CESITLERINDE
MEYVE OLGUNLASMASI VE KALITE UZERINE ETKILERI

Kemal KILIC
Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Kenan YILDIZ

Bu calisma, 0900 Ziraat’, ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ kiraz gesitlerinde, hasat dncesi
uygulanan AVG’nin, meyve eti sertlifinin korunmasi, hasat periyodunun uzatilmasi ve
diger meyve kalite 6zellikleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yliriitiilmistir.
Calismada, 100 ve 200 mg/L. AVG dozlar tahmini hasat tarihinden 3 hafta 6nce agaglara
piiskiirtme seklinde uygulanmigtir. Aragtirma sonucunda, AVG’nin her li¢ kiraz ¢egidinde
de et sertligi ve meyvenin daldan kopma direncini 6nemli derecede artirdigi belirlenmistir.
AVG uygulamalar, {i¢ g¢esitte de meyve agirhgi ve meyve boyutlarinda 6nemli bir
degisime neden olmazken, olgunluk indeksi olarak tammlanan ‘suda ¢6ziinebilir kuru
madde /asitlik oranini’ azaltmistir. Her iig¢ ¢esitte de ¢atlama oranim1 AVG uygulanan
meyvelerde, kontrol meyvelerinden daha yiiksek bulunmustur. Toplam fenolik bilesik ve
toplam antosiyanin igerigi ile antioksidan kapasitesinde ise AVG uygulanan meyvelerde

kontrol meyvelerinden daha disiik bulunmustur.

2013, 75 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kiraz, meyve ¢atlamasi, meyve et sertligi, fenol, antioksidant



ABSTRACT
Ms Thesis

THE EFFECTS OF PREHARVEST APPLiICATION OF AVG ON FRUIT
MATURITY AND QUALITY OF SOME SWEET CHERRY CULTIVARS

Kemal KILIC
Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Prof. Dr. Kenan YILDIZ

The study was carried out to determine the effect of pre-harvest AVG application on fruit
flesh firmness, extending harvest period and some fruit quality characteristic in sweet
cherry cv. ‘0900 Ziraat’, Sweetheart’ and ‘Regina’. In the study, 100 or 200 mg/L AVG
was sprayed into tree at before 3 weeks anticipated harvest. As the results of the study,
AVG applications increased fruit flesh firmness and fruit removal force in all three
cultivars. AVG did not cause any significant change in fruit weight and fruit size. On the
other hand, it decreased soluble solid/titratable acidity ratio termed as maturity index. Fruit
cracking ratio was higher in AVG-treated fruit than control fruit for all three cultivars. It
was found that total phenol and anthocyanin contents, and antioxidant capacity were higher

in AVG-treated fruit than control fruit for all three cultivars.

2013, 75 pages

Key words: Sweet cherry, fruit cracking, fruit firmness, phenol, antioxidant



TESEKKUR

Aragtirma konumun belirlenmesi, yiriitilnesi, yazilma asamalarmda yardimimi higbir
zaman esirgemeyen ve her konuda bana yardime: olup giiven duygusunu asilayan degerli

hocam Prof. Dr. Kenan YILDIZ’ a tesekkiir ederim.

Tezimin en basindan beri kurulmasi, yiiriitiilmesi, analizleri ve yaziliminda her zaman
destegini ve yardimini esirgemeyen saym hocam Yrd. Do¢. Dr. Burhan OZTURK e,
Yiiksek lisans 6grencisi Mutlu UCAR’a, Cabir Cagr1i GENCE, Sabri CANKAR, Atilla
POLAT’a ve Bahge Bitkileri boliimii 6grencilerine tesekkiir ederim.

Ayrica, tiim hayatim boyunca attigim her adimda benden higbir fedakarligi esirgemeyen ve

calismalarimin her asamasinda maddi manevi destegini gordiigiim ve varliklarindan dolay:

bana kendimi her zaman sansli hissettiren degerli Aileme tesekkiir ederim.

Bu arastirmanin yiiriitiilmesi ve gerceklestirilmesinde bizlere ekonomik destek saglayan

Gaziosmanpasa Universitesi BAP komisyonuna tesekkiirii bir borg bilirim.

Kemal KILIC
2013
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1.GIRIS

Kiraz (Prunus avium L.) botanik olarak Rosaceae familyasi, Prunus cinsi ve Cerasus
alt cinsine girmektedir (Rodrigues ve ark., 2008). Glney Katkasya, Hazar Denizi ve
Kuzey Anadolu Bélgesi kirazin anavatan olarak degerlendirilmektedir. Diinya {izerinde
yetistiricilik yapilan alanlara tohumlari, kuslar ve somtirgeciler vasitasiyla tagmmigtir
(Webster ve Looney, 1996). Ulkemiz bircok meyve tiirliniin oldugu gibi kirazin da
anavatanidir. Ulkemizde yabani kiraz agaglarina Kuzey Anadolu Daglari’nda, Toroslar

da ve Dogu Toroslar da bol miktarda rastlanmaktadir (Ozbek, 1978; Bolsu, 2007).

Kiraz, yetistiricilik alanlar1 ve gesitlerin olgunlagma zamanlar1 dikkate alindiginda,
Mayis ay1 basindan Temmuz ay1 ortalarina kadar sogukta muhafazaya gerek duymadan
titketilebilen bir meyve tiirtidiir. Ilkbaharda hasat edilen meyve tiirli sayisinin az oldugu
bir dénemde pazara ¢ikmasi, giizel rengi, kendine 6zgli bir lezzete sahip olmasindan
dolay1 tiiketiciler tarafindan zevkle tiiketilmektedir. Ayrica diistik kolesterol igerigine
sahip olmas, kalp ve sindirim sistem rahatsizliklarindaki tedavi edici 6zelligi ve yliksek
antioksidan aktivitesine sahip olmasi kirazi beslenme agisindan son derece énemli hale

getirmektedir (Sharma ve ark., 2010).

Kiraz diinyada 601 agkin iilkede ticari olarak yetistirilmektedir. 2011 yilinda 381,000 ha
alanda 2.241,000 ton iiretim yapilmistir. Kiraz tretim alanlari genel olarak kuzey
yarimkiirede yer almaktadir. Giiney yarimkiirenin kiraz ihtiyaci ¢ogunlukla kuzey
yarimkiireden saglanmaktadir. Giiney yarimkiirede Sili ve Avustralya 6nde gelen firetici
konumundayken, kuzey yarimkiirede Tiirkiye, ABD ve Iran en 6nemli iiretici tilkelerdir.
Diinya kiraz iiretiminde one ¢ikan iilkelere ait tiretim miktar1 ve Uretim alanlarina ait
veriler, Cizelge 1.1°de gosterilmistir (FAO, 2012). Diinya kiraz {iretiminde, yillara bagli
olarak artis ve azalislar gdzlemlenmistir. Diinyanin en biiyiik ana kiraz tretici tilkeleri;
Tiirkiye, ABD, Iran, Italya, Ispanya, Rusya, Sili, Yunanistan, Cin’dir. Tiirkiye 45,200
ha alanda 438,600 t {iretim miktar ile diinyada ilk sirada, ABD, 34,300 ha alanda 303
400 t tiretim miktar ile 2. sirada yer almaktadir. Bunlar sirasiyla; Iran, Italya, Ispanya,
Rusya, Sili, Yunanistan ve Cin takip etmektedir. Ulkemizin kiraz tiretimi uzun yillar

ortalamasi dikkate alindiginda diizenli bir artis géstermistir.

1




Cizelge 1.1 Diinya kiraz tiretiminde 8ne ¢ikan tllkelerin tiretim miktarlan ve alanlan

Ulkeler Uretim Miktar: (1000 t) Uretim Alam (1000 ha)
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Tiirkiye 398,1|338,4|417,7|417,9(438,6( 34,4 | 35,8 | 37,9 | 42,1 | 45,2
ABD 281,91225,1(401,8(284,1|303,4| 33,1 | 33,4 | 34,5 | 34,4 | 34,3
Iran 200 [198,8| 225 [242,7|241,1| 30 | 28,2 | 28,3 | 29,1 | 28,7
Italya 106,2 | 134,4 (116,21 115,5|112,8| 28,9 | 28,9 | 29,7 | 30 | 30,2
Ispanya 75,7 | 72,5 | 96,4 | 84,8 | 101,7] 24,1 | 24,7 | 26 | 24,3 | 24,9
Rusya 100 | 73 76 | 66,7 | 76 27 16 16 16 16
Sili 45 56 [ 589 ] 59 | 61,1 ] 99 | 10,1 [ 12,5 | 13,1 | 13,2
Yunanistan | 60,7 | 57,2 | 61,1 | 38,2 | 442 | 9,7 82 | 10,5 | 9.8 9,8
Cin 22 25 27 | 28,5 | 32 5,5 6 1l 7 7,5
Diger 6722 656 |730,2]722,9(1829,7| 163 | 159 | 165 | 165 | 171
Toplam 1,962 | 1,836 2,210 (2,060 | 2,241 | 366 | 351 | 368 | 371 | 381

Kiraz, tiretim miktar1 bakimindan tilkemizde sert ¢ekirdekli meyveler igerisinde kayisi
ve seftali’den sonra 3. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin biitiin bolgelerine yayilnus
olmakla birlikte, uygun iklim kosullarina sahip sinirli alanlar igerisinde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Ozc¢agiran, 1977; Bolsu, 2007). Ulkemizde dogal iretim alanlarina
ilave olarak Izmir, Afyon, Isparta, Konya, Kocaeli gibi iliman yerlerde, Tokat ve
Amasya gibi nehir vadilerinin mutedil iklim kosullarinin hiiktim siirdiigii alanlarda bol
miktarda yetistirilmektedir. Ancak son yillarda tilkemizde yiiksek verime sahip g¢esitler
ile tiretim yapilmasi, kapama bahge sayisinin artmasi, yetistiricilik ile ilgili (tozlanma,
dollenme) problemlerin ¢dziime kavusturulmast ve kiiltiirel islemlerin uygulanmast
(sulama, giibreleme, budama, terbiye) ile Manisa, Afyon, Eskisehir, Kahramanmaras,
Canakkale, Burdur, Denizli, Isparta ve Bursa gibi illerimizde de tiretimde ¢ok hizli bir

artis meydana gelmistir,

Illere gére 2011 yili kiraz {iretim miktarlarina ait veriler ¢izelge 1.2 de sunulmustur.
Cizelge incelendiginde, Izmir 47,711 t tiretim miktari ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu
30,671 t iretim miktar1 ile Afyon, 26,944 t ile Konya, 24,819 t ile Isparta takip
etmektedir. Karadeniz Bolgesi’nde Amasya yaklasik 24,000 t ile ilk sirada yer alirken,
Tokat 8,691 t ile ikinci sirada almaktadir.




Cizelge 1.2 Ulkemiz kiraz iiretimi bakimimndan énemli illeri ve tretim verileri

YILLAR 2007 2008 2009 2010 2011
[zmir 62,870 31,940 50,884 43,100 47,711
Afyon 43,899 10,385 35,224 37,083 30,671
Konya 28,135 18,703 28,442 27,570 26,944
Isparta 16,587 16,854 20,605 21,885 24,819
Amasya 18,089 24,146 26,745 21,352 24,063
Tokat 4,138 6,506 6,610 6,827 8,691
Kocaeli 7,324 7,954 7,394 7,161 7,118
Samsun 3,274 3,947 3,056 3,239 2,327
Toplam 398,000 338,000 417,000 417,000 438,000

Tiirkiye, ekolojik kosullarinin avantaji ile erken, orta ve ge¢ mevsim kiraz gesitlerinin
yetistirilebilme potansiyeline sahip bir tlkedir. Kiraz yetistiriciligi yapilan diger
tilkkelerde ise; hasat periyodunun kisa olmasi, is¢ilik maliyetlerinin yiiksek olmasi ve
hasat déneminde mcydana gelen yagislar nedeniyle meyvelerde ¢atlamanin meydana
gelmesi Tiirkiye’nin dig pazar sansini artirmaktadir. Bu firsatlarin iyi degerlendirilmesi
durumunda, tiretici gelirlerinin ve d6viz girdilerinin artirllmas: miimkiin olabilecektir

(Pirlak, 2001).

Diinya kiraz tiretiminde ilk sirada yer alan Tiirkiye, bu avantaji kullanarak kiraz dis
satiminda 6nemli firsatlar yakalamig; diinya kiraz pazarinda lider lilke konumuna
gelmistir. Daha 6nceleri ABD’nin elinde bulundurdugu Avrupa Birligi pazarinda sdz
sahibi olmaya baslamistir (Burak ve ark., 2002). Ayrica son yillarda Ortadogu tilkeleri
ile artan ticaret hacmine bagli olarak kiraz ihracat1 da artis gostermistir. [hrag edilecek
kirazda irilik, kabuk rengi ve et sertligi en 6nemli parametrelerdir. Bu parametreler
gerek ihracatginin gerekse tliketicinin alim yoniindeki egilimini belirlemektedir
(Sloulin, 1990). Bu yiizden gliniimiizde iireticiler iri, meyve kabuk renklenmesi iyi olan

ve uzun siire et sertligini muhafaza eden ¢esitleri tercih etmektedir.

Kiraz, klimakterik &zellik gdstermemesinden dolay: hasattan sonra yliksek solunum
hizina bagl olarak, hizli bir sekilde meyve kabuk rengini ve meyve eti sertligini

kaybetmektedir. Bundan dolay hasat edilen meyveler 1-2 hafta icerisinde tiketilmek
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zorundadir. Hiicre duvari aktivitesinin azalmasina neden olan meyve eti sertligi ve
kabuk rengindeki kayiplar biyokimyasal degisimler ile de iliskili bulunmustur (Estia ve
ark., 2002; Shafiq ve ark., 2013; Crisosto ve ark., 2001). Yumugama gdsteren
kirazlarda meyve etinde deformasyon daha hizli meydana gelmekte, kimyasal igerik
bozulmakta ve c¢iirlimeler baglamaktadir (Valero et al., 2007). Buda ihracatta biiylik

kayiplara neden olmaktadir.

Kirazda meyve kalite parametreleri (irilik, et sertligi, renk, kimyasal igerik) lizerine
biiylime periyodu, toprak ve ckolojik faktdrler, bitki besin elementleri, tiretim tiirii
(organik veya inorganik), hasat zamam ve diger kiltiirel uygulamalarin etki ettifi
bildirilmektedir (Lata, 2007; Measham, 2011). Baz1 arastiricilar ise (Stern ve ark.,
2007; Zhang ve Whiting, 2011; Shafiq ve ark., 2013) biiytimeyi diizenleyici
maddelerin de meyvenin fiziksel, mekanik ve biyokimyasal degisimler lizerine direkt

etki ettigini bildirmektedir.

Pazar isteklerine uygun kalitede iirlin yetistirmek ve hasattan sonra meyve kalitesini
muhafaza etmek igin yetistiriciler, kalite parametrelerini olumlu yénde etkileyen bazi
bliytimeyi diizenleyici [AVG, gibberellinler, jasmonatlar, pro-ca (prohexadione
calcium), sentetik oksinler (klorofenoksiasetik asit), salisilik asit ve 1-metilsiklopropen
(1-MCP)] maddeleri kullanmaktadir (Gong ve ark., 2002; Stern ve ark., 2007; Zhang
ve Whiting, 2011; Cetinbas ve ark., 2012). AVG, etilen engelleyicisi olarak elma,
seftali, erik ve kiraz gibi meyve tiirlerinde arastiricilar tarafindan yogun olarak
kullanilan bir bityiimeyi diizenleyicidir. Ozellikle elma ve seftali gibi meyve tiirlerinde
hasat 6ncesi dokiimii geciktirdigi, hasat sonras1 meyve eti sertligini artirdig1 ve hasadin
geciktirilmesine bagli olarak meyve iriligini artirdig: bildirilmektedir. Ancak kirazda
elma, seftali ve erik gibi meyve tiirlerinin aksine yapilmis detayli galigma sayisi yok

denecek kadar azdir.

Bu yiizden bu ¢alisma ‘0900 Ziraat’, ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ kiraz ¢esitlerine hasat
oncesi uygulanan farkli AVG konsantrasyonlarinin meyve eti sertlifinin korunmasi,
hasat periyodunun uzatilmasi ve diger meyve kalite Ozellikleri lizerine etkilerinin

belirlenmesi amactyla yiirtittilmusttir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kiraz, meyvelerinin besleyici ve ticari éneminden dolay1 bilylik bir ekonomik degere
sahiptir (Perez-Sanchez ve ark., 2010). Kiraz tilkemizde taze tiiketime yonelik olarak
ihra¢ edilen meyve tiirleri igerisinde en 6nemli meyvelerden biridir. Optimal meyve
iriligine, rengine ve et sertligine sahip kirazlar gerek i¢ pazarda gerekse ihracatta daha
yiiksek fiyattan alici bulmaktadir. Ancak hasattan sonra hizli bir sekilde kalite kaybina
ugramast {ireticiler i¢in biiyiik bir dezavantaj olusturmaktadir. Hasat sonu mriiniin kisa

olmasindan dolay1 10-15 giin igerisinde tiiketilmesi gerekmektedir (Valero et al., 2007).

Klimakterik 6zellik gostermemesinden dolayr hasattan sonra yiiksek solunum hizina
bagli olarak, hizli bir sekilde meyve kabuk rengini ve meyve eti sertligini
kaybetmektedir. Meyve eti sertligi raf omriini siurlandiran en onemli kalite
parametrelerinden biridir. Tilketiciler, pazarda meyve eti sert ve giizel goriiniime sahip
olan Kkirazlar1 tercih etmektedirler. Yumusama gosteren kirazlarda meyve etinde
deformasyon daha hizli olugmakta ve giirlimeler meydana gelmektedir. Ureticilerimiz
her ne kadar yliksek et sertligine sahip gesitleri tercih etseler de hasat sonrasi kosullara
bagli olarak meyve eti sertliginde kayiplar yasanmaktadur, Ureticiler, raf émrii uzun
olan ¢esitler ile yetistiricilik yaparak bir noktaya kadar basarili olabilmektedir (Oztiirk
ve ark., 2013).

Ayrica kirazin agag lzerindeki meyvelerinin aym anda olgunlagmasindan dolayi, kisa
stirede hasat edilerek pazara sunulmasi gerekmektedir. Agag iizerinde bekletilse bile
donem igerisinde ekolojik faktdrlere bagl olarak meyvede yumusama veya yagislara
bagli olarak ¢atlamalar meydana gelmektedir. Hasadin bahgede is yogunlugunun fazla
oldugu déneme denk gelmesi ve kisa siirede bitirilme zorunlulugu Ureticileri zor
durumda birakabilmektedir. Bu nedenle kiraz gibi meyvelerde meyve eti sertliginin
korunarak hasadin geciktirilmesi ve daha uzun silireye yayilmasi yetistiricilik ag¢isindan

6nemli bir husustur.

Yetistiricilikte meyve kalitesi lizerine pek gok faktor etki etmektedir. Ozellikle gesit,

anag, biiyiime periyodu, toprak ve ekolojik faktérler, bitki besin elementleri, tiretim tiiril



(organik veya inorganik), hasat zamani ve diger kiiltiirel (budama, terbiye) uygulamalar
bunlardan 6ne ¢ikanlardir (Lata, 2007; Measham, 2011). Nitekim Sirbu ve ark.
(2012)’nin Romanya ekolojik kosullarinda farkl: kiraz gesitlerinde yiirtitmis oldugu
calismada, meyve kalitesinin hasat zamanina, yetistirildigi bolge ve c¢eside gore

degisiklik gosterdigi bildirilmistir.

Jewell (2004) meyve Kkalitesi, olgunlagmasi ve gelisimi tizerine sicaklik, nem,
gélgeleme, bitki besleme ve sulama suyunun tuz igerigi gibi temel faktorlerin dogrudan
veya dolayli yoldan etki ederek meyve kabuk rengi, kimyasal igerifi ve diger
ozelliklerin degisimi lizerine etki ettigini, ayrica hiicre duvarimn yapisini olusturan
maddelerin pargalanmas: tizerine bu faktdrlerin etki etmesi ile meyve eti sertliginin

onemli diizeyde degisim gosterdigini belirtmistir.

Garcia-Montiel ve ark. (2010)’nin Ispanya ekolojik kosullarinda farkh kiraz gesitleri
{izerinde yiiriitmiis olduklari galigmada; iklimin yillar arasinda farklhilik gosterdigini,
iklimsel degisimlerin gesitlere bagli olarak meyve kalite parametrelerinin degigimi
{izerine onemli etkilerinin oldugunu, ayrica meyve eti sertlifi lizerine genotipik

farkliliklarin Snemli derecede etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Janes ve ark. (2010)’nin bir yetistiricilik programi ¢ergevesinde Estonya ekolojik
kosullarinda 16 farkli kiraz gesidinde yiiriittiikleri ¢aligmada; tiiketicilerin iri, koyu
renkli, tatlt ve lezzetli kirazlar tercih ettiklerini, ekolojik kosullara ve gesitlere bagli
olarak meyve olgunlasma zamanin ve kalitesinin farklibk gosterdigini, asiri yafis
rejiminin kirazda c¢atlama yiizdesini artirdigini  bildirmiglerdir. Ayrica Avrupa
iilkelerinde tercih edilen meyve agirliginin 11-12 g oldugunu, ancak bunun Estonya gibi

serin iklimin hakim oldugu ekolojilerde saglanamadigini belirtmislerdir.

Jimenez (2004) farkli kiraz anaglarinin (CAB6P, CAB 11E, MM9, MaxMa 14, MaxMa
97, GM61/1, SL 64) meyve biiyiikliigli, meyve agirligi, kabuk renl/denmesi, et sertligi,
SCKM, pH ve titre edilebilir asitlik miktar: {izerine etki ettigini tespit etmistir. Benzer
sekilde Facteau ve ark. (1986), Westwood (1993) ve Moreno ve ark. (2001) meyve



verimi, bilytikliigii, et sertlifi ve seker igerigi tizerine anacin etkisinin oldugunu

helirtmiglerdir.

Cantin ve ark. (2010) ‘Van’ ve ‘Stark Hardy Giant’ kiraz gesitlerinin farkli anaglar
iizerinde verim etkinligi bakimindan onemli farkliliklarin tespit edildigini, ayrica
anaglar arasinda SCKM, olgunluk indeksi, meyve eti sertligi, kabuk rengi ve meyve
biyiikliigii bakimindan farkliliklarin oldugunu, ayrica iklim kosullarmin kalite

parametreleri lizerine 6nemli etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir.

Lanauskas ve ark. (2012)’'min Litvanya ekolojik kosullarinda 2004-2009 yillari
arasinda 12 farkli klon anaci {izerine asili ‘Lapins’ kiraz g¢esidi lizerinde ytiriittiikleri
calismada; agac verimi ve meyve kalitesi iizerine anacin 6nemli diizeyde etki ettig,
uygun toprak ve ekolojik faktdrlere bagh olarak anag-gesit kombinasyonun saglanmasi

ile optimal verim ve Kalitenin elde edilebilecegini vurgulamiglardir.

Hrotko ve ark. (2008)’nin Macaristan ekolojik kosullarinda farkli kiraz gesitlerinde
yaptiklar galigmada; farkli anaglar tizerinde farkli terbiye sistemlerinin kullanilmast ile
daha yiiksek kalitede meyve tiretildigi, yeni dikilen agaglarda optimal verime yatmanin
daha kisa stirede gerceklestigi, hasat maliyetinin azaltildig1, uygulanan ilag ve bilylimeyi
diizenleyici maddelerin etkinliginin terbiye sistemlerine bagli olarak artirildifn tespit

edilmistir.

Robinson (2013) yiiksek kalitede kiraz iiretiminde uygun budama ve terbiye sisteminin
tercih edilmesi gerektigini, buna ilave olarak tretimin bodur anaglar iizerinde
stirdiriilmesi gerektigini, verimli yeni gesitlerin benimsenmesini, ilave olarak meyve
byiikligiiniin artinlmas1 i¢in budamanin uygun zamanda yapilmasmnin Snemli
oldugunu bildirmektedir. Ayrica meyve kabuk rengini, meyve eti sertligini artirmak ve

catlamayi azaltmak igin biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanimini 6nermektedir.

Yukarida belirtilen faktorlere ilave olarak bazi aragtiricilar (Stern ve ark., 2007; Zhang
ve Whiting, 2011; Shafiq ve ark., 2013) biiylimeyi dilizenleyici maddelerin meyvenin

kalitesini dogrudan veya dolayli yonden etkileyebilecegini bildirmektedirler. Ozellikle
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kiraz yetistiricileri biiylimeyi diizenleyici maddeleri ¢atlamay1 6nlemek, meyve iriligini,
sertligini ve besin igerigini artirmak ve hasat sonrasi kaliteyi korumak igin
kullanmaktadirlar (Gong ve ark., 2002; Choi ve ark., 2003; Jobling ve ark., 2003;
Webster ve ark., 2006; Stern ve ark., 2007; Zhang ve Whiting, 2011).

Bitki biiylime diizenleyiciler, bir bitkide bir veya daha fazla fizyolojik olaya etki eden
dogal ya da sentetik bilesiklerdir. Kirazda meyve iriligini ve kalitesini artirmak igin
giberellik asit (GA;), 2,4-diklorofenoksipropionik asit (2,4-DP), 3,5,6-trikloro-2-
pyridyloksi asetik asit (3,5,6-TPA), 2,4-diklorofenoksi asetik asit (2,4-D), 2,4,5
triklorofenoksi propiyonik asit (2,4,5 TP), etephon, paclobutrazol (PP333), naftalen
asetik asit (NAA) gibi farkli sentetik oksinler, 1-metilsiklopropan (1-MCP) ve
aminoetoksivinilglisin (AVG) kullamlmaktadir (Westwood ve Bjornstad, 1972;
Webster ve ark., 2006; Stern ve ark., 2007; Zhang ve Whiting, 2011; Oztiirk ve
ark., 2013). |

Etilenin meyve olgunlasmasindaki rolliniin bilinmesi, olgunluk sfirecinin kontrol
edilmesinde, etilen engelleyici maddelerin kullammini giindeme getirmistir. Bugtin bu
amac icin meyvecilik sektoriiniin gelistigi tilkelerde, bitkilere disaridan uygulandigt
zaman, etilen sentezini engelleyen bilesikler meyve kalitesini korumak ve gelistirmek

amaciyla kullamlmaktadir (Webster ve ark., 2006; Singh ve Khan, 2010).

Byers (1997), AVG’nin gesitli bitki dokularinda etilen biyosentezini engelledigini,
boylelikle de etilen iiretimini baski altina aldigini bildirmektedir. Autio ve Bramlage
(1982) ise, bu mekanizma neticesinde meyvede olgunlasmanin ve hasadin geciktirildigi,

meyve eti sertliginin arttirildig1 ve hasat sonrasi raf mriintin uzatildigin bildirmislerdir.

AVG, organik bir etilen engelleyicisidir. AVG [{S}-trans—2-amino—4—(2-
aminoethoksi)-3-butenoik asit hidroklorid], 1970’li yillarin basinda Hoffman
LaRoche’daki bilim adamlar: tarafindan kesfedilmis, rizobitoksin’nin etoksi anologudur
(Boller ve ark., 1979; Torrigiani ve ark., 2004). Cesitli toprak mikroorganizmalari
tarafindan {iretilen viniyl-glisin’lerden biridir. Streptomyces spp.’lerin ikincil bir ara

{iriini olarak ortaya ciktign da ifade edilmektedir (Lurie, 2008). AVG’nin ticari



{iretimine, ilk olarak Maag Kimya sirketi tarafindan baglanmistir (Greene, 2006). Fakat
yiikksek maliyetinderr dolayr iiretimi devam etmemistir. Daha sonraki asamada
meyvelerde hasat 6nii dokiimiin engellenmesine yonelik kullanilan Daminozit’in
tescilinin 1989 yilinda ABD Cevre Koruma Dairesi tarafindan iptal edilmesinden sonra,
Abbott Laboratuvar: tarafindan arastirmalara yeniden hiz verilmistir (Clarke ve ark,,
1996). ‘ReTain’ adi altinda 1997 yilinda ABD Cevre Koruma Dairesi tarafindan tescili
garanti altina alinmig ve giiniimiizde ‘Valent BioSciences’ firmas: tarafindan tretilip

pazarlanmaktadir (Oztiirk, 2012).

AVG erik, nektarin, seftali, kayisi, visne ve kiraz gibi meyve tiirlerinde meyve kalitesini
artirmak i¢in arastiricilar tarafindan kullanilmaktadir (Byers, 1997; Jobling ve ark.,
2003; Webster ve ark., 2006). Ozellikle AVG’nin elma, kayisi, erik, kiraz ve seftali
gibi bircok meyvede, meyve eti sertliginin korunmasinda etkili oldugu tespit edilmistir

(Greene, 2002; Schupp ve Greene, 2004; Greene ve Schupp, 2004).

AVG, pek ¢ok meyve tiiriinde oldugu gibi hasat oncesi uygulamalar1 ile kirazda
olgunlasmay1 geciktirdigi, buna bagl olarak meyve eti sertliini muhafaza ettigi
bildirilmektedir (Webster ve ark., 2006; Cetinbas ve ark., 2012). AVG’nin etkisi
meyve tiir ve ¢esidine, agacin yasina, tercih edilen anaca, uygulama zamanina, dozuna,
hacmine, rejimine, ve ekolojik kosullara bagli olarak onemli degisiklikler

gostermektedir (Greene ve Schupp 2004; Phan-Thien ve ark., 2004; Greene, 2005).

Yapilan literatiir aragtirmalarinda kirazda meyve kalitesinin artirilmasina yonelik AVG
uygulamasina birka¢ calisma diginda rastlanmamistir. Bunlardan Webster ve ark.
(2006) ‘Colney’ ve Stella’ kiraz ¢esidinde yaptig1 ¢alismada ¢oklu AVG uygulamalari
ile meyve iriliginin azaldigini, meyve veriminin yildan yila farkliik gosterdigini,
olgunlasmaya bagli olarak hasadi geciktirdigini ve meyve eti sertligini azalttigini, ayrica
250 mg/L AVG uygulamasinin kabuk renklenmesi tizerine olumsuz bir etki gosterdigini
tespit etmislerdir. Aksine Cetinbas ve ark. (2012) ise ‘0900 Ziraat’ kiraz g¢esidinin
meyve ¢apinin ve aguhgmn 50, 100 ve 150 mg/L AVG uygulamalan ile dnemli

diizeyde artirildigini, 50 mg/L AVG uygulamasinin ¢ekirdek agirligim 6nemli seviyede



artirdigini, ayni dozun kabuk renklenmesi ve et sertligi tizerine daha olumlu etkiler

gosterdigini vurgulamislardir.

Kirazin disinda gerek sert ¢ekirdekli gerekse yumugak gekirdekli meyve tiirlerinde
AVG’nin meyve kalitesi {izerine etkileri hususunda pek ¢ok ¢alisma yapilmustir.

Yapilan bu ¢alismalar asagida detayli olarak sunulmustur.

AVG’nin sert gekirdekli meyvelerde meyve eti sertligi tizerine olumlu etkisi oldugunu
bildiren birgok ¢alisma bulunmaktadir. (Launder and Jerie, 2000; Singh et al,
2003;Rath et al., 2004; Cetinbas (2010).

Launder and Jerie (2000), AVG uygulamalarinin meyve eti sertligini sert ¢ekirdekli
meyve cesitlerinde ortalama %12-60 arasinda arttirdigim kaydetmiglerdir. Yine bagka
bir ¢alismada da seftali gesitlerine uygulanan125 ppm AVG’nin meyve eti sertligini
belirgin bigimde artirdig: bildirilmistir (Singh et al., 2003).

Belding ve Lokaj (2002), ‘Biscoe’ ve ‘Encore’ seftali cesitlerinin olgunluk
parametreleri ve diger kalite 6zellikleri tizerine AVG’nin etkisini tespit etmek amaciyla
tahmini hasattan 7, 14 ve 21 giin 6nce uygulamalar yapmislardir. AVG’nin daha erkenci
bir ¢esit olan ‘Biscoe’nin hasadini geciktirdigini, fakat ‘Encore’ ¢esidinin hasat zamani
tizerine herhangi bir etki géstermedigini belirtmislerdir. Ayrica tahmini hasattan 14 ve
21 giin 6nce yapilan AVG uygulamalarinin, tahmini hasattan 7 giin 6nce yapilan
uygulamalara gbre kabuk renklenmesini geciktirdigini belirtmislerdir. Aragtiricilar,
AVG’nin meyve bliylikliiglinii gelistirmek, meyve olgunlugunu geciktirmek ve hasat
sonrast meyve eti sertligini muhafaza etmek igin etkin bir arag olarak kullamlabilecegini

belirtmektedirler.

Kim ve ark. (2004)’nin seftalide yaptiklar: ¢alismada, AVG’nin hasattan 3 hafta dnce
uygulanan dozlarin, hasattan 4 hafta énce uygulanan dozlara gére daha yiiksek etkinlige
sahip oldugunu bildirmiglerdir. Ilave olarak, AVG uygulamalari ile meyve
biiytikligtinin ve SCKM degerinin arttiini, asitlik ve sertlifin ise azaldigini

belirtmislerdir.
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Avusturalya’da yetistiriciligi yapilan ‘Tatura 204°, ‘Golden Queen’ ve ‘Taylor Queen’
seftalilerine 125 mgL' AVG uygulayarak meyve kalite ozelliklerinin degisimi
incelenmistir. AVG’nin tlim gesitlerde, hasad: 3-6 glin arasinda geciktirdigi tespit
edilmistir. AVG uygulamalan ile meyve kabuk renklenmesi olumsuz etkilenmis, fakat
olgunluga bagl olarak geciken hasat meyve iriligini ve agirligim % 7,5, meyve eti
sertligini ise kontrol meyvelerine gére % 7-58 arasinda artirmistir. Meyve agurhiginin
artmasi ile toplam verim artmaktadir. Ayrica olgunlugun gecikmesine bagli olarak,
meyve hasadi daha uzun dénemde yapilmakta ve isgiiclinden biiylik oranda tasarruf

saglanmaktadir (Rath ve ark., 2004).

Amarante ve ark. (2005)’nin Brezilya ekolojik kosullarinda yaptig1 ¢alismada, 3 farkli
AVG dozunu (0, 75, 150 mgL'l), tahmini hasattan 3 hafta dnce ‘Rubiduox’ seftalisine
uygulamiglardir. AVG’nin  meyve olgunlugunu geciktirdigini, meyve kabuk
renklenmesini muhafaza ettigini, meyve eti sertliginde hafif bir azalmaya neden

oldugunu, SCKM ve asitlik degerlerinde artiglarin meydana geldigi bildirilmigtir,

Noppakoonwong ve ark. (2005)’nin 2003-2004 yillar1 arasinda yaptiklar: bir
¢alismada ReTain’i Tayland’da yetistirilen ‘Tropic Beauty’ seftali ¢esidine 16.6 g/20 L
dozunda hasattan yalnizca 7 gilin 6nce bir kez ve hasattan hem 7 hem de 14 gilin dnce
olmak tizere iki kez uygulamiglardir. ReTain uygulamalar ile meyve boyutunun %10,
veriminin %20 arttigini, meyve kabugunu %50 daha iyi renklendigini, et sertliginin ise

%30-50 arasinda arttigini tespit etmislerdir.

McGlasson ve ark. (2005), 6 yashi ‘Arctic Snow’ nektarinlerine, tahmini hasattan
yaklasik 1 hafta 6nce hektara 830 g/1000 L su dozunda ReTain uygulamislardir.
ReTain’in meyve verimini, iriliini ve et sertligini kontrol uygulamasina gore 6nemli
diizeyde artirdigini, SCKM miktart iizerine her hangi bir etki etmedigini, aksine renk

degerlerini azalttigini tespit etmiglerdir.

Cline (2006), tahmini hasat tarihinden 10 giin 6nce farklt AVG dozlan (0, 66, 132 ve
264 mgL”) uygulayarak, meyve olgunlugu ve diger meyve kalite ozelliklerinin

degisimini belirlemeyi amaglamigtir. AVG uygulamalari ile meyve olgunlugunun 3-4
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giin geciktigini, tahmini hasat tarihinde AVG uygulanmis meyvelerin daha sert
oldugunu, meyve verimi ve meyve biiyiikliigii tizerine AVG uygulamalarinin dogrudan
bir etkisinin olmadigini tespit etmistir. Ayrica, calismada kullanilan geftali gesitleri igin,
hasat sonras1 meyve eti sertligini muhafaza etmek ve olgunlugun geciktirilmesine baglt
olarak meyve hasadinin daha uzun bir periyotta yapilmasina olanak saglamasi

agisindan, AVG’nin iyi bir arag olabilecegini vurgulamigtir.

‘Tegan Blue’ erikleri Avustralya’da yogun olarak yetistiriciligi yapilan ve pazar degeri
yiiksek olan bir gesittir. Ancak hasat sonrasinda raf dmriintin kisa olmasi, hem iireticiler,
hem de tliketiciler igin bir dezavantaj olusturmaktadir. Bu amagla raf émriinti ve hasat
sonrast meyve kalitesini muhafaza etmek i¢in Jobling ve ark. (2003), tahmini hasattan
10 giin once, 125 mgl”' AVG uygulamislardir. Sonug olarak, AVG’nin kabuk
renklenmesini geciktirdigini ve hasat sonrasi meyve et sertligini muhafaza ettigini
bildirmislerdir. Ayrica, AVG uygulamast ile hasadin geciktirildigini ve meyvenin agag
tizerinde kalma stiresinin uzadigini, bunun sonucunda da dolayli olarak renklenmenin

arttigint tespit etmislerdir.

Wang ve Dilley (2001), ‘Jonagold’ ve ‘Gala’ gibi yiiksek verim ve kaliteye sahip
elmalarin, tiiketicilerin arzu ettigi bi¢imde renklenmedigini, bu ylizden homojen bir
renklenmenin  saglanmasi igin biyiimeyi diizenleyicilerin bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini bildirmektedirler. Olgunlagsmay1 geciktirdigi iyi bilinen AVG’nin
uygulanmasi ile meyvelerde homojen renklenmenin artirilabilecegini tespit etmislerdir.
[lave olarak, AVG’nin olgunlasmay1 geciktirici etkisine bagli olarak hasat stiresinin
uzatilabilecegi, isgiicli maliyetlerinin diistiriilebilecegi ve dolayl olarak tireticilerin daha

yiiksek kazanglar elde edebileceklerini belirtmislerdir.

AVG’nin olgunluk parametreleri {izerine olan etkisi iyi bilinmesine ragmen,
biyokimyasal &zellikler {izerine yeterince ¢alisma bulunmamaktadir. Bu amagla
Silverman ve ark. (2004)’1 ‘Redchief Delicious’ elma ¢esidine tahmini hasattan 2 ve 4
hafta 6nce 125 mgL™ AVG dozu uygulayarak antosiyanin igeriginin, karbonhidratlarin,
organik asitlerin ve meyve kabuk renginin degisimini incelemislerdir. AVG uygulamasi

ile nisasta pargalanmasinin ve amilaz aktivitesinin azaldigini, ¢6zlinebilir nigasta sentez
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aktivitesinin degismedigini bildirmislerdir. llave olarak, AVG uygulamas: ile SCKM,
amilopektin, fruktoz, malat, askorbat, sitrat, antosiyanin iceriginin ve renk 6zelliklerinin

(L*, kroma, hue ag1s1) etkilenmedigini tespit etmislerdir.

Greene (2005) ‘McIntosch’ elmasinda, farkli zamanlarda uygulanan AVG’nin meyve
biiytikltgiinii ve SCKM miktarini etkilemedigini, kabuk renklenmesini geciktirdigini,
ilave olarak da meyve eti sertligini muhafaza ettigini tespit etmistir. AVG uygulamasi
ile hasadin geciktirilebilecegini, meyve biiyiikliigiiniin 2-3 haftalik gecikme ile yaklagik

% 15-20 oraninda artirilabilecegini vurgulamigtir.

WookJae ve ark. (2006), ‘Tsugaru’ elmalarina hasattan énce AVG’nin 75 ve 125 mg/L
dozlarimi uygulamislardir. Uygulama yapilan meyvelerin, tahmini hasat tarihinden 2
hafta sonra hasadinin yapildigini ve bu meyvelerin sertliklerinin, kontrollere goére daha
yiiksek degerlerde oldugunu tespit etmislerdir. Kontrol meyvelerine goére, meyve

renginin azalmis oldugunu, asitlik miktarinin ise yiikselmis oldugunu bildirmislerdir.

Drake ve ark. (2006) 2002-2004 yillan arasinda ‘Scarletspur Delicious’ ve ‘Gale Gala’
elma cesitlerinde AVG uygulamasi {izerine yiirlittiigii ¢alismalarinda; AVG uygulamasi
ile meyve eti sertliginin artirldigin, ilave olarak meyve de meydana gelen ¢atlamanin

azaltildigini tespit etmislerdir.

Kang ve ark. (2007) AVG’nin ‘Tsugaru’ elmas: tizerine etkilerini inceledikleri bir
calismada; hasattan once farkli zamanlarda, bir veya iki defa AVG uygulamasi
yapmislardir. Calismanin sonunda AVG uygulamalari ile verim oranin yaninda, meyve
iriliginin yaklasik %35 arttigini, iki kez AVG uygulanmasinin verimliligin ve kirmizi
renk gelisiminin artmasinda 6nemli etkisinin oldugunu, etilen iiretiminin engellenmesi
ile olgunlagmanmin geciktirildigini, meyve eti sertliginin ve titre edilebilir asitlik
miktarinin AVG uygulamalar: ile Snemli diizeyde artig gésterdigini bildirmislerdir.

Kirazda farkli kiiltirel uygulamalarin, yetistiricilik sistemlerinin, diger biiylimeyi
diizenleyici veyé kimyasal maddelerin meyve kalitesi iizerine olan etkileri ile ilgili

¢alismalar asagida 6zet olarak sunulmustur.
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Giberellik asit uygulamalart daha ziyade derim &ncesi yagislarin neden oldugu meyve
catlamasina yonelik olarak kullamilmigtir. Catlama konusu kirazda en biiylik kalite
kayiplarinin basinda gelmektedir (Christensen, 1994; Webster ve Cline, 1994; Sekse,
1995).

GAj; uygulamalarinin kirazlarda meyve sertligi ve agirligim artirdigy, kabuk ¢okiintiileri
ve renklenmeyi azalttigi, olgunlagsmay1 geciktirdigi, kalsiyum igerigi ve ¢&ziinlir madde
{izerine etkilerinin kararsiz oldugu belirtilmistir (Looney ve Lidster, 1980; Yildirim ve

Koyuncu, 2010).

Hasattan 3-4 hafta dnce 15-30 ppm giberellik asit ile muamele edilmis kirazlarin kontrol
uygulamalarina gére meyve iriliginin ve sertliginin arttig1, olgunlasmanin geciktirildigi
ve catlama ile kdkten su alimi arasinda bir iligkinin oldugu, ¢atlamaya neden olan kabuk
yiizey gerginliginin azaldigi tespit edilmistir (Weaver, 2005). Usenik ve ark. (2005) ise
3 farkli kiraz gesidin de yaptiklan ¢alismada tiim ¢esitlerin su aliminda giberellik asit
uygulamasi ile bir artisin meydana geldigi, ancak gatlamanin yalmzca 1 ¢esit de
meydana geldigini, c¢atlamanin ¢eside bagli olarak farklilk gésterebilecegini

bildirmislerdir.

Facteau (1982) Lambert kiraz g¢esidinde hasattan 21 giin 6nce yapilan GA;
uygulamalarinin meyve agirligt ve meyve eti sertligini artirdigini, suda ¢6zlinebilir
pektin icerigini azalttiim ve enzimde ¢Ozlinlir pektinler tizerine etkili olmadigini

belirtmistir.

Looney ve McKellar (1987) ile Webster ve Cline (1994) kirazda GA3 uygulamasi ile
meyve bilylikliigiiniin arttifini, kirmizi renklenmenin geciktirildigini ve SCKM

miktarinda ise azalislarin meydana geldigini bildirmislerdir.

Saunier (1990), Burlat, Stark Hardy Giant, Van, Sunburst kiraz gesitlerine meyve
olgunlasmasindan ii¢ hafta 6nce yapilan 15-30 ppm konsantrasyonundaki giberellik asit
uygulamalarinn meyve iriligini 1 g’dan 2,9 g’a kadar artirdifini, renklenmeyi

geciktirdigini, meyve g¢atlamasini azalttigini belirlemistir. En diisiik ¢atlama indeksini
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Burlat cesidinde elde ederken, uygulama yapilmis agaglardaki %38,1’lik catlama

indeksine karsin, kontrol agaglarinda ¢atlamay1 %50,2 olarak tespit etmistir.

Kiiden (2001), tarafindan budama ve giberellik asit uygulamalarinin, Lambert kiraz
¢esidinde meyve kalitesine etkileri konusunda yapilan ¢alismada, kiraz meyvelerinde
ben diisme zamaninda yapilan GAj3 uygulamalarinin hasadi 8-10 giin geciktirdigi, ancak
meyve iriliginin budama yapilmayan agaglarda kontrol agaglarindan ¢ok farkls
olmadigini bildirmistir. Ayrica GA; uygulamalarinin hasadi geciktirme yaninda meyve
iriliginin artirilmas1 i¢in agaglarda budama yapilmasinin kaginilmaz oldugu

vurgulanmigtir.

Kirazda GAj3 uygulamalarinin meyve derim donemine ve kalitesine olan etkisinin
belirlenmesi agisindan yapilan bir arastirmada ben diisme doneminde 10 ppm ve 30
ppm olmak iizere iki ayr1 dozda GAjz uygulanmigtir. GA3 uygulanan meyveler kontrole
gbre 5 giin sonra hasat edilmistir. Bu ¢aligma sonucunda hasat 6ncesi 30 ppm GA;
uygulamasinin hasat dénemini geciktirdigi ve daha sert ve iri meyveler olusturdugu

belirtilmistir (Horvitz ve ark., 2003).

Yildirim ve Koyuncu (2010) ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinde farkli GA3 uygulamalarinin
etkilerini belirlemek amaciyla ylrlittigi caligmasinda; meyve agirhiginn 7,95-10,02 g,
meyve eninin 24,69-25,30 mm, meyve boyunun 23,60-25,32 mm, meyve eti sertliginin
7,45-9,63 N, et/cekirdek oraninin 24,38-27,13, SCKM miktarinin 16,10-16,48 (%), pH
iceriginin 3,85-3,92, titre edilebilir asitlik miktarinin 0,58-0,63 (% sitrik asit), L*
degerinin 21,79-30,00 ve catlama indeksinin 5,60-25,50 (%) aralifin da degistigini

tespit etmistir.

Yapilan ¢alismalar, giberrellik asit yaninda kalsiyum tuzlari ve naftalen asetik asit
(NAA) uygulamalarinin da meyve kalitesi lizerine etkisinin olabilecégi bildirilmistir.
Genel olarak hasattan 30-35 glin Once yapilan 1 ppm’lik NAA uygulamalarinin
catlamayi azalttifl saptanmistir (Westwood ve Bjornstad, 1970, 1972; Westwood,
1978; Tabuenca, 1985). Bununla birlikte hasattan 4-18 giin O6nce yapilan NAA
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uygulamalarinin gatlamay: artirdigs bildirilmistir. Uriin yiikii arttikga NAA’in gatlamayi
azaltma etkisinin daha biiyiik oldugu da tespit edilmistir (Bullock, 1952).

Westwood ve Bjornstad (1970) Oregon’da yaptiklart denemelerde hasattan 30 giin
once yapilan NAA uygulamalarindan sonra ayni agaglara hasattan 1 hafta 6nce yapilan
Ca(OH); uygulamalarinin NAA’in etkisini artirdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar bu
iki kimyasalin fizyolojik etkilerini farkli oldugunu ve st {iste uygulandiklarinda

etkilerinin arttigini ileri stirmiislerdir.

Westwood ve Bjornstad (1972), kirazda yagmurdan kaynaklanan gatlamay1 dnlemek
i¢in 2,4,5 triklorofenoksi propiyonik asit (2,4,5 TP), NAA, kire¢ ve kalsiyum klorit
(CaCl,) puskiirtmeleri yapmiglardir. Aragtirmada 2, 4, 5 TP ve CaCly’lin ¢atlamay1
azaltmada NAA ve kire¢ kadar etkili olmadig: belirlenmistir. NAA uygulamasi i¢in en
uygun zamanin hasattan 30-35 giin, kireg i¢in 8-14 giin 6nce oldugu, hasada yakin NAA
piskiirtmelerinin ¢atlamayi artirabildigi saptanmigtir. Denemede NAA pliskiirtmesinden
2, 3 hafta sonra kire¢ piiskiirtmesi yapildiginda meyve ¢atlamasi daha yliksek oranda
Onlenmistir.  Arastiricilar  kire¢ uygulamalarimin  meyve  sertligini  artirdifini

bildirmislerdir.

Tabuenca (1985), Ispanya’da yaptig1 ¢alismalarda hasattan 25-30 giin 6nce uygulanan
1 ppm dozundaki NAA uygulamalarinin Bing, Marmotte, Mollar, Caceres ve Bigarreau
Napolyon kiraz gesitlerinde c¢atlemayr %50°den fazla azalttigini, Van ve Daiber

¢esitlerinde etkisiz oldugunu bildirmistir.

Dawood (1986) Ingiltere’de yaptign galismalarda iki kiraz gesidinde hasattan 4 hafta
dnce yapilan NAA uygulamalarinin, hem bahgedeki ¢atlamay: hem de ¢atlama indeksini
diistirmesine karsilik, TAA uygulamalarinin etkisiz oldugunu belirlemistir. Denemede
NAA uygulamalari meyve sertligini artirmistir. Oksin uygulamalarinin SCKM {izerine
herhangi bir etkisi olmamuistir. Bununla birlikte NAA Stella ¢esidinin meyvelerinde Ca
konsantrasyonunu artirmistir. Bu durumun NAA’in meyve iriligini azaltmasindan

kaynaklanabilecegi belirtilmigtir. Arastirict ayni ¢aligmalarda GAj uygulamalar1 da
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yapmig, GAs’in ortalama meyve agirligi, meyve boyu, ¢oziinebilir maddeler, meyve

kuru agirligi ve hiicre duvart kalinligini artirdiging belirlemistir.

Pommier (1987) Burlat ve Guillaume ¢esitlerinde yapilan NAA ve CaCl,
uygulamalarinin ¢atlama indeksi tizerine etkisi olmadigini bulmustur. Catlamaya
dayanikli bir ¢esit olan Guillaume, Burlat’a gére daha yiiksek seker igerigine sahip
olmus, fakat meyveleri Burlat kadar iri olmamis ve onun kadar hizli bilylimemistir.
Pommier (1989) yaptigi baska bir ¢alismada NAA uygulamalarinin Burlat ¢esidinde
etkili olmadigini, ancak incelenen yilda dogal ¢atlamanin da diistik oldugunu

bildirmistir.

Burak ve ark. (1994)’ nin Yalova’da yaptiklari denemede, Bing ve Karabodur kiraz
cesitlerine tam ¢iceklenmeden 4 hafta sonra uygulanan 1 ve 2 ppm NAA, Karabodur
¢esidine ise 1 ppm’lik NAA dozunun uygulanmasinin ¢atlamay: azaltmada etkili oldugu
belirtilmistir. Meyve iriligi ve diger kalite 6zellikleri tizerine NAA uygulamalarinin

olumsuz bir etkisi gériilmemistir.

Toker (1995) 1994 yilinda Malatya Dalbast, Bigerrau Napoleon ve Lambert ¢esitlerine
derimden 15 ve 30 giin 6nce NAA (1 ve 5 ppm) ve GA3 (10 ve 20 ppm) uygulamalari
yapmistir. Malatya Dalbasti gesidinde derimden 30 giin 6nce uygulanan 1 ppm NAA
uygulamasiin ¢atlamay1 %16.9; 2 ppm’lik NAA dozunun ise %10 civarinda azalttig1
belirlenmistir. GA; uygulamalarinda ise 10 ppm’lik doz g¢atlamayr %S5 oraninda
azaltirken, 20 ppm’lik uygulama %3 civarinda azaltmistir. Arastumada GAj;

uygulamalarinin NAA kadar etkili olmadig: saptanmstir.

Biiylimeyi geciktirici bir kimyasal olan Paclobutrazol’un (PP 333 veya PBZ) igsel
giberellinlerin biyosentezini engelleyerek kirazlarda ¢atlama tizerine olumlu etki
yapabilecegi ileri siirtilmiistiir. Dawood (1986) Paclobutrazol’{in kirazlarda arazideki
meyve catlamasi {izerine etkisiz olmasina ragmen; catlama indeksini ve gatlaklarin
boyunu, meyve agirligini ve meyve boyunu azalttigini; sertlik ve kabuk kalinhigini ise

artirdifint tespit etmistir. Belmans (1989), 1985 yili baharinda 750-1500 mg/agag
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konsantrasyonlarindaki Paclobutrazol’un topraga uygulanmasiyla ¢atlamanin azaldigini

gozlemlemigtir.

Girard ve Kopp (1998)’in 8 farkli kiraz ¢esidinin kalite &zelliklerini belirledigi
calismasinda; meyve aguligimin 8,8-13,5 g, SCKM miktarinin % 13,5- % 24,5, pH
degerinin 3,4-4,0, titre edilebilir asitlik igeriginin 0,55-1,02 g malik asit/100 g,
SCKM/TA oranin 18,3-28,6, L* degerinin 25,1-28,6, hue agis1 degerinin 3,4-7,7 ve

kroma degerinin 2,1-17,6 araliginda oldugunu tespit etmislerdir.

Moyer ve ark. (2002), koyu kabuk renkli kirazlarda antosiyanin igeriginin 82-298
mg/100 g et agirhidi, liziimlerde 6,9-15,1 siyanidin 3 rutinozit/100 g et agirligt ve 30
farkli maviyemis genotipinde ise 34-515 siyanidin 3 glukozid/100 g et agirhig:

araliginda oldugunu belirtmislerdir.

Kappel ve ark. (2002)'nin 6 farkli kiraz ¢esidi tizerinde yliirlitmiis olduklar
arastumada; SCKM igeriginin %15,7-%19,5, meyve eti sertliinin ise 0,134-0,249

kg/mm aralifinda degistigini tespit etmislerdir.

Chaovanalikit ve Wrolstad (2004)’1n ‘Bing’, Rainer’, ‘Royal Ann’ ve ‘Montmorency’
kiraz ¢esitlerinde yaptiklar1 ¢aligmada; pH igeriginin 3,52-4,11, SCKM miktarinin
14,43-18,38 arasinda degistigini, ¢esitler arasinda toplam fenolik, toplam antioksidant
ve toplam antosiyanin icerigi bakimindan 6nemli farkliliklar tespit etmigtir. Toplam
fenolik, toplam antioksidant ve toplam antosiyanin igerigini sirasiyla 0,65-3,01 mg
GAE/ g taze agirlik, 2,27-13,81 pmol TE/ g taze agirlik ve 0,00-26,00 mg siyanidin-3-
glukozid/100 g taze agirlik olarak belirlemislerdir.

Elfving ve ark. (2006), AVG, 1-MCP ve etephon uygulamalarmin ‘Bing’ kirazinin
kopma direnci ve et sertligi lizerine etkilerini inceledigi arastirmasinda; 2002 yilinda
AVG uygulamalarinin kopma direncini ve diger kalite §zelliklerini etkilemedigini,
ancak yalmzca etephon ve 1-MCP uygulamasina ilave olarak uygulanan etephonun
kopma direncini azalttigi, ct sertligini muhafaza ettigi tespit edilmigtir. 1-MCP

uygulamast ile et sertligi 6nemli diizeyde muhafaza edilmistir.
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Serrano ve ark. (2005) kirazin erken gelisim safhasinda toplam fenolik bilesiklerin,
toplam antioksidant kapasitesinin ve (oplam antosiyanin igeriginin disttk oldugunu,
gelisme safhasinin ilerlemesi ve meyve biiylikliigiiniin artmasi ile biyoaktif igerigin
hizla yiikseldigini, kabuk renklenmesinin artmasi ile benzer sekilde besin igeriginin
arttigim, a* degerindeki azalis ile antosiyanin arasinda biiytik bir iligkinin var oldugunu,
toplam antosiyanin, toplam fenolik ve toplam antioksidant igeriginin optimal donemde

erken déneme gore 8 kat daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Long ve ark. (2008)’min 2001-2005 yillar1 arasinda ABD ekolojik kosullarinda,
icerisinde ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ gibi verimli ¢esitlerinde oldugu 15 farkh kiraz
cesidi tizerinde yaptigi caligmada; ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ ¢esidi i¢in sirasiyla meyve
boyunu 29,0-31,0 mm, et sertligini 0,348-0,314 kg/mm, ¢atlama ylizdesini % 5-% 3,
SCKM miktarim1 % 19,6-% 21,5, titre edilebilir asitlik miktarini 0,68-0,60 g malik

asit/100 g olarak gozlemlemislerdir.

San Martino ve ark. (2008)’nin Arjantin ve Sili ekolojik kosullarinda 9 farkl kiraz
¢esidi {izerinde yiiriittiikleri ¢alismada; meyve agirhigini 6,68-10,4 g, meyve iriligini
22,29-27,1 mm, meyve eti sertligini 55,8-87,3 N, titre edilebilir asitlik miktarini 0,44-
0,66 g malik asit/100 g, SCKM miktarini % 15,5-% 26,0, SCKM/titre edilebilir asitlik
oranin1 23,54-47,32, L* degerini 25,69-47,74, kroma degerini 14,31-45,63 ve hue agis1
degerini ise 9,61-38,91 araliginda tespit etmistir.

Kalyoncu ve ark. (2009)’nin kirazda yaptiklar: ¢alismada; meyve agirhigini 2,76 g,
¢ekirdek agirligimi 0,21 g, et/cekirdek orani 12,08, meyve boyu 17,68 mm, meyve

genigligi 15,60 mm ve meyve kalinligini 14,89 mm olarak tespit etmislerdir.

Kiraz tilkemizde ¢ok farkli ekolojik kosullarda da dogal olarak yetismektedir. Coruh
vadisi de kirazin dogal yetisme alanlar1 igerisinde yer almaktadir. Yapilan bir
calismada; 6 farkli kiraz genotipinin SCKM miktarmin 19,35-23,98 (%), pH degerinin
3,79-4,18, titre edilebilir asitlik miktarinin 0,98-1,53 g malik asit /100 g, antioksidant
icerigi 51,13-75,33 (%), toplam fenolik bilesiklerinin 148-321 mg GAE/g taze agirlik ve
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meyvenin suyunun toplam antosiyanin igeriginin 5-83 mg/100 g taze agrlik aralifinda

tespit etmislerdir (Karhidag ve ark., 2009).

Garcia-Montiel ve ark. (2010)’nmin Ispanya ekolojik kosullarinda farkli kiraz gesitleri
{izerinde yiiriitmiis olduklar galismada; ¢atlama oranin hasat ve sonrasinda daha yliksek
oldugunu, kirmizi renk gelisiminin, SCKM miktarimin (%12,0-20,5) ve meyve
agirthginin hasada dogru arttigim, aksine meyve eti sertlifinin ve asitligin ise

olgunlagmaya bagli olarak azaldigini bildirmislerdir.

Jines ve ark. (2010)’nin bir yetistiricilik programi gergevesinde Estonya ekolojik
kosullarinda 16 farkli kiraz ¢esidinde yrtittiikleri caligmada; SCKM miktarim %14,6-
18,9, titre edilebilir asitlik miktarin ise 0,50-0,75 g malik asit/100 g araliginda tespit

etmiglerdir.

Jacyna ve Lipa (2010)’min Polonya ekolojik kogullarinda yapmis oldugu ¢alismada;
‘Regina’ kiraz ¢esidinin meyve gapinin 23,5-24,1 mm, meyve agirligini ise 8,47-10,16 g

aralifinda oldugunu tespit etmislerdir.

Filimon ve ark. (2011)’mn Romanya ekolojik kogullarinda 4 farkli visne g¢esidinde
yapmis olduklar ¢alismada meyve agirhigini 4,8-6,2 g, SCKM miktarint % 10,9- %
16,5, titre edilebilir asitlik i¢erigini 0,73-1,32 g malik asit /100 g, antosiyanin icerigini
107,46-176,20 mg antosiyanin/100 g meyve ve toplam fenolik igerigini 321,43-446,89
mg GAE/100 g meyve olarak tespit etmislerdir.

Kasim ve ark. (2011), Marmara Bolgesi’'nden se¢ilmis 12 farkli karayemis genotipinin
antosiyanin igeriginin 67,52-260,81 mg/kg araliginda oldugunu, diger Prunus tiirleri

gibi karayemisinden zengin besin igerigine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Serra ve ark. (2011) toplam fenolik bilesikler, toplam antioksidantlar ve toplam
antosiyaninleri de igeren biyoaktif bilesiklerin gevresel ve hasat sonrasi faktorlere,
iklimsel Ozelliklere ve olgunluk safhasina bagli olarak degisiklik gosterecegini

belirtmislerdir. Arastiricilar  Portekiz’in - farkli  ekolojilerinde  yetistirilen kiraz
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¢esitlerinin toplam fenolik igeriklerinin 440-1309 mg GAE/100 g, toplam antioksidant
kapasitesinin 5,6-372 pumol TEAC/100 g ve antosiyanin igerigini ise 0-70,3 mg
siyanidin 3 glukozit/100 g araliginda degisiklik gésterdigini belirlemislerdir.

Prvylovic ve ark. (2011)’nmin Sirbistan ekolojik kosullarinda 17 farkl: kiraz g¢esidinin
biyoaktif igerigini belirledigi ¢alismada; toplam fenolik bilesiklerin 4,12-8,34 mg GAE/
g kuru agirlik, toplam antosiyanin igeriginin ise 0,35-0,69 siyanidin 3 glukozit/ g kuru

agirlik araliginda tespit etmislerdir.

Romanya ekolojik kosullarinda 8 farkli yerel gesit lizerinde ytirtitiilen bir arastirmada;
meyve agirlig1 3,9-7,4 g, meyve eni 17,00-23,00 mm, et/¢ekirdek oranin 20,3-34,6 g g
! SCKM miktarim1 14,5-17,8 (%), titre edilebilir asitlik miktar1 0,5-0,9 g malik
asit/100g ve SCKM/TA 11,4-19,3 aralifinda degistigi tespit edilmistir (Sirbu ve ark.,
2012).

Mahmood ve ark. (2012)’min yiriittiigii ¢alismada olgunlasma diizeyi ile meyvenin
biyoaktif igerigi arasinda bir iliskinin var oldugunu, optimal olgunluk diizeyinde fenolik
maddelerin, antosiyaninlerin ve antioksidantlarin en yiiksek igerige sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica ¢alismada toplam fenolik bilegiklerin ve toplam flavanoidlerin
sirastyla ¢ilekte 491-1884 mg GAE/100 g kuru agirlik, 83-327 mg katesin/100 g kuru
agirlik, karadutta ise 201-2287 mg GAE/100 g kuru agirlik, 110-1021 mg katesin/100 g

kuru agirlik olarak tespit etmislerdir.
Giindogdu ve Bilge (2012) Mardin ekolojik kosullarinda yetistirilen standart ve yerel

kiraz gesitlerinin gallik asit cinsinden fenolik igerigini 42,33-95,51 mg/100 g aralifinda

tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve dzellikleri

Bu ¢alisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii
Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde bulunan bodur kiraz bahgesinde, 2012 yilinda
ylirtitilmustiir. Calismada Ma x ma 14 (Prunus mahaleb x Prunus avium) anaci {izerine
asiti ‘0900 Ziraat’ ‘Sweeheart’” ve ‘Regina’ kiraz ¢esitleri (Prunus avium L.)
kullanilmustir. Agaglar araziye sira arasi 5,0 m, sira tizeri 3,0 m olacak sekilde Aralik
2008’de dogu-bati dogrultusunda dikimi yapilmistir. Agaglar, Vogel sistemine gore

terbiye edilmis ve telli terbiye sistemi ile desteklenmistir.

Deneme alaninin toprak yapist killi, kumlu ve siltli bir toprak yapisina sahiptir. Bahge
topraginin analizleri yapilarak, giibreleme programi bu analiz sonuglarina gore
stirdiiriilmiistii. Sulama ihtiyaci, agag¢larin her iki tarafindan gegen damla sulama
borular ile toprak nem igerigi takip edilerek, tarla kapasitesi nem igeriginde, yaklagik
2,0 L/h sulama yapilmistir, Mantari hastaliklara kars1 (karaleke vb.) Flint WG 50,
meyvé ic kurdu i¢in Calypso OD 240 kullanilmistir. Agaglarin sira lizeri ve swa

arasinda kalan yabanci ot diizenli olarak motorlu sirt tirpant ile bigilmistir.

3.1.2. Denemede Kullanilan Kiraz Cesitleri

0900 Ziraat:Anadolu kokenli Salihli, Aksehir Napolyonu, Uluborlu ve Dalbasti olarak
bilinen ve en fazla yetistirilen bir ¢esit olup ihracatimizin % 90°n1 bu gesit
olugturmaktadir. ‘0900 Ziraat® kirazt meyve iriligi ve diger kalite 6zelliklerinden dolay1
dig pazar yliksek oranda talep edilmektedir. Agaglari ¢ok kuvvetli yar1 dik gelisir ve
genis ta¢ olusturur. Kendine uyusmazdir. ‘0900 Ziraat® kiraz ¢esidinin meyveleri iri,
koyu parlak kirmizi renkli, sert, gevrek, uzun saplhidir. Meyve eti sulu, ¢atlamaya ve
tagimaya ¢ok dayamklidir. D6lleyici olarak Lambert, Starks Gold, Regina, B. Gaucher,

Lapins ¢esitleri kullanilmaktadir. Olgunlasmas1 Haziran aymin 3-4. haftasidir. Tokat



ekolojik kosullarinda Haziran’m 4. Haftas1 ile Temmuz aymi ilk haftasinda
olgunlagmaktadir.

Sweetheart: Kanada’da 1slah edilen ‘Sweetheart’ kirazi, agaglar1 yayvan tag olusturan,
kuvvetli gelisen ve erken meyveye yatan bir gesittir. ‘Sweetheart’ kirazinin meyveleri
iri, kalp seklinde ve parlak kirmizi renktedir. Meyve eti kizilimsi, sert, sulu, gevrek ve
lezzetlidir. Catlamaya dayanikli, kendine verimlidir. Meyve tutumu ¢ok iyi olup birgok
cesit i¢in iyi bir délleyicidir. Verim artiginin saglanmasi igin Starks Gold, Lambert ve
Bigarreau Gaucher gibi cesitlerin dolleyici olarak dikilmesi gereklidir. ‘Sweetheart”
kirazi Haziran aymin son haftasi ile temmuz ayinin ilk haftas: arasinda olgunlagir. Tokat

ekolojik kosullarinda Temmuz aymin ilk haftasinda olgunlagmaktadir.

Regina:Almanya’da 1slah edilen, agaglar piramit seklinde ve kuvvetli geligen, oldukga
verimli, tiretimi hizla yayginlasan bir gesittir. Meyveleri ¢ok iri, yuvarlak, uzun sapli,
siyahimsi, kirmiz1 renkte olup, meyve eti kirmizi, sulu, sert, ince dokulu, meyvenin
albenisi ¢ok yiiksektir. Haziran aymmin sonu Temmuz aymin ilk haftas1 hasat edilir.
Tokat ekolojik kosullarinda Temmuz aymin ilk haftasinda olgunlagsmaktadr. Délleyici
olarak Lambert, Starks Gold, Summit, Attika ve Sam ¢esitleri kullamlmaktadir.
Olgunlasmasi Bing ¢esidinden 18-20 giin sonradir.

‘0900 Ziraat ‘Sweetheart’

3.1.3. Denemede Kullanilan Ana¢

Ma x ma 14: Kugskirazi ve idris melezidir. Yari bodur bir anagtir ve Fransa’da buyiik

popiilarite kazanmistir. F12/1 {izerine asili agaclarin % 40-60, SL-64 iizerine asili
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agaclarin ise % 60-80°i biiyiikliigiinde tag olusturur. Mazzard anacindan daha glicliidiir.
Kirecten kaynaklanan kloroza kars1 dayaniklidir. Toprak tiplerine ve gevresel kosullara
karsi genis bir adaptasyona sahiptir. Asilamada daha az uyusmazhk egilimi

gostermektedir (Long ve Kaiser, 2010).

3.1.4. Deneme Alanmin Cografi Konumu

Tokat il merkezi Tasligiftlik mevkiinde, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama Bahgesi igerisinde bulunan deneme alani,
Tokat-Turhal karayolunun hemen kenarinda 40°20'02.19" kuzey ve 36°28'30.11" dogu
boylaminda bulunmaktadir. Deneme alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 623 m’dir.

Deneme alanina ait uydu goriintiisii Sekil 3.1°de gosterilmistir.

M EAantr
HL I

00

Sekil 3.1. Deneme alaninin uydudan gorliniimii
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3.1.5. Denemede Kullamlan Bitki Biiyiimeyi Diizenleyici

‘0900 Ziraat’, ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ kiraz gesidinde meyve kalitesini artirmak igin,
aktif maddesi aminoethoksivinilglisin hidroklorid (AVG) olan ve ReTain ticari ismi ile
satilan kimyasal kullamlmistir. Denemede kullanilan bitki biiyiimeyi diizenleyicinin,

ticari formiilasyonuna ait detayh bilgiler agagida ifade edilmistir.

ReTain® (Valent BioScience): Giiniimiizde bu iiriin ticari olarak Valent BioScience
firmast tarafindan pazarlanmaktadir. ‘ReTain’, % 15 AVG igeren, canlilara ve gevreye
dost organik bir driindiir (Sekil 3.2). AVG, bir etilen engelleyicisi olarak
pazarlanmaktadir. 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit (ACC) sentezini engelleyerek,
etilen {iretimini baski altina almaktadir.

Calismamizda ‘ReTain’’nin etkinligini arttirmak igin, iyonik olmayan Sylgard-309
(Dow Corning, Toronto, Kanada) yayict yapistirict kullanilmugtir. Bu triin, silikon

icerikli organik bir tirtindiir (Sekil 3.3).

Sekil 3.2. ReTain (% 15 AVG) Sekil 3.3. Sylgard-309

3.2. Yontem

Farkli AVG uygulamalarimin meyve kalite 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek

amactyla yapilan bu denemede, ‘0900 Ziraat’ ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ kiraz ¢esitlerinin
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her biri i¢in ayn ayn toplam 18 aga¢ kullamlmistir. Bunlar, her bir blokta 3 agag olacak
sekilde, 6 bloga ayrilmistir. Her blokta 1 agag kontrol olarak kullamlmistir. Yine her bir
bloktaki 1 agaca, 100 mg/L AVG, bir diger agaca ise 200 mg/L AVG uygulamasi
yapilmistir. Uygulanan AVG  dozlannin belirlemesinde literatiir bilgileri dikkate
alinmistir (Webster ve ark., 2006). Uygulama zamanin belirlenmesinde tahmini hasat
tarihi dikkate alnmistir. Uygulamalar tahmini hasat tarihinden 3 hafta Once

uygulanmistir (ben diisme donemi; meyveler sari saman renginde) (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Ben diigme donemi ve ‘ReTain’nin aaca uygulanmasi

AVG uygulamalari igin, ticari olarak ‘ReTain’ ticari ismi ile pazarlanmakta olan ve %
15 aktif madde iceren bilesik kullanimistir. AVG uygulamalarinda uygulanan
maddenin etkinligini arttirmak igin, ylizey gerilimini azaltan yayic1 yapistirici Sylgard-
309 (% 0,05 v/v) kullamlmistir. Kontrol agaglarina yalmzca yayici yapigtiricl ¢ozeltisi
pusktirtiilmiistiir. Uygulamalar diistik basingh plastik sirt pompasi ile sabah erken ve

riizgrsiz bir zaman diliminde yapilmustir.
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Kirazda meyve kalitesinin belirlenmesine ydnelik yapilan galismada, normal hasat
tarihinden 1 hafta 6nce, normal hasat ve normal hasat tarihinden 1 hafta sonra olmak
tizere 3 farkli dénemde hasat yapilmistir. Her bir bloktaki her bir uygulamaya ait 1

agactan tesadiifl olarak yeterince meyve alinmis ve lglimler yapilmigtir.

Meyvelerde ortalama meyve agirligs, ortalama meyve eni, ortalama meyve boyu, meyve
kabuk rengine ait 6zellikler (L*, kroma ve hue agis1), suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM), pH, titre edilebilir asitlik (TA), olgunluk indeksi (SCKM/TA), meyve
eti sertligi, kopma direnci, et/cekirdek orani, gatlama ytizdesi ve biyokimyasal 6zellikler
(toplam fenolik bilesikler, toplam antioksidant kapasitesi ve toplam antosiyanin igerigi)

belirlenmigtir.

3.2.1. Denemede Yapilan Olgiim ve Gozlemler

Meyve kalite 6zelliklerine ait fiziksel, mekanik ve kimyasal analizler Gaziosmanpasa
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait Meyvecilik
Laboratuvari’nda yiriitiilmiistiir. Biyoaktif bilesiklerin analizleri (toplam fenolik
bilesikler, toplam antioksidan kapasitesi ve toplam antosiyanin igerigi) ise aym
fakiilteye ait Biyoaktif Molekiiler Laboratuvari’nda yiiriitlilmistiir. Olgtim  ve

gozlemlere iliskin detayl: bilgiler asagida ifade edilmistir.

Ortalama meyve agirligi (g)

Hasat edilen meyvelerin &ncelikle temiz bir bez ile dig kabuk ylizeyi temizlenmis ve
meyve saplar1 kopartilmigtir. Meyve agirligi, her bir bloktaki her bir uygulamadan 50
adet meyvenin 0,01 g hassasiyete sahip, dijital terazi (Radvag PS 4500/C/1, Polonya) ile

tartilmast ile belirlenmistir.

Ortalama meyve eni ve boyu (mm)

Meyve eni, her bir bloktaki her bir uygulamadan 50 adet meyvenin ekvatoral kisminin
en genis ve en dar yerinin 0,01 mm hassasiyete sahip dijital kumpas (SPI Tronic 6",

ABD) yardimiyla 8lgtiliip, iki degerin ortalamasinin alinmas: ile belirlenmistir. Meyve



boyu ise meyvenin sap gukuru ile burun bblgesini ifade eden iki kutup noktasi arasinin

kumpas yardimiyla 6l¢iilmesi ile belirlenmistir.
Meyve kabuk rengi

Meyvelerde renk Slgtimii bir renk 6lger (Minolta Co., model CR—400, Tokyo, Japonya)
yardimuyla, her bir bloktaki her bir uygulamadan 50 adet meyvenin kébuk yiizeyinde 2
farkli noktadan 8l¢tim alinmas: ile belirlenmistir. Meyve kabuk rengi CIE L*, a* ve b*
cinsinden belirlenmistir. Hazirlanan skalaya goére, a* degeri, kirmizilik-yesillik, b*
degeri ise sarilik-mavilik olarak ifade edilmektedir. Kroma degeri C*= (@? + b2
hue agis1 degeri ise h°= tan” b"/a" formiilii ile belirlenmistir. Kroma degeri, rengin
doygunlugunu gostermektedir. Donuk renklerde kroma degeri diiserken, canli renklerde
artmaktadir. Hue agis1 bir renk dairesi olup, kirmizi-mor renkler 0°-360° arasinda ag:
degerini almakta iken, sar1 degeri 90° ag1 degeri, mavimsi yesil renkler ise 180°-270°

arasinda ag¢1 degerini almaktadir.
Meyve eti sertligi (N)

Meyve eti sertligi meyveleri dikey boyutundan delmek igin gereken maksimum kuvvet
Newton (N) cinsinden belirlenmistir. Olgtimler, maksimum 500 N kuvvet uygulayabilen
ve 1.8 mm kalinlikta paslanmaz g¢elik uca sahip Zwick Z0.5 (Zwick/Roell Z0.5,
Almanya) iniversal test cihazinda, 0.5 mm s! test hizinda ve maksimum 5 mm
derinlikte yapilmustir. Et sertligi, her bir bloktaki her bir uygulamadan elde edilen 50

adet meyvede belirlenmistir.
Kopma direnci (N)

Meyvelerde kopma direnci, her bir bloktaki her bir uygulamadan elde edilen 50 adet
meyvede belirlenmistir. Meyvelerin kopma direngleri, meyvelerin boyutsal dzelliklerine
uygun olarak hazirlanmis bir aparat yardimiyla meyve sap ekseni dogrultusunda dijital
kuvvet Slger (Tronic; HF-10, 100 N, Tayvan) kullanilarak Newton (N) cinsinden

belirlenmigtir.
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Meyve et/cekirdek orani

Meyve et/cekirdek orani, her bir bloktaki her bir uygulamadan 50 adet meyvenin,
meyve eti ¢ekirdeginden ayrilmig ve her bir meyvenin et agirhiginin ¢ekirdek agirlifina
oranlanmasi sonucu elde edilen degerlerin ortalamalarinin alinmasi  sonucu

belirlenmistir.

Suda ¢éziinebilir kuru madde miktari (%6) pH ve titre edilebilir asitlik

Her bir bloktaki her bir uygulamaya ait agactan elde edilen toplam 45 adet meyve, 15
meyveden olusan 3 gruba ayrilmis ve 3 farkli olgtim yapilmustir. Her bir gruba ait
meyveler elektrikli meyve sikacaginda ayri ayr sikilarak meyve suyu elde ediimistir.
Elde edilen meyve sularinda suda ¢dziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), dijital el
refraktometre [%, (PAL-1, McCormick Fruit Tech., Yakima, Wash.)], pH ise pH metre
(Hanna, model HI9321) ile dlgiilmiistiir. Titre edilebilir asitlik (TA) &lgtimleri i¢in, her
bir meyve suyundan 10 ml alinmis ve lizerine 10 ml saf su ilave edilmis ve 6rnekler pH
8.1 degerine ulagana kadar 0.1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile titrasyonda harcanan

NaOH miktar: esas alinarak malik asit cinsinden (g.malik asit/ 100 g) ifade edilmistir.

e {SxNxE i o}

A: asit miktar1 (g malik asit 100 g™)

S: harcanan sodyum hidroksidin miktar: (ml.)

N: harcanan sodyum hidroksidin normalitesi

E: ilgili asitin equivalent degeri (malik asit i¢in 0,067 g alinmaktadir)

B: alinan 6rnek miktar1 (ml)
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Catlama testi

Catlama oranlar1 ¢atlama index testine gore belirlenmistir. Bu teste gore, belli sayidaki
ve optimal olgunluktaki (yeme olgunlugu) meyvelerin saplari sap cukurlari ile aym
hizadan kesilip alt1 saat boyunca 2 litrelik su dolu kaplarda bekletilir, her iki saatte bir

meyveler sudan ¢ikarilarak kag tanesinin ¢atladig1 saptanip kaydedilir.

Catlama index testi;

Ci (%) = (5a+3b +¢).100/250

Catlamis meyve say1si: a (2 saat sonunda), b (4 saat sonunda), ¢ (6 saat sonunda)
Carpim faktorleri: 5 (2 saat sonunda), 3 (4 saat sonunda), 1 (6 saat sonunda)

250: Toplam meyve (degisebilir say1)
Biyoaktif analizler i¢in meyve orneklerinin alinmasi

Her bir bloktaki her bir uygulamaya ait agagtan elde edilen toplam 50 adet meyve bir
karistirict ile homojen hale getirildikten sonra yaklagik 100 g meyve eti, falkon tiipler
icerisinde analizler yapilincaya kadar -20 °C’de muhafaza edilmistir. Buradan alinan
ornek aseton, su ve asetik asit (70:29.5:0.5) ¢6zeltisi kullanilarak bir saat boyunca tiipler
icerisinde ekstraksiyonu saglanmistir (Singleton ve Rossi, 1965). Filtre edilen soliisyon

daha sonraki asamalarda yapilacak biyokimyasal analizlerde kullamlmistir.

Toplam antosiyanin miktarvun belirlenmesi (ug siyanidin-3-glikozid g’ taze meyve eti)

Meyvelerdeki toplam antosiyanin miktar1 (TAM), pH farki metodu kullanilarak
yapilmustir. Ekstraktlar pH 1,0 ve 4,5 tamponlarda hazirlanarak 533 ve 700 nm dalga
boylarinda 6lgiilmiistiir. Toplam antosiyanin miktar1 [(30900 siyanidin-3-glikozid’in
molar ekstinksiyon katsayist), absorbanslar (A530-A700) pH 1,0 - (A530-A700) pH

4,5] ug antosiyanin g taze meyve eti olarak hesaplanmistir (Giusti ve ark., 1999).
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Toplam fenolik bilesiklerin belirlenmesi (ug GAE g'/ taze meyve eti)

Toplam fenolik bilesikler Singleton ve Rossi (1965)de tarif edildigi tizere Folin-
Ciocaltew’s kimyasali kullamilarak belirlenmistir. Bunun i¢in yukarida tarif edilen
meyve ekstrakti, Folin-Ciocalteu’s ve saf su 1:1:20 oranlarinda karigtirilarak
bekletilmistir. Daha sonra % 7’lik sodyum karbonat ilave edilmistir. Iki saat
inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢ozelti spektrafotometrede (Model T60U,
PG Instruments) 750 nm dalga boyunda &lgiilmiistiir. Sonuglar gallik asit cinsinden (ug

GAE/ g taze meyve eti olarak) hesaplanmistir.

Toplam antioksidan kapasitesinin belirlenmesi (umol TE g

Toplam antioksidan kapasitesi Ozgen ve ark. (2006)’1 tarafindan Snerilen ve bitkisel
materyaller igin sik kullanilan TEAC (Troloks egdeger antioksidan kapasitesi) yéntemi
kullanilarak belirlenmistir. TEAC analizi i¢in, 7 nm ABTS" 2,45 mM potasyum bisilfat
ile karistirilarak, karanlik ortamda 12-16 saat bekletilmistir. Daha sonra bu soliisyon, 20
mM sodyum asetat (pH 4,5) ¢ozeltisi ile spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda
0,700 + 0,01 absorbans olacak sekilde sadelestirilmistir. Nihayetinde 30 pL ekstrakt
2,97 mL hazirlanan ¢ozelti ile Karistirilarak, absorbans 10 dakika sonra
spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda olgulmtistiir. Elde edilen absorbans
degerleri, Trolox (10-100 umol g') standart egim ¢izelgesi ile hesaplanarak, pmol

trolox egdegeri (TE) g™ taze meyve eti olarak ifade edilmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dizayn edilmistir. Elde edilen veriler
SAS Version 9.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, ABD) istatistik programinda analize
tabi tutulmustur. Biitiin veriler varyans analizi ile analiz edildikten sonra ortalamalar

arasindaki farkliliklarin 8nem diizeyi Duncan g¢oklu kargilastirma testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. AVG’nin ‘0900 Ziraat’ Kiraz Cesidinin Meyve Kalitesi Uzerine Etkisi

4.1.1. Ortalama Meyve Agirkgi, Eni ve Boyu

‘0900 Ziraat’ kiraz cesidinin ortalama meyve agirligi, eni ve boyu lizerine AVG

uygulamalarimn etkisi Cizelge 4.1°de sunulmugtur. {1k hasattan baslayarak normal hasat

dénemine kadar tiim uygulamalarda ortalama meyve agirligi, eni ve boyunda artigiar
tespit edilmistir. Kontrol uygulamas: ile karsilastirildiginda, 14 Haziran’da yapilan
analizde AVG200 uygulamasinin meyve agirligim1 6nemli diizeyde azalttigy, AVG100

uygulamasinda meydana gelen azaligin ise istatistiksel bakimdan énemsiz oldugu tespit

edilmistir. Diger dénemlerde uygulamalar arasinda farklilik tespit edilememistir,

Cizelge 4.1. ‘0900” kiraz ¢esidinin ortalama meyve agirligi, eni ve boyu iizerine AVG

uygulamalarinin etkisi

Meyve ézellikleri Uygulamalar Hasat tarihieri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 7,20 a 791 a 8,13 a
Ortalama meyve agirhgi (g) AVG100 7,09 ab 8,04 a 8,16a
AVG200 6,79 b 820a 835a
Kontrol 21,92 a 22,86 a 2336 a
Ortalama meyve eni (mm) AVG100 21,87 a 22,43 a 2293 a
AVG200 2181 a 22.65a 23,20 a
Kontrol 21,73 a 22,45 a 22,54 a
Ortalama meyve bovu (mm) AVG100 21,42 a 21,441 21,92 a
AVG200 2131 a 21,67b 21,96 a

Aynt siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

Tiim analiz dénemlerinde ortalama meyve eni iizerine AVG uygulamalarinmin herhangi
bir etkisi tespit edilememistir. 14 ve 28 Haziran tarihlerinde AVG uygulamalarindan
elde edilen ortalama meyve boylari, kontrol uyguiamasindan farksiz ¢iknustir, Fakat 21
Haziran tarihinde AVG uygulamalari ile ortalama meyve boyu &nemli diizeyde
azaltilmistir. En diisiik ortalama meyve boyu (21,44 mm) AVG100 uygulamasindan, en
yiiksek (22,45 mm) ise kontrolden elde edilmistir.
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4.1.2. Renk Ozellikleri (L*,C*, h)

‘0900 Ziraat® kiraz ¢esidinin renk o6zelliklerine (L*, C*, ") ait degerler Cizelge 4.2°de
sunulmustur. L*, C* ve h' degeri ilk hasattan normal hasat tarihine dogru tiim
uygulamalarda azalig géstermistir. Kontrol uygulamasi ile karsilastirildifinda, ilk hasat
tarihinde (14 Haziran), AVG uygulamalarn ile L* degeri 6nemli diizeyde artig
gdstermistir. Hatta AVG200 uygulamasi, AVG100 uygulamasma gére L* deerini
onemli diizeyde artirmistir. Benzer sekilde AVG200 uygulamasi, 21 ve 28 Haziran
tarihlerinde L* degerini hem kontrol hem de AVG100 uygulamasina gore &nemli

diizeyde artirmigtir.

Cizelge 4.2. ‘0900’ kiraz ¢esidinin renk oOzellikleri (L*, C*, h) izerine AVG
uygulamalarinin etkisi

Renk ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 47,55 ¢ 39,89 b 32,85b
L* AVG100 50,71b 40,50 b 32,34 b
AVG200 58,28 a 46,50 a 3599 a
Kontrol 46,24 a 4234 a 32,86 b
Kroma (C*) AVG100 4426 b 43,09 a 30,81 ¢
AVG200 4382 b 43,20 a 3898 a
Kontrol 33,46 b 28,01 b 21,29b
Hue aqis1 (h°) AVG100 35210 28,66 b 20,66 b
AVG200 4531 a 32,44 a 24,22 a

Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir (P<0,05)

Kontrol uygulamas: ile karsilastirildiginda, ilk hasat tarihinde (14 Haziran) AVG
uygulamalari ile kroma degeri 6nemli diizeyde azalis gostermistir. 21 Haziran tarihinde
ise AVG uygulamalari kroma degeri iizerine herhangi bir etki géstermemistir. Normal
hasat tarihinde ise AVG100 uygulamasi ile kroma degeri onemli diizeyde azalig
gosterirken, AVG200 uygulamasi ile artig gdstermistir. Hue agis1 deeri, tlim hasat
tarihlerinde AVG200 uygulamasi ile dnemli diizeyde artis géstermis, fakat AVG 100
uygulamasinin herhangi bir etkisi tespit edilememistir. Normal hasat tarihinde en diigtik
hue acis1 degeri (20,66) AVG100, en yiksek (24,22) ise AVG200 uygulamasindan

tespit edilmistir.
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4.1.3. SCKM, pH, TA ve Olgunluk indeksi (SCKM/TA)

‘0900 Ziraat’ kiraz cesidinin SCKM, pH, titre edilebilir asitlik (TA) ve olgunluk
indeksine (SCKM/TA) ait degerler Cizelge 4.3’de sunulmustur. SCKM, pH ve olgunluk
indeksi degerleri ilk hasattan (14 Haziran) normal hasada (28 Haziran) dogru artis

gostermis, aksine TA degeri ise azalig gostermistir.

Cizelge 4.3. ‘0900’ kiraz g¢esidinin kimyasal igerigi (SCKM, pH, TA) ve olgunluk
indeksi iizerine AVG uygulamalarinin etkisi

Kimyasal ¢zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 14,5a 16,3 a 18,1 a
SCKM (%) AVG100 13,8b 159b 179 a
AVG200 13,5b 15,7b 17,1 b
Kontrol 394 a 3,97 a 4,04 a
pH AVG100 3,77b 3,88Db 393b
AVG200 3,75b 3,84 ¢ 3,89¢
Kontrol 0,79 b 0,72 b 0,62 ¢
TA (g malik asit/ 100 g) AVG100 0,80 b 0,78 a 0,69 b
AVG200 0,82 a 0,79 a 0,73 a
Kontrol 18,29 a 22,76 a 2923 a
Olgunluk indeksi AVG100 17,22 b 20,49 b 2591b
(SCKM/TA) AVG200 16,45 ¢ 19,99 b 2342 ¢

Ayni siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda, SCKM degeri 14 ve 21 Haziran tarihlerinde
her iki AVG uygulamas: ile 6nemli diizeyde azalig gostcrmistir. Fakat normal hasat
tarihinde, SCKM degerini yalmzca AVG200 uygulamas: 6nemli diizeyde azaltmustir.
Tiim hasat tarihlerinde AVG uygulamalari ile pH degeri onemli diizeyde azalig
gOstermistir. Ayrica 21 ve 28 Haziran tarihlerinde AVG uygulamalari kendi arasinda da
onemli farkliliklar meydan getirmistir. Ozellikle AVG200°iin pH degerini azaltic1 etkisi
daha belirgin olmustur. Tiim hasat tarihlerinde AVG200 uygulamasinin TA degerini
kontrole gore 6nemli diizeyde artirdigy, ilave olarak 14 ve 28 Haziran hasat tarihlerinde
de AVG100 uygulamasina gore 6nemli diizeyde artirdigy tespit edilmistir. Kontrol

uygulamasi ile Karsilastirildiginda, tiim hasat tarihlerinde AVG uygulamalar ile

34




SCKM/TA oram 6nemli diizeyde azalig gdstermigtir. Hatta ilk ve son hasat tarihinde

AVG200 uygulamasinin azaltici etkisi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir.

4.1.4. Meyve Eti Sertligi, Kopma Direnci, Et / Cekirdek Orani ve Catlama Yiizdesi

‘0900 Ziraat® kiraz ¢esidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et / ¢ekirdek orani ve
¢atlama yiizdesine ait degerler Cizelge 4.4’de sunulmustur. [k hasattan itibaren (14
Haziran), normal hasat tarihine (28 Haziran) kadar meyve eti sertligi, kopma direnci ve

catlama ylizdesinde azalis, et / gekirdek oranin da ise artis tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. ‘0900 kiraz ¢esidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et/¢ekirdek orant
ve ¢atlama ylizdesi tizerine AVG uygulamalarinin etkisi

Kimyasal ozellikleri ~ Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 0,56 b 0,50 ¢ 0,46 b
Meyve eti sertligi (N) AVG100 0,64 a 0,56 b 0,49 b
AVG200 0,68 a 0,61 a 0,56 a
Kontrol 4,42 a 3,70b 3,06 c
Kopma direnci (N) AVG100 4,49 a 4,03 ab 3,40 b
AVG200 4,78 a 4,37 a 3,81a
Kontrol 16,58 b 19,52 b 24,21 a
Et/ ¢ekirdek oram AVG100 17,40 b 20,52 ab 23,64 a
AVG200 21,11 a 21,89 a 21,810
Kontrol 8,80b 2,220 L,LIlb
Catlama yiizdesi (%) AVG100 10,00 a 6,67 a 333 a
AVG200 11,11 a 6.67 a 7,78 a

Ayni siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0,05)

Kontrol uygulamas: ile karsilastirildiginda, meyve eti sertligi 14 ve 21 Haziran
tarihlerinde her iki AVG uygulamasi ile normal hasat tarihinde (28 Haziran) ise
yalnizca AVG200 uygulamasi ile onemli diizeyde artis gostermistir. 21 Haziran
tarihinde, AVG200 uygulamasinin etkisi AVG100 uygulamasina gore daha belirgin
olmustur (Sekil 4.1). Kopma direnci tizerine ilk hasat tarihinde uygulamalarin herhangi
bir etkisi tespit edilememistir. 28 Haziran tarihinde, her iki AVG uygulamasinin kopma

direnci {izerine 6nemli diizeyde etkisi tespit edilirken, 21 Haziran tarihinde yalmzca
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AVG200 uygulamasinin énemli diizeyde etkisi goriilmistiir. Normal hasat tarihinde, en
yiiksek kopma direnci (3,81 N) AVG200, en diisiik ise kontrol uygulamasindan (3,06 N)
elde edilmistir (Sekil 4.2). 14 ve 21 Haziran hasat tarihlerinde, AVG200 uygulamas ile
et /cekirdek orani 6nemli oranda artis gdstermigstir. Aksine normal hasat tarihinde,
AVG200 uygulamast ile dnemli oranda azalis gostermistir. Normal hasat tarihinde, en
yiiksek et / g¢ekirdek orani kontrol uygulamasindan (24,21), en distk ise (21,81)
AVG200 uygulamasindan elde edilmistir. Tiim hasat tarihlerinde g¢atlama yiizdesi,
AVG200 uygulamasi ile onemli diizeyde artig gOstermistic. Bu etki AVGI00
uygulamasinda, 14 ve 21 Haziran hasat tarihlerinde goriilmiistiir. Catlama yiizdesi,
normal hasat tarihinde her ne kadar AVG100 uygulamas: ile rakamsal bir artig gsterse
de istatistiksel anlamda kontrolden farksiz bulunmustur. Normal hasat tarihinde en
yiiksek catlama yiizdesi (% 7,78) AVG200 uygulamasindan, en diisiik ise (% 1,11)

kontrolden tespit edilmistir.
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Sekil 4.1, 0900 ziraat’ kiraz gesidinin meyve eti sertliginin zamana ve uygulamalara bagl
olarak degisimi
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Sekil 4.2. ‘0900 ziraat’ kiraz gesidinin kopma direncinin zamana ve uygulamalara bagli olarak
degisimi

4.1.5. Biyokimyasal Ozellikler

‘0900’ kiraz ¢esidinin toplam fenolik bilegikler, toplam antioksidant kapasitesi ve
toplam antosiyanin igerigi tzerine AVG uygulamalarimin etkisi Cizelge 4.5°de
sunulmustur. Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda, toplam fenolik bilesikler 14,
21 ve 28 Haziran tarihlerinde her iki AVG uygulamasi ile ¢nemli diizeyde azalis
gstermistir. Ancak 28 Haziran tarihinde AVG200 uygulamasinin azalig tizerine etkisi
daha belirgin olmustur. Toplam antioksidan kapasitesi tlim hasat tarihlerinde AVG
uygulamalar ile azalig gdstermistir. Fakat bu azalig 14 ve 21 Haziran tarihlerinde
istatistiksel anlamda kontrolden farksizken, 28 Haziran tarihinde bu fark Onemli
bulunmustur. En yiiksek toplam antosiyanin igerigi tiim hasat tarihlerinde kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Tlim hasat tarihlerinde AVG uygulamas: ile toplam
antosiyanin igerigi azalis gostermistir. Ilk hasat tarihinde AVGI100 uygulamasinda
meydana gelen azalis istatistiksel anlamda kontrolden farksizken, AVG200
uygulamasindaki azalig istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 21 ve 28 Haziran
tarihlerinde, antosiyanin igerigi her iki AVG uygulamas: ile 6nemli diizeyde azalig
gOstermistir. Fakat bu azalig lzerine AVG200 uygulamasimn etkisi daha belirgin

olmustur.
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Cizelge 4.5. <0900 kiraz gesidinin toplam fenolik, toplam antioksidant kapasitesi ve
toplam antosiyanin igerigi tizerine AVG uygulamalarimn etkisi

Biyokimyasal 6zellikler =~ Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Toplam fenolik Kontrol 336,3a 468,0 a 646,7 a
bilesikler AVG100 286,1 b 414,1 b 589,4b
(ug GAE/g taze meyve eti)  AVG200 268,5b 396,5b 506,4 ¢
Toplam antioksidant Kontrol 1,46 a 1,96 a 548a
kapasitesi (umol Trolox AVG100 1,34 a 1,66 a 4240
esdeger/ g taze meyve eti) AVG200 1,16 a 1,45a 4,08 b
Toplam antosiyanin Kontrol 5,19a 10,53 a 19,13 a
(ug siyanidin-3-glikozid/g AVG100 431a 6,78 b 15,150
taze meyve eti) AVG200 2,72 b 4,88 ¢ 10,02 ¢

Ayni siitunda ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0,05)

4.2. AVG’nin ‘Sweetheart’ Kiraz Cesidinin Meyve Kalitesi Uzerine Etkisi

4.2.1. Ortalama Meyve Agirhigi, Eni ve Boyu

‘Sweetheart’ kiraz ¢esidinin ortalama meyve agirhigi, eni ve boyu lzerine AVG
uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.6’da sunulmustur. Ik hasat tarihinden normal hasada

kadar ortalama meyve agirligi, eni ve boyunda artis tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. ‘Sweetheart’ kiraz gesidinin ortalama meyve agirligi, eni ve boyu tizerine
AVG uygulamalarinin etkisi

Meyve ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 7,88 a 8,25a 8,32a
Ortalama meyve agirhg (g) AVG100 7,60 a 8,15a 822a
AVG200 7,28 a 7,98 a 8,05a

Kontrol 22,57 a 23,17 a 2332 a
Ortalama meyve eni (mm) AVG100 22,47 a 22,96 a 23,16 a
AVG200 22,39 a 22,54 a 23,10 a

Kontrol 2141 a 22,23 a 22,68 a
Ortalama meyve boyu (inm) AVG100 21,30 a 22,15 a 22,25 ab
AVG200 20,97 a 21,77 a 22,06 b

Ay siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir (P<0,05)
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Kontrol uygulamas ile karsilastirildiginda, ortalama meyve agirlig1 ve eni iizerine tim
hasat tarihlerinde uygulamalarin herhangi bir etkisi tespit edilememistir. Normal hasat
tarihinde en yiiksek ortalama meyve agirh@ ve eni kontrol, AVG100 ve AVG200
uygulamasindan sirasiyla 8,32 - 23,32, 8,22 - 23,16 ve 8,05 g - 23,10 mm olarak tespit
edilmistir. Ortalama meyve boyu iizerine 14 ve 21 Haziran tarihilerinde AVG
uygulamalarinin herhangi bir etkisi tespit edilememistir. Normal hasat tarihinde ise
AVG uygulamalan ile ortalama meyve boyu azalis gostermis, fakat bu azaliy Uizerine
yalmzca AVG200 uygulamasinin etkisi Snemli bulunmugtur. Normal hasat tarihinde, en
yiiksek ortalama meyve boyu (22,68 mm) kontrol uygulamasindan, en disiik (22,06
mm) ise AVG200 uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.2. Renk Ozellikleri (L*, C*, h")

‘Sweetheart’ kiraz ¢esidinin renk &zellikleri {izerine AVG uygulamalarinin etkisi
Cizelge 4.7°de sunulmustur. Tiim renk ozclliklerine (L*, C*, h") ait degerlerde ilk

hasattan normal hasada kadar bir azalig tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. ‘Sweetheart’ kiraz gesidinin renk o6zellikleri (L*, C¥, h) iizerine AVG
uygulamalarinin etkisi

Renk ozellikleri Uygulamalar ' Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 44,63 ¢ 39,86 a 31,55b
L* AVG100 50,98 b 36,15b 30430
AVG200 56,56 a 35,79 b 34,00 a
Kontrol 44,62 a 41,56 a 28,87D
Kroma (C%*) AVG100 42,92 ab 37,10 b 2546 ¢
AVG200 40,20 b 38,73 b 3385a
Kontrol 31,72 ¢ 27,73 a 19,77 b
Hue aqis1 (h°) AVG100 36,02 b 25,18 b 19,16 b
AVG200 41,44 a 24,73 b 22,66 a

Aynt siitunda ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir (P<0,05)

Kontrol uygulamas: ile karsilastirildiginda, 14 Haziran hasat tarihinde her iki AVG
uygulamasi ile L* degeri 6nemli diizeyde artig gostermistir. Hatta AVG uygulamalari

kendi arasinda onemli diizeyde farklilik gostermistir. Bu tarihte AVG200
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uygulamasmin artirict etkisi daha belirgin olmugtur. Aksine 21 Haziran tarihinde
kontrole gore, L* degeri {izerine AVG uygulamalarinin &nemli diizeyde azaltict bir
ctkisi tespit edilmistir. Normal hasat tarihinde ise yalmzca AVG200 uygulamas: ile L*
degeri 6nemli diizeyde artis gdstermigtir. En diigiik (30,43) L* degeri AVG100, en
yitksek (34,00) ise AVG200 uygulamasindan tespit edilmistir. 14 ve 21 Haziran
tarihlerinde kroma degeri AVG uygulamalari ile azalig gostermistir. Fakat bu azalig 14
Haziran tarihinde yalmzca AVG200 uygulamasinda énemliyken, 21 Haziran tarihinde
her iki AVG uygulamasinin etkisi benzer olmugtur. Normal hasat tarihinde tiim
uygulamalar istatistiksel anlamda birbirinden farkli bulunmustur. En yiiksek (33,85)
kroma degeri AVG200, en diisiik ise (25,46) AVG100 uygulamasindan elde edilmistir.
14 Haziran tarihinde, AVG uygulamalar1 ile hue agist degeri énemli diizeyde artis
gdstermistir. Ilave olarak AVG uygulamalart da kendi arasinda istatistiksel anlamda
farkli bulunmustur. AVG200 uygulamasinin etkisi diger uygulamaya gére daha belirgin
olmustur. 21 Haziran tarihinde ise AVG uygulamalart ile hue agis1 degeri kontrole gore
onemli diizeyde azalmistir. Normal hasat tarihinde hue agis1 degeri AVG200
uygulamasi ile 6nemli diizeyde artig gdstermisti. AVG100 uygulamasimn etkisi ise

kontrol ile benzer bulunmustur.

4.2.3. SCKM, pH, TA ve Olgunluk Indeksi (SCKM/TA)

‘Sweetheart’ kiraz ¢esidinin SCKM, pH, TA ve SCKM / TA dizerine AVG
uygulamalarmin etkisi Cizelge 4.8°de sunulmustur SCKM, pH ve SCKM / TA
oraninda, ilk hasattan normal hasada kadar bir artig, TA degerinde ise bir azalig tespit

edilmistir.

Kontrol uygulamasi ile karsilagtirldiginda, ilk hasat tarihinde (14 Haziran) AVG200
uygulamasi ile SCKM (%) degeri onemli diizeyde azalis gostermistir. Fakat AVG100
uygulamas: her ne kadar kontrolden rakamsal olarak farkli bulunsa da istatistiksel
anlamda benzerlik gostermistir. 21 ve 28 Haziran tarihlerinde SCKM degeri AVG
uygulamalari ile 6nemli diizeyde azalig gostermistir. Hatta 28 Haziran tarihinde AVG
uygulamalar1 kendi arasinda da istatistiksel olarak farkli bulunmustur. SCKM degerinin

azalis1 tizerine AVG200 uygulamasinin etkisi daha belirgin olmugtur.
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Cizelge 4.8. ‘Sweetheart’ kiraz gesidinin kimyasal igerigi (SCKM, pH, TA) ve olgunluk
indeksi tizerine AVG uygulamalarinin etkisi

Kimyasal 6zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 14,5a 17,0 a 18,5a
SCKM (%) AVG100 143 a 16,3 b 17,0 b
AVG200 12,1b 16,0 b 16,2 ¢
Kontrol 392a 3,95a 397 a
pH AVG100 3,86 b 3,87b 391b
AVG2060 3,81¢ 3,84 ¢ 3,87 ¢
Kontrol 0,79 b 0,73 b 0,64 ¢
TA (g malik asit/ 100 g) AVG100 0,85a 0,77 b 0,70 b
AVG200 0,88 a 0,85a 0,76 a
Kontrol 18,37 a 23,12 a 28,83 a
Olgunluk indeksi AVG100 16,85 b 21,23 b 24,14 b
(SCKM/TA) AVG200 13,83 ¢ 18,89 ¢ 21,40 ¢

Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir (P<0,05)

Tim hasat dénemlerinde, pH degeri bakimindan uygulamalarin tiimi istatistiksel
anlamda birbirinden farkli bulunmustur. AVG uygulamalari ile tiim hasat dénemlerinde
pH degeri 6nemli diizeyde azaltilmustir. Normal hasat tarihinde en yiiksek (3,97) pH
degeri kontrolden, en diisiik (3,87) ise AVG200 uygulamasindan elde edilmigtir. TA
degeri, ilk hasat tarihinde her iki AVG uygulamast ile 6nemli diizeyde artis géstermistir.
21 Haziran tarihinde her iki AVG uygulamasi ile TA degeri artis gostermesine ragmen,
yalmzca AVG200 uygulamasinda meydana gelen artis istatistiksel bakimdan &nemli
bulunmustur. Normal hasat tarihinde ise tiim uygulamalar istatistiksel olarak birbirinden
farkli bulunmustur. Yine bu dénemde TA degeri tizerine AVG uygulamalarinin artirict
bir etkisi olmustur. Olgunluk indeksi (SCKM / TA) tizerine tiim hasat donemlerinde
AVG uygulamalarinin énemli etkisi olmugtur. AVG uygulamalan ile olgunluk indeksi
onemli diizeyde azalmustir. Hatta bu azaltict etki tiim hasat donemlerinde AVG100
uygulamasina gére AVG200 uygulamasinda daha belirgin olarak gorilmiigttir. Normal
hasat tarihinde en yiiksek olgunluk indeksi (28,83) kontrol, en disik (21,40) ise
AVG200 uygulamasindan elde edilmistir.
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4.2.4. Meyve Eti Sertligi, Kopma Direnci, Et / Cekirdek Orani ve Catlama Yiizdesi

‘Sweetheart’ kiraz c¢esidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et / ¢ekirdek oram ve
catlama yiizdesine ait degerler Cizelge 4.9°da sunulmustur. Tk hasattan itibaren (14
Haziran) normal hasat tarihine (28 Haziran) kadar uygulamalar ile meyve eti sertligi ve
kopma direnci azalmistir. Et / gekirdek oramin da ise artis tespit edilmigtir. Oysa
catlama yiizdesi, AVG uygulamalar ile azalig, kontrol uygulamasinda ise 6nce azalig

daha sonra ise bir artig tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. ‘Sweetheart’ kiraz ¢esidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et / gekirdek
orani ve ¢atlama yiizdesi iizerine AVG uygulamalarinin etkisi

Kimyasal 6zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 0,57 ¢ 0,51¢c 0,40 c
Meyve eti sertligi (N) AVG100 0,67 b 0,56 b 0,46 b
AVG200 0.79 a 0,63 a 0,56 a
Kontrol 4,53 b 3,60b 2,97b
Kopma direnci (N) AVG100 4,88 ab 4,09 a 3,84a
AVG200 5,19a 441 a 4,16 a
Kontrol 18,18 a 21,03 a 21,19 a
Et / ¢cekirdek oram AVG100 17,74 a 20,92 a 21,08 a
AVG200 17,41 a 20,70 a 21,05a
Kontrol 7,78 b 222D 3,33 a
Catlama yiizdesi (%) AVG100 10,00 b 5,56 ab 333 a
AVG200 17,78 a 7,78 a 4,44 a

Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir (P<0,05)

Kontrol uygulamasi ile karsilagtirildiginda, meyve eti sertligi tiim hasat tarihlerinde
AVG uygulamalan ile 6nemli diizeyde artmustir. Hatta tim hasat donemlerinde AVG
uygulamalar1 kendi arasinda istatistiksel olarak farkli bulunmustur. AVG200
uygulamasinin meyve eti sertligi iizerine olan pozitif etkisi, AVG100 uygulamasina

gbre daha 6nemli olmustur (bkz. $ekil 4.3).
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Sekil 4.3. ‘Sweetheart’ kiraz gesidinin meyve eti sertliginin zamana ve uygulamalara bagh

olarak degisimi
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Sekil 4.4. ‘Sweetheart’ kiraz gesidinin kopma direncinin zamana ve uygulamalara bagl olarak

degisimi

14 Haziran tarihinde kopma direnci {izerine yalmizca AVG200 uygulamasimin 6nemli

diizeyde etkisi tespit edilmistir. 21 ve 28 Haziran tarihinde ise her iki AVG

uygulamasimn etkisi énemli bulunmustur. Normal hasat tarihinde kontrol, AVG100 ve

AVG200 uygulamalarimin kopma direnci sirasiyla 2,97, 3,84 ve 4,16 N olarak tespit
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edilmistir (bkz. Sekil 4.4). Et / ¢ekirdek orani iizerine tiim hasat dénemlerinde AVG
uygulamalarinin herhangi bir etkisi tespit edilememistir. Tim donemlerde AVG
uygulamalarna ait degerler kontrolden diigiik olsada bu fark istatistiksel olarak farklilik
olusturmamistir. Hem 14 hemde 21 Haziran tarihinde AVG uygulamalan ile ¢atlama
ylizdesi artmustir. Fakat her iki donemde de yalmizca AVG200 uygulamasinin artiric
etkisi 6nemli bulunmustur. Normal hasat tarihinde ise tiim uygulamalar istatistiksel

olarak benzer bulunmustur.

4.2.5. Biyokimyasal Ozellikler

‘Sweetheart’ kiraz ¢esidinin toplam fenolik bilesikler, toplam antioksidant kapasitesi ve
toplam antosiyanin igerigi iizerine AVG uygulamalarmn etkisi Cizelge 4.10’da
sunulmustur. Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda, tiim hasat dénemlerinde AVG
uygulamalari ile toplam fenolik bilesikler 6nemli diizeyde azalig gostermistir. Ozellikle
bu azalis lizerine AVG200 uygulamasimin etkisi, AVG 100 uygulamasmna gore
istatistiksel anlamda daha énemli bulunmustur. Toplam antioksidant kapasitesi, ilk hasat
tarihinde (14 Haziran) AVG uygulamalar1 ile azalig gostermis, fakat bu azalig

istatistiksel anlamda kontrolden farksiz bulunmustur.

Cizelge 4.10. ‘Sweetheart’ kiraz ¢esidinin toplam fenolik, toplam antioksidant
kapasitesi ve toplam antosiyanin igerigi izerine AVG uygulamalarinin

etkisi
Biyokimyasal dzellikler Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Toplam fenolik Kontrol 281,1a 430,2 a 645,1a
bilesikler AVG100 266,4 b 393,1b 598,5b
(ug GAE/g taze meyve eti) AVG200 226,0 ¢ 364,4 c 5649 c
Toplam antioksidant Kontrol 1,71 a 243 a 5,15a
kapasitesi (umol Trolox AVG100 1,60 a 1,94 b 4,24 ab
esdeger/ g taze meyve eti) AVG200 1,39 a 1,81 345D
Toplam antosiyanin Kontrol 5,07 a 16,94 a 37,73 a
(ug siyanidin-3-glikozid/g AVG100 3,49 b 13,58 b 32,840
taze meyve eti) AVG200 1,65¢ 6,88 ¢ 30,64 ¢

Ayni siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0,05)
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21 Haziran tarihinde AVG uygulamalar1 ile toplam antioksidant kapasitesi 6nemli
diizeyde azalis gdstermistir. Toplam antioksidant kapasitesi 28 Haziran tarihinde, AVG
uygulamalari ile azalig gdstermis, fakat AVG100 uygulamasinda meydana gelen azalis
istatistiksel bakimdan kontrolden farksiz, AVG200 uygulamasinda meydana gelen
azalis ise istatistiksel bakimdan kontrolden onemli diizeyde farklilik olusturmugtur.
Toplam antosiyanin igerigi tiim hasat donemlerinde, AVG uygulamalar ile 6nemli
diizeyde azahs géstermistir. Ozellikle AVG200 uygulamasinin bu azalig tizerine olan
etkisi daha belirgin olmustur. Son hasat tarihinde en yiiksek toplam antosiyanin igerigi
kontrolden (37,73 ug siyanidin-3-glikozid/g taze meyve eti), en disiik ise AVG200
(30,64 ug siyanidin-3-glikozid/g) uygulamasindan elde edilmistir.

4.3. AVG’nin ‘Regina’ Kiraz Cesidinin Meyve Kalitesi Uzerine Etkisi

4.3.1. Ortalama Meyve Agirhigy, Eni ve Boyu

‘Regina’ kiraz ¢esidinin ortalama meyve agirhigi, eni ve boyu lizerine AVG
uygulamalarimn etkisi Cizelge 4.11°de sunulmustur. Ilk hasat tarihinden normal hasada

kadar ortalama meyve agirligi, eni ve boyunda artig tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin ortalama meyve agirligs, eni ve boyu lizerine
AVG uygulamalarinin etkisi

Meyve dzellikleri Uygulamala) Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 7,32 a 7,67 a 8,03a
Ortalama meyve agirligi1 (gy AVG100 7.11 a 7,58 a 7,90 a
AVG200 6,84 a 7,33 a 7,68 a
Kontrol 22,34 a 2293 a 23,23 a
Ortalama meyve eni (mm) AVG100 22,15a 22,27 a 2245a
AVG200 21,95a 22,10 a 22,26 a
Kontrol 22,22 a 22,37 a 22,54 a
Ortalama meyve boyu (mm) AVG100 21,61 a 21,76 a 2225 a
AVG200 21,30 a 21,50 a 21,92 a

Ayni siitunda ayn1 hartle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0,05)

Kontrol uygulamast ile kiyaslandiginda, ortalama meyve agirligi, eni ve boyu tiim hasat

donemlerinde AVG uygulamalari ile bir miktar azalis gésterse de, meydana gelen bu
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azalis istatistiksel anlamda Onemsiz bulunmustur. Normal hasat tarihinde kontrol,
AVG100 ve AVG200 uygulamalarina ait ortalama meyve agirligi, eni ve boyu sirasiyla
8,03 - 23,23 - 21,92, 7,90 - 22,45 - 21,92 ve 7,68 g - 22,26 mm - 21,92 mm olarak tespit

edilmistir.

4.3.2. Renk Ozellikleri (L*,C*, h")

‘Regina’ kiraz ¢esidinin renk dzellikleri tizerine AVG uygulamalarinin etkisi Cizelge
4.12°da sunulmustur. Tiim renk o6zelliklerine (L*, C*, h") ait degerlerde ilk hasattan

normal hasada kadar bir azalis tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin renk oOzellikleri (L*, C*, h) tizerine AVG
uygulamalarinin etkisi

Renk dzellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 52,04 b 39,81 b 32,96 b
L* AVG100 56,28 a 41,85a 31,51b
AVG200 52,39 b 38,270 35,40 a
Kontrol 43,79 a 43,45 a 31,83 b
Kroma (C¥) AVG100 43,48 a 40,16 b 28,34 c
AVG200 42,63 a 40,18 b 3421 a
Kontrol 39,13 b 27,75 ab 19,58 b
Hue agis1 (ho) AVG100 42,77 a 29,24 a 21,04 ab
AVG200 38,45 b 26,45 b 23,77 a

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

Kontrol uygulamasi ile karsilagtirildiginda, hem 14 hem de 21 Haziran tarihlerinde
AVG100 uygulamasina ait L* degeri kontrol ve AVG200 uygulamasindan onemli
diizeyde yiiksek bulunmustur. Aksine normal hasat (28 Haziran) tarihinde ise en diistik
L* degeri AVG100 uygulamasindan elde édilmis, fakat bu azalig istatistiksel agidan
farklilik meydana getirmemistir. Normal hasatta AVG200 uygulamasi ile L* degeri
onemli diizeyde artis gostermistir. Ilk hasat tarihinde kroma degeri iizerine AVG
uygulamalarinin herhangi bir etkisi tespit edilememistir. 21 Haziran tarihinde ise her iki

AVG uygulamasi ile kroma degeri 6nemli diizeyde azalis gdstermistir. Normal hasat
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tarihinde ise AVG200 uygulamasi ile kroma degeri énemli diizeyde artig gosterirken,
AVG100 uygulamas: ile de azalig gdstermistir. Normal hasat tarihinde kontrol,
AVG100 ve AVG200 uygulamalarina ait kroma degeri sirastyla 31,83, 28,34 ve 34,21
olarak tespit edilmistir. {lk hasat tarihinde AVG200 uygulamasi ile hue agist degeri
azalis gostermis, fakat bu azalis Snemsiz bulunmugtur. Oysa AVG100 uygulamas ile
hue agis1 degeri onemli oranda artig gdstermistir. 21 Haziran tarihinde her iki AVG
uygulamasimin da hue agisi degeri lizerine istatistiksel anlamda her hangi bir etkisi
goriilmemistir. Fakat AVG uygulamalan kendi arasinda istatistiksel bakimdan farkl
bulunmustur. Normal hasat tarihinde ise AVG200 uygulamasi ile hue agisi degeri
onemli diizeyde artig gostermistir. AVG100 uygulamasinda meydana gelen artis ise
kontrolden farksiz bulunmustur. En yiiksek (23,77) hue agist degeri AVG200, en diisiik
(19,58) kontrol uygulamasindan tespit edilmistir.

4.3.3. SCKM, pH, TA ve Olgunluk indeksi (SCKM/TA)

‘Regina’ kiraz gesidinin SCKM, pH, TA ve SCKM / TA tizerine AVG uygulamalarinin
etkisi Cizelge 4.13°de sunulmustur. SCKM, pH ve SCKM / TA oraninda, ilk hasattan

normal hasada kadar bir artis, TA degerinde ise bir azalis tespit edilmistir.

Kontrol uygulamas ile karsilagtirldiginda, ilk hasat tarihinde SCKM degerleri arasinda
herhangi bir fark tespit edilememistir. 21 Haziran tarihinde ise AVG uygulamalan ile
SCKM igerigi onemli oranda azalmustir. Ayrica AVG200 uygulamasi, AVG100
uygulamasina gére SCKM igerini dnemli diizeyde azaltmustir. Normal hasat tarihinde
ise her iki AVG uygulamasi benzer bir etki gdstererek, SCKM igerigini 6nemli
diizeyde azaltmustir, Ik ve normal hasat tarihinde pH degerini her iki AVG uygulamasi
da benzer bir etki gostererek kontrole gére Onemli diizeyde azaltmistir. Fakat 21
Haziran tarihinde bu etki yalnizca AVG200 uygulamasinda gortilmiistiir. Normal hasat
tarihinde en yiiksek (4,02) pH degeri kontrolden, en diistik (3,90) ise AVG200
uygulamasindan elde dilmistir. TA degeri, ilk ve normal hasat tarihinde her iki AVG
uygulamasi ile 6nemli diizeyde artmigtir. Fakat ilk hasat tarihinde bu artig lizerine her
iki AVG uygulamasini etkisi benzerken, normal hasat tarihinde AVG200°in artiric

etkisi AVG100 uygulamasindan daha da énemli bulunmusgtur. 21 Haziran tarihinde ise
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AVG100 uygulamasi her ne kadar kontrolden yiiksek bulunsa da istatistiksel olarak
benzer bulunmus, fakat AVG200 uygulamas:t TA degerini 6nemli diizeyde artirmugtir.
Olgunluk indeksi (SCKM / TA), tiim hasat tarihlerinde AVG uygulamalar ile 6nemli
oranda azaltmistir. Ancak ilk hasat tarihinde AVG uygulamalar1 benzer bir etki
gosterirken, 21 ve 28 Haziran tarihlerinde AVG200 uygulamasinin azaltici etkisi
AVG100 uygulamasina gore daha Snemli bulunmustur. Normal hasat tarihinde (28
Haziran) en yiiksek (35,50) SCKM / TA degeri kontrolden, en diisiik (23,69) ise
AVG200 uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.13. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin kimyasal igerigi (SCKM, pH, TA) ve olgunluk
indeksi lizerine AVG uygulamalarinin etkisi

Kimyasal 6zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 13,5a 17,2 a 18,6 a
SCKM (%) AVG100 13,5a 16,1 b 17,5b
AVG200 13,3 a 15,7 ¢ 17,3b
Kontrol 396a 3,98 a 4,02 a
pH AVG100 3,88Db 3,93 ab 3,94 b
AVG200 3,841 3,86 b 390 b
Kontrol 0,81b 0,74 b 0,52 ¢
TA (g malik asit/ 100 g) AVG100 0,88 a 0,75b 0,61b
AVG200 0,89 a 0,82 a 0,73 a
Kontrol 16,73 a 2343 a 35,50 a
Olgunluk indeksi AVG100 15,31b 21,58 b 28,84 b
(SCKM/TA) AVG200 14,92 b 19,30 ¢ 23,69 ¢

Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0,05)
4.3.4. Meyve Eti Sertligi, Kopma Direnci, Et / Cekirdek Oram ve Catlama Yiizdesi

‘Regina’ kiraz gesidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et / gekirdek oram ve ¢atlama
yiizdesine ait degerler Cizelge 4.14’de sunulmustur. 1k hasattan itibaren (14 Haziran)
normal hasat tarihine (28 Haziran) kadar uygulamalar ile meyve eti sertligi ve kopma
direnci azalmigtir. Et / ¢ekirdek oramin da ise artig tespit edilmistir. Oysa gatlama
yiizdesi, AVG200 uygulamasi ile azalig, kontrol ve AVG100 uygulamalar ile 6nce

azalis daha sonra bir artis seklinde bir degisim tespit edilmistir.
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Kontrol uygulamas: ile karsilastirildiginda, meyve eti sertligi tiim hasat dénemlerinde
her iki AVG uygulamast ile istatistiksel olarak onemli dlizeyde artoustir. Ayrica tiim
dénemlerde her iki AVG uygulamasinin meyve eti sertligi lizerine olan etkisi farkl
olmustur. Ozellikle AVG200 uygulamasini etkisi daha belirgin goriilmiistlir. Normal
hasat tarihinde kontrol, AVG100 ve AVG200 uygulamasin et sertligi degerleri sirasiyla
0,43, 0,47 ve 0,55 N olarak bulunmustur (bkz Sekil 4.5).

Cizelge 4.14. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et/gekirdek
orani ve ¢atlama yiizdesi {izerine AVG uygulamalarinin etkisi

Kimyasal 6zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 0,55 ¢ 0,48 ¢ 0,43 ¢
Meyve eti sertligi (N) AVG100 0,62 b 0,57b 0,470
AVG200 0,68 a 0,64 a 0,55a
Kontrol 4,44 a 3,83 a 2,96 b
Kopma direnci (N) AVG100 4,74 a 4,19 a 392 a
AVG200 501 a 4,44 a 4,13 a
Kontrol 18,23 a 19,57 a 20,01 a
Et / ¢cekirdek oram AVG100 18,46 a 19,98 a 20,27 a
AVG200 19,21 a 20,19 a 20,69 a
Kontrol 6,67 b 1,11a 3,33 a
Catlama ytizdesi (%) AVG100 4,44 b 2,22 a 4,44 a
AVG200 13,33 a 444 a 4,44 a

Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir (P<0,05)

14 ve 21 Haziran tarihlerinde kopma direnci tizerine AVG uygulamalarinin her hangi
bir etkisi tespit edilememigtir. Her ne kadar AVG uygulamalarindan daha yiiksek
kopma direnci elde edilse de bu istatistiksel anlamda bir farklilik olugturmamustir.
Ancak normal hasat tarihinde AVG uygulamalarimin etkisi istatistiksel olarak 6énemli
bulunmustur. Her iki AVG uygulamasi benzer bir etki gdstermistir (bkz. Sekil 4.6). Et /
¢ekirdek orani tiim hasat donemlerinde AVG uygulamalar ile azalmistir. Fakat bu
azalig istatistiksel olarak farklilik olusturmamigtir. Catlama ylizdesi lizerine 14 Haziran
terihinde AVG200 uygulamasinin 6nemli diizeyde artirict bir etkisi tespit edilirken,

AVG100 uygulamasinda meydana gelen azalig istatistiksel olarak kontrol ile benzer
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bulunmustur. 21 ve 28 Haziran tarihlerinde catlama yiizdesi Ulzerine AVG

uygulamalarinin herhangi bir etkisi tespit edilememistir.
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Sekil 4.5. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin meyve eti sertliinin zamana ve uygulamalara bagli olarak
degisimi
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Sekil 4.6.‘Regina’ kiraz gesidinin kopma direncinin zamana ve uygulamalara bagl olarak
degisimi
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4.3.5. Biyokimyasal Ozellikler

‘Regina’ kiraz gesidinin toplam fenolik bilesikler, toplam antioksidant kapasitesi ve
toplam antosiyanin igerigi izerine AVG uygulamalarmin etkisi Cizelge 4.15’de
sunulmustur. Kontrol uygulamas: ile kargilagtirldiginda, toplam fenolik bilesikler tiim
hasat dénemlerinde AVG uygulamalar1 énemli diizeyde azaiig gostermistir. Ozellikle
AVG200 uygulamasinin bu azalig {izerine olan etkisi daha belirgin olmustur. Son hasat
tarihinde AVG200 uygulamasindan yaklagik % 10 daha dustik toplamn fenolik bilesikler
elde edilmistir. Toplam antioksidant kapasitesi 14 ve 21 Haziran hasat tarihlerinde AVG
uygulamalar: ile azalig gostermis, fakat bu azalig istatistiksel bakimdan Onemsiz
bulunmustur. Halbuki 28 Haziran hasat tarihinde AVG uygulamalar1 ile meydan gelen
azalis istatistiksel bakimdan kontrolden farkli bulunmugtur. Toplam antosiyanin igerigi
tiim hasat donemlerinde AVG uygulamalan ile dnemli diizeyde azalig géstermistir.
Fakat 28 Haziran hasat tarihinde meydana gelen azalis tizerine AVG200 uygulamasinin
etkisi daha belirgin olmustur. 28 Haziran hasat tarihinde en ytiksek toplam antosiyanin
icerigi kontrol uygulamasindan (48,79 ug siyanidin-3-glikozid/g taze meyve eti), en
diisiik ise AVG200 uygulamasindan (20,52 ug siyanidin-3-glikozidig taze meyve eti)

elde edilmistir.

Cizelge 4.15. ‘Regina’ kiraz gesidinin toplam fenolik, toplam antioksidant kapasitesi ve
toplam antosiyanin igerigi lizerine AVG uygulamalarinin etkisi

Biyokimyasal zellikler Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Toplam fenolik Kontrol 283,7a 412,5a 600,9 a
bilesikler AVG100 228.6b 34240 541,1b
(ug GAE/g taze meyve eti) AVG200 218,5¢ 328,0c 513,1¢
Toplam antioksidant Kontrol 1,66 a 2.04 a 5,76 a
kapasitesi (umol Trolox AVG100 1,51a 1,84 a 432b
esdeger/ g taze meyve eti) AVG200 1,43 a 1,80 a 332b
Toplam antosiyanin Kontrol 5,40 a 14,69 a 48,79 a
(ug siyanidin-3-glikozid/g AVG100 3,42b 9,47 b 32,18
taze meyve eti) AVG200 2,18b 10,77 b 20,52 ¢

Ayni siitunda ayni1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir (P<0,05)
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5. TARTISMA VE SONUC

‘0900 Ziraat’, Sweetheart’ ve ‘Regina’ kiraz g¢esidinin meyve kalite ¢zellikleri ve
biyokimyasal degisiminin iizerine, hasat oncesi 100 ve 200 mg/L. AVG dozlarinin
etkisinin incelendigi bu aragtirmada; tahmini hasat tarihinde tiim gesitlerin meyve
agirligl, meyve eni ve meyve boyu iizerine AVG dozlarmin belirgin bir etkisi tespit
edilememistir. Yalmzca ‘Sweetheart’ ¢esidinin tahmini hasat tarihinde, 200 mg/L AVG
uygulamas: ile ortalama meyve boyu onemli diizeyde bir azahs gOstermistir.
Calismamizda tiim gesitlerde meyve eni 22,26-23,36 mm, meyve boyu 21,92-22,68
mm, meyve agirlig ise 7,68-8,35 g aralifinda degismistir. Webster ve ark. (2006)’nin
‘Stella’ kiraz ¢esidine hasat dncesi uyguladiklart 250 mg/L AVG dozu ile meyve
iriliginin ve agirhiginin degigmedigini bildirmislerdir. Ancak aym ¢alismada ‘Colney’
¢esidine uyguladigs 250 mg/L AVG dozu ile meyve agithginda 6nemli diizeyde artis
tespit etmislerdir. Cetinbag ve ark. (2012) ise ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidine uyguladiklari
50, 100 ve 150 mg/L AVG dozlan ile meyve iriliginin ve agirhigmnin énemli diizeyde
arttigint tespit etmislerdir. Farkli meyve tlrlerinde AVG’nin meyve biytikligl ve
agirhgimin degisimi {izerine raporlar meveuttur. Pek gok ¢alisma sonucunda, AVG’nin
meyve agirhign ve diger boyutsal dzellikler tizerine dogrudan bir etkisinin olmadig
kaydedilmistir (Greene, 2002; Schupp ve Greene, 2004; Yuan ve Li, 2008). AVG
uygulamasi ile hasadin geciktirilebilecegini ve bu sayede meyve iriliginin dolayli olarak
arttirilabilecegini vurgulamislardir (Schupp ve Greene, 2004; Greene, 2005). Nitekim
Rath ve ark. (2004) ‘Tatura 204°, ‘Golden Queen’ ve ‘Taylor Queen’ seftalilerine 125
mg/L AVG uygulayarak hasadi 3-6 giin arasinda geciktirdigini ve dolayl: olarak meyve
iriligini ve agirhigint % 7,5 artirdigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde Noppakoonwong
ve ark. (2005) ‘Tropic Beauty’ seftalisinde, McGlasson ve ark. (2005) Arctic Snow’
nektarinlerinde yaptign ¢aligmada ReTain uygulamasi ile meyve blyiikligiinlin ve

agirhiginin hasadin geciktirilmesi ile dolayli olarak arttigini tespit etmislerdir.

Yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde yapilan bazi galismalarda; Petri ve ark. (2006)
AVG’nin ‘Imperial Gala’ ¢esidinde meyve agirhgini arttirdigim, ‘Fuji’de ise 6nemli bir
degisime neden olmadifimi bildirmislerdir. Kang ve ark, (2007), ‘Tsugaru’ elma

¢esidinde, AVG’nin olgunlagmayi geciktirici etkisine bagli olarak, meyvelerin normal
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donemde hasat edilenlere gére iriliginin yaklagik % 35,8, Greene (2005) ise ‘McIntosh’
elmalarinda yaklasik % 15-20 arttigini kaydetmistir. Phan-Thien ve ark. (2004),
hasadin geciktirilmesi ile meyve agirliginmn ‘Gala’ gesidinde gtinliik 1,16 g, ‘Pink Lady’
cesidinde ise 0,22 g artis gdsterdigini belirtmislerdir. Bu ¢aligmada ise, normal hasat
tarihinde yapilan él¢timlerde AVG’nin meyvenin boyutsal 6zellikleri ve agirlig: tizerine
herhangi bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Arastiricilarin bulgular: ile bizim
bulgularimiz arasindaki farkliliklari, AVG’nin meyve tiir ve ¢esidine, dozuna ve
uygulama zamamna gore farklilik gdstermesine baglayabiliriz (Greene ve Schupp,
2004; Phan-Thien ve ark., 2004; Greene, 2005). Nitekim Kim ve ark. (2004)
seftalide yaptign calismada, AVG’nin hasattan 3 hafta 6nce uygulanan dozlarinin, 4
hafta 6nce uygulanan dozlarina gére daha etkin oldugunu bildirmislerdir. Webster ve
ark. (2006) AVG’nin etkisinin kiraz gesitlerine gore farklilik gosterdigini tespit
etmistir. Cetinbas ve ark. (2012), ‘0900 Ziraat’ g¢esidine uyguladigi 3 farkli AVG
dozundan (50, 100 ve 150 mg/L), optimal meyve kalitesi i¢in 50 mg/L AVG dozunun

tercih edilmesi gerektigini belirtmistir.

Farkli ekolojilerde ve kiraz gesitlerinde yiriitiilen baz1 ¢aligmalarda; Girard ve Kopp
(1998) meyve agirligini 8,8-13,5 g aralifinda, Long ve ark. (2008) ‘Sweetheart’ ve
‘Regina’ ¢esidi i¢in sirasiyla meyve boyunun 29,0-31,0 mm, San Martino ve ark.
(2008) 9 farkli kiraz ¢esidi lizerinde yiirtittiikleri ¢alismada; meyve agirliginin 6,68-10,4
g, meyve eninin 22,29-27,1 mm araliginda, Kalyoncu ve ark. (2009) meyve agirhgin
2,76 g, boyunu 17,68 mm, genisligini 15,60 mm ve kalinhgini 14,89 mm, Jacyna ve
Lipa (2010) ‘Regina’ kiraz g¢esidinin meyve ¢apiun 23,5-24,1 mm, agirhginin 8,47-
10,16 g araliginda, Sirbu ve ark. (2012) Romanya ekolojik kosullarinda yerel ¢esitlerde
yaptig1 ¢alismada; meyve agirlifinin 3,9-7,4 g, meyve enin 17,00-23,00 mm aralifinda
degistigini tespit etmislerdir. Bulgularimiz arastiricilarin bildirmis oldugu bulgular ile

benzerlik gostermistir.

AVG’nin olgunlagsmay: geciktirici etkisinden dolay: kirmizi kabuk rengine sahip meyve
tiir ve ¢esitlerinde renklenmenin gecikmesine neden oldugu bildirilmektedir (Greene ve
Schupp, 2004; Rath ve Prentice, 2004; Greene, 2005; Webster ve ark., 2006). Wang
ve Dilley (2001), AVG’nier olgunlugu geciktirici etkisine bagli olarak, meyve
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kabugunda kirmizi renk geligimini etkileyen renk pigmentlerinin birikimini engellemek
sureti ile buna neden oldugunu bildirilmektedirler. Webster ve ark. (2006)’nin ‘Stella’
ve ‘Colney’ kiraz gesitlerinde 250 mg/L, Cetinbas ve ark. (2012)’nin ‘0900 Ziraat’
kiraz ¢esidinde 50, 100 ve 150 mg/L AVG uygulamalari ile kirmmzi kabuk renginin
onemli Olgiide geciktirildigi bildirilmistir. Caliymamizda kirmizi renk geligimi tiim
cesitlerde AVG uygulamasi ile geciktirilmigtir. Tahmini hasat tarihinde elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde, tiim kiraz ¢esitlerinde L* degeri, 200 mg/L AVG
uygulamasi ile énemli diizeyde artmustir. Halbuki 100 mg/L AVG dozunun etkisi
kontrolden farksiz olmustur. Tiim gesitlerde kroma degeri 100 mg/L AVG dozu ile
kontrole gére énemli diizeyde azalig, 200 mg/L AVG dozu ile artig gostermistir. Hue
acis1 degeri tiim gesitlerde 200 mg/L. AVG uygulamas: ile onemli diizeyde artig
gostermistir. Caligmamizda tiim gesitlerde L*, kroma ve hue agisi deferi sirasiyla
30,43-35,99, 25,46-38,98 ve 19,16-24,22 aralifinda degismistir. Elmada kirmizi renk
gelisiminin diizeyini hue agis1 degeri gostermektedir. Hue agis1 bir renk dairesi olarak
tanimlanmakta olup, kurmizi ve mor renkleri 0-360°, sar1 rengi 90° ve mavimsi yesil
rengi ise 180-270° aras1 ag1 degeri gostermektedir (McGuire, 1992). Hue agisinin sifira
yaklasmasi ile kirmizi kabuk rengi artmaktadir. Benzer sekilde, kirmizi kabuk renginin
artmast ile, L* ve kroma degeri de azalmaktadir (Rudell ve ark., 2005). Farkli kiraz
¢esitlerinde yapilan ¢alismalarda; Girard ve Kopp (1998) L* degerinin 25,1-28,6, hue
agis1 degerinin 3,4-7,7, kroma degerinin 2,1-17,6 araliginda, San Martino ve ark.
(2008) L* degerini 25,69-47,74, kroma degerini 14,31-45,63 ve hue agis1 degerini ise
9,61-38,91 araliginda degistigini tespit etmislerdir.

Kirazin meyve kabugunda meydana gelen kirmizi renk olusumu antosiyaninler ile
dogrudan iligkilidir (Lancaster, 1992; Iglesias ve ark., 1999; Stampar ve ark., 1999;
Mozetig ve ark., 2002). AVG uygulamalarinin kirazin antosiyanin igerigi tizerine etkisi
ile ilgili detayli bir ¢alismaya rastlanmamuistir. Oztiirk ve ark. (2013) AVG uygulamasi
ile ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinin antosiyanin igeriginin azaldigini bildirmislerdir. Yine
Whale ve ark. (2008) hasat dncesi AVG uygulamalari ile Cripp’s Pink’ elmalarinda
antosiyanin birikiminin azaldigimi bildirmislerdir. Diger taraftan Silverman ve ark.
(2004) ‘Redchief Delicious’ elma geslidinde yaptiklar1 ¢alismada, AVG’nin antosiyanin

birikimi ve diger renk 6zellikleri (L*, kroma, hue agist) iizerine dogrudan bir etkisinin
&
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bulunmadigini bildirmiglerdir. Caligmamizda ise tiim kiraz gesitlerinin antosiyanin
icerigi ilizerine AVG uygulamalarinin belirgin bir etkisi tespit edilmistit. AVG
uygulamalar1 ile antosiyanin igerigi énemli diizeyde azalmistir. Ozellikle yiiksek AVG
konsantrasyonunun etkisi daha belirgin olmustur. AVG’nin olgunlugu geciktirici etkisi
burada bir kez daha tespit edilmistir. Normal hasat tarihinde yapilan 6lgtimler dikkate
alindiginda, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamalarinda antosiyanin igerigi 19,13-48,79,
AVG uygulamalarinda ise 10,02-32,84 mg siyanidin-3-glukozid/100 g taze agirlik
araliginda degismistir. Caligmamizda AVG uygulamalarindan diisik antosiyanin
iceriginin elde edilmesine AVG’nin olgunlugu geciktirici etkisi neden olarak
gosterilebilir (Oztiirk ve ark., 2013). Ham meyvelerin meyve kabugundaki antosiyanin
icerigi, olgun meyvelere gore daha disiik olmaktadir. Olgunlasma ile kabuktaki
antosiyanin icerigi artmaktadir. (Saure, 1990). Serrano ve ark. (2005) kirazin erken
gelisim safhasinda toplam antosiyanin igeriginin diigik oldugunu, gelisme safhasinin
ilerlemesi ve meyve bilyiikligliniin artmast ile antosiyanin igeriginin arttigin

bildirmislerdir.

Antosiyanin igerii ¢esit ve ekolojik faktorlere bagli olarak da degisiklik
gostermektedir. Chaovanalikit ve Wrolstad (2004) ‘Bing’, Rainer’, ‘Royal Ann’ ve
‘Montmorency’ kiraz gesitlerinde yaptiklari ¢alismada; toplam antosiyanin igerigini
0,00-26,00 mg siyanidin-3-glukozid/100 g taze agirlik, Karlidag ve ark. (2009) kirazda
toplam antosiyanin igeriginin 5-83 mg/100 g taze agurlik, Serra ve ark. (2011)
Portekiz’in farkli ekolojilerinde yetigtirilen kiraz ¢esitlerinin toplam antosiyanin
igerigini 0,0-70,3 mg siyanidin 3 glukozid/100 g araliginda, Prvylovic ve ark. (2011)
Sirbistan ekolojik kosullarinda 17 farkli kiraz ¢esidinin toplam antosiyanin igerigini
0,35-0,69 siyanidin 3 glukozid/ g kuru agirhik araliginda, Moyer ve ark. (2002), koyu
kabuk renkli kirazlarda antosiyanin igeriginin 82-298 mg/100 g et agirlig1, {izlimlerde
6,9-15,1 siyanidin 3 rutinozid/100 g et agirlig1 ve 30 farkli maviyemis genotipinde 34-
515 siyanidin 3 glukozid/100 g et agirlif1 araliginda oldugunu belirtmislerdir.

Kirazda seker igeriginin artmasina bagli olarak yeme kalitesi artmaktadir. SCKM
miktar1, meyvenin seker iceriginin gostergesidir. Olgunlagmis meyveler, ham meyvelere

gbre daha yiiksek SCKM, pH ve SCKM/titre edilebilir asitlik (TA) oranina sahiptir
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(Singh and Khan, 2010). Yiiksek SCKM oranina sahip meyveler diisiik titre edilebilir
asit miktarina sahiptir. Calismamizda SCKM miktar1 normal hasat tarihine dogru artis
gostermistir, Normal hasat tarihinde yapilan analizler neticesinde, tiim kiraz gesitlerinde
200 mg/L AVG uygulamasi ile SCKM miktart énemli diizeyde azalis géstermistir. 100
mg/L AVG uygulamasinin SCKM miktarinin azalisi lizerine etkisi yalnizca
‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ ¢esitlerinde Onemli bulunmustur. Tim cesitlerde AVG
uygulanmis meyvelerin titre edilebilir asitlik miktari, pH ve olgunluk indeksi
(SCKM/TA) kontrolden farkli bulunmustur. Ayrica bu 6zellikler lizerine yiiksek AVG
dozunun etkisi diigiik doza goére daha etkili olmustur. Calismamizda SCKM, pH,
olgunluk indeksi ve titre edilebilir asitlik miktar1 normal hasat tarihinde gesitlere bagh
olarak strasiyla 16,2-18,6 (%), 3,87-4,02, 0,52-0,76 g malik asit/100 g ve 21,40-35,50

araliinda degigmistir.

SCKM miktarinin artmasina bagli olarak meyvelerde asitlik diismekte, buna bagli
olarak olgunluk diizeyi artmakta ve meyveler optimal yeme kalitesine ulagmaktadir. Bu
bulgular 1s183iInda AVG’nin meyve olgunlasmasini geciktirerek, SCKM miktarini
azaltigim ifade edebiliriz. Nitekim Webster ve ark. (2006)'nin ‘Colney’ ve ‘Stella’,
Oztiirk ve ark. (2013)’nmin ‘0900 Ziraat’ kirazinda yaptiklari galismada; AVG’nin
olgunlagmay1 geciktirici etkisine bagli olarak SCKM ve pH degerini kontrole gore
azaltt1f1, titre edilebilir asitlik miktarini ise artirdigint bildirmistir. Aksine Cetinbas ve
ark. (2012) ‘0900 Ziraat’ ¢esidinde AVG’nin bu degerler tizerine herhangi bir etkisinin
olmadifinmi belirtmislerdir. Yine Kim ve ark. (2004) ve Amarante ve ark. (2005)
seftalide, AVG’nin SCKM miktarini artirdigi yontinde bulgular rapor etmislerdir.
Ayrnca farkli ekoloji ve gesitlerde ylriitmiis olduklar1 ¢alismalarda; Girard ve Kopp
(1998) 8 farkli kiraz ¢esidinin SCKM miktarinin % 13,5- % 24,5, pH degerinin 3,4-4,0,
titre edilebilir asitlik miktarinin 0,55-1,02 g malik asit/100 g, SCKM/TA oranin 18,3-
28,6 araliginda, Kappel ve ark. (2002) 6 farkli kiraz ¢esidi {izerinde ylirlitmiis olduklar1
arastirmada; SCKM miktarinin'15,7-19,5 (%) araliginda, Chaovanalikit ve Wrolstad
(2004) ‘Bing’, Rainer’, ‘Royal Ann’ ve ‘Montmorency’ kiraz cesitlerinde yaptiklari
calismada; SCKM miktarinin 14,43-18,38, pH igeriginin 3,52-4,11 araliginda, Long ve
ark. (2008) ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ ¢esitlerinin SCKM miktarin1 sirasiyla %19,6-
%?21,5, titre edilebilir asitlik miktarin1 0,68-0,60 g malik asit/100 g, San Martino ve
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ark. (2008) 9 farkli kiraz ¢esidi tizerinde ytiriittiikleri ¢alismada; SCKM miktarint %
15,5-% 26,0, titre edilebilir asitlik miktarin1 0,44-0,66 g malik asit/100 g, SCKM/TA
23,54-47,32, Karhidag ve ark. (2009) 6 farkli kiraz genotipinin SCKM miktarinin
19,35-23,98 (%), pH degerinin 3,79-4,18, titre edilebilir asitlik miktarinin 0,98-1,53 g
malik asit /100 g, Jines ve ark. (2010) 16 farkh kiraz ¢esidinde yiiriittiikleri ¢alismada;
SCKM miktarini %14,6-18,9, titre edilebilir asitlik miktarin1 ise 0,50-0,75 g malik
asit/100 g aralifinda, Sirbu ve ark. (2012) 8 farkli yerel kiraz ¢esidi izerinde ytiriitiilen
bir aragtirmada; SCKM miktarini 14,5-17,8 (%), titre edilebilir asitlik miktar1 0,5-0,9 g
malik asit/100g ve SCKM/TA 11,4-19,3 araliginda degistigi tespit etmislerdir.

Etilen sentezi engelleyicisi olan AVG’nin bu &zelligi ile meyvede olgunlasmay1
yavaslattifi, meyve etinde yumusamaya neden olan pektin, poligalaktronaz ve
nisastanin parcalanmasini geciktirdigi birgok calismayla ortaya konulmustur (Chu,
1998; Amarante ve ark., 2002; Greene, 2005; Argenta ve ark., 2006; Cetinbas,
2010). Bu ¢alismada ise et sertligi tizerine AVG’nin etkisi, incelenen ¢esitlerde dozlara
bagl olarak farklilik gdstermistir. ‘0900 Ziraat® gesidinde et sertligi {izerine yalmzca
200 mg/L AVG dozunun dnemli etkisi tespit edilmigtir. Halbuki diger gesitlerde her iki
AVG dozu da et sertligini 8nemli diizeyde artirmistir. Ancak bu gesitlerde yliksek AVG
dozunun etkisi diisiik doza gore daha etkili olmustur. Calismada tiim gesitlerde et
sertligi 0,40-0,56 N araliginda degisiklik gostermistir. Cetinbas ve ark. (2012) ve
Oztiirk ve ark. (2013) ‘0900 Ziraat’ ¢esidinde yaptiklari ¢alismalarinda et sertliginin
AVG uygulamalar ile degisiklik gostermedigini bildirmislerdir. Aksine Glozer (2006)
ise ‘Bing’ kiraz ¢esidinde bir etilen engelleyicisi olan 1-MCP’nin meyve eti sertligini
onemli diizeyde artirdiini rapor etmistir. Yine AVG’nin sert ¢ekirdekli meyvelerde
méyve eti sertliginin artig1 {izerine onemli etkisinin oldugunu bildiren ¢aligmalarda
mevcuttur (Launder ve Jerie, 2000; Jobling ve ark., 2003; Singh ve ark., 2003; Rath
ve ark., 2004).

Kirazda yapilan bazi galigmalarda meyve eti sertligini; Kappel ve ark. (2002) 0,134-
0,249 kg/mm araliginda, Long ve ark. (2008) ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ gesidi i¢in et
sertligini sirasiyla 0,348-0,314 kg/mm, San Martino ve ark. (2008) meyve eti sertligini
55,8-87,3 N araliginda tespit etmislerair.
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Kirazda kopma direnci meyvenin sapa (pedisel) tutunma kuvveti olarak
degerlendirilmektedir. Cok yiiksek kopma direncine sahip meyveler hasat esnasinda
kopmaya gostermis olduklar1 dirence bagli olarak yaralanmakta, diisiik dirence sahip
meyveler ise dokiilmektedir. Bu durum meyvenin pazar Omriinii kisaltmakta ve
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Olgunlagmanin ilerlemesine baglh olarak kopma
direnci azalmaktadir (Wirch ve ark., 2009). Smith ve Whiting (2012) kirazda gelisim
diizenleyicilerin kopma direnci tizerine 6nemli diizeyde etki edebilecegini belirtmistir.
Nitekim Glozer (2006) ‘Bing’ kiraz g¢esidinde yaptig1 ¢alismada; 1-MCP’nin etephon
uygulamasina gore kopma direncini 6nemli diizeyde artirdigini bildirmistir. Aksine
Elfving ve ark. (2006), ‘Bing’ kirazinin kopma direnci lizerine AVG uygulamalarinin
herhangi bir etkisinin olmadigim vurgulamistir. Calismamizda normal hasat tarihinde
yapilan Slgiimler dikkate alindiginda tiim gesitlerde AVG uygulamalan ile kopma
direnci artirilmistir. Hatta ‘0900 Ziraat’ ¢esidinde yiiksek AVG dozunun etkisi, diisiik
doza gére daha etkin olmustur. Tiim gesitler g6z oniinde bulunduruldugunda, normal
hasat tarihinde kopma direnci 2,96-4,16 N araliginda degismistir. Kirazda AVG
uygulamalarinin kopma direnci tizerine etkilerini ortaya koyan detayli galismalar
bulunmamasina ragmen, elmada kopma direnci tizerine AVG’nin olumlu etkilerinin

oldugunu bildiren ¢alismalarda mevcuttur (Autio ve Bramlage, 1982; Oztiirk, 2012).

Yiiksek et/cekirdek oranina sahip ¢esitler hem {iretici hem de tliketicilerce
benimsenmektedir. Bu oran meyvenin boyutsal ¢zellikleri (meyve agirligi, eni ve boyu)
ile dogrudan iligkilidir. Caligmamizda genel olarak AVG uygulamalarinn et/¢ekirdek
orami lizerine 6nemli bir etkisi olmamistir. Nitekim bu durum boyutsal ¢zelliklerde
meydana gelen degisim ile paralellik gostermektedir. Tlim cesitlerin normal hasat
tarihinde et/gekirdek orani 20,01-24,21 aralifinda degismistir. Yildirim ve Koyuncu
(2010) ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinde GAj3 uygulamalar ile et/¢ekirdek oraninin 24,38-
27,13 araliginda degistigini tespit etmistir. Sirbu ve ark. (2012) Romanya ekolojik
kosullarinda 8 farkli yerel gesit iizerinde yiiriitiiien bir arastirmada; et/gekirdek oranini
20,3-34,6 olarak tespit etmislerdir. Yine Siityemez (2000) et/¢ekirdek oraruni 9,03-
11,91, Vursavus ve ark. (20605) ise 17,70-20,73 araliginda tespit etmislerdir. Bizim

bulgularimiz aragtiricilarin bildirmis oldugu bulgular ile benzerlik géstermektedir.
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Kirazda hasat dncesi pek ¢ok faktdre bagii olarak meydana gelen ¢atlama, {ireticiler i¢in
bilyiik bir ekonomik kayip olusturmaktadir. Bu amagla bliylimeyi diizenleyici maddeler
catlamanin azaltilmas: igin bir ara¢ olarak kullamilmaktadir (Zhang ve Whiting, 2011;
Robinson, 2013). Kirazda ¢atlama yiizdesi lizerine AVG’nin etkisini gdsteren detayli
¢alisma bulunmamaktadir. Calismamizda c¢atlama ytizdesi {izerine AVG’nin etkisi
ceside bagli olarak farklilik géstermistir. Normal hasat tarihinde gatlama ylizdesi tiim
cesitlerde 3,33-7,78 (%) araliginda degismistir. Normal hasat déneminde ‘0900 Ziraat’
¢esidi hari¢ AVG uygulamasinin 6nemli bir etkisi tespit edilememistir. AVG’nin meyve
kalitesi lizerine etkisi meyve tiir, ¢esit, uygulama dozu ve zamanina gore farklilik
giéstermektedir (Greene, 2006). Usenik ve ark. (2005) 3 farkl kiraz ¢esidinin ¢atlama
yiizdesi {izerine GAj3’{in etkisini belirledikleri ¢alismada; ¢atlamanin yalnizea 1 gesit de
meydana geldigini, c¢atlamanin ¢eside bagli olarak farkliik gosterebilecegini
bildirmislerdir. Yine bir baska calismada Drake ve ark. (2006) ‘Scarletspur Delicious’
ve ‘Gale Gala’ elma ¢esitlerinde AVG uygulamasinin meyve de meydana gelen
¢atlamanin azaltilmas tizerine énemli etkisinin oldugunu rapor etmislerdir. Yildirim ve
Koyuncu (2010) ise ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinde farkli GA3 uygulamalan ile ¢atlama
indeksinin 5,60-25,50 (%) aralifinda degistigini tespit etmigtir. Long ve ark. (2008)
ABD ekolojik kosullarinda ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ gibi verimli g¢esitlerin ¢atlama
ylizdesini % 5 civarinda tespit etmistir. Caligmamizda tespit edilen ¢atlama ytizdeleri

ara§t1ric1n1n bildirmis oldugu ile benzerlik gostermistir.

Kiraz yiiksek besin igerigine sahip olmasindan dolay: tiiketiciler tarafindan g¢ok tercih
edilmektedir. Gerek et sertlifinin korunmasi gerekse diger kalite &zelliklerinin
artirilmasi amaciyla kullanilan biiylimeyi diizenleyiciler meyvenin besin igerigi lizerine
etki edebilmektedirler (Nickell, 1978; Heredia ve ark., 2009; Oztiirk ve ark., 2013).
Calismamizda toplam fenolik bilesikler ve antioksidantlar {izerine AVG uygulamasinin
tim cesitlerde 6nemli dizeyde negatif etkisi olmustur. Ozellikle yiiksek AVG
konsantrasyonu ile biyoaktif bilesikler daha olumsuz etkilenmistir. Calismamizda
normal hasat tarihinde toplam fenolik bilesikler ve toplam antioksidant kapasitesi
sirastyla 506,4-646,7 pg GAE/g taze meyve eti, 3,32-5,76 umol Trolox esdeger/ g taze
meyve eti araliginda degismistir. Kirazda AVG’nin biyoéktif elementler {izerine olan

etkisi hususunda detayli galigmalar bulunmamaktadir. Oztiirk ve ark. (2013) ‘0900
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Ziraat’ kiraz ¢esidinin biyoaktif bilesikleri tizerine AVG konsantrasyonlarinin (100 ve
200 mg/L) olumsuz etki ettifini rapor etmiglerdir. Aksine Ozkan ve ark. (2012)’nin
elmada yaptigi ¢ahismada AVG uygulamasi ile toplam fenolik ve toplam antioksidant
kapasitesinin artirildigini bildirmislerdir. Bu etki meyve tiiriinden kaynaklanmis olabilir.
Nitekim AVG’nin etkisi meyve tiir ve ¢esidine bagl olarak degisiklik gostermektedir
(Greene, 2006). AVG olgunlugu geciktirdigi iyi bilinen bir biiylimeyi diizenleyici
maddedir (Greene ve Schupp, 2004). AVG’nin bu etkisi meyvenin olgunluk diizeyine
bagli olarak dolayli ger¢eklesen bir durum olabilir. Nitekim Serra ve ark. (2011) ve
Mahmood ve ark. (2012) toplam fenolik bilesikler, toplam antioksidantlar ve toplam
antosiyaninleri de igeren biyoaktif bilesiklerin ¢evresel ve hasat sonrasi faktorlere,
iklimsel 6zelliklere ve olgunluk safthasina bagl olarak degisiklik gosterebilecegini

belirtmislerdir.

Kirazda yapilan bazi ¢alismalarda biyoaktif bilesikleri; Chaovanalikit ve Wrolstad
(2004)’1n ‘Bing’, Rainer’, ‘Royal Ann’ ve ‘Montmorency’ kiraz gesitlerinde yaptiklari
calismada; toplam fenolik ve toplam antioksidant igerigini sirasiyla 0,65-3,01 mg GAE/
g taze agirlik ve 2,27-13,81 umol TE/ g taze agirlik araliginda, Karhdag ve ark. (2009)
toplam antioksidant igerigini 51,13-75,33 (%), toplam fenolik bilesikleri 148-321 mg
GAE/g taze agirlik arah@inda, Serra ve ark. (2011) Portekiz’in farkli ekolojilerinde
yetistirilen kiraz gesitlerinin toplam fenolik igeriklerinin 440-1309 mg GAE/100 g,
toplam antioksidant kapasitesinin 5,6-372 umol TEAC/100 g aralifinda, Prvylovic ve
ark. (2011) Sirbistan ekolojik kosullarinda 17 farkli kiraz ¢esidinin toplam fenolik
bilesiklerinin 4,12-8,34 mg GAE/ g kuru agirlik, Giindogdu ve Bilge (2012) Mardin
ekolojik kosullarinda yetistirilen standart ve yerel kiraz ¢esitlerinin gallik asit cinsinden
fenolik igeriginin 42,33-95,51 mg/100 g araliginda degistigini rapor etmislerdir. Ayrica
Mahmood ve ark. (2012) toplam fenolik bilegiklerin ve toplam flavanoidlerin sirasiyla
cilekte 491-1884 mg GAE/100 g kuru agirlik, 83-327 mg katesin/100 g kuru agirhik,
karadutta ise 201-2287 mg GAE/100 g kuru agirlik, 110-1021 mg katesin/100 g kuru
agirlik araliginda, Filimon ve ark. (2011) Romanya ekolojik kosullarinda 4 farkli vigne
¢esidinde yapmis olduklar ¢alismada toplam fenolik igerigini 321,43-446,89 mg
GAE/100 g meyve olarak tespit etmislerdir.
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Normal hasat tarihinde AVG uygulamalarinin kirazda meyve kalitesi {izerine olan

etkileri agagida bagliklar halinde sunulmustur.

/7
o0

*

Tiim gesitlerde meyve agirligi, eni ve boyu tzerine AVG uygulamalarinin

onemli bir etkisi tespit edilememigtir.

Tim ¢esitlerde kirmizi renklenme iizerine 200 mg/L AVG uygulamasinin
olumsuz etkisi olmustur. Diisilk AVG konsantrasyonun etkisi kontrolden farksiz

bulunmustur.

Genel olarak SCKM, pH, titre edilebilir asitlik miktar1 ve olgunluk indeksi
{izerine AVG uygulamalarinin olumsuz etkisi olmustur. Ozellikle bu 6zellikler

iizerine 200 mg/L. AVG konsantrasyonun etkisi daha yiiksek olmustur.

Tim cesitlerde meyve eti sertligi ve kopma direnci lzerine AVG
uygulamalarinin olumlu etkisi tespit edilmistir. Et/cekirdek orami ve gatlama
yiizdesi tizerine ‘0900 Ziraat® gesidi hari¢ AVG uygulamalarimin herhangi bir

etkisi tespit edilememisgtir.

Tiim cesitlerin toplam fenolik bilesikleri, toplam antioksidant kapasitesi ve
toplam antosiyanin igerigi her iki AVG konsantrasyonu ile 6nemli seviyede

azaltilmistir. Ancak yiiksek AVG dozunun etkisi daha belirgin olmustur.

Bu sonuglar 15181nda;

Hasat sonrast hizli yumusama gosteren ve kolay bir sekilde saptan koparak meyvede

yaralanmalara sebep olan gesitlerde yiiksek AVG dozunun kullamlmasi tavsiye

edilebilir. Ayrica olgunlugun geciktirilmesine bagli olarak homojen renklenmeyen

cesitlerin agag lizerine kalma siireleri uzatilarak renklenmesi tesvik ettirilebilir. Ilave

olarak olgunlugun geciktirilmesi ile isgiiciiniin daha ekonomik kullanilmasi, meyvenin

raf 6mriiniin uzatilmas: saglanabilir. Diger meyve kalite 6zelliklerinin iyilegtirilmesi

iizerine AVG’nin optimal uygulama zamani ve dozunun tespit edilmesi gerekmektedir.
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