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OZET

Bu calismada Heteroptera takimina ait Eurygaster integriceps’in disi ve erkek
iireme organlar1 anatomik ve histolojik yapisi incelenmistir. Gozlemler 151k
mikroskobu ve taramah elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.
Eurygaster integriceps’in erkek iireme sistemi: bir c¢ift testis, bir ¢ift vasdeferens,
bir cift seminal kese, bir cift ektodermal bez, yardimci bezler, ejakiilator kese ve
ejakiilator kanaldan meydana gelir. Gozlemlenen Eurygaster integriceps’in disi
iireme sistemi: bir cift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, bir ortak kanal ve bir
spermatekadan meydana gelir. Telotrofik-meroistik tipteki ovaryumlar 7 ser
ovaryolden olusur. Ovaryoller apilkalden bazale dogru; terminal filament,
germaryum ve vitellaryumdan olusur. Bu ¢calismada Heteroptera takimina ait
Eurygaster integriceps tiiriiniin disi ve erkek iireme organlar1 anatomik ve

histolojik olarak incelenmis olup farkhhklar ortaya ¢ikarilmstir.
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ABSTRACT

In this study, Eurygaster integriceps (Heteroptera) species belonging to the male
and female reproductive organs are anatomically and histologically examined
by light and scanning electron microscopy (SEM). Observed in the male
reproductive system of Eurygaster integriceps: a pair of testes, a pair of vas
defferentia, a pair of seminal vesicle, a pair of cloth ectodermal and mesodermal
glands help ejaculatory duct and ejaculatory sac. Observed in the female
reproductive system, Eurygaster integriceps: a pair of ovarian, fallopian tube of
a pair of lateral, consists of a common channel and a spermatheca. Meroistic
telotrophic-type ovaries, ovarioles consists of seven evil. Ovarioles apical
towards the baseline; the terminal filament composed of germarium and
vitellarium. In this study, Eurygaster integriceps Heteroptera species belonging
to the male and female reproductive organs are examined in anatomical and

histological differences were found.
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1. GIRIS

Heteroptera takimi say1 bakimindan olduk¢a zengin olup, birgogu tarim agisindan
biiyiilk 6nem tagimaktadir. Yeryiiziinde tropik ve zoocografik bolgelerde yasayan 58
familyaya bagli 40.000’den fazla tiirii bulunmaktadir [Demirsoy, 2006; Lodos, 1986;
Lodos ve Onder, 1986; Schuh ve Slater, 1995].

Diinyada ve iilkemizde zaman zaman populasyon yogunlugunu artirarak tarim
alanlarinda zarara neden olan Heteroptera takimi, 0&zellikle, tarinm ve kiiltiir
bitkilerinin ¢esitli gelisim evrelerinde, bitki 6z suyunu emerek beslenmeleri
sebebiyle meyvelerde sekil ve tat bozukluklarina, tohumlarda kalite diistikliigline ve
cimlenme yeteneginin azalmasina yol agmaktadir. Bu boceklerin diinya ve iilkemiz
ekonomisi agisindan son derece dnemli yer tutan tahil bitkileri, findik, pamuk, tiitiin,
piring, baklagiller ve kiiltiir bitkilerine olduk¢a fazla zarar verdikleri bilinmektedir
[Ural ve ark., 1973; Lodos ve ark., 1978; Panizzi ve Herzog, 1984; Simmons ve
Yeargan, 1988].

Genel olarak Heteroptera ordosu ve buna bagli baz1 familyalarin iiyelerine ait tiirlerin
cogunlugu ekonomik Oneme sahiptir. Scutelleridae (Leach 1815) familyas: da

Heteroptera takiminin ekonomik 6éneme sahip en genis familyasini olusturmaktadir.

Diinyada, Scutelleridae familyasina bagli Eurygaster (Laporte 1832) cinsine ait 15
tiir bulunmaktadir. Tiirkiyede bu cinse bagl 7 tiir saptanmis olup, bunlardan en
onemlileri; E. integriceps Put., E. maura L., E. austriaca Schrk.’dir [Lodos, 1961;
Dortbudak, 1974; Simsek ve Yilmaz, 1992; Schaefer, 2000; Kogak ve Babaroglu
2005; Demirsoy, 2006; Kogak ve ark. 2007].

Tahilin en Onemli zararlis1 konumunda olan siine (Eurygaster integriceps Puton
1881) (Heteroptera: Scutelleridac) zaman zaman salginlar yaparak 6nemli oranlarda
iirlin kayiplarina neden olmaktadir. Bu zararl ilk defa 1927-1929 yillarinda Giliney
Anadolu, 1939-1941 yillarinda da Gilineydogu Anadolu’da salgin yapmustir.
Trakya’da 1987 ve Orta Anadolu’da ise 1988’den itibaren periyodik olarak ilach



miicadeleyi gerektirecek yogunluga ulagmistir. Miicadele yapilmamasi durumunda
ise %100’e varan zarara neden olabilmektedir [Lodos, 1961; Lodos, 1986; Lodos and
Kavut, 1991; Anonymous, 1995; Onciier and Kivan, 1995; Simsek, 1995; Kivan ve
Kilig, 2006; Olanca ve ark., 2009].

Siine zararlilar1 sadece Tirkiye’de degil, Orta Dogu ve Bulgaristan-Romanya gibi
Balkan iilkelerinde de bugday ve diger tahil {iriinlerinde en tehlikeli zararlilardan
birisi olmustur. Bugday bocekleri (Eurygaster spp.), yillardir Tiirkiye ve diger komsu
iilkelerin irettigi bugday verim ve kalitesini azaltmistir [Panizzi ve ark., 2000;

Candan ve ark., 2011].

Diinya tizerindeki ekili alanlarin biiyiik cogunlugu bocekler tarafindan yapilan
zararlar nedeniyle yok olmakta; bu durumda, bdceklerle miicadele etme geregini
ortaya cikarmaktadir. Zirai miicadelede yapilan calismalar genis alanlarda ilagh
miicadele yapilmasina karsin, zararlinin miicadele alaninin giderek genislemesi ve
sadece ilagli miicadele ile salginlarin 6nlenememesi, bu tiir uygulamalarin bir takim
sorunlar1 da beraberinde getirdigini gostermistir [Simsek, 1995; Simsek ve Yilmaz,
1992]. Boceklerle yapilan miicadelede cesitli arastiricilar tarafindan insektisitler,
parazitler, juvenoidler, kimyasal kisirlagtiricilar (kemosterilant) ve beslenmeyi
engelleyici maddelerin gibi ¢esitli metotler kullanilmistir. Son yillarda bu miicadele
metotlarinin yani sira biyolojik miicadele metotlarina da bagvurulmustur. Kullanilan
biitlin bu metotlarin etkileri, genellikle boceklerin biraktiklart yumurta sayis1 ve
yumurtalarin agilma oranindaki azalma ile 6l¢iilmektedir [Crystal ve La Chance,
1963; Collier ve Downey, 1965; Borkovec, 1966; ; Imms, 1970; Megeed ve ark.,
1974; Sehnal ve ark., 1976; De Bach ve Rose, 1991; Schuh ve Slater, 1995; Nation,
2002].

Bir yumurtlama doneminde ¢ok sayida yumurta birakan boceklerin yumurtalari
tizerine etki edecek insektisit, pestisit ve biyoinsektisitlerin kullanilmasi ile yapilacak
miicadele, bodceklerin zararmin azaltilmasinda, hatta tamamen ortadan
kaldirilmasinda olduk¢a etkili olacaktir. Fakat bdcek yumurtalart {izerine

uygulanacak miicadelede yumurtalarin morfolojik ve histolojik yapilarinin bilinmesi,



ayrica boceklerin yumurta birakma kosullarinin, yumurta biraktiklar1 bolgelerin,
yumurta birakma dénemlerinin ve yumurta sayilarinin iyi bilinmesinin yani sira disi
ve erkek iireme sisteminin morfolojisi ve histolojisinin ¢ok 1iyi bilinmesi

gerekmektedir [Pendergrast, 1956; Kumar, 1965; Candan, 1997].

Boceklerde tireme organlari, cesitlilik géstermekte olup, bircok fonksiyona sahiptir.
Yumurta {retimi, sperm depolama, fertilizasyon ve yumurta birakma bunlardan
bazilaridir. Ureme sistemini olusturan organlarin yap1 ve sekilleri, farkli bocek
tiirlerinde ayirt edici karakter olusturmaktadir [Bitmis, 1982; Gillot, 1995; Klowden,
2007; Gullan ve Cranston, 2010].

Cesitli bocek tiirlerinde, erkek ve disi iireme sisteminin morfolojik ve histolojik
Ozellikleri, yumurta morfolojisi iizerine yapilan ¢aligmalar olduk¢a azdir. Bu sistemi
olusturan yapilarin histolojik, ultrastriiktiirel calismalar ile dikkate deger bir ilerleme
kaydedilmemistir [Unal, 1976; Richards ve Davies 1978; Kerkut ve Gilbert, 1985;
Chapman, 2004; Sahin ve ark. 2004; Klowden, 2007]

Bu nedenle, 6nemli bir tarim zararlisi olan ve diinya iizerinde genis bir alanda yayilis
gosteren bugday boceklerinden Eurygaster integriceps Puton 1881 (Heteroptera:
Scutelleridae)’in erkek ve disi iireme sisteminin yapisinin detayli olarak

aydinlatilmasi biiyiikk 6nem tasimaktadir.

Boceklerde erkek ve disi lireme sistemi, yumurta ve spermateka yapist lizerine

yapilan ¢alismalar soyledir:

Korman ve Oseto (1989), Smicronyx fulvus (Coleoptera: Curculionidac)’un
ovaryumunda 2 telotrofik ovaryoliin bulundugunu, her ovaryoliin bir sap ile yanal
kanala baglandigini, yanal kanali ise uzun bir medyan kanalin takip ettigini, daha

sonra vajina, bursa kopulatriks ve spermatekanin yer aldigini belirtmislerdir.

Kartal ve Zeybekoglu (1997) I¢ Anadolu Bélgesi’nde yayilis gdsteren ve zararli olan

Cicadatra persica (Homoptera: Cicadidae) tiiriiniin esey organlarinin morfolojisini



calismis ve bir disi bireyin birakabilecegi maksimum yumurta sayisini
belirlemislerdir. Erkek ve disi esey organlari olusturan i¢ ve dis yapilarin genital

morfolojilerini, sekiller gostererek tanimlamislardir.

Bilinski ve Biining (1998) 1sik mikroskobu, elektron mikroskobu, floresans
mikroskobuyla yaptiklari calisgmada Boreus hyemalis (Mecoptera: Boreidae)’te yedi-
sekiz panoistik tip ovaryoliin bulundugunu, her ovaryoliin terminal filament, boyuna
uzamig vitellaryum, ovaryol sapindan (pedisel) olustugunu, erigkin olanlarinda
germaryumun bulunmadigini ifade etmislerdir. Ayrica oogenezde erken, orta ve gec
asamada previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez olmak iizere bes asamanin

goriildiigiinii belirtmislerdir.

Chapman (2004), boceklerdeki oositlerin besin ihtiyacinin sadece besleyici
hiicrelerden gelen besin maddeleri ile saglanmadigini, kan yolu ile tasinan

proteinlerin de yumurtanin yapisina katildigini ifade etmistir.

Yel ve Eren (2000), Pieris rapae (L.) (Lepidoptera: Pieridae)’de disi lireme sistemini
anatomik ve histolojik yapisini incelemislerdir. Disi P. rapae’nin iireme sisteminin
dort politrofik tip ovaryole sahip bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral kanal, ortak kanal,
bir ¢ift yardimc1 bez, spermateka, spermatekal bez, bursa kesesi ve vajinadan

meydana geldigini gézlemlemislerdir.

Simiczyjew ve Margas (2001) Ischnopsyllus spp. (Siphonaptera: Ischnopsyllidae)’un
ovaryumunda yapilan yapisal ve histolojik caligmalarla panoistik tip ovaryollere
(sekonder panoistik) sahip oldugunu gostermislerdir. Erigkin diside ovaryoliin
terminal filament, vitellaryum, ovaryol sap1 olmak iizere ii¢ bilesen igerdigini, buna
karsin germaryumun olmadigimi ifade etmislerdir. Ayrica vitellaryumun
farklilagmakta olan diizenli dizilmis oosit folikiillerinden (folikiil hiicreleri tarafindan

cevrili oositler) olustugunu belirtmisglerdir.

Santos ve Gregorio (2002) Diatraea saccharalis (Lepidoptera: Pyralidae)’te

ovaryolii ¢evreleyen ovaryol kilifini, taramali elektron mikroskobu (SEM) ve



gecirmeli elektron mikroskobu (TEM) ile incelemislerdir. Yapilan bu ¢alismada her
ovaryoliin epitel kilif, tunica propria ve liimen hiicreleriyle sarildigini, ovaryol

kilifinin bu 3 bileseninde farkli yapisal goriintiiler olustugunu belirtmiglerdir.

Simiczyjew (2003) Bittacus hageni, B. nipponicus, B. strigosus ve Panorpa
communis (Mecoptera: Bittacidae)’de histolojik, histokimyasal ve ulrastriiktiirel
caligmalarda yedi politrofik-meroistik tip ovaryol i¢erdigini, her ovaryoliin terminal
filament, germaryum, vitellaryum ve ovaryol pediselinden olustugunu, germaryumun
germ hiicre kiimeleri ve prefolikiiler hiicreler igerdigini, vitellaryumun diizenli
yapida yumurta kiimeleri icerdigini, her yumurta c¢emberinin folikiiler epitel
tarafindan c¢evrelendigini, vitellaryumda da previtellogenik, vitellogenik, koryogenik

yumurta ¢gemberlerinin gézlemlendigini belirtmistir.

Martins ve Serrdao (2004) farkli sosyal davraniglara sahip 33 tiir arida ovaryumun
morfolojisini 151k mikroskobuyla calismislardir. Yapilan c¢alismada bu tiirlerin
ovaryol genisligi, oosit sayisi, oosit genisligi ve folikiil epitellerini
karsilastirilmislardir. Ayrica bu tiirlerin politrofik-meroistik tip ovaryollere sahip

oldugunu belirtmislerdir.

Sahin ve ark. (2004), Pezodrymadusa lata (Orthoptera: Tettigoniidae)’da disi {ireme
sisteminin; ovaryum, ovidukt, yardimci bez, spermateka ve dis genital plakalardan
olustugunu, spermateka ve yardimci bez haricindeki, ilireme sisteminin diger
boliimlerinin ¢ift halde ve simetrik olarak bulundugunu goézlemlemislerdir. Ayrica
panoistik tip ovaryole sahip oldugunu ve ovaryol sayisinin 3842 arasinda
degistigini, ovaryollerdeki oda sayisinin ise 5-7 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Ovaryollarin u¢ kisminda olduk¢ca ince ve beyaz renkli terminal filamentin
bulundugunu, daha sonra ise germaryum, vitellaryum ve pedisel bolgelerinin yer
aldigini, ovaryollerin bu pedisel kisimlar ile lateral oviduktun genislemis olan bas

bolgesine agildigini belirtmislerdir.

Kendra ve ark. (2006) Anastrepha suspensa (Diptera: Tephritidac)’nin disisinde
yaptiklar1 ¢aligmada ovaryum farklilasmasindaki degisiklikleri belgelemislerdir.



Ovaryum olgunlasmasinin 6 farkli asamada gergeklestigini, dordiincii asamaya kadar
ovaryumun olgunlasmadigini, olgun oositlerin besinci asamada goriildiigiinii, altinci
asamada ise yumurtlama fazinin gergeklestigini gozlemlemislerdir. Diside eseysel
olgunlugun ovaryum gelisme asamalarina, ergin asamada yumurta yapisina dayali
oldugunu, ayrica ele aliman populasyonda bu durumun fizyolojik yasa da bagh

olabilecegini ifade etmislerdir.

Szklarzewicz ve ark. (2005) yilinda yaptig1 calismada Fulgoromorpha’nin iki
familyasi olan Cixiidae (Cixius nervosus) ve Delphacidae (Javesella pellucida ve
Conomelus anceps)’de ovaryum yapisi 151k mikroskobu ve TEM ile ¢aligmislardir.
Fulgoromorphanlarin ovaryumlarinin telotrofik ovaryollere sahip oldugunu, her
ovaryoliin bastan sona bir teminal filament, troforyum (besleyici oda), vitellaryum ve
pediselden olustugunu belirtmislerdir. Troforyumun, ayirict bir zon olmadigini,
sitoplazma igine gomiilii bir¢ok trofosit niikleusu iceren sinsisyal loblarin icerdigini,
bu loblarin bir kol etrafinda 1s1nsal diizenlendigini, troforyumun alt kisminda erken
asamada previtellogenik oositler ve prefolikiiler hiicrelerin yer aldigini,
vitellaryumda farklilagsmakta olan oositlerin dizili oldugunu, her bir oositin besin
kordonuyla besin odasina baglandigini ve her oositin tek tabakali folikiil hiicreleriyle

cevrili oldugunu gézlemlemislerdir.

Mazurkiewicz ve Kubrakiewicz (2008) Tinearia alternata (Diptera: Psychodidae)
’da yumurta ¢cemberinde folikiil hiicrelerinin farklilasmasini tanimlamislardir. Bu
farklilasmanin oogenez dinamiginin farkli olmasina bagli olabilecegini ifade
etmiglerdir. Farkli Dipter tiirlerinde folikiil hiicrelerinin farklilagmasinin benzerlik

gosterdigini belirtmislerdir.

Tworzydlo ve Bilinski (2008) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Forficula auricularia,
Chelidurella acanthopygia, Doru lineare ve Opisthocosmia silvestris (Dermaptera:
Forficulidae)’in meroistik-politrofik tip ovaryole sahip oldugunu, her ovaryoliin
terminal filament, germaryum ve vitellaryuma sahip oldugunu belirtmislerdir.
Eriskin disilerin germaryumunda mayotik (pakiten) ve postmayotik (farklilagan)

germ hiicreleri ile kiiclik prefolikiiler hiicrelere ratlanmigtir. Vitellaryumda tek



tabakali somatik folikiil hiicreleriyle ¢evrili 2 ovaryum folikiiliiniin bulundugunu,
ileri vitellogenez esnasinda molekiiler besin hiicrelerinde (RNA’lar, proteinler, besin

hiicreleri) sentezlendigini gézlemlemislerdir.

Winnick ve ark. (2009) Ciulfina klassi (Mantodea: Liturgusidae)’de erkek ve disi
lireme sisteminin  anatomisini, 151k mikroskobu ve SEM kullanilarak
tanimlamiglardir. Ciulfina klassi’de disi lireme sisteminin panoistik tip ovaryollere
sahip bir ¢ift ovaryum, yardimci bez hiicrelerine ve kas hiicrelerine sahip
spermatekadan olustugunu belirtmislerdir. Erkek iireme sisteminin multitiibiiler testis
(spermatogenezin farkli asamalar1 goriildiigii), tiibiiler vas deferens, seminal keseler,
erkek yardimci bezleri ve tek katli kasa sahip ejakiilator kanaldan olustugunu

gbzlemlemislerdir.

Xie ve Hua (2010) Panorpa ve Sinopanorpa’da erkek yardimci bezlerini, seminal
kesenin yapisini 151tk mikroskobu, SEM ve TEM’de gdzlemlemislerdir. Yapilan
calismada seminal kesenin tek tabakali silindirik epitel (graniiller ve salgi
vezikiilleri) ve ortada kii¢iik liimen icerdigini, seminal kesenin epitelinin apikalinde
merokrin mekanizmalar tarafindan etkilenen yogun salgi aktivitelerine sahip
oldugunu, yardimci bezlerin epitelinin endoplazmik retikulum ve golgi kompleksi
bakimindan zengin oldugunu, apokrin ve merokrin mekanizmalarla limen i¢inde
seminal salgilarin bulundugunu, seminal kesenin, yardimci bezlere benzedigini
(epitel yapist ve salgisiyla), sperm depolamadan ziyade salgi fonksiyonunda gérev

yaptigini belirtmislerdir.

Heteroptera takimina ait boceklerin disi ve erkek iireme sistemi, yumurta ve

spermateka yapisi ile ilgili olarak yapilan ¢alismalar sunlardir;

Davis (1956), Cimex lectularius (Cimicidae: Heteroptera) disi ve erkek iireme
sisteminin morfolojisini ve anatomisini ¢alismis, abdomenin genel morfolojisini 151k

mikroskobu ve SEM ile tanimlamustir.



Pendergrast (1956), Nezara viridula (Heteroptera: Pentatomidae)’da erkek iireme
organlariin anatomik ve histolojik yapisini, ayrica ejakiilator kesenin gelisimini
incelemistir. Ejakiilatér kesenin olduk¢a uzun, kompleks bir yapiya sahip oldugunu

ifade etmistir.

Kumar (1965), Scutelleridae familyasinin pozisyonunu belirlemek icin erkek ve disi

tireme sistemleri lizerine yapilan ¢esitli calismalar yapmustir.

Unal (1976), Eurygaster maura (L.)’da disi iireme organi, abdomen bdlgesi
icerisinde, sindirim sisteminin yanlarinda yerlesmis olan bir ¢ift ovaryumdan
meydana geldigini gozlemlemistir. Kismen viicut yagi ile ¢evrelenmis olan
ovaryumlarin, zengin bir trake ag1 ile sarilmis durumda oldugunu, kisa ve dar tiip
seklindeki lateral oviduktlarla ovaryumun medyan ovidukta baglanmis oldugunu
belirtmistir. Ayrica lateral oviduktlarin {ireme aylarinda, olgun yumurtalarin
kolaylikla gegmesini saglamak iizere kislamanin son dénemi olan Nisan ayinda daha
genis ve kivrimli bir yap1 gosterdigini, lateral ve medyan oviduktlarin distan kas
tabakalariyla ¢evrelenmis oldugunu belirtmistir. Medyan oviduktun genital odaciga
acildigini, spermlerin depo edilmesine yarayan ampul seklindeki reseptakulum

seminisin’de genital odacigin dorsal duvarina acildigini belirtmistir.

Ma ve Ramaswamy (1987) Lygus lineolaris (Hemiptera: Miridae) tiiriiniin telotrofik
ovaryollerindeki histolojik degisikleri 151k mikroskobu ve TEM ile incelemislerdir.
Her oositin previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez asamalarint gecirdigini

gbzlemlemislerdir.

Szklarzewicz (1998), kabuklu bitlerle (Hemiptera: Coccinea) yaptigr ¢aligmada
ovaryum yapilarimin diger Hemipterlerden farkli oldugunu, 300 telotrofik ovaryol
icerdigini, vitellaryumda sadece bir oositin gelistigini ve terminal filamentlerinin

bulunmadigini 151k mikroskobu ve TEM ile gostermistir.

Lalitha ve ark. (1997) Abedus ovatus (Hemiptera: Belostomatidae) ‘da yaptiklar

calismada disi lireme sisteminin kanala acilan bir ¢ift ovaryumdan olustugunu, her



ovaryumun 5 telotrofik ovaryolden olustugunu belirtmislerdir. Ayrica ovaryoliin,
terminal filament, germaryum, vitellaryum ve pedisel olmak {izere dort farkl
kisimdan olustugunu, germaryumun ii¢ zondan olustugunu, vitellaryumun yedi

asamadan olustugunu ifade etmislerdir.

Candan ve Suludere (1999), Graphosoma lineatum’un (Heteroptera: Pentatomidae)
yumurtasinin koryonik yapisini stereomikroskop ve SEM ile incelemisler ve yumurta

yiizeyinde poligonal sekillerin oldugunu belirtmislerdir.

Adams (2001), Perillus bioculatus (Heteroptera: Pentatomidae) erkek ve disi lireme
sisteminin Pentatomidae i¢in tipik oldugunu, spermatekanin detayli incelemesinde
spermatekanin bir valf gibi hareket ettigini, valf acilinca erkekten gelen salgilarin
spermatekal keseye gectigini, fakat kapali pozisyonda spermin spermatekal kanal

icinden gecerek spermatekal ampuliin icine gectigini ifade etmistir.

Vogelgesang ve Szklazewicz (2001) 151k mikroskobu, SEM ve TEM ile yaptiklari
caligmada Orthezia urticae (Hemiptera: Coccinea: Ortheziidae) nin bir ¢ift ovaryuma
sahip oldugunu ve her bir ovaryumun 30 kisa telotrofik-meroistik tip ovaryole sahip
oldugunu, ovaryollerin terminal filamentlerinin bulunmadigini, her ovaryoliin
troforyum ve vitellaryum kisimlarindan olustugunu, vitellaryumda tek tabakali

folikiil epiteliyle ¢evrili bir oositin bulundugunu tespit etmislerdir.

Cruickshank (2003) un giivesinde yaptig1 ¢calismada ovaryol kilifi, tunica propria ve
baglantili hiicrelerin ultrastriiktiiriinii tanimlamiglardir. Kilifin dairesel ve boyuna
kaslar igerdigini, her ovaryoliin oositleri igerdigini, oositler arasinda porlar meydana
geldigini, kas bilesenleri oositlerin bu porlarindan hemolenf bilesenlerinin gegisine
sebep oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica tunica proprianin graniiler yapida 2
interseliiler tabaka igerdigini, bu tabakalarin elastik 6zellige sahip olmadigini,
hemolenf proteinlerinin gelmesi i¢in valf olarak gorev yaptigini, kilif porlarinin
altinda ¢esitli sindirim goérevi goren makrofajlarin bulundugunu ve bdylece bakteri

enfeksiyonlarindan oositin korundugunu belirtmislerdir.
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Lis (2003) Canthophorus impressus (Horvath), Legnotus limbosus (Geoffroy),
Ochetostethus tarsalis (Mulsant et Rey), Triomegas bicolor (Linnaeus) Macroscytus
vietnamicus (Lis) tiirlerinde yapmis oldugu calismada ovaryumlarin ve lateral
oviduktlarin genel morfolojisini incelemistir. Biitiin tiirlerde benzer yedi ovaryole

sahip oldugunu, iki farkl: tipte lateral ovidukta sahip oldugunu gozlemlemistir.

de Paulo Lemos ve ark. (2005), Alabama argilacea (Lepidoptera: Erebidae),
Tenebrio molitor L. ( Coleoptera: Tenebrionidae) ve Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae)‘nin  larvalar1 ile beslenen Podisus nigrispinus  (Heteroptera:
Pentatomidae)’un disi lireme sisteminin morfolojisi ve histolojisini stereomikroskop
altinda caligmiglardir. 5. larva asamasinda pamukla beslenenlerde ovaryoliin uzun
oldugunu, yapay beslenenlerde kisaoldugunu, ayrica 3. ve 5. larva asamasinda
pamukla beslenenlerde oositlerin farklilastigini, yapay beslenenlerde ise bir¢ogunun

koreldigini ifade etmislerdir.

Kugler ve ark. (2006) Dysdercus intermedius (Heteroptera, Pyrrhocoridae)’da
telotrofik-meroistik tip ovaryumun farklilagmasini 151k mikroskobu, elektron
mikroskobu ve immunokimyasal ¢alismalar ile arastirmislardir. Yapilan bu
calismada troforyumun anteriorunda besin hiicrelerinin var oldugunu, oosit ve besin

hiicrelerinin arasinda sitoplazmik kdpriilerin goriildiiglini belirtmislerdir.

Szklarzewicz ve ark. (2005) yapmis olduklar ¢alismada, Palaeocoocus fuscipennis
(Heteroptera: Monophlebidae)’in bir ¢ift ovaryumunun 100 telotrofik ovaryole sahip
oldugunu, ovaryollerin terminal filamentlerinin olmadigini belirtmislerdir. Ayrica
ovaryollin troforyum ve vitellaryum kisimlarindan olustugunu, vitellaryumun tek

oosit tasidigini gézlemlemislerdir.

Caperucci ve Camargo (2006) Mahanarva fimbrionata (Hemiptera)'nin telotrofik-
meroistik ovaryole sahip oldugunu bu ovaryumda; folikiil hiicreleri, besleyici

hiicreler ve oositlerin bulundugunu belirtmislerdir.
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Jahnke ve ark. (2006), Cosmoclopius nigroannulatus (Hemiptera: Reduviidae)’da
TEM ile yaptiklar1 ¢aligmada gelismis ve gelismemis olan erkek ve disi lireme
organlarindaki farkliliklar1 karsilastirmiglardir.  Gelismemis olanlarda {ireme
yapilarmin farklilagmamasi nedeniyle birbirine benzedigini, gelismis olanlarda

belirgin farklar oldugunu gézlemlemislerdir.

Ogorzalek (2007) Coreus marginatus (Coreidae: Heteroptera)’ta polarizasyon
mikroskobu, floresan mikroskop, TEM ve SEM ile yaptigi ¢alismada, folikiiler
epitelin farklilasmasini, yumurta morfolojisini, koryon ylizeyinin yapilanmasini ve
mikropil yapilarini incelemis, folikiil hiicrelerinin sekilsel durumu ile vitellogenez

arasindaki iliskiyi agiklamistir.

Mariano ve ark. (2008), Triatoma infestans (Hemiptera: Reduviidae)’da 1s1k
mikroskobu ve TEM ile yaptig1 calismada 1. evre nimften 5. evre nimfe kadar,
pediselde meydana gelen degisimleri incelemistir. Biitiin evrelerde pedisel
uzunlugunda artis gozlendigini, pedisel epitelinin salgilama aktivitesinin 3. evrede
basladigini ve pedisel liimenini dolduran salgi {iriinlerinin, erginde bulunandan farkl

oldugunu belirtmislerdir.

Ramirez-Cruz ve ark. (2008) 1sik mikroskobu ve TEM ile yaptigi c¢alismada
Dactylopius coccus Costa (Hemiptera: Coccoidea: Dactylopiidae) ‘da bir gift
ovaryumun telotrofik-meroistik tipte 400 ovaryolden olustugunu, terminal
filamentleri olmayan ovaryollerin alti-yedi besin hiicresine sahip germaryumdan, bir
oosite sahip vitellaryumdan ve pediselden olustugunu belirtmislerdir. Ayrica
previtellogenez ve vitellogenez asamasindaki oositlerin besin kordonuyla besin

odasina baglandig1 gozlemlemislerdir.

Rodrigues ve ark. (2008) Podisus nigrispinus (Hemiptera: Pentatomidae)’da,
spermatogenezin tiim asamalarini testikiiler folikiillerde gostermiglerdir. Erkeklerde
seminal kese bulunmadigini, spermlerin vas deferens icinde depolandigini ve

spermatogenezin devamli oldugunu belirtmislerdir.
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Wieczorek (2009) Anoecia corni (Hemiptera: Anoeciidae)’nin erkek iireme
sisteminin  Anoeciidae  familyasim1 temsil ettigini, testisin yapisin1 = ve
spermatogenezin agamalarini, vas deferensi, yardimci bezler ve ejakiilatdr kanalin

farklilagmasini, dig genitalin yapisini incelemistir.

Ogarzalek (2009), Elasmucha grisea (Heteroptera: Acanthosomatidae)’de
polarizasyon mikroskobu, SEM ve TEM ile yaptig1 ¢alismalarla ovaryum yapisini

incelemis ve diger tiirlerle karsilagtirmistir.

Chiang (2010a), disi Leptoglossus occidentalis’in (Heteroptera: Coreidae) bir ¢ift
ovaryuma sahip oldugunu ve her ovaryumun 7 telotrofik-meroistik tip ovaryol
tasidigini, ovaryumlarin karinda sadece on lateral bolgeyi kapladigint ve 2. sternitin
arka kismimi ge¢gmedigini, her ovaryumun lateral ovidukt ile medyan ovidukta

baglandigini, medyan oviduktun da vajinanin 6n ucuna baglandigin1 gdzlemlemistir.

Freitas ve ark. (2010), Triatoma brasiliensis ve Triatoma melanica (Hemiptera:
Reduviidae)’da SEM ve TEM ile yaptig1 caligmada erkek {ireme sistemi ve yardimci
bezlerin yapisini incelemislerdir. Erkek ilireme sisteminin bir ¢ift testis, bir ¢ift vas
deferens, bir ¢ift seminal vesikiil, dort ¢ift yardimei bez (anterior, eksternal, internal
ve dorsal), bir ejakiilatdr kanaldan olustugunu ve bu yoniiyle diger Triatoma tiirlerine

benzedigini ifade etmislerdir.

Marchini ve ark. (2010) Stephanitis pyrioides (Heteroptera, Tingidae)’de
spermatekanin olmadigini, 2 tane kese benzeri yalanci spermatekanin bulundugunu,
her birinin lateral oviduktun dibinde oldugunu, iclerinde sperm hiicresine
rastlanmadigini, bunlarin yardimci bez olarak goérev yaptigimi one siirmiislerdir.
Ayrica ekonomik 6neme sahip Stephanitis pyrioides’de disi lireme sisteminin yapisi
ve morfolojisini incelenmiglerdir. Her ovaryoliin 7 telotrofik-meroistik tip ovaryole

sahip oldugunu, lateral oviduktla kisa ortak kanala baglandigini ifade etmislerdir.

Yilmaz (2010), stereomikroskop ve SEM ile yaptig1 calismada Heteroptera takimina

ait 13 tlirlin spermateka yapisini karsilastirmistir. Bu tiirlerin spermateka yapilarinin
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genel olarak, rezervuar, distal flange, pompalama bolgesi, proksimal flange, distal
kanal, dilasyon bolgesi, proksimal kanal, genital oda, halkasal sklerit ve V seklindeki
sklerit yapilardan olustugunu bildirmis olup, tiirler arasinda bu yapilarin farklilklarini

gostermistir.

Candan ve ark. (2011), 151k mikroskobu ve SEM ile yaptig1 caligmada Eurygaster
austriaca (Heteroptera: Scutelleridae)’'nin yumurta ve spermateka morfolojisini
incelemigler ve spermatekanin, rezervuar, distal flange, pompalama bdlgesi,
proksimal flange ve spermatekal kanaldan olustugunu belirtmislerdir, ayrica her bir
disinin 14 tane yesil yumurta biraktigini belirtmislerdir. Bu yumurtalarda embriyonal
farklilasmanin kanit1 olarak iki kirmizi goze, operkulum ve T seklinde yumurta

kiricisina rastlanmistir.

Ozyurt (2011), 151k mikroskobu ve SEM ile Dolycoris baccarum ve Graphosoma
lineatum (Heteroptera: Pentatomidae)’'un erkek ve disi {ireme sisteminin
morfolojisini ve histolojisini ¢aligmig ve bu tiirlerin diger tiirlerle olan benzerliklerini
ve farkliliklarini ortaya ¢ikarmistir. Bu tiirlerde erkek iireme sisteminin, bir ¢ift testis,
bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift seminal vesikiil, bir ¢ift ektodermal kese, mezodermal ve
ektodermal yardimci bezler, ejakiilator kese ve ejakiilatér kanaldan olustugunu; disi
lireme sisteminin ise, bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, ortak kanal, yardimci

bezler ve spermatekadan olustugunu belirtmistir.

Karakaya ve ark. (2012), Coreus marginatus (L) (Hemiptera: Coreidae), ‘da erkek
tireme sistemi histolojik ve morfolojik yapisini 151k mikroskobu ve SEM inceleyerek
Coreus marginatus’da testis tiibiillerindeki spermatogenez farklilasmasini ve erkek
lireme sisteminin tim kisimlarini detayli olarak incelemisler ve diger tiirlerden

farklarini karsilastirmislardir.

Ozyurt ve ark. (2012), Dolycoris baccarum (Linnaeus 1758) (Heteroptera:
Pentatomidae)’un erkek iireme sistemini morfolojik ve histolojik olarak 151k ve SEM

ile incelemislerdir.
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2. BOCEKLERDE ERKEK UREME SIiSTEMINE AiT GENEL BIiLGILER

Folikiil Konnektif doku

Testis

Vas
— deferens

Yardimci
bezler

£ __ Seminal
kese

Ejakilator
kanal

Al e

Sekil 2.1. Boceklerde erkek lireme sisteminin genel goriiniimii [Klowden, 2007]

Boceklerde erkek iireme sistemi genel olarak 1 ¢ift testis, 1 ¢ift seminal kese, 1 ¢ift
vasdeferens, 1 ¢ift ektodermal kese, 1 ¢ift yardime1 bez, ejakiilator kese, ejakiilator
kanal, aedeagustan olusmaktadir (Sekil 2.1). Erkek iireme sisteminin mezodermal

yapilari, bir ¢ift gonad veya testis ve iki lateral kanal veya vas deferens’tir.

Boceklerde testis 2. veya 4. abdominal segmentlerde, yag hiicrelerine gomiilmiis
durumda, bagirsak kanalinin iki yaninda, altinda veya lizerinde, genelde orta hatta
yakin olarak uzanir. Distan peritonal kilifla igten ise epitel kilifla gevrilidir. Epitel
kilif altinda bir seri testis tliplerini veya testikiiler folikiilleri birbirinden ayiran tunica
propria vardir. Testisin kilif yiizeyinde ve kilif icerisine girmis ¢ok sayida trake ve
trakeol bulunur. Her testis bocek takimlari arasinda farklilik gosteren bir seri testis

tiibiiliinden olusur. Kanatsiz boceklerde ve ilkel kanatli boceklerde 1, Heteroptera’da
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7, Hymenoptera’da 300, Orthoptera’da ise 100°den fazla folikiil bulunmaktadir.
[Kerkut ve Gilbert, 1985; Davis, 1956; Chapman, 2004; Klowden, 2007].

Testis folikiillerinin boyuna kesitinde sperm farklilasmasi denilen spermatogenez

olay1 goriiliir. Spermatogenez 3 farkli zonda gergeklesir (Sekil 2.2).

Biiyiime zonu, her testis follikiiliiniin apikal kismi1 olan germaryum denilen kisimda
gergeklesir. Burada birgok somatik hiicrenin arasinda, erkek primer hiicreleri bulunur
Bunlardan bir kismi1 tek bir apikal merkez hiicresinin etrafinda toplanarak biiyiik bir
olasilikla besin hiicreleri olarak 6dev goriirler. Bu sekildeki bir birlik, somatik
kokenli epitel hiicreleri tarafindan ada seklinde g¢evrilmistir. Adaciin ortasindaki
spermatogonyumlar, apikalde yeniden olusan spermatogonyumlarin etkisiyle yavas
yavas uca dogru itilir. Her birincil eseysel hiicre 6-8 defa boliinerek biiyiimesine
devam eder. Boliinme siirecinin sonunda birincil eseysel hiicreler, spermatositler
ismini alir. Cok sayida boliinmelerin sonunda spermatositler hala 1. diizendedir.
Kisacast biiylime zonu, spermatogonyum Onciillerinin bulundugu yerdir ve
spermatogonyumlar ¢ok sayida bdliinerek spermatositleri olusturur (diploittir).
[Wigglesworth, 1950; Davis, 1956; Richards ve Davies, 1978; Demirsoy, 2006;
Chapman, 2004; Rodrigues ve ark., 2008; Zhang, 2012].

Olgunlagsma zonuna varabilmek i¢in iki boliinme daha gegirir. Olgunlasmanin ilk
boliinmesinde birinci spermatositten, ikincil eseysel hiicreler olan 2. diizende
spermatosit meydana gelir; olgunlagsma zonunda ikinci bir boliinme gergekleserek bu
2. diizendeki spermatositlerden, yine ikinci diizende (haploit) spermatidler meydana
gelir. Kisacasi olgunlagma zonu, her spermatositin iki mayoz gegirerek spermatidlere
dontstiigii zondur (Sekil 2.2) [Wigglesworth, 1950; Davis, 1956; Richards ve
Davies, 1978; Demirsoy, 2006; Chapman, 2004; Rodrigues ve ark., 2008; Zhang,
2012].

Farklilagma zonunda spermatidler uzayarak, bas kisimlar1 daha da belirgin hale
gelerek spermatozoonlara doniislirler. Bu spermatozoon’lar spermler demetler

halinde diizenli olarak goriiliirler. [Wigglesworth, 1950; Davis, 1956; Richards ve
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Davies, 1978; Demirsoy, 2006; Chapman, 2004; Rodrigues ve ark., 2008; Zhang,
2012].

Testikiiler folikiiller, vas eferensler araciligiyla vas deferens kanala baglanir. Vas
deferens mezodermal kokenli bir kanaldir. Kanalin duvar1 distan peritonal kilifla,
icten epitel kilifla cevrilidir. Vas deferens gelismis spermlerin depolandigi,
ektodermal kokenli seminal kese araciligiyla ektodermal kdkenli ejakiilator keseye
baglanir. Ejakiilator kesenin devaminda, yassi yapida olan kiitikulayla gevrili
ejakiilator kanal vardir. Ejakiilator kese bazi takimlarda 2 tane, bazilarinda 1 tane,
bazilarinda ise hi¢ bulunmamaktadir. Dermaptera’da ise bir cift ejakiilator kese
bulunurken, Ephemeroptera’da ejakiilator kanal yoktur. Vas deferens dogrudan
genital agikliga acilir [Davis, 1956; Kerkut ve Gilbert, 1985; Chapman, 2004;
Klowden, 2007].

Erkek yardimci bezleri ya vas deferensin igine veya ejakiilatdr kanalin son kismina
acilir. Heteropterler’de erkek yardimci bezleri ektodermal ve mezodermal olarak

ikiye ayrilir.

Mezodermal yardimci bezler vas deferense acilir, liimeni kiigiiktiir, hiicreleri ve
niikleuslar1 biiyiiktiir ve sperm hiicrelerini aktiflestirmede rol oynar. Orthoptera

takiminin ¢ogunda goriiliir [Davis, 1956; Kerkut ve Gilbert, 1985; Chapman, 2004].

Ektodermal yardimci bezler ejakiilator kanala agilir. Coleoptera takiminin ¢ogunda

goriiliir [Davis, 1956; Kerkut ve Gilbert, 1985; Chapman, 2004].

Yardimci bez sayis1 birgok bocek tiirtinde farklilik gosterir. Ektodermal yardimer bez
Coleoptera’nin birgogunda, Diptera’da ve Homopter’lerin bazilarinda bulunur.
Heteroptera’ nin bazi tiirlerinde ve Coleoptera’da hem ektodermal bez hem de

mezodermal bez bulunur [Davis, 1956; Kerkut ve Gilbert, 1985; Chapman, 2004].



Spermatozoa Spermatositler
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Sekil 2.2. Boceklerde testis folikiiliiniin boyuna kesiti [Klowden, 2007]
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3. BOCEKLERDE DiSi UREME SISTEMINE AiT GENEL BILGILER
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Sekil 3.1. Disi lireme sisteminin genel goriiniimii [Klowden, 2007].

Boceklerde disi iireme sistemi bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral kanal, ortak kanal,
spermateka ve yardimci bezlerden olusur (Sekil 3.1). [Kumar, 1962; Pericart, 1972;
Papacek ve Soldan, 1987; Lis, 2003].

Ovaryumlar, sindirim kanalinin her iki yaninda bulunmakta ve abdomenin biiyiik bir
kismini kaplamaktadir. Ovaryum ylizeyi zengin bir trake ve takeol ag1 ile sarilmustir.
Her ovaryum genellikle birka¢ yumurta tiipii veya ovaryolden olusur ki bunlar, az
veya ¢ok kompakt (yogun) bir organ olusturmak iizere, bazen sadece bir dis zar
tarafindan birbirine baglidir [Anderson, 1964; Unal, 1976; Chapman, 2004]. Ovaryol

yumurtalart gelistiren 1sinsal olarak uzanan bir yapidir. Ovaryol degisen sayida
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oositten olusur ve bu oositler folikiil hiicrelerinden olusan bir tabakayla ¢evrelenir

(Sekil 3.1) [Huebner ve Anderson, 1972].

Disi boceklerde ovaryol sayisi, ovaryol tipi ve spermatekanin sekli, familya hatta
aymi familyanin tiir ve cinsleri arasinda bile farkliliklar gosterebilir. Ovaryol
sayisindaki biiylik farkliliklar bir tiirii digerlerinden ayirir. Mesela vivipar olan
Aphidlerin ovaryumunda bir fonksiyonel ovaryol varken, termitlerin en biiyiik cinsi
olan Eutermes’in ovaryumunda 2000 ovaryol bulunabilir [Richards ve Davies, 1977,
Gillot, 1995; Yel, 2000; Chapman, 2004].

Ovaryol, distan peritonal kilif, icten ise tunica propria ile ¢evrilidir. Peritonal kilif,
yag dokusunun modifiye olmasiyla olusmustur. Tunica propria, fibriller yapida,
hiicresel olmayan, elastik bir membrandir. Ovaryolii, terminal filamentten pedisele
kadar sarar, ovulasyonda (yumurtlamada) gorevlidir. Peritonal kilif ile tunica propria

arasindaki boslukta ameboid hiicreler vardir [Chapman, 2004; Klowden, 2007].

Vitellaryum; germaryumun posteriyorundan lateral ovidukta kadar tek sira halinde,
alt alta dizilmis gelisim gosteren oositlerin dizili oldugu, iireme faaliyetine bagh
olarak biyiikligli degisebilen yapidir. Oositler germaryumdan sonra gelen
vitellaryum cesitli biiytikliikte olabilir. En kiigiik ve en geng olan oosit germaryuma
en yakin olanidir. Vitellaryum da bulunan oositler folikiil epiteliyle g¢evrilidir ve
asag1 indikce oositler biiyiir, oositler vitellojen birikimiyle biiyiidiikce ovaryolii
folikiil serileri veya yumurta odalari haline getirerek genisletirler, her yumurta
sonugta koryonu veya yumurta kabugunu ayiracak olan folikiiler epitelin bir tabakasi
icerisinde ¢evrelenir. Bazi boceklerin ovaryoliinde sadece en alttaki yumurtalar
birakilmaya hazirdir, digerlerinde yumurtalarin ¢ogu gelisimlerini ovipozisyon
baslayinca tamamlarlar. Boceklerde genellikle vitellaryumda previtellogenez,
vitellogenez ve koryogenez asamasinda 3 fakli tipte oosit goriiliir. Vitellogenez
asamasindaki oositte, oositi c¢evreleyen folikiil epiteli olusur. Koryogenez
asamasindaki oositte ise koryon, folikiil epitelinin altinda olusmaya baslar.

Incelmeye baslayan folikiil epiteli ve yumurta yiizeyinden ayrilmaya baslar
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[Rocketstein, 1973; Unal, 1976; Heming, 1986; Ma ve Ramaswamy, 1987;
Rockstein, 1973].

Ovaryol; terminal filament, germaryum, vitellaryum ve pedisel olmak iizere 4

kisimdan olusur.

Terminal filament, germaryumun u¢ kismindan uzanan ovaryolleri birbirine ve viicut
duvarina baglayan distan kilifla cevrili ince, uzun, silindirik yapida, iplik gibi
goriinen bir kisimdir. Bazi tiirlerde terminal filment goriiliirken, bazi tiirlerde
terminal filamentlere rastlanmamustir (Sekil 3.2) [Rockstein 1973; Unal, 1976;
Richards ve Davies, 1978; Chapman, 2004; Szklarzewicz, 1998].

Germaryum ovaryoliin anterior kisminda bulunmakta olup trofositler, prefolikiiler
hiicreler ve kii¢iik oositlerin bulundugu, ovaryol kilifi ve tunica propria ile gevrili
yerdir. Bliylime ilerledik¢e oositler alt alta dizilerek vitellaryuma eklenir. Buna
paralel olarak prefolikiiler doku, epitel seklinde oosit etrafini1 gevreler (Sekil 3.2)
[Rockstein 1973; Richards ve Davies, 1978; Unal, 1976].

Vitellaryum, germaryumun devaminda gelmekte olup, oosit sayisina bagli olarak
uzayabilen bir bolgedir. Farkli gelisim asamasinda oositler (previtellogenez,
vitellogenez ve koryogenez asamasinda oositler) icermekte olup, vitellaryumun
bazalina indikg¢e oositler gelismektedir. Previtellogenez esnasinda, makromolekiiller
ve organeller oosit sitoplazmasi i¢inde birikir. Vitellogenez esnasinda, sitoplazma
lipid damlaciklar1 ve glikojen partikiilleri ile dolu hale gelir. Koryogenez esnasinda,
oosit yiizeyi lizerinde vitellin membran ve koryon denilen yumurta zarflar1 olusur.
Vitellin membran oosit ile temas halinde bulunmakta olup, koryon oositin dis
ylizeyini Ortmektedir. Koryon folikiil hiicreleri tarafindan sentezlenmekte olup,
koryon sentezi tamamlandiginda folikiil hiicreleri dejenere olur (Sekil 3.2) [Matova
ve Cooley, 2001; King, 1960; Hinton, 1969; Rockstein, 1973; Heming, 1986; Ma ve
Ramaswamy, 1987; Ma ve ark., 2002; Chapman, 2004; Klowden, 2007; Tworzydlo
ve Bilinski, 2008].
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Vitellaryumda oositlerin etrafi folikiil epiteliyle cevrilidir. Bir oosit ile onu
cevreleyen folikiiler epitel bir folikiil olusturur. Geligmis bir ovaryolde folikiil say1si,
tiir icinde sabit olmakla birlikte tiirler arasinda degisiklik gosterir. Oncopeltus’da her
bir ovaryol 8 folikiile sahipken, Schistocerca’da her ovaryol yaklasik 20 folikiil igerir
[Richards ve Davies, 1978; Wigglesworth, 1950; Ogorzalek, 2007; Chapman, 2004].

Pedisel (ovaryol sap1), ovaryoliin son kisminda buliim ovaryolleri lateral kanala

baglayan silindir seklinde halkasal yapidir [Gullan ve Cranston, 2010].

Boceklerde tig tip ovaryol vardir. Bu siniflandirma germaryumda besleyici hiicrelerin

olup olmamasina gore yapilir.

Terminal uzantilar Terminal uzantila

Germariyum—

Besin kordon

L

Vitellariyum L ®f— Vitellariyum-—g
-Besin hicreleri<f2$[5¢8} Folikil epitelig
Folikdl epiteli
Qositler

Sekil 3.2. Boceklerde ii¢ tip ovaryoliin boyuna kesiti. (A) Panoisti ovaryol,
(B) Politrofik- meroistik ovaryol, (C) Telotrofik-meroistik ovaryol)
(Seifert’den) [Demirsoy, 2001]
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Birincisi (A): Panoistik tip, besleyici hiicrelere sahip degildir; gelismis yumurta
hiicresi, yumurta sarisinin bazi elemanlarini sentezleyebilir ve digerlerini de kandan
aldig1 maddeleri nakleden farklilasmamis folikiil epitelyumdan alir. Bu ilkel tip
ovaryol Apterygota, Odonata, Orthoptera ve diger bazi takimlarda goriiliir (Sekil 3.2)
Bu ilkel tip, Thysanura, Odonata, Orthoptera, Plecoptera ve Isoptera’da goriiliir
[Bonhag, 1958; Wigglesworth, 1950; Richards ve Davies, 1978; Chapman, 2004;
Klowden, 2007].

Ikincisi (B): Politrofik-meroistik tipte, gelisen her bir yumurta, yumurta sarisinin
bazi kisimlarinin iiretiminden sorumlu olan bitisikteki bir grup besleyici hiicre ile
birliktelik gosterir. Bu ovaryol tipi, Dermaptera, Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera
ve polifag Coleoptera’da goriiliir (Sekil 3.2) [Bonhag, 1958; Wigglesworth, 1950;
Richards ve Davies, 1978; Chapman, 2004; Klowden, 2007].

Ugiinciisii (C): Telotrofik-meroistik tipte besleyici hiicreler sadece germaryumda
bulunurlar ve gelismekte olan oosite, baz1 besleyici maddelerin sitoplazmik uzantilar
boyunca gecis gosterdigi ovaryol tipidir. Bu ovaryol tipi Ephemeroptera, Hemiptera
ve baz1 Coleoptera’larda goriiliir (Sekil 3.2) [Bonhag, 1958; Wigglesworth, 1950;
Richards ve Davies, 1978; Chapman, 2004; Klowden, 2007].

Ovaryoller, ektodermal kokenli, kiibik veya silindirik epitelle ¢evrili, kassi yapida,
ince, tlip seklinde kanallar olan lateral kanallarla, ortak kanala baglanirlar. Ortak
kanal genel yapisiyla lateral kanala benzemekte, fakat daha kassi bir yapidadir
[Heming, 1986; Wigglesworth, 1972; Rockstein, 1973; Chapman, 2004; Klowden,
2007].

Vaginadan veya genital oda dan kokenlenen disi yardimci bezleri kollateral bezler
olarak bilinmekte, yumurtanin birbirine ve bulundugu boélgeye yapismasini, larval
donemde larvanin biiyiimesi i¢in gerekli besini saglamaktadir [Klowden, 2007;

Chapman, 2004].
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3.1. Spermateka

Boceklerde spermateka yapisi vajinadan gelismis olup, genellikle; bir rezervuar
(bulb), vajinayla baglantili bir spermatekal kanal, proksimal flange (valf),
pompalama bolgesi (intermediate part), ve distal flange, proksimal kanal, dilasyon
bolgesi, distal kanal ile karakterize edilir [Pendergrast, 1956; Kumar, 1965; Mc
Donald 1966; Pendergrast, 1956; Fritz ve Turner, 2002; Pluot-Sigwalt ve Lis, 2008;
Yilmaz, 2010; Chiang, 2010b].

Heteroptera takimi da dahil olmak iizere boceklerde spermateka genellikle 1 tanedir.
Bununla birlikte, Blaps (Coleoptera), Phlebotomus ve Dacus (Diptera)’da 2, Culex
(Diptera)’de ise 3 spermateka bulunur [Chapman, 2004; Wigglesworth, 1950; Jahnke
ve ark., 2006]. Boceklerde spermateka sayisinin yani sira spermateka morfolojisi

takim i¢inde oldukga farklilik gosterir [Kumar, 1965; McDonald, 1966].

Spermateka diside spermlerin depolandigy, fertilizasyon ve ovipozisyonda énemli bir
rol oynayan ektodermal kokenli bir bez olup genital odaya agilir [Wigglesworth,
1950; Griffith ve Lai-Fook, 1986; Gullan ve Cranston, 2010].
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4. MATERYAL ve METOT

4.1. Materyal

Bu calismada, Heteroptera takimina ait Scutelleridae familyasindan, Eurygaster
integriceps tiirliniin erkek ve disi tireme sisteminin morfolojik ve histolojik yapisi,

ayrica yumurta yapist incelendi.

4.1.1. Boceklerin toplanmasi

Bu c¢alisma igin kullanilan Eurygaster integriceps’in ergin erkek ve disi bireyleri
Haziran-Agustos 2010-2011 tarihlerinde Ankara, Antalya, Adana’dan toplandi.
Plastik kaplarla laboratuvara getirilen ornekler, yasadiklar1 ortamlarindaki bitkilerle

ve nemli pamuk ile disekte edilene kadar canli kalmalar1 saglandi.

4.2. Metot

4.2.1. Boceklerden iireme sisteminin diseksiyonu

Ergin erkek ve disi bocekler etil asetat buhari ile 6ldiiriildii ve Olympus SZ40 marka
stereomikroskop altinda, %70’lik etil alkol icerisinde disekte edildi. Oncelikle
boceklerin anten, bacak, kanat gibi yapilar1 ¢ikarildi. Daha sonra protoraks’tan son
abdominal segmente kadar olan tiim dorsal kutikula pens yardimiyla kaldirilarak
¢ikarildi. Sonunda sindirim sistemi ¢ikarilarak {ireme sistemine ulasildi. Abdomende
yerlesmis lireme sistemi, etrafindaki dokular temizlenerek dikkatli bir sekilde

¢ikarildi.
4.2.2. Isik mikroskobu icin é6rneklerin hazirlanmasi
Erkek ve disi iireme sistemine ait ornekler, Bouin tespit sivisinda 48 saat tespit

edildikten sonra %70’lik etil alkol ile tespit sivisindan kurtulana kadar yikandi.
Sonrasinda yiikselen alkol serilerinden (%70, %80, %90, %96 ve %100) gegirilerek
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parafine gomiildii. Parafin bloklardan 6 pm kalinliginda alinan kesitler,
Hematoksilen-eozin ve Mallory 3’lii boyasi ile boyandi. Hazirlanan preparatlar
Olympus BX51 151k mikroskobuna bagli bulunan Olympus E-330 marka fotograf

makinesi ¢ekilerek bilgisayara aktarildu.

4.2.3. Taramah elektron mikroskobu (SEM) icin 6rneklerin hazirlanmasi

Erkek ve disi ireme sistemine ait orneklerin bir kismi havada kurutma yontemi ile
bir kismu ise kritik noktada kurutma ile incelenmistir. Havada kurutma metodu igin,
%70’lik etil alkolde stoklanan +4°C’de saklanan Orneklerden birka¢i havada
kurutularak ¢ift tarafli yapiskan bant ile staplara tutturuldu ve Polaron SC 502 marka
vakumlu kaplama cihazinda altinla kaplandi. Sonrasinda JEOL JSM 6060 LV marka

SEM ile incelenerek fotograflari ¢ekilerek goriintiiler bilgisayar ortamina aktarildi.

Diger orneklerin bir kismi ise yiikselen alkol serileri ve amil asetattan gegirilerek
Polaron CPD 7501 marka kritik noktada kurutma cihazinda kurutuldu. Kurutma
isleminden sonra, 6rneklerin, bir kismu biitlin, bir kismi1 kirilarak, ¢ift tarafli yapiskan
bantla staplara tutturuldu. Polaron SC 502 marka vakumlu kaplama cihazinda altinla
kaplandiktan sonra JEOL JSM 6060 LV marka SEM ile incelenerek fotograflar

cekildi ve goriintiiler bilgisayara aktarildi.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Eurygaster integriceps (Puton 1881) Erkek Ureme Sistemi

5.1.1. Eurygaster integriceps erkek iireme sisteminin anatomik yapisi

Eurygaster integriceps’in erkek iireme sitemi 3. abdominal segmentten baslamakta
ve yag doku icinde gomiilii olarak bulunmaktadir. Erkek lireme sisteminin 1 cift
testis, 1 ¢ift seminal kese, 1 ¢ift vas deferens, 1 ¢ift ektodermal kese, 1 ¢ift yardimci
bez, ejakiilator kese, ejakiilator kanal, aedeagustan olustugu goriilmiistiir (Resim 5.1-

5.2).

Eurygaster integriceps’te testis kirmizi renkte olup, ucu topuz seklinde sindirim
kanalinin her iki yanindan uzanmaktadir (Resim 5.1). Bir testis ¢ok sayida testikiiler
folikiilden olugsmus olup, distan konnektif doku kilifi ile, icten ise epitel kilif ile
cevrilmistir. Kilif yiizeyinde ve i¢inde solunum gorevini gerceklestiren ¢ok sayida
trake ve trakeollere rastlanmistir (Resim 5.4, 5.2). Testisin yiizeyinden tiibiiller

farkedilmemektedir (Resim 5.1, 5.2).

Testis vas deferens araciligiyla seminal keseye baglanir. Distan bakildiginda vas
deferens ve seminal kese arasinda sinirlar1 ayird edici bir fark gézlenmemis olup, her
ikiside kass1 yapida, ince boru seklindedir (Resim 5.1, 5.2). Vas deferens ve seminal
kese de testis gibi kirmizi renkte peritonal kilifla ¢evrilmistir. Seminal keselerin

bitiminde bir ¢ift ektodermal kese goze carpmaktadir (Resim 5.1).

Ektodermal keseler, kiiciik, beyaz, siskin loblar halinde goriilmektedir. Ektodermal
kesenin hemen asagisinda yer alan beyaz renkte, bagirsak gibi birbirine dolanmis
kivrimli halde goriilen yardimci bezler vardir (Resim 5.1-5.2). Yiizeyleri ¢ok sayida
trake ve trakeoller ile g¢evrelenmistir (Resim 5.6). Yardimci bezlerin arkasinda
bulunan ejakiilator kese, kass1 yapidaki ejakiilator kanalla aedeagusa baglanir (Resim

5.1,5.2).
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2 mm

Resim 5.1. E. integriceps’te erkek tireme sistemi; testis (T), vas deferens (Vd),

seminal kese (SK), ektodermal kese (Ek), yardimc1 bezler (Yb), aedeagus
(A)
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Resim 5.2. E. integriceps’in erkek iireme sisteminin genel yapist (SEM)
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Resim 5.3. E. integriceps’de testisi distan gevreleyen konnektif doku kilifi ()
(SEM)
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Resim 5.4. E. integriceps’de testis kilifi yiizeyindeki trake ve trakeoller (SEM)
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Resim 5.5. E. integriceps’de testis kilifi igerisinden gecen trake ve trakeoller (SEM)

*18Ea 18068 0m GUFEF

Resim 5.6. E. integriceps’in erkek iireme sisteminde yardimei bezler (Yb),
tizerindeki trake (Tr) ve tarakeoller (=) (SEM)
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5.1.2. Eurygaster integriceps’te erkek iireme sisteminin histolojik yapisi

Eurygaster integriceps’te erkek iireme sistemi testis, vas deferens, seminal kese,
ejakiilator kese, ejakiilator kanal, ektodermal kese, yardimci bezler ve aedeagus’dan
olusmaktadir. Testis distan peritonal kilif; icten ise epitel kilif ile ¢evrilenmis olup
icerisinde cok sayida testikiiler folikiil bulundurmaktadir. Testikiiler folikiiller
birbirinden tunica propria ile ayrilmigtir (Resim 5.7). Testikiiler folikiillerde g¢esitli
zonlara rastlanmistir. Bunlar biiylime zonu, olgunlasma zonu ve farklilasma zonudur.
Bu zonlar spermatosit, spermatid ve spermatozoonlarin bulunmasia gore farklilik
gosterir (Resim 5.8, 5.9). Testikiiler tiibiiliin bag kism1 dedigimiz germaryum sperm
kistlerinden olusmustur. Burada sperm kistlerinin i¢inde ¢ok sayida spermatogonyum
goriilmiistiir (Resim 5.11-5.13). Biiyiime zonunda; spermatogonyumlar mitoz
boliinmeler gegirerek spermatositlere doniisiirler (Resim 5.10). Olgunlagsma zonunda;
spermatositler mayoz boliinmeler gegirmis, spermlerin kuyruklari uzayarak daha
belirgin yapiya doniismiis ve spermatidleri olusturmustur (Resim 5.13-5.17).
Farklilasma zonunda; spermatidler (farklilasma zonunda) spermatozoonlara
dontismiistiir. Sperm kuyruklar1 “S” harfine benzer sekilde diizenli demetler
olusturmustur. Spermlerin bas kisimlar1 tamamen farklilasmig, mizrak seklinde
goriilmektedir (Resim 5.18-5.23). Testisin vas eferense yaklastigi yerde spermler
tamamen gelisimini tamamlamig, sperm kuyruklart demetler halinde diizenli halde

goriilmektedir (Resim 5.24-5.26).

Testis folikiilleri vas eferenste birlesmekte (Resim 5.24), ve vas deferense baglandigi
yerde sperm kuyruklari ince, uzun, y1ginlar halinde goriilmektedir(Resim 5.24-5.30).
Vas deferenste testis gibi distan kirmizi renkte peritonal kilifla ¢evrelenmis, igten
epitel kilifla gevrili ince, diiz boru seklinde uzanmakta, testisi seminal keseye
baglamaktadir. Seminal kesede vas deferense benzemekte olup, morfolojik ve
histolojik olarak fark gozlenmemistir (Resim 5.28-5.30). Seminal kese gelismis
spermlerin depo halinde bulundugu keselerdir (Resim 5.28-5.30). Burada sperm
kuyruklar1 olduk¢a karmasik yiginlar halinde goriilmekte olup, sperm bas kisimlari

sitoplazma igerisine gomiilmiis durumdadir (Resim 5.28-5.30). Spermlerin
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hareketine, beslenmesine yardimci olan yardimci bezler distan beyaz bir kilifla, icten

epitel kilifla ¢gevrelenmis olup, liimeninde salgi graniillerine rastlanmistir (Resim

531, 5.32).

Resim 5.7. E. integriceps’in testikiiler folikiiliin (F) vas eferense agilis1 (Ve)
(Mallory) (X40)
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Resim 5.8 E. integriceps’in testisinde biiyiime zonu (Bz), olgunlasma zonu (Oz)
ve farklilasma zonu (Fz) (Mallory) (X100)

Resim 5.9. E. integriceps’in testisinde spermatosit (Sp), spermatid (St), spermatozoa
(Sz) (Mallory) (X200)



Resim 5.10. E. integriceps’de spermatogonyumlardan (Sg), spermatositlere (Sp)
gecis (Mallory) (X400)
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Resim 5.11. E. integriceps’de spermatogonyumlar (SEM)
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Resim 5.12. E. integriceps’de spermatogonyumlarin yakindan goriiniimii (SEM)

Resim 5.13 E. integriceps’de spermatositlerden (Sp) spermatidlere (St) gegis
(Mallory) (X400)
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Resim 5.14. E. integriceps’de spermatositlerden (Sp) spermatidlere (St) gegis (SEM)

GLUFEF

Resim 5.15. E. integriceps’de spermatositlerden (Sp) spermatidlere (St)
gecisin yakindan goriiniimii (SEM)
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Resim 5.16. E. integriceps’de olgunlagsma zonundaki spermatidler (SEM)
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Resim 5.17. E. integriceps’in testisinde spermatidlerin yakindan goriinimii (SEM)
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Resim 5.18. E. integriceps’de spermatidlerden (St) spermatozoonlara (Sz)
gegis (SEM)
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Resim 5.19. E. integriceps’de spermatidlerden (St) spermatozoonlara (Sz) ge¢isin
yakindan goriiniimii (SEM)
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Resim 5.20. E. integriceps’de spermatozoonlar (SEM)

de farklilasma zonunda spermatozoonlar

b

Resim 5.21. E. integriceps

(Mallory)(X400)



Resim 5.23. E. integriceps’in spermatozoonlarin yakindan gortiniimii (SEM)
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Resim 5.24. E. integriceps’de testis, vas eferens ve vas deferensin boyuna
kesiti (H&E) (X200)

Resim 5.25. E. integriceps’de vas deferensin boyuna kesiti (H&E) (X400)
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Resim 5.27. E. integriceps’in vas deferensinde gelisimini tamamlamis spermler
(Mallory) (X400)
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Resim 5.28. E. integriceps’de vas deferens ve seminal kesenin boyuna kesiti
(X200) (Mallory)
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Resim 5.29. E. integriceps’de seminal keseyi distan ¢evreleyen konnektif doku kilifi
(*) ve igten gevreleyen epitel kilif (7) (SEM)
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Resim 5.30. E. integriceps’de seminal kesenin yakindan goriiniimii (SEM)

Resim 5.31. E. integriceps’in erkek tireme sisteminde yardimci bezler
(Mallory) (X400)

43



44

188 nm

Resim 5.32. E. integriceps’in erkek iireme sisteminde yardimci bezleri ¢evreleyen
epitel tabakasi (=) ve yardimci bezlerin liimenindeki salgi1 grantilleri (S)
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5.2. Eurygaster integriceps (Puton 1881) (Scutelleridae)’de Disi Ureme Sistemi

5.2.1. Eurygaster integriceps’in disi iireme sisteminin anatomik yapisi

Eurygaster integriceps’in disi tireme organi, abdomen bolgesi igerisinde, sindirim
sisteminin her iki yaninda yerlesmis bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, bir
ortak kanal, bir ¢ift ektodermal kese, yardimci bezler, bir spermateka ve genital

¢emberden meydana gelmistir (Resim 5.33, 5.34, 5.35).

Her bir ovaryumda 1sinsal olarak uzanan 7 telotrofik-meroistik tip ovaryol bulunur.
Ovaryolde, gelismekte olan oositin vitellaryumun asagisina indik¢e beyazdan sariya,
saridan yesile dogru rengi degismektedir (Resim 5.33). Ovaryol konnektif doku kilifi
ile icten ise ovaryole desteklik saglayan ve ovulasyonda gorevli tunica propria ile
cevrilmistir. Kilif yiizeyinde ve igerisinde, solunumda gorevli zengin bir trake ve

trakeol agina rastlanmistir (Resim 5.35, 5.36).

Her ovaryolde germaryumun apikal kismindan, ince, uzun ve silindirik yapida
terminal filament uzanmakta ve terminal filament ile ovaryumlar abdomen duvarina
baglanmaktadir (Resim 5.36, 5.37). Ovaryoliin diger kisimlarmni germaryum,

vitellaryum ve ovaryol sap1 denilen pedisel olusturmaktadir (Resim 5.36).

Vitellaryumda fakli gelisim asamalarinda oositler goriilmektedir. Ug farkli gelisim
asamasinda goriillen bu oositler; previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez
asamasindaki oositlerdir. Yapilan taramali elektron mikroskobu incelemelerinde
previtellogenez asamasindaki oositte yiizey farklilasmasi goriilmezken (Resim 5.37)
vitellogenez agamasindaki oositte ovaryol kilifi altinda poligonal sekiller goriilmeye
baslamis olup (Resim 5.38), koryogenez asamasindaki oositte ise kilif yiizeyinde de
faklilasma tamamen belirginlesmis ve koryon olusumu gdzlenmistir (Resim 5.38-

5.40).

Koryogenez asamasindan sonra oosit, ovaryol sap1 denilen kisa, halkasal ve kassi

yapidaki pediselden lateral ovidukta gegmektedir (Resim 5.41). Her bir ovaryumdaki
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yedi ayr1 ovaryol sap1 kassi yapiya sahip lateral kanala baglanmaktadir (Resim 5.41,
5.42) Lateral kanalin bitiminde beyaz renkli, dolambagl yapida yardimci bezler
vardir. Yardimci bezlerin yiizeyinde bol miktarda trake ve trakeollere rastlanmistir
Yardimct bezlerin Oniinde siskin yapida, beyaz renkli ektodermal keseler
bulunmaktadir (Resim 5.41, 5.43, 5.44). Tiip seklinde dar olan bir ¢ift lateral kanal
ile ovaryumlar ortak kanala baglanmislardir (Resim 5.41, 5.42).

Ciftlesme gerceklesinceye kadar spermlerin depo edilmesini saglayan ampul
seklindeki spermateka (reseptakulum seminis) genital acikliga acgilmaktadir (Resim
5.44, 5.45). Gelisimini tamamlamis olan oosit, spermatekadan gelen spermle
dollendikten sonra disari birakilmistir. Dollenmis olan yumurtalar yesil renkli
goriilmekte olup, belirli bir zaman sonrasinda yumurta igerisinde nimflerin kirmizi

renkte goriilen gbzleri belirgin hale gelmistir. (Resim 5.46).

Resim 5.33. E. integriceps’te gelismekte olan disi lireme sistemi



Resim 5.34. E. integriceps’te gelismis disi tireme sistemi
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Resim 5.35. E. integriceps’in disi tireme sistemi (SEM)
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Resim 5.36. E. integriceps’de terminal filament (7T), germaryum (G), vitellaryum
(Vt) ve ovaryol kilifindaki trakeler (*) (SEM)
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Resim 5.37. E. integriceps’de germaryumdan uzanan terminal filament (1) (SEM)
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Resim 5.38. E. integriceps’de vitellogenez (V) ve koryogenez (K) asamasindaki
oositler ve pedisel (P) (SEM)
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Resim 5.39. E. integriceps’de koryogenez asamasindaki oositte ovaryol
kilifi (*) ve kilif altindaki sekiller (SEM)
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Resim 5.40. E. integriceps’de koryogenez asamasindaki oosit yiizeyinde
poligonal sekiller (SEM)

Resim 5.41. E. integriceps’te oositi (O) lateral ovidukta (Lo) baglayan
pediselin (P) yapisi ve yardimei bezler (Yb) (SEM)
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Resim 5.42. E. integriceps’te lateral ovidukt yapisi (SEM)
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Resim 5.43. E. integriceps’de yardimci bezlerin (Yb) ylizeyindeki
trakeoller (¢) (SEM)
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Resim 5.44. E. integriceps’de yardime1 bezler (Yb), ektodermal kese (Ek)
ve spermatekanin (S) yapisi (SEM)
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Resim 5.45. E. integriceps’te spermatekanin yakindan goriiniisii (SEM)
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Resim 5.46. E. integriceps’in dollenmis yumurtalari
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5.2.2. Eurygaster integriceps’de disi iireme sisteminin histolojik yapisi

Eurygaster integriceps disi iireme sistemi, bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral kanal,
ortak kanal, yardimci bezler, vajina ve spermatekadan olusmustur. Ovaryollerde

histolojik olarak germaryum, vitellaryum ve spermateka bolgeleri ayirt edilmistir.

Her bir ovaryumda, 7 telotrofik-meroistik tip ovaryol goriiliir. Ovaryoller igerisinde
oosit gelisimi meydana gelmektedir. Germaryum ovaryolun apikal kisminda bulunur.
Germaryumda troforyum denilen, besin hiicrelerinin (trofosit) farklilastigi besin
odas1 ve prefolikiiler hiicreler bulunmaktadir. Ayrica ¢ok sayida kiiciik oositlere
rastlanmistir. Trofositler (besin hiicreleri), etrafindaki dokulardan farklilagir.
Trofositler mitoz boliinme gegirerek sayilarini artirmakta ve trofik dokudaki besin
hiicreleri oositlere besin kanaliyla inmektedir (Resim 5.47, 5.48). Germaryumun
bazal kisminda bulunan prefolikiiler hiicreler, vitellaryumda oositi ¢cevreleyen folikiil

epitelini olusturur. (Resim 5.48).

Vitellaryumda bulunan oositler previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez
asamasindaki oosit olmak iizere 3 farkli asamada goriilmektedir. Asagi indikce
oositler biiyiir. Vitellogenez asamasindaki oositte, oosit ylizeyi tek tabakali silindirik
epitelle ¢evrelenmis olup, oositte bol miktarda besin graniilleri bulunmustur, disinda
ovaryol kilifi ayiredilmektedir (Resim 5.49). Koryogenez asamasindaki oositte ise
koryon oositin etrafin1 ¢evrelemis olup, besin kanali ortadan kalkmustir. Koryon;
endokoryon ve ekzokoryon olmak {izere iki tabaka halinde farklilasmistir. Epitel

tabakasi incelmistir (Resim 5.50).

Gelisimi tamamlamis oosit, kass1 yapidaki lateral oviduktan ortak kanala gegmekte
olup, vajinada spermatekadan gelen spermle dollenerek disar1 birakilmaktadir (Resim

5.51).

Spermatekanin rezervuarinda sperm kuyruklart yigin halinde goriilmektedir.

Etrafinda bol miktarda besin hiicreleri dikkat ¢ekmektedir (Resim 5.52).
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Resim 5.47. E. integriceps’te germaryumdaki (Gr) besin hiicrelerinin oositlere
besin kanali ile (BKk) inisi (X400)(Mallory)

Resim 5.48. E. integriceps’te kii¢iik oositleri meydana getiren prefolikiiler (P) doku
ve trofositlerdeki (Tr) besin hiicrelerinin oositlere besin kanali ile (BK)
inisi (X400) (Mallory)
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Resim 5.49. E. integriceps’ te vitellogenez asamasinda oosit farklilagmasi ve
oositi ¢evreleyen ovaryol kilifi (¢) ve epitel doku (E) (X400) (Mallory)

Resim 5.50. E. integriceps’te koryogenez asamasinda epitel (E), endokoryon ()
ve ekzokoryon ( ¢ ) (X400) (Mallory)
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Resim 5.52. E. integriceps’te sperm (Sp) ile dolu spermateka yapisi (H&E) (X400)
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada Heteroptera takimindan Scutelleridae familyasina ait olan Eurygaster
integriceps (Heteroptera: Scutelleridae) tiirtiniin disi ve erkek iireme sistemlerinin
anatomik ve histolojik yapilar1 1g1k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu

(SEM) ile incelenmistir.

Eurygaster integriceps’in erkek {ireme sistemi Heteroptera ve diger bocek
takimlarina benzerlik gdstermekte olup; sperm {iiretiminden sorumlu 1 ¢ift testis, 1
cift vas deferens, gelismis spermin depo edildigi 1 cift seminal kese, 1 cift
ektodermal kese, sperm beslenmesinden ve hareketinden sorumlu 1 ¢ift yardimci
bez, ejakiilator kese, ejakiilator kanal, aedeagustan olusmaktadir. Fakat detayda
morfolojik ve histolojik farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir [Davis 1956;
Pendergrast, 1956; Richards ve Davies, 1978; de Paulo Lemos ve ark, 2005; Jahnke
ve ark., 2006; Papacek ve Soldan 2008; Rodrigues ve ark., 2008; Wieczorek ve
Swiatek, 2009; Freitas ve ark., 2010; Ozyurt, 2011].

Eurygaster integriceps’in erkek iireme sitemi diger boceklerde oldugu gibi genel
olarak yag doku icinde gomiilii olmakla beraber testis 3. abdominal segmentten

baslayip 5. abdominal segmente kadar uzanmistir [Davis, 1956].

Eurygaster integriceps’te testis kirmizi renkte olup, testisin u¢ kisimlari topuz
seklinde goriilmekte olup ¢ift halde birbirine paralel konumda bulunmaktadir. Bazi
tiirlerde 2 testis tek bir kapsiil igerisine tek loblu olarak bulunmakta ya da sadece bir
tane testis bulunmaktadir [Wigglesworth, 1950; Wigglesworth, 1972; Chapman,
2004; Klowden, 2007]. Testis sayisinda oldugu gibi testisin rengi ve seklinde de
farkli familyalarda, hatta ayni familyanin farkh tiirlerinde farkli tiirlerde degisiklik
gostermektedir [de Paulo Lemos ve ark., 2005; Jahnke ve ark., 2006; Papacek ve
Soldan 2008; Ozyurt, 2011].

Farkli bocek takimlarinda, hatta ayni takimin farkli familyalarinda testikiiler folikiil

sayist oldukca degisiklik gdstermektedir, fakat tiir icinde folikiil sayisi
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degismemektedir [Richards ve Davies, 1978; Kerkut ve Gilbert, 1985; Davis, 1956;
Chapman, 2004; Klowden, 2007]. E. integriceps (Heteroptera: Scutelleridae)’in
testisi ¢ok sayida testikiiler folikiilden olusmakla birlikte, folikiiller kilif ylizeyinden
farkedilmediginde sayis1 tam olarak ayird edilememistir. Nezara viridula
(Heteroptera: Pentatomidac)’da her bir testiste 6 folikiil, Dolycoris baccarum ve
Graphosoma lineatum (Heteroptera: Pentatomidae)’da 4-6 folikill, Podisus
nigrispinus (Heteroptera: Pentatomidae)’da 4-6 folikiil, Aphelocheirus aestivalis
(Heteroptera: Aphelocheiridae)’de 4 folikiil, Stenodema calcarata (Heteroptera:
Miridae)’nin 3 testis folikiilii, Stenodema laevigata ve Stenodema holsata’da 6 testis
folikiilii bulunmaktadir [Pendergrast, 1956; de Paulo Lemos ve ark., 2005; Papacek
ve Soldan, 2008; Wieczorek ve Swiatek, 2009].

E. integriceps’te diger boceklerde oldugu gibi her testis distan konnektif doku kilifi,
icten ise epitel kilif ile ¢evrilmistir. Kilif lizerinde bol miktarda trake ve trakeollere
rastlanmistir [Wigglesworth, 1972; Jahnke ve ark, 2006; Klowden 2007; Ozyurt,
2011; Karakaya ve ark. 2012; Ozyurt ve ark., 2012].

E. integriceps’in testisinde yapilan histolojik incelemeler sonucunda, Heteroptera
takimina ve diger bazi bocek gruplarina uygun olarak boceklerde her folikiil bazal bir
membran {izerine oturan epitel ile siirlanmistir ve ilkel olarak esey hiicreleri bu
epitel hiicrelerinden koken alirlar. Tabakalar birbiri ardina siralandikca esey
hiicrelerinden farkli gelisim evreleri ayirt edilebilir. Bir folikiiliin u¢ kisminda
(bliylime zonu), ¢okca somatik hiicre arasindaki spermatogonya’y1r kapsayan
germaryum yer alir. Daha asagida her bir spermatogonyum, bir kist olugturmak tizere
somatik hiicreler tarafindan kusatilir. Bir spermatogonyumun tekrarlayan
boliinmelerinden ¢ok sayida spermatosit iiretilir. Olgunlasma zonunda spermatositler,
kromozom sayilarinin yariya indirildigi rediiksiyon boliinmesine (mayoz I) ugrar, her
spermatosit nihayetinde dort spermatid meydana getirir. Bunu farklilasma zonu takip
eder. Hala kist duvari ile ¢evrili olan spermatidler farklilasma zonunda
spermatozoa’ya dontsilirler. Bu spermatozoonlar flagellalariin kameg1 seklindeki
hareketleri ile kistten disar1 cikarlar. Ilk basta spermatozoonlar bas kisimlarindan

demetler halinde bagldirlar, fakat daha sonra serbest hale gecerler. Bu zonlar genel
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olarak diger bocek gruplarinda da ayird edilmistir [Davis, 1956; Richards ve Davies,
1978; Klowden, 2007; Ozyurt, 2011; Karakaya ve ark. 2012; Ozyurt ve ark., 2012].

E. integriceps’te testis, vas deferens ile seminal keseye baglanmakta olup testiste
oldugu gibi distan kirmizi renkli konnektif doku kilifi, igten ise peritonal kilifla
cevrelenmistir, seminal kese ve testis arasinda morfolojik ve histolojik hicbir fark
bulunmamaktadir. Farkli boceklerde bu yapilarin renginde, seklinde farkliliklar
goriilebilmektedir. C. marginatus’ta bobrek seklindeki testisin turuncu renkte, vas
deferens ve seminal kesenin ise beyaz renkte gorildiigii ifade edilmis olup vas
deferensin tiip seklinde, seminal kesenin siskin lob seklinde oldugu ifade
edilmistir.[Karakaya ve ark. 2012]. D. baccarum ve G. lineatum’da testisin, vas
deferens ve seminal kese gibi kirmizi renkte gorildigii, fakat D. baccarum’da
testisin ampul seklinde siskin, G. lineatum’da ise fasiilye seklinde oldugu
belirtilmistir. Ayrica vas deferens ve seminal kese arsinda belirgin bir fark olmadigi
gosterilmistir  [Ozyurt, 2011; Ozyurt, 2012]. Bazi tiirlerde seminal kese
bulunmamakta olup testis vas deferensle dogrudan ejakiilatér kanala baglanmaktadir.
Cosmoclopius nigroannulatus (Hemiptera: Reduviidae) ve Podisus nigrispinus
(Hemiptera: Pentatomidae) tiirleri bu duruma 6rnek verilebilir [Jahnke ve ark., 2006;

Rodrigues ve ark., 2008]

E. integriceps’te erkek iireme sisteminde yardimci bezler bagirsak gibi kivrimli
yapidadir, ¢cok sayida trake ve trakeoller ile cevrelenmistir. Yardimci bez sayisi farkl
takimlarda farkli sayida bulunmakla birlikte genel olarak iki tip yardimei1 bez vardir.
Cogu Orthoptera’da bezler mezodermal kdkenli oldugundan mesadenia (mezodermal
yardimci bezler) olarak siniflandirilir. Mezodermal yardimci bezler, tiibiiler yapida
oldugu, iki ¢ekirdekli salgi hiicrelerine ve dar bir liimene sahiptir. Diger bir¢ok
bocekler grubunda yardimci bez sayisi bir ile {i¢ cift arasinda degismektedir ve
bunlarda ejakiilatér kanala baglandigi i¢in ektadenia (ektodermal yardimci bezler)
olarak isimlendirilir. Ektodermal yardimci bezler, kisa, liimeni ince bir kutikula ile
cevrelenmis ve salgisini, kutikuladaki porlar vasitasiyla liimene aktarmaktadir
[Richards ve Davies, 1978; Chapman, 2004; Klowden, 2007; Ozyurt, 2011;
Karakaya, 2012].
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oldugu bildirilmistir. Ektodermal yardimci bezlerin ise kisa, parmak seklinde oldugu,
liimeninin ince bir kutikula ile astarlandig1 ve salginin, kutikuladaki porlar vasitasiyla

liimene aktarildig1 belirtilmistir

Diger bocek gruplarina benzer olarak Eurygaster integriceps’in disi tireme sistemi
bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral kanal, bir ortak kanal, yardimc1 bezler, spermateka ve
vaginadan olugmaktadir [Richards ve Davies, 1978; Kerkut ve Gilbert, 1985;
Chapman, 2004; Gullan, 2005; Klowden, 2007].

Farkli bocek takimlarinda, ayni takimin farkli familyalarinda ovaryol sayis1 ve sekli
morfolojik ve histolojik olarak ¢esitlilik gostermektedir. E. disciger’de her bir
ovaryumda 1sinsal olarak dizilmis 7 ovaryol vardir. Heteroptera takimimin diger
familyalarina ait tiirler olan Leptoglossus occidentalis (Heteroptera: Coreidae),
Stephanitis pyrioides (Heteroptera, Tingidae) ve D. baccarum, G. lineatum
(Heteroptera: Pentatomidae) tiirlerinde yapilarinda morfolojik ve histolojik agidan
farklilik goriilmekle beraber 7 ovaryol bulunmaktadir [Chiang 2010a; Marchini ve
ark., 2010; Ozyurt, 2011]. Ovaryol sayis1 Heteroptera takimindaki diger tiirler i¢in de
de sabittir [Unal, 1976; de Paulo Lemos ve ark., 2005b; Jahnke ve ark., 2006;
Chiang, 2010a; Ozyurt, 2011]. Bununla birlikte Palaeocoocus fuscipennis
(Heteroptera: Monophlebidae)’in bir ¢ift ovaryumu 100 telotrofik ovaryole sahiptir
[Szklarzewicz ve ark.,, 2005] Dactylopius coccus (Hemiptera: Coccoidea:
Dactylopiidae) ‘ta bir c¢ift ovaryum telotrofik-meroistik tipte 400 ovaryolden
olustugu belirtilmistir [Ramirez-Cruz ve ark., 2008] Ovaryol sayisi, diger bdcek
takimlar1 arasinda da degisiklik gosterir. Pezodrymadusa lata (Orthoptera:
Tettigoniidae)’da ovaryol sayis1 38—42 arasinda degismektedir [Sahin ve ark. 2004].
Amphitobius diaperinus (Coleoptera: Tenebrionidae)’da olgun bir disi de bir ¢ift
ovaryum bulunur ve her bir ovaryum 12 ovaryolden olusur [Hopkins, 1992].
Smicronyx fulvus (Coleoptera: Curculionidae)’un ovaryumunda 2 telotrofik ovaryol

bulunmaktadir [Korman ve Oseto, 1989].
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Diger bocek takimlarina benzer olarak Eurygaster integriceps’de her ovaryoliin;
terminal filament, germaryum, vitellaryum ve pediselden olustugu gézlemlenmis ve
incelenmistir. Her ovaryolde germaryumun apikal kismindan, ince, uzun ve silindirik
yapida terminal filament uzanmakta, terminal filament ile ovaryumlar abdomen
duvarma baglanmaktadir. Bazi Heteroptera tiirlerinde terminal filamentler
bulunmamaktadir. Palaeocoocus fuscipennis (Heteroptera: Monophlebidae) ve
Dactylopius coccus (Hemiptera: Coccoidea: Dactylopiidae) bu tiirlerdendir

[Szklarzewicz ve ark., 2005; Ramirez-Cruz ve ark. 2008].

Boceklerde ovaryol tipleri oositlerin beslenme sekline bagli olarak farklilik gosterir.
E. integriceps’in dahil oldugu Heteroptera takiminda telotrofik meroistik tip ovaryol
bulunmaktdir [Unal, 1976; Richards ve Davies, 1978; Vogelgesang ve Szklarzewicz,
2001; de Paulo Lemos ve ark., 2005; Caperucci ve Camargo-Mathias, 2006; Jahnke
ve ark., 2006; Klowden, 2007; Szklarzewicz ve ark., 2007; Chiang, 2010a; Ozyurt,
2011, Ozyurt ve ark., 2012]. E. integriceps’te ovaryoldeki her bir oosite besin kanal
inmekte olup, gelisimini tamamlamis oositte besin kanali goriilmemistir. Farkli
takimlarda farkli ovaryol tipleri goriilebilir. Pezodrymadusa lata (Orthoptera:
Tettigoniidae)’nin ovaryolleri panoistik tip ovaryoldiir [Sahin ve ark. 2004]. Pieris
rapae (Lepidoptera: Pieridae)’nin ovaryolleri politrofik ovaryoldiir [Yel ve Eren,
2000]

Eurygaster integriceps’in germaryumu ovaryolun apikal kisminda bulunmakta olup,
germaryumda trofositler, prefolikiiler hiicreler ve besin kanallar1 goriilmiistiir.
Germaryumun apikalinde trofik dokuda degisimler gozlenmis olup, trofositler (besin
hiicreleri) etrafindaki hiicrelerden farklilasmistir.  Dolycoris baccarum ve
Graphosoma lineatum (Heteroptera: Pentatomidae)’ da ovaryolun apikal kisminda
besin hiicreleri, besin kanallari, prefolikiiler hiicreler ve oositlere rastlanmistir

[Ozyurt, 2011].

E. integriceps’te diger boceklere benzer olarak trofositler mitoz boliinme gegirerek

sayilarini arttirir ve trofik dokudaki besin hiicreleri oositlere besin kanallariyla iner.
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Germaryumun bazal kisminda bulunan prefolikiiler hiicreler, vitellaryumda oositi

cevreleyen folikiil epitelini olusturur [Unal, 1976; Demirsoy, 2006].

E. integriceps’te, germaryumdan sonra farkli gelisim asamalarindaki oositleri
(previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez asamasindaki oosit) barindiran
vitellaryum bolgesi gelir. Previtellogenez asamasindaki oosit ¢ok tabakali folikiil
epiteliyle ¢evrelenmis olup, tek tabakali folikiil epiteli farklilagsmamustir.
Vitellogenez asamasindaki oosit tek tabakali folikiil epiteliyle ¢evrelenmis olup,
igerisinde ¢ok miktarda besin graniilleri depo etmistir. Koryogenez asamasindaki
oositte epitel oldukca incelmis olup, koryon dista ekzokoryon ve icte endokoryon
tabakalarma ayrilmistir. Lygus lineolaris (Hemiptera: Miridae) tiirlinde de benzer
asamalar gozlenmistir [Ma ve Ramaswamy, 1987]. Palaeocoocus fuscipennis
(Heteroptera: Monophlebidae), Dactylopius coccus (Hemiptera: Coccoidea:
Dactylopiidae),  Elasmucha  grisea  (Heteroptera:  Acanthosomatidae)’da,
vitellaryumda sadece bir oosit bulundugu bildirilmistir. [Szklarzewicz ve ark., 2005;
Ramirez-Cruz ve ark. 2008; Ogorzalek ve Trochimczuk, 2009]. Bu tiirlerde de

oositte previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez asamalarindan bahsedilmistir.

C. marginatus’da ovaryoller, pedisel kisimlari ile lateral oviduktlara baglanirlar. Cift
halde bulunan lateral oviduktlar birleserek ortak oviduktu meydana getirir. Ortak
ovidukt vajina ile devam eder. Ovaryolden ayrilan oositler, vajina icerisinde, sperm
hiicreleri tarafindan dollenir. Bu yapilar, Heteroptera takimindaki diger tiirlerde de
gbzlenmistir [Unal, 1976; Jahnke ve ark., 2006; Papacek ve Soldan, 2008; Chiang,
2010a; Marchini ve ark., 2010; Ozyurt, 2011].

E. integriceps’te ovaryol pedisel ile ¢ift halde bulunan lateral kanala agilirlar, tiip
seklindeki lateral kanallar ise ortak kanal ile genital acikliga acilir. Benzer durum
Eurygaster maura (L.)’da disi {ireme organinda da goriilmiistiir [Unal, 1976]. E.
integriceps’te diger tiirlere benzer olarak ortak kanalin son kismina dogru ve sag
tarafinda bulunan spermlerin depo edilmesini saglayan ampul seklindeki spermateka

(reseptakulum seminis) vardir [Unal, 1976; Yilmaz, 2010; Ozyurt, 2011]. Ortak
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kanalin sonunda yer alan vajinaya gelen gelismis oosit spermatekadan gelen spermle

dollendikten sonar disar1 birakilir.

Eurygaster austriaca (Heteroptera: Scutelleridac)’da her bir disinin 14 tane yesil
yumurta biraktigini ve bu yumurtalarda embriyonal farklilasmanin kanit1 olarak iki
kirmizi géz, operkulum ve T seklinde yumurta kiricisina rastlanmistir [Candan ve
ark., 2011]. E. integriceps’te de dollenmis ve disar1 birakilmis yumurtada benzer

yapilar gozlenmistir.

Bu calismada elde edilen verilere gore E. integriceps’in erkek ve disi lireme sistemi
tim bocek gruplart ile karsilastirildiginda kendisinin de iginde bulundugu

Heteroptera familyasina ait diger tiirler ile daha ¢ok benzerlik gostermektedir.

Gerek yapisal gerekse histolojik Ozelliklerdeki farkliliklar g6z  Oniinde
bulunduruldugunda calisilacak diger tiirlerin lireme sistemlerinin aydinlatilmasinda

onemli bir yer tutmaktadir.
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