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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Farklh Su ve Besin Kaynaklariin Dolycoris
baccarum (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)’un Gelisme ve Ureme Giiciine Etkisi”
baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima
basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin kaynaklarin hem metin
icinde hem de kaynak¢ada yontemine uygun bigcimde gosterilenlerden olustugunu

belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Kadir BOZKURT
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Dolycoris baccarum (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) ozellikle tahillar,
aycicegi, mercimek ve tiitlin gibi bitkilerin tohumlarinda emgi yaparak beslenen
polifag bir zararlidir. Bu zararli ayn1 zamanda, tahillarda 6dnemli zararli olan Siine,
Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera: Scutelleridac)’nin yumurta parazitoidi
Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera: Scelionidae)’un ara konukgulari arasinda
yer almaktadir. Bu ¢alismada, D. baccarum’un farkli su ve besin kombinasyonlari
izerinde biyolojik parametreleri incelenmistir. Boylece zararlinin kitle iiretimine katki
saglamak hedeflenmistir.

Calismada 3 farkli su kaynagi [su (S), taze fasulye meyvesi (TF) ve buz ¢igegi
dallar1 (BC)] ve bunlarin besinle [aygicegi (AYC), soya fasulyesi (SF) ve yer fistigi
(YF) tohumlari] kombinasyonlar1 uygulama konular1 olarak ele alinmistir. Deneme,
25°C sicaklik, %60 oransal nem ve 14:10 saat aydinlik: karanlik kosullarinda, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 20 tekerriirlii olarak yiirtitiilm{istiir.

Calisma sonucunda, toplam nimf gelisme siireleri en kisa TF+AYC ve TF+SF
grubunda goriilmiis ve sirastyla 23.0 ve 23.5 giin olarak gergeklesmistir. En yiiksek
toplam yumurta verimi ise TF+AYC, TF+YF ve BC+YF uygulamalarindan sirasiyla,
122.2, 106.0 ve 104.2/disi olarak elde edilmistir. Benzer sekilde, en yiiksek kalitsal
lireme yetene8i ve net lireme gilicii ayn1 su ve besin kombinasyonlarindan elde
edilmistir. Kalitsal ireme yetenegi sirastyla 0.063, 0.066 ve 0.064, net lireme giicii ise
36.65, 26.50 ve 26.05 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, farkli su ve besin
uygulamalari arasinda, zararlinin yumurta verimi, kalitsal iireme yetenegi ve net tireme
giicii lizerine etkisi agisindan herhangi bir istatistiksel farklilik saptanmamustir.
Calisma sonucunda, D. baccarum’un kitle iiretiminin TF+AYC, TF+YF ve BC+YF
uygulamalari ile basariyla gerceklestirilebilecegi sonucuna ulasilmstir.

ANAHTAR KELIMELER: Dolycoris baccarum, Uretim, Siine, Eurygaster spp.,
Trissolcus spp.
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Dolycoris baccarum (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) is a polyphagous pest that
feeds by sucking on the seeds of plants such as cereals, sunflower, lentils and tobacco.
This pest is also among the alternative hosts of Trissolcus semistriatus Nees
(Hymenoptera: Scelionidae) that is the egg parasitoid of an important pest of grains,
Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera: Scutelleridae). In this study, biological
parameters of D. baccarum were investigated on different water and nutrient sources
combinations. Thus, it is aimed to contribute to the mass production of the pest.

In the study, 3 different water [water (W), green bean pods (GB) and baby sun
rose branches (BSR)] sources and their combinations with nutrient [sunflower (SF),
soybean (SB) and peanut (P) seeds] sources were used as application subjects. The
experiment was carried out at 25°C temperature, 60% relative humidity and 14:10
hours light: dark conditions, according to a randomized plot design with 20
replications.

As a result of the study, the total nymph development times were the shortest
in GB+SF and GB+SB and were 23.0 and 23.5 days, respectively. The highest
fecundity was obtained as 122.2, 106.0 and 104.2 eggs/female from GB+SF, GB+P
and BSR+P treatments, respectively. Similarly, the highest intrinsic rate of increase
and net reproductive rate were obtained from the same water and nutrient
combinations. The intrinsic rate of increase was determined as 0.063, 0.066 and 0.064
and net reproductive rate was determined as 36.65 26.50 and 26.05
offspring/individual, respectively. However, no statistical difference was found
between different water and nutrient treatments in terms of the fecundity, intrinsic rate
of increase and net reproductive rate. As a result of the study, it was concluded that
mass rearing of D. baccarum can be successfully achieved with GB+SF, GB+P and
BSR+P applications.

KEYWORDS: Dolycoris baccarum, rearing, Sunn pest, Eurygaster spp., Trissolcus
Spp.
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1. GIRIS

Ulkemizde tarimsal iiretimde gerek ekilis alanlar1 gerek {iretim miktarlar1 géz
ontinde bulunduruldugunda hububat iiretimi 6nemli bir yere sahiptir. Hububat iiretimi
igerisinde ise temel besin kaynagi olarak goriilen bugday tilkemizde 6.8 milyon hektar
gibi ¢ok genis bir {iretim alanina ve 19 milyon ton gibi oldukga yiiksek bir iiretim
miktarma sahiptir. Diinyadaki 2019/2020 yili tahmini hububat iiretimi verilerine
bakildiginda, hububat iiretimi 2.176 milyon ton civarindadir. Tiiketim verileri géz
Oniine alindiginda ise 2.181 milyon tonluk tiiketim degeri gbze ¢arpmaktadir. Aym
sekilde hububat iiretimi i¢erisinde bugday 764 milyon ton ile misirdan hemen sonra
gelmektedir ve bugday ile misir hububat iiretiminin biiylik bir boliimiini
olusturmaktadir (TMO, 2019). Bu veriler dikkate alinarak hububat iiretiminde
meydana gelen en kiiciikk bir sorunun insan beslenmesi ve tiiketim aligkanliklart
tizerinde dogrudan etki gosterebilecegi Ongoriilebilmektedir. Bu sebeple hububat
tiretiminde, Ozellikle de bugday iretiminde zararlilarin neden oldugu kayiplarin

onlenmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de hububat alanlarinda ve 6zellikle bugday iiretim alanlarinda énemli
kayiplara neden olan Siine [Eurygaster spp. (Hemiptera: Pentatomidae)] ana zararli
konumunda bulunmaktadir. Zararli, bitkinin erken fenolojik déneminde bitkiyi sap
kismindan emerek kurumasina neden olmakta ve basak baglamasini engellemektedir.
Bununla birlikte basakta fizyolojik olum doneminde emgi islemini
gergeklestirebilmek amaciyla salgiladigi enzimlerden dolayr bugday danelerinin
bozularak un 6zelligini yitirmesine neden olur ve bu durumun sonucu olarak da

bugdaymn ekmeklik 6zelligini yitirmesine sebep olmaktadir (Yiiksel, 1969).

Son yillarda; asir1 kimyasal kullanimi sonucu ekosistemin ve dogal dengenin
bozulmasi, c¢evre kirliligi ve siinenin yumurta parazitoitleri i¢in barinak olusturan
alanlarin azalmasi1 gibi nedenlerden dolayr dogal diismanlarin popiilasyon
yogunlugunun giderek azaldigi goriilmektedir. Dogal diisman yogunlugunun
azalmasina bagli olarak da mevcut dogal diismanlarin zararlilar1 kontrol altina almasi

oldukca giiclesmektedir.

Dogal diismanlarin yeterli olmadig1 zamanlarda biyolojik miicadele ¢aligmalari
kapsaminda bu dogal diismanlarin Kitle halinde tiretimleri gergeklestirilmekte ve

destekleyici salimlar yapilmaktadir. Ancak, Siine’nin yumurta parazitoiti olan

1



Trissolcus spp.’nin kitle iiretiminde, siinenin zorunlu diyapozu olmasi ve yilda 1 dol

vermesi nedeniyle zorluklar bulunmaktadir.

Dolycoris baccarum (L.) (Hemiptera: Pentatomidae), erginlerinin viicut rengi
visne rengi olan ayrica agik sar1 renkte de goriilebilen, 10-12 mm boyutlarinda,
viicudunun tizeri killarla kapli olan ve aymi zamanda viicudunda siyah renkli
cukurcuklar bulunan, ilk anten segmenti ve segmentlerin birlestigi bolimlerde agik
sar1 renge sahip, sonraki anten segmentleri siyah renkte goriilen, sokucu-emici agiz

yapisina sahip bir zararli bir bocektir (Karsavuran, 1986).

Kitle tiretime yonelik sorunlarin ¢oziilebilmesi agisindan, siine ile biyolojik
miicadele ¢aligmalarinda kullanilan Trissolcus tiirlerinin ara konukgular arasinda yer
alan D. baccarum’un laboratuvar kosullarinda iiretimi énem teskil etmektedir. Bu
konu ile ilgili yiiriitillen baz1 ¢alismalarda bocegin kitle tiretimi gergeklestirilirken
ortamda besin kaynag: ile birlikte kesinlikle bir su kaynagmin da bulunmasi gerektigi
(Karsavuran ve Onder, 1987), D. baccarum’un biyolojisi ve ekolojisini arastirmak
amaciyla gergeklestirilen bir diger ¢calismada ise disilerde, ortamda bulundurulan besin
kaynagina bagli olarak yumurta veriminin de degistigi bildirilmektedir (Karsavuran,
1986).

Fitofag bocekler, su ihtiyaglarini cogunlukla bitkilerden saglamaktadir. Kitle
tiretiminde ise bocege sunulan su, genellikle pamuk veya filtre kagidi gibi yardimci
materyaller araciligiyla liretim ortaminda bulundurulmaktadir. Boceklerin biiyiime,
gelisme ve Ureme i¢in ihtiya¢ duydugu sicaklik ve oransal nemin yiiksek olusu
nedeniyle bu yardimci materyaller fungal kontaminasyon ve yapilarinin bozulmasi
gibi sebeplerden otiirli kullanigsiz hale gelebilmektedir. Dolayisiyla boceklerin su
ithtiyaclarim1  karsilamalar1  gliclesmekte ve bu materyallerin siirekli olarak
yenilenmeleri gerekmektedir. Ayn1 zamanda gergeklestirilen bazi ¢aligmalarda, bocek
tiretim ortaminda bulunan suyun patojenler i¢in transfer kaynag: olabilecegi ifade
edilmektedir (Harris ve Todd, 1981). Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae)’un kitle {iretimi iizerine gergeklestirilen bir calismada ise, iiretim
ortaminda bulundurulan kagit seritlerin ve pamuk disklerin digki kontaminasyonu
nedeniyle diizenli olarak degistirilmesi gerektigi, ayrica saksida iiretilen bitkilerin
dogrudan su kaynagi olarak kullanilmasinin yeterli biiylime ve hayatta kalma agisindan

gerekli oldugu belirtilmektedir (Binazzi vd., 2015).



Bu ¢alismada, Trissolcus tiirlerinin alternatif konukgulari arasinda yer alan
D. baccarum’un farkli su ve besin kombinasyonlarinda yetistirme imkanlari
arastirtlmistir. S6z konusu su ve besin kaynaklarmin D. baccarum’un biyolojik
parametreleri tizerine etkileri belirlenerek, diger kitle iiretim yontemlerinde kullanilan
besin ve su kaynaklarina alternatif olabilecek kaynaklar birlikte ortaya konulmustur.
Bu degerlendirmelerden yola c¢ikilarak, D. baccarum’un kitle iiretiminde 6zellikle
alternatif su kaynaklarinin yer aldig1 bir yontemin gelistirilmesi amaglanmistir. Elde
edilen verilerle, Siinenin yumurta parazitoidi olan Trissolcus tiirlerinin tiretim
calismalarina yonelik katkilar saglanmasi hedeflenmistir. Calisma Malatya Turgut
Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Entomoloji Laboratuvarinda

2020-2021 yillar arasinda yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dolycoris baccarum’un biyolojisini ve ekolojisini arastirmak amaciyla
gerceklestirilen bir ¢aligmada, bireylere besin olarak Verbascum undulatum L., hardal
(Sinapis arvensis L.), bugday (Triticum aestivum L.), arpa (Hordeum vulgare L.) ve
yabani yulaf (Avena barbata Brot.) bitkileri verilmis, 6miir uzunluklar1 ve biraktigi
yumurta sayilar aragtirtlmistir. Erkek bireylerde en uzun 6miir ortalama 39.88 giinle
hardalda beslenenlerde goriiliirken, bunu sirasiyla 33.68 giin ile bugday, 30.33 giin ile
yulaf, 29.00 giin ile arpa ve 27.57 giinle V. undulatum takip etmistir. Disi bireylerde
ise bu siralamanin, 55.29 giin ile bugday, 49.57 giin ile hardal, 39.67 giin ile yabani
yulaf, 34.57 giin ile V. undulatum ve 34.33 giin ile arpa seklinde oldugu ifade
edilmistir. Disilerin biraktigi ortalama yumurta sayilarinin bugdayda beslenenlerde
46.00, hardalda beslenenlerde 46.00, V. undulatum’da beslenenlerde 33.00, arpada
beslenenlerde 9.17 ve yabani yulafta beslenenlerde 4.33 oldugu bildirilmistir
(Karsavuran, 1986).

Gergeklestirilen diger bir ¢alismada, D. baccarum’un farkli su ve besin
kombinasyonlarinda yetistirilmesinin canli kalma egrileri iizerine etkisi arastirilmistir.
Bocekler, susuz ve besinsiz, sadece su bulunan, sadece besin bulunan ve besin ile su
birlikte bulunan ortamlarda kiiltiire alinmistir. Besin kaynagi olarak Yayladag ¢esidi
titin tohumu kullanilmis, su ihtiyaclar1 saf suyla karsilanmistir. 20°C ve 25°C
sicakliklarda susuz ve besinsiz bireylerin 6.5 giinde, sadece besin verilen bireylerin
20°C’de 8 giinde, 25°C’de 7.5 giinde dldiikleri, sadece su verilen bireylerin ise 20°C*de
18 giinde, 25°C’de 13 giinde o6ldiikleri tesit edilmistir. Su ve besinin birlikte verildigi
bireylerin ise her iki sicaklik derecesinde de canliliklarini normal sekilde siirdiirdiikleri
bildirilmistir (Karsavuran ve Onder, 1987).

Baska bir caligmada laboratuvar sartlarinda Nezara viridula (L.) (Hemiptera:
Pentatomidae) nin nimf gelisim siireleri ve canli kalma oranlar1 arastirilmistir. Besin
olarak domates (Lycopersicon esculentum Miller), ay¢igegi (Helianthus annuus L.),
datura (Datura stramonium L.), susam (Sesamum indicum L.), tiitiin (Nicotiana
tabacum L.) ve soya (Glycine max L.) tohumlari tek tek ve belirli tohumlar kombine
edilerek verilmis, su ihtiyaglar1 bir ucu suya batirilmis filtre kagidi yardimiyla
karsilanmistir. Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde, nimf gelisme siiresi en kisa

olan grubun 28.03 giinle domates + tiitin + datura + susam + soya tohumlariyla



beslenen grup oldugu belirtilmis, bunu sirastyla 29.60 giinle domates + aygicegi +
susam + soya tohumlariyla beslenen grup, 30.70 giinle domates tohumuyla beslenen
grup, 32.53 giinle aygigegi tohumuyla beslenen grup, 33.00 giinle tiitiin tohumuyla
beslenen grup, 33.60 giinle susam tohumuyla beslenen grup ve 33.70 giinle datura
tohumuyla beslenen grup takip etmis ve en uzun nimf gelisme siiresinin 38.73 giinle
soya tohumuyla beslenen grup oldugu ifade edilmistir. Canli kalma oranlart
incelendiginde ise en yiiksek canli kalma oraninin %82.03 ile domates + tiitiin + datura
+ susam + soya tohumlariyla beslenen grupta goriildigii, bundan sonra %73.99 ile
domates + aygicegi + susam + soya tohumlariyla beslenen grubun geldigi ve en diisiik
canli kalma oraninin %31.00 ile soya tohumlariyla beslenen grupta gorildigi

bildirilmistir (Karsavuran, 1991).

Diger bir ¢alismada laboratuvar kosullarinda N. viridula 'nin yumurta verimi ve
omrii lzerine bazi besinlerin etkileri arastirilmistir. Boceklere besin olarak
domates + datura + soya fasulyesi + susam + tiitiin tohumu, domates + soya fasulyesi +
susam + ay¢icegi tohumu, domates + aycicegi + yerfistig1 tohumu ve sadece yer fistigi
tohumu verilmistir. Su ihtiyaclari ise saf su igerisine batirilmis filtre kagidi araciliiyla
karsilanmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, ortalama yumurta sayisi agisindan
en yiksek yumurta sayisina sahip grup 132.22 adetle domates + datura + soya
fasulyesi + susam + tiitiin ile beslenen grup olarak belirlenmis, bunu 79.64 adet ile
domates + soya fasulyesi + susam + aygi¢egi tohumu ile beslenen grup takip etmistir.
Domates + aygigegi + yerfistig1 tohumu ile beslenen grubun ortalama 43.62 adet
yumurta biraktig1 ve sadece yer fistigi tohumu ile beslenen grubun ortalama 44.47 adet
yumurta biraktigi ifade edilmistir. Ortalama Omiir siireleri incelendiginde disi
bireylerden en uzun yasam siiresine sahip grubun 75.85 giin ile domates + soya
fasulyesi + susam + aygcicegi tohumuyla beslenen grup oldugu ve en kisa yasam
stiresine sahip grubun 58.70 giinle sadece yerfistig1 tohumuyla beslenen grup oldugu
belirlenmistir. Erkek bireylerde ise en uzun yasam siiresine sahip grubun 93.16 giinle
domates + aygigegi + yerfistig1 tohumuyla beslenen grup oldugu, en kisa yasam
stiresine sahip grubun ise 63.90 giinle sadece yerfistigiyla beslenen grup oldugu
belirlenmistir. Ortalama preovipozisyon siireleri incelendiginde, tiim gruplarda
ortalama 21-22 giin oldugu, ortalama ovipozsiyon siirelerinde en uzun ovipozisyon
stiresinin 34.10 giinle domates + soya fasulyesi + susam + aycicegiyle beslenen grupta,

en kisa ovipozisyon siiresinin 10.83 giinle domates + aygicegi + yerfistigiyla beslenen



grupta goriildiigli, en uzun postovipozisyon siiresinin 44.33 giinle domates + aycicegi
+ yerfistigiyla beslenen grupta goriildiigi ve diger gruplarda birbirine yakin

postovipozisyon stireleri goriildiigii bildirilmistir (Koymen ve Karsavuran, 1995).

Ancyrosoma leucogrammes (Gmelin) (Heteroptera: Pentatomidae)’in
nimflerinin gelismesi iizerine gerceklestirilen bir calismada, besin kaynagi olarak
anason, havug, kereviz, maydanoz ve dereotu tohumlari ile bunlarin kombinasyonlari
verilmis, boceklerin su ihtiyaglari bir ucu suya batirilmis filtre kagidinin kafesler
igerisine uzatilmasiyla karsilanmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde,
5 tohumun birlikte verildigi gruptaki bireylerin diger gruptaki bireylere gore nimf
donemlerini en kisa siirede (21.84 giin) tamamladig1 goriilmiis, daha sonra maydanoz
tohumlariyla beslenen grubun 21.98 giinde, anason tohumlariyla beslenen grubun
22.03 giinde, havu¢ tohumlartyla beslenen grubun 22.22 giinde ve kereviz
tohumlariyla beslenen grubun 22.36 giinde tamamladigi ve nimf dénemlerini en uzun
siirede tamamlayanlarin ise dereotu tohumuyla beslenen bireyler (23.04 giin) oldugu
belirtilmistir. Ergin olma oranlar1 degerlendirildiginde en yiiksek ergin olma orani
%91.1 ile yine 5 tohumun birlikte verildigi grupta goriilmiis olup, bu grubu sirasiyla,
%76.56 ile anason tohumlariyla beslenen grup, %68.33 ile havuc¢ tohumlariyla
beslenen grup, %67.74 ile maydanoz tohumlariyla beslenen grup, %44.62 ile kereviz
tohumuyla beslenen grup ve %42.86 ile dereotu tohumuyla beslenen grubun izledigi
bildirilmistir (Karsavuran, 1995).

Farkli besinler ile beslenen Graphosoma lineatum’un yumurta verimi ve dmiir
uzunlugunu arastirmak igin gerceklestirilen bir ¢aligmada, boceklere besin olarak
dereotu, kereviz, havug, maydanoz ile anason tohumlar1 verilmis ve ortamda saf su
bulundurulmustur. Sonuglar incelendiginde, en ¢ok yumurta birakan grubun 216.5
adet yumurtayla anason tohumuyla beslenen grup oldugu, en az yumurta birakan
grubun 106.1 adet yumurtayla kereviz tohumuyla beslenen grup oldugu tespit
edilmistir. Ayrica preovipozisyon siiresi en uzun olan gruplarin 14.10 giin ile kereviz
tohumuyla beslenen grup ve 14.09 giin ile maydanoz tohumuyla beslenen grup oldugu,
en kisa preovipozisyon siiresinin 10.24 giin ile dereotu tohumuyla beslenen grupta
goriildiigli ifade edilmistir. Ovipozisyon siiresinin en uzun oldugu grubun havug
tohumlartyla beslenen grup (38.09 giin) oldugu, en kisa oldugu grubun ise kereviz
tohumuyla beslenen grup (26.53 giin) oldugu belirtilmistir. Postovipozisyon siireleri

acisindan en uzun siireye sahip gruplarin 8.50 giin ile havug¢ tohumlariyla beslenen



grup ve 8.32 giin ile anason tohumlariyla beslenen grup oldugu, en kisa siireye sahip
grubun ise 5.50 giin ile maydanoz tohumlariyla beslenen grup oldugu goriilmiistiir.
Hem erkek hem disi bireylerin 6miir uzunluklar1 agisindan en uzun Omiire sahip
bireylerin havug tohumlariyla beslenen grupta (erkeklerde 54.44 giin, disilerde 59.17
giin) oldugu, en kisa Omiire sahip bireylerin ise kereviz tohumuyla beslenen grupta

oldugu (erkeklerde 35.29 giin, disilerde 48.13 giin) bildirilmistir (Karsavuran, 1996).

Eurydema ornatum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)’un laboratuvar
kosullarinda farkli tohumlar ile beslenmesi {izerine gerceklestirilen bir calismada,
bireyler turp tohumu (Raphanus sativus), kirmiz1 lahana tohumu (Brassica oleracea
convar. capitata var. rubra), beyaz lahana tohumu (Brassica oleracea convar.
capitata var. alba), kolza tohumu (Brassica napus var. oleifera), suteresi tohumu
(Lepidium sativum) ve karnabahar tohnumu (Brassica oleracea var. botrytis) ile 24+3°C
sicaklik ve 65+10% oransal nem kosullarinda beslenmis ve ortamda su kaynagi olarak
filtre kagidiyla kaplanmis pamuga emdirilmis aritilmis su bulundurulmustur. Disilerin
dogurganlik oranlari incelendiginde su teresi tohumu (150.44 yumurta/disi) ve turp
tohumu (142.30 yumurta/disi) ile beslenen bireylerin dogurganlik oraninin diger
gruplarla kiyaslandiginda daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Ovipozisyon siiresi en
kisa 27.13 giin ile turp tohumuyla beslenen bireylerde tespit edilirken, en uzun 43.70
giin ile beyaz kabak tohumu ile beslenen bireylerde tespit edilmis, suteresi tohumu
43 giin ile bu degeri takip etmis ve bu tohumlarda ovipozsiyon siiresinin diger
tohumlara oranla daha uzun oldugu ifade edilmistir. Ayrica farkli tohumlarla beslenen
bireylerin postovipozisyon siireleri ile disilerin biraktigi giinliik yumurta sayilari
(ortalama 3.25 yumurta) incelendiginde belirgin bir fark olmadigi bildirilmistir (Kivan
ve Kilig, 2000).

Halyomorpha halys (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae)’in kitle tiretimi tizerine
gerceklestirilen bir galismada besin olarak, FC-A (¢ig yerfistig1 ve kuru soya fasulyesi
tohumu), FC-B (sadece havug) ve FC-C (havug, ¢ig yerfistig1 ve kuru soya fasulyesi
tohumu) verilmis ve her ortamda su kaynagi olarak pamuga emdirilmis su
bulundurulmustur. Calisma 23°C, 16A:8K fotoperiyodunda gergeklestirilmistir. Ergin
¢ikig oraninin FC-C grubu ile FC-B grubunda hemen hemen ayni derecede oldugu ve
bunlarin FC-A grubundan daha yiiksek oldugu, nimf gelisim periyotlarinin FC-C ve
FC-A grubunda birbirine benzer oldugu, bu siirenin FC-B grubunda daha uzun oldugu

belirtilmistir. Aym1 zamanda ergin viicut biyiikliikleri incelendiginde, FC-C
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grubundaki bireylerin FC-A grubundaki bireylerden daha biiyiik oldugu ve FC-B
grubundaki bireylerin FC-A grubundaki bireylere gore daha kalitesiz oldugu ifade
edilmistir. Bununla birlikte yasam siireleri ve disiler tarafindan birakilan yumurta
sayilar1 incelendiginde FC-C ve FC-A grubunda beslenenler arasinda 6nemli bir
farklilik gortilmezken, bu gruplarda yasam siiresi ve birakilan yumurta sayilarmin FC-

B grubuna gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Funayama, 2006).

Graphosoma lineatum’un biyolojik parametrelerinin belirlenmesi ve besin
kaynaklarinin uygunlugunun tespit edilmesi amaciyla gergeklestirilen bir ¢calismada,
besin olarak Heracleum platytaenium, Conium maculatum (Baldiran), Pimpinella
anisum (Anason), Daucus carota (Yabani havug), Astrodaucus orientalis ve Torilis
arvensis tohumlari kullanilmis ve su ihtiyaglari agiz kismi1 pamukla kapatilan penisilin
siselerinin  i¢ine su  doldurularak  karsilanmistir.  Calismanin  sonuglari
degerlendirildiginde en kisa preovipozisyon siiresi 16.33 giin ile H. platytaenium, 16.5
giin ile P. anisum ve 21.5 giin ile D. carota tohumlariyla beslenen bireylerin yer aldigi
gruplarda goriiliirken, en uzun preovipozisyon siiresi 43.17 giin ile T. arvensis
tohumlariyla beslenen bireylerin yer aldigi grupta gériilmistiir. En uzun ovipozisyon
stiresi 68.83 giin ile C. maculatum ve 77.5 giin ile P. anisum tohumlariyla beslenen
bireylerin yer aldig1 gruplarda gériilmiistiir. En kisa ovipozisyon siiresi ise 14.67 giinle
T.arvensis’de ve 17.17 giinle D. carota’da goriilmiistiir. Postovipozisyon siiresi
acisindan incelendiginde en kisa postovipozisyon siiresi ortalama 4.33 giin ile
C. maculatum tohumlartyla beslenen bireylerin yer aldigi grupta ve en uzun
postovipozisyon siiresi ise 14.0 giin ile D. carota tohumlariyla beslenen bireylerin yer
aldig1 grupta goriilmiistiir. Yumurta sayilari en yiiksek olan gruplar sirasiyla, ortalama
357.8 adet yumurta ile C. maculatum tohumlariyla beslenen grup ve 368.0 adet
yumurta ile P. anisum tohumlariyla beslenen grup olarak tespit edilmistir. En disiik
yumurta sayilari ise sirasiyla ortalama 59.00 ve 59.17 yumurta ile D. carota ve
T. arvensis ile beslenen bireylerden elde edilmistir. Ortalama disi yasam siirelerine
bakildiginda C. maculatum tohumuyla beslenen grupta 103.8 giin ve P.anisum
tohumuyla beslenen grupta 101.5 giin olarak belirlenmis, diger bitki tohumlarinda ise
ortalama disi yagsam siiresi 49.0 giin ile 65.67 giin arasinda degisiklik gdstermistir.
Ortalama erkek yasam siiresi ise 67.0 giin ile en uzun P. anisum’da goriiliirken, en kisa

49.42 giinle A. orientalis’de gortildiigii bildirilmistir (Kogak ve Barig, 2008).



Halyomorpha halys’in gelisimi ve yasam tablosu analizi {izerine
gerceklestirilen bir ¢alismada, bireyler 15°C ile 30°C arasindaki 8 farkli sicaklikta
%65-75 oransal nem kosullarinda iretilmistir. Erginlere besin olarak fasulye
(Phaseolus vulgaris L.), yerfistigi (Arachis hypogaea L.) ve misir (Zea mays L.)
verilmis bununla birlikte ortamda su bulundurulmustur. Ergin bireylerden elde edilen
yumurtalardan ¢ikan nimflerle calisma gergeklestirilmis, nimflere besin olarak
yerfistig1 ve fasulye verilmis, su ihtiyaclar1 nemlendirilmis dis fitili aracilifiyla
karsilanmistir. Canli kalma oranlar1 degerlendirildiginde en yiiksek canli kalma
oraninin %62 ile 20°C’de goriildiigii, en kisa nimf gelisim siiresinin 33.39 giin ile
30°C’de goruldigi, bununla birlikte bir diger sicaklik olan 25°C’de nimf gelisim
stiresinin 44.92 giin oldugu ifade edilmistir. 25°C’de olusturan yasam tablosu
sonucunda elde edilen verilere gore disilerin ortalama 159.90 yumurta biraktigi, yasam
cizelgeleri parametreleri incelendiginde ise net tireme giiciiniin (Ro), 60.02 ve ortalama

dol siiresinin (T), 56.59 giin oldugu bildirilmistir (Nielsen vd., 2008).

Diger bir ¢calismada G. lineatum’un farkli besinlerdeki biyolojik parametreleri
aragtirtlmistir. Beslenme kaplarina Daucus carota (L.) (Yabani havug), Astrodaucus
orientalis (L.), Heracleum platytaenium (Boiss.), Torilis arvensis (Huds.) ve Conium
maculatum (L.) (Baldiran) birakilmig, bir ucu su igerisine sarkitilmig kurutma
kagitlariyla ile boceklerin su ihtiyaci karsilanmis, bununla birlikte 27+2°C sicaklikta
ve %45+5 oransal nemde biyolojik parametreleri takip edilmistir. Calismalar
sonucunda en kisa preovipozisyon siiresi 11.5 giin ile C. maculatum ile beslenen
bireylerin yer aldig1 grupta ve en uzun 21.66 giin ile T. arvensis ile beslenen bireylerin
yer aldigi grupta goriilmiis, ovipozisyon siiresinin en uzun oldugu grup ise ortalama
57.17 giin ile C.maculatum’un yer aldigi grup olarak tespit edilmistir. En kisa
ovipozsiyon siirelerinin ise 26.83 giin ile H. platytaenium, 31.5 giin ile T. arvensis ve
33.67 giin D. carota’nin yer aldig1 grupta goriildiigii belirlenmistir. Postovipozisyon
stireleri tiim bitki gruplarinda 2.33 giin ile 9.0 giin arasinda degisiklik gostermistir.
Disilerin biraktigi ortalama yumurta sayilari; T. arvensis’de 178.0, D. carota’da 185.2,
H. platytaenium’da 196.0, C. maculatum’da 415.0 ve A. orientalis’de 170.2 adet
yumurta olarak bulunmus, en fazla yumurta birakan disilerin ortalama 415.0 adet
yumurtayla C. maculatum ile beslenen grupta yer aldigi belirtilmistir. Giinliik ortalama
yumurta sayilari incelendiginde en yiiksek yumurta verimi 5.59 adetle C. maculatum

ile beslenen grupta tespit edilmistir. Disi yasam siireleri karsilastirildiginda, en kisa



disi yasam siiresi H. platytaenium ile beslenen grupta 51.5 giin olarak belirlenmis, en
uzun disi yasam stiresi ise C.maculatum’da beslenen grupta 71.0 giin olarak
belirlenmistir. Erkek yasam siireleri ise en kisa A. orientalis ile beslenen grupta 49.17
giin olarak tespit edilirken, en uzun ile C. maculatum ile beslenen grupta 88.5 giin
olarak bulunmustur. Nimf gelisim siireleri degerlendirildiginde, en uzun nimf gelisim
stiresinin T. arvensis ile beslenen grupta 27.7 giin oldugu, bunu sirasiyla A. orientalis
ile beslenen ve D. carota ile beslenen bireylerin 25.51 giin ve 22.2 giin ile izledigi
goriilmiis, bununla birlikte en kisa nimf gelisim siiresi C. maculatum ile beslenen
grupta 18.87 giin ile gergeklesmis ve H. platytaenium ile beslenen bireyler 20.75 giin
ile takip etmistir. Ergin olma orani en yiiksek C.maculatum’da %85.0 olarak
belirlenirken, D. carota’da %82.5, H. platytaenium 'da %82.5 olarak belirlenmis ve en
diisiik ergin olma orani ise %47.5 ile T. arvensis ile beslenen bireylerin yer aldigi
grupta kaydedilmistir. Yumurtalarin agilma siirelerinin ortalama 5.0 giin oldugu ve
G. lineatum’un bir doliin tamamlanmasi i¢in gegen siirenin en kisa C. maculatum’da
beslenen grupta 35.35 giin olarak belirlendigi ve en uzun ise T. arvensis’de beslenen
grupta 51.36 giin oldugu bildirilmistir (Kogak vd., 2009).

Bagka bir ¢alismada farkli besin gruplarinin D. baccarum 'un biyolojik
parametreleri iizerine etkileri arastirtlmistir. Bireyler 25+2°C sicaklik, %60-70 oransal
nemde, 3500 liiks 151k siddetinde ve 16:8 saat 151kl 6zellige sahip ortamda kiiltiire
almmistir. Uretim kaplarinda besin kaynagi olarak; aycicegi, soya fasulyesi, turp ve
anason tohumlarinin yer aldigi 1. grup, havug, yer fistig1, rezene tohumlari ve kanarya
yeminin yer aldig1 2. grup, hashas, kenevir, maydanoz ve bugday tohumlarinin yer
aldig1 3. grup, kolza, tere, susam ve tiitlin tohumlarinin yer aldig 4. grup, turp, yer
fistig1, havug, ay¢igcegi, anason, rezene, soya fasulyesi tohumlar1 ve kanarya yeminin
yer aldig1 5. grup, soya fasulyesi, yer fistig1, ay¢icegi tohumlar1 ve kanarya yeminin
yer aldig1 6. grup ile suni besin diyetini igeren grup birakilmis, su kaynagi olarak filtre
kagidi ile saf su verilmistir. Birinci nesil bireylerden elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde en yiiksek yumurta sayilar1 6. besin grubu’nda 123.3 adet/disi ve
2. besin grubu’nda 93.7 adet/disi olarak tespit edilirken, en diigiik yumurta sayilar
4. besin grubu’nda 0.4 adet/disi ve suni besin diyetini igeren grupta 6.8 adet/disi olarak
belirlenmistir. ikinci nesil bireylerden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde en
diisiik yumurta verimi 5. besin grubu’nda 32.6 adet/disi olarak ve suni besin diyetini

iceren grupta 3.6 adet/disi belirlenmistir. Ugiincii nesil bireylere ait wveriler
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incelendiginde yumurta sayisinin en yiiksek oldugu grup 98.2 adet yumurtayla 6. besin
grubu olarak tespit edilirken, bunu 92.2 adet yumurtayla 1. besin grubu takip etmistir,
yumurta sayisinin en diisiik oldugu grup ise 13.3 adet yumurtayla 5. besin grubu olarak
belirlenmistir. Calismanin genel sonucuna bakildiginda ise yumurta sayisinin en
yiiksek oldugu grubun 6. besin grubu oldugu ve bunu 1. besin grubunun takip ettigi
bildirilmistir (Topuz vd., 2011).

Halyomorpha halys’in laboratuvar kosullarinda biyolojisini incelemek
amaciyla gergeklestirilen bir ¢alismada, bireyler 25°C ve %50-55 oransal nemde
fasulye taneleri ve havucla beslenmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
bireylerin yumurtadan ergin hale gelmesinin ortalama 43 giin siirdiigii, nimf 6liim
oraninin ortalama %36 oldugu, yeni nesil bireylerin ¢iftlesmesi sonucu elde edilen
yumurta sayisinin ortalama 168 yumurta ve disilerin 6miir uzunluklarinin 9-16 hafta,

erkeklerin 6miir uzunluklarimin 8-18 hafta oldugu bildirilmistir (Medal vd., 2013).

Diger bir c¢alismada kontrollii sartlar altinda Euschistus heros (Fabr.)
(Hemiptera:  Pentatomidae)’un  farkli  besinlerdeki biyolojik parametreleri
arastirilmistir.  Boceklere besin kaynagi olarak, standart diyet (yesil fasulye
taneleri + ¢ig yerfistigi + kurtbagri (Ligustrum lucidam) meyveleri), soya fasulyesi
tohumlari, soya fasulyesi taneleri, pamuk tohumlari, pamuk kozalar1 ve pamuk ¢igek
tomurcuklar1 verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, ortalama canli kalma oranlar1 en
yiiksek %57.5 ile soya fasulyesi taneleriyle beslenen grupta goriiliirken, bunu
%52.5 ile standart diyetle beslenen grup takip etmistir, en diisiik canli kalma orani ise
%?2.5 ile pamuk tohumlariyla beslenen grupta goriilmiistiir. Ortalama Omiir
uzunluklarina bakildiginda erkek ve disilerde en uzun Omiire sahip bireylerin
erkeklerde 83.2 giinle ve disilerde 72.0 giinle standart diyetle beslenen grupta oldugu,
yine erkek ve disilerde en kisa Omiire sahip bireylerin disilerde 21.6 giinle ve
erkeklerde 15.5 giinle pamuk ¢icek tomurcuklariyla beslenen grupta yer alan bireyler
oldugu ifade edilmistir. Ortalama birakilan yumurta sayilar1 agisindan en ¢ok yumurta
birakan grubun standart diyetle beslenen grup (453.6 adet/disi) oldugu ve en az
yumurta birakan gruplarin pamuk kozalariyla beslenen (14 adet/disi) ve pamuk
tohumlariyla beslenen grup (17 adet/disi) oldugu belirtilmistir. Preovipozisyon siiresi
en uzun olan grubun 55 giinle pamuk kozalariyla beslenen grup oldugu, en kisa olan
grubun 9.54 giinle standart diyetle beslenen grup oldugu; ovipozisyon siiresi en uzun

olan grubun 77 giinle standart diyetle beslenen grup oldugu ve en kisa siiren grubun
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7.5 giinle pamuk tohumlariyla beslenen grup oldugu bildirilmistir (Azambuja vd.,
2013).

Graphosoma lineatum’un uzun siireli iretimiyle ilgili gergeklestirilen bir
calismada, ergin bireylere besin kaynagi olarak Foeniculm vulgare,
Anetbum graveolens ve Pimpinella anisum tohumlari; nimflere ise F. vulgare,
A.graveolens ve P. anisum tohumlar1 ile gen¢ bitkileri birakilmigtir. Ayrica
ortamlarda otomatik sulama sistemiyle su bulundurulmustur. Calisma 27+2°C
sicaklikta ve %45+5 oransal nemde, her kafeste 100 ergin ¢ift ile gergeklestirilmistir.
Elde edilen sonuglar incelendiginde, her bir kafeste yer alan kolonilerden haftalik
yaklasik 100 yumurta paketi (yaklasik 1400 yumurta) elde edildigi, ayn1 zamanda
maksimum kapasiteli odalarda haftalik elde edilen yumurta sayisinin 8400 oldugu
tespit edilmistir. Bu yontemle yil boyu ekonomik bir sekilde G. lineatum iiretiminin
gerceklestirilebilecegi bildirilmistir (Binazzi vd., 2015).

Diger bir ¢alismada bazi konukgu bitkilerin H. halys’in nimf gelisimi ve
hayatta kalma durumlar iizerine etkileri arastirilmistir. Bireylere besin olarak elma,
seftali, kokar aga¢ ve katalpa agacinin yapraklar1 ve yapraklariyla birlikte meyveleri
verilmis, ayrica bu bitkiler tek tek ve birbirleriyle kombine edilerek verilmis, mayis
(erken sezon) ve agustos ortasinda (ge¢ sezon) nimf gelisimleri ve canlilik durumlari
belirlenmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde ikinci donem bireylerden
sadece seftali yapraklariyla beslenen bireylerin ortalama 86.98 giinde, sadece kokar
agac yapraklariyla beslenen bireylerin ortalama 76.39 giinde ergin oldugu belirlenmis,
katalpa ve elma yapraklariyla beslenen bireylerde ise nimflerin ergin hale gelmedigi
goriilmistiir. Hem yaprak hem de meyve ile beslenen ikinci donem bireylerde ise elma
ile beslenenlerin ortalama 77.06 giinde, seftali ile beslenenlerin ortalama 52.87 giinde,
katalpa ile beslenenlerin ortalama 72.89 giinde, kokar aga¢ ile beslenenlerin ise
ortalama 36.49 giinde ergin oldugu ifade edilmistir. Erken sezonda ikinci donem
bireylerden, elma ile beslenen bireylerin ortalama 91.79 giinde, seftali ile beslenen
bireylerin ortalama 53.45 giinde, katalpa ile beslenen bireylerin ortalama 77.48 giinde,
kokar agag ile beslenen bireylerin ortalama 58.68 giinde, elma + kokar aga¢ ile
beslenen bireylerin ortalama 62.59 giinde, elma + kokar aga¢ + seftali ile beslenen
bireylerin ortalama 49.23 giinde, elma + kokar aga¢ + seftali + katalpa ile beslenen
bireylerin ortalama 52.85 giinde ergin olduklar1 belirtilmistir. Ge¢ sezonda ikinci

donem bireylerden, elma ile beslenenlerin ortalama 105.21 giinde, seftali ile
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beslenenlerin ortalama 63.58 giinde, katalpa ile beslenenlerin ortalama 100.79 giinde,
kokar agag ile beslenenlerin ortalama 62.12 giinde, elma + kokar agag ile beslenenlerin
ortalama 71.58 giinde, elma + kokar aga¢ + seftali ile beslenenlerin ortalama 68.03
giinde, elma + kokar agag + seftali + katalpa ile beslenenlerin ortalama 65.64 giinde
ergin olduklar1 bildirilmistir (Acebes-doria vd., 2016).

Gergeklestirilen diger bir ¢alismada, D. baccarum erginleri 26+£2°C sicaklik ve
%35+10 oransal nemde, bugday yapraklar1 ve kabugu soyulmus aycicek ¢ekirdegi ile
beslenmistir. Erginler iiretim kaplarina 2 erkek, 1 disi olacak sekilde yerlestirilmis,
ortamdaki nem 1slatilmis pamuk ile saglanmis ve bugday yapraklari su ile doldurulmus
kiiciik tiiplerin iglerine yerlestirilerek ortama birakilmistir. Sirasiyla preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri 7.8, 33 ve 2.5 giin olarak belirlenmistir.
Disilerin biraktig1 ortalama yumurta sayisinin 102.6, her bir yumurta paketinde yer
alan ortalama yumurta sayilarinin ise 7.2 ile 14.4 arasinda oldugu, yumurta ag¢ilim
stiresinin ortalama 7.5 giin oldugu ve yumurta agilma oraninin %68.41 oldugu ifade
edilmistir. Ayn1 zamanda ergin 6ncesi donemin ortalama 42.5 giin oldugu ve en yiiksek

6lim oraninin (%40.1) 5.nimf doneminde goriildiigii bildirilmistir (Mohammed vd.,

2017).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini tiim gelisme donemlerini laboratuvar kosullarinda
tamamlayan D. baccarum ergin ve nimfleri, deneme kaplari, kurutma kagidi, yerfistigi
tohumu, aygigegi tohumu, soya fasulyesi tohumu, taze fasulye meyvesi, buz ¢igegi

dallar1, pamuga emdirilmis su olusturmaktadir.

Sekil 3. 1. Calismada kullanilan kapaklar tiil ile kaplanmis deneme kaplari

3.2. Metod

3.2.1. Dolycoris baccarum iiretimi

Dogadan toplanan D. baccarum erginleri 25+1°C sicaklik, %60+5 oransal nem,
14 saat aydinlik ve 10 saat karanlik kosullarinda, iclerinde 3500 liiks 151k siddetine
sahip aydmlatma sistemi bulunan iklim odalarinda, zeminine kurutma kagidi
konulmus, 14x20x7 cm (enxboyxyiikseklik) ebatlarindaki saklama kaplari igerisinde
kiiltiire alinmistir (Sekil 3.2). Ergin bireylere besin kaynagi olarak yerfistigi tohumu
ile aycicegi tohumu verilmistir ve su ihtiyaglar1 pamuga emdirilmis su ile
karsilanmistir. Stok kiiltiir olusturmak amaciyla bu ergin kaplarindan elde edilen
yumurta paketleriyle yeni kaplar olusturulmus ve buradaki nimflerin gelisimi de ayn1
besin ve su kaynagiyla saglanmistir. Calismada kullanilan tiiriin teshisi Prof. Dr. inang
OZGEN (Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Béliimii)

tarafindan yapilmstir.
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Sekil 3. 2. Dolycoris baccarum ergin kabi1 ve ergin birey

3.2.2. Farkh besin ve su kaynaklar1 kombinasyonlarmmin Dolycoris baccarum

ergin oncesi ve ergin donemi parametrelerine etkisi

Denemede, 8.4x12.5x5 cm ebatlarindaki (enxboyxyiikseklik) saklama
kaplarindan olusturulan ve kapak bolimii havalanmaya olanak saglayacak sekilde tiil
ile kaplanmis deneme tiniteleri kullanilmigtir (Sekil 3.1).

(Calismada kullanilan besin kaynaklar1 (Sekil 3.3) ve su kaynaklar1 (Sekil 3.4)

ile bunlarin kombinasyonlar1 Cizelge 3.1’de belirtilmistir.

Sekil 3. 3. Calismada kullanilan besin kaynaklar

Sekil 3. 4. Calismada kullanilan su kaynaklari
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Cizelge 3. 1. Calismada kullanilan su ve besin kaynaklarinin kombinasyonlart

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup 6.Grup
Su (S) Taze Buz Cicegi  Su (S) + Su (S) + Su(S) +
Fasulye Dallar1 Aygigegi Soya Yer Fistig1
Meyvesi (BC) Tohumu Fasulyesi Tohumu
(TF) (AYCQ) Tohumu (YF)
(SF)
7.Grup 8.Grup 9.Grup 10.Grup 11.Grup 12.Grup
Taze Taze Taze Buz Cigegi Buz Cicegi Buz Cigegi
Fasulye Fasulye Fasulye Dallar1 Dallar1 Dallar1
Meyvesi Meyvesi Meyvesi (BC) + (BC) + (BC) + Yer
(TF) + (TF) + (TF) + Yer  Aygicegi Soya Fistig1
Aygicegi Soya Fistigi Tohumu Fasulyesi Tohumu
Tohumu Fasulyesi Tohumu (AYC) Tohumu (YF)
(AYCQ) Tohumu (YF) (SF)
(SF)

Pamuga emdirilmis su, yer fistig1 tohumu ve aygigegi tohumu ile kiiltiire alinan

erginlerden yumurta paketleri elde edilmis ve ayrilmistir. Yumurtadan ¢ikan 1. donem

nimflerin genellikle beslenme egilimi olmadan birarada bulunduklari gézlenmistir.

Dagilmaya basladiklar1 déonemde, her bir deneme iinitesine 1 adet birey (Sekil 3.5)

ince uglu firca yardimiyla birakilmistir (Sekil 3.6). Yumurtadan ¢iktiktan sonra

birarada gegirdikleri siire de 1. nimf donemi siiresinde dikkate alinmigtir. Her birey 1

tekerriir kabul edilmis ve deneme 20 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede tiim

dénemlerin takibi, yumurta doneminden baslayarak 24 saatte bir gerceklestirilmistir.

Denemede kullanilan besin kaynaklarindan kabugu soyulmus ay¢igegi tohumu,

1slatilmis yer fistig1 ve 1slatilmig soya fasulyesi tohumu haftada bir kez degistirilmis;

su kaynaklarindan pamuga emdirilmis su iki giinde bir, fasulye meyvesi ile buz ¢igegi

ise tazeligini kaybettiginde degistirilmistir.
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s

Sekil 3. 6. Deneme iiniteleri

Deneme iinitelerindeki bireyler ergin hale geldikten sonra erkek ve disi

bireyler belirlenmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3. 7. Dolycoris baccarum’un erkek (a) ve disi (b) bireyleri

Nimf doénemindeyken beslendikleri ayni besin gruplari ile her bir tiniteye 1
erkek 1 disi birey gelecek sekilde yeni deneme tinitelerine alinmistir (Sekil 3.8). Bu
bireylerin, giinliik olarak biraktiklari yumurta sayilart (sayi/disi/giin) ile yumurta
verimi (yumurta/disi), preovipozisyon siireleri (giin), ovipozisyon siireleri (gilin) ve
postovipozisyon siireleri (giin) parametrelerine bakilmistir. Bu parametreler disi

bireyler 6lene kadar takip edilmistir.

Sekil 3. 8. Bir erkek ve bir disi birey ile kurulan ergin preovipozisyon, ovipozisyon
Ve postovipozisyon siirelerinin belirlendigi iiniteler
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Bu deneme gruplarindan elde edilen yumurta paketleri (Sekil 3.9) ve yumurta
sayilari kaydedilmistir. Deneme, 25.0+1°C sicaklikta, %60.0+=10 oransal nem ve 14:10

saat aydinlik: karanlik kosullarindaki iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3. 9. Dolycoris baccarum yumurta paketi ve yumurta paketlerinin ayrildigi
kaplar

3.2.3. Istatistiksel analizler ve yasam cizelgelerinin olusturulmasi

Farkl1 su ve besin kaynaklarinda ergin 6ncesi donemlerin gelisme siireleri ile
ergine doneme iliskin, ergin 6miir uzunlugu, disilerin giinliik olarak biraktig1 yumurta
sayilar1 (say1/disi/giin), yumurta verimleri (yumurta/disi), preovipozisyon siireleri
(glin), ovipozisyon siireleri (glin) ve postovipozisyon siireleri (giin) Boliim 3.2.°de
belirtilen metot ile takip edilmistir.

Yumurta ve nimf gelisme siireleri ile disi 6mrii, APOP, TPOP, fekundite
lizerine uygulama konularindaki farklilik tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilarak belirlenmistir (P=0.05). Ortalamalar arasindaki farklilik ¢oklu karsilastirma
testi (Tukey HSD) ile ortaya konmustur. Tiim istatistiki testler, SPSS Ver. 26 (SPSS,
2020) paket programi kullanilarak yapilmistir.

Elde edilen yasam ¢izelgesi parametrelerinin analizleri ise yas ve doneme
bagli, iki eseyli yasam c¢izelgesi teorisine gore, TWOSEX-MSChart programi ile
yapilmustir (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988; Chi, 2012).
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S6z konusu yonteme gore yas ve doneme 6zgii canlilik orani (Sy) (X= yas, |=
donem), yas ve doneme 6zgii dogurganlik (fyj), yasa 6zgii canlilik orani1 (Ix), yasa 6zgii
dogurganlik (my) ve kiimiilatif net dogurganlik (Rx) verileri belirlendikten sonra
popiilasyon parametreleri (Ro, net {iireme giicii; r, kalitsal iireme yetenegi;

A, popiilasyon artig sinir1; T, ortalama dol siiresi) hesaplanmustir.

Net tireme giicii (Ro) Esitlik 3.1°de belirtilen formiil ile hesaplanmustir.

Ry = Z Lom, (3.1)
x=0

Kalitsal iireme yetenegi (r) Esitlik 3.2°de belirtilen Euler—Lotka formiiliine
gore iteratif biseksiyon metodu ile 0 yastan baglamak iizere hesaplanmistir (Goodman,
1982).

co

Z e | =1 (3.2)

x=0
Popiilasyon artis sinir1 (1), Esitlik 3.3’de belirtilen formiil ile hesaplanmustir.
A=em (3.3)
Ortalama dol siiresi (T), Esitlik 3.4’te belirtilen formiil ile hesaplanmustir.
T = (InRy) /7 (34)
Yukarida yer alan temel popiilasyon parametrelerinin disinda farkli besin ve su
kaynaklar1 ile beslenen bireylerin beklenen yasam siiresi, (eyj) ile lireme degeri (V)

(x= yas, j= donem) gibi parametreleri de hesaplanmistir. Bu parametrelerin

hesaplanmasinda Chi ve Su (2006) esas alinmstir.
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Ureme degeri (Vx) x yasinda ve j donemindeki herhangi bir bireyin
popiilasyona (popiilasyon artigina) katkisini ifade eder ve Esitlik 3.5’¢ gore

hesaplanmustir.

er(x+1)

o0 B
vy =Y e N i (3.5)
X y=]

i=x

Beklenen 6miir siiresi, (€xj), Esitlik 3.6’da belirtilen formiil ile hesaplanmustir.

(o]

I
exj = Z Siy (3.6)

i=x y=j

Kalitsal ireme yetenegi (r), net ireme giicii (Ro), artig oran1 sinir1 (1), ortalama
dol siiresi (T) gibi popiilasyon parametrelerinin ortalama ve standart hatalari,
TWOSEX-MSChart programinda bootstrap teknigi ile 100000 kez Yyeniden
orneklemeyle hesaplanmistir ve farkliliklar paired bootstrap testi ile belirlenmistir

(Efron ve Tibshirani 1993; Huang ve Chi, 2012).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Farkh besin ve su kaynaklar1 kombinasyonlarinin Dolycoris baccarum

gelisme donemlerine etkisi

Farkli besin ve su kaynaklariyla beslenen D. baccarum’un ergin oncesi
donemlerinin gelisme siiresi belirlenmis ve Cizelge 4.1°de verilmistir.

Sadece su kaynaklarini igeren deneme gruplarinda yer alan bireylerin ergin
oncesi gelisme donemlerini tamamlayamadigi, bununla birlikte sadece fasulye igeren
grupta 1 bireyin ergin oldugu ve toplam nimf gelisimini 34 giinde tamamladigi
goriilmistiir. Bu nedenle bu gruplar nimf gelisme siireleri vb. parametrelerde istatistiki
analizlerin diginda birakilmistir.

Su kaynaklariyla birlikte besin kaynaklarmin yer aldigi gruplarda;
D. baccarum’un birinci donem nimflerinin gelisme siireleri arasinda istatistiksel
olarak herhangi bir fark goriilmemistir. Birinci donem nimflerin gelisme siireleri 3.3-
3.5 giin arasinda degismistir (P>0.05). Ikinci dénem nimflerinin gelisme siireleri
istatistiksel olarak farkli stirelerde bulunmustur. Buna gore en kisa gelisme siiresi
4.5 giinle S+YF grubunda gortiliirken bunu, 4.6 giinle S+AYC ve BC+AYC izlemistir,
en uzun gelisme siiresi ise 5.8 giin ile BC+SF grubunda goriilmiistiir (P<0.05). Ugiincii
donem nimflerin gelisme siireleri 4.5-5.8 giin arasinda olurken bu degerler arasinda
istatistiksel bir farklilik gériilmemistir (P>0.05). Dordiincii donem nimflerinin gelisme
stireleri istatistiksel olarak farkl: siirelerde tespit edilmistir. Buna gore en kisa gelisme
stiresi 4.9 giinle TF+AYC grubunda goriiliirken, en uzun gelisme siiresi ise 6.2 giin ile
BC+SF grubunda goriilmiistiir (P<0.05). Besinci donem nimflerinin gelisme siireleri
istatistiksel olarak farkl: siirelerde belirlenmistir. Buna gore en kisa gelisme siiresi 5.5
giinle S+AYC grubunda goriiliirken, istatistiksel olarak ayni grupta yer alan TF+AYC,
TF+SF, TF+YF sirastyla 6.0, 6,0 ve 6.1 gilinde gelisimini tamamlamistir, en uzun
gelisme siiresi ise 8.3 giin ile BC+AYC grubunda goriilmistiir (P<0.05) (Cizelge 4.1).

Toplam nimf gelisim siireleri degerlendirildiginde, en kisa nimf gelisim
stireleri 23.0 giinle TF+AYC grubunda, 23.5 giin ile TF+SF grubunda ve 23.8 giinle
S+AYC grubunda goriilmiistiir ve bu kombinasyonlar istatistiksel olarak ayn1 grupta
yer almistir. En uzun nimf gelisim siireleri ise 27.4 giin ile BC+AYC grubunda ve 27.6
giin ile BC + SF grubunda goriilmiistiir (P<0.05) (Cizelge 4.1).

22



Ortalama disi omrii, APOP (Preovipozisyon siiresi (Ergin baglangicindan
itibaren)), TPOP (Toplam preovipozisyon siiresi (Yumurta doneminden itibaren)),
yumurtlama giin sayis1 ve ortalama fekundite (yumurta sayisi/disi) degerleri
belirlenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de verilmistir.

Farkli besin ve su kaynaklarmin D. baccarum’un ortalama disi 6mrii, APOP,
TPOP, yumurtlama giin sayis1 ve ortalama fekundite (yumurta sayisi/disi) gibi
parametreleri lizerine etkileri degerlendirilmis ve aralarinda istatistiksel olarak bir fark
goriilmemistir (P>0.05) (Cizelge 4.2).

Ortalama disi 6mriiniin en kisa oldugu grup, 60.4 giin ile TF+SF iceren grup
olarak belirlenmis, bu grubu 65.4 giin ile STAYC igeren grup ve 66.6 giin ile BC+SF
igeren grup takip etmistir. Ortalama disi Omriiniin en uzun oldugu gruplarin 75.8 giin
ile S+YF ve TF+AYC ile beslenen gruplar oldugu bulunmus ve bunlar1 74.4 giin ile
TF+YF igeren grubun izledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

APOP en uzun 17.0 giin ile TF+AYC igeren grupta tespit edilmis olup, bunu
sirasiyla 12.8 giin ile STAYC igeren grubun ve 12.0 giin ile BC+AYC iceren grubun
takip ettigi; en kisa siirenlerin ise 9.3 giin ile S+YF iceren grup ve 9.2 giin ile S + SF
iceren grup oldugu bulunmustur(Cizelge 4.2).

TPOP en uzun 46.5 giin ile TF+AYC iceren grupta goriilmiis, bunu 44.2 giin
ile BC+AYC ve BC+SF igeren grubun izledigi; en kisa siiren grubun 40.0 giin ile
S+YF igeren grup oldugu ve 40.4 giin ile bu grubu TF+SF igeren grubun takip ettigi
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Disilerin yumurtlama giin sayilari, en uzun 9.83 giin ile TF+AYC grubunda
goriilmiis olup, bunu 8.20 giin ile TF+YF grubu ve 8.00 giin ile BC+YF grubu takip
etmistir. En kisa yumurtlama giin sayilar1 ise 4.80 giin ile TF+SF grubu ve BC+SF
grubunda goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Ortalama fekundite (yumurta sayisi/disi), en yiiksek 122.2 yumurta/disi ile
TF+AYC ile beslenen grupta goriilmiis, bunu 106.0 yumurta/disi ile TF+YF ile
beslenen grup ve 104.2 yumurta/disi ile BC+YF ile beslenen grup takip etmistir. En
diisiik ortalama fekundite ise 50.6 yumurta/disi ile TF+SF ile beslenen grupta ve
57.2 yumurta/disi ile BC+AYC ile beslenen grupta tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Genel olarak degerlendirildiginde, en kisa nimf gelisim siiresinin TF+AYC
su/besin kaynagi kombinasyonunu igeren grupta, en uzun nimf gelisim siiresinin ise
BC+SF ve BC+AYC su/besin kaynagi kombinasyonunu igeren grupta oldugu
belirlenmistir. Ortalama disi 6mrii agisindan S+YF ve TF+AYC su/besin kaynagi
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kombinasyonunun en uzun disi dmriine sahip kombinasyonlar oldugu belirlenmistir.
TF+AYC su/besin kaynagi kombinasyonu istatistiksel agidan yumurta veriminin en
yiiksek oldugu kombinasyon olarak tespit edilmistir.

Fasulye meyvesinin su kaynagi olarak kullanildigi herhangi bir caligmaya
rastlanmamistir. Bununla birlikte, su ile fasulyenin su kaynagi olarak kullanildig: tiim
gruplar nimf gelisme siireleri agisindan benzer sonuglar iiretirken, buz cigceginde ise
gelisme siiresinde uzamalar goriilmiistiir. Yapilan literatiir taramasinda, D. baccarum
tizerinde taze fasulye meyvesinin su kaynagi olarak kullanildigi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bununla birlikte, Nielsen vd. (2008)’in H. halys’in gelisimi {izerine
gerceklestirdikleri ¢alismada fasulye ile birlikte yerfistiginin da yer aldigi besin
gruplar1 bir arada kullanilmis, ortamda ilaveten su bulundurularak {iretimin yapildigi
bildirilmistir.

Benzer sekilde, buz ciceginin su kaynagi olarak kullanildigi herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Bununla birlikte Karsavuran (1986)’mn D. baccarum ile
gerceklestirdigi ¢alismada, bireylerin hardal, bugday, V. undulatum, arpa ve yabani
yulaf bitkileriyle beslendigi ve birakilan ortalama yumurta sayilarinin sirasiyla 46.00,
46.00, 33.00, 9.17 ve 4.33 adet/disi oldugu belirtilmistir. Yine Mohammed vd.
(2017)’nin D. baccarum ile gergeklestirdigi calismada bireyler aygicek ¢ekirdegi ve
suya konulmus bugday yapraklariyla beslenmistir. Sonuglar incelendiginde, disilerin
ortalama 102.6 yumurta biraktigi ifade edilmistir. Bununla birlikte Azambuja vd.
(2013)’nin gergeklestirdigi calismada Euschistus heros bireyleri standart diyet (yesil
fasulye, yer fistig1i, kurtbagri meyveleri), soya fasulyesi tohumlar1 ve yapraklari,
pamuk tohum, koza ve ¢igek tomurcuklariyla beslenmistir. Ortalama birakilan
yumurta sayilart agisindan en ¢ok yumurta birakan grubun standart diyetle beslenen
grup (453.6 adet/disi) oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢calismada ise su kaynagi olarak
kullanilan buz c¢icegiyle birlikte yer fistig1, aycicegi ve soya fasulyesinin yer aldigi
gruplarda ortalama yumurta sayis1 104.2, 57.2 ve 60.8 adet/disi olarak belirlenmistir.
Bu yumurta verimleri arasindaki farklarin bocek tiirlerinin farkliliklart yani sira,
ortamda su ihtiyacinin karsilanacagi bitkisel materyalle birlikte protein ve yag icerigi
acisindan zengin tohumlarin bulundurulmasindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Acebes-doria vd. (2016)’nin H. halys ile gergeklestirdigi calismada
bireyler elma, seftali, kokar aga¢ ve katalpa agacinin yaprak ve meyveleri ile
beslenmis, ikinci nimf déneminden ergine kadar gegen siirenin bu besin tiirlerinde

36.49- 86.98 giin arasinda slirdiigii ve besinlerin nimf gelisme stireleri tizerine etkisinin
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oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢calismada ise buz ¢icegi ile birlikte aycicegi, yerfistig
ve soya fasulyesini igeren gruplarda nimf gelisim siirelerinin 25.9 giin ile 27.6 giin
arasinda degistigi belirlenmistir. Farkli kombinasyonlardaki nimf gelisme siiresi
farkliliklarinin, boceklerin beslendigi besinlere ek olarak bitkisel materyallerden de
faydalanabilmesinin yani sira ve ergin hale gelmesi igin gerekli protein, yag,
karbonhidrat ve mineraller gibi bazi maddeleri bu bitkisel materyallerden de
karsilayabilmesi nedeniyle ger¢eklesmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Koymen ve Karsavuran (1995)’in N. viridula’nin biyolojisi iizerine
gerceklestirdigi calismada yer fistig1 tek basina ve diger besin kaynaklariyla birlikte
kullanilmis, su ihtiyaglar1 filtre kdgidina batirilmis su ile karsilanmistir. Elde edilen
sonuclar degerlendirildiginde, domates + aycicegi + yerfistig1 tohumu ile beslenen
grubun 43.62 adet yumurta ve sadece yer fistigi tohumu ile beslenen grubun 44.47 adet
yumurta ile en az yumurta birakan gruplar oldugu ifade edilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda elde edilen verilerde ise yer fistig1 ile suyun birlikte bulundugu grupta
disilerin 71.00 yumurta biraktig1, ayrica yer fistig1 ile fasulye grubunun 106 yumurta
ve yer fistig1 buz ¢igegi grubunun 104.2 yumurta biraktig1 belirlenmistir. Bu farkliliga
ortamdaki su kaynaginin boceklerin ihtiyaci acisindan yetersiz olmasinin ve ayni
zamanda boceklerin fasulye, buz ¢icegi gibi diger su kaynaklarindan gerekli bazi besin
maddelerini de temin etmesinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Mohammed vd.
(2017)’nin D. baccarum ile gergeklestirdigi ¢alismada aygigegi tek basina besin
kaynag1 olarak bulundurulmus ve su ihtiyaci su igerisine koyulan bugday yapraklariyla
karsilanmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde disilerin ortalama 102.6 adet
yumurta biraktigr ifade edilmistir. Yapilan ¢alismada ise aygicegi iceren gruplarin
yumurta verimleri incelendiginde aygcigegi ile birlikte su igeren grubun 63.6
yumurta/disi, fasulye ile birlikte aygicegi igeren grubun 122.2 yumurta/disi ve buz
cicegi ile birlikte aycicegi iceren grubun 57.2 yumurta/disi oldugu tespit edilmistir.
Mohammed vd. (2017)’nin aygicegi tohumu ile birlikte bugday yapraklarini
kullanarak elde ettigi sonug, benzer sekilde, ayg¢icegi+ taze fasulye kombinasyonundan
elde edilmistir. Bu durum, bdceklerin iiretiminde su kaynagi olarak bitkisel
materyallerin kullanilmasinin yumurta verimini olumlu etkileyebilecegi kanisini
olusturmaktadir. Karsavuran (1991)’m N. viridula ile gerceklestirdigi c¢alismada
boceklere besin olarak domates, aycicegi, tiitiin, datura, susam ve soya fasulyesi
tohumlar1 tek tek ve birbirleriyle kombine edilerek verilmis, su ihtiyact ucu suya

batirilmis filtre kagidi yardimiyla karsilanmistir. Soya fasulyesi tohumlariyla beslenen
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grubun 38.73 giinle en uzun nimf gelisim siiresine sahip oldugu belirlenmistir. Yapilan
calisma sonucunda D. baccarum bireylerinin nimf gelisim siiresinin su ve soya
fasulyesi ile beslendigi grupta 25.9 giin, taze fasulye ve soya fasulyesi ile beslenen
grupta 23.5 gilin, buz ¢igegi ve soya fasulyesi ile beslenen grupta 27.6 giin oldugu
belirlenmigtir. Bocek tlirleri  farkli  olmasmma ragmen, her iki c¢alisma
degerlendirildiginde soya fasulyesi iceren gruplarda diger gruplara oranla nimf gelisim
siirelerinin uzadig goriilmistiir. Bu durumun soya fasulyesinin besin igeriginin
boceklerin ihtiyag duydugu besin maddeleri yoniinden yetersiz olmasina bagli olarak

gerceklesmis olabilecegi diistiniilmektedir.
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4.2. Farkli besin ve su kaynaklar1 kombinasyonlarimin Dolycoris baccarum yasam

cizelgesi parametreleri iizerine etkisi

Farkli besin ve su kaynaklari ile beslenen D. baccarum bireylerinin yasam
cizelgelerine ait kalitsal iireme yetenegi (), artis orani siniri (4), net tireme giicii (Ro)

ve ortalama dol stiresi (T) Cizelge 4.3de verilmistir.

Cizelge 4. 3. Dolycoris baccarum’un farkli su ve besin kaynagi kombinasyonlarinda
yasam ¢izelgesi parametreleri

Besin ve su kaynagi Kalitsal iireme  Artis oram Net iireme giicii Ortalama dél
kombinasyonlar: yetenegi (giin), r smr1 (giin?), 4 (dél/birey), Ro siiresi (giin), T
Su (Pamuk)+

Ayeicedi (SHAYC) 0.055+0.009 1.057+0.010 15.90+6.39 49.58+2.04

Su (Pamuk)+

Soya fasulyesi (S+SF) 0.061+0.013 1.063+0.014 18.15+8.71 47.30+£3.04
Su (Pamuk)+

Yer fistig1 (S+YF) 0.060+0.008 1.062+0.008 21.30+£7.58 50.17+0.80
Taze Fasulye+

Aycicesi (TF+AYC) 0.063+0.008 1.065+0.009 36.65+17.40 56.98+3.28
Taze Fasulye+

Soya fasulyesi (TF+SF) 0.053+0.012 1.054+0.012 12.65+6.28 47.42+2.05
Taze Fasulye+

Yer fistig1 (TF+YF) 0.066+0.011 1.067+0.011 26.50+11.67 49.97+1.37
Buz ¢igegi +

Aycicesi (BCHAYC) 0.053+0.010 1.054+0.010 14.3+5.73 50.07+2.51
Buz ¢igegi +

Soya fasulyesi (BC+SF) 0.053+0.010 1.055+0.011 15.20+6.79 50.46+0.32
Buz ¢igegi +

Yer fistig1 (BC+YF) 0.064+0.012 1.065+0.012 26.05+£12.38 51.22+2.36

Farkl1 su ve besin kombinasyonlarinin, kalitsal iireme yetenegi (r), artis orani
smirt (4), net iireme giicii (Ro) ve ortalama dol stiresi (T) lizerine etkisi, paired-
bootstrap test (%5) ile degerlendirilmis ve ortalamalar arasinda herhangi bir
istatistiksel farklilik saptanmamugtir.

Bununla birlikte, kalitsal iireme yetenegi (r), en yiiksek 0.066 giin™ile TF+YF
ile beslenen grupta goriiliirken, bunu 0.064 giin? ile BC+YF ve 0.063 gin? ile
TF+AYC ile beslenen gruplar takip etmis; en diisiik ise 0.053 giin ile BC+SF ,
BC+AYC ve TF+SF ile beslenen gruplarda bulunmustur. Su ve diger besinlerin
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kombine edildigi S+AYC, S+SF ve S+YF uygulamalarinda ise bu degerler, benzer
sekilde sirasiyla, 0.055, 0.061 ve 0.060 giin™ olarak gergeklesmistir.

Artig oran1 sinirmna (4) ait veriler incelendiginde en yiiksek artis orani sinirinin
1.067 giint ile TF+YF ile beslenen grupta goriildiigii, bu grubu 1.065 giin™t ile BC+YF
ve TF+AYC ile beslenen gruplarin izledigi goriilmiistiir. En diisiik artig oran1 sinir1 ise
1.054 giin ile TF+SF ve BC+AYC ile beslenen gruplarda tespit edilmistir.

Net tireme giici (Ro), karsilastirma grubu olarak degerlendirilebilecek,
S+AYC, S+SF ve S+YF gruplarinda sirastyla, 15.90, 18.15 ve 21.30 do6l/birey olarak
gerceklesmistir. Bununla birlikte en yiiksek net iireme giicii 36.65 dol/birey ile
TF+AYC ile beslenen grupta goriiliirken, bunu 26.5 ile TF+YF ile beslenen grup ve
26.05 ile BC+YF ile beslenen grup takip etmistir. En diisiik net iireme giicii ise 12.65
ile TF+SF ile beslenen grupta belirlenmistir.

Ortalama dol siiresi (T), 47.30 giin ile 56.98 giin arasinda degisiklik
gostermekle birlikte, en kisa dol siiresi S+SF ile beslenen grupta ve en uzun dol siiresi
TF+AYC ile beslenen grupta bulunmustur.

Yasam ¢izelgesi parametreleri incelendiginde, kalitsal tireme yeteneginin (r)
en yiiksek oldugu grubun TF+YF besin/su kombinasyonuyla beslenen grup oldugu;
artis orani sinirinin (4) en yiiksek oldugu grubun TF+YF besin/su kombinasyonuyla
beslenen grup oldugu; net iireme giicliniin (Ro), en yiiksek oldugu grubun TF+AYC
besin/su kombinasyonuyla beslenen grup oldugu ve ortalama dol siiresinin (T) en uzun
oldugu grubun TF+AYC grubu oldugu belirlenmistir. Bu parametrelerin tiimiinde,
TF’nin su kaynagi olarak kullanildig1 besin kombinasyonlarinda, kontrol grubu olarak
kabul edilebilecek S+AYC, S+SF ve S+YF gruplarina gore daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Karsavuran ve Onder (1987)’in D. baccarum’un biyolojisini ve ekolojisini
aragtirmak amaciyla gerceklestirdigi ¢alismada, bireyler tiitiin tohumu + saf suyla
yumusatilmis soya tohumu + dig kabugu soyulmus ay¢icegi tohumuyla beslenmis ve
su ihtiyaci saf suyla karsilanmistir, bu ¢alismada iireme egrileri agisindan elde edilen
sonuglara gore, net iireme giicii (Ro) 25°C‘de 260.71 dol/birey ve ortalama dol siiresi
(T) 25°C*de 53.98 giin olarak belirlenmistir. Farkliligin, yag, protein ve diger mineral
maddeler acisindan zengin Fabaceae familyasinda yer alan tohum ve meyveler ile
birlikte yiiksek oranda yag iceren Solanaceae ve Asteraceae familyasindaki bitkilerin
tohumlarinin iiretim ortaminda bir arada bulundurulmasi nedeniyle olustugu

diisiiniilmektedir. Her iki caligmadaki ortalama dol siirelerinin ise birbirine yakin
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oldugu goriilmektedir. Nielsen vd. (2008)’nin yerfistig1 ve fasulye ile birlikte suyla
beslenmis H. halys nimflerinin gelisimi ve yasam tablolar1 tizerine gergeklestirdigi
calismada elde edilen sonuglar incelendiginde, 25°C’de net tireme giiciiniin (Ro), 60.02
dol/birey ve ortalama dol siiresinin (T) 56.59 giin oldugu belirtilmistir. Bununla
birlikte yapilan ¢alismada ise 25°C sicaklikta net tireme giiciiniin (Ro) TF+AYC
grubunda 36.65 dol/birey ile en yiiksek oldugu ve yine ortalama dol siiresinin (T) 56.98
giin ile TF+AYC grubunda en uzun oldugu tespit edilmistir. Ydriitiilen calisma ile
benzer sekilde, bir bagska pentatomid olan H. halys’te de taze fasulye ve yerfistigi
kullanilarak yeni nesiller elde edilmistir.

Dolycoris baccarum’un farkli besin ve su kombinasyonlarinda yas ve doneme
0zgl canlilik orani (Sxj) degerleri Sekil 4.1°de verilmistir.

Yas ve doneme 6zgii canlilik orani (Sxj) toplam birey sayisinin belli bir yas ve
donemde canli kalan birey sayisina oranidir. Yas ve doneme 6zgii canlilik orani (Sxj)
grafikleri incelendiginde ergin 6ncesi donemler arasi gegislerin oldugu ve ergin dncesi
donemde Oliimlerin meydana geldigi goriilmektedir. TF+AYC, TF+SF, S+AYC ve
S+YF besin/su kombinasyonuyla beslenen bireylerde ergin dncesi gelisme siirelerinin
diger kombinasyonlara gore daha kisa oldugu goriilmektedir. Ergin 6ncesi gelisme
stirelerinin diger kombinasyonlara gore daha uzun oldugu gruplarin ise BC+AYC ve
BC+SF kombinasyonlar1 oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1). Disilerde ilk Sliimlerin
digerlerine gore daha geg¢ basladig1 gruplar ise TF+AYC (69. giin) ve BC+YF (68.
giin) olarak belirlenmistir. Buna karsilik en erken disi 6liimiiniin gorildigi grup ise

TF+SF (50.giin) olarak belirlenmistir.
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Sekil 4. 4. Farkli su besin kaynaklarinda beslenen Dolycoris baccarum’un yas ve

doéneme 6zgii tireme degeri (Vxj)
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a) Sutaycicegi

b) Su+soya

c) Sutyerfistigi

d) Taze fasulye+aygigegi
e) Taze fasulye+soya

f) Taze fasulyetyerfistigi
g) Buz ¢igegit+aycicegi
h) Buz ¢icegi+soya
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Yasa 6zgii canlilik orani (ly), yasa 6zgii tireme orani (My) ve dogurganlik (Ixmy)
degerleri Sekil 4.2°de verilmistir.

Biitiin besin ve su kaynagi kombinasyonlarinda yasa 6zgii canlilik orani (lx)
egrisi hemen hemen benzer bir seyir gostermistir. Bu kombinasyonlarda yasa 6zgi
canlilik orani (lx) ortalama 0-20 giin araliginda sabit bir seyir izlemis, bu noktadan
itibaren gergeklesen Oliimlere bagli olarak kirllmalar meydana gelmistir.
D. baccarum’un iireme egrileri incelendiginde ilk iiremenin S+AYC, S+SF ve S+YF
besin/su kombinasyonlarinda yaklagik 35. giinde, diger kombinasyonlarda ise 37. ve
38. giinden itibaren basladigi goriilmiistiir. Yasa 6zgii lireme oranit (mx) BC+YF
kombinasyonunda 74. giinde (10 yumurta/disi) en yiiksek seviyeye ¢ikmustir.
TF+AYC kombinasyonunda 71. ginde (6.3 yumurta/disi) ve S+AYC
kombinasyonunda 65. giinde (5.7 yumurta/disi) en yiiksek degerlere ulastig
gozlenmektedir. Yasa 6zgii tireme orani incelendiginde S+YF uygulamasinda egrinin
en uzun siiregte devam ettigi (46 giin boyunca) ve degerlerin 0-3.58 arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu uygulamayz1, 38 giinliik siiregte ve 0-6.33 ve 0-10.0 my degerleri ile
stirastyla TF+AYC ve BC+YF uygulamalan takip etmistir. Dogurganlik orani egrisi
(Ixmx)’nin ise genellikle tiim uygulamalarda tireme egrisi (My) ile benzer seyir izledigi
ve yas ilerledik¢e azaldig1 goriilmektedir.

Dolycoris baccarum’un farkli besin ve su kombinasyonlarinda yas ve doneme
0zgl beklenen yasam siiresi (&yj), Sekil 4.3°de belirtilmistir.

Beklenen yasam siiresi (€xj) belirli bir yasta ve donemde bulunan canlinin
yasamasi beklenen siireyi ifade eder. Beklenen yasam siiresi (exj) grafiklerinden yola
cikarak, yeni birakilmig yumurtadan itibaren beklenen 6miir uzunluklari sirasiyla
S+AYC, S+SF, S+YF kombinasyonlarinda 45.5, 46.1 ve 55.0 giin olarak, TF+AYC,
TF+YF, TF+SF kombinasyonlarinda 55.6, 52.7 ve 45.4 giin olarak ve BC+AYC,
BC+SF, BC+YF kombinasyonlarinda 49.8, 48.8 ve 47. 5 giin olarak hesaplanmustir.

Dolycoris baccarum’un farkli ve besin kombinasyonlarinda yas ve doneme
Ozgl iireme degeri (vxj) Sekil 4.4’de verilmistir.

Yas ve doneme Ozgii lireme degeri (vxj) herhangi bir yas ve donemdeki bir
bireyin gelecek popiilasyonuna sagladigi katkidir. S+AYC, S+SF, S+YF su/besin
kombinasyonlarinin sirastyla ergin Oncesinde 29., 37. ve 31. giinlerde, ergin
sonrasinda ise 44., 39. ve 40. gilinlerde popiilasyona katkis1 en yiiksek olmustur.

TF+AYC, TF+SF, TF+YF gruplarinda ise ergin oncesinde 29. giin, 26. giin ve 31.
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giinde, ergin sonrasinda ise 47. giin, 39. giin ve 46. giinde popiilasyona katkist en
yiiksek olmustur. BC+AYC ve BC+SF gruplarinin ise sirasiyla ergin 6ncesinde 31. ve
34. giinlerde, ergin sonrasinda 46. ve 42. giinlerde popiilasyona katkis1 en yiiksek
olmustur. BC+YF grubunda ise hem ergin 6ncesi hem de ergin sonrasi en yiiksek katki

39. glinde saglanmustir.
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5.SONUC VE ONERILER

Farkli besin ve su kaynaklarmin D. baccarum’un biyolojik parametreleri
tizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, toplam nimf gelisim stireleri dikkate
alindiginda nimf gelisimini en kisa siirede tamamlayan grubun 23 giin ile TF+AYC ile
beslenen grup oldugu, bu grubu 23.5 giinle TF+SF ve 23.8 giinle S+AYC ile beslenen
gruplarin takip ettigi belirlenmistir. En uzun ortalama disi 6mrii, 75.8 giinle S+YF ve
TF+AYC ile beslenen gruplarda goriilmiistiir. Toplam preovipozisyon siiresi en kisa
S+YF ve TF+SF uygulamalarinda sirasiyla, 40.0 ve 40.4 giin olarak belirlenirken, en
uzun 46.5 ginle TF+AYC ile beslenen grupta goriilmiistir. Ergin donem
baslangicindan itibaren preovipozisyon siiresi ise en kisa S+SF ve S+YF
uygulamalarinda sirastyla, 9.2 ve 9.3 giin olarak belirlenirken, en uzun 17.0 giinle
TF+AYC ile beslenen grupta gorilmistiir. Toplam fekundite ise en disiik 50.6
yumurta/disi ile TF+SF kombinasyonunda, en yiiksek ise 122.2 yumurta/disi ile
TF+AYC ile beslenen grupta goriilmiistiir.

Yasam cizelgelerine ait parametreler incelendiginde, kalitsal {ireme
yeteneginin (r) en yiiksek oldugu grubun 0.066 giin™ ile TF+YF ile beslenen grup
oldugu; artis oran1 stmirinin en yiiksek oldugu grubun (1) 1.067 giin? ile TF+YF ile
beslenen grup oldugu; net iireme giiciiniin (Ro) en yiiksek oldugu grubun 36.65 ile
TF+AYC ile beslenen grup oldugu ve ortalama dol siiresinin (T) en uzun oldugu

grubun 56.98 giin ile TF + AYC beslenen grup oldugu tespit edilmistir.
Sonug olarak,

1. Taze fasulye meyvesi ve buz ¢icegi dallarinin D. baccarum’un gelisimi ve
yumurta verimi agisindan Onemli katki sagladigi belirlenmistir. Pamuga
ve/veya filtre kagidina emdirilmis su kullanimin getirdigi bazi olumsuz
ozellikler de dikkate alindiginda, bu bitkilerin zararlinin kitle liretiminde su
kaynag olarak kullanilmasi tavsiye edilebilir.

2. Cesitli besin gruplariin birlikte kullanim1 yerine, tek besin kaynagi olarak
aycicegi ve/veya yer fistig1 tohumlari ile de D. baccarum’un kitle {iretiminin

basariyla yapilabilecegi diisiiniilmektedir.
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3. Dolycoris baccarum iiretiminde besin kaynagi olarak tek basina soya fasulyesi
tohumu kullanilmasmin kitle tiretime O©nemli bir katki saglamadigi

distiniilmektedir.

Dolycoris baccarum’un kitle iiretim metodunun gelistirilmesi amaciyla
gerceklestirdigimiz ¢aligmada 3 farkli su kaynagi ve 3 farkli besin kaynagi kullanilmis
olup, gelisme siiresi, fekundite ve yasam ¢izelgesi verilerine gore D. baccarum igin en
uygun kitle tiretimin TF+AYC, TF+YF ve BC+YF su kaynagi/besin kombinasyonuyla
gergeklestirilebilecegi sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte Onerilen su ve besin
kaynaklart kullanilarak yapilacak iiretim ile elde edilecek zararlinin yumurtalar
tizerinde, yumurta parazitoidi Trissolcus tiirlerinin iretilebilme olanaklarinin

arastirilmasinin yararl olacagi sonucuna varilmstir.
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