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OZET

TURKIYE’DEGERCEKCI MATEMATIK EGITIMI’NIN META-TEMATIK
ANALIiZI

[REM GUL UYANIKER
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali
Kilis 7 Aralik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Danigman: Dog. Dr. Veli BATDI
Sayfa:96 Y1l:2021

Gergeke¢i Matematik Egitimi 1960 ve 197011 yillarda Wiscobas Projesi kapsaminda
Freudenthal tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda ortaya g¢ikan bir egitim reform
hareketidir. Bu reform, matematik egitiminde onemli degisiklikleri ile birlikte
Ogrenci yetistirmek icin Ogretmen egitimlerini kapsamaktadir. 1960 ve 1970l
yillarda baglayan bu reform hareketi 50 yili agkin bir siiredir kullanilmakta olup
giinlimiizde hala varligini siirdiirmektedir. Bununla birlikte matematik 6gretiminde
birgok 6grenme kuramina ornek olacak nitelikte bir reform hareketidir. Bu reform
hareketinin baslangi¢ noktas: zihnin nesneyi sezgi yoluyla kavradig: diislincesidir.
Bu reform hareketinin kurucusu olan Freudanthal’in matematigi bir insan aktivitesi
olarak gérmiistiir. Bu reform hareketine gore matematik 6gretimi, anlamlandirma ile
baslaylp matematiklestirme siireci ile devam etmelidir. Yani Gergek¢i Matematik
Egitimi yaklasgiminda matematik egitimine Ogrencilerin giinliilk yasamlarinda
karsilastiklar1 veya karsilasabilecekleri bir problem durumu ile baslanmasi
gerektigini soylemektedir. Bu sekilde baslanan egitimin 6grenciler i¢in daha anlamh
olacak ve dgrenciler karsilastiklar1 problemi ¢ézebilmek icin ugras vereceklerdir. Bu
sayede Ogrenciler matematik dersine karsi olan olumsuz tutumlardan kurtulup
matematik dersinin giinliik yasamda kullanmaya baslayarak matematik dersini kars1

olumlu bir tutum sergileyeceklerdir.



Anahtar Kelimeler: Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi, Giinlik Yasam Problemleri,
Matematik Egitiminde Kullanilan Diger Yaklagimlar.



ABSTRACT

A META-THEMATIC ANALYSIS OF REALISTIC MATHEMATICS
EDUCATION IN TURKEY
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Department of Educational Sciences
Kilis 7 Aralik University, Graduate Education Institute
Supervisor: Assoc. Prof. Veli BATDI
Page: 96 Year: 2021

Realistic Mathematics Education is an educational reform movement that emerged as
a result of the work carried out by Freudenthal within the scope of the Wiscobas
Project in the 1960s and 1970s. This reform includes both teacher training to train
students and also significant changes in mathematics education. This reform
movement, which started in the 1960s and 1970s, has been used for over 50 years
and still exists today. Moreover, it is a reform movement that will set an example for
many learning theories in mathematics teaching. The starting point of this reform
movement is the idea that the mind grasps the object through intuition. Freudenthal,
the founder of this reform movement, saw mathematics as a human activity.
According to this reform movement, teaching mathematics should start with
interpretation and continue with the process of mathematization. In other words,
mathematics education should be started with a problem that students encountered or
may encounter in their daily lives. The education started in this way will be more
meaningful for the students and the students will try to solve the problem they face.
In this way, students will get rid of negative attitudes towards mathematics lesson,
start using mathematics lesson in daily life and display a positive attitude towards
mathematics lesson.

Keywords: Realistic Mathematics Education, Daily Life Problems, Other
Approaches Used in Mathematics Education.



ONSOZ

Bir iilkenin, toplumun kalkinmasinda, {ilke ve toplumlarin geleceklerinin
belirlenmesinde egitim ve matematik egitimi olduk¢ca Onemli bir yere sahiptir.
Matematik egitimi insanlarin diisiincelerini, bakis acgilarini gelistiren bir bilim dalidir.
Gilinlik hayatimizin her alaninda Oniimiize ¢ikan matematik dersinin Ogretimi de
oldukca 6nemlidir. Ogrencilerin veya insanlarin her birinin matematik dersini zor,
sikict olarak gormemesi icin bu dersin giinliik yasamda karsilagilan problemlerin
¢oziimiinde kullanildigin1 géstermek Ogrenciler ve insanlarin matematik 6grenmeye
olumlu bir bakis gelistirmelerini saglayacaktir. Bunun i¢in dgrencilere matematik
ogretirken onlarin ¢evrelerinde gelisen olaylara gore bir problem ile derse

baslanmali, ders etkinlikleri somut bir materyal ile gelistirilmelidir.

Oncelikle arastirmanin her asamasinda bana yol gosteren, destegini hi¢ esirgemeyen,
degerli tez danisman hocam Dog¢. Dr. Veli BATDI'ya sonsuz tesekkiirlerimi ve
saygilarimi sunarim. Bu zorlu siirecte birlikte bu siire¢lerin iistesinden geldigim, sinif
arkadasim, ziimrem ve kardesim Sevval UYANIKER’e ve egitim hayatim boyunca
kosulsuz sekilde her an yanimda olduklarindan emin oldugum maddi ve manevi
desteklerini higbir zaman {izerimden eksik etmeyen beni higbir zaman yalniz

birakmayan annem, babam ve kiicik kiz kardesime sonsuz tesekkiirler.



ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tez ¢alismasmin kendi ¢alismam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina
kadar biitiin asamalarda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi; bu
tezdeki biitiin bilgileri akademik ve etik kurallar icinde elde ettigimi, kullanmis
oldugum tiim bilgiler ve yorumlar i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara
kaynakc¢ada yer verdigimi, hicbir sekilde ‘intihal icermedigini’ beyan ederim.
Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla ilgili bu beyanima aykir1 bir durumun saptanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Imza

Irem Giil UYANIKER
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GIRIS

Insanligin var olusundan bugiine kadar toplumu siirekli ileri gétiiren en Onemli
etkenlerden biri egitimdir. Yiizyillar boyu insanlar egitimde ilerleme mecburiyetinde
kalmistir. Glniimiizde gelismis ve gelismekte olan {llkeler, egitimde yasanan
problemleri minimuma indirgemek i¢in c¢esitli egitim reformlar1 liretme ¢abasina
girmektedir. Bilim ve teknolojinin éneminin arttig1 simdiki yiizyil da bilgi kavrami da
degismekte ve bu degisiklikler sonucunda 21.yy insan becerileri de bu degisime
paralellik gostermektedir (Okatan ve Tomul, 2021). Bununla birlikte bireylerin ¢agin
gerektirdigi beceriler ile yetistirilmesi egitim i¢in en 6nemli hedeflerdendir (Okatan ve
Tomul, 2021). 21.yy’da bireylerden beklenen beceriler; karsilastiklar1 problemlerin
tistesinden gelebilme, karsilastiklari problemlere ¢6ziim iiretebilme becerileridir.
Insanlarin problem ¢dzme becerilerini gelistirerek giinliik yasamda karsilagilan
problemlerin ¢oziimiinde kullanabilmeleri igin matematiksel problemleri ¢6zmelerini
saglayacak becerilerin de kazandirilmasi gerekir. Matematiksel diisiinme becerisini
kazanmig kisiler, kendilerinin ve ¢evrelerinde bulunan bireylerin problemlerini ¢ozme
konusunda daha basarili olabilmektedirler (Berkant ve Yaren, 2020). Zamanla egitimde
ulasilmasi istenilen hedefler sonrasinda yeni gelismelerin ortaya g¢ikmasina sebep
olmustur (Uskun, Cil ve Kuzu, 2020). Siirekli bir degisimin i¢inde olan bilim sonrasinda
matematik alaninda da yeni gelismeler meydana gelmektedir (Berkant ve Yaren, 2020).
Toplumu inceledigimizde toplumda bulunan bireylerin bir¢ogunun matematik dersine
kars1 olumsuz bir tutum sergiledigi goriilmektedir. Cevresinde bulunan insanlarin
matematik dersine karst olumsuz tutumlar: 6grencilerin matematik dersine 6n yargi ile
yaklagmalarma sebebiyet vermektedir. Onyargi ile baslayan matematik egitimi ise
ogrencilerin matematik dersini sevmeme ve matematik dersini yapamama durumlarini
etkilemektedir. Matematik dersinde soyut kavramlar vardir fakat insanlarin
onyargilarinda barindirdiklart kadar karmasik ve zor degildir. Matematik dersini asil
zorlastiran matematik 6gretiminde kullanilan yontem ve tekniklerdir. Matematik soyut
ve formiil ezberleme seklinde 6gretimi yapilir ise matematik anlamak zorlagmaktadir.
Matematik Ogretimini zorlastiran bir diger durum ise sinava yodnelik matematik
egitiminin verilmesidir. Smava yonelik islenen matematik dersinde verilen ezber
bilgiler ogrencilerin matematik dersinin yapisin1i anlamalarini engellemektedir. Bu

nedenle matematik dersinin gilinliik yasam durumlarn ile ilerlemesi 6grencilerin



matematik dersinin nerelerde kullanilacagini gdstermekle birlikte matematik dersinin
yapisint anlamalarim  saglayacaktir. Ogrencilere kendi sosyal cevrelerinden ve
yasadiklar1 problem durumlarindan 6rnek verilmesi Gergek¢i Matematik Egitimi’nin
baslangi¢ noktasidir. Ogrencilerin kendi sosyal cevrelerinden ve yasadiklari problem
durumlart ile baglayan bir matematik dersi ise 6grencilerin matematiksel bilgileri somut
ve anlamli bir sekilde 6grenmelerini saglayacaktir (Berkant ve Yaren, 2020). Ayrica
egitim- Ogretim siirecinin her asamasinda bilgilerin anlamlandirilmasi, 6grencinin
siirece aktif katilim saglamasi ve ders siirecinde 0grencilerin arkadaslart ile is birligi
icerisinde etkilesim halinde bulunmasi verimli bir 6gretim yontemi olmasini

saglamaktadir (Uskun, Cil ve Kuzu, 2020).
Arastirmanin Amaci

Matematigin yeri bilim diinyasi agisindan bakildiginda tartismasiz ¢ok énemlidir. Bilim
diinyasinda gerceklesen her gelisme matematik ile yakindan ilgilidir. Ilkdgretimde
egitimin temel amaci; bireyleri hayata ve list 6grenim seviyesine hazirlamaktir. Bu iki
amacin gerceklesmesi i¢in gerekli olan zihinsel beceriler, tiim derslerle birlikte
matematik dersi i¢in de olduk¢a dnemlidir. Bu sebeple matematik egitimine iliskin son
zamanlarda birgok ¢alisma yapilmistir. Diger iilkelerde matematik 6gretimine verilen
onem ¢ok eskilere dayanmakta iken iilkemizde de matematik ve matematik dgretiminin
onemi her gecen giin artmaktadir. Ulkemizde Gergekci Matematik Egitimi (GME) ile
ilgili ¢alismalar mevcuttur ancak yeterli sayida degildir. Bunun nedeni matematigin etki
alan1 disliniildiigiinde daha birgok c¢aligmanin yapilabilecegi goriisiidiir. Yapilan
caligmalar incelendiginde GME’nin matematik dersine olan tutumun degigmesi amacina
hizmet ettii tespit edilmistir. GME’yi temel alan giinlik hayat problemleri ile
iliskilendirilmis Ogretim uygulamasinin 6grencilerin akademik basarisina etkisini
incelemek, oOgrencilerin matematik dersine yonelik olan tutumlarini belirlemek,
Ogrenilmesi istenilen bilgilerin kalicilig1 lizerindeki etkisini belirlemek ve problem
¢ozme becerilerine etkisini belirlemek amaciyla ulusal alanda yapilan nitel boyutlu
caligmalarin katilime1 goriisleri ¢ergevesinde arastirilmasi amaglanmistir. Bu noktada
yiiriitiilen aragtirmalar asagida belirlenen alt problemler ¢ergevesinde incelenerek yeterli

veri i¢erdigi diisiiniilen ¢aligsmalara ulasilmasina 6zen gosterilmistir.

Bu kapsamda asagida sunulan alt problemlere cevaplar aranmaistir.



1) GME uygulamalarinin 6grencilerin biligsel boyutuna katkisi nedir?

2) GME uygulamalarinin 6grencilerin duyussal boyutuna katkis1 nedir?

3) GME uygulamalarinin 6grencilere sosyal gelisim boyutunda katkis1 nedir?
4) GME uygulamalarinin 6grencilere bireysel gelisim boyutunda katkisi nedir?
5) GME uygulamalarinin 6grencilerin giinliik yasamina katkisi nedir?

6) GME uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme ortamina katkisi nedir?

7) GME uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme siirecine katkisi nedir?

8) GME uygulamalarinin 6grencilerin 21. yy. becerilerine katkis1 nedir?

9) GME uygulamalarinin 6grencilerin diisiinme becerilerine katkist nedir?
10) GME uygulamalarina iliskin 6grencilerin olumsuz diistinceleri nelerdir?
11) GME uygulamalarina yonelik 6gretmenlerin goriisleri nelerdir?

12) Ogretmenlerin GME uygulamalarini uygulayamama sebepleri nelerdir?
BIRINCI BOLUM
1.1.Matematik ve Matematik Egitimi

Matematik, giinliik yasamimizin bir parcasi olmasina ragmen matematigin tanimi tam
olarak ifade edilememektedir. Tirk Dil Kurumu’na goére matematik sayi, cebir ve
benzeri konular1 inceleyen bir bilim dali olarak ge¢gmekle beraber matematik hakkinda
cokga tanimlamalar yapilmistir. MEB (2018)’e gore matematik bilgiyi tahmin edip
analiz etme ve iliretme {izerine kurulu evrensel bir dil olarak tanimlamistir. Kisaca
matematik soyut modelleri inceleyen matematiksel kavramlar1 arasinda 6zel bir iligkisi
olan kendine 6zgii dili olan bir bilimdir ve ayn1 zamanda matematik giinliik yagamda
her an karsimiza ¢ikmaktadir. Matematigin giinliik yasamda her an kullaniliyor olmasi
matematik 6grenmenin 6nemini vurgulamaktadir. Bunun yaninda insanlarin diisiinen bir
varlik oldugu ve yasamlar1 boyunca merak, arastirma, diislinme, akil ylriitme ve
ogrenme gibi eylemleri uyguladiklar1 asikardir (Ozkaya, 2016). Degisen ve gelisen
bilime ayak uydurabilmek i¢in matematigin 6nemi bir hayli artmigtir. Son yillarda
iilkemizde ve tiim diinyada 6grencilerden bilgiyi direkt ezberlemesi yerine bilgiye kendi
ulagan ve kendi i¢inde onu anlamlandirip yapilandirmasi beklenen bir egitim Sistemine
gecilmistir. Dolayisiyla degisen egitim sistemi ile birlikte Ogretim programlarinda
degismeler meydana gelmistir. Her O0gretim programi da belli bir egitim felsefesi

tizerine kurulmaktadir. Degisen Ogretim programlarinin amaclart ise Ogrencilerin



Ogretim stirecinde aktif, aragtirma yapabilen, kesifler yapabilen, problemlere yonelik
cesitli ¢oziim yollar1 ortaya sunabilen 6grenciler yetistirmektir (Cetin, 2018). Degisen

matematik 6gretim programinda ise bulunan 6zel amaglari inceleyecek olursak;

e Matematiksel diisiinme becerisi kazandirma

e Matematiksel okuryazarlig1 gelistirmek

e Matematigi giinliik yasama aktarma

e Kavramlar farkli bigimler ile de aciklayabilme

e Matematige olumlu tutum gelistirme

e Matematigi yapabilmeye kars1 6zgiivenli olma

e Matematigin sanatla iliskisini fark etme

e Problem ¢6zme becerilerini gelistirmek

e Matematigin kendine 6zgii olan terminolojisini dogru kullanma ve etkili
anlamlandirabilme

e Matematigin insani ortak bir deger oldugunu bilip deger verme (MEB, 2018)

Matematik 6gretim programindaki genel amaclara bakildiginda 6grencilere matematik
egitimi  verirken hissettirilmesi gereken duygular bulunmaktadir. Ogrencilere
matematigin faydali oldugunu i¢inde bulundugumuz diinyay1 anlamamizda ve diinyay1
kontrol etme giicline erismemizde bize faydali olacagini fark ettirmek gerekmektedir.
Bu nedenle matematik dersi diger bilim alanlar1 ve derslerle iliskilendirilmelidir.
Matematik dersinin zevkli bir ders oldugunu ve ilgi ¢ekici baglantilar barmdirdigini fark
etmeleri 6grencilerin matematige karsi olan tutumlarini degistirmelerinde faydali
olacaktir (Demirdogen, 2007). Dolayisiyla 6grencilerin matematik 6grenmeleri igin
ogrenme siirecine aktif katildigi, matematik Ogrenmenin zevkli hale geldigi,
Ogrencilerin matematik dersine olan olumsuz tutumlarinin azaltildigi, olumlu

tutumlarinin ise arttig1 bir 6grenme ortami gereklidir (Cetin, 2018).
1.2.Matematik Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar

Matematik dersi giinliik hayatta her an kullandigimiz bir bilim iken insanlar tarafindan
zor olarak goriilmekte ve matematik 6gretiminde giicliikler yasanmaktadir. Matematigin
insanlar tarafindan zor olarak gormesinde matematige karsi bir 6nyargmin getirisidir.

Bu oOnyarg1 sebebi ile de matematik dersi sevilmeyen ders olarak nitelendirilmektedir.



Insanlarin matematigi zor olarak degerlendirmesinin diger sebepleri ise matematigin
soyut olmasi, matematiksel problemlerin ¢ézlimiiniin soyut olmasi, formiil ve kurallarin
ezber olusu, matematigin giinlik yasamda kullanilan alanlarin mantiksal olarak
sezilmesinin zor olusudur. Somut islemler doneminde bulunan 7-12 yas grubu
ogrencileri matematiksel kavramlarin soyut nitelikte olmasi sebebi ile matematik
dersine Onyargt olusturmamalar1 ve olumlu tutum gelistirmeleri i¢in soyut kavramlari
somutlastiracak materyaller kullanilmas1 gerekmektedir. Matematigi gilinlilk yasama
aktaramayan 6grencilerin matematik dersine olumsuz tutumlarini engellemek amaci ile
konulart giinliik yasamla bag kurarak anlatilmaya c¢alisiilmalidir. Boylece 6grenciler
giinlik yasamda kullanilan alanlar1 bilerek ders sirasinda isledikleri konulari
anlamlandirmaya c¢alisacaktir. Diger yandan sinavlara hazirlanan 6grencilere
matematiksel kavramini kendi i¢inde anlamlandirma firsati vermeden pratik yol
gosterilmesi matematik dersinde kurallarin oldugu algismi yaratmaktadir (Ozkaya,
2016). Ulkemizde bircok insanin matematigi zor olarak gériip matematik dersine kars
olumsuz tutum i¢inde olmalar1 6gretimin ilk kademesinden baslayarak yasam boyu
devam etmektedir. Matematik dersi ile ilgili yapilan uluslar arasi caligmalara da
bakildiginda matematigi insanlarin zor olarak kabul ettigi goriilmektedir. Oysaki
matematik dersinin 0nemini anlayan bir insanin matematigi sevmemesi imkansizdir.
Bunun i¢in {ilkemizde matematik egitimine bakis acimizi degistirip farklilastirmamiz

gerekmektedir (Bildircin, 2012).
1.3.Matematik Ogretiminde Kullanilan Yaklagimlar

1.3.1. Skemp ve Ogrenmede I¢sel Motivasyonun Onemi

Insan ihtiyaglarmin bir kismimi 6grenmis olarak dogar ve bir kismim da sonradan
Ogrenir. Yemek yapma, araba kullanma, okuma-yazma gibi ihtiyaclar sonradan
ogrenilmis ihtiyaglardir. Matematik 6grenme ve yapma iglemi de sonradan 6grenilmis
bir ihtiyagtir. Yani insanlar gilinliikk hayatlarinda tipki yemek yapma ihtiyact gibi
matematik yapmaya ve 6grenmeye ihtiya¢ duymustur. Bu ylizden insanlar matematigi
aragtirma gereksinimi hissetmislerdir (Demirddgen, 2007). Ihtiyacina yarayan bir seyi
o0grenmek insanlar iizerinde gii¢lii bir motivasyon kaynagidir ve insanlar1 matematige
yonlendirir. Fakat bu durum cocuklar icin gegerli olmayabilir. Yetiskin insanlar i¢in

uzak hedefler 1yi bir motivasyon iken ¢ocuklar icin kisa vadeli hedefler daha etkilidir.



Ormnegin anne-baba veya dgretmeninden aferin alma, arkadaslarindan daha bilgili ve
zeki olma gibi motivasyonlar ¢ocuklar i¢in daha anlamlidir. Ayn1 zamanda ¢ocuklar
kendi hoslarma giden fiziksel etkinligi yapmaktan zevk alirlar ve basardik¢ca daha
ileriye gidip basarma istekleri artar. Benzer sekilde cocuklar matematik Ogrenerek
zihinsel yonden kendilerini gelistirmekten de hoslanirlar ve hoslandiklart igin
matematik 6grenme etkinligini gelistirerek ilerler. Sonug olarak ¢ocuklar i¢in matematik
o0grenmek oyun oynamak, kosmak gibi hoslarma giden bir etkinliktir. Cocuklar da
matematik 6grenme igten gelen bir istektir. Skemp’in kuramindan da anlasilacagi tizere
cocuklar matematik yapmaktan zevk alirsa dgrenirler. Ogretmenin rolii ise icten gelen
bu istegi ile 6grenciyi iyi yonlendirmeli, 6grencilerin zihinsel yonden gelisimlerini

destekleyecek sekilde matematik yapmalidir (Caliskan Dedeoglu, 2018).

1.3.2.Bulus Yolu ile Ogrenme

‘Bilmek bir iirtin degil, stirectir’ sdzlerini sdylen Bruner, 6gretmenlerin rollerini sunmak
olarak degil 6grencilerin bilgiyi bulmalarinda bir rehber olmalar1 ve 6grencilere kesif
yapacaklar1 ortami1 hazirlamalar1 gerektigini sOylemistir. Benzer sekilde “cocuklarin
O0grenme siirecine seyirci olmaktan ¢ok, oyuncu olarak, aktif bicimde katilmalarim
saglamak igin st diizeyde bir arag” sozleri ile de 6grencilerin ders esnasinda sinif
icerisinde daha Ozgiir daha bagimsiz olmasi gerektigini savunarak Ogrenci merkezli
ogretim siirecini kabul etmistir (Temizoz ve Koca Ozgiin, 2008). Biitiin ¢ocuklarin
i¢lerinde &grenme istekleri bulunmaktadir. Ogrencilerin bu isteklerini giin yiiziine
cikarmak i¢in onlarn meraklandiracak basar1 duygusunu tattiracak bilgiyi kendi
baslarinda kesfedecekleri etkinliklere yer verilmelidir. Ogrencide merak duygusunu
uyandirmanin da en giizel yolu &8rencinin zihninde belirsizlik yaratacak sorulardir.
Ogrencilerin zihinlerinde belirsizlik olusturacak sorularin ise ©&grenci i¢in uygun
diizeyde olmas1 gerekir. Ogrenciler igin uygun diizeyde belirsizlik olmayan sorular
onlarda heyecan duygusu yaratarak kesfetme duygularini koreltmeye sebep olabilir.
Ayn1 zamanda 6g8rencilere sorulacak sorularin 6grenciler i¢in yeni bir olay olmasi lazim
ki Ogrenciler de merak duygusu vyaratabilsin. Bruner 1962’de o6grenmede igsel
pekistireclerin digsallara gore daha etkili oldugunu ve Ogrencilerin soruyu kKimseden
yardim almadan kendi baglarina ¢ozebilme, bilgiyi kendisi bulup basarma hissi igsel
motivasyonu arttirmaktadir. Bulus yolu ile 6grenmeyi smifta uygularken sorular

kendileri veya kiigiik gruplar ile ¢ozerek bulus yapmalarina firsatlar verilmelidir. Bu



yiizden Ogrencilere sorular1 ¢ozmeleri ve lizerinde diisiinebilmeleri i¢in gerekli zaman,
arag-gerecler verilmelidir. Ogrencileri soru ve ipuglar1 ile yonlendirerek sorulari
mutlaka kendileri ¢6zmelidir. Kendi baslarma yaptiklar1 ve kendilerinin ulastiklar
bilgiler 6grenciler i¢in daha kalic1 olmaktadir. Ogretmenlerin derse birden fazla soru ile
gelerek ogrencilerdeki basarisizlik riskini minimuma indirmesi gerekir. Bu ylizden
Ogrencilere sorular basitten karmasiga, somuttan soyuta, kolaydan zora olacak sekilde
asamal1 sekilde sorular yonlendirilmelidir. Son olarak Bruner Bilissel Gelisimi 3
asamada incelemistir. Bruner’in Biligsel Gelisimi alaninda inceledigi 3 asama sirasi ile
Eylemsel Dénem, Imgesel Dénem ve Sembolik Dénem’dir. Bruner Bilissel Gelisim’in
Eylemsel Donem’den Sembolik Dénem’e dogru olmasi gerektigini savunmakta ve

Ogrencilerin her yasta istedikleri bilgiyi 6grenebileceklerini sdylemektedir.
Eylemsel Donem: Somut nesneler ile etkilesim sayesinde 6grenme gergeklesir.
Imgesel Dénem: Gorsel araclar1 kullanarak dgrenme gerceklesir.

Sembolik Dénem: Sembollerin dilinden anlayarak onlar1 kullanarak 6grenme baslar

(Demirddgen, 2007).

1.3.3. Sunus Yolu ile Ogrenme

Bu yaklagima gore Ogrenme, yeni bilgilerin eski bilgi ile birlesmesi anlamina
gelmektedir. Yeni bilgiler 6grenilmeden yeni bilgiler ile anlam kazanacak bilgi
birikimine ihtiyag vardir. Ogrencinin 6grenmeye kars1 hazir bulunmasi ve yeni bilgilerin
kendi iginde biitiinliik tagimasi gerekmektedir. Bu yaklasim bilgilerin 6grenciye direkt
sunulmasi gerektigini sdylemektedir. Sunum seklinde gerceklesecek 6gretme isleminde
bilgilerin 1y1 bir sekilde diizenlenmesi, siralanmasi, 6grenciye direkt alabilecekleri
sekilde verilmesi gerekmektedir. Bu sekilde yapilan egitimde ilk olarak ilke ve
kavramlar verilirken sonra ayrintili bilgiye gecilir. Ausubel’in Sunus Yolu ile Ogrenme

yaklagimi i¢in gerekli olan 1ki temel uygulamanin yapilmasi gerekir.

1. Ogrencilerden &grenmesi beklenen bilgiler kendi iginde biitiin ve anlaml
olmalidir.
2. Bu o6grenme siireci i¢inde Ogrencilerin olumlu bir sekilde hazir olmasi ve

ogrenme icin istekli olmas1 gereklidir.



Ausubel’in Sunus Yolu ile Ogrenme yaklasimmi kullanmak i¢in uyulmas: gereken

ilkeler;

e Hedef ve Davranislar bilissel, duyussal ve devinigsel alanin ilk basamaklar1 olan
bilgi, alma ve uyarilma basamaklarindan olmasi gerekmekte ve ezberleme,
yazma, tanima gibi davranislart icermelidir.

o Ogretmenler ilk bilgi diizeyinden baslayarak kavramlar1 sdylemeli ve sdyledigi
kavramlarin her biri i¢in iki 6rnek vermelidir.

e Ogrencilerin anlaylp anlamadigin1 kontrol ederek anlamayan 6grenci varsa
tekrar degisik bir 6rnek ile anlatmalidir.

e Daha sonra Ogrencilere ezberlettigi kavramlari sinifta sorarak sdylemelerini
istemelidir. Eger cevabi veremeyen 6grenci olursa diger bir 6grenciye gecerek
dogru cevab1 ona verdirtmelidir.

e Tiim Ogrencilere kavramlar sdylettirdikten sonra 6grencilerin kendilerinin yeni
bir drnek vermelerini istemek gerekir.

e Verilen 6rnegin dogrulugu hakkinda sinifta bir tartisma ortami yaratmalidir.
Yanlis 6rnek veren Ogrenciye ipucu vermeli onun dogru Ornegi bulmasina
yardim etmelidir.

e Ders esnasinda siirekli 6gretmenin konusmasi demek 6grencilere stirekli bilgi

akimi demektir (Kiling, 2008).

Bu 6gretim yaklasiminda 6gretmenin gorevi ise 6gretim siirecini iyi bir sekilde organize
etmek ve bilgiyi 6grencilere sunmaktir. Ogrenciler anlatilacak bilgilerde neyin énemli
olduklarin1 bilemeyecekleri i¢in dgretmenlerin derse uygun materyal se¢gmesi, dersin
ana disiincesinin ortaya ¢ikmasimi saglamalidir. Cikan ana diisiince ile 6grencilerin

ayrintiya ulagmalarini saglayan diizenlemeler yapmalidir (Demirdégen, 2007).

1.3.4. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklagim var olan geleneksel kuramlarin tam tersi giiniimiizde meydana
gelen teknolojik gelismelere cevap verecek sekilde gelistirilmistir. Bu yaklasimda
bilginin Ogrenilebilmesi i¢in giinliik yasamda bizzat deneyimleyerek yasanmasi
gerektigini soylemektedir (Inan, 2006). Bilginin nasil olustugunu insanlarin bilgiye nasil

ulagtiklarini inceleyen bir kuramdir. Bilginin dis diinyada kendiliginden var olmadigini



bireyin zihnine direkt aktarilmadigini sdyleyip bunlarin aksine bilginin insanin zihninde
yapilandirildigini s6ylemektedir (Altun, 2006). Matematik bilgileri de diger bilgiler gibi
hazir olarak alinmaz ve insan kendi zihninde yapilandirdiginda 6grenmis olur
(Demirdégen, 2007). Herkesin kendi bilgisini yapilandirdigi bu siire¢ 6z diizenleme
siireci olarak kabul gormektedir. Ogrenci yeni karsilasmis oldugu bir bilgiyi eski
bilgiler ile iliskilendirir. Daha sonralarda anlasilmis olsa da sozlii anlatim yapilarak
Ogretilen bilgilerde de birey bilgiyi kendisi olusturmaktadir. Yapisalc1 yaklasimda

siirecini barindirir (Ozdemir, 2008).

Etkili bir matematik 6grenim siirecinin gerceklesmesi icin kavramlarin yaparak ve
yasayarak kazandirilmas: gerekmektedir. Matematik dersinin amaci; Ogrencilerin
mantikli diistinmelerine, iyi iletisim kurabilmelerine, oriintii ve iligkileri tanimalarina,
genelleme  yapabilmelerine ve sezgisel diisiinmelerine katki  saglamaktir.
Yapilandirmact yaklasim Ogrencilerin matematik dersinin amaglarina yonelik
gerceklestirilecek egitimin kaliplasmig bir problem c¢oziimiinden ziyade problem
hakkinda bilgileri arastirarak, kesifler yaparak, hipotezler kurarak ve elde ettigi sonuglar
ile genellemeler yaparak bilimsel bir siire¢ ortaya koymalarmin matematik dgretiminin
etkili olacagini sdylemektedir. Bu yaklasima gore her 6grenci kendi 6§renmesi icin aktif
olmalidir. Bu nedenle 6gretmen 6grencilerin daha aktif oldugu problem ¢ozme, proje
temelli Ogrenme, isbirligine dayali O6grenme, Ornek olay incelemesi gibi farkli
yontemleri kullanmalidir (Inan, 2006). Yapilandirmaci yaklagim siirecin dgrenciler
aktif, 6gretmenler ise O0grenciye yardim eden ve onlar ile isbirligi yapan bir rehberdir.
Ogretmenler etkili bir 6grenimin gerceklesmesi icin dgrencilerin fiziksel ve zihinsel
tepkilerini rahatga sergileyebilecekleri arkadaslari ile etkilesimlerinin yiiksek oldugu

ortamlar yaratmalidir (Izmirligil, 2008).

Yapilandirmaci yaklasim Piaget ile 6zlesmesine ragmen yapilandirmaci yaklagim ile
ilgili literatiire bakildiginda ¢ok fazla aragtirma ve yorum bulunmaktadir. Bu yorumlara
bagli olarak yapisalciligin bir¢ok tiirii oldugu sdylenebilir. Yapisalciligin baslica tiirleri;
biligsel, sosyal, radikal (Altun, 2006).

Biligsel Yapilandirmaciulik: Bu yaklasimin temel noktasi yeni bilgiyi var olan mevcut

bilgi ile deneyip birlestirerek zihninde semalar {irettigini sdylemesidir. Bu semalar



sonucunda ise biligsel yapi olusur ve ardindan biligsel denge gerceklesir. Piaget
ogrenme iglemini 6zlimseme, uyma ve denge kavramlar1 agiklamakta ve insanlarin yeni
bilgiyi semalara uyarlama islemine O6ziimseme, uyarlayamayip yeni semalar ile

yeniliyorsa uyma olarak tanimlamaktadir.

Sosyal Yapulandirmacilik: Bu yaklasima gore 6grenme igin sosyal bir ortama gerek
vardir. Ogrencilerin sosyal ortamlardan elde ettigi bilgiler ile bilissel fonksiyonlar: daha
iyi gelisir. Bilissel Yapilandirmaciliktan ayrildigi nokta ise bilginin sadece zihinde
yapilanmamasidir. Sosyal Yapilandirmaciligin temelinde Vygotsky® nin gorisleri
bulunmaktadir (Ozdemir, 2008). Vygotsky’e gore dgrenme icin gevreye gereksinim
vardir ve biligsel gelisim g¢evresinde bulunan insanlar ile etkilesim sonucu olusur.
Cevresinde bulunan insanlar sayesinde yeni semalar gelistirmekte ve mevcut semalari

degistirmektedir (Cihan, 2017).

Radikal Yapilandirmacilik: Bu yaklagima gore gercek herkes igin farklidir. Bireyin
kendi deneyimleri ve cevresi ile olan etkilesimi ile gercekler olusur. Her bireyin
deneyimi ve ¢evresi farkli oldugu i¢in gergek algist farklilik gosterir. Yani bu

yaklasimda bilgi iizerinde bireysel olarak yapilanma gergeklesir (Ozdemir, 2008).

1.3.5. Gosterip Yaptirma Yontemiyle Ogretim

Bu yontem daha ¢ok Ogrencilerin fiziksel yonden gelisimlerini destekleme amaci ile
kullanilir. Bu 6gretim yontemi ile bilen bir 6grencinin bilmeyen 6grenciye adim adim
islemleri gostermesi ile yapilir. Bilmeyen Ogrenciye Ogrenesiye kadar tekrar ettirme

durumu s6z konusudur (Demirdégen, 2007).

1.3.6. Tammlar Yardimyla Ogretim

Tanimlar matematigin her agsamasinda bulundugu i¢in matematik egitimi i¢in oldukca
onemlidir. Bu nedenle matematik 6gretiminde tanimlarin sinif ortaminda tartisilarak
ogrencilerin kendilerinin anlamlandirmasi beklenir. Her 6grencinin sinif tartigmasina
katilmast sonucu birden fazla tanimi G68renciye gosterilmis olacaktir. Bu da ders
kitabinda yazan veya Ogretmenin sodyledigi tanimin ezberden ¢ikarak anlasilmasini
olumlu yonde etkilemektedir. Bu yaklasgimda Ogrencilerden 6grenilmesi beklenen
tanimlar ile ilgili uyan veya uymayan ornekler verilerek onlardan tanimi hangi 6rnegin

temsil ettigini ayirt etmeleri beklenmektedir (Demirdégen, 2007).



1.3.7. Aktif Ogrenme Yaklagim

Ogrencilere 6grenme islemi sirasinda belli dl¢iide sahiplik ve kontrol giiciiniin verildigi,
Ogrencilere verilecek problem durumlariin agik u¢lu oldugu ve 6grencilerin bu siirece
aktif olarak katilarak 6grenmenin oldugu yaklasim tiiriidiir (Giir ve Seyhan, 2006). Aktif
O0grenme yaklasimini gergeklestirebilmek icin yaparak yasayarak 6grenme, deneyerek
o0grenme, konusarak 6grenme, isbirlikli 6grenme gibi 6grenme yontemleri kullanmak
gerekmektedir. Burada kullanilacak yontemi Ogretmenin O0grenci ortamina, dgrenme
ortamina, dgrencilerin gelisim diizeylerine gére se¢im yapmasi gerekmektedir. Ogretim

yontemini segtikten sonra 6gretmenin dikkat etmesi gereken hususlar ise soyledir:

e Etkinlik siirecine 6grenci yoneticilik etmelidir.

e Ogrenciler ne yaptiklarim1 hangi bilgi iizerine 6gretim  gordiiklerini
aciklayabilmelidir.

e Ogrenciler arkadaslar1 ve dgretmenleri ile tartisma yapabilmelidir.

e Ogrenilecek bilgi gercek hayatta bulunan bir problemi agiklayici nitelikte
olmalidir (Demirdégen, 2007).

1.3.8. Geleneksel Ogretim Yaklasimi

Bu yaklasimda ders esnasinda 6gretmenler aktif dgrenciler ise daima pasif ve bilgiyi
alan konumdadir. Yani 68retmenler bu yaklasimda dersi anlatir, anlattigi konuda nereler
onemli o kisimlart 6grenciler ile paylasir, konunun ayrintilarint soyler (Aksari, 2019).
Ogrenciler konuyu kendi iglerinde yapilandiramadiklar1 igin bilginin direkt alicisi
konumundadirlar. Ogrencilerin siirekli bilgiyi alan konumda olduklari gz &niine
alimirsa konu ile ilgili kavram yanilgilari, anlamadiklar1 kisimlar veya zorlandiklari
kisimlar belirlenememektedir. Bu yaklasimda en iyi basart durumuna sahip 6grenci de
pasiflesecektir (Okuyucu, 2019). Bu yaklasimda soyut kavramlar ve formiiller mantigi
sdylenmeden direkt verilmekte ve giinliik hayattan kopuktur. Ogretmenler konuyu
anlattiktan sonra tahta iizerinde &rnekler ¢dzer. Ogrenciler bu siiregte problemin
¢Ozlimiini anlamaya calismazlar ve arkadaslar1 ile etkilesim halinde bulunmazlar.
Ornek ¢oziimii de 6grencilerin kendi zihinlerinde yapilandirdiklar1 bir iiriin olmadig
icin Ogrenciler problem ¢dziimlerini ezberlerler. Ezber ile 6grenilmis bilgiler maalesef
dgrenciler icin kalic1 bir bilgi olmamaktadir. Ogrencilerin matematik dersine olan tutum

ve goriisleri ise matematik dersinin formiilleri ezberlemekten ibaret olan zor bir derstir.



Ogrencilere giinliik yasamdan bagimsiz olarak verilen matematik dersi 6grencilerin

zihninde bunlar bizim ne isimize yarayacak algisinin olusumunu etkilemektedir.

1.4. Gercek¢i Matematik Egitimi

1960 ve 1970’li yillarda Wiscobas Projesi kapsaminda Hollanda’da bulunan
Freudenthal Enstitiisii 6grencileri Wijdeveld ve Goffree’in caligmalart sonucunda
egitimde reform hareketi baslatmistir. Bu reform hareketi matematik egitimindeki
degisiklikler ve 6gretmen egitiminde yapilacak degisiklikleri kapsamaktadir. 1960 ve
197011 yillarda baslayan bu yaklagim 50 yili agkin siiredir birgok 0grenme kuramina
ilham kaynagi olmustur (Yonucuoglu, 2018). Hollanda da sadece matematik 6gretimi
icin baglayan bu siire¢ ilerleyen zamanlarda uluslararast boyut kazanmistir. 1960 ve
1970’11 yillarda baglayan bu goriis Hollanda’dan sonra bir siiri lilkeye de ornek
olmustur. Bu iilkelere 6rnek verecek olursak; Almanya, Amerika Birlesik Devletleri,
Brezilya, Danimarka, Giiney Afrika, Ingiltere, Ispanya, Japonya, Malezya, Portekiz
(Ince, 2019). GME yaklasimmi benimseyen iilkelere bakildiginda yapilan 6gretimin
olumlu sonuglar verdigi gériilmiistiir (ince, 2019). Ornegin ABD 5-8. Smiflar igin ders
kitaplarim1 GME’ye uygun bir sekilde hazirlamigtir. Ogrenciler hazirlanan ders
kitaplarini kullandiktan sonra bir 6n arastirma yapmustir. Ogrencilerin ulusal smavda
basarilarinin gozle goriiliir bir sekilde artis yasadigini gozlemlemistir. Bu yaklagimin
basladig1 iilke olan Hollanda’da Ugiincii Uluslararas1 Matematik ve Bilim Calismasi
sonuglarin1 (TIMSS) 6grenci basarilarinin arttigin1 gosteren sonuglar ortaya atilmigtir
(Ince, 2019). Hollanda Milli Egitim Degerlendirme Kurulu GME yaklagimi ile
hazirlanan ders kitaplarinin geleneksel yaklasim ile hazirlanan ders kitaplarina gore
Ogrenci basarisina ¢ok daha yiiksek miktarda katk: sagladigi sonucuna varmistir (Deniz,
2014). GME’nin etkililigi hakkinda farkli {ilkelerden bir¢ok aragtirma yapilmis ve
GME’nin etkili bir 6gretim programi olduguna kanaat getirilmistir (Deniz, 2014). Etkili
bir 6gretim programi olduguna en biiyiik kanit ise uluslar arasi yapilan PISA ve TIMSS
sonuglaridir. PISA ve TIMSS raporlarindan alinan sonuglara gére GME yaklagimini

benimseyen lilkelerin iist siralarda oldugu gozlemlenmektedir (Deniz, 2014).

GME’nin kurucusu olan Hans Freudanthal’e goére matematik gercek ile iliskili,
cocuklarin giinliik yasamlari ile iliskili ve insanin yasadigi ¢evreye uygun bir insan

aktivitesi olarak tanimlamistir (Kurt, 2015). Bir insan aktivitesi olarak matematik



Freudenthal’e gore insanlar ¢evresinde olan olaylar1 kontrol edebilmek icin onlar1 sayar,
olger, smiflar ve siralar (Uzel, 2007). Ornegin kenar uzunluklar1 x ve y olan bir
dikdoértgenin ¢evresinin uzunlugunu bulmak i¢in Cevre=2x+2y formiiliinii kullaniriz. Bu
Olgme islemi kendi olusturdugumuz bir islemdir ve temsilidir (Kurt, 2015). GME
egitimin ¢ikis amacina bakildiginda ise matematik yapmak bir gereksinimdir ve
Ogretimin ana ilkesi olmasi1 gerekir. Bunu goz Oniine alarak da matematik 6gretimi
gercek bir hayat problemi ile baslamas1 gerekmektedir (Uzel, 2007). Gergek bir problem
durumu ile baglayan matematik egitimi her zaman somut bir durum olmak zorunda da
degildir. Diger bir baglangi¢ etkinligi ise 6grencilerin hayalini kurabildikleri sorunlarin
¢Oziimiini de kapsamaktadir. Yani Ogrencilerden ¢Ozmesi istenilen problem
durumlarinin gergek diinya ile smirhi kalmamasi gerektigini ve Ggrencilerin zihninde
canlandirabildigi her durum GME’nin konusunu olusturabilecegini sdylemektedir (Ince,
2019). Sonug olarak peri masallarmin fantastik diinyasi GME’nin bir konusu olabilir
(Cetin, 2018). Yani Freudenthal’e gore matematik dersi 6grencilerin sosyal yasamlari
ile yakindan ilgili, onlarin giinliikk yasamda elde ettikleri deneyimlere yakin, toplumun
ahlak degerlerine yakin olmas1 gerekmektedir. Freudenthal’in matematik dersinin
ogretmen rehberliginde 6grencilerin kendi kendilerine yaptiklar1 ve deneyim kazanarak
yeniden sekillendirebildikleri siirekli degisim i¢inde olan yani dinamik bir yapida
olmasi gerekliligini savunmustur (Sezer, 2019). Bu sekilde matematik dersini bir
anlamlandirma siireci olarak tamimlayan Freudenthal c¢ocuk igin matematik dersi
anlamlandirma ile baslar goriisiindedir (Isik, 2019). Bu anlamlandirma siirecine
matematiklesme denilir. Matematiklestirme siireci ise 6grencilerin kendilerine sunulan
matematigi zihinlerinde canlandirdiklar1 takdir de bir anlam kazanacagini soyler
(Cezlan Kavuran, 2019). Ogrencilerin zihninde canlandiklari  matematigi
anlamlandirmanin yaninda bir de Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgiler ile yeni
matematiksel bilgilere ulagmas1 da matematiklestirmedir. Daha da ilerisi matematiksel
bilgiler arasinda iligski kurarak daha {ist bir seviyeye ulagsmasi da matematiklestirmedir
(Karadol, 2019). Matematik dersinde sunulan bilgilerin kalici olmasi ve giinliik
yasamda o6grendigi yeni bilgileri aktif bir sekilde kullanabilmesi matematiklestirme
kavraminin matematik 6gretiminde ne kadar etkili oldugunu gostermektedir (Karadol,
2019). Bu sebeple Freudenthal matematiklestirmeyi matematik Ogretiminde anahtar

siire¢ olarak kabul etmistir (Diindar, 2019). Freudenthal’in matematiklestirmeyi



matematik 6gretiminde anahtar siire¢ gérmesindeki ilk sebep 6grencilerin giinliik yasam
da karsilastiklari problemler ile matematiksel yaklasimlara alistirmaktadir. Ornegin
birbirini etkileyen olaylar, durumlar karsisinda ortaya ¢ikan problemleri ¢ozerken
uygulanilmasi istenen aktiviteler matematik yapmak olarak adlandirilir. Matematik
yapmak matematik egitiminin 6nemli bir pargasidir. Matematiklestirmenin matematik
dersinde anahtar olmasinin diger sebebi ise geleneksel yaklasimin tersine formiiliin
matematik yapma aktivitesinin son adimi olmasidir. Geleneksel yontem de matematik
formilii direkt o6grencilere verilerek Ogrencilerin ezber yapilmasi istenir. GME’de ise
Ogrencilerin ezber yolu ile sonuca ulagsmalari degil ¢oziime gittikleri bu siiregte
Ogrencilerin problemi anlamlandirmalart ve kendilerinden bir seyler bularak c¢oziime
ulagmalar1 beklenir. Yani geleneksel yontemin tam tersine ¢oziime ulastiktan sonra
ogrencilerin kendilerinin ¢6ziimii genellemesi beklenir (Diindar, 2019). Freudenthal’in
goriisliniin  yaninda Keijzer matematiklestirmenin 5 bileseninin oldugu bunlar ise
modelleme, sembollestirme, genelleme, formallestirme ve soyutlastirmadir. Benzer
sekilde Nelissen’e gore ise matematiklestirme slirecinin iic temel niteligi ise
yapilandirma, derinlemesine diisiinme ve etkilesimdir (Isik, 2019). Matematiklestirme
stirecini farkli bilesenler ile tanimlayan bilim insanlari olsa da matematiklestirmenin en
temelinde Ogrencilerin matematiksel bilgileri kendi cabalariyla ulagsmasi gerekliligi
yatmaktadir (Isik, 2019). GME’de matematiklestirme {iretilmesi istenen bilginin stirekli
giincellenmesi, bilgilerin informal halden formal hale getirilmesi siirecinin her
asamasini kapsar. Bu siirecte informal halden formal hale gegerken modelleme,
sembollestirme ve sematize etme yollar1 ile gecisi saglanir. Matematiklestirme diye
adlandirilan bu siire¢ aslinda kesfetme siirecidir ve ¢ocuklar bu kesfetme islemini kendi
cabalar1 ile yapmalar1 ve kendi cabalar ile bilgiye ulagmalari beklenir (Yonucuoglu,
2018). GME’nde matematiklestirme Treffers 1991°de yatay ve dikey olmak iizere 2

baslikta incelenmistir.
1.5. YATAY VE DIKEY MATEMATIKLESTIRME

1.5.1. Yatay Matematiklestirme

Yatay Matematiklestirme gercek hayatta karsilagilan problemleri organize etme,
problem durumlarini matematiksel terimler ile ifade edebilme yani kisaca gercekligi

matematiklestirme islemidir (Ozdemir ve Uzel, 2012). Diger bir sekilde tanimlamak



istersek problemleri matematiksel bir siirece uygulayacak sekilde diizenlerken formal
veya informal bilgileri de kullanmaya yatay matematiklestirme denir (Deniz, 2014).
Ogrencilerin gevrelerinde gordiikleri durumlari, problemleri matematiksel semboller ile
ifade etme siire¢leri de yatay matematiklestirmenin bir tamimudir (Kurt, 2015).
Freudenthal 6grencilerin 6grenme siireglerinde gercek hayatta gordiikleri problemleri
ayirt edebilmeyi yapabilmesi gerektigini savunmustur. Yatay matematiklestirme
etkinlikleri 6grencilerin daha dnceden sahip olduklar1 informal bilgileri yeni 6grenme
gerceklestirecekleri siirece dahil etmeleri sayesinde problemi kendi zihinlerinde
anlamlandirmaya baslayarak aktif bir sekilde yeni bilgiye kendilerinin ulagmaya
calismast matematik &gretiminde olduk¢a Onemlidir. Yatay matematiklestirme
sayesinde Ogrencilerin artik matematik dersine kars1 edinmis oldugu matematik bizim

giinliik hayatta ne isimize yarayacak algisini ortadan kaldirmaktadir.

1.5.2. Dikey Matematiklestirme

Yatay Matematiklestirme siireci sonunda olusan matematiksel sistemin 6grencinin kendi

icinde yeniden yapilandirdigi bu siirece Dikey Matematiklestirme denir(Bildircin,

2012).

Ogrenme siirecindeki dgrencilerin informal bilgilerden yola ¢ikarak ¢dzmek istedigi
problemi matematiksel bir dil kullanarak artik c¢ozmeye basladiginda dikey
matematiklestirme siireci baglar. Yatay matematiklestirme de giinliik yasam problemini
matematiksellestirme eylemi yapilirken dikey matematiklestirme de artik matematiksel
bir dil ile formiiller ile iliskiyi tekrar gosterme, modelleri diizenleme, farkli modeller

kullanma gibi aktiviteler uygulanir (Deniz, 2014).

Freudenthal 1991°de okullarda dikey matematiklestirme aktivitelerine yatay
matematiklestirmeye gore daha cok Onem verilmesinin matematik Ogrenme ig¢in
istenmeyen bir durum oldugunu vurgulamaktadir. Bu iki matematiklestirme tiiriinlin
birbirinden bagimsiz ve ayr1 seyler olarak diisiinmemek gerekir. Giinlik yasam ile

matematik arasinda kesin bir ayrim yoktur.



Matemariksel iliskilerin ¢ergevesi

Dikey
matemanklestinme
.

Denevsel olarak gercek baglam — Matemanksel model

Yatay

matematiklestume

Sekil 1. Yatay ve dikey matematiklestirme siireci

Yatay ve dikey matematiksellestirme siireci 6grencilere giinliilk yasamda karsilagilan bir
problem durumu verilerek baslar. Ogrenciler verilen probleme ¢oziim ararken giinliik
yasam problemini matematiksel bir probleme benzetip matematiksel bir dil ile ifade
eder. Problem matematiksel dile doniistiikten sonra matematiksel modeller olusup
matematiksel yontemler kullanilarak ¢oziimler {iretmeye baslarlar. Bu iki
matematiklestirme siirecinin sonunda Ogrenciler artik yeni matematiksel kurallar ve
tanimlar O0grenmis olurlar. Bunun yaninda yeni 6grendigi matematiksel kural ve
tanimlar1 yeni bir problem durumunda kullanip genellemeyi yapabilir (Kurt, 2015).
Yatay ve dikey matematiklestirme siire¢leri arasindaki iligkiyi gosteren sema Sekil 1° de

gosterilmistir.

1.6. DORT TiP MATEMATIK EGiTiMi

Treffers (1987)’e gore yatay ve dikey matematiklestirme siireclerini goz Oniine alarak

matematik egitimini dort tipe ayirmistir ve 1991°deFreudenthal tarafindan Sekil 2°de

gosterilmistir.

CESIT YATAY DIKEY
MATEMATIKLESTIRME MATEMATIKLESTIRME

MEKANISTIK - -

DENEYSEL + .

YAPISALCI - +

GERCEK(1 + +

Sekil 2. Dort tip matematik egitimi



1.6.1. Mekanistik (Geleneksel) Yaklasim

Bu yaklasim sisteminde matematik dersi kurallardan olusmaktadir (Bildircin, 2012).
Kurallar 6grencilere direkt verilir benzer ornekler iizerinden Ogrencilerin ¢ézmesi
istenir. Verilen problem ve ¢oziimiiniin giinlilk yasamda ne ise yarayacagi sdylenmez.
Ogrenciler kurallar1 ezberledikleri i¢in de ¢abuk unutulur (Kurt, 2015). Benzer sekilde
Ogrenciler sadece ezber yaptiklari i¢in farkli tiir bir problem ile karsilastiklarinda
ogrenciler ne yapacaklarini1 bilememektedir. Bu yaklagimda iki matematiklestirme tiirii

yani yatay ve dikey matematiklestirme bulunmamaktadir (Cetin, 2018).

1.6.2. Deneysel Yaklasim

Bu yaklasimda 6grenciler giinliik yasam problemleri ve materyalleri ile karsilasir. Fakat
Ogrencilerin Ogrendikleri bilgiler sadece somut bilgi ile kalmaktadir (Isik,2019).
Karsilastiklar1 informal bilgi ile kalip daha ileri diizeye tasimalari igin yetersiz
kalmaktadir. Bu ylizden 6grenciler sadece yatay matematiklestirme siirecini yasarlar.
Yatay matematiklestirme elde edilen modeli bir st diizeye tasiyamadigi icin dikey

matematiklestirme siireci yasanmaz (Ozkiirkgiiler, 2019).

1.6.3. Yapisalci (Yapilandirmaci) Yaklasim

Bu yaklasim 0Ogrencilerin teori iiretmesini bekleyen bir yaklasimdir. Yatay
matematiklestirme adina sema ve oyunlar vardir fakat gercek yasam problemlerinden
kopuktur. Konulara ait yapilar, modeller daha O6nceden hazirlanmis yapay
materyallerdir. Bu materyaller sayesinde Ogrenilecek bilgi somutlastirilir yalniz
ogrenciler farkli bir problem durumu ile karsilastiklarinda ne yapacaklarini
bilmemektedirler (Okuyucu, 2019). Ogrenciler yapay materyaller ile dikey
matematiklestirme siirecini gerceklestirirken ger¢ek yasam problemleri ve matematik

arasinda iliski kuramamaktadirlar (Ozkiirkgiiler, 2019).

1.6.4. Gerg¢ekci Yaklasim

Bu yaklagimda 6grenmenin baslangici 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar: veya
karsilasabilecekleri problem durumlaridir. Sonrasinda Ogrenciler matematiklestirme
aktiviteleri ile problemleri diizenleyip bu problemi matematiksel sekilde ifade ederek
strateji  gelistirirler (Bildircin, 2012). Gelistirdikleri stratejileri ders esnasinda

gelistirdikleri stratejileri diger arkadaslari ile paylasarak fikir aligverisinde bulunurlar.



Gelistirdikleri stratejiler ve fikir aligverisinden elde ettikleri bilgiler sayesinde bilgilerini
yeniden diizenleyerek genellestirme yapabilirler (Okuyucu, 2019). Bu yaklagimda
problemlerin 6grenciler tarafindan kesfedilmesi yatay matematiklestirme, 6grencilerin
bilgilerini yeniden diizenleyerek genellemeler yapabilmesi dikey matematiklestirmedir.

Bu yaklagimda iki tiir matematiklestirme kullanilmaktadir (Cetin, 2018).

1.7. EGITSEL TASARI iLKELERI

GME’nin matematiklestirmeyi Treffers 1991°de yatay ve dikey matematiklesme olarak

ifade ederken 3 egitsel tasari ilkesi seklinde de ifade edilmistir.

1.7.1. Yonlendirilmis Kesfetme

Yonlendirilmis kesfetme bir ¢esit yonlendirme ve rehberliktir. Matematigin kurallarini
kesfetmeleri i¢in 6grencilere belirli imkanlar saglanmali ve 6grenciler bu yonlendirme
ile matematigin kurallarina kendileri ulasip kendileri kesfi yapmalidir (Yonucuoglu,
2018). Bunun vyaninda Ogrencilerden kendi baslarina bir kurali kesfetmeleri
beklenmemekte istenilen kesfin yonlendirilmis bir kesif etkinligi olmas1 gerekmektedir.
Bu ilkenin verimli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in Ogrencilere gercek durum
problemleri verilerek informal ¢oziim yollar1 bulacak sekilde planlanmalidir. Diger
taraftan informal ¢oziimlerden de baslayarak informal bilgi ve stratejileri formal
stratejilere giden bir arag olarak kullanilabilir. Oncelikle 6gretim programlarinin da
ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmaya firsat verecek sekilde diizenlenmelidir.
Cinkii GME o0Ogrencilerden 06grenmesini  bekledigimiz bilgileri yapilandirmasi

gerektigini temele alan bir egitim yaklagimidir (Kan, 2019).

1.7.2. Didaktik Fenomonoloji

Didaktik fenomonoloji ise bize matematik 6gretimini gerceklestirmeye dgrenciler igin
anlamli olan bilgiden yani O6grencilerin bildikleri kavram iizerinden baslamamiz
gerektigini sdyler. Bu sekilde baslanan siire¢ 6gretim islemini kolaylastirir (Kan, 2019).
Diger bir deyisle didaktik fenomonoloji bir matematik kavraminin ve olgusunun
arasindaki iliskiyi inceleyip bu bagin nasil kuruldugunu anlamlandirmaya calisir
(Yonucuoglu, 2018). Didaktik fenomonolojinin bir diger 06zelligi ise Ogretmenin
ogrencilere kendi iclerinde yasadiklar1 veya yasama ihtimallerinin oldugu olaylardan

yola ¢ikarak gercek hayat problemleri ile baslama zorunlulugu vardir (Kan, 2019).



Gercek hayat problemleri ile baslayan bu siirecin anahtar kavrami O6gretim
programlaridir. Tek bir cevabi olmayan ve Ogrencilerin yasantilar1 iginde olan
problemlerin ¢oziimleri i¢in 6grenciler kendilerine 6zgii ¢6ziim stratejileri iretmeleri ve
her 6grencinin iirettigi bu ¢oziim stratejileri i¢in uygun bir tartisma ortami saglanarak
Ogrencilerin bu ¢Oziim stratejilerini karsilastirma imkani sunulmalidir. Bu siirecte

Ogretmen ¢ok iyi bir rehber olmalidir (Kan, 2019).

1.7.3. Kendi Kendine Gelisen Modeller

Modeller informal bilgi ile formal bilgi arasindaki iligki arasinda bir bagdir. Modelleme
ilkesi somut materyallerden ziyade &grencilerin kendi i¢ diinyalarinda drettikleri bir
¢Oziim yoludur. Bu modeller 6grencilerin baslangicta informal bilgi icin iirettikleri bir
¢oziim iken daha sonra formal bilgiye gecisi saglayan bir ¢oziime doniisiir
(Yonucuoglu, 2018). Yani 6grenmenin ger¢eklesmesi i¢in gergek yasam problemlerinin
informal bilgiler ile bag kurma siirecine yarayan bir ¢oziimdiir. Belli siireclerden sonra
informal bilgiyi formal hale getirir. Bu formal bilgi ise artik gergeklik cercevesinde
formal halden yeni bir model iiretir. Art arda gelen bu modelleme siirecinin sonunda ise
ogrenciler aktif ve farkli bir problem durumunda da kullanabilecekleri modeller
gelistirirler. Farkli olarak materyaller, 6rnek durumlar, semalar, ¢izimler ve sembollerde
model olarak kullanilabilir. =~ GME’de 0Ogrenciler problem ¢oziimlerinde kendi
modellerini kullanma imkan: saglanmalidir. Ama modelleme matematik 6gretiminde

amag degil ancak bir aragtir, unutulmamahidir (Kan, 2019).

1.8. GME’nin Ogrenme ve Ogretme ilkeleri

Treffers (1991)’e¢ gore GME’ne goére uygulama sirasinda Ogretimin nasil olacagini
gosteren olusturma ve somutlastirma, diizeyler ve modeller, derinlemesine diisiinme ve
0zel ddevler, sosyal baglam ve etkilesim ve yapilandirma ve birlikte isleme olmak iizere

5 ilkeden bahsetmistir.

Olusturma ve Somutlagtirma: GME’nin baslangi¢ ilkesidir. GME’ye gore egitim somut
bir yonlendirme ile baslamali ve bu ilk asamada matematik 6grenmenin bir etkinlik
oldugu kabul edilir. Ogrenme siirecinde 6grencilere 6grenecekleri konu ile ilgili araglar:

kendileri bulmalar1 yoniinde destek verilir. Bulduklari araclar1 kullanmalar1 yoniinde



Ogretmenler Ogrencilerini motive edip araglart kullanmalar1 igin onlara destek

vermelidir (Odemis, 2019).

Diizeyler ve Modeller: Bu asamada Ogrenciler bir takim soyutlama seviyeleri arasinda
gecis yaptiklari, matematiksel kavramlari 6grenmenin zor ve uzun bir siire¢ olarak
goriiliir (Odemis, 2019). Gravemeijer 1994°de bu seviyeler aras1 gecisi kolaylastirmak

icin 6grencilerin model ve semalar kullanmasi gerektigini sdylemistir.

Derinlemesine Diisiinme ve Ozel Odevler: Ogrenci kendi yaptigim veya arkadasinin
yaptigini bilingli olarak diisiindiikge daha yiiksek seviyede zihinsel yapilar olusturur. Bu
asamada Ogrencilere kendilerine 6zgii lirtinler ortaya ¢ikarmalari i¢in onlart desteklemek
gerekir. Bunlar1 gerceklestirmek adina 6grencilere 6zel 6devler verilmeli ve 6grenciyi

celiskiye itecek problemler sunulmalidir (Karatag, 2019).

Sosyal Baglam ve Etkilegim: Bu ilke 6grenmenin 6grencilerin bulunduklar1 sosyal ortam
ile iligkili oldugunu sdyler. Treffers (1991)’e gore Ogrenmenin toplum icinde
gerceklestigini, sosyokiiltiirel miraslar ile yonlendirildigini ve o6grenme igleminin
toplum iginden ¢iktigin1 belirtmistir. Ornegin bir sinif icerisinde &grenciler kendi
diisiincelerini paylasabilecek ve bdylece birbirlerinin goriislerinden de O6grenme
saglayabileceklerdir. Bu yilizden dordiincii ilke tartisma ve isbirligi gibi 6grencilerin {ist

diizey becerilerini gelistirmekte oldukc¢a yararlidir (Diindar, 2019).

Yapilandirma ve Birlikte Isleme: Bu ilke ilk ilke yani olusturma ve somutlastirma ilkesi
ile baglantilidir. Treffers 1991°de 6grenmenin ilgisiz bir bilgi ve beceri toplulugunu
oldugu gibi 6ziimseme ile degil bilgi ve becerileri zihninde yapilandirarak yeni bir

varliga dontistiirmek gerektigini belirtmistir.

1.9. GME’NIN iLKELERIi

Treffers tarafindan 1991°de ilk kez GME’nin ilkeleri bahsedilmistir. Daha sonra Van
den Heuvel, Panhuizen ve Wijers 2005 yilinda Treffers’in bahsettigi ilkeleri inceleyerek

6 baslik altinda ilkelerden bahsetmistir.

1.9.1 Aktivite ilkesi

Bu ilkeye gore 6grenciler bilgiyi hazir alan degil 6grenecegi bilgiyi kendisi olusturan ve

aktif bir katilimecidir (Doluzengin, 2019). Bu ilke Freudenthal’in matematik bir insan



aktivitesidir sozl ile Ortiismektedir. Bu goriise gore ogrenciler matematigi kendileri
yaparak en iyi sekilde Ogrenebilir. GME’de Ogrenciler hazir bilgiyi almak yerine
kendilerinin yaparak yasayarak iirettigi bir liriin ile 6grenme gergeklestiginde 6grenciler
kendi iglerinde matematiksel bir i¢ gorii olusturabilmektedir (Sezer, 2019). Aktivite
ilkesi, formal olmayan giinliik hayat problemleri ile 6grencilerin bas basa kalmasi
gerektigini ve bulduklar1 kendi ¢oziimlerinin matematik egitimi i¢in olduk¢a Snemli

oldugunu séyler (Odemis, 2019).

1.9.2. Gergeklik Tlkesi

Freudenthal 1968’de matematigin insanlarin giinliik yagsamda karsilastiklar1 problemler
sonrasinda  ortaya  ciktigim1 gercek  hayatta  yasadiklari  problemleri
matematiklestirdiklerini sonrasinda ise artik formal matematige ulastiklarini sdylemistir.
Gergeklik ilkesi de Freudenthal’in sdylevi iizerine matematik dgretiminin dgrencilerin
yasadiklar1 ¢evreden baslayarak onlar i¢in anlamli problem durumlar ile baslanmasi

gerekliligi lizerine ortaya ¢ikmuistir.

Gergeklik ilkesi ders igerisinde kullanilacak problem durumlarinin ger¢ek ya da
Ogrencilerin zihinlerinde canlandirabilecekleri problem durumlari baslayarak ilerleyen
matematik O6gretimi sayesinde Ogrenciler matematik dersinin kendileri i¢in faydali
oldugunu ve matematik dersinin gilinlilk yasamda islerine yarayan bir ders oldugunu
gormelerini saglayacaktir. Ayrica bu ilke 6gretim icin secilen problemlerin 6grenciler
olmas1 bakimindan derse kaynak olarak da goriilmektedir. Bunlarin disinda matematik
egitimin de Ogrencilerin giinliikk yasamlarindan bagimsiz olarak sunulan bir problem
durumu 6grenciler tarafindan cabuk unutulup o6grendiklerini bir baska problemlere

genellemelerini engelleyebilir (Sezer, 2019).

1.9.3. Seviye ( Diizey) ilkesi

Ogrenciler dgrenime basladiklar1 andan itibaren farkli diizeylerden gecerler. Baslangic
diizeyine basit ¢oziimleme yapabilecekleri bir problem durumu ile baslanirken ilerleyen
diizeylerde problemden uzaklasarak kendi irettikleri kisa yollar1 kullanarak semalar
olustururlar. Problemin altinda yatan matematiksel nedenleri anlama ve matematiksel
iliskileri ayirt etme yetenegini elde ederler (Sezer, 2019). Seviye ilkesi 6grencilerin bu

sekilde gergeklesen gelisimlerine bakarak egitimin basitten karmasiga, somuttan soyuta,



kolaydan karmasiga olmasi gerektigini sdylemektedir (Doluzengin, 2019). Bu seviyede
dikkat edilmesi gereken yer ise Ogrencilere sunulan problemlerin &grencilerin
gelismelerinde etkili olabilmesi i¢in diizeyler arasindaki gecislerin Ogretmenler

tarafindan tutarl: bir sekilde verilmesi gerekmektedir (Sezer, 2019).

1.9.4. Birbiri ile Tliski I1kesi

Bu ilke matematigin alt dallarindan yani geometri, cebir ve istatistik gibi kopuk
olmadigimni birbirini tamamlaylp bir biitiin olarak matematigi olusturdugunu
soylemektedir (Doluzengin, 2019). Daha da ilerisi zengin igerikli bir problemin
¢cozlimiinde genis bir matematik anlayigina sahip olmak gerektigini sOylemektedir.
Ornek verecek olursak bir istatistik problemi ayn1 zamanda geometri ve cebir bilgisini
barindirabilir (Sezer, 2019). Ayrica birbiriyle iliski ilkesi matematik 06gretim

programindaki kazanimlar tutarli hale getirir (Aksari, 2019).

1.9.5. Etkilesim lkesi

GME’ne goére matematik 6grenme isi bir sosyal etkinliktir. Ogrenciler matematik
Ogrenme silirecinde goriislerini, diisiincelerini ve ¢dziim yollarini birbirleri ile paylasarak
gelistirip birbirleri ile problem c¢oztiimleri hakkinda fikir aligverisinde bulunurlar.
Arkadaglar ile yapmis olduklar fikir aligverisi 6grencilerin daha st diizey anlamlanma
saglayarak birden fazla ¢6ziim yolu 6grenmelerini saglayacaktir. Ogrencilerin birbirleri
ile sosyal paylasim iginde olmalar1 biitiin simifin ayn1 hiz ve yolda ilerlemesi anlamina

gelmemektedir. Her 68renci kendi gelistirdigi ¢oziim yolu ile ilerler.

1.9.6. Rehberlik ilkesi

GME, 6grencilere matematigi kendi kendilerine tekrar kesfedebilmeleri, matematiksel
araclarin1 ve matematige karsi diislincelerini gelistirebilmeleri i¢in 6nemli bir yere
sahiptir. Bu yilizden 6gretmenin ve Ogretim programinin Ogrencilerin bilgiye nasil
ulasacaklarini gosterme de dnemli bir role sahiptir. Ogretim programlari dgrenciler igin
yonlendirici, Ogrencilerin goriislerini degistirecek bir arag olarak islev goérmesi
gerekmektedir. Ogretmenlerin ise ogrencilerin kesifleri boyunca onlara beklenilen
O0grenme ortamini sunmasi, Ogrencilerin belli bir anlayisa sahip olmadan bilgi ve
becerilerini nasil kullanabileceklerini gdstermede rehber olmalar1 gerekmektedir

(Karatas, 2019).



Tiim bu ilkeleri inceledigimizde GME’nin 6grenme siirecinde bireyi merkeze alan bir
stire¢ oldugunu, 6gretmenlerin bu siirecte 6grencilere iyi bir rehber olmalar1 gerektigini
ve gercek hayat problemleri kullanilarak 6gretimin yapilmasi 6grencilerin matematigi

anlamlandirmasinda biiyiik bir yere sahip oldugunu gérmekteyiz (Doluzengin, 2019).

1.10. GME’de Ders Planlama Bilesenleri

Gergekei Matematik Egitiminde ders planlama siirecinde hedefler, materyaller,

etkinlikler ve degerlendirmeler dikkate alinir.

Hedefler: Geleneksel egitimde hedefler alt diizey hedefler iken GME’de orta ve yliksek
hedefler bulunmaktadir. Orta diizeydeki hedefler alt hedeflerdeki ara¢ ve tanimlamalar
ile iligski kurularak birlestirilir. Yiiksek diizeydeki hedeflerle iist diizey beceriler ile
geligtirilmektedir. Yani yiiksek diizey hedefleri akil yiiriitme, iletisim, elestirel gibi

beceriler ile gelistirilmektedir.

Materyaller: GME uygun ders isleme siirecinde 6grencilerin ders sirasinda bir seyler
liretmesine firsat verilir. Uretecekleri iiriinler ile 6grenciler anlamli grenmeyi
gerceklestirirken daha dnce 6grenmis olduklart bilgiler ile iliskileri gosterilmis olur.
Ogrencilerin ders sirasinda bir sembol, sema gibi matematiksel iiriinler iiretmeleri diger
arkadaslar1 ile fikir aligverisinde bulunduklar1 isbirligi yapmalari matematik
yapmalarina ve matematik yapma hakkinda konusmalarina imkan saglar. Ogrencilere
bu siiregte drettikleri {irlin hakkinda agik uglu sorular sorup Ogrencilere rehberlik

yaparak onlar1 yonlendirmek gerekir.

Etkinlikler: Bu asamada ders i¢inde yapilan etkinliklerin hazirlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirme siireclerinde 6gretmenlere biiyiik sorumluluk diismektedir. Ogretmenler
ogrencilerine gercek yasam problemi vererek oOgrencilerin informal bilgilerini
kullanarak birden fazla ¢6ziim yolu bulmalarina imkan saglanir. Bu siiregte 6grencilerin
ister bireysel olsun ister grup etkinligi olsun birden fazla ¢oziim stratejileri gelistirmeleri

beklenir.

Degerlendirme: Degerlendirme islemi ders sirasinda yapilabilecegi gibi ev ddevleri ile
de degerlendirme islemi yapilabilir. Degerlendirmede ©nemli olan programdaki
hedeflere uygun bir sekilde bu siirecin yapilmasidir ve degerlendirmenin 6gretimin her

asamasinda olmast gerekmektedir. Degerlendirme sonucu Ogrencilerin  neyi



Ogrenemediklerinden ziyade Ogrenebildiklerini sorgulamasi, degerlendirme igleminin
kolay ve ulasilabilir olmasi, okulda ders esnasinda yapilabilir olmasi ve bunlarin
yaninda O0grenmesi beklenilen bilgiyi anlamlandirip anlamlandiramadigini gostermesi

gerekir (Cetin, 2018).

1.11. GME’de Dersin Tasarlanmasi

Streefland (1991) GME’ye uygun hazirlanan bir dersin sinif diizeyi, ders diizeyi ve

kuramsal diizey olmak iizere li¢ asamadan olusacagini soylemektedir.

Sinif  Diizeyi: Bu asamada GME’nin ders igindeki uygulama siireci yatay
matematiklestirme baslar. Ogrenime ilk olarak tasarlanmis bir ders materyali ile
baslanir. Ders siireci i¢in hazirlanmis tasarlanmis materyal 6grencilerden 6grenmesi
beklenen davranisa ulasabilecegi probleme uygun olmalidir. Ayn1 zamanda tasarlanan
bu materyal Ogrencilerin Onceki Ogrenmelerini harekete gecirmelidir. Bu siirecte
ogrenciler siif arkadaslar ile iletisim halinde isbirligi yaparak ve birbirleri ile tartisarak
stirece aktif katilim gostermeleri gerekir. Bu siire¢ 6grencilere ev 6devi verilerek devam

ettirilebilir (Cetin, 2018).

Ders Diizeyi: Materyaller, Ogrencilerin diizeylerine gore hazirlanarak dersin ana
hatlarin1 anlamlandirabilmesi amaciyla kavram ve ifadeler barindirir. Bu asamada
materyaller gelistirilerek 6grencilerden benzer sekilde etkinlik yapmalari beklenir. Tlk
asamadaki materyalden esinlenerek Ogrencilerin gelistirdikleri materyaller ile siireg

devam etmelidir (Cetin, 2018).

Kuram Diizeyi: Bu dilizeyde arttk yatay matematiklestirme yerine dikey
matematiklestirme siirecine gecilir. Dikey matematiklestirme siirecinde artik 6grenciler
tasarladiklart materyalleri gelistirme, smifta arkadaslar ile birlikte pratik yapma gibi
calismalar yapar (Cetin, 2018).

1.12. GME’de Ol¢me ve Degerlendirme

GME’de degerlendirme islemi sadece 6gretimin kiigiik bir kism1 degil 6gretim siirecinin
vazgecilmez bir parcasidir. De Lange 1987°de GME’nde degerlendirme islemi i¢in

prensipler gelistirmistir.



e Ogrencileri test etmenin en dnemli amac1 dgrenme ve dgretmeyi gelistirmektir.
Bu da degerlendirmenin hem siire¢ igerisinde hem de siire¢ sonunda olasi
anlamina gelir.

e Degerlendirme yontemleri 6grencilerin ne bildiklerini degil ne bilmediklerini
gostermek amact ile yapilir.

e Degerlendirme islemi matematik egitiminin diisiik, orta ve yliksek hedeflerini
islevsellestirmelidir.

e Degerlendirme islemi iizerinde puanlama yapilirken matematik egitiminin
kalitesi degerlendirme sonucu ile belirlenemez. Bu nedenle matematiksel
testlere 6nceden hazirlik yapilmalidir.

e Degerlendirme yontemleri pratik ve okul sinavlari ile uyumlu olmalidir.

e Degerlendirme islemi hem bi¢imlendirici, hem de diizey belirleyici olarak
kullanilabilir (Karatas, 2019).

De Lange’nin gelistirmis oldugu degerlendirme prensiplerini 6zetleyecek olursak:

Ogrencileri degerlendirme isleminin amaci dgrenme ve 6gretmeyi gelistirmektir. Yani
degerlendirme islemi hem ders siireci i¢cinde hem de konu sonlarinda yapilabilir.
Ogrencilere 6lgme ve degerlendirme isleminin yapilmasi dgrencilere puan vermek
amacli degil oOgrencilerin 6grenemedikleri konular1 fark etmeleri i¢in yapilir.
Ogretmenler dgrencilerin dlgme islemlerini degerlendirirken dgrencilerin matematik
bilgilerini tam olarak gosteremez. Ogretmenlerin &grencilere uyguladigi dlgme ve

degerlendirme araglar1 kolay ulasilabilir ve pratik olmalidir (Karatas, 2019).

Yukarida De Lange’nin bahsettigi degerlendirme prensiplerine bakarak ve mevcut
egitim anlayis1 dogrultusunda alternatif dlgme araclarmin gerekliligi ortaya ¢ikmustir.
Alternatif Olgme araclart ile ogrenciler farkli stratejiler gelistirerek gizil olan
yeteneklerini kesfedebilirler. Hatta arkadaslari ile bulduklar1 stratejileri tartigarak
arkadaglarinin  gelistirdikleri ~ stratejileri de ogrenmis olacaktir.  Ogrencilerin
gelistirdikleri stratejiler birikimi ile de 6gretmenler ders icerisinde degisik uygulamalar

yapabilmesi giizel bir geribildirimdir (Karatas, 2019).



1.13. GME’de Ogretmenin Rolii

Norbury 2004 yilinda GME’de oOgretmenlerin  dikkat etmesi gereken noktalari

vurgulamistir.

e Ogretmenin problemin hangi matematiksel kavrami diisiindiirdiigiinii
Ogrencilere sOylemelidir.

e Ogrencileri dikey matematiklestirme yapmaya yonlendirecek sorular bulmalidur.

e Ogrencilere problem ¢ozerken karsilasabilecekleri birden fazla strateji oldugu
konusunda bilgi vermelidir.

e Ogrencilerin bulmus olduklar stratejilerin daha iyi anlamlandirabilmeleri igin
diistindiirticli sorular sormalidir.

e Yatay ve dikey matematiklestirmenin yaninda farkli ¢oziimler iceren sorular
olmalidir.

e Bicimlendirilmemis  stratejileri  gelistirerek  Ogrencilerin  stratejilerini
bicimlendirmelerine yardimeci olmalidir.

e Ogrenciler gelistirdikleri stratejileri sinif ortaminda arkadaslar ile paylasirken
Ogretmen anahtar strateji ve kavramlari dikkat etmelidir.

e Uretilen stratejiler arkadaslar ile paylasilirken asil konudan uzaklasmamay1
saglamasi gerekir.

e Ogrencilerin arkadaslarini taklit etmelerini engellemek gerekir.

e Matematiksel kavramlar1 birbiri ile iliskilendirir.

e Ogrencilerin gelistirdikleri stratejiler ile olusturduklart kavramlarin yanls olup
olmadigina karar verir.

e Yanls kavrama wulasan Ogrencilerin  stratejileri Ogretmen tarafinda
reddedilmelidir.

e Ogretmenin sinifta iistiin pozisyonda olmas: gerekir.

GME ‘de istenilen dgretime ulagmak ig¢in Norbury’nin 6gretmenlerin dikkat etmesi
gereken noktalara bakildiginda oldukga biiyiik oldugu gozlemlenmektedir. Norbury’nin

sOyledigi 6nemli noktalar1 6zetleyecek olursak:

GME’de 6gretim siirecine dgrencilerden 6grenmesini istenilen bilgiyi en 1yi temsil eden

bir gercek yasam problemi ile baslanmalidir. Ogrencilerden 6grenilmesi istenilen bilgiyi



temsil eden bir problemin bulunamamasit GME siirecini olumsuz etkileyecektir. Bilgiyi
iyi temsil eden bir problem ile baslayan Ogretmen Ogrencilere hangi matematiksel
kavrami diistindirmeye calistigini belirtmelidir. Hangi kavrami diistineceklerini bilen
Ogrencilere dogru sorular ile sorarak dikey matematiklestirmeye yonlendirilmelidir.
Ogrencilere problem ¢dziimii igin ¢okga stratejinin oldugunu sdylemeli ve dgrencilerin
bulduklar1 stratejilere yonelik onlar1 diisiindiirtiicii sorular sormalidir. Ogrencilere
stratejilerini  anlamlandirmaya  yonelik sorulan sorularin dikey ve yatay
matematiklestirme veya herhangi bir farkli bir yol igermesi gerekir. Bigimlendirilmis
stratejileri kullanip daha bigimlendirilmemis stratejiler icinde kalan 6grencilere yardim
edilmelidir (Ozkan, 2019). Ogrencilerin gelistirdikleri stratejileri smif ortaminda
sunmalarina izin vermeli ve arkadaglan ile fikir aligverisi yapabilecekleri ortami iyi
yonlendirmelidir. Fikir aligverisi sirasinda Ogrencileri dikkatli dinleyerek anahtar
kavram ve stratejilerin farkina varmalidir. Simifta iistiin bir rol olup 6grencilerin
modellerini sunarken asil kavramdan uzaklasilmasmi engellemelidir. Ogrencilerin
arkadaslarindan etkilenerek Dbirbirlerinin modellerini taklit etmelerinin  Oniine
gecmelidir. Ogrencilerin sunmus olduklar1 model de yanlishik olursa dgretmenin o
yanligt kabul etmemesi gerekir. Freudenthal’in da dedigi gibi 6gretmenin rolii bilgiyi
ogrencilere dagitmak degil 6grencilerin 6grendiklerini birlestirmede yardim etmektir.
Ogretmenlerin ~ dgrencilerin ~ dgrenmesini  kolaylastirma  fikrini  benimsemesi

gerekmektedir (Ozkan, 2019).

1.14. GME’nin Diger Ogretim Yaklasgimlar ile Karsilastirilmasi
1.14.1. GME Yaklasiminin Geleneksel Yaklasim ile Karsilastirilmasi

Bu iki yaklasim arasi en temel farklilik dersin baslangi¢ noktasidir. GME yaklasiminda
ogretime soyut durumlar ile baslanilmamaktadir. Ornek verecek olursak sayilar ve
islemler tinitesindeki kazanimlarin 6gretiminde geleneksel yaklagim tiirlinde kavramlar
direkt verilir ve hemen arkasindan formiiller verilir. Daha sonra 6gretmen konu ile ilgili
ornek verip ¢dziimiinii yapar. Ogrenciler 6gretmenin yaptif1 ¢oziimii anlamaya degil
ezberlemeye calisirlar. Bu 6gretim sirasinda arkadaslari ile etkilesimleri yokken GME’
de arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile bir etkilesim hali bulunmaktadir. GME yaklagimi ise
geleneksel yaklagimin tam tersidir. GME’de soyut bir konu ile baslamaktansa gergek

olan bir hayat problemi ile derse baslanmaktadir. Ger¢ek hayat problemleri ile baslayan



ders daha sonralarda matematiksel ifadelere doniistiiriiliir. Ogrenciler problemleri

cozerlerken kendi gelistirdikleri stratejileri kullanirlar (Okuyucu, 2019).

Geleneksel yaklasimda matematik kurallar ve formiillerden olusur. Ogrenciler bu
formiil ve kurallar1 ezberleyip probleme uygulamaya calisirlar. Ogrenciler ezber
yapmaya itilir ve problemlerin ¢oziimleri i¢in d6grencilere pratik yollar sdylenir. Konular
adim adim ilerler ve 6grencilere konunun tamami gostermez. GME ise genelden ozele
olacak sekilde Ogretim yapilir. Yani 6grencilere konu ile ilgili bir problem durumu
verilir ve dgrenciler konunun tamami iizerine odaklanirlar. Ogrenciler verilen giinliik
hayat probleminin ¢oziimii i¢in adimlar1 kendileri olusturur veya bulurlar. Geleneksel
yaklasimda 6gretmen konuyu verici 6grenciler ise konuyu alict konumdadirlar. GME’
ise dgrenciler kendi bilgilerini yapilandirarak siiregte aktif konumdadirlar. Ogretmenler
ise bu siirecin olagan bir sekilde islemesi i¢in sadece bir rehberdir. Geleneksel
yaklasimin sonucu GME’nin baslangi¢ noktasidir. Yani 6grenciye ilk Once formiil
verilip sonrasinda uygulamasinin yapilmasi1 6grencilerin 6grenme durumlar1 agisinda

oldukga yanlistir (Okuyucu, 2019).

1.14.2. GME Yaklasim ile Probleme Dayah Ogrenme Yaklasiminin
Karsilastirilmasi

Her iki yaklagim tiirii de problem durumlarin1 barindirsa da ikisinin problem tanimlari
birbirinden farklidir. PDO yaklagiminda problem, insanlar igin istenmeyen durumlar ve
icinde cikilmaz gibi gdziiken durumlar olarak tanimlanmaktadir. PDO yaklasiminda
genel olarak meslek yasantilarinda cikabilme ihtimali olan problemlere karsi ¢6ziim
yollarini tartigma, isbirlikli ve arastirma gibi kullanirlar. Bu yaklasimda 6grenciye bilgi
verilmez. Bilgi yerine Ogrencilere problem durumu verilir ve Ogrenciler problem
durumunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgiyi arastirirlar. Bu yaklagimda kullanilan
problemler ger¢ek hayattan olmali ve karmasik arastirilacak nitelikte olmalidir
(Okuyucu, 2019). Problem ¢6zmek i¢in John Dewey’in problem ¢dzme basamaklarini

kullanirlar. John Dewey’in problem ¢6zme basamaklari;

1. Problemi belirleme

2. Problemi anlama

3. Problem ile ilgili hipotezler olugturma
4

Problem ile ilgili bilgileri toplama



5. Olusturulan hipotezleri test etme
6. Olusturulan hipotezlerin uygun olanini segme

7. Sonucavarma

Probleme dayali bu yaklasimda Ogrenciler problem c¢oziimii i¢in bilgileri kendileri
arastirirlar. Topladiklart bilgiler ile problemi ¢ozmeye ¢alisirlar. GME yaklagiminda ise
giinliik hayat problemi 6grencilere verilir ve bu problemin ¢6ziimii i¢in sinifta bir
tartisma ortami yaratilr. Ogrencilerin problem ¢oziimii icin kendi gelistirdikleri
stratejileri arkadaglar1 ile paylasirlar. Bu paylasim sayesinde 6grenciler kendi

stratejilerinin yaninda baska stratejilerde 6grenmis olacaktir (Okuyucu, 2019).

1.14.3. GME Yaklagimi ile Bulus Yoluyla Ogrenme Yaklasiminin Karsilastirilmasi

Iki yaklasim tiirii de oOgrencilerin kendi ugraslari sonucu bilgiyi 6grenmelerine
dayanmaktadir. Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireglerinde benzerlik oldugu gibi
Ogretmenlerin derste listlendigi gorevler, 6grencilerin 6grenecegi bilginin belirlenmesi
ve Dbilgi ile ilgili verilerin organize edilis sekilleri benzerlikler bulunmaktadir. Fakat
bulus yolu ile 0grenme yaklasiminda Ogretmenler 6grencilerin bilgiyi olusturma
stirecinde yapacaklar1 etkinlikleri dnceden hazirlarken GME’de kullanilacak modeller
ve etkinlikler ders esnasinda 6grencilerin goriisleri ile gelistirilip degistirilir. Bulus yolu
ile 6grenme de Ogrencilerin derse olan merakini devamli saglayacak sekilde ders
planlanirken GME de bu durum gerekli degildir. Iki yaklasim tiiriinde de kesif siireci
onemlidir (Cansiz, 2015). Fakat kesif siirecinde iki yaklasiminda beklentileri farklidir.
Bulus yolu ile 6grenme yaklasimi 6grencilerin hazir olan bilgileri kullanarak {iriiniin
kesfedilmesidir. GME giinliikk bir yasam problemi ile baslar 6grencilerin hazir olan
iriinli kesfetmeleri degil problem durumunun ¢6ziimii i¢in matematiklestirme yaparak

yeni strateji liretmeleri beklenir.

1.14.4. GME ile Matematiksel Modelleme Yaklasiminin Karsilastirilmasi

Her iki yaklasimda gercek hayat problemleri iizerine vurgu yapmakta ve bu gercek
hayat problemlerini anlamlandirma ve matematiklestirme siirecinde Ogrencilerin
matematiksel yapilarini gelistirdiklerini savunmaktadirlar. Modelleme her iki yaklagim
tiirli i¢cinde bir ara¢ olarak goriilmekte ve matematiksel modelleme ile matematik

Ogretimi yapmaya caligmaktadirlar. Fakat GME de modeller egitimin bir hedefi



degildir. Tam aksine matematiklestirmeyi en kolay ve en iyi yapilmasi i¢in bir aragtir
(Cansiz, 2015). GME de ve Matematiksel modellemenin her ikisinde gercek hayat
problemleri kullanilarak 6gretim yapilmasi ve materyal tasarlanmasi yapilmaktadir.
Yalniz iki yaklasim tiirlinde bu uygulama farklilik gostermektedir. Matematiksel
modelleme de bulunan materyaller Ogrenciler yokken baskalar1 tarafindan
hazirlanmistir. GME ise bunu tamamen reddetmektedir. Burada materyaller gergek
yasam problemlerine bagli bir sekilde sinif ortaminda 6grenciler ile birlikte gelistirilir
ve diizenleme yapilir. GME de modeller ger¢cek yasam problemini matematiksel ifade
etmenin yaninda yapilan etkinlikler ile Ogrencilerin bilgileri kendi zihinlerinde

yapilandirmasi i¢in kullanilir (Cansiz, 2015).

1.14.5. GME Yaklasim ve Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimu ile
Karsilastirilmasi

Yapilandirmaci yaklasim temelde bir bilgi kuramidir. Bilginin nasil olusturuldugu ve
insanlarin bilgiye nasil ulastiklarini inceleyen bir yaklasim iken GME matematik
ogretimi ile ilgilenen bir yaklagim tiirlidiir. GME de yapilandirmaci bir karaktere
sahiptir. Fakat iki yaklasimin bilgiyi yapilandirmasinda farklilik olusmaktadir.
Yapilandirmact yaklasim kavramlarin anlasilip ardindan bunlart  uygulamaya
gecilmesini savunurken GME matematik egitiminin baglangicinda gercek hayat
problemi kurmayi ve bu problemlere ¢6ziim bularak bilgiyi 6grencilerin zihinlerinde
yapilandirmaya ¢alisir (Kaylak, 2014). GME de yapilandirmact yaklasimin tersine
Bloom Taksonomisinden farkli bir hiyerarsiye sahiptir. Bloom taksonomisinde bilgi,
kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklar1 varken GME de
bunun tam tersi 6grencilerin bilgilere kendi yasanti sonucu elde ettikleri deneyimlerle
ulagmasi gerektigini savunmaktadir. Bu farklilig1 gosteren sema Sekil 3°te gosterilmistir

(Cihan, 2017).
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Sekil 3. Yapilandirmaci ve GME yaklagimlarinda Bloom Taksonomosi

Yapilandirmact yaklasimda c¢evre 6nemli iken GME kadar ¢evre ve cevrede gdzlenen
problemler kadar baglayici degildir. GME de 6grenme etkinlikleri 6grenciler ile birlikte
hazirlanir ve siirece 6grenci ile birlikte matematiklestirmeyi yapacaklar1 giinliilk yasam
problemi ile baslamak zorunlu iken yapilandirmaci yaklagim da bdyle bir zorunluluk
yoktur. GME 6gretmenin rehberlik yapmak disinda ¢ok fazla etkisi olmamakla birlikte
smif ortamini Ogretim siirecine hazirlama siirecinde, etkinliklerin hazirlanmasi ve
uygulanmasi siirecinde aktiftir. GME bu yonden sosyal yapilandirmacilik yaklagim ile
benzerlik gdstermektedir (Erdogan, 2018). 1Iki yaklasim tiirii de sonug degil siireg
odaklidir. Ikisi de 6grenmeye informal bilgi ile baslarlar ve 6grenme igin cevresel
durumlar &nemlidir. Ogretimde motivasyon ve anlamlandirmayr &nemserler.

Arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile sosyal yonden etkilesim i¢indedirler (Kaylak, 2014).

1.15. GME ile ilgili Yapilan Ulusal Arastirmalar

Aydin ve Unal (2008) tarafindan yapilan ¢alismada GME yaklasimmin ilkdgretim 7.
siif 6grencilerinin tam sayilarla ¢arpma ve bolme ile ilgili basarilarin1 ve matematige
karst tutumlarina etkisini incelemek amaglanmistir. Kontrol grubunda geleneksel
Ogretim yoOntemi, deney grubunda ise GME yontemi kullanmilmistir. Arastirma
sonucunda tam sayilarla carpma konusunun oOgretiminde, GME yaklagiminin
kullanildig1 derslerdeki 6grenci basarisinin, geleneksel 6gretim yonteminin kullanildig:
derslerdeki dgrenci basarisindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin tam
sayilarla bolme basarisinda ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerinde gruplar

arasinda farklilik gézlemlenmemistir.



Akkaya (2010) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci 6grencilerin anlamli bir sekilde
ogrenmelerini etkileyen Yapisalcilik ve GME yaklasimlarina uygun Ogrenme
ortamlarinin tasarlanmasi ve uygulanmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda olasilik ve
istatistik 6grenme alanindaki konular 6gretim i¢in kullanilmistir. Calismanin sonucuna
gore dgretimde 6grenci bilgiyi kesfetmesi temel alindiginda 6gretimin kalitesi artacagini
gbzlemlemistir. Bu sebeple 6gretimde 6grencilerin bilgileri kesfedecekleri bir 6gretim
etkinliginin hazirlanmas1 gerektigi ortaya ¢cikmustir. Ayrica ger¢ek problemlerin veya

etkinliklerin 6gretimde kullanilmasi bilginin daha kalic1 olacagini ortaya koymustur.

Ozdemir ve Uzel (2013) tarafindan yapilan ¢alismada GME ile yapilan dayali geometri
Ogretiminin 68renci basarisina etkisi ve 0gretimin temel ilkelere gore gerceklestirilip
gergeklestirilmedigi incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda GME’nin 6grencilerin
matematik basari testi puanlarinin yiikselttigi gézlemlenmistir. GME’nin temel ilkeleri
baglaminda bakildiginda insan aktivitesi olarak matematik, yonlendirilmis kesif ve
didaktik fenomenoloji ilkelerinin Ogretimde yerine getirildigi godzlemlenmistir.
Ogrencilerin GME’ni faydali bulduklari, ilgilerini cektigi, etkinliklerin kolaylikla

uygulanabilirligi ve eglenceli oldugu yoniinde olumlu goriiste bulunmuslardir.

Cansiz (2015) yaptig1 arastirmada GME’nin 12. siif Ogrencilerinin  matematik
basarisina ve yaratici diisiinme becerisine olan etkisini aragtirmistir. Arastirma 16 hafta
boyunca uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna gére GME yaklagimi Ogrencilerin
yaratici diistinme becerilerini ve 6grenci basarilarini arttirdigr gézlemlenmistir. Calisma
sonrast Tiirev konusunda basar1 testi yapilmistir. Yapilan test sonucuna gore
Ogrencilerin Tiirev konusunda basarilarinda anlamli bir artisin oldugu gézlemlenmistir.
Bununla birlikte 6grencilerin GME ile islenen ders sonrasinda sosyal iletisimlerinde

artisin yasandig1 ve kendilerine olan giivenlerinin arttig1 gézlemlenmistir.

C. Korkmaz ve E. Korkmaz (2017) tarafindan yapilan ¢alisma 8.sinif EBOB-EKOK
konusunun GME’ne dayali etkinliklerle uygulanmasinin akademik basariya ve
matematik tutumuna etkisini ve GME yaklagimina dair gorlis almak amaciyla
yapilmistir. Dersler deney grubunda bulunan 6grenciler ile GME’ye gore, kontrol
grubunda ise MEB’in ortaokul matematik ders kitabindaki etkinliklere gore
diizenlenmistir. Yapilan arastirma sonucunda yapilan etkinliklerin ve mevcut egitim

sisteminin 0grenci basarisini arttirdigl ancak uygulanan yontemler arasinda anlamli bir



farkliligin bulunmadigint goézlemlenmemistir. Uygulama sonrasi iki grubunda derse
yonelik tutum agisindan anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir. Diger taraftan nitel
arastirma i¢in GME’ye yonelik goriis formu uygulanmistir. Arastirma sonuglart GME
ile islenen derslerin 6grenci tarafindan daha zevkli, eglenceli, kolay ve hizli anlagilabilir

oldugunu gostermistir.

Cilingir Altiner ve Ding Artut (2017) tarafinda yapilan bu arastirma da ilkokulda GME
ile islenen derslerin 6grencilerin gorsel matematik okuryazarligina ve problem ¢b6zme
becerilerine etkisini incelemek amaglanmistir. Deney grubunda GME ile kontrol
grubunda ise normal dersin islenmesine devam edilmistir. Uygulama sonrasinda deney
grubundaki o6grencilerin basarilar1 kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamalarindan
daha iyi diizeyde c¢ikmistir. Benzer sekilde deney ve kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin Matematik basar1 diizeylerinin grup i¢indeki farklilasmasi da incelenmistir
ve sonu¢ olarak GME ile islenen matematik dersi sonrasinda Ogrencilerin basari
diizeylerini arttirdig1 gozlemlenmistir. Diger bir arastirma konusu olan 6grencilerin
matematik problemlerini ¢ézmeye yonelik incelenmis iki grup iizerindeki farkliligin
anlamli bulunmustur. Yani uygulamadan sonra GME ile matematik dersi isleyen grubun
olumlu tutumlarmmin arttirdigr goriilirken kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
tutumlarinda bir degisiklik olmamistir. Diger arastirma konusu olan goérsel matematik
okuryazarligl 6z yeterlik algilar1 incelenmis her iki grubunda sonuglarinda anlamli bir
farklilik gozlemlenmistir. Son olarak Ogrencilerin goriisleri incelendiginde smif
ortamin1 begendiklerini, iglenen dersin her 6grenciye uygun olusu 6grencilerin dersten
zevk alasina sebep olmustur ve Ogrenciler genel olarak gorsel problemlerin sozel

problemlere gore daha etkili oldugunu séylemislerdir.

Giiler (2018) tarafindan yapilan arastirmada simif Ogretmen adaylarinin GME’ne
dayanarak yazdiklar etkinlikleri incelemek amaciyla ilkokul 6gretmenligi boliimiindeki
81 dgretmen adayi ile yapilan bir calismadir. Ogretmen adaylarindan GME ilkeleri goz
Oniine alinarak matematik 6gretim programina uygun bir etkinlik yazmalar istenmistir.
Ogretmen adaylan tarafindan yazilan etkinlikler, 6grenme alanlar1 ve GME ilkeleri
acisindan incelenmistir. Arastirmanin sonucuna gore Ogretmen adaymin rutin
problemleri gergek hayat problemlerinden ayirt edemedigi tespit edilmis ve GME’ye

uygun yazilan etkinlikler i¢in yetersiz oldugu gozlemlenmistir.



Isitan ve Dogan (2018) tarafindan yapilan calisma GME ile desteklenen Tam Sayilar
konusunun 6gretiminde 6grenci basarisi ve basarmin kaliciligini incelemek amaciyla
gergeklestirilmistir. Bu arastirma deney ve kontrol grubunda 33’er 6grenci olan 6. Siif
Ogrencileri ile yapilmistir. Arastirma sonucunda 6. smif Ogrencilerin tam sayilar
konusundaki kazanimlar1 edinmelerinde her iki uygulamanin da basar1 diizeyini
artirdigi, ancak bu artisin deney grubunda kontrol grubuna gore daha giiclii oldugu
gorilmistiir. Diger bir arastirma sonucunda kazanimlara yonelik hazirlanan etkinliklerle
deney grubu lizerinde yapilan uygulamalar, GME’nin 6grenci basarisin1 ve basarinin

kaliciligini arttirdigini gostermistir.

Yorulmaz ve Dogan (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ilkokul 4. sinif 6grencilerine
dort islem ile ilgili islenen GME iliskin goriislerini ortaya koymak amaglanmistir. GME
ile yapilan uygulamalar sonrasinda 6grenciler matematik dersinin eglenceli olmasi ve
kolay anlasilabilir olmas1 gerektigini sdylemislerdir. Arastirmanin diger alt problemi
olan Ogrencilere gergekci matematik kelimelerinden ne anladiklarini soruldugunda
giinlik yasam ornekleri anladiklarin1 belirtmislerdir. Diger alt problemde 6grenciler
matematigi gercek hayatta kullanmak amaciyla GME kullanilmas: gerektigi
sOylemiglerdir. Arastirmanin son probleminde GME’de gercek hayattan materyallerin

kullanim1 matematik dersini kolay 6grenmeyi sagladigi belirlenmistir.

1.16. GME ile ilgili Yapilan Uluslar Arasi1 Arastirmalar

Gravemeijer ve Doorman (1999) tarafindan “Context Problems in Realistic
Mathematics Education: A Calculus Course as an Example. Educational Studies in
Mathematics” isimli isimli ¢alisma yapilmistir. Calismada GME’nin 6zelliklerini
incelemis ve Ogrencilerin glinliik yasam ile kurduklart baglarmi arastirmistir.
Arastirmanin sonunda ise Ogrencilerin GME ile giinlik yasam problemler ile
matematigi iligskilendirebildikleri gdzlemlenmistir. Bununla birlikte giinlik yasamda
karsilarina ¢ikan problemlerin 6grencilerin zihinlerini olumlu bir sekilde gelistirdigi

sonucuna ulagilmistir.

Kooij (2001) tarafindan yapilan ¢alismada cebir konusu 7.simiftan 10.sini1fa kadar GME
ile 13 tane konu islenmistir. Elde edilen bulgu sonucu ise matematik dersinin soyut olan
kismi i¢in gilinliikk yasam problemleri ile bagdastirilmasi problem ¢6zme becerisini

arttirdigl gézlemlenmistir.



Kwon (2002) tarafindan ‘Conceptualizing the Realistic Mathematics Education
Approach in the Teaching and Learning of Ordinary Differantial Equations’ yapilan
caligmada basit diferansiyel denklemlerin 6gretiminde GME yaklagimi kullanilarak
Ogrencilerin basar1 diizeylerindeki artis incelenmektedir. Elde edilen bulgular
sonucunda ise dgrenci basarisinin arttif1 ve diferansiyel denklemlerin 6gretimine yeni
bir boyut kazandirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Zulkardi vd. (2002) tarafindan yapilan calismada Hindistan’da bulunan o6gretmen
adaylarina GME tamitilmistir. GME tanitimi i¢in 6gretmen adaylarina kurs diizenlenmis
ve kursta GME’nin oOzellikleri, GME’nin materyalleri, GME ile 0gretimin nasil
planlanacagi ve GME ile 6lgme ve degerlendirmenin nasil olacagi konulari anlatilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgu ise 6gretmen adaylarinin davraniglarini pozitif
yonde etkiledigi ve teorik bilgiler ile uygulama arasinda daha rahat koprii kurabildikleri

sonucuna ulasilmistir.

Heuvel (2003) tarafindan yapilan ¢calismada GME’de cinsiyet farkinin olup olmadigini
ve cinsiyet farki var ise sebebinin ne oldugunu incelemistir. Heuvel tarafindan yapilan
bu calisma ilkdgretim okullarinda uygulanmis ve arastirmalar sonucunda cinsiyet

farkininin GMEni etkilemedigi sonucuna varilmistir.

Keijzer vd. (2004) tarafindan ‘Reinvention Revisited Learning and Teaching Decimals
an Example’ yapilan ¢aligmada 10-11 yas grubunda bulunan 6grencilerin ondalikli
sayilarin GME ile yeniden 6gretimi saglanmistir. Ondalikli sayilarin yeniden 6gretimi
sonucunda Ogrencilerin eski dgretim tlirtine gore daha basarili olduklar1 sonucu ortaya

cikmustir.

Barnes (2004) yapilan ¢alismada basar1 seviyesi diisiik olan 8.sinif 6grencilerinin tam
sayilar, ondalik sayilar ve kesirler konularinda bulunan kavram yanilgilarim1 ortadan
kaldirmak i¢in GME ile bir program hazirlamistir. Barnes c¢aligmayi1 iki asamada
yiiriitmiistiir. Yaptig1 ilk asamada GME ile ders islenmistir. Ikinci asama da ise ilk
asamadaki konulara ek olarak cebirsel konulara da deginmistir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgulara bakildiginda ise GME’nin 06grencilerin kavram yanilgilarini

saptadig1 ve kavram yanilgilarini ortadan kaldirdig: belirlenmistir.



Corte (2004) yaptigi calismada S.siif oOgrencilerinin matematik problemlerinin
¢oziimiinde GME yaklasiminin kullanilmasi ile 6grenci basarisina etkisi ve matematik
dersine kars1 tutumlarini incelemistir. Ogrenci basarisin1 ve matematige karsi tutumlari
inceleyen Corte, sinifi deney ve kontrol grubu olarak ikiye aymrmustir. Elde edilen
bulgular sonucunda ise GME ile iglenen dersin matematik dersinde basariy1 arttirdigt ve
ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarinda pozitif yonde artis oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Bonotto (2005) yaptig1 calismada GME kullanilarak ondalikli sayilarin ¢arpimi konusu
alaninda Ogrencilerin giinliik yasam deneyimleri ile okulda matematik 6grenmelerine
katkilar1 incelenmistir. Elde edilen bulgu ise 6grencilerin giinliik yasam deneyimlerini
kullanarak farkli stratejiler gelistirdikleri ve tahmin becerilerinde pozitif yonde artisin

oldugu gozlemlenmistir.
IKiNCi BOLUM
2.YONTEM

Bu aragtirmada Tiirkiye’de Gergek¢i Matematik Egitimi’nin etkililiginin belirlenmesi
amaci ile nitel boyutta katilimer goriiglerinin bulundugu ¢alismalar incelenmis olup bu
calismalarin meta tematik analizi yapilmistir. Meta tematik analiz belge veya dokiiman
incelemesine bagli, sdzel veya metin igerikli analiz siirecinin i¢inde bulundugu bir
analiz tiiriidiir. Bu analiz tiirlinde tema ve kodlar olusturularak arastirilan konu hakkinda
yapilmis c¢alismalarin nitel bulgular1 birlestirme amaci gilitmektedir. Meta tematik
analiz ilgili konu hakkinda nitel c¢alismalarin incelenmesi sonucunda diger
aragtirmacilarin elde ettigi tema ve kodlar1 yeniden degerlendirerek arastirmacinin kendi
bakis acist ile tekrar yorumlamasi ve yeniden anlam kazandirmasi eylemidir (Batdi,
2019). Bu ¢alismada GME’nin 6grenciler i¢in bilissel, duyussal, sosyal gelisim, bireysel
gelisim, giinliik hayata etkisi, 6grenme ortamina etkisi, 6grenme siirecine etkisi, 21. y.y
becerilerine etkisi, diislinme becerilerine etkisi ve olumsuz yonlerinin belirlenmesi
amac1 ile nitel boyutlu katilimci1 goriisii barindiran ¢alismalar incelenmistir. Bununla
birlikte disaridan goézlemci olarak katilan o6gretmenlerin GME hakkinda goriisleri
alimmis olup GME’ni uygulayamama sebeplerini igeren nitel boyutlu calismalar

incelenmistir.



‘Tirkiye’de Gergcekei Matematik Egitiminin Meta-tematik Analizi’ baglikli ¢alismam
icin, Etik Kurulu Iznine asagida siralanan maddelerin kapsami disinda olmasi ve
dokiiman analizine dayali yiiriitilen bir ¢alisma olmast gerekgesiyle gerek

duyulmamustir.

e Anket, miilakat, odak grup calismasi, gozlem, deney, goriisme teknikleri
kullanilarak katilimcilardan veri toplanmasi gerektiren nitel ya da nicel
yaklagimlarla yiiriitiilen her tiirlii arastirmalar,

e Insan ve hayvanlarin (materyal/veriler dahil) deneysel ya da diger bilimsel
amaclarla kullanilmasi,

e Insanlar iizerinde yapilan klinik arastirmalar,

e Hayvanlar {izerinde yapilan arastirmalar,

o Kisisel verilerin korunmasi kanunu geregince retrospektif ¢calismalar

2.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alisma da nitel aragtirma yontemi kullanilmistir.Nitel veriler meta-tematik analiz
kapsaminda incelenmistir. Meta-tematik analiz ¢ergevesinde incelenen arastirma
hakkinda genel sonuclar elde etme amacglanmistir. Meta-tematik analizde dokiiman
analizi ile elde edilen bilgilerden yeni tema ve kod olusturulmustur. Yeni elde edilen
tema ve kodlar ile arastirma ile ilgili daha genel ve kapsamli sonuglar elde edilmistir.
Diger bir deyisle meta-tematik analiz, arastirma yapilan konu hakkinda daha once
uygulanmis olan nitel boyutlu ¢aligmalarin arastirmay1 yapan kisinin bakis agisi ile daha
kapsamli bulgulara ulasilmasim1 hedeflemektedir (Batd1,2019). Batdi1 (2019)’a gore
Meta tematik analiz, temalarin temalastirilmasi anlami tasimaktadir. Bu arastirmada
Tiirkiye’de Gergek¢i Matematik Egitimi ile ilgili ¢aligmalarda nitel tiirdeki ¢aligmalarin
verileri incelenerek tema ve kodlar olusturulmustur. Olusturulan bu kod ve temalar
verileri ortak payda altinda yeniden ifadelendirme ve anlamlandirma siirecini
kapsamistir. Bu nedenle alan yazinda GME’ ne dair yapilan nitel calismalardaki
katilimc goriislerinin birlesimi yapilarak genel ve kapsamli bulgulara ulasilmistir. GME
konusunda meta-tematik analiz ile nitel verilerin birlestirilerek GME hakkinda katilimc1
goriiglerini yansitan bir tablo sunulmasi amaclanmistir. Bu kapsamda katilimci

gorislerinin detayli incelenmesi sonucu GME’nin 12 alt problemine (bilissel,duyussal,



sosyal gelisim, bireysel gelisim, glinliik hayata etki, 6grenme ortamina etki, 6grenme
stirecine etki, 21. y.y becerilerine etki, diistinme becerilerine etki, olumsuz yonlerini
belirleme, disaridan gozlemci olarak katilan 6gretmenlerin GME hakkinda gorisleri,

O0gretmenlerin uygulayamama sebepleri)yonelik bulgular paylasilmistir.
2.2.Arastirmaya Dahil Edilen Calismalar

Meta-tematik analiz kapsaminda Tirkiye’de GME hakkinda yapilan c¢aligmalar
arastirilmistir.

Bu amag¢ kapsaminda ulusal veri tabanindan (Yiiksekogretim Kurumu) GME’ne dair
nitel boyutlu caligmalar incelenmistir. Yapilan taramalarda ‘Gergek¢i Matematik
Egitimi, Meta Tematik analiz> gibi kavramlarin Tiirk¢e ve Ingilizce dillerinde aramalar
yaptlmistir. Yapilan taramalarda GME ile ilgili yapilan nitel galismalar ulusal veri
taban1 (Yiiksekogretim Kurumu) ve 2008-2021 y1l aralig: ol¢iitleri dikkate alinmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda 186 calismaya ulasilmistir. Fakat arastirmanin amacini
belirleyen kriterler hakkinda yapilan degerlendirme sonucu ulasilmis olan ¢alismalarin
bir kismi analize dahil edilmistir. Bir kism1 ise aranan kriterlere uygun olmadigi i¢in
analiz diginda kalmigtir. Bu kriterler ve analizden ¢ikarilan ¢alismalarin sebepleri ile
birlikte bir sablon seklinde Sekil 4’de PRISMA diyagraminda gosterilmistir. Arastirma
genelinde belirlenen kriterler, Tiirtkiye’de GME’ni inceleyen, yontem olarak nitel
caligmalar da goriisme, gozlem gibi katilimc1 goriislerini kapsayan, 2008-2021y1llar
arasinda yiiriitilmiis olan arastirmalar seklinde belirlenmistir. Bu siirecin, detaylari

asagida gosterilmektedir.
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Sekil 4. Meta-analiz ve Meta-tematik analize dahil edilen ¢alismalarin akis diyagrami

Sekil 4’teki veri tabanlarindan ulasilan 186 c¢alisma igerisinden 34 c¢alismanin
duplikasyon nedeni ile analize dahil edilmemistir. Bunun sebebi, bu ¢alismalarin farkli
veri tabanlarindan ulasilmasi nedeniyle birka¢ kez indirilmesidir. Geriye kalan 152
caligma arasindan 57 tanesi ilgisiz konu basliklarinin anahtar kelime ile kesistigi fakat
iceriklerin mevcut ¢alismanin aragtirma konusu ile uyusmamasi sebebi ile analize dahil
edilmemistir. Daha sonra geriye kalan 95 ¢alismanin 18 tanesi aragtirmanin temel amaci
ile 6rtlismemesi sonucu analize dahil edilmemistir. Ardindan 48 tane ¢alismanin mevcut
caligma kriterlerine uygun olmadig1 i¢in analize dahil edilmemistir. Son olarak 12 tane
calismaninda bilimsel nitelik ve igerige gore yapilan degerlendirmede yeterli

goriilmemis bu nedenle analize dahil edilmemistir. Sonug olarak arastirma da kullanmis



oldugumuz caligmalarin mevcut kriterlere uygun, gegerlik ve giivenirlik saglamasi,
saglam kaynaklar barindirmasi tercih edilmistir. Aranan kriterlere uygun meta-tematik
analiz kapsaminda kullanilacak ¢alisma sayisi 17 olmustur. Alanyazinda yapilmis olan
mevcut arastirmalara bakildiginda daha ¢ok veriye ihtiya¢ duyuldugu ve bu meta-analiz
aragtirmalarinda kullanilan ¢alismalarin sayis1 dikkate alindiginda, meta-tematik
analizin Oncelikli amact tekrar yapilandirma, yorumlandirma ve yeniden
anlamlandirma oldugu diisiiniildiigiinde kullanilan calisma sayisinin yeterli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu nedenle goriis, tema ve kod igeren meta-tematik analiz
caligmalarmin 17 tanesinin yeterli oldugu goriilmiistir. Analiz i¢in secilen 17
calismanin 2’si ilkokul, 9’u ortaokul ve 6’s1 lise kademelerinde Tirkiye’de GME’ni
arastirilmistir. Analizde kullanilan ¢aligmalar incelendiginde GME ile ilgili ¢aligmalarin

en ¢ok ortaokul kademesinde oldugu ve sirasi ile lise ve ilkokul oldugu gozlemlenmistir.
2.3.Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmada, Tiirkiye’de GME nin incelenmesine dair veriler dokiiman incelemesiyle
elde edilmistir. Dokiiman analizi, basilmig veya elektronik (bilgisayar tabanli ve
Internet {izerinden ulasilabilen) materyalleri ve belgeleri incelemeyi, degerlendirmeye
yarayan, incelenen belgelerden bilgi toplayarak yeni anlamlar g¢ikarmaya olanak
saglayan bir analiz tiirli olarak agiklanabilir (Corbin & Strauss, 2008). Yildirim (1999)
ise dokiiman analizini, hem tek basina kullanilabilen hem de gozlem, goriis gibi
arastirma yontemlerine bilgi toplamasinda yardimci olan bir veri toplama yontemi
olarak agiklamistir. Arastirmada bu ¢ercevede elde edilen veriler, dnceden belirtilmis
olan veri tabani araciligi ile ulasilmis tez ve makalelerden olusmaktadir. Dokiiman
analizine bagli GME’ne dair veriler, igerik analizi yontemi ile ¢dziimlenmistir. Igerik
analizi, metin icinde ele alinan belirli karakterlerden tarafsiz, sistematik ve niceliksel
sonuclara ulasmak amaci ile kullanilan bir tekniktir (Cartwright, 1953). Alanyazinda bir
caligmayi yiirliten arastirmacinin teorik ve ilgi alanlarina ve incelemis oldugu problem
durumuna gore icerik analizinin degistigi belirtilmistir (Weber, 1990). Ayrica igerik
analizinin kullanilmaya baslandig1 tarihten bu yana hem nitel hem de nicel ¢aligmalarda
kullanildig1  goriilmekte fakat son zamanlarda nitel c¢aligmalarda kullanildig:

bilinmektedir. Nitel arastirmalarda daha ¢ok kullanilmasinin sebebi ise metinlerin

verilerinden olusturulan kod ve temalarin sistematik bir sekilde siniflandirma ve



yorumlanmasi olarak belirtilebilir. Bu nedenle ¢alisma da kullanilan metinlerin verileri
incelenerek ortak noktalar1 saptanmistir. Bu siiregte yap1 ve anlam olarak ortak bir

payda dikkate alinarak verileri yeniden yapilandirip siniflandirma islemi yapilmastir.
2.4 Kodlama Siireci

Meta-tematik analiz dahilinde yapilan bu ¢alismada arastirmalar Maxqda-11 nitel veri
analiz programi kullanilarak incelenmesine karar verilmistir. Buradan ¢ikan sonug ile
Merriam (2009)’un kodlama ile ilgili siirecin hem el ile yani klavye ile hem de
bilgisayar programi kullanilarak da yapilabilecegini sOylemistir ve analizlerde
kullanabilme amaci ile kapsamli ve saglam paket programlarinin varligindan
bahsetmistir. Bu sebeple ¢alismada analizler paket prgramdan faydalinarak yapilmistir.
Analiz sonucunda GME’nin biligsel, duyussal, sosyal gelisim, bireysel gelisim, giinliik
hayata etki, 6grenme ortamina etki, 6grenme siirecine etki, 21. Y.y becerilerine etki,
diisiinme becerilerine etki, olumsuz yonlerini belirleme, disaridan gozlemci olarak
katilan 6gretmenlerin GME hakkinda goriisleri, 6gretmenlerin uygulayamama sebepleri

olmak iizere toplamda 12 tema altinda incelendigi goriilmiistiir.
2.5.Meta-tematik Analiz Siirecinde Giivenirlik

Nitel c¢alismalarda giivenirlik kelimesi yerine inandiricilik kavramini kullanmak daha
mantikli olabilmektedir (Guba & Lincoln, 1982). Meta-tematik analiz de bir ¢esit nitel
arastirma oldugu i¢in inandiricilik kavraminin kullanilmasi daha uygun olmaktadir.
Fakat nitel aragtirmalarda inandiricilik nicel arastirmalardaki gibi nesnel, sabit ve
duragan degildir ( Batdi, 2019). Nitel arastirmalar ¢ok yonli ve siirekli degisim
icindedir. Bu sebeple inandiriciligi gliglendirme amaci ile yapilmasi gereken durumlar
vardir. Bu durumlardan biri ¢egitleme’dir. Cesitleme, veri kaynaklarindan yapilan
arastirmalarin birden fazla kaynak ile (makale, tez, rapor vb.) yiiriitiilmesi gerektigini
aciklamaktadir (Batdi, 2019). Bu durum ile birbirine yakin ve birbirinden farkli verilere
ulagilip kapsamli veriler elde edilmistir. Ayrica yine meta-tematik analizin
inandiriciligina olumlu etki saglayacak fekrarli sorgulamalar, veri tabanlarmin tekrar
tekrar incelenmesi, farkli zamanlarda yeni calismalarin varliginin kontrol edilmesi
islemi yapilmistir. Bu tekrar kontrol etme islemi goézden kagirma veya sonradan

eklenmis caligmalar1 dahil edilmesine fayda etmektedir (Batdi, 2019). Bu islemlerin



yaninda meta-tematik analizde tema ve kodlar1 olusturma siirecinde kullanilan
verilerden dogrudan alintilar yapilarak arastirmanin giivenirligine yani inandiriciligina
katki saglanmistir. Dogrudan alintilar, nitel calismalarda ham veri kaynagi oldugu
acikca bilinmektedir (Labuschagne, 2003). Sutton ve Austin (2015). Kod ve temalarin
katilimct goriislerinin dogrudan alinti yontemi ile alinarak desteklenmesi gerektigini
vurgulamistir. Bu sebeple kod ve temalar ulusal veri tabaninda (Yiiksekogretim
Kurumu) sahip olduklar1 tez numaralar ile birlikte kodlanmistir. Kodlanan kod ve
temalar kodun alindig1 sayfa numarasi ile gosterilmistir. Ornegin, ‘418229-s145’

418229 numaral1 tezin 145.sayfasindan yapilan bir alint1 oldugunu gostermektedir.
UCUNCU BOLUM
3. BULGU VE YORUMLAR

Arastirmanin meta-tematik analizi sonucunda s6z konusu calismalardan eclde edilen
kodlar belli temalar altinda toplanmigtir. Bu kapsamda, GME’nin biligsel boyuta etkisi,
duyussal boyuta etkisi, sosyal gelisim alaninda etkisi, bireysel gelisimlerine etkisi,
giinlik hayatlarina etkisi, 6grenme ortamina etkisi, 6grenme siirecine etkisi, 21.y.y.
becerilerine etkisi, diisinme becerilerine etkisi, GME hakkinda 6grencilerin olumsuz
diistinceleri, GME hakkinda 06gretmen goriisleri ve GME’ni 0gretmenlerin
uygulayamama sebepleri temalar1 altinda kodlar olustugu goriilmiistir. Bu tema ve
kodlar ayr1 ayr1 yorumlanarak bulgularla sunulmustur. Ayrica bulgular yorumlanirken
kodlarin alindigi kaynaklardan dogrudan alintilar yapilarak ilgili tema ve kodlarin

sunumu desteklenmistir.
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Sekil 5. GME'nin 6grencilere biligsel boyutta etkisi

Sekil 5° de GME’nin biligsel anlamda 6grencilere olan katkisina bakildiginda bulunan
bazi kodlar; ‘Glizel ve anlamli 6grenme, tartisarak ortak bir sonuca ulasma, zihin
becerilerinin iyi kullanimi, farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanimin derse
etkisi, gorsellestirme islemi yapilarak ezber bilgiden arinma, kolay anlama, anlamay1
giiclendirme, aciklayici, kalicihigi yiiksek, farkinda olmadan 6grenme, kesifler yapma,
hazirbulunusluga katkisi, alisilagelmis fikirlerden uzaklasma, orijinal fikirler iiretme,

derinlemesine 6grenmek, basariy1 olumlu yonde etkilemesi’ seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda katilimcilarin GME’ye iligskin etkinliklerin biligsel boyuta olan
katkilar1 incelenmis ve cesitli kodlarin olustugu goriilmiistiir. ilgili tema kapsaminda
ulagilan kodlarin alinti yapildig1 calismalar ve ilgili alintilardan bazi Grnekler
sunulmustur. Bu baglamda, 237542-s101 kodlu ¢alismadan alinan ‘baslangicta fikri
olmayanlar da daha ¢ok digerlerinden yardim alarak kendilerini gelistirdi’ ve 418229-
s145 kodlu calismadan alinan ‘Hocam derslerde yaptigimiz ¢alismalar bizi hem grup

halinde iken hem de bireysel olarak daha yaratici diigiinmeye ve kafa yormaya yoneltti.



Hatta bence bununla da kalmadik arkadaglarimiz diigiincelerini dinleyerek onlarin
diigiinceleri hakkinda da kafa yorarak bu diisiinceleri bazen elestirerek bazen de
destekleyerek kendi eksikliklerimizin farkina varmamizi ve diigiincelerimizi yeniden
gelistirmemize yardim etti. Biz tartistikca ortada var olan bir duruma ¢ok farkl yollar
deneyerek yaklasmaya, yaratici diisiinmeye c¢alistik her defasinda. Ama bence en
onemlisi. Insanin kendini ozgiirce ifade etmesine izin verilmesi ve buna oOzellikle bizim
tesvik edilmemiz ¢ok giizeldi. Hele de matematik gibi bir derste bir seyleri kendimizin
diistinceleri ile kesfetmeye c¢alismak ve yaratici fikirler ileri siirerek diisiinmeye
calismak ¢ok farkli ve miithis oldu bence...’, seklindeki ifade referans alinarak kodlar
olusturulmustur. Bu goriisler kapsaminda katilimcilarin biligsel alanda tartisma, fikir
aligverisi ve etkinlik gibi tekniklerin uygulanmasinin etkisi incelenmistir. Katilimci
goriislerinden elde edilen sonuca gore etkinliklerin Ggrencilerin biligsel alanda

gelisimlerini destekledigi anlasilmaktadir.

Biligsel alana katkis1 temas: kapsaminda ayrica o6grencilerin anlama, yorumlama,
kavrama ve beyin egzersizine sagladigi katkilar da incelenmistir. Bu tema kapsaminda
237542-s108 kodlu calismadan alinan ‘Derste hep gorsellestirerek yaptik, diger
ogretmen hep formiiller yaziyordu. Gorsellestirerek yapmak bana daha ¢ok yararl
oldu.’, 389168-s75 kodlu calismadan alinan ‘Bana gore daha agiklayici ve etkili bir
yontem ayrica ogrenmeyi kolaylastiran bu yontemi kullanarak daha ¢ok basari elde
edebiliriz.” yine ayn1 ¢alismadan alinan S-77 ‘Mesela bir kiimede bulunan say ve harfi
giinliik hayattan ornekle verildiginde zihnimiz o ornekle kaziniyor ve konu aciklayici
oluyor.’, 418229-5139 kodlu ¢aligmadan alinan ‘nasi/ oldugunu ve nasil anlayacagimiz
hakkinda kafamda ¢ok sorular vardi. Agik¢asi ogrenebilecegimi diistinmiiyordum ¢uinkii
bir kavrami 6grenmek bizim i¢in olduk¢a giic. Ciinkii kavramlar derslerde genelde
sadece tammlar: verilerek gegiliyor ve biz derse ¢ok da katilmiyoruz. Ama sizin
vaptiginiz gibi bize once kavramin ne oldugunu kavratmak igin etkinlikler ve ayni
zaman da bu kavram icin giinliik hayattan uygulama érnekleri mesela sizin anlattiginiz
Qibi trafikte arabanmin radara yakalanip anlik hizi gibi seyler anlatilsa aklimizda daha
cok kalacagina ve bizi saf formiil ezberlemekten kurtulabilecegine inaniyorum. Bu
yvaptiklarimiz soru ¢ozerken kavrami daha iyi 6grenince benim hemen aklima geliyor ve
¢oziim icin mantik yiirtitebiliyorum. Bu yiizden bence kesinlikle kullanilan yaklagim

konuyu iyi anlamamizi bir sekilde daha olumlu etkileyebiliyor.’, buna ek olarak yine



ayni ¢alismadan s-160“GME yaklasimi ile yaratict diisiinme bence iligkili mi? Evet,
iligkili derim. Ciinkii biz bu derslerde problemler veya sorunlara ¢oziim yollari iireterek
giinliik hayatimizda var olan ama bizim farkinda olmadigimiz —olamadigimiz matematik
iliskisini kesfetmeye c¢alistik. Tabi ki bunu yaparken iirettigimiz ¢oziimlerde bence
yaratict diistinme gerektiren tiirden beyin firtinalaryydi. Bu ve daha sayamayacagim
bir¢ok nedenden dolayr bence derslerimizde kullandigimiz GME yaklagimi benim ve
arkadaglarimin yaratict diisiinebilmemize olumlu yonde katki saglamistir...’ seklindeki
ciimle; 256743-s122 kodlu ¢alismadan alinan ‘inandwiciligt  ve anlasilirhig
kolaylastirdi’, bigimindeki ciimle ve 325796-s57 kodlu ¢aligmadan alinan ‘konular: bu
sekilde islemek daha iyi anlamamizi sagliyor.” ve 438947-s75 kodlu ¢aligmadan ise
‘Béyle bir ders ile konunun ana kaynaginin nereden geldigini égreniyoruz. Oteki tiirlii
hi¢ bir baglanti kurmadan, iste nerden geliyor, nasil ¢ikti sorularimi sormadan direk
ezberden konulari ogrenmeye c¢alisiyoruz. Bu ise farkli bir soru bicimi ile
karsilastigimizda ¢oziimsiiz  kalmamizin  sonucuna gétiiriiyordu.’ seklindeki ifade

referans alinarak kodlar olusturulmustur.

Elden edilen kodlara bakildiginda GME egitiminin biligsel boyutta bir¢ok etkisinin
oldugu agik¢a anlagilmaktadir. Ogrenci goriisleri de gdz Oniine alindiginda GME’nin
biligsel boyutta orijinal fikir iretme, birden fazla ¢6ziim yolu kesfetme ve iiretme, kalici
ve anlamli, basariyr arttirma, farkli bireysel 6grenme yontemleri gelistirme, farkinda
olmadan ogrenme, hazir bilgiden kurtulma, ezbercilikten uzaklastirma, konularin
derinlemesine 6grenmelerini destekleme, kesif duygularini ortaya ¢ikarma ve

giiclendirme gibi katkilarinin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. GMEin 6grencilere duyussal boyutta etkisi

Sekil 6’da GME’nin duyussal boyutta Ogrencilere olan katkisina bakildiginda
olusturulan bazi kodlar; ‘Dersi anlamaya motive etmesi, derse kars1 sempatinin artmast,
kesfetme duygusunu kazandirmasi, okul igi ve dist iletisimin artmasi, mutlu
hissettirmesi, bagarmaya olan inancin artmasi, konsantrasyonun artmasi, motive olmay1
tetiklemesi, eglenerek 6grenme, matematik fobisini ortadan kaldirmasi, giinliik hayata
kolaylik saglamasi, etkinlik ile ilerleyen dersin olumlu etkisi, samimi bir ders olmasi,
grup calismasi yapilmasi, her 6grenciyi derse yonlendirmesi, sinif ortamini olumlu

etkilemesi, 0gretmenleri ile iletisimin kuvvetlenmesi’ seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda katilimcilarin GME’ye iliskin duyussal boyutta olan katkilart
incelenmis ve gesitli kodlar olustugu gériilmiistiir. ilgili tema kapsaminda ulasilan
kodlarin alint1 yapildig1 ¢alismalar ve ilgili alintilardan bazi 6rnekler sunulmustur. Bu
baglamda, 237542-s110 kodlu ¢alismadan alinan ‘kimse konusmazdi ama dinlemezlerdi
de. Sizinkinde hem konusup hem dinlemeye tesvik olanlar vardi.’ 349971-s135 kodlu

calismadan alintilanan ‘hosgorii ile anlasamadigim arkadagslarimla bile dogru cevabi
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birlikte bulduk’ yine ayn1 ¢alismadan alinan S-46°Evet, ¢iinkii hem giilerek hem de soru
¢cozerek dersi bir oyunmus gibi isledik. Yani bu oyunlarda en iyi anladigim gsey
arkadaglarimla yardimlasmak oldu. Ve tabii ki de matematik dersini daha kolay ve daha
anlamly bir sekilde gordiik. Yazili notlarim da artti.’, 438947-s73 kodlu ¢alismadan
alman ‘Bir kere diger derslerden daha iyi anladik. Derste bir gizem vardi, sonunun ne
olacagini merak icerisinde bekledik.” 472215-s73 kodlu calismadan alinan ‘Bir kere
diger derslerden daha iyi anladik. Derste bir gizem vardi, sonunun ne olacagint merak
icerisinde bekledik. Matematiksel bir formiil elde edecegimizi pek diistinmiiyordum. Bir
oyun zannettim baslangigta. Eglenceli bir ders oldu.’ seklindeki ciimle; 600922—s71
kodlu ¢alismadan ‘Béyle yapalim buna devam edelim. Bana ¢ok eglenceli geldi. Sanki
matematik dersinde degil de bulmacalar ¢oziiyormus gibi geldi. Sorularin hi¢ biri
matematik ile ilgili gibi degil ama normalde kiimeler ile ilgili. Sanki bir oyun yapiyorum
gibi. Mesela ben evde kendim yapar oynarim bile.” ve 612936-s68 kodlu ¢aligmadan ise
‘Etkinlikte verilen problemleri tam olarak anladim ve istenilenleri yerine getirdim.
Soruyu grupla acikladik. Etkinlikte verilen sorunun ¢oziimii icin ozellikle de oriintii
konusunda yeni yollar kesfetmeye ve bulmaya c¢alistim. Sorunun ¢oziimii igin
diigiindiigiim yontem arkadaslariminkine fazla benzemiyordu. Ciinkii hepimiz farkl
¢oziimler ve yollar bulmustuk. Etkinlikte verilen sorular kolay oldugu icin anlatmasi da
kolay oldu. Sorunun cevabin kontrol ettim. Soruyu ¢ozdiigiimde kendimi mutlu
hissettim.’ seklinde ifadeler referans alinarak kodlar olusturulmustur. Bu goriisler
kapsaminda duyussal boyutta GME teknigi ile islenen bir dersin dgrencilerin eglenip
mutlu olmalarim1 sagladigi, sosyal yonde gelisimlerini destekledigi ve ders diizenini

olumlu etkiledigi anlagilmaktadir.

Duyussal boyuta katkis1 temasi kapsaminda ayrica GME katilimcilarin giinliik yasamda
matematigi kullanmaya baglamalarmin duyussal alanda katilimcilara sagladigr katkilar
incelenmistir. Bu tema kapsaminda 237542-s103 kodlu ¢alismadan alinan ‘Onceden
daha ¢ok direk formiil yazilir sonra problemlere gegilir, formiil tizerinden ¢oziiliirdii
yani giinliik hayatla bagdastiramiyorduk bazi seyleri’, 325796 s-56 kodlu ¢alismadan
alman ‘Bu sekilde yaptigimiz etkinliklerin giinliik hayatta da bana kolaylik
saglayacagint  diistintiyorum.’ 417597-s45 kodlu calismadan alinan ‘Aligveriste
etiketlerdeki indirimleri anlamiyordum artik bilirim.” 438947-s73 kodlu ¢alismadan



aliman ‘Gorsel olarak verilen problemleri daha ¢ok seviyorum ¢iinkii boyle

karistirmayiz’ seklindeki ifadeler referans alinarak kodlar olusturulmustur.

Elde edilen kodlara bakildiginda GME’nin duyussal boyutta birgok etkisinin oldugu
acikca anlasilmaktadir. Katilimer goriisleri de goz oniine alindiginda 6grencilerin derste
kendilerini rahat ifade etmeleri, derste kendilerini daha mutlu hissetmeleri, derste
sasirarak heyecanlanarak ilerlemeleri, arkadaslari ile olan iletisimlerinin artmasi bunun
yaninda yapilan etkinlikler ile 6gretmenleri ile olan iletisimlerine farkli bir boyut
kazandirmalari, derse daha motive baglamalari, derste islenecek konuya merak duygusu
beslemeleri, kendi baslarina da matematik dersinin iistesinden gelmesi, basarmaya olan
inancinin artmast ve giinlilkk yasamda karsilastiklar1 problemleri artik daha rahat

cozebildiklerini kavramalar gibi bir¢ok katkilarinin oldugu goriilmektedir.

Arkadas iletisimi ile yapildigi igin daha kalici olma

Grupta bulunan arkadaslari ile birbirlerini tamamlama Tartisarak birden fazla bakis agisi gelistirme

Derse isteyerek veya istemeyerek daha fazla
Herkesin goriisiinii etkileyecek fikirler ortaya cikarm, dahil olma firsati s
Hosgéri 6zelligi kazandirma
Elestirilerden yeni bilgiler 6grenme
" " . " Yaratici diiginmeyi destekleme
Dusiince gelistirmeyi olumlu etkileme
\ //_;Iﬁgysel calismay verimli kilma

Ezber bilgiden kurtarma \

“GME'nin Ogrencilere Sosyal |

///_ Gelisim Alaninda Etkisi
Fikir ansveFiSi/

isbirligi

Sevgi ve sayginlk kazandirma

Yorumlama ozelligini gelistirme

lestirme 6zelligi kazanma

Daha iyi kavrama

Etkili iletisimi saglama

Yanilarak daha iyi 6grenme
ORyl ici veya digi iletisimde artis

Yardimlasmay: destekleme Kendini daha iyi ifade edebilme

Kesifler yapmaya yardimci olma
Mantik yiriitme kapasitesini arttirma

Konulari mantigina daha iyi kavratma

Sekil 7. GME'in 6grencilere sosyal gelisim alaninda etkisi
Sekil 7°’de GME’nin katilimcilarin sosyal gelisim alaninda katkisina bakildiginda
olusturulan baz1 kodlar; ‘Yeni fikirler liretmeye yardimci olmasi, farkli ¢dziimlere

bakarak mantik yliriitme kapasitesinin artmasi, arkadas iletisimi ile yapildig: i¢in daha



kalic1 olmasi, fikir aligverisi yapilmasi, tartisarak birden fazla bakis acis1 gelistirme,
arkadaslar1 ile yaptigi uygulamalarin 6grenebilmeye olumlu etkisi, elestirme 6zelligi
kazanmasi, elestirilerden yeni bilgiler 6grenmesi, kendini daha iyi ifade edebilmesi,
isbirligi halinde yeni bilgi iiretmesi, yaratici diislinmeyi desteklemesi, grupta bulunan
arkadaglar1 ile birbirlerini tamamlamalari, hosgorii 6zelligi kazandirmasi, sayginlik
kazandirmasi, sevgi kazandirmasi, yardimlagsmayr desteklemesi, etkili iletisimi

saglamasi, okul i¢i veya dis1 iletisimin artmas1’ seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda katilimcilarin GME’ne iliskin uygulanan etkinliklerin sosyal
gelisimlerine olan katkilar1 incelenmis ve gesitli kodlar olustugu goriilmiistiir. Ilgili
tema kapsaminda ulasilan kodlarin alint1 yapildig1 ¢calismalar ve ilgili alintilardan bazi
ornekler sunulmustur. Bu baglamda, 418229-s144 kodlu ¢alismadan alinan ‘Normal
zamanda hoca derste bana bir sey sordugu zaman “Acaba nasil etsem de kalkip
cevaplamasam” diye diigiiniirken, yaptigimiz etkinlikler ve tartismalar sayesinde
istesem de istemesen de kendini dersin iginde buluyorsun ve dahil olmak zorunda
kaliyorsun. Bir de hocam ashini soylemek gerekirse bu tartismalar ve etkinlikler bizi
ezber yapmaktan kurtardi. Nasil oldu dersek bizim eskiden yaptigimiz gibi tanimlari
ezberleyip bunlari ogrenmek yerine kavramlar: biz aramizda konusarak bulmaya
calisiyoruz ve boylece kavramlar: tartisarak buldugumuz icin bence daha iyi 6grenmis
oluyoruz ezber de yapmiyoruz hazir olant da hop diye almiyoruz emek sarf ediyoruz
daha kalict oluyor.’348350-s44 kodlu ¢alismadan alinan ‘arkadagslarimiz bizimle ayni
kapasitede oldugu i¢in birbirimize anlamadigimiz konular: anlatirken veya biz
anlamayana anlatirken birbirimizi daha iyi anlyyoruz.” ve595827-s65 kodlu ¢aligmadan
alinan ‘Herkes birbirini yorumluyordu. Bir kisi fikrini ortaya koyuyordu. Digerleri onu
yorumluyordu iyi veya kétii. Bu durum iyi bir sey. Biri sana eksiklerini veya kotii bir
seyini soylediginde onu daha ¢ok dikkate alp diizeltebiliyorsun.’ kod olusturmada
yararlanilan kaynaklara 6rnek olarak verilebilir. Bu goriisler kapsaminda katilimcilarin
arkadaglar1 ile yaptig1 ¢alismalarin sosyal alanda gelisimlerini destekledigi

gorilmektedir.

Sosyal gelisim boyutta katkis1 temas1 kapsaminda ayrica sosyal yonden gelisimlerine
etkisi ile birlikte bu gelisimin arkadaglari ile olan iletisimlerine katkis1 incelenmistir. Bu

tema kapsaminda 418229-s145 kodlu ¢alismadan alinan ‘Hocam derslerde yaptigimiz



calismalar bizi hem grup halinde iken hem de bireysel olarak daha yaratici diisiinmeye
ve kafa yormaya yéneltti. Hatta bence bununla da kalmadik arkadaslarimiz
diistincelerini dinleyerek onlarin diistinceleri hakkinda da kafa yorarak bu diisiinceleri
bazen elestirerek bazen de destekleyerek kendi eksikliklerimizin farkina varmamizi ve
diistincelerimizi yeniden gelistirmemize yardim etti. Biz tartistik¢a ortada var olan bir
duruma ¢ok farklt yollar deneyerek yaklasmaya, yaratici diisiinmeye c¢alistik her
defasinda. Ama bence en énemlisi Insamn kendini ozgiirce ifade etmesine izin verilmesi
ve buna ozellikle bizim tegvik edilmemiz ¢ok giizeldi. buna ek olarak ayni ¢alismadan s-
160 “GME yaklasimi ile yaratici diisiinme bence iliskili mi? Evet, iliskili derim. GME
vaklasimi benim ve arkadaslarimin yaratici diisiinebilmemize olumlu yénde katki
saglamistir...’ve yine ayni calismadans-160 ‘arkadasimla ¢alisinca birbirimizi
tamamladik birbirimizin 6gretmeni olduk.’, 348350-s44 kodlu calismadan alinan
‘hosgorii ile anlasamadigim arkadaslarimla bile dogru cevabi birlikte bulduk.’
seklindeki ciimle; 369659-s44 kodlu c¢alismadan alman  ‘Ciinkii  sorular
cozemedigimizde — grup  igerisinde  bilen  arkadaslarimiz  bize  yardimci
oldular. bicimindeki ciimle ve 349971-s138kodlu c¢alismadan alman ‘Tartisma
stratejilerini  ogrendigimiz  derste  dayamigsma ve yardimlasma  duygumuzda
tazelendi. seklinde ifade referans alinarak kodlar olusturulmustur. Bu goriisler
kapsaminda katilimcilarin sosyal gelisimlerini olumlu etkiledigi, fikirlerini 6zglirce
ifade edebilme yeteneklerinde olumlu bir artisin oldugu ve dgrencilerin arkadaslar ile

birbirlerine kars1 saygi ve hosgorii kazandiklar anlagilmaktadir.

Elde edilen kodlara bakildiginda GME’nin katilimcilarin sosyal gelisimlerine birgok
etkisinin oldugu acik¢a goriilmektedir. Katilimc1 goriisleri goz oniine alindiginda GME
kapsaminda yapilan uygulama veya etkinliklerle kendilerini daha rahat ifade edebilme,
toplulukta yani smif ortaminda kendilerini kabul ettirme, bulunduklar1 sosyal
ortamlarinda sevgi ve sayginlik kazanmalari, farkli fikirlerin ders esnasinda sunulmasi
ile birden fazla ¢6ziim yolu tiretmeleri ve bununla birlikte farkl: fikirlerden etkilenerek
kesifler yapmalari, birbirleri ile fikir aligverisinde bulunmalari, olumlu veya olumsuz
gelen elestirilere agik olmayi, kendi yas seviyelerine uygun bir sekilde birbirlerine bilgi
aligverisi yapmalari, derste daha emin adimlar ile ilerlemeleri, konular1 daha iyi
kavramalarina etkisinin olmasi, sevdikleri grup arkadaglari ile ¢alismalarinin onlar1 daha

motive ettigi ve ayni zamanda derste mutlu hissetmeleri, grup olarak yaptiklar



uygulamalar ve etkinlikler sonucu basarmaya olan inanglarinin artmasi gibi katkilarinin

oldugu goriilmektedir.

Konularin mantigini kavramaya olan inangta artis
Farkli yontem deneme cesaretini kazandirma Arkadaslar arasi sevgi ve sayginlik kazanma

Yanhslardan dogru sonuglar dretmeyl dgrenme tematigin giinlik hayatta faydalarini fark etme

Derse katilma istegini arttirma 5
akis agisi liretmeye olan inancta artis

Yorum yetenegini arttirma Derse olan motivasyonu arttirma

Oz benligi arttirma Mantik ylritme becerisini gelistirme

Azimli olma\ ////E—ofb_l_emlen ¢6zme inancini arttirma
Caba gésterme GME'nin Ogrencilerin Bireysel |™—————
/ Gelisimlerine Etkisi Ezber yapmamaya yonlendirme

Bakis agisini degistirme

Ozgiivene olumlu etki

Kavrama 6zelligini arttirma
Derse olan ilgide artis

Ogrenmeyi guzellestirm,
Basarqaya olan inanci arttirma

Odaklanmay: saglam
ndi kendine 6grenme

Derste aktif olma istegini arttfma

ers basarisini arttirma

Farkli model kullanimini desteklem

Kendini rahat ifade edebilme

Dersi anlama igin bireysel olmanin yetecegini

idiak-edabilme Kendilerini gelistirme firsati sunma

Arkadaslarinin fikirleri ile kendini gelistirme imkani
sunma

Sekil 8. GMEin 6grencilerin bireysel gelisimlerine etkisi

Sekil 8’de GME’nin katilimcilarin bireysel gelisimlerine olan katkisina bakildiginda
olusturulan bazi kodlar; ‘Ozgiivenin ve 6z benligin artmasi, basarabilme duygusunu
kazandirma, kendine olan inancin artmasi, kendilerini gelistirme firsati sunmasi, ders
basarisinin artmasi, dersi yapabildigi i¢in arkadaslar arasinda sayg1 ve sevgi kazanmasi,

kavrama 6zelligini arttirma, diistinme 6zelligine katkis1 seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda katilimcilarin GME’ye iligkin etkinliklerin bireysel gelisime olan
katkilar1 incelenmis ve gesitli kodlar olustugu goriilmiistiir. ilgili tema kapsaminda
ulagilan kodlarin alinti yapildigi calismalar ve ilgili alintilardan bazi ornekler
sunulmustur Bu baglamda, 389168-s75 kodlu calismadan alinan ‘Bana gére daha
aciklayici ve etkili bir yontem ayrica ogrenmeyi kolaylastiran bu yontemi kullanarak

daha ¢cok bagart elde edebiliriz.’, 418229-s144 kodlu ¢alismadan alinan ‘Aslinda beni



ezber yapmaktan ve hazir bilgilerin tizerine konmaktan kurtardi. Normal zamanda hoca
derste bana bir sey sordugu zaman “Acaba nasil etsem de kalkip cevaplamasam” diye
diistintirken, yaptigimiz etkinlikler ve tartismalar sayesinde istesem de istemesen de
kendini dersin icinde buluyorsun ve ddhil olmak zorunda kalyyorsun. Bir de hocam
aslint soylemek gerekirse bu tartismalar ve etkinlikler bizi ezber yapmaktan kurtardi.
Nasil oldu dersek bizim eskiden yaptigimiz gibi tanimlart ezberleyip bunlari ogrenmek
yerine kavramlart biz aramizda konusarak bulmaya ¢alistyoruz ve boylece kavramlart
tartisarak buldugumuz i¢in bence daha iyi ogrenmis oluyoruz ezber de yapmiyoruz
hazir olani da hop diye almiyoruz emek sarf ediyoruz daha kalici oluyor... ve 472215-
s95 kodlu calismadan alinan ‘Matematigin ashinda ¢ok da soyut bir ders olmadigini
gordiim. Hep soruyorduk “Hocam bunlart giinliik hayatta nerede kullanacagiz?”.
Ashinda kullaniliyor ama biz hep ¢cok karisik ve zor kismini goriiyoruz. Ashinda bu
sekilde hep etkinlikler yapsak, ya da kendimiz matematikle ilgili uygulamalar yapsak,
aslhinda zevkli bir ders. Ogretmen siirekli ders anlatmak yerine, bize bu tarz seyler
yaptirsin. O zaman daha istekli oluruz.’ Kod olusturmada yararlanilan kaynaklara 6rnek

olarak verilebilir.

Bireysel gelisime etkisi temasi kapsaminda ayrica GME’nin katilimcilarin kendilerinin
gelisimlerini gérme ve matematik dersine olan tutumlarina sagladigi katkilar da
incelenmistir. Bu tema kapsaminda 237542-s108kodlu ¢alismadan alinan ‘Kendimi
daha iyi goriiyorum ki o érnekler aklima yerlesti artik onlart ¢ozebiliyorum.’; buna ek
olarak yine calismadan alinan s-107 ‘Kendimi ¢ok iyi goriiyorum diyemeyecegim ama
yine de iyi goriiyorum. Soruyu gordiigiim zaman bakis agim gergekten degisti. Nasil
anlatayim, soruya baktigimda once nasil yapacagimi diistiniiyorum once yorum
yapryorum direk islemlere baglamiyorum. Once yorum yapiyorum ondan sonra
islemleri yapip daha dogru bir yola ¢tkmay: diisiiniiyorum. Islemleri yaparken formiilii
unutursam kendim ¢ikartmaya ¢alistyyorum...’, 325796-s56 kodlu caligmadan alinan
‘Kendi kendimizin ogretmeniydik..’, 348350-s45 kodlu caligmadan alman ‘Bence
gercgekgi matematik egitimi destekli ogretim yontemi ¢ok iyi oldu. Ciinkii ger¢ek¢i
matematik egitimine bagladigimizda ben matematik dersini hi¢ sevmezdim, matematik
vazililarim ¢ok kotiiydii, yazililarim c¢ok diisiiktii, matematik dersinden hichir sey
anlamazdim. Ama ger¢ek¢i matematik egitimini yaptigimizdan beri yazililarim yiikseldi.

Matematik dersini daha fazla anladi m ve matematik dersini daha ¢ok sevmeye



basladim.’ seklindeki climle; 389168-s77 kodlu ¢alismadan alinan ‘Gergek hayattan
ornekler oldugunda konuyu daha iyi kavradigimi ve zevk aldigimi diisiiniiyorum.’
bigimindeki ciimle ve 612936-s84 kodlu ¢alismadan alinan ‘Matematige ydnelik
tutumumu iyi yonde etkiledi. Heyecan verici ve sevimli hale getirdi matematik
derslerini. Matematik dersinde sikiliyordum. Simdi ¢ok giizel...” buna ek olarak yine
ayni calismadan alinan s-84 ‘Etkinlikler bizim matematik derslerine daha ¢ok
baglanmamizi sagladi. Matematik dersleri daha eglenceli gegiyor. Matematik dersinden
keyif almaya basladim. Matematik derslerini daha c¢ok sevdim. Oncesinde matematik
dersini sevmiyordum.’ seklindeki ifade referans alinarak kodlar olusturulmustur. Bu
goriigler kapsaminda katilimcilarin matematik dersinde kendi gelisimlerini fark ettikleri,
matematik dersine karsi olumlu tutum besledikleri ve matematik dersindeki

basarilarinin arttig1 goriilmektedir.

Elde edilen kodlara bakildiginda GME’nin bireysel gelisime katkisi oldugu agikca
anlasilmaktadir. Katilimc1 goriisleri goéz oniine alindiginda GME’nin bireysel gelisime
katkilarmin, O6grenmeyi giizellestirmesi, ezber yapmamaya yonlendirmesi, yorum
yeteneginin artmasi, kendilerini gelistirme firsatt sunmasi, dersi anlama igin bireysel
olmanin yetecegini kavramasi, 6zgiiveni arttirmasi, kendini rahat ifade edebilmesi,
basarmaya olan inancin artmasi, farkli bakis acist iiretmeye olan inancin artmasi,
hayatin1 kolaylastirmasi, odaklanma probleminin kalmamasi, derse bagliligin artmasi,
azimli olmay1 giidiilemesi, 6grenmeyi istegini arttirmasi, arkadaslarinin fikirleri ile

kendini gelistirme imkan1 sunmasi gibi katkilarinin oldugu goriilmektedir.
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Somut olma / Derse olan istegi arttirma

Kalicihgr arttirma @

Bagdastirma yapma
Aligverisi kolaylastirma @ @

Matematigin degerli oldugunu 6grenme
Gunlik hayatta karsilasilan problemleri daha iyi anlama

Sekil 9. GMEin 6grencilerin giinliik hayatlarina etkisi

Sekil 9°da GME’nin katilimeilarin giinliik hayatlarina katkisina bakildiginda olusturulan
bazi kodlar; ‘Matematigin giinliik hayatta ne ise yaradigini gérmesi, derse olan istegin
artmasi, karsilasilan problemleri ¢ozme giicliniin artmasi, aligverisi kolaylastirmasi,
eglenerek 0grenme, kolaylik saglamasi, giinliikk hayatta karsilasilan problemlerin daha

1yl anlagilmas1’ seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda GME’nin katilimcilarin giinliik hayatlarina katkilar1 incelenmis ve
cesitli kodlar olustugu goriilmiistiir. Ilgili tema kapsaminda ulasilan kodlarin alint:
yapildigr c¢aligmalar ve ilgili alintilardan bazi Ornekler sunulmustur. Bu
baglamda,237542-s101 kodlu ¢aligmadan alian’ yani direk formiillerden oéte boyle
giinliik hayattan olmasi daha anlasilir olmasin sagladi. ’389168-s75 kodlu ¢alismadan
alian ‘giinliik hayattan érnekle verildiginde zihnimiz o érnekle kaziniyor ve konu kalict
oluyor.’ 600922-s65 kodlu ¢alismadan alinan Giinliik hayata iligkin problemleri ¢ozme
giictimiiz artti.” ve 472215-s95 kodlu calismadan aliman ‘Matematigin aslhinda ¢ok da
soyut bir ders olmadigimi gordiim. Hep soruyorduk “Hocam bunlar: giinliik hayatta

nerede kullanacagiz?”. Ashinda kullaniliyor ama biz hep ¢ok karisik ve zor kismini



gortiyoruz. Aslinda bu sekilde hep etkinlikler yapsak, ya da kendimiz matematikle ilgili
uygulamalar yapsak, aslinda zevkli bir ders. Ogretmen siirekli ders anlatmak yerine,
bize bu tarz seyler yaptirsin. O zaman daha istekli oluruz.” kod olusturmada
yararlanilan kaynaklara 6rnek olarak verilebilir. Bu goriisler kapsaminda katilimcilarin
GME’nin giinliik hayatta etkisinin Ogrencilerin matematik dersinde basariy1 ve
kalicihigini arttirdigini ve problem ¢dzme giiciinde artisin yasandigl incelenmistir.
Katilimc1 goriislerinden elde edilen sonuca gore etkinliklerin 6grencilerin  gilinliik

hayatlarinda katkis1 oldugu anlasilmaktadir.

Giinliik hayatlarina katkis1 temas1 kapsaminda GME’nin giinliikk yasamda birebir etkili
oldugunu savunan katilimcilarin goriigleri de incelenmistir. Bu tema kapsaminda
237542-s103 ‘giinliik hayatla bagdastiramiyorduk bazi seyleri.” 300683-s95 kodlu
calismadan alinan ‘yiizden yaptigimiz etkinliklerin giinliik hayatta da bana kolaylik
saglayacagint  diistintiyorum.’ 369659-s45 kodlu calismadan alinan ‘Aligveriste
etiketlerdeki indirimleri anlamiyordum artik bilirim. ‘603465-s90 kodlu g¢alismadan
aliman ‘Evet, onceden her yerde matematigin olmadigini diistiniiyordum ama gergekten
de diismemek icin attigimiz bir adimin agisinin bile bizim igin degerli oldugunu
anladim. Etkinliklerde bir kdgit keserken bile kagidin agisini uzunlugunu ayarlamam
gerekiyor. Ayrica kitap okurken durus acimiz da onemli, ¢ok yakin durursak bir siire
sonra gozlerimiz agriyor bu sebeple 30 cm uzaklikta durmaliyiz, burada yine matematik
var.” ek olarak yine ayni ¢alismadan alinan S-91°‘Evet, biiyiik aligveris merkezlerine
gittigimiz zaman genelde kartla alisveris yapryoruz nakit kullanmiyoruz ama orda da
bir matematik var.’bu goriislere ek olarak yine ayni calismadan alinan s-91‘Baska
zaten diger biitiin dersler de pesinden geliyor. Ayrica evde de bazi seyler, viicudumuzda
da agilar var mesela. Verdiginiz etkinlikleri arastirirken yola ¢ikarak, onlar
arastirirken pek ¢ok seyde matematigin oldugunu gordiim.’ seklindeki ifade referans

alinarak kodlar olusturulmustur.

Elde edilen kodlara bakildiginda GME’nin katilimcilarin giinliik hayatlarina etkisinin
oldugu agik¢a anlasiimaktadir. Ogrenci goriisleri gdz oniine alindiginda grencilerin
matematik dersinin gilinliik hayatta ne ise yarayacagini anladiklari, giinliik hayatta

karsilagtiklar1 problemlerin ¢6ziimlerini matematik ile yapmalart ders ile hayati



bagdastirdiklar1 goriilmektedir. Giinliik hayatlarina katkis1 temasi kapsaminda ayrica
giinlik hayat problemleri ile dersi kavrama islemi yaptiklari i¢in derste 6grenilen
bilgilerin daha kalict oldugu anlasilmaktadir. Matematik Ogretmenlerinin siirekli
karsilastiklar1 ‘Matematik bizim ne isimize yarayacak?’ sorusunu cevaplar nitelikte

kodlara ulasildig1 goriilmektedir.

Arkadagslarina anlamadigi kisimlari daha

rahat sorma N Ly -
Ders ile ilgilenmeyen 6grencilerin

Gorsel anlatim ile daha etkili 6grenme sayilarinda azalma
Fikirlerini rahatca ortaya koyma Grup olarak ¢alismanin verdigi motivasyon
ORI UsmeT kavrama\ Farkli ¢ézim yollari 6grenme
/
Sinif disi etkinlikler yapma —J

Cabuk 6grenmeyi saglama

GME'nin Ogrenme
/ Ortamina Etkisi
Derse katilimi arttirma

Ders basarisinin arttirma

Yorumlama 6zelliginin a S|
artisma ile dersi isleme

Konsantrasyonun arttwfma

MaXeryal kullaniminin derse olumlu etkisi
Odaklanmayi arttirma

Arkadaglari ile birbirlerini tamamlama Yarisma seklinde islenen derse motive etme
Her 6grencinin kendini gelistirme imkani sunma

Sekil 10. GME'nin 6grenme ortamina etkisi

Sekil 10’da GME’nin ile 6grenme ortamina katkisina bakildiginda olusturulan bazi
kodlar; ‘Yorumlama durumun olmasi, siif dist etkinliklerin yapilmasi, grup
arkadaslarinin birbirinin a¢igin1 tamamlamasi, daha zevki bir ders olmasi, c¢abuk
O0grenmeyi saglamasi, konsantrasyonun artmasi, derse katilimin artmasi, arkadaslarina
anlamadig1 kisimlar1 daha rahat sormasi, her 6grencinin kendini gelistirme imkaninin
olmasi, grup olarak calismanin verdigi isteklendirme, dersin eglenceli olmasi, ¢esitli
yollar 6grenme, gorsel anlatim ile daha etkili 6grenme, tartisma ile dersin islenmesi,

odaklanmanin artmasi, arkadaslari ile birbirlerini tamamlama’ seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda katilimcilarin grup arkadaslari ile yapmis olduklari etkinlikler,

uygulamalar ve tartismalarin GME nin bu kapsamda 6grenme ortamin etkisi incelenmis



ve cesitli kodlar olustugu goriilmiistiir. Ilgili tema kapsaminda ulasilan kodlarin alinti
yapildig1 caligmalar ve ilgili alintilardan bazi ornekler sunulmustur. Bu baglamda,
418229-s145 kodlu ¢alismadan alinan ‘bireysel olarak daha yaratici diisiinmeye ve kafa
yormaya yoneltti. Hatta bence bununla da kalmadik arkadaslarimiz diisiincelerini
dinleyerek onlarin diigiinceleri hakkinda da kafa yorarak bu diisiinceleri bazen
elestirerek bazen de destekleyerek kendi eksikliklerimizin farkina varmamizi ve
diistincelerimizi yeniden gelistirmemize yardim etti. Biz tartistik¢a ortada var olan bir
duruma ¢ok farkli yollar deneyerek yaklasmaya, yaratici diisiinmeye c¢alistik her
defasinda. Hele de matematik gibi bir derste bir seyleri kendimizin diisiinceleri ile
kesfetmeye ¢calismak ve yaratici fikirler ileri siirerek diisiinmeye ¢alismak ¢ok farkl ve
miithis oldu bence...” 388020-s97 kodlu ¢alismadan alinan ¢ Olumlu yonde etkiledi.
Ctinkii birbirimizle tartisinca ve fikir alisverisi yapinca daha iyi oldu.’,348350-s47
kodlu calismadan alinan ‘Evet, hosuma gitti ¢iinkii arkadaslarimla tartisa tartisa
yapiyoruz ve sonucu da arkadasimizla buluyoruz. Hatta sinav sonucum da yiikseldi. 1
veya 2 iken 3 oldu. Bence ¢ok giizeldi.’ buna ek olarak yine ayni1 ¢caligmadan alinan s-47
‘GME destekli ogretim yontemi daha giizeldi ¢iinkii arkadaslarimizla birbirimize
anlatmamiz ve birbirimize yardimci olmamiz giizeldi. 'seklindeki ciimle, 325796-559
kodlu calismadan alinan ‘Arkadasimla beraber c¢alistigimizla anlamadigimiz yerleri
birbirimize sorduk ve cevaplarint bulduk, aklimda soru isareti kalmad:.” bigimindeki
climle, 237542 kodlu calismadan alinan s-112 ‘Grup c¢alismasi daha iyi oluyor, bir
sorunun ¢oziimiinde daha fazla yollar ogrenebiliyorsun. Bir de ogretmenler ogrencilere
ozellikle gorsel anlatim sekli olarak yardimci olmali ve sadece kendisi anlatip
gecmemeli, ogrenciler de hani bir seyler katmalr bence.” Bu climlelere ek olarak yine
ayni ¢calismadan alinan s-102 ‘Grupta herkes birbirini tamamliyor sonugta bir de herkes
kendi arkadas cevresiyle yapinca daha da iyi oluyor. Herkes kendi istegi arkadasiyla
grup oluyordu daha zevkli gegiyordu ders.” kod olusturmada yararlanilan kaynaklara
ornek olarak verilebilir. Bu goriisler kapsaminda katilimcilarin grup arkadaslari ile
yapmis olduklan etkinlikler, uygulamalar ve tartigmalarin 6grenme ortamina olumlu

etkisi oldugu anlagilmaktadir.

GME’nin 6grenme ortamina katkisi kapsaminda ayrica GME seklinde islenen bir
matematik dersinin sinif ortamini nasil etkileri de incelenmistir. Bu tema kapsaminda

388020-97 kodlu ¢alismadan alinan * Swnifi iyi etkiliyor. Dersi ¢ok sevdim, ¢iinkii derse



birebir kendim katildim.” ve * Gergek¢i matematik egitiminden dolayt sinif ortami ¢ok
eglenceli ve giizeldi.’417597-s99 kodlu ¢alismadan alinan‘ Dersin islenisi esnasinda
oyunlar oynayip, 6greniyoruz.’ Yine ayni ¢alismadan alinan s-99 ‘ Matematik dersinde
icimden geleni yapiyorum, dans ediyorum, islem yapiyorum, ¢izimler yapiyorum.’ bu
ciimlelere ek olarak yine ayni ¢alismadan alinans-99 * Ogrenirken hem eglenceli hem de
stkict olmuyor.”’, 348350- s-47 kodlu ¢alismadan alinan ‘Cok hosumuza gitti ¢iinkii hem
ders isledik hem de derste eglendik. Derste eglenmek dersi iyi anlamak demektir. Derste
istatistik ve olasilik konusu zor saniyordum. Ama grup olunca her sey daha kolayd..
Mesela hocaya soru sormaya korkuyorsak ama grupta hocaya séylememize gerek yok.
Bunun i¢in grubun bir daha yapilmasi giizel olur.’325796-s59 kodlu calisma alinan
‘Dersten sikilmadim aksine ¢ok eglendim, zaman ¢ok ¢cabuk gecti. Matematik dikkatimi
cekmeye bagsladi samrim.” kod olusturmada yararlanilan kaynaklara ornek olarak
verilebilir. Bu goriisler kapsaminda katilimcilarin GME’nin sinif ortamini daha neseli,

eglenceli ve zevkli kildig1 goriislerinin oldugu goriilmektedir.

GME ile 6grenme ortaminin ilimli hale gelmesi 6grencilerin matematik basarilarina
katkis1 da incelenmistir. Bu tema kapsaminda 348350-s47 kodlu g¢aligmadan alinan
‘Evet, ciinkii derslere ilgim fazlaca artti ¢iinkii matematik dersinde kotii notlar
alryordum ve hi¢ bir sey anlamiyordum. Boyle bir yontemle ¢ok iyi anladim ¢ok siiper
bir ¢oziim oldu. Ogretmenimize ¢ok tesekkiir ederim. Matematikte arkadaslarim ve
ogretmenimiz bana ¢ok yardimci oldu.’ yine ayni ¢alismadan alinan S-48 ‘Faydalari,
daha kolay 6grendim. Ayrica eskiden tahtaya katlhigimda sanki dilim tutulurdu. Oyle bir
stkintim  kalmadi. Arkadaglarimla birlikte ¢aliymanmin bana ¢ok faydalart oldu.
Matematik dersinin gelmesini sevmezdim. Ama artik seviyorum.’ bu ciimlelere ek olarak
yine ayni ¢alismadan alinan $-48 ‘Notu yiikselmeye yardimct oldu. Diger yontemde
tahtaya ¢ikmaya korkuyor ve utaniyordum. GME destekli ogretim ydntemi sayesinde
ben tahtaya daha ¢ok ¢ikan kisi oldum. Arkadaslar arsinda saygi ve sevgi kazandim.
Konuyu en iyi sekilde anladim.’, 300683 kodlu ¢alismadan alinan s-97 ‘Evet ¢iinkii
konulart daha kolay ve daha ¢abuk ogrendim. Bazi konulart anlamada zorlaniyorum ve
dersler cok sikici geciyor. Ogretmenimizin sinifa getirdigi materyallerle isledigi gibi
dersler iglenirse anlamamiz daha kolay ve daha hizli olur. Bu tiir etkinliklerin diger

’

konularda da yapimasint isterim.’ ve 325796-s58 kodlu c¢alismadan alinan ‘Diger

matematik derslerinde ¢ok aktif degilimdir, matematik derslerinde derse katiimiyordum,



sessiz kaliyordum ama bu derste derse katildim ¢calisma kagitlariyla ugrastim. Konunun
kurallarimi da kendim buldugum igin kendime olan giivenim artti. Derse diger
zamanlara goére daha ¢ok katildim.’ kod olusturmada yararlanilan kaynaklara 6rnek
olarak verilebilir. Bu gortisler kapsaminda GME ile islenen dersin siif ortamini daha
ilhimli hale getirdigi ve katilimeilarin kendini rahatga ifade ederek matematik dersinde

basarilarini destekledigi anlagilmaktadir.

GME’nin 6grenme ortamina katkisi kapsaminda ayrica derste aktif olmayan ve
matematik dersini yapamayan Ogrencilerin GME ile derste daha aktif olduklar1 ve
matematik dersini basarabilme duygusunu kazandirdigi incelenmistir. Bu kapsamda
237542-s101 kodlu calismadan alinan ‘Sinif ortami yine iyiydi. Ben yine yaramazdim
ama son haftalara dogru daha da diizelttim, digerleri de daha az yaramaziik yapmaya
baslad:. Yine iyiydi yani giizel ogrendim ben. Sonlara dogru sunif ortami baya iyiydi.
OKS ye daha da yaklastikca ogrenmeyi daha da ¢ok istiyordu sinif. Grup ¢alismalart
iyivdi. Gruplarda herkes etkinlikleri tartisarak, 6grenerek yapiyordu.’ EK olarak yine
ayni ¢alismadan alinan s-103 ‘Aslinda sinifta gayet iyi bir ortam vardi. Ama illa ki
arkadas arasinda bazi anlagmaziliklar oluyor. Fakat sizin yaptiginiz gruplar ortami
biraz daha diizeltti. Yani gayet sicak bir ortam oldu, grup ¢alismalari verimli gecti.
Grup iiyeleri arasinda durum gayet iyiydi ¢iinkii herkes ne yapacagini biliyordu.
Sonugta fikri olmayanlar da daha c¢ok digerlerinden yardim alarak kendilerini

gelistirdi. seklindeki ifade referans alinarak kodlar olusturulmustur.

Elde edilen kodlara bakildiginda GME’nin 6grenme ortamima etkisinin oldugu
gozlemlenmektedir. Katilimer goriisleri de goz oniine alindiginda GME’nin dersi zevkli
ve eglenceli kilmasi, sinifta bulunan 6grencilerin ortak ¢aligmalar yaparak birbirlerini
gelistirme imkani sundugu, grup arkadaglari ile yapilan etkinliklerin 6grencilerin
motivasyonunu olumlu yonde etkilemesi, derste tartisma yonteminin kullanilmasi
sebebi ile derste tlim dgrencilerin aktif olmasi bununla birlikte birbirlerini yorumlayarak
daha fazla gelisim imkanma sahip olmalar, arkadaslar1 ile yaptiklar1 etkinliklerde
fikirlerini daha rahat ifade edebilmeleri, ders ile ilgilenmeyen 6grencilerin bile artik

daha aktif olmalar1 gibi katkilarinin oldugu goriilmektedir.



Ozgiirce fikirlerini ifade etmelerini destekleme

Dustincelerini gelistirmelerine imkan sunma

Tartisma yonteminin olumlu etkisi

Basarabilme duygusunu arttirma

Zihni calistirmaya yonelik yapilan etkinliklerin olumlu
etkileri

Rahatfa fikir aligverisinin yapiimasi 6grenme sirecine
poziff etkisi

alismalarinin 6grencilerin sosyal yénden
geMsimlerini des

Materyal kullanimi
Kolay 6grenmeyi saglama

Kolaydan zora olma
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Ozgiiveni arttirma

Derse ilgiyi arttirma

Dersin kalicihgini arttirma

Kavramlari daha iyi anlamlandwfna Ogrencileri daha aktif kilma

Konuya olan dikkati arttirma Hatirlamayi kolaylastirma

Kendi eksikliklerini fark etme Yorumlama yeteneklerini gelistirme
Grup galismalarinin verimlilige olumlu etkisi

Sekil 11. GME'nin 6grenme siirecine etkisi

Sekil 11°de GME’nin 6grenme siirecine katkisi incelendiginde olusturulan bazi kodlar;
‘Grup caligmalarmin verimliligi arttirmasi, grup calismalarinin 6grencilerin sosyal
yonden gelisimlerini desteklemesi, tartisma yonteminin verimliligi arttirmasi, rahatca
fikir aligveriginin yapilmasi 6grenme siirecine olumlu etkisi, zihni ¢alistirmaya yonelik
yapilan etkinliklerin olumlu etkisi, materyal kullanimmn anlamaya olumlu etkisi, kendi
kendine 6grenmeyi saglamasi, kolaydan zora yapilmasi, yorumlama yeteneklerinin
gelismesi, konuya olan dikkatin artmasi, kendi eksikliklerini fark etmesi, diisiincelerini
gelistirmelerine imkan sunmasi, farkli ¢oziim yollar1 insa etmeleri, yaratici diisiinmeye
olumlu etkisi, konular aras1 baglantilar1 kesfetmelerini saglamasi, tesvik edici olmasi,

ozgiirce fikirlerini ifade etmelerini desteklemesi’ seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda GME’nin 6grenme siirecine olan katkilar1 incelenmis ve cesitli
kodlar olustugu goriilmiistiir. lgili tema kapsaminda ulasilan kodlarin alint1 yapildig
calismalar ve ilgili alintilardan bazi 6rnekler sunulmustur. Bu baglamda, 418229-5139
kodlu ¢alismadan alinan ‘Ag¢ik¢ast 6grenebilecegimi diisiinmiiyordum ¢iinkii bir kavrami

ogrenmek bizim igin olduk¢a giic. Ama sizin yaptiginiz gibi bize once kavramin ne

Farkli ¢6zim yollari inga etme

Konular arasi baglantilar kesfetme

Yaratici disinmeye olumlu etki

di kendine 6grenmeyi saglama



oldugunu kavratmak igin etkinlikler ve ayni zaman da bu kavram icin giinliik hayattan
uygulama érnekleri mesela sizin anlattiginiz gibi trafikte arabanin radara yakalanip
anlik hizi gibi seyler anlatilsa aklimizda daha ¢ok kalacagina ve bizi saf formiil
ezberlemekten kurtulabilecegine inaniyorum. Bu yaptiklarimiz soru ¢ézerken kavrami
daha iyi ogrenince benim hemen aklima geliyor ve ¢oziim igcin mantik yiiriitebiliyorum.’
buna ek olarak yine aym ¢alismadan alinan s-143‘Iste bu yaptiklarimiz benim
ogrendiklerimin bence aklimda kalmasini daha da artirdi. Ciinkii sorular: ¢ozerken bile
aklima o soruda gegen tiirev dersi ile ilgili konugmalarimizi ve tartismalarimizi, soruyu
¢cozerken nasil diigiinmem gerektigi gibi seyleri hatirlamami saglyor.’, 418229-s 146
kodlu ¢alismadan alinan ‘Hocam kullandigimiz GME yaklasimi ve bu isledigimiz dersler
sayesinde benim daha dnce sadece matematik derslerinin baglantily ve iligkili oldugunu
duydugum ama bir tiirlii baglantisini kuramadigim konulari birbirleri ile baglantisini
kesfetmeme yardim etti.’ seklindeki climle; 325796-s56 kodlu c¢aligmadan alinan
‘Konuyu kendi kendimize anlamak o konuya daha ¢ok yogunlasmamizi sagladi, konu
daha cok ilgimi cekti. Ogretmen anlatmadan kendi cabamizla &grendigimiz icin
ogrendigimiz bilgiler daha kalici oldu.’, 300683-s104 kodlu calismadan alinan ‘Daha
¢ok zihni ¢alistirmaya yonelikti. Bunlarin farki daha ¢ok zihni ¢alistirtyor, biraz daha
aragtirmaya yoéneltiyor.” bigimindeki ctimle ve 237542-s106 kodlu ¢alismadan alinan
Il baslarda zaten cogu formiilii biliyorduk. Bastan biraz formiilleri de kendimiz
¢tkardik o yiizden biraz bildigimiz seyler oldugu igin illa ki sikict gegiyordu. Ama daha
sonra sorulara gegtigimiz zaman normal akigina girmisti. Derste zorlandigim bir sey
olmadi. Sonugta ilk baslarda formiilleri kendimiz ¢ikardigimiz icin daha iyi ogrendik,
aklimizda daha iyi kaldigi icin o kadar zorlanmadim.” kod olusturmada yararlanilan
kaynaklara ornek olarak verilebilir. Bu goriisler kapsaminda katilimcilarin GME’nin
ogrenme siirecine etkisi bakildiginda 6grencilerin bilgileri daha uzun siire hafizalarinda
tuttuklari, birbiri ile farkli olan konular lizerinde baglant1 kurduklar1 ve derste yapilan

etkinlikler sonrasinda ¢ikarim yapmaya bagladiklar1 goriilmektedir.

GME’nin 6grenme siirecine etkisi kapsaminda ayrica Ogrencilerin grup calismalar
yapmasinin bu siirece katkist incelenmistir. Bu tema kapsaminda 6grenci 418229-s143
‘Bizim bu yaklasimi kullanarak ders islerken kendi aramizda bazen grup olarak bazen
de sizin katiliminiz ve yonlendirmenizle derslerde bilgilere kendimiz ulasmaya ¢calistik.

Tabi bunu yaparken derslerde herkes piir dikkat birbirini dinliyor ve ne diyecek diye



agzina bakwyor diyebilirim. Bence bizim sinifta kimse bu kadar dikkatli ne dersi ne de
birbirini daha once dinlememistir. Bu yontemle ders islemek herkesin derse olan ilgisini
tavan yapti yani.’ Yine ayni ¢alismadan alinan s-145 ‘Hatta bence bununla da kalmadik
arkadaglarimiz diistincelerini dinleyerek onlarin diistinceleri hakkinda da kafa yorarak
bu diisiinceleri bazen elestirerek bazen de destekleyerek kendi eksikliklerimizin farkina
varmamizi ve diistincelerimizi yeniden gelistirmemize yardim etti. Biz tartistik¢a ortada
var olan bir duruma c¢ok farkli yollar deneyerek yaklagsmaya, yaratici diisiinmeye
calistik her defasinda.’ bu ciimlelere ek olarak yine ayni ¢alismadan alinan S-146 ‘Ama
biz GME yaklasimi sayesinde swnifta bulunan hemen hemen herkesin fikrine
basvuruyoruz ve ¢ok kaliteli bir fikir harmant olusturarak buradan faydalaniyoruz. Bu
bizim soyut diistinebilme kabiliyetimizi ¢ok gelistiriyor.’, 348350-44 kodlu calismadan
alman ‘Ama grup olunca her sey daha kolaydi. Mesela hocaya soru sSormaya
korkuyorsak ama grupta hocaya soylememize gerek yok.’buna ek olarak ayni
calismadan aliman s-44° Evet, hosuma gitti ¢iinkii arkadaslarimla tartisa tartisa
vapiyoruz ve sonucu da arkadasimizla buluyoruz. Hatta sinav sonucum da yiikseldi. 1
veya 2 iken 3 oldu.’, 237542-s112 kodlu ¢alismadan aliman ‘Grup c¢alismast daha iyi
oluyor, bir sorunun ¢oziimiinde daha fazla yollar 6grenebiliyorsun.’ cimlesine ek yine
aynt c¢alismadan alinan S-101‘Mesela grup seklinde olunca herkes birbirinin
yorumlarimi alabiliyor. Grup arkadaslariyla birlikte bu daha verimli olabiliyor. Hem
tartismak hem de herkesin fikirlerini ortaya koymasi ve ortak bir sonuca ulagilmasi ¢ok
iyiydi.’, ctimlelerine ek olarak yine ayni kodlu ¢alismadan alinan s-104 ‘Grupta herkes
birbirini tamamliyor sonugta bir de herkes kendi arkadas ¢evresiyle yapinca daha da iyi
oluyor. Herkes kendi istegi arkadastyla grup oluyordu daha zevkli gegiyordu ders.’ kod
olusturmada yararlanilan kaynaklara 6rnek olarak verilebilir. Bu goriisler kapsaminda
katilimcilarin grup caligmalar1 yapmasinin bu siirece etkisi incelendiginde katilimcilarin
grup calismalarinda verim almalari, farkli ¢6ziim yollarina ulagmalar1 ve arkadaslarina

kendilerini daha rahat ifade etmeleri gibi katkilarinin oldugu anlasilmaktadir.

GME’nin 6grenme siirecine etkisi kapsaminda ayrica 6grencilerin matematik dersine
tutumlarin1 ve matematigi yapabileceklerine olan inanglarina katkis1 incelenmistir. Bu
tema kapsaminda 418229-s145 kodlu calismadan alinan ‘Ama bence en onemlisi
Insamin kendini ézgiirce ifade etmesine izin verilmesi ve buna ozellikle bizim tesvik

edilmemiz ¢ok giizeldi. Hele de matematik gibi bir derste bir seyleri kendimizin



diigiinceleri ile kesfetmeye c¢alismak ve yaratict fikirler ileri siirerek diisiinmeye
calismak ¢ok farkli ve miithis oldu bence.’, 388020-s97 kodlu ¢alismadan alinan ‘Sinifi
iyi etkiliyor. Dersi ¢ok sevdim, ¢iinkii derse birebir kendim katildim.’, 417597-s99 kodlu
calismadan alinan ‘ Ogrenirken hem eglenceli hem de sikici olmuyor.’,325796-s57 kodlu
calismadan alinan ‘Daha fazla ilgimi ¢ekti, daha eglenceli ders isledik. Derse konsantre
oldum ayrica problemlerde Sivas’a ait ozellikler verilmesi de beni ¢ok mutlu etti. 'yine
ayni ¢alismadan alinan S-58 ‘Konunun kurallarini da kendim buldugum icin kendime
olan giivenim artti. Derse diger zamanlara gore daha ¢ok katildim.’, cimlelerine ek
olarak yine ayni g¢alismadan alinan s-59 ‘Dersten sikilmadim aksine ¢ok eglendim,
zaman ¢ok ¢abuk gecti. Matematik dikkatimi ¢ekmeye basladr sanwrim.” seklindeki
climle; 348350-s45kodlu calismadan alinan ‘Evet, ciinkii derslere ilgim fazlaca artti
clinkii matematik dersinde kotii notlar aliyordum ve hi¢ bir sey anlamiyordum.’
bigimindeki ciimle ve 237542-s104 kodlu g¢alismadan aliman ‘En kolaydan basladik.
Belki de hani formiilleri direk yazmiyorduk, kendimiz ¢ikariyorduk. Bu da hani bir
seyler yapabilme duygusunu gelistirdigi icin bence ¢ok giizeldi.” climlelerine ek olarak
yine ayni kodlu ¢alismadan alinan s-109 ‘Formiiller de zaten seklin agilimi veya sekli
kapattigimizda kendiliginden ¢ikiyordu zaten. Kendimi daha bilgili goriiyorum. Daha
boyle ogrenerek anladigimiz igin ezber degil de sadece ogrenmeyle yaptigimiz i¢in daha
iyi. Sorulart da direk yapabiliyorum.’ seklindeki ifade referans alinarak kodlar
olusturulmustur. Bu goriisler kapsaminda GME’nin 6grenme siirecine katkisinin
oldugu, ogrencilerin matematik dersine tutumlarmi ve matematigi yapabileceklerine
olan inanglari incelendiginde 6grencilerin matematik dersini sevmeye basladiklar1 ve
matematik dersinden keyif aldiklar1 goriilmektedir. Bu goriislere ek ogrencilerin
ozgiivenlerini olumlu etkiledigi ve matematik dersini basarabileceklerine olan

inanglarinda artis oldugu anlasilmaktadir.

Elde edilen kodlara bakildiginda GME’nin 6grenme siirecine etkisinin oldugu agikca
goriilmektedir. Katilime1 goriigleri de goz Oniine alindiginda 6grencilere direkt bilgi
aktariminin tam tersine derslerde tartisma yonteminin kullanilmasi, grup calismalarinin
yapilmasi ve materyal kullanilmas1 6grenme siirecine olduk¢a olumlu katkisi oldugu
goriilmektedir. GME ile ilgili 6grenci gortsleri ele alindiginda dersin daha zevkli,
dikkat ¢ekici oldugu anlasilmaktadir. Bu goriislerle birlikte fikir aligverisi yaparak
kendilerini gelistirdikleri goriilmektedir. Duyussal katkilarinin yaninda birde bilissel



yonden daha iyi anlamlandirma, daha iyi hatirlama gibi etkilerinin oldugu da

anlasilmaktadir.
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Sekil 12. GME'nin 21.y.y. becerilerine etkisi

Sekil 12’de GME’nin 21. y.y becerilerine katkisi incelendiginde katilimcilardan elde
edilen bazi kodlar; ‘Orijinal fikir Uretimi, yaraticilik, yeni fikirler gelistirme ve
uygulama, farkli bakis agisina uyumlu olma, akil yliriitme, konular aras1 baglanti kurma,
etkili ¢oziim yollar1 gelistirme, fikirlerini rahatca ifade edebilme, sorumluluk alabilme,
teknolojiyt ara¢ olarak kullanabilme, zamani verimli kullanabilme’ seklinde ifade

edilebilir.

Bu tema kapsaminda katilimcilarin matematik dersinde uygulanan GME’nin yaratici
diisiinme becerilerine ve baglant1 kurma becerilerine katkisi incelenmis ve ¢esitli kodlar
olustugu goriilmiistiir. Ilgili tema kapsaminda ulasilan kodlarn alinti yapildig
calismalar ve ilgili alintilardan bazi 6rnekler sunulmustur. Bu baglamda, 418229-5145
kodlu ¢alismadan alinan ‘Hocam derslerde yaptigimiz ¢alismalar bireysel olarak daha

yvaratict diisiinmeye ve kafa yormaya yoneltti. Hatta bence bununla da kalmadik



arkadaslarimiz diigiincelerini dinleyerek onlarin diisiinceleri hakkinda da kafa yorarak
bu diisiinceleri bazen elestirerek bazen de destekleyerek kendi eksikliklerimizin farkina
varmamizi ve diigiincelerimizi yeniden gelistirmemize yardim etti.’, aym g¢alismadan
aliman s-145°Biz tartistikca ortada var olan bir duruma c¢ok farkli yollar deneyerek
vaklagsmaya, yaratici diisiinmeye ¢alistik her defasinda.’ bigimindeki ciimle ve ayni
calismadan alinan S-146 ‘Hocam kullandigimiz GME yaklasimi bir tiirlii baglantisini
kuramadigim konulart birbirleri ile baglantisint kesfetmeme yardim etti.’ bu climlelere
ek olarak yine ayni ¢alismadan alinan s-160 ‘Tabi ki bunu yaparken iirettigimiz
coziimlerde bence yaratici diisiinme gerektiren tiirden beyin firtinalartydi. Bu ve daha
sayamayacagim bir¢ok nedenden dolayt bence derslerimizde kullandigimiz GME
vaklagimi benim ve arkadaglarimin yaratici diisiinebilmemize olumlu yonde katki

saglamistir. ’kod olusturmada yararlanilan kaynaklara 6rnek olarak verilebilir.

21.y.y becerilerine katkis1 kapsaminda GME ile islenen dersin fikir aligverisi yaparak
daha etkili oldugunu ve yaptiklan fikir aligverisleri ile birden fazla ¢6ziime ulagsma gibi
katkilar1 da incelenmistir. Bu tema kapsaminda katilimer goriisleri; 418229-s162 kodlu
calismadan alan ‘Konular daha oncekilerden ¢ok farklyydi. Burada yiizeysel olarak
degil de tam tersine ¢ogu zaman aklimiza gelemeyecek ayrintilarina nasil
ulasabilecegimize dair fikirler iirettik.’,ayn1 ¢alismadan alinan s-145‘Hocam derslerde
vaptigimiz ¢alismalar bireysel olarak daha yaratict diisiinmeye ve kafa yormaya
yoneltti. Hatta bence bununla da kalmadik arkadaslarimiz diigiincelerini dinleyerek
onlarin diistinceleri hakkinda da kafa yorarak bu diistinceleri bazen elestirerek bazen de
destekleyerek kendi eksikliklerimizin farkina varmamizi ve diisiincelerimizi yeniden
gelistirmemize yardim etti.’ climlelerine ek olarak yine aynmi calismadan alinan s-
159 ‘Hocam biz derslerde ve testlerde sorulari ¢ozerken sorularin bir tek yoldan ¢oziimii
degil de farkl ¢oziimlerin mevcut oldugunu ogrendik.’, 388020-s99 kodlu ¢alismadan
alman ‘Konuyu daha iyi 6grendim. Karsilikl fikir aligverisi yaptik arkadaslarla ve
arkadaslarimiza yardim ettik.” ve237542-s112 kodlu ¢alismadan alinan ‘Grup ¢alismasi
daha iyi oluyor, bir sorunun c¢oziimiinde daha fazla yollar &grenebiliyorsun. ’kod

olusturmada yararlanilan kaynaklara drnek olarak gosterilebilir.

2l.y.y becerilerine katkis1 kapsaminda ayrica katilimcilarin GME ile diisiinme

becerilerini gelistirme, yaratici diislinme, tartisma yontemi ile birden fazla ¢dziime



ulagsma gibi 21.y.y. becerileri ile birlikte sorumluluk alma, grup ¢alismalarinda etkili
olma ve caba gosterme davraniglarina katkisi incelenmistir. Bu tema kapsaminda
418229-s144 ‘Nasil oldu dersek bizim eskiden yaptigumiz gibi tamimlar: ezberleyip
bunlart 6grenmek yerine kavramlar: biz aramizda konusarak bulmaya calisiyoruz ve
boylece kavramlar: tartisarak buldugumuz i¢in bence daha iyi ogrenmis oluyoruz ezber
de yapmiyoruz hazir olami da hop diye almiyoruz emek sarf ediyoruz daha kalici
oluyor.’buna ek olarak yine aymi ¢alismadan alinan s-145‘Hatta bence bununla da
kalmadik arkadaslarimiz diistincelerini dinleyerek onlarin diistinceleri hakkinda da kafa
yorarak bu diistinceleri bazen elestirerek bazen de destekleyerek kendi eksikliklerimizin
farkina varmamizi ve diigiincelerimizi yeniden gelistirmemize yardim etti. seklindeki

ifade referans alinarak kodlar olusturulmustur.

Elde edilen kodlara bakildiginda GME’nin 21.y.y becerilerine katkis1 oldugu acikca
anlasilmaktadir. Katilimer goriisleri g6z oniine alindiginda GME’nin fikirlerini rahatca
dile getiren, yeni fikirler ortaya g¢ikarabilen, yeni problemler karsisinda farkli ¢oziim
yollari liretebilen, yaratici fikirler sunabilen, farkli konular arasinda baglanti kurabilen,
grup calismalarinda uyumlu calisabilen, grup calismalarinda sorumluluk alabilen, farkli
teknolojik gelisimlere ayak uydurabilen ve tiim bunlar1 yaparken zamam verimli bir

sekilde kullanabilen bireyler olmaya katkist oldugu goriilmektedir.
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Sekil 13. GME'nin diistinme becerilerine etkisi

Sekil 13’de GME’nin diisiinme becerilerine katkisi incelendiginde olusturulan bazi
kodlar; ‘Tartisma eyleminin yapilmasi, arastirma yapilmasi, bakis agisin1 giiglendirmesi,
yorum kapasitesini arttirma, birden fazla yontem kullanma,tahmin stratejilerini
kullanma, mantik yiiriitme, kesfetme, kavramlar arasi baglanti kurma, soyut
disiinebilme, alisilmisin disinda diisiinme, farkli ¢6ziimler treten diisiince’ seklinde

ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda katilimcilarin GME’ iligkin diisiinme becerilerine etkisi incelenmis
ve cesitli kodlar olustugu goriilmiistiir. Ilgili tema kapsaminda ulasilan kodlarin alinti
yapildig1 calismalar ve ilgili alintilardan bazi o6rnekler sunulmustur. Bu baglamda,
237542-s105 kodlu galismadan alman ‘Ilk baslarda biraz oldu ama o da temel olarak
vani baslangic olarak diyebilirim. Simdi ilk baslarda c¢ok kolay geldigi i¢cin niye
yvapiyoruz acaba bunlart diye diisiindiim. Ama daha sonra yani yavas yavas zorlasti

vani konularin derinine inildi.’ seklindeki climle, ayn1 ¢aligmadan alinan s-105 ‘Zaten



hani sorularda tek bir sey aranmiyordu her sey ¢ok yonlii araniyordu. Bir soru tek bir
cevaba gitmiyordu. Her seyi ayri yonden diistintiyorduk.’ bigimindeki ciimle, yine ayni
calismadan alian s-107 ‘Soruyu gordiigiim zaman bakis acim gercekten degisti. Nasil
anlatayim, soruya baktigimda once nasil yapacagimi diistiniiyorum once yorum
yapiyorum direk islemlere baglamiyorum. Once yorum yapiyorum ondan sonra
islemleri yapip daha dogru bir yola ¢tkmay: diisiiniiyorum. Islemleri yaparken formiilii
unutursam kendim ¢ikartmaya ¢alisiyorum.’ ve yine ayni ¢alismadan alinan s-108 ‘Artik
ezber  yapmadan,  bir¢ok  yontem  deneyerek,  gorsellestirerek  yapiyorum
sorulari.’,.389168-s75 kodlu ¢alismadan alinan ‘Bana gére daha agiklayici ve etkili bir
yontem.’ bu ciimleye ek olarak yine ayni ¢alismadan alinan s-145 ‘Hatta bence bununla
da kalmadik arkadaglarimiz diisiincelerini dinleyerek onlarin diisiinceleri hakkinda da
kafa yorarak bu diisiinceleri bazen elestirerek bazen de destekleyerek kendi
eksikliklerimizin farkina varmamizi ve diisiincelerimizi yeniden gelistirmemize yardim
etti. Biz tartistikca ortada var olan bir duruma ¢ok farkli yollar deneyerek yaklasmaya,
yaratict diisiinmeye ¢alistik her defasinda. Ama bence en onemlisi Insanin kendini
ozgiirce ifade etmesine izin verilmesi ve buna ozellikle bizim tesvik edilmemiz ¢ok
gilizeldi. Hele de matematik gibi bir derste bir seyleri kendimizin diisiinceleri ile
kesfetmeye ¢calismak ve yaratici fikirler ileri siirerek diisiinmeye ¢alismak ¢ok farkl ve
miithis oldu bence.’, 536860-s80 kodlu ¢alismadan alinan “Derste 6gretmenden ziyade
aktif olan bizler oldugumuzdan dolay: yaratict diigiinme becerilerimizin gelistigini

diigtiniiyorum. ’seklindeki ifade referans alinarak kodlar olugturulmustur.

Elde edilen kodlara bakildiginda GME’nin katilimeilarin global diisiinme, metabiligsel
diisiinme, elestirel diisiinme, yaratict diisiinme, yansitic1 diisiinme, analitik diisiinme,
yakinsak ve 1raksak diisiinme, yanal diisiinme ve hipotetik diisiinme becerilerinin her
birini ayr1 ayri gelistirdigi goriilmektedir. Diisiinme becerilerini gelistirmenin yaninda
diistinme becerilerinin her birini ayr1 yonden gelistirmeyi olanak saglayan kesfetme,
tartisma eylemi, zihin aktiviteleri, ortak bir sonuca ulasma, tiimdengelim ile dersin
islenmesi, konunun her yoniiyle incelenmesi, yorum kapasitesini arttirma, birden fazla
yontem kullanma, tahmin stratejilerini kullanma, yeniden kesfetmeyi saglamasi,
farkinda olmadan Ogrenme, herkesin diislincesini degistirebilen diislince, soyut
diisiinebilme, cok yonlii diisiinme becerisi, orijinal fikir liretimi gibi katkilar1 da oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 14. GME hakkinda 6grencilerin olumsuz diistinceleri

Sekil 14°’de GME hakkinda olumsuz goriisleri olan katilimer gortisleri incelendiginde
olusturulan bazi kodlar; ‘Zaman kayb1 oldugunu diistinmesi, sikici gelmesi, kendisi ile
ilgilenememesi, derste gereksiz konusmalarin  artmasi, kendi c¢alismasini
planlayamamasi, derste giiriilti olmasi, dersin siirekli boliinmesi, {iniversite sinavi
oldugu icin zaman kaybi, dersin olmasi gerekenden yavas islenmesi, grup ici
anlasmazliklarin olmasi, dikkat dagimikhigi, iki yonteminde ayni olmasi, kendi
goriiglerine saygi gosterilmemesi, bir kavramin iizerinde gereksiz uzun durulmasi, her
seyin O0grenci ile alakali oldugunu diisiinmeleri, farkli 6gretim yontemlerinin etkisiz
oldugunu diisiinmeleri, her 6gretim yontemi ile ayn1 anlamalari, 6gretmenin anlatim

seklinin anlamay1 etkilemedigini diisiinme’ seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda katilimecilarin olumsuz diisiinceleri incelenmis ve c¢esitli kodlar
olustugu goriilmiistiir. Ilgili tema kapsaminda ulasilan kodlarin alinti yapildig
caligmalar ve ilgili alintilardan bazi ornekler sunulmustur. Bu baglamda, 348350-s47
kodlu calismadan alinan ‘Bunda siirekli tartisma icinde oluyoruz. Ses, giiriiltii ¢ok

oluyor.’, 418229- s135 kodlu calismadan alinan ‘ela hoca tam kaptirmis ders



anlatiyorken araya siirekli 6grenciler giriyor ve ders boliiniiyor ve ben bir sey
anlamiyorum her sey birbirine karisiyor.’buna ek olarak yine ayni ¢alismadan alinan s-
137 ‘Hocam ben oncelikle verdigim cevaplarda kendi adima sunlari soylemek isterim,
ben ders anlatilirken dikkatimi hocaya vermisken bir baskasinin séyledikleri dikkatimi
dagitabiliyor. Mesela hoca tam kaptirmis ders anlatiyorken araya siirekli ogrenciler
giriyor ve ders bdéliiniiyor ve ben bir sey anlamiyorum her sey birbirine karisryor.” kod
olusturmada yararlanilan kaynaklara 6rnek olarak verilebilir. Bu goriisler kapsaminda
katilimcilarin GME etkinliklerinin uygulandigi bir derste dersin siirekli boliinmesinden,

dersin giiriiltiilii olmasindan kaynakli problem yasadiklar1 anlagilmaktadir.

Ogrencilerin GME hakkinda olumsuz diisiinmeleri kapsaminda 6grencilerin bu ydnteme
alistk olmamalaridir. Bu kapsamda ogrencilerin eski geleneksel yontem ile dersin
islenisine devam etmek istedikleri incelenmistir. Bu baglamda, 325796-s58 kodlu
calismadan alinan ‘Matematik dersini seviyorum ¢ogu zaman tahtaya kalkar sorular
¢cozerim, matematik sinav notlarim da iyidir. Keske yine eskiden yaptigimiz gibi
ogretmenimiz tahtaya konuyu yazsaydi, ardindan soru yazdirsaydi bizde ¢ozseydik ben
daha iyi anlardim ama simdi aktif degildim.’,418229-s135kodlu ¢alismadan alinan
‘Bence ogrenci derste ¢ok aktif olmayacak 6gretmen dersini onceden anlattigr yani
bizim alisik oldugumuz gibi anlatsin sonrasinda biz deftere yazalim hem ders
kaynamamis olur boylece hem de derste karmasadan kurtuluruz. Sonrasinda 6gretmen
soru ¢ozer ve bizde iiniversite sinavina hazirligimizi tamamlamis oluruz.’ ve 389168-
s75 kodlu ¢alismadan alinan ‘Bu ydntem iyi fakat geleneksel yontemde de ayni sekilde
anliyyorum. Bilemedim.” kod olusturmada yararlanilan kaynaklara Ornek olarak

verilebilir.

Ogrencilerin GME etkinliklerinin uygulandigi bir derste grup arkadaslari ile cesitli
problemler yasamalar1 da bu egitim yontemine olumsuz fikir gelistirmelerine neden
oldugu incelenmistir. Bu tema kapsamimda 325796-s59 kodlu ¢alismadan alinan ‘Grup
arkadasimla ¢alisirken birbirimizle fikirlerimiz uyusmadi, benim yaptigima o itiraz etti,
bende onun yaptigina yanhs dedim, zaten ¢alisma boyunca kendi kendimize sorulari
cozdiik. Tek basima ¢alismayt tercih ederim.’ buna ek olarak yine ayni ¢aligmadan
alinan s-45 ‘GME destekli ogretim yontemi yiiziinden kendimle ilgilenemedim, grubumla

ilgilendim. Bunun icin derslerde daha aktif olamadim.” ve 595827-s64 kodlu



calismadan alinan ‘Benim goriislerimi begenmediler biraz bundan hosnut olmadim.’
ayni caligmadan alinan S-65 ‘Arkadasimizin tek basina diisiinmesinden hoslanmadim.’

kod olusturmada yararlanilan kaynaklara 6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerin matematik dersini sadece sinavda karsilarina cikan bir ders oldugunu
diistinmelerinden kaynakli GME etkinliklerinin uygulandigi dersin zaman kaybi oldugu
ve sinavlarda buna benzer sorularin karsilarina c¢ikmayacagi seklindeki goriisleri
incelenmistir. Bu tema kapsaminda 418229-s166kodlu ¢alismadan alinan ‘Ben séyle bir
sey onersem nasil olur. Bence keske biz derslerimize ¢alisirken oniimiizde tiniversite
stnavt gibi asmak zorunda oldugumuz bir engel olmasaydi. Bence bu sekilde ya da daha
farkl sekillerde ders igslemek ¢ok zevkli ve daha 6gretici olurdu. Biz simdi dersleri nasil
islersek igleyelim her seyimiz sinava yonelik oluyor. Ama boyle olmasa!!!’ seklindeki
ciimle; 438947-s74 kodlu calismadan alinan ‘Bence zaman sorunu vardi. Isledigimiz
konu ¢ok degildi ama zaman ¢ok uzundu. Biitiin dersleri boyle islersek hi¢cbir konuyu
vetistiremeyiz. Bu hizla gidecek olursak biz okul derslerini bitiremeyebiliriz.’
bigimindeki climle, 480348-s76 kodlu ¢alismadan alinan ‘GME basit bir egitimdir ama
her zaman aymi seylerin iizerinde bayagr bir duruldugu i¢in biraz stkici.’kod

olusturmada yararlanilan kaynaklara 6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerin matematik dersine karsi olumsuz tutumlari ve matematik dersini
yapamayacaklarina olan inanglariin da GME’ne olumsuz tutum gelistirmelerine etkisi
incelenmistir. Bu tema kapsaminda 256743-s110 kodlu ¢alismadan alinan ‘Islenis
bi¢imi hi¢ giizel degildi. Konu anlatilmadan direk bize bir seyler yapmamiz beklendi.’,
300683-s95  kodlu c¢alismadan  alinan‘Bazi  kavramlar:  bulmakta  zorluk
vasadim.’,536860-s81 kodlu ¢alismadan alinan ‘Ciinkii uygulamada siirekli aktif olmam
gerektigini diisiinerek stres yaptim ve kendimi yetersiz gordiim.’ seklindeki ifade

referans alinarak kodlar olusturulmustur.

Elde edilen kodlara bakildiginda katilimcilarin GME’ nin olumsuz goriislerinin oldugu
goriilmektedir. Ogrenci goriisleri de gbz oniine alindiginda eski diizen ders islenmesini
desteklemesi, geleneksel ders anlatimini daha iyi bulmasi, yapilandirmaci yaklagimin
daha verimli oldugunu diisiinmesi, grup etkinlerinden hoslanmamasi, sikict gelmesi,
zaman kayb1 oldugunu diisiinmesi, derste gereksiz konusmalarin artmasi, ders islemek

istemeyen Ogrencilere olanak saglamasi, derste giiriiltii olmasi, konularin karigmasi,



dersin siirekli bdliinmesi, basit bir egitim yontemi, dersin olmasi gerekenden yavas
islenmesi, bir kavramin iizerinde gereksiz uzun durulmasi, zaman kaybi, her konuya
uyarlanabilir olmamasi, grup ic¢i anlasmazliklarin olmasi, kendi goriislerine saygi

gosterilmemesi gibi goriislerin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 15. GME hakkinda 6gretmen gortisleri

Sekil 15°de GME hakkinda 6gretmen goriisleri incelendiginde olusturulan bazi kodlar;
‘Ogrencilerin  dikkatini arttirdigim  diisiinmesi, 6grencilerin derse olan ilgisini
arttirdiin1 ~ diisiinmesi, dersin  kaliciligint  arttirdigini -~ diislinmesi, 0grencileri
giidiiledigini diisiinmesi, derse merakin artmasini desteklemesi, soyut olani somuta
aktardigini diislinmesi, anlamli 68renmeyi desteklemesi, Ogrencilerin dgrenemedigi

kisimlarin daha kolay farkina varilmasi’ seklinde ifade edilebilir.

Bu tema kapsaminda ogretmenlerin GME hakkinda goriisleri incelenmis ve gesitli
kodlar olustugu goriilmiistiir. ilgili tema kapsaminda ulasilan kodlarin alint1 yapildig
calismalar ve ilgili alintilardan bazi 6rnekler sunulmustur. Bu baglamda, 620173-s138
kodlu c¢alismadan alinan ‘Aslinda konu o6grencilerin onceki  ogrendikleriyle

iliskilendirilebiliyorsa o6grenci agisindan ogrenilmesi de kolay oluyor. Fakat konu



ogrencilerin on ogrenmeleriyle iliskilendirilemiyorsa 6grenilmesi ogrenci agisindan
zorlasiyor.” seklindeki ciimle; ayn1 calismadan alman s-138°Ogrencinin gercek
vasamda matematigi yapabilmesi derste ogretilmesini de kolaylastiryyor. Gergek
vasamla iliskilendirilemeyen konularin ogretilmesi de zor oluyor.” bi¢imindeki climle,
ayni ¢alismadan alinan S-139 ‘Derste destekleyici materyal kullanmak 6grenci de kalict
ogrenmeyi ve anlamali 6grenmeyi saglar, ogrenmeyi aktiflestirir.’, ciimlelerine ek
olarak ayni ¢alismadan alinan $-165 ‘Konularin égretimi esnasinda gerc¢ek hayatla iliski
kurmak bazen ¢ok igimize yariyor. Ogrencinin kafasinda konuyu somut hale getirmis
oluyor. Ogrencinin anlamasim kolaylastirmis oluyor, dersi sevmesini sagliyor, derse
olan merakini arttirmis oluyor.’, ayn1 ¢alismadan alinan s-165 ‘Ogrenciler carpanlar ve
katlar konusunu ¢ok severken itislii ifadeler konusunu sevmiyorlar. Bunun nedeni de
bence iislii ifadelerin giinliik hayatta nerede kullanildigini bilmemeleri ve 6grencilere
soyut gelmesi. Yani sunu diyebiliriz aslinda gergek hayatla iligkilendirilemeyen konular
ogrencilere zor gelmekte.’, yine ayni ¢alismadan alinan $-222 ‘Konularin ogretilmesi
esnasinda giinliik hayatla iliskilendirmek o6nemli. Ciinkii oOgrencinin oOgrenmesini
kolaylastirtyor ve dgrencileri matematigi sevmeye ydnlendiriyor.’, bunlara ek olarak
yine ayni ¢alismadan alian S-222 ‘Derste destekleyici materyal kullanmak ashinda
ogrencini dikkatinin dagilmasini engeller ve 6grenciyi derse motive eder. Ayrica somut
hale geldiginden konunun ogretimini de kolaylastirmis olur.” ve ayni ¢alismadan alinan
s-222 ‘Hemen dgrencileri markete gotiiriip alisveris yaptirarak sonrasinda da biz
burada simdi ne yaptik sorusunu yénelterek 6grenmesini saglamaktir. Ogrenci kendi

bulacak, durumu bizzat yasayacak ve yorumlayacak.’ seklinde ifade edilebilir.

Ogretmenlerin GME hakkinda goriisleri kapsaminda materyal kullanimin 6grenci
basarisina etkisi hakkinda goriigleri incelenmistir. Bu tema kapsaminda256743-s119
kodlu c¢alismadan alinan ‘Evet inaniyorum. Materyal yardimi 6gretmenin isini daha
kolaylagtiriyor ve égrencinin derse olan dikkat ve ilgisini artirryor.’ bigimindeki ciimle
ve aym calismadan alnan s-119 ‘Ogrenci gérerek ve uygulayarak yaparsa kalict
oluyor.’ seklindeki climle ve ayni ¢alismadan alinan $-119°... bu materyaller 6grencinin
dikkatini ¢eken onlar: giidiileyen yapilarda. Bu nedenle yararli olacaklardir.’
climlelerine ek yine ayn1 ¢aligmadan alman $-120 ‘Calisma yapraklarinda
ogrencilerimiz kendileri kesfedip ogrendiklerinden kaliciligi artiriyor.” ve yine ayni

calismadan alinan s-121 ... zaten materyali olmayan bir ders eksik hazirlaniimis bir



derstir. Cok fazla, ¢ok daginik olmamak kaydiyla materyal kullanimi her zaman derse
katkr saglayan bir etmendir. Yani dersin mutlaka materyallerle desteklenmis olmasi

gereklidir.’ seklindeki ifade referans alinarak kodlar olugturulmustur.

Elde edilen kodlara bakildiginda &gretmenlerin GME hakkinda diistinceleri GME
egitiminin daha verimli, 6grencilerin anlamasini kolaylagtiran, derste anlatilmak istenen
konuyu daha kolay kavramalarini saglayan, derse kars1 6grencilerin motivelerini arttiran
ayni sekilde onlar1 derse kars1 glidiileyen, 6grencilerin anlamakta zorlandiklar1 konulart
soyuttan somuta ¢evirdigi i¢in daha iyi anlamlandirmalarini saglayan, derse olan ilgi ve
meraklarinin artmasii destekleyen bir 6gretim yontemi oldugunu diisiindiikleri
anlagilmaktadir. Sonu¢ olarak bakildiginda o6gretmenlerin GME hakkinda olumlu

diistincelerinin oldugu goériilmektedir.

=

@ Ogrencilerin matematik dersine karsi én yargilari @

Ogrencilerin belli kaliplarin iginde olma durumu Heterojen siniflardauygulama’sikintist yasama

= =

Siniflar kalabalik Ogrencilerin farkli yéntemi kullanmak istememeleri

Etkinlik yapmanin zorlug"u\

‘ GME'ni Ogretmenlerin

@ / Uygulayamama Sebepleri I
Sinifin gurdltd olma durumu @

Zaman sikintisi oldugu igin kullanamama

=

Ogrencilerin 6n bilgilerinde eksiklik

=)

Okul materyallerinde eksiklik @

Okul gevresinin sartlarinin eksikligi

= =

Ogrencilerin derse hazirlikli gelmemesi @ Miifredatin yetismeme durumu
Ogrencilerin 6grenmeye karsi motivasyonlarinda
dusukluk

Sekil 16. GME'ni 6gretmenlerin uygulayamama sebepleri

Sekil 16’da GME’nin 6gretmenlerin uygulayamama sebepleri kapsaminda olusturulan
bazi1 kodlar; ‘Zaman sikintist oldugu i¢in kullanamama, miifredatin yetismemesi, siniflar

kalabalik, etkinlik yapmak zor, heterojen siniflarda uygulama sikintisi, 6grencilerin belli



kaliplarin i¢inde olmasi, 6grencilerin farkli yontemi dikkate almamasi, sinifin giiriiltii
olmasi, okul materyallerinin eksik olmasi’ seklinde ifade edilebilir. Bu tema
kapsaminda GME’nin 6gretmenlerin uygulayamama sebepleri hakkinda goriisii alinan
O0gretmenlerin uygulamayi yapan 6gretmenler olmayip disaridan gézlemci olarak katilan
ogretmenlerin goriislerinden elde edilmistir. Ilgili tema kapsaminda ulasilan kodlarin
alint1 yapildig1 ¢aligmalar ve ilgili alintilardan bazi 6rnekler sunulmustur. Bu baglamda,
620173-s89 kodlu calismadan alman ‘Miifredata uy, ogrenciye gerekli olani ver artik
matematik bu mantikla isleniyor ne yazik ki. Sartlart zorlasamz da olmuyor zaten.
Swniflar ¢ok kalabalik oldugu i¢in bir etkinlik yapmak ¢ok zor. Ayrica sinif igerisinde
cok farkli gruplar var. Kimi matematigi sevmiyor, kimi ge¢ anliyor, kimi de hemen
anliyor. Hangi birine gore etkinlik yapayim. O yiizden miifredat neyse onu yapryoruz.’
seklindeki ciimle, ayni ¢alismadan alinan S-89 ‘Meslege basladigim ilk yillarda acaba
cocuklar daha iyi nasil ogrenebilir diye siirekli diisiintiyordum. Farkl etkinliklerle dersi
anlatmaya ¢alisiyordum. Zamanla gordiim ki ¢ocuklar belirli bir kalibin icinde onlari
degistirmek ¢ok zor. Senin uyguladigin etkinliklerle ¢ocuklar dalga gegiyor benim
sevkim kiwrildi. Suan anlatim yontemi ve soru cevap yontemini kullaniyorum. Yani
anlayacaginiz belirli bir kalip icerisine girdim ve bu kalipla devam ediyorum.’
bicimindeki climle, ayni c¢alismadan alinan $-99 ‘Derste destekleyici materyal
kullanmyyorum. Ciinkii kullaninca konular yetismiyor. Etkinlik yapmaya kalktigimizda

b

va da materyal kullanmaya ¢alistigimda sinifta ¢ok giiriiltii oluyor..” climlelerine ek
olarak yine ayni galismadan alman s-119‘Ogrencilerin konuyu anlama durumlarinin
farkly olmasi, sinif icerisinde 6grenci seviyeleri arasindaki u¢urumun ¢ok olmasi gibi
nedenlerle farkly yontemler wuygulayamiyorum.’, yine ayni calismadan alinans-139
‘Konularimda geri kalamaya basladim. Baktim sikinti  olusturuyor materyalsiz
derslerimi islemeye devam ettim.” seklinde ciimle, ayni calismadan alinan s-
140°Okuldaki materyallerin  eksik olmasi matematik konularmmin  é6gretiminde
performansimizi etkilemekte.” bicimindeki climle ve ayni g¢alismadan alinan s-142
‘Ogrencinin on  eksiklikleri olmasa matematigi Ogrenciye anlatmak zor degil.’
seklindeki ifadeler referans alinarak kodlar olusturulmustur. Ogretmenlerin

goriislerinden aliman kodlardan sonra 6gretmenlerin birgogunun ayni problemi dile

getirdigi goriilmektedir.



Elde edilen kodlara bakildiginda oOgretmenlerin derslerinde GME etkinliklerini
kullanmak istedikleri gozlemlenmekte fakat ders kazanimlarinin yogun olmasi ve
kazanimlar1 yetistirme kaygilar1 oldugu acik¢a anlasilmaktadir. Ogretmenlerin bu
kaygilarin disinda okullarin bu egitimi gergeklestirecek sekilde donanimlarinin
olmamasi, sinif mevcudunun ¢ok kalabalik olmasi, kalabalik olan sinif mevcudu ile
yapilan etkinliklerde giiriiltiiniin fazla olmasi, siiflarin heterojen yapisi geregi herkesin
derste ayn1 verimi alamamasi, 6grencilerin 5-8.sinif diizeyine gelesiye kadar ilkdgretim
de gordiikleri egitim dolayist ile belli bir kaliba alismis olmalari, bu kaliba alisik
olmadiklari i¢in etkinlikleri yapabilecek on bilgiye sahip olmamalar1 ve dgrencilerin bir
cogunun matematik dersine karsi olan On yargilarinin derste yapilan etkinlikleri

anlamsiz kilmasi1 gibi sebeplerinin oldugu goriilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alisma GME hakkinda meta-tematik analiz yolu ile nitel boyutlu bir arastirma
olarak yiritilmistir. Meta-tematik analiz ¢ercevesinde Tiirkiye’de Gergekei
Matematik Egitimi’nin etkililigini belirlenmesi amaci ile ulusal veri tabanindan
(Yiiksekodgretim Kurumu) uygun calismalar incelenmistir. Incelenen ¢alismalar bulgular
boliimiinde kod ve temalar altinda yorumlanarak tartisilmistir. Meta-tematik analiz
kapsaminda ulasilan 17 adet ¢calismanin dokiimanlarina bakildiginda, GME’nin biligsel
alanda anlamli ve giizel 6grenme, kolay anlama, anlasilirhi@ arttirma, 68renmeyi
kolaylagtirma, kalicilig1 arttirma, temel kavramlar1 daha iyi anlama gibi 6grenmeyi ve
konuyu daha iyi idrak edebilme kapasitesini arttirdigini; zihni iyi galistirip gelistirdigi,
farkli yontemler kullanarak yeni yontemler gelistirme, farkli ¢6ziim yollar1 bularak
orijinal fikirler iretmeyi sagladigi gozlemlenmistir. Bu konu ile ilgili ¢aligmalar
tarandiginda GME’nin bilissel alanda Ogrencilere olumlu katkilar sagladigina dair
caligmalar bulunmaktadir (Verschaffel ve Corte, 1997; Fauzan, 2002; Widjaja ve Heck,
2003; Demirdégen ve Uzel, 2007; Ozdemir, 2008; Gelibolu, 2008; Arseven, 2010;
Akytiz, 2010; Cakir, 2011; Bildircin, 2012). Bu c¢alismalarda da GME’nin dgrencilerin
zihinlerini aktif bir sekilde calistirdiklart ve bu sayede basarilarinda artisin oldugu,
ezber yapmadan bilgilerini anlamlandirdiklari, daha agiklayici bilgilere ulastiklari,

yanliglar yaparak yeni ve dogru bilgi edindikleri gozlemlenmistir.



Meta-tematik analiz sonucunda GME’nin 6grencilerin duyussal boyutuna katkisina
bakildiginda derste yapilan etkinlikleri begenme, smif ortamini eglenceli ve olumlu
etkileme, dersin daha zevkli kilma bununla birlikte sinif ortaminin samimi olmasi derse
kars1 olan ilgi ve iste8i arttirma, bireysel olarak basarabilme duygusunu arttirma, okul
ici ve dis1 arkadaglari ile olan iletisimi arttirma ve dolayisi ile derse olan konsantrasyonu
arttirma gibi bircok olumlu etkisi oldugu goézlemlenmistir. Arastirmanin duyussal
alandaki etkilerine bakilarak elde edilen sonuglar alanyazinda bulunan diger ¢aligsmalar
ile paralellik gosterdigi gozlemlenmistir (Ozdemir, 2008; Cakir, 2011; Ozgelik, 2015;
Ozkaya, 2016). Ayrica bulunan bu sonu¢ Altun’un (2002) say1r dogrusunda GME’ni
kullanarak yaptigi bir ¢alismada bulunan sonuca paralel bir goriis ortaya attig
gbzlemlenmistir. Ayrica Fauzan ( 2002) yapmis oldugu calismada deney ve kontrol
grubu iizerinde yaptig1 caligmalar neticesinde GME ile islenen dersin 6grenme siirecine
etkisinin oldugu sonucuna ulasmistir. Arseven (2010) yaptig1 arastirmada GME ile
Ogrencilerin grup caligmalar1 sonrasinda etkili iletisim kurma becerilerinde artisin
oldugu gozlemlenmis ve dersin ilk zamanlarinda derse katilm da c¢ekinik kalan
Ogrencilerin derse daha istekli oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte Arseven (2010)
GME sonras1 6grencilerin kazandig1 en dnemli duyussal 6zelligi giidiilenme olarak dile

getirmistir.

Yapilan meta-tematik analiz sonucunda GME’nin &grencilerin  sosyal alanda
gelisimlerine katkis1 olup olmadigi incelenmis ve yapilan arastirmalar sonucu
ogrencilerin arkadaslar ile olan iletisimi arttirma, bu iletisim sayesinde yapilan bilgi
aligverisleri sonras1 6grenilen bilgilerin daha kalic1 olmasi, elestiriye agik olma, yapilan
elestiriler sonras1 yeni bilgiler iiretebilme benzer sekilde yapilan elestiriler sayesinde
hosgorii kazanma, derse dahil olarak kendini daha iyi ifade edebilme, saygi ve sevgi
kazanma gibi bir¢ok olumlu katkisinin oldugu gézlemlenmistir. Arseven (2010) GME
ile Ogrencilerin sosyal yonde gelisimlerini olumlu etkiledigini, iletisim kurma
ozelliklerini gelistirdigini, derse aktif katilarak sosyal Ozellikler kazandirdigini
gbozlemlemistir. Diger bir arastirma sonucu ise GME’nin 6grencilerin bireysel
gelisimlerine etkisi olup olmadigidir. Yapilan arastirmalar sonucu GME’nin
ogrencilerin bireysel gelisiminde oldukga etkisi oldugu goézlemlenmektedir. Bulgulara
bakildiginda 6grencilerin 6z benligini arttirma, 6zgiiven problemini ortadan kaldirma,

derse katilma ve 6grenme istegini arttirma, yorum yetenegini kuvvetlendirme, karsisina



¢ikan problemi ¢dzme inancini arttirma, kendini gelistirme ve kendisini rahat ifade
edebilme, azmini arttirma gibi olumlu etkileri oldugu anlasilmaktadir. Bulunan bu
sonuca paralel olarak Eccles ve Wigfield (2002), Zhu (2009), Akkaya (2010), Memnun
(2011), Uga (2014) ve Cansiz’m (2015) yaptig1 ¢alismalarda GME ile uygulanan ders
etkinlikleri sonrasinda matematik dersini anlamli bir sekilde 6grenmelerine etkisi
oldugunu fark edip Ogrencilerin matematik dersine karsi Ozgiivenlerinin arttiina
yonelik sonuglar elde etmislerdir. Arseven’e (2010) gore Ogrencilerin GME sonrasi
sorumluluklarini yerine getirme, 6grencilerin daha istekli dersi dinlediklerini ve dersi
anlamak ugruna daha c¢ok c¢aba sarf ettiklerini belirtmistir. Grup calismalarinin ve
iletisim kurma becerilerinin olumlu yonde gelistigini gézlemlemistir. Arseven (2010)
yaptig1 calisma sonrasinda 6grencilerin matematik dersinden aldiklar1 zevkin artmasi ile

birlikte matematik dersine kars1 beslenen olumsuz algilarin azaldigini séylemektedir.

Meta-tematik analiz sonucunda GME’nin 6grencilerin giinliik hayat becerilerine olan
katkisin1 inceledigimizde giinliik hayatta karsilasilan problemlerin daha iyi anlama ve
bu problemleri ¢dzme giiciinii arttirma, bu sayede matematik 6grenme ve kullanmanin
degerini anlama, konuyu somutlastirma, giinliik hayat ile matematigin aslinda birlikte
kullanildigin1  fark ederek bagdastirma yapma gibi olumlu etkileri oldugu
gozlemlenmektedir. Elde ettigimiz arastirma sonuglarina gore Verschaffel ve Corte
(1997), Zulkardi vd. (2002), Bintas, (2003), Demirdégen, (2007), Uzel ( 2007), Akyiiz
(2010), Uygur (2012), Kaylak (2014), Ozdemir (2008), Cansiz (2015), Demir (2017),
Kiitkiit (2017), Yonucuoglu (2017), Okuyucu (2019) tarafindan yapilan ¢alismalarin
sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Yapmis olduklari c¢alismalar sonucunda
GME’nin 6grencilerin akademik basarisini arttirmasinin yaninda 6grenme eyleminin
giinlik yasam problemleri ile baglamasi matematiklestirme kavramini baslatmakta ve
soyut kavramlarin somutlagarak konuyu anlamlandirma kapasitesini arttirdigi
gozlemlenmistir. Bu matematiklestirme siirecinde bir problemi farkli yollar araciligr ile
formiilize etme, iligkileri belirleme ve giinlik hayat problemini bir matematik
problemine doniistiirebildigi asamadir. Bu asamalar sayesinde GME’nin matematik ile
bagdastirmanin 6grenciler iizerinde olumlu etkileri oldugu gozlemlenmistir. Diger bir
yandan Klein, Beishuizen ve Treffers (1998), Widjaja ve Heck (2003), Gelibolu’nun
(2008) yaptigi c¢alismalarda ise Matematik Ogretiminin ger¢ek yasam ile



iliskilendirilerek yapilmasi Ogrencilerin daha anlamli 6grenme siireci gegirmelerine

olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Meta-tematik analiz boyutunda GME’nin 6grenme ortamina etkisi incelendiginde bu
yaklasim ile islenen derslerin uygulama, etkinlik ve grup c¢alismalar1 ile yapilmasi
Ogrencilerin motivasyonu olumlu etkilemekte, dersi eglenceli hale getirmesi boylelikle
siif ortaminda pozitif bir atmosfer olmakta, grup arkadaslari ile yapilan uygulamalarda
anlamadiklar1 kisimlar1 rahat¢a arkadaglarina sorabilmeleri bununla birlikte derse
katilim oraninda olumlu bir artis yasanmaktadir. Ders katiliminin artmasi ile simnifta
cikabilecek olumsuz durumlara engel olmakla birlikte derse odagi arttirmaktadir. Ayrica
tartisma yonteminin kullanilmasi ile sinifta hosgorii diizeyi artmakta ve her 6grenci
kendi fikirlerini daha rahat ifade etmeye baglamistir. Yapilan ¢aligmaya paralel sonuglar
elde eden Aydin (2014), GME’ye dayali ders etkinliklerinin yapildigr sinifta sinif
ortaminin daha olumlu oldugunu ve bu sekilde basarmmn arttigini sdylemistir. Ozcelik
(1992) yaptig1 calismada basar1 gilidiisliniin artmasi i¢in 6grenme ortamlarinin diri
tutulmas1 gerektigini soylemistir. Ozellikle matematik egitiminde basar1 giidiisii
bireylerin kendi siireclerini kendileri tamamlayarak matematiklestirme islemi yapmalari
o0grenme ortamint olumlu bir sekilde etkilemektedir. Gravemeijer (1994) ise 0grenme
ortaminin 6grencinin ilgisini ¢ekebilecek sekilde diizenlendiginde 6grenci derse tesvik
edilmis olmakta ve bdylece O0grenme eylemini kendisi yapacagimi sOylemektedir.
Fauzan (2002) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ilkokul diizeyindeki 6grencilerin GME
daha c¢ok benimsedikleri ve GME’nin 6grenme ortamin1 olumlu etkiledigini
gozlemlemislerdir. Verschaffel, De Corte, Lasure, Vaerenbergh, Boagerts & Ratincky
(1999) tarafindan yapilan calismada problem ¢oziimii Ogretimi i¢in tasarladiklari
deneysel 6grenme ortaminin etkisini incelemislerdir. Bu sekilde islenen ders sonrasinda
yapilan analiz sonucunda Ogrenme ortamini pozitif etkilemesinin yaninda problem
¢ozme becerilerinde artisin oldugu ve matematik dersi hakkinda tutum ve inanclar
olumlu yonde degiskenlik gostermistir. Bu caligmalarin disinda Giines ve Asan (2005)
tarafindan yapilan calismada Ogrenme ortaminin olumlu olmasi 68renci basarisini
etkilememistir. Fakat basarida bir degisiklik goriilmedigi halde dgrencilerin matematik

dersine kars1 tutumlarinin olumlu bir degisim gosterdigi goriilmiistiir.



Meta-tematik analiz boyutunda GME’nin 0gretim siirecine etkisi incelendiginde grup
caligmalarinin yapilmasi verimliligi arttirmakta, Ogrencilerin sosyal gelisimlerini
desteklemektedir. GME ile islenen derste 6grencilerin konular arasi baglantilar kesifleri
olumlu bir sekilde artmakta ve konuyu zihninde daha iyi anlamlandirmaktadir. Bununla
birlikte kendi kendine Ogrenmeye baslamasi 6grencinin kendi eksikliklerini fark
etmesine yaramaktadir. Dersin islenisinde kullanilan materyalin konulart somuttan
soyuta, kolaydan zora dogru ilerlemesini saglamaktadir. Bu sekilde islenen dersten
sonra Ogrencilerin kendi bagsarma duygularima karst olumlu etki kazandirmaktadir.
Arastirmada elde edilen bulgular ile Klein, Beishuizen ve Treffers (1998), Korthagen ve
Russell (1999), Verschaffel ve Corte (1997), Bintas (2003), Altun (2003), Arslan
(2003), ile Uzel (2007)’ nin yapmis oldugu ¢alismalar ile paralellik gdstermektedir.
Derslerin ezbere dayali olmamasi dersi daha kalici kilmakta ve Moreira ve Contente
(1997) yaptiklar1 ¢alismada GME’ye dayali 6gretimin 6grenme siirecinde olumlu bir
etki yarattigin1 sdylemislerdir. Ozdemir (2008) yapti§1 calisma sonrasi dgrencilerin
hemen hemen hepsinin GME ile islenen derslerin devamini istemis ve tim
Ogretmenlerinin bu siireci Ornek almalar1 gerektigini diisiinmiislerdir. Bu goriislere
paralel olarak bir diger arastirma Zulkardi, Van Den Akker, ve De Lange (2002)
tarafindan yapilan ¢alisma da GME sayesinde 6grenciler matematiksel baglantilar1 daha
1yl anladiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Genel olarak GME’nin 68renme siirecine etkisi
incelendiginde 6grenci basarilarinin arttigi, matematige karsi tutumlarinin pozitif yonde
etkilenmesi ve 6grencilerin konular arasi baglantiyr kurarak daha iyi anlamlandirdig:

gorilmektedir.

Meta-tematik analiz boyutunda GME’nin 21. Y.y. becerileri incelendiginde orijinal fikir
liretimi sayisinin artmasi, yaraticiligin gelismesi, akil yiirlitme becerilerini verimli
kullanma, konular aras1 gegisi saglama, igbirligine dayali saygili bir sekilde ¢alisabilme,
teknolojiyi diizgiin ve verimli kullanabilme, gelisen teknolojiye ayak uydurabilme ve
gorev sorumlulugu alabilme olumlu etkileri oldugu goézlemlenmistir. Milli Egitim
Bakanlig1r (2018), matematik egitimi hakkinda bilgi ve beceri agisindan 6grencilere
icinde bulunduklar1 fiziksel diinyay1 ve sosyal iletisimleri anlamaya yardimeci olacak
sekilde olanak sagladigini sOylemektedir. Tecriibe ettigi bilgileri analiz ederek
aciklama, tahminde bulunma gibi matematigin dilini kazanmis olur. Bununla birlikte

matematik problemlerin incelendigi durumlar1 bularak bireylerin akil yiiriitme



becerilerindeki gelisimi arttirir. Bintag (2003) 7.sinif diizeyinde bulunan 6grenciler ile
bir aragtirma yapmis ve simetri 6gretimi i¢in bocek ve kilim desenlerini kullanmaistir.
GME islenen derste 6grencilerin ders siiresince 6grenmeye istekleri azalmamus, ileriki
tarithte  tekrar yapilmamasina Ogrencilerin  bilgileri  kolayca  hatirladiklari
gozlemlenmistir. Bununla birlikte O6grencilerin  informal becerileri rahatlikla
kullandiklar1 ortaya ¢cikmistir. Widjaja ve Heck (2003) 6grencilerin grafik yorumlama
tizerine bir ¢alisma yiiriitmiis olup Mikro-bilgisayar laboratuarinda GME kullanimindan
sonra 6grencilerin 21.yy becerilerinin olumlu bir sekilde artis1 oldugu gézlemlemistir.
Ozdemir (2008) tarafindan 8.smif diizeyinde ki 6grenciler ile karma desenli bir ¢alisma
yirlitmiistiir. Calisma sonucunda arastirma sonucu ile paralel sonucun ortaya ¢iktig
gdzlemlenmektedir. Ogrenciler ile GME egitimi hakkinda alinan goriisler sonrasi
konunun daha iyi anlamlandirdiklari, ezber tekniginden uzaklasildig: i¢in dgrencilerin
yorumlama becerilerinin gelistigi, grup ¢alismalar1 sonrasi sorumluluk bilincinin arttig
gozlemlenmistir. Arseven (2010) yaptigi calisma sonrast buldugu sorumluluklarini
yerine getirerek bir bilince sahip olma, cevresi ile iletisimi etkili bir sekilde
kullanabilme gibi sonuglar ¢alismanin sonucu ile oOrtiismektedir. Sonug¢ olarak
Ogrencilerin gercek yasamdan matematik dersinde baglanti kurmasini saglayan igerikler
O0grencinin matematigi diisinme ve problem ¢6zme olarak algilamaya baglamasi,
alternatif ¢6zlim yollarina ulasmasi ve bu sebeple elestirel diistinme becerilerini

gelistirmelerine katki saglamaktadir (Bildircin, 2012).

Meta-tematik analiz boyutunda GME’nin diisiinme becerilerine etkisi incelendiginde {ist
diizey diisiinme becerilerini kazandirdigi goriilmektedir. Kazandirdig:r st diizey
diistinme becerileri ise global diisiinme, metabilissel diisiinme, elestirel diisiinme,
yaratict diigiinme, yansitict diigiinme, analitik diisiinme, yakinsak diisiinme, iraksak
diisiinme, yanal diisiinme, hipotetik diisiinmedir. Ust diizey diisinme becerileri ile
birlikte bu diistinme becerilerinin gelismesi sonras1 6grencilerde kesfetme agski, bakis
acisinda giliclenme, soyut diisiinebilme, mantik yiiriitme gibi sonuclari da beraberinde
getirmistir. Arastirma sonucuna paralel olarak Erdogan, (2018) GME ile yapilan
matematik Ogretiminin Ogrencilerin yansitict diislinme becerilerini olumlu etkiledigi
gozlemlenmistir. Cansiz (2015) yaptigi calismada GME yaklasgimint  12.smif
Ogrencilerin iizerinde arastirmis ve arastirma sonucu olarak GME 6grencilerin yaratici

diistinme becerilerini pozitif yonde etkiledigini gézlemlemistir. MEB (2018) matematik



Ogretim programi incelendiginde ilk 5.sinif diizeyinde bulunan Ogrencilere verilen
temsili, diizenlenmesi ve Ozetlenmesine yonelik kazanimlar vermistir. Dolayist ile
Ogrencilerin bir¢ogu bu {i¢ bilesen bakimindan yiiksek istatiksel diisiinme kademesin de
olugu gozlemlenmistir. Arastirmalara bakildiginda ogrencilerin  kendi bilgilerini
tiretmeleri matematiksel diisiinme becerileri ve diisiinme becerilerinin gelismesi igin
onemli oldugu gozlemlenmektedir (Akkaya, 2010). Gergek yasam ile kurulan ders
etkinliklerinin matematik dersinin bir diisiinme olduguna, alternatif ¢6ziim yollar

iiretmesine ve bu sebeple elestirel diisiinme becerilerini gelisimine katki saglayacagi

asikardir (Bildircin, 2012).

Meta-tematik analiz boyutunda GME hakkinda olumsuz fikirleri olan 6grencilerin
goriisleri incelendiginde Ogrencilerin grup etkinliklerinden hoslanmamalari, grup
arkadaglan ile ilgilenip kendi 6gretimlerini yapamamalari, bireysel daha iyi olacagina
olan inanglari, derslerin olmasi gerekenden uzun olmasi bdylece dersten sikilmalari,
liniversite sinavina girecek Ogrencilerin zaman kaybi olarak gormeleri, 6gretmenleri
hangi 6gretim yontemi ile anlatirsa anlatsin anlama diizeylerinin degismeyecegini
diisiinmeleri, ders ile ilgisi olmayan &grencilerin bunu firsat bilerek derste giiriiltii
yapmalari ve her konuya uygun olmadigini diisiinmeleri GME hakkinda olumsuz
diistincelere kapildiklarini gostermektedir. GME 0Oncesi de dgrencilerin zorlandiklari,
onyargi gelistirdikleri ve matematige kars1 olumsuz tutumlari mevcuttur (Pusey, 2013).
Bu konu ile ilgili diger arastirmalar incelendiginde hemen hemen her calisma da
Ogrencilerin birgogunun GME dersini olumlu bulduklar1 gézlemlenmistir. Fakat olumlu
diisiincelerin yaninda olumsuz diisiincelere sahip O6grencilerde mevcuttur. Bildircin
(2012), Ozdemir’in (2008) yapmis olduklari galigmalarda da buna paralel sonuglar
ortaya ¢ikmustir. Ersoy (2013), Cilingir (2015), Can (2012), Aydin ve Unal (2008) ve
Kaylak (2014) c¢aligmalarinda olumsuz goriise sahip Ogrencilerin genellikle grubu
sevmemeleri, gruptaki arkadaglari ile problem yasamasi, grup arkadaglarinin pasif ve

tembel olusundan rahatsiz olmasi, giiriiltiiniin olmasi gibi sonuglar elde etmislerdir.

Meta-tematik analiz boyutunda GME hakkinda Ogretmen goriisleri incelendiginde
ogrencilerin dikkatini arttirdigini, kaliciligimi arttirdigini, giinliik hayat ile islenen bir
dersin 6grenilmesinin daha kolay oldugunu, soyut olani somuta aktardigini, zaman

sikintisinin  olmadigr zamanlarda etkisi yiiksek bir yontem oldugunu, 6grencileri



giidiiledigini, yararli bir egitim oldugunu diisiindiikleri gézlemlenmistir. Bu konuda
daha Ogrencilerin bagarilarini, tutumlarimi degistirdigine yonelik birgok ¢alisma
yapilmis ve alinan Ogrenci goriisleri ile paralel olduklar1 gozlemlenmistir. Fakat
caligmalarda bulunmayip sadece gorlisii alinan Ogretmenlere derslerinde neden
uygulayamadiklar1 hakkinda meta-tematik analiz yapilmistir. Yapilan meta-tematik
analiz sonucunda zaman sikintisi, kazanimlarin yetismeme durumu, siniflarin kalabalik
olmas1 bununla birlikte etkinliklerin yapilmasinin daha zorlasmasi, heterojen siniflar da
etkinlikleri uygulamada sikinti yasanmasi, Ogrencilerin ilkdgretimden bu yana
gordiikleri 6gretim seklinin degigsmesine olan tavirlari, 6grencilerde bulunan 6n bilgi
eksikligi ve derse hazirlikli gelmeme durumlari, matematige karst onyargi beslemeleri
ve okul materyallerinin yeterli olmamasi gibi uygulayamama sebeplerinden
bahsedilmistir. Yapilan ¢alismaya benzer sonuclar elde eden Giines (2008), Ugurel,
Bukova ve Kula (2010), 6grencilerin bireysel farkliliklar, fiziksel sartlarin yetersizligi,
siif mevcudunun etkinlik yapilmasina elverisli olmadig1 ve ¢evre faktoriiniin GME’ni
Ogretmenlerin uygulayamama sebebi olarak belirtmislerdir. Kiitkiit (2017) yaptig
gozlem sonrasinda 6gretmenlerin GME’ni uygulamaya calistiklarin1 ve ¢esitli sebepler
dolayis1 ile yapamadiklarini gdzlemlemistir. Arslan ve Ozpmnar (2009), Duru ve
Korkmaz (2017) yaptigi ¢alismada Ogretmenlerin uygulayamama sebeplerini zaman,
okulun fiziksel sartlarinda eksiklik, siiflar kalabalik, konular 6grenci seviyesine uygun

degil ve iiniteler arast kopukluklarin oldugunu belirtmislerdir.

ONERILER

Matematik egitim ve Ogretiminde yasanan gicliikleri asip istenilen hedeflere
ulagabilmek ve Ogrencilerin hak ettigi basarilara ulasabilmeleri i¢in tilkemizde kokli
degisiklikler yapilmalidir. Son zamanlarda ilkogretim matematik egitimi programinda
yapilan reformlar mutlaka isleve gecirilmeli ve egitimden istenilen verime ulagmak
gereklidir. 21.y.y becerilerine sahip, siirekli gelisen teknolojiye ayak uydurabilen, iist
diizey donanima ulagmis bireyler yetistirme anlayigini kabullenip isleve geg¢ilmelidir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda matematik egitiminin giliglenmesi ve
verimin en 1yi sekilde arttirabilmek icin bazi Onerilerden bahsedilebilir. Yapilan
arastirmalar incelendiginde matematik egitim ve Ogretiminde yeni bir yapiy1
benimsememiz gereklili§i ortaya cikmistir. Yeni bir yapi olusturulurken Ogrenme

ortamlarinin daha sosyal igerikli olmalidir. Ogrenme ortami ve 6grenme siireci iginde



Ogrencilere bireysel, grup veya tiim smifin ortak katildigi farkli sosyal ¢evre
olusumlarina olanak saglanmalidir. Heterojen gruplar kurularak grup ici ve dist
tartismalarin yapilmasi ile 6grencilerin kesif islemini yapmalar1 saglanmis olacaktir.
Kesif islemini tartisma eylemi sonrasi yapan 6grenciler farkli yorum, genelleme ve
yontemlere rahat¢a ulasabilmektedir. Bu nedenle heterojen gruplar ve her dgrencinin
fikrini rahatca ifade edebildigi bir Ogretim siirecine gecilmesi Onerilmektedir.
Ogretmenin kesif siirecini verimli yiiriitebilmesi i¢in planlamalar yapmali, dgrencilerin
hazirbulunusluklarma, fiziksel cevrelerine bakilarak uygulanmalidir. ilk olarak
Freudenthal’in sOylemi iizerine ‘herkes i¢in matematik’ ilkesi benimsenmelidir.
Matematigi gercek hayat ile iliskilendirilmelidir. Gerg¢ek hayat ile iliskili olan bir
matematik dersi 6grencilerin matematik dersine kars1 bakis agilarini degistirmelerine ve
karsilagtiklar1 bir problem durumunun iistesinden gelmeleri saglanabilir. GME tiim
Ogretim diizeylerinde hem 6grenci hem de 6gretmenlerin benimsemeleri saglanmalidir.
Halihazirda 6gretmenlerin GME’ni benimsemeleri amaci ile MEB tarafindan verimli bir
hizmet i¢i egitim programlari hazirlanabilir. Hizmet i¢i programlar ile kalmayip
ogretmenlerin GME’ni kullanmalar1 desteklenmelidir. Daha sonra ise okullarin fiziki
sartlart GME’ne uygun hale getirilmelidir. Ogrencilerin kendi modellerini
gelistirmelerine olanak saglanmali matematiklestirme etkinlikleri ile uygulanacak bir
O0grenme siireci Onerilmektedir.Bu oneriler sonrast GME ile 6grencilerin basarilarinin
artmasi, matematik dersine bakis acilarinda olumlu degisme olmasi, 21.yy becerilerine
sahip sorumluluk alabilen gdrev bilinci olan, gelisen teknolojiye uyum saglayabilen

ogrencilerin yetisecegi beklenmektedir.
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