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BiTKIiSEL MALC VE AZOT MiKTARLARININ EKMEKLIK BUGDAYDA
VERIM VE V@RiM UNSURLARINA ETKILERI
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Duygu KAZANCI

OZET

Bugday tarimi yapilan topraklar organik madde yoniinden fakir olup, toprak
organik maddesini artirici agronomik uygulamalara ihtiya¢ vardir. Organik maddenin
artirtlmas1 ve toprak Ozelliklerinin iyilestirilmesi, toprakta tutulan nem miktarinin
artirilmasi ve kurakligin etkisinin azaltilmasit bakimindan biiyiik 6neme sahiptir. Diger
yandan bugday tariminda asir1 azot kullanimi, ekonomik ve ekolojik sorunlara yol
agmaktadir. Bu ¢alismada, azot ve bitkisel mal¢ miktarlarinin ekmeklik bugdayin verim ve
verim unsurlart lizerindeki etkileri incelenmistir. Bugday samani, bitkisel malg olarak
kullanilmis ve ekimden hemen sonra dekara 0, 300, 600 ve 900 kg miktarlarinda
uygulanmistir. Azot 0, 6, 12 ve 18 kg/da miktarlarinda, yaris1 ekimle birlikte, yaris1 sapa
kalkma baslangicinda uygulanmistir. Arastirma, faktoriyel diizenleme yapilarak, tesadiif
bloklar1 deneme planina gore, 4 tekerriirlii olarak, 1 yil siireyle ylriitiilmiistiir. Yorede
yaygin bir sekilde iiretimi yapilan Ceyhan-99 ekmeklik bugday cesidi kullanilmus,
uygulamalarin sap uzunlugu, basak uzunlugu, metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane
agirligi, basaktaki tane sayisi, biyomas, tane verimi, hasat indeksi, hektolitre agirlig1 ve bin
tane agirlig tizerindeki etkileri incelenmistir. Sap uzunlugu, metrekaredeki basak sayisi,
basaktaki tane agirligi, bin tane agirligi ve hasat indeksi yoniinden azotun etkisi, basak
uzunlugu yoniinden malgin etkisi, basaktaki tane sayist1 yonlinden malg, azot ve
interaksiyonun etkisi, biyomas, tane verimi ve hektolitre agirligi yoniinden malg ve azotun
etkisi onemli olmustur. Kararli etkilerin goriildiigii 6zelliklerde en iy1 sonuglar genel
olarak, 12 kg/da azot ve 300 kg/da mal¢ uygulamalarindan elde edilmistir. Ancak,
arastirmada elde edilen bulgular tek yillik verilere dayali olup, daha kararli sonuclara
ulagsmak ve giivenilir Onerilerde bulunmak i¢in benzer nitelikte calismalarin devam
ettirilmesi yerinde olacaktir.
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THE EFFECTS OF THE AMOUNTS OF STRAW MULCH AND NITROGEN ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF BREAD WHEAT

(M.Sc. THESIS)
Duygu KAZANCI

ABSTRACT

The agricultural applications increasing the soil organic matter are required because
of low organic matter contents of soils under wheat production. The enhancing of organic
matter and improving of soil properties have a great importance in terms of increasing the
amount of moisture retained in the soil and decreasing the effects of drought. On the other
hand, the overuse of nitrogen in wheat production causes economic and ecological
problems. In this research, the effects of rates of nitrogen and straw mulch on yield and
yield components of bread wheat have been investigated. The wheat straw as mulch
material was used and applied at 0, 3, 6 and 9 t/ha soon after planting. The nitrogen
amounts were 0, 60, 120 and 180 kg/ha and applied at planting and beginning of stem
elongation at 50% amounts. The research has been carried out as factorial arrangement on
the randomized complete block design with 4 replications for 1 year. The bread wheat
cultivar Ceyhan-99 commonly produced in the region was used and the effects of
treatments on the culm height, spike length, spike number m™, seed weight and number per
spike, biomass, grain yield, harvest index, test weight and 1000-grain weight were
investigated. The effects of nitrogen on culm height, spike number m?, seed weight per
spike, 1000-grain weight and harvest index, the effect of mulch on spike length, the effects
of mulch, nitrogen and interaction on seed number per spike, the effects of mulch and
nitrogen on biomass, grain yield and test weight were significant. The best results for traits
with reliable effects generally obtained from 120 kg/ha nitrogen and 3 t/ha mulch
applications. However, the findings obtained in the research are based on one-year data,
and it would be appropriate to continue similar studies in order to reach more stable results
and make reliable recommendations.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

da : Dekar

g : Gram

kg : Kilogram

mm : Milimetre

cm : Santimetre

m : Metre

g/m? : Gram/metrekare

kg/da : Kilogram/dekar

t/ha : Ton/hektar

cm? : Santimetrekare

m? : Metrekare

°Cc : Santigrat Derece

CcO? : Karbondioksit

N : Azot

P : Fosfor

K : Potasyum

mL : Mililitre

% : Yiizde

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
TMO : Toprak Mahsulleri Ofisi
CIMMYT : Uluslararas1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi
FAO : Gida ve Tarmm Orgiitii
N,O : Nitroz oksit

mg/kg : Miligram/kilogram
N/da : Azot/dekar



1. GIRIS

Glinlimiizde dogal dengeyi bozan ve sadece yiiksek verimi hedefleyen iiretim
sistemleri yerine, dogal denge ve toprak koruyucu iiretim sistemleri 6n plana ¢ikmaya
baslamistir. Bu siirdiiriilebilir iiretim sistemleri, kiiresel iklim degisikligine bagl kurakligin
tarimsal {iretim iizerindeki olumsuz etkileri dikkate alindiginda daha da 6nemli olmaktadir.
Kurakligin etkisini azaltmak ve toprak neminin etkin bir sekilde kullanimini saglamak i¢in
oncelikle topragin organik madde igeriginin artirilmasi gerekmektedir. Anizin ve hasat
sonrast bitkisel kalintilarin uygun bir sekilde degerlendirilmesi, toprak organik maddesinin

artirtlmasi, siirdiiriilebilir toprak ve ¢evre kalitesi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Toprak organik maddesi, toprak kalitesi iizerinde dogrudan ve dolayl1 bir¢ok etkiye
sahiptir. Fakir topraklarda organik maddenin artirilmas1 yiizey akis1 azaltmakta,
infiltrasyonu tesvik etmekte, topragin su ve hava tutma yetenegini iyilestirmekte, bitkisel
tiretimde verim ve Kaliteyi artirmaktadir (Cooperband, 2002; Lal, 2007). Toprakta suyun
penetrasyon siiresi, 0-5 cm toprak derinligindeki organik karbonun bir fonksiyonu olup
(Blanco-Canqui ve Lal, 2007), organik maddenin stabil fraksiyonlar1 kendi agirliginin 6
kat1 kadar su tutabilmektedir (Lickacz ve Penny, 2001). Topragin organik karbon igerigiyle
makro agregatlarin su stabilitesi arasinda 6nemli iliski bulunmaktadir (Zhang ve ark.,
2008). Toprak kalitesi iizerindeki bu olumlu etkilerinden dolayi, topraklarin organik madde
icerigini artiran tarimsal uygulamalar, ayn1 zamanda toprak neminin etkin bir sekilde

kullanimin1 da yardimci olmaktadir.

Bitkisel mal¢ konusu ise iilkemizde oldukg¢a erken donemde ele alinmis, kirag
kosullarda dekara 1000 kg sap-saman uygulamasinin bugdayda % 40 verim artis1 sagladig
belirtilmistir (Gerek, 1968). Ancak {ilkemizde, bu arastirmaya benzer ¢alismalar sonraki
yillarda gerekli diizeyde ele alinmamis, kuru tarimda geleneksel iiretim sistemlerine devam
edilmis ve halen devam edilmektedir. Buna bagli olarak bugday tarimi yapilan
topraklarimizda organik madde igerigi ¢ok azalmis ve toprak kalitesi bozulmustur. Bu

siirecin devam etmesi topraklarimizda ¢6llesme riskini giderek artirmaktadir.

Bitkisel mal¢ toprak muhafaza, toprak ekolojisi ve bitki verimi lizerinde 6nemli
etkilere sahiptir (Erenstein, 2002). Toprak 1slah1 ve nem etkinligi yoniinden bitki
artiklarinin topraga geri kazandirilmasi biiylikk Onem tasimakta olup, bu yondeki

uygulamalar giderek yayginlagsmaktadir (Anderson, 2005). Bitki artiklarinin yakilmasi

1



yerine topraga verilmesi, topragin organik madde miktarini artirmakta ve agregat yapisini
iyilestirmekte (Malhi ve Kutcher, 2007), ¢cevre koruma ve siirdiiriilebilir verim agisindan

yararli goriilmektedir (Malhi ve Lemke, 2007).

Serin-yagisli iklim kosullarina sahip ekolojilerde bitkisel malg¢ uygulamasinin
bugday iizerindeki etkisinin az oldugu seklinde bir arastirma sonucu séz konusu olmakla
beraber (Brennan ve ark., 2014), kurak ve yagish yillarin her ikisinde de biyomas, tane
verimi ve su kullanim etkinliginin mal¢ uygulamasiyla ¢ok 6nemli diizeyde arttig1 rapor
edilmistir (Huang ve ark., 2005). Celtik bitkisi artiklarinin malg olarak kullanilmas1 halinde
bugday verimi ve toprak nemi artmig (Rahman ve ark., 2005; Sidhu ve ark., 2007),
bugdayin sulama suyu ihtiyact 75 mm kadar azalmistir (Sing ve ark., 2011). Asya, Giiney
Amerika ve Afrika’da yapilan arastirmalarin ¢ogunda, aniz koruma topragin cesitli
ozelliklerini 1iyilestirmis, toprakta tutulan nem miktarim1 artirmis, farkli gevre ve

sosyoekonomik kosullar i¢in arastirmalarin yapilmasi 6nerilmistir (Turmel ve ark., 2015).

Bitkisel mal¢in olumlu etkileri toprak isleme, iklim ve toprak 6zellikleri yaninda,
mal¢ miktar1 ve kalitesi tarafindan da etkilenebilmektedir (Blanco-Canqui ve Lal, 2007).
Ornegin, bir arastirma sonucuna gére 700 kg/da’lik malg onerilirken (Baumhardt ve
Lascano, 1996), baska bir arastirmada su infiltrasyonunu artirmak i¢in 150 kg/da’lik
bugday sap malgimmin gerektigi ifade edilmistir (Lentz ve Bjorneberg, 2003). Misir
bitkisinde 400 kg/da bitkisel mal¢ miktarinda olumlu bir etki gériilmezken, miktarin 670
kg/da’a ¢ikarilmasi halinde tane veriminde %17, biyomasta %19 diizeyinde artis meydana

gelmistir (Tolk ve ark., 1999).

Anizin korunmasi toprak kalitesi, toprak organik maddesi ve nem tutulmasini
artirmig, besin dongiisiinii iyilestirmis, toprak kaybini Onleyerek cevre ve toprak sagligi
yoniinden yararli olmustur (Turmel ve ark., 2015). Dekara 675 kg samanin malg olarak
kislik bugdaya uygulanmasi; su kullanim etkinligini %17, verimi %16 kadar artirmis
(Huang ve ark., 2012), dekara 150-500 kg malg uygulanmasi halinde bile verim, fizyolojik
ozellikler ve toprak ozelliklerinde 6nemli diizeyde iyilesmeler olmustur (Stagnari ve ark.,
2014). Yagis ve kurakligin yillara gore degisen etkilerine bagli olarak, bugdayin su
kullanim etkinligi ve tane verimi de Onemli oranda degismektedir. Ancak malg
uygulamasiyla, verim ve su kullanim etkinligindeki yillara bagh degiskenlik 6nlenebilmis,
geleneksel sisteme gore tane verimi %35, su kullanim etkinligi %25 artmistir (Chen ve

ark., 2015).



Sifir siiriim uygulanarak aniz korumanin, toprag: alttan isemeye gore daha yararl
oldugu (Baumhardt ve Jones, 2002), egimli arazilerde mal¢in fazla etkili olmadigi, diiz
arazilerde ise 20-28 mm daha fazla toprak nemi sagladigi belirtilmistir (Zhang ve ark.,
2009). Yetersiz nem kosullarinda, organik malg¢ olarak ¢eltik kavuzlarinin kullanilmasi
halinde biyomas, tane verimi ve su kullanim etkinligi artmistir (Chakraborty ve ark., 2008;
Ram ve ark., 2013). Dekara 200 ve 400 kg bitkisel mal¢ uygulamasi, ylizey akisi sirasiyla
%21 ve 51 oranlarinda azaltmis, malg miktariin artirilmasi toprakta tutulan nem miktarini

onemli diizeyde artirmistir (Montenegro ve ark., 2013).

Ortii bitkisi yetistirilerek canli mal¢ olarak ortii bitkisinin kullanilmasi, yetersiz
nem kosullarinda uygun olmamaktadir. Clinkii 151k, su ve besin elementleri yoniinden asil
bitkiyle oOrtii bitkisi arasindaki rekabete bagli olarak asil bitkide verim diisebilmektedir
(Thorsted ve ark., 2006). Bunun yaninda oOrtii bitkisi olarak beyaz ii¢giil yetistirilmesi ve
bitkisel malg olarak kullanilmasi halinde, olumsuz etkiyi gidermek i¢in bugdayda ekim

sikliginin artirilmasi bir ¢oziim olarak dnerilmektedir (Hiltbrunner ve ark., 2007).

Bugdayda azot kullanim etkinligi ¢esitli nedenlere bagli olarak genellikle diisiik
olup, asir1 azot kullanimi ekonomik kayiplar yaninda 6nemli ¢evre ve saglik sorunlarina
yol acabilmektedir. Azot kullanim etkinliginin iyilestirilmesi suretiyle ciftcilere dnemli
ekonomik fayda saglanacagi, azot kullanim etkinliginin maksimum seviyeye cikarilmasi
halinde saglanan faydanin, toplam azotlu giibre satin alinmasi i¢in yapilan harcamanin
yarisindan daha fazla olacag tespit edilmistir (Ozbek, 2018). Tarim arazilerinde
mikroorganizma aktivitesi, dolayisiyla azot kullanim etkinligi karbon miktar1 tarafindan
etkilenebilmektedir. Bitkisel artiklarin topraga verilmesi durumunda topraktaki
mikroorganizma miktar1 ve aktivitesi artmakta, inorganik azotun immobilizasyonu
lyilesmekte, yikanmayla azot kayb1 azalmaktadir. Azot dnce mikroorganizma biinyesine
alinmakta ancak, kisa siire sonra kiiltiir bitkisine elverigli duruma gecebilmektedir.
Uygulanan azotun bitki tarafindan alinan miktari, iire ve bitkisel mal¢in beraber
uygulanmasi halinde %25 iken, iire tek basina uygulandiginda %20 olmustur. Benzer
sekilde, iire tek basina kullanildiginda, 0-60 cm toprak derinliginde hasattan sonra kalan
azot miktari, uygulanan azotun %25’ kadar1 iken, bitkisel mal¢ ve flire birlikte
uygulandiginda %31 olmustur. Bu sonuglar, azotun bitkisel malg ile birlikte uygulanmasi
halinde, erken vejetasyon doneminde immobilizasyonun iyilesmesi suretiyle bitki
tarafindan alinan azot miktarimin arttigini, ge¢c donem mineralizasyonunun da iyilestigini

ortaya koymustur (Cao ve ark., 2018).



Serin iklim tahillar1 icerisinde yer alan ve genis bir adaptasyon yetenegine sahip
olan bugday, tarih boyunca insanoglunun gida ihtiyacinin temel tasi olmustur. Bugday
tanesi i¢erik yoniinden protein ve karbonhidratga zengin olup, diinyada giinliik protein ve
kalori ihtiyacinin yaklasik %20°si bugday tarafindan karsilanmaktadir. Bugday hayvan

beslenmesi ve yem sanayisinde de yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Diinya bugday ekim alanlar1 2019/20 doneminde 217 milyon hektarla bir 6nceki
yilin %1 iizerinde gerceklesmistir. Ulkeler icerisinde bugday ekim alani1 AB, BDT ve
Hindistan’da artis gosterirken, diger iilkelerde diisiis goriilmektedir. Ekim alanlarindaki
artisin yani sira verimde yilikselme gergeklesmistir. 2019/20 yillarinda son on yilin en
yiikksek verimi (3.51 ton/ha gerceklesmis olup kiiresel bugday iiretim miktar1 bir 6nceki

doneme gore 31 milyon ton artarak 763 milyon tona yiikselmistir. (TUIK, 2020).

2019/20 yillarinda bugday iiretimi, AB, Cin, Hindistan, Rusya, ABD, Ukrayna
Pakistan ve Arjantin’ de bir 6nceki yila gore artis gosterirken, olumsuz hava sartlarindan
dolay1 Avustralya, Tiirkiye ve Kazakistan’da diisiis gerceklesmistir. (TUIK, 2020). Diinya

bugday ekim alanlar1 2019/20 déneminde iiretim miktar1 763 milyon tondur.

Diinya bugday iiretim miktar1 2019°da 1.472 milyon ton olurken, diinya tahil
iretimi aylik 6.8 milyon azaldi. 2020°de diinya bugday iiretimi i¢in tahmin, gecen aydan
bu yana marjinal bir sekilde 761.7 tona diisiiriildii. Diinya bugday dékiimleri i¢in tahmin,
kasim aymndan bu yana 2 milyon artti, esas olarak Kanada’da ki daha biiylik stok
beklentileri, Cin ve AB, acilis seviyelerine gore %?2.3 artisla 282.9 milyon olarak
sabitlendi. Cin’deki bugday stoku, kiiresel stoklarda beklenen yillik artiglarin biiyiik bir
kismint olusturuyor. Diinya da 2020/2021 bugday iiretimi 762,7 milyon ton olarak
gerceklesmistir. (FAO, 2020).

Tiirkiye’de 2019 yil1 verilerine gore bugday ekim alani 6.8 milyon hektar, tiretim
19.4 milyon ton, verim 284 kg/da olarak gergeklesmistir (Anonim, 2020). Tirkiye’de,
ikinci diinya savasinin sonuna kadar bugdaydaki tiretim artis1 daha ¢ok ekim alani artisi ile
olmustur. Ancak 1945 yilindan sonra, II. Diinya Savasinin sona ermesi ile birlikte alinan
1946 MARSHALL yardimiyla birlikte, Tiirkiye’de tarimsal modernlesme ve

makinelesmede 6nemli bir gelisme olmustur.

Ulkemizde hemen hemen her bélgede yetistirilebilen bir kiiltiir bitkisi olan bugday,
Tirkiye’de 2019 yilinda toplam islenen tarim alanlarinin %30’unu (68 675 646 da) teskil
etmektedir. Yaygim olarak I¢ Anadolu Bélgesi’nde yetistirmekte olup, bu bdlge %37’lik



pay (25 131 943 da) ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu %15 pay (9 989 508 da) ile
Glineydogu Anadolu Bolgesi ve %12 pay (8 323 095 da) ile Marmara Bolgesi
izlemektedir. Bugday iiretimi bakimindan ise %33 ile ICB ilk sirada yer almaktadir. Bunu
%17 ile MB ve %17 ile GAB takip etmektedir. En yiiksek verim 391 kg/da ile Marmara
bolgesinden elde edilmistir. Ekilen alanlar olarak il diizeyinde sirasiyla Konya, Ankara,
Diyarbakir, Yozgat ve Sivas ilk 5’te yer almaktadir. Uretim yoniinden sirastyla Konya,
Ankara, Diyarbakir, Tekirdag ve Sanlurfa ilk 5’te yer almaktadir. En yiiksek verim 661
kg/da Aydin ilimizden elde edilmistir. Kahramanmaras’ta bugday ekim alanlar1 2019 yih
verilerine gore ekilen alan 1 267 685 da, liretim miktar1 445 690 ton, verim 352 kg/da
olmustur (Anonim, 2020).

Bitkisel mal¢ ve azot uygulamasi ile toprak organik maddesinin artirilmasi, toprak
kalitesinin iyilestirilmesi, toprakta tutulan nem miktarinin artirilmasi, toprak neminin etkin
bir sekilde korunmasi, kuraklik zararinin azaltilmasi, asir1 azot kullanimina bagl ekonomik
ve ekolojik kayiplarin azaltilmasi ile bugday verim ve verim unsurlarinin iyilestirilmesi
hedeflenmektedir. Bu nedenle, Kahramanmaras kosullarinda bitkisel mal¢ ve azot
uygulama miktarlar1 birlikte ele alinarak, Ceyhan-99 ekmeklik bugday cesidinde verim ve

verim unsurlari iizerindeki etkileri incelenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Bitkisel mal¢ konusu iilkemizde olduk¢a erken donemde ele alinmis, kirag
kosullarda dekara 1000 kg sap-saman uygulamasinin bugdayda % 40 verim artis1 sagladigi
belirtilmistir (Gerek, 1968). Ancak {ilkemizde, bu arastirmaya benzer ¢alismalar sonraki
yillarda gerekli diizeyde ele alinmamuis, kuru tarimda geleneksel iiretim sistemlerine devam

edilmis ve halen devam edilmektedir.

Mcneal ve ark. (1971), 1969 ve 1970 yillarinda Amerika’nin Montano bolgesinde,
bes ekmeklik bugday cesidinde, verim ve kalite acgisindan azotlu giibreye olan tepkiyi
incelemisglerdir. Caligmada; 0, 2.24, 4.00, 4.48, 6.73 ve 8.97 kg/da N olmak {iizere ¢ikis
Oncesi amonyum nitrat gilibresi uygulanmistir. Azotlu gilibre oranlarindaki artisa bagh
olarak, cesitlerde tane veriminin arttigi, tane verimi acisindan c¢esit x glibre
interaksiyonunun 6nemli olmadigi belirtilmistir. Protein orani, artan azot miktarlariyla
degismis olup, en yiiksek orana 8.97 kg/da N miktarinda ulagilmistir. Protein veriminde
cesitlere ve azot miktarindaki artisa bagli olarak onemli farklar olmustur. Arastiricilar,
protein verimindeki artiglarin, protein oranindan daha cok tane veriminde gerceklesen
artistan kaynaklandigini, artan azot miktarina bagl olarak bitki su kullaniminda da énemli

derecede artis goriildiigiinii belirtmislerdir.

Dinger (1972), bugdayda azotlu giibre ve ekim sikliginin birim alandaki tane verimi
ile verim Oolgiitleri iizerindeki etkisini belirlemek i¢in yaptigi arastirmada; azotlu
giibrelemenin, birim alan tane verimi, bagaktaki tane sayisi, bitki boyu ve tanedeki protein

oranlarini arttirirken bin tane agirligini azalttigini saptamistir.

Christiansen ve Meints (1982), kislik ekmeklik bugdayda farkli azot miktarlarinin
tane verimi, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri ilizerinde etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada artan azot miktarimin tanedeki ham protein oranini, sap verimini, bin tane
agirhigini, tane ve saptaki azot iceriklerini arttirdig: tespit edilmistir. Azot uygulanmamis
parsellerden 223 kg/da tane verimi elde edilirken, dekara 10 kg saf azotun, amonyum nitrat
seklinde uygulandig1 parsellerden 354-359 kg/da, iire seklinde uygulandig1 parsellerden
362-373 kg/da tane verimi elde edilmistir.

Ozer ve Dagdeviren (1983), Harran ovasi ekolojik kosullarinda, bugdaya kuru
kosullarda 8 kg/da, sulu kosullarda ise 16 kg/da azot uygulamasinda en yiiksek birim alan
tane verimini elde edildigini ve bu dozlarin en ekonomik azotlu giibre miktarlart oldugunu

belirtmislerdir.



Canbolat (1992), yiiriittiigii calismada toprak {izerine organik materyal (ahir giibresi
ve bugday samani) uygulamasinin etkilerini arastirmigtir. Arastirici, topraga ahir giibresi ve
bugday samani uygulamasinin, uygulama miktarlarina bagli olarak agregat stabilitesini

arttirdigini bildirmistir.

Salau ve ark. (1992), bes ¢esit malg tiirlinlin bitkinin verim ve biiylimesi yaninda
toprak oOzellikleri tizerindeki etkisini arastirmislardir. Yiiriitilen arastirma neticesinde; 5
cm derinlikte toprak sicakliginin en disiik ve infiltrasyonun en yiiksek oldugu
uygulamanin alas malg1 oldugu tespit edilmistir. Malglamanin ayrica vejetatif biiyiime ve

verimi de artirdig bildirilmistir.

Borrosen (1999), malg¢in ve azaltilmig toprak islemenin yazlik ekilen tahilin verimi
ve toprak Ozellikleri tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma neticesinde; saman
malcinin tane verimini arttirdigl, evaporasyonu azalttigi, toplam porozite, kiitle yogunlugu,
gozenek Dbiyiiklik dagilimma tesir etmedigi, agregat stabilitesini, kaba agregat

fraksiyonunu artirdig1, ince agregat fraksiyonunu azalttigi belirlenmistir.

Tolk ve ark. (1999), misir bitkisi {izerinde 400 kg/da bitkisel mal¢ uygulamasinda
olumlu bir sonu¢ elde edememislerdir. Ancak mal¢ miktarinin 670 kg/da ¢ikarilmasi
durumunda tane veriminde % 17, biyomasta % 19, su kullanim etkinliginde % 14, yaprak

alan indeksinde 6nemli seviyede artis meydana geldigini tespit etmislerdir.

Lal (2000), topragin fiziksel nitelikleri iizerine malglamanin etkisini incelemistir.
Arastiricl, malg oraninin ¢ogalmasiyla tane veriminin ve vejetatif gelismenin arttigini,
topraklarin fiziksel 6zellikleri tizerine malgin etkisinin 0-5 cm derinlikle smirlandigini,

kiitle yogunlugu ve penetrasyon direncinin azaldigini saptamstir.

Ghuman ve Sur (2001), yagmurlama ile sulanan misir ve bugdayin verimleriyle
toprak ozellikleri {izerine toprak isleme ve malgin etkilerini aragtirmislardir. Arastirma
neticesinde minimum toprak isleme ve malc¢in; organik madde igerigi, toprakta nem
tutulmasi, infiltrasyon, agregasyonu, dolayisiyla toprak kalitesini artirdig1 gozlemlenmistir.
Sonuglar; minimum toprak islemeyle beraber mal¢ uygulamasinin, toprak kalitesini
gelistirdigi ve siirdiiriilebilir iiretime destek ve katki sagladigi icin gerekli oldugunu

gostermistir.

Baumhardt ve Jones (2002), sifir siirim yaparak aniz korumanin, topragin alttan

islemeye nazaran daha yararli oldugunu bildirmislerdir.



Cooperband ve ark. (2002), toprak organik maddesinin toprak niteligi tizerinde

dogrudan ve dolayl1 birden fazla etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Erenstein ve ark. (2002), bitkisel mal¢ uygulamasinin toprak korumasi, toprak
ekolojisi ve bitki verimi lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu saptamislardir. Her bolgeye
0zgl tarimsal uygulamalar, ekolojik ve sosyoekonomik sartlar altinda arastirmalarin

gerceklestirilmesi ve bitkisel malg uygulama potansiyelinin incelenmesi tavsiye edilmistir.

Sarao ve Lal (2003), agregasyon ve karbon depolanmasi lizerine malglamanin
etkilerini incelemisler, mal¢in sadece 0-5 cm tabakasindaki toprak organik karbonunu ve

toplam toprak azot konsantrasyonunu artirdigi sonucuna varmislardir.

Singh ve ark. (2005), bitki artiklarinin malg olarak kullanilmasinin evaporasyonu ve
yiizey akisi azaltmak, yabanci otlar1 baski altina almak, toprak organik maddesini ve

yapisini iyilestirmek suretiyle topraktan nem kaybini azaltmakta oldugunu bildirmislerdir.

Bhatt ve Khera (2006), toprak isleme ve saman mal¢inin erozyon iizerindeki
etkisini incelemislerdir. Malglanan parselde ylizey akisi ve toprak kaybinin azaldigi,
geleneksel toprak islemede ylizey akis ve toprak kaybinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Minimum isleme uygulanan parsellerde daha fazla nem tutulmus, saman malg1
toprak nemini muhafaza etmistir. Minimum toprak isleme ve mal¢lamanin toprak erozyon
kayiplarin1 azaltmada, toprak sicakligini diisiirmede ve maksimum Ortii temin ederek

toprak nemini artirmada etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Blanco-Canqui ve Lal (2007), yaptiklari aragtirmada bugday saplarinin topraga geri
verilmesiyle Ozellikle ilk 5 cm derinlikte toprak oOzelliklerinin degistigini, balk
yogunlugunun % 40-50, agregat oraninin % 3040, partikiil yogunlugunun % 10-15,

tutulan su miktarmin % 30, agregat direncinin 14 kat arttigin1 belirtmislerdir.

Chen ve ark. (2007), toprak sicakligi, evaporasyon ve kislik bugday verimi tlizerine
saman malg¢inin etkilerini incelemislerdir. Arastirma neticesinde; toprak iizerinde saman
mal¢1 bulunusunun giinliik maksimum toprak sicakligini yiikselttigini, minimum toprak
sicakligini  diislirdligiinii, evaporasyonu azalttigini, ancak su kullanim etkinligini

gelistirmediginden 6tlirli verimi azalttigini saptamislardir.

Chakraborty ve ark. (2008), bugdayin gelismesi ve verimi iizerine mal¢lamanin
etkisini arastirmiglar, mal¢glamanin tane verimini ve su kullanim etkinligini artirdigini

bildirmislerdir.



Glab ve Kulig (2008), bugday tariminda toprak isleme ve mal¢lamanin etkilerini
aragtirmiglardir. Azaltilmis toprak isleme ve mal¢ uygulanmasimin topragin
makroporozitesini ylikselttigi, geleneksel toprak islemede malgin verimi etkilemedigi, buna
karsin azaltilmis toprak islemede mal¢ uygulamasinin verimi yiikselttigi sonucuna

varilmstir.

Mulumba ve Lal (2008), topraklarin bir takim fiziksel 6zellikleri lizerine malglama
yonteminin etkisini arastirmislardir. Arastirma neticesinde mal¢ oranlarinin; yararli su
kapasitesini, toplam poroziteyi ve toprak nemini arttirdigi, toprak kiitle yogunlugunu ise

etkilemedigi tespit edilmistir.

Zhang ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢aligmada bitkisel mal¢ uygulanan ve islenmeyen
topraklarda, ilk 10 cm derinlikteki makro agregatlarin (>250 milimikron) fazla su

tuttugunu ve yiiksek hidrolik iletkenlige sahip oldugunu bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2009), yliksek ve taban arazilerde, geleneksel uygulamaya gore malg
uygulamasinin, bugday ekim zamaninda toprakta daha fazla su tutulmasina yol ag¢tigini

bulmuslardir.

Chakraborty ve ark. (2010), organik malgin sentetik malctan daha yararli oldugunu,
malgsiz sisteme gore organik mal¢in bugdayda kok agirhiginm % 25, kdk uzunlugunu % 40
kadar artirdigini, bu artislarin muhtemelen toprakta tutulan nemin artmasindan
kaynaklandigini, tane veriminin % 13-21, su kullanim etkinliginin % 25 kadar arttigim

bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2011), yaptiklar1 denemede siirim ve ekim teknikleri gibi
uygulamalarin, bitkisel malgla birlikte uygulanmasi halinde, misir bitkisinin verim ve su

kullanim etkinliginin arttigini ifade etmislerdir.

Unsal (2012), Sanlwurfa ekolojik kosullarinda 3 yil siireyle yiiriittiigii ¢aligmada,
Seri 82 ve Izmir 85 ekmeklik bugday cesitleri ile Diyarbakir 81 ve Ege 88 makarnalik
bugday c¢esitlerini kullanmig, 0-5-10-15 ve 20 kg/da azot, 0-4-8 ve 12 kg/da fosfor
uygulamalarinin etkilerini arastirmistir. Calisma sonucunda giibre uygulamalarinin verim
ve verim unsurlari tizerindeki etkisinin her ii¢ y1lda da 6nemli oldugu belirlenmistir.

Yilmaz ve Simsek (2012), Sivas ekolojik sartlarinda, 2009-2010 iiriin yilinda,
Gerek-79 ekmeklik bugday ¢esidine, ii¢ azotlu giibre ¢esidini (amonyum nitrat, % 33 N;
amonyum siilfat, % 21 N; ire, % 46 N), bes ayr1 miktarda (0, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da)

uygulamistir. Basaktaki tane agirligr disinda, diger o6zellikler i{izerindeki etkiler 6nemli
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bulunmus, en yiiksek tane verimi 143.2 kg/da ile amonyum siilfat formunun 16 kg N/da

uygulamasindan elde edilmistir.

Kahlon ve ark. (2013), 0, 800 ve 1600 kg/da bitkisel malg uygulamalarini igeren 22
yillik bir arastirma sonucuna gore, toprak kalitesinin arttigi, topragin fiziksel ve hidrolik

Ozelliklerinin iyilestigi sonucuna varmislardir.

Shah ve ark. (2013), mal¢ uygulamasinin bin tane agirligini 6nemli seviyede
artirdigin1 ve bin tane agirhigmin 39.2-50.5 g arasinda degistigini, ayrica malg
uygulamasinin, mal¢ uygulanmayan parsel verimine oranla tane verimini % 26 artirdigin

belirtmislerdir.

Bitkisel artiklarin topraga geri verilmesi tarimsal ekosistemlerde karbon baglanmasi
yoniinden de c¢evre dostu uygulamalardan birisi olarak kabul edilmektedir. Bitkisel
artiklarin topraga kazandirilmasinin, topragin organik karbon igerigini ortalama % 13
kadar artirdig1 tespit edilmistir. Bitkisel artik uygulamasina bagli olarak topragin organik
karbon igerigi arttik¢a, makroagregat olusumu ve verim linear bir sekilde artis gostermistir.
Topragin karbon icerigi yoniinden doyum noktasina ulagmasi, bitkisel artiklarin 12 yil

stireyle uygulanmasi sonucunda miimkiin olabilmistir (Chang ve ark., 2014).

Avrupa’nin tarimsal alanlarini1 kapsayan bir ¢aligmada, bitkisel artiklarin topraga
karigtirllmasinin ardindan toprak organik madde igeriginin % 7 kadar arttigi ortaya
konulmustur. Ancak bitkisel artiklarin topraga karistirilmasinin, CO, emisyonunu 6 Kat,
N2O emisyonunun 12 kat artirmistir. Arastiricilar varilan bu sonuglara bagli olarak, bitkisel
artiklarin  topraga karistirilmasinda bir nevi kazan-kazan senaryosunun séz konusu
oldugunu, uygulamanin toprak organik madde igerigini artirdig1, ancak sera gazi emisyonu
tizerindeki etkisinin de dikkate alinmasi gerektigini bildirmislerdir (Lehtinen ve ark.,
2014).

Usman ve ark. (2014), yaptiklar1 caligmada bitkisel artiklarin topraga geri
kazandirilmasinin, toprak ve cevre iizerindeki olumlu etkileri yaninda, 6zellikle toprak
neminin yetersiz oldugu kosullarda bugdaymn verim ve verim unsurlar ilizerinde olumlu
etki yaptigini bildirmislerdir. Metrekaredeki basak sayisi, bagaktaki tane sayisi, 1000 tane
agirhig, tane verimi ve azot kullanim etkinliginin, azotun bdliinerek uygulanmasi yaninda,

sifir siiriim uygulanarak anizin korunmasi halinde en yiiksek oldugu belirlenmistir.

Jabran ve Aulakh (2015), Pakistan Faisalabad Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde

2010-2011 senelerinde yaptiklart ¢aligmada, dort farkli toprak isleme yOnteminin
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(geleneksel, azaltilmis, aniza ekim ve derin toprak isleme), bugday tizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Basak uzunlugu derin toprak isleme, azaltilmis toprak ve aniza ekim
uygulamalarinda sirasiyla 12.3, 12.3 ve 12.2 cm olmus ve ayni grupta yer almis, en az
basak uzunlugu ise (11.6 cm) geleneksel toprak islemeden elde edilmistir. Arastiricilar, en
yiiksek bagaktaki tane sayisini azaltilmis toprak isleme ve aniza ekim uygulamalarinda, en
diisiik basaktaki sayisini geleneksel toprak isleme elde etmislerdir. Bin tane agirliginin
39.1-40.9 g arasinda degistigini, azaltilmis toprak isleme ve aniza ekimin bin tane agirligi
tizerinde onemli bir etkiye sahip olmadigimi agiklamiglardir. Tane verimi derin toprak
isleme, aniza ekim ve azaltilmig toprak isleme uygulamalarinda sirasiyla 456.6, 445.7 ve
4449 kg/da olmus ve aymi grupta yer almis, en diisiik tane verimi ise (419.2 kg/da)

geleneksel toprak igslemeden elde edilmistir.

Zribi ve ark. (2015), toprakta yeterli nem bulundugu zaman, evaporasyonun yliksek
diizeyde oldugunu, kuru topraklara kiyasla, yeterli miktarda nem igeren topraklarda bitkisel
malgin evaporasyonu azaltmak yoniinden daha etkili oldugunu, organik ve inorganik

nitelikteki diger malglara kiyasla bugday saplarinin daha yararli oldugunu belirlemistir.

Akgiin ve Altuntas (2016) tarafindan, Usak sartlarinda, 2013 yilinda azot miktar1 (8
ve 14 N kg/da) ve sivi giibre uygulamalarimin (Amino Turbo, Biomax, Siiper Tonik,
Folvinex) Kiziltan-91 makarnalik bugday ¢esidi {lizerindeki etkileri incelenmistir. Azot
dozlarimin bitki boyu, metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, basaktaki tane
agirhigl, tane verimi ve ham protein icerigini istatiksel olarak 6nemli derecede artirdigini,
hektolitre ve bin tane agirligi ile camsilik iizerinde Onemli bir etkisinin olmadig:

belirlenmistir.

Ebrahimian ve ark. (2016), yaptiklar1 arastirmada bugday bitkisinin azot alim ve
kullanim etkinliginin, artan bugday aniz1 miktara bagl olarak énemli derecede arttigini,
% 75 aniz artigt bulunmasi halinde, kontrole gore azot alim etkinliginin % 61 kadar

arttigini bildirmislerdir.

El-Tohory ve ark. (2016), yaptiklari ¢alismada Misir kosullarinda 2014/2015 kis

sezonunda, yapilan malglamanin bugdayda bitki boyunu artirdigini belirtmislerdir.

Luo ve ark. (2016), kurak ve yari-kurak bolgelerde su kullanim etkinligini ve
verimi artirmak i¢in plastik Orti malzemelerinin mal¢ olarak yaygmn bir sekilde
kullanildigint bildirmislerdir. Plastik mal¢in evaporasyonla su kaybini azalttigi, bitki

biiyiime ve gelismesine katki sagladigi, dolayisiyla verim artis1 sagladigr ifade edilmistir.
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Ancak uzun vadede, plastik materyalin parcalanmasi siirecinde, fitat esterler gibi
kirleticilerin topraga gegctigini, c¢evre ve insan sagligini olumsuz ydnde etkiledigini

belirtmislerdir.

Atar ve ark. (2017), Siileyman Demirel Universitesi deneme alaninda 2010-11 ve
2011-12 yillarinda yaptiklari arastirmada, Adana-99, Bezostaja-1, Esperia ve Tosunbey
cesitlerinde 0, 7.5 ve 12.5 kg N/da uygulamislardir. Uygulanan 12.5 kg/da N miktari, 7.5

kg/da N miktarina gore verim ve protein igeriginin artmasina neden olmustur.

Akhtar ve ark. (2018), 2014-2016 arasinda A (0 kg/da malg ve 0 N/da), B (0 kg/da
malg ve 17.2 kg/da N), C (250 kg/da malg¢ + 17.2 kg da N), D (500 kg/da bugday saman1 +
17.2 kg/da N) uygulamalarinin topragin su tutma kapasitesi ve misirin verimi tizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Ug yil siireyle yapilan arastrmada D uygulamasi diger
uygulamalara kiyasla su tutma kapasitesini, tane verimini ve su kullanim etkinligini
artirmigtir. C ve D uygulamasi B uygulamasina kiyasla biyomas ve su kullanim

etkinliginde arti saglamistir.

Akter ve ark. (2018), tarla sartlarinda ii¢ bugday ¢esidinde (BARI Gom-26, BARI
Gom-27 ve BARI Gom-28), celtik sap mal¢1 uygulamasinin etkisini arastirmislardir. Bitki
boyu Olgiimleri lizerinde c¢esit ve mal¢ uygulamasinin etkisi % 1 diizeyinde Onemli
olmustur. Basaktaki tane sayisi yoniinden c¢esit, mal¢ ve ¢esit*mal¢ interaksiyonunun
istatistiksel olarak onemli oldugu, bin tane agirligi, basak uzunlugu ve hasat indeksi
yoniinden mal¢ uygulamasinin 6nemli etki yaptigi agiklanmistir. En yiliksek bitki boyu,
basaktaki tane sayisi, bagak uzunlugu, bin tane agirlig1 ve hasat indeksi, BARI Gom-28

cesidinde c¢eltik sap malg¢1 uygulamasindan elde edilmistir.

Farooq ve ark. (2018), malg tipinin (1slatilmis ve 1slatilmamis misir bitkisi malg1),
mal¢ boyunun (20, 40 ve 60 cm) ve azot diizeyinin bugday {lizerindeki etkilerini
aragtirmiglardir. Bitki boyunun 94-99 cm arasinda degistigi, malg tipi ve mal¢ boyu
tarafindan istatistiksel olarak O6nemli seviyede etkilenmedigi sonucuna ulasmislardir.
Basaktaki tane sayisi yoniinden mal¢ boyu ve azot diizeyi etkisinin istatistiksel olarak
onemli, malg tipi etkisinin dnemsiz diizeyde oldugu ve basaktaki tane sayisinin 53-60 adet
arasinda degistigi belirtilmistir. Arastirmada, malg boyu arttik¢a bin tane agirliginda diisiis
gergeklestigi, bin tane agirligmin 34-39 g arasinda degistigi, mal¢ boyu ve azot seviyesi
tarafindan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkilenirken, malg tipi tarafindan 6nemli

diizeyde etkilenmedigi sonucuna ulasilmistir. Arastiricilar, tane verimi yoniinden malg tipi,
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mal¢ boyu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak énemli diizeyde oldugu ve tane
veriminin 297-429 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Hasat indeksi yoniinden malg
uzunlugu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak onemli, malg tipi etkisinin 6nemsiz

seviyede oldugu ve hasat indeksinin %33-39 arasinda degistigi rapor edilmistir.

Ozbek (2018), bugdayda azot kullanim etkinliginin ¢esitli nedenlere bagli olarak
genellikle diisiik oldugunu, asir1 azot kullaniminin ekonomik yonden kayiplara ve dnemli
saglik ve ¢evre problemlerine yol actigini bildirmistir. Arastirici, azot kullanim etkinliginin
iyilestirilmesi suretiyle ¢iftgilere 6nemli ekonomik yarar saglanacagini, azot kullanim
etkinliginin maksimum seviyeye ¢ikarilmasi durumunda saglanan faydanin, azotlu giibre

icin yapilan harcamanin yarisindan daha fazla olacagini vurgulamstir.

Bitkisel artiklarin topraga verilmesi durumunda topraktaki mikroorganizma miktari
ve aktivitesi artmakta, inorganik azotun immobilizasyonu iyilesmekte, yikanmayla azot
kayb1 azalmaktadir. Azot 6nce mikroorganizma biinyesine alinmakta ancak, kisa siire sonra
kiiltiir bitkisine elverisli duruma gegebilmektedir. Uygulanan azotun bitki tarafindan alinan
miktari, iire tek basina uygulandiginda % 20 iken, iire ve bitkisel mal¢in beraber
uygulanmasi halinde % 25 olmugstur. Benzer sekilde, iire tek basina kullanildiginda, 0-60
cm toprak derinliginde hasattan sonra kalan azot miktar1 uygulanan azotun % 25’1 kadar1
iken, bitkisel mal¢ ve iire birlikte uygulandiginda % 31 olmustur. Bu sonuglar, azotun
bitkisel mal¢ ile birlikte wuygulanmasi halinde, erken vejetasyon doneminde
immobilizasyonun iyilesmesi suretiyle bitki tarafindan alinan azot miktarnin arttigini, geg

donem mineralizasyonunun da iyilestigini ortaya koymustur (Cao ve ark., 2018).

Chen ve ark. (2019), 2011-2012 ve 2012-2013 yillarinda N12 (12 kg/da azot), N15
(15 kg/da azot + plastik malglama), N19.5 (12 kg/da azot ekimle ve 7.5 kg/da azot sapa
kalkmada), N19.5 + M (12 kg/da azot ekimle ve 7.5 kg/da azot sapa kalkmada + bugday
sapt malglamasi) olmak {tizere dort farkli uygulamanmn bugday {izerindeki etkisini
incelemislerdir. En yiiksek tek basak ve tane verimine N19.5 + M uygulamasinda
ulasilmig, mal¢ uygulamasinin bagaktaki tane agirligin1 ve tane verimini artirdig tespit

edilmistir.

Shi ve ark. (2019), Cin’de yaptiklar1 bir arastirmada, topraktaki fitat ester
miktariyla tanedeki fitat ester icerigi arasinda olumlu bir korelasyon bulundugu, plastik

film uygulanan parsellerden elde edilen bugday tanelerinde fitat ester oraninin 4.1 - 12.6

13



mg/kg arasinda degistigi ve kanserojen etki yoniinden tolerans sinir degerinin {izerinde

oldugu sonucuna varmiglardir.

Yilmaz (2019), 2017-2018 {iriin sezonunda yaptigi arastirmada, bitkisel malg
uygulama miktar1 (0, 300, 600 ve 900 kg/da bugday samani) ve zamaninin (ekimden
hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda ve gebecik doneminde) ekmeklik bugday
tizerinde etkisini incelemistir. Uygulamalarin basaktaki tane sayisi ve basaktaki tane
agirhig lzerindeki etkilerinin 6nemli oldugu belirtilmistir. Bin tane agirligi ve hasat
indeksi yoniinden mal¢ uygulama zamani, bitki boyu yoniinden mal¢ miktari, basak
uzunlugu yoniinden interaksiyon 6nemli olmustur. Biyomas ve tane verimi yoniinden malg
uygulama zamanmin etkisinin onemsiz, uygulama miktarinin etkisinin 6nemli ancak

kararsiz bir durum gosterdigi bildirilmistir.

Bitkisel artiklarin topraga kazandirilmasi, basta organik madde igerigi olmak {izere
toprak Ozelliklerini iyilestirmek suretiyle tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi artirmaktadir.
Fakat bitkisel artiklarin toprak ve tarimsal iiretim tiizerindeki etkileri iklim, toprak ve
yetistirme tekniklerine bagli olarak degisebilmektedir. Cin’de 19 ayr1 lokasyonda yapilan
ve 161 makalede yayinlanan sonuglari tarayan bir meta analiz ¢alismasi ilging sonuglar
ortaya koymustur (Qi ve ark., 2019). Bitkisel artiklarin topraga kazandirilmasi bugday
veriminde ortalama % 8.3 kadar bir artis sagladigi, yillik yagisin 200-400 mm arasinda,
ortalama sicakligin 11°C’den yiiksek oldugu yorelerde ve baklagillerin ekim ndbetine
girmesi durumunda etkinin daha yiliksek oldugu sonucuna varilmistir. Bitkisel artik
uygulamalarinda en uygun sonuglarin; 3-6 yillik siireyle, 300-600 kg/da miktarindaki artik
ve 20-30 kg/da miktarinda azot uygulamalarinda saman halinde yapilan uygulamalardan
elde edilmistir. Bu sinirlarin alt ve iistiindeki uygulamalar ile sap halindeki uygulamalarda
beklenen yarar daha az olmustur. Diger 6nemli bir sonug ise toprak islemeyle bitkisel
artiklar topraga karistirllmasi durumunda verim artisi % 4.5 kadarken, malg¢ olarak

kullanilmas1 durumunda % 12.6 kadar olmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 MATERYAL

3.1.1. Deneme Yeri ve Yih

Bu calisma 2019-2020 iiriin yilinda, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin, Avsar kampiisiinde bulunan arastirma
sahasinda gergeklestirilmistir. Deneme yeri K37.590200° enlemi ile D36.808761°

boylaminda yer almaktadir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Akdeniz bélgesinde, 37° 38" kuzey enlem ve 36° 37’ dogu boylam dereceleri
arasinda yer alan Kahramanmaras, 568 m rakima sahiptir. Bélgede Akdeniz iklimi hakim
olup, gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki diisiik, kislar1 yagish ve 1ilik, yazlar ise
kurak ve sicak gecmektedir. Arastirmanin yapildigr 2019-2020 iiriin yilli ile uzun yillar

ortalamasina ait bazi iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2020).

Cizelge 3.1. Deneme yillar1 ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri.

Aylar Aylik Toplam Yags Aylik Ortalama Aylik Ortalama Nispi
(mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

2018- | Uzun Yillar | 2018- | Uzun Yillar 2018- | Uzun Yillar

2019 (1980-2020) 2019 (1980-2020) 2019 (1980-2020)
Kasim 30.1 85.5 12.7 11.6 66.7 64.4
Aralik 233.8 118.6 8.3 6.8 79.9 70.7
Ocak 249.9 127.6 5.3 5.0 73.3 70.1
Subat 99.3 107.2 7.7 6.5 71.9 65.8
Mart 99.8 95.5 11.1 10.7 57.8 60.1
Nisan 78.4 69.8 14.2 15.5 61.8 57.7
Mayis 4.0 49.8 23.1 20.4 44.0 54.5
Haziran 6.2 8.2 27.2 25.4 48.0 49.6

Toplam 801.5 662.2

Ortalama 13.7 12.7 62.9 61.6

Cizelge 3.1‘den goriilecegi gibi, Kahramanmarag’ta bugday yetistirme sezonunda
uzun yillar ortalamasina ait toplam yagis miktar1 662.2 mm olmustur. Bu deger denemenin
yapildigr donemde 801.5 mm olarak gerceklesmis, uzun yillar ortalamasia gore, 2018-

2019 doneminde 139.3 mm daha fazla yagis miktar1 gerceklesmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore Kahramanmaras’ta bugday yetistirme sezonunda

sicaklik ortalamasi1 12.7 °C olmustur. Arastirmanin yapildigi 2018-2019 yetistirme
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doneminde ortalama sicaklik 13.7 °C olarak gerceklesmis, uzun yillar ortalamasina gore

daha yiiksek olmustur.

Uzun yillar ortalamasina gore Kahramanmaras’ta bugday yetistirme sezonunda

ortalama nispi nem %61.6 olurken, 2018-2019 déneminde %62.9 olarak gerceklesmistir
(Cizelge 3.1).

3.1.3. Deneme Yerinin Baz1 Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraklarinin bazi toprak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Analizi Yapilan Parametreler

Saturasyon Toprak H Tuz Kireg Organik K P
(%) Biinyesi P (%) (%) Madde (%) (mg/kg) (mg/kg)
59.95 Killi-tmli  7.21  0.10 0.8 2.42 235.3 23.51

Deneme topraklarindan alinan toprak orneklerinin analizi sonucu belirlenen bazi
fiziksel ve kimyasal dzellikler Cizelge 3.2°de verilmistir (Yilmaz, 2019). ilgili ¢izelgeden
goriilecegi gibi toprak Orneginin saturasyonu %59.95, pH degeri 7.21, tuz orani %0.10,
kire¢ %0.8, organik madde %?2.42, potasyum 235.3 mg/kg, fosfor 23.51 mg/kg olarak

belirlenmistir.

3.2. METOT

3.2.1. Deneme Plam

Deneme, faktoriyel diizenleme yapilarak tesadiif bloklar1 deneme planina gore 4
tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Bitkisel mal¢ olarak bugday samam kullanilmis, 4 farkli
miktarda (0, 300, 600 ve 900 kg/da) ekimden hemen sonra parsellere homojen bir sekilde
elle dagitilarak uygulanmigtir. Azot miktarlar1 0, 6, 12 ve 18 kg/da N seklinde, azotun

yarist ekimle birlikte kalan yarist sapa kalkma baslangicinda verilmistir.

3.2.2. Ekim ve Bakim

Arastirmada Ceyhan-99 c¢esidi kullanilmig, ekim parsel uzunlugu 8 m, parsel
genisligi 1 m, ekim sikligi 500 tane/m® olacak sekilde, 22.11.2019 tarihinde parsel ekim
makinesiyle yapilmistir. Ekimle birlikte 6 kg/da fosfor uygulanmistir (Akkaya, 1994),

yabanci ot miicadelesine gerek kalmamustir.
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3.2.3. Hasat ve Harman

Bitkiler tam olgunlasma doneminde, her parselin bas kisimlarindan 50 cm,
kenarlarindan 1 sira kenar tesiri olarak atilmis, kalan kisim toprak seviyesinden orakla
hasat edilmistir. Bitkiler birkag giin siireyle kurutulduktan sonra tartilmis ve parsel harman

makinesiyle harman edilmistir.

3.2.4. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Isik (1996), Kara ve ark. (2005), Evlice ve ark. (2008), Kara (2009), Chen ve ark.
(2015) tarafindan uygulanan yontemler esas alinarak, asagida belirtilen gozlem ve
Olctimler yapilmistir.
3.2.4.1. Sap Uzunlugu (cm)

Olgunlagsma déneminde her parselde hasat alani igerisinde kalan 10 bitkinin ana
sapinda, toprak seviyesinden basagin altindaki boguma kadar olan mesafe olgiilerek
belirlenmistir.

3.2.4.2. Basak Uzunlugu (cm)

Olgunlasma doneminde, her parseldeki 10 adet bitkinin ana saplarindan alinan
basak Orneklerinde basagin altindaki bogum ile en iist bagakcigin ucu arasindaki mesafe
(kal¢iklar harig) olciilerek belirlenmistir.
3.2.4.3. Metrekaredeki Basak Sayisi (adet/mz)

Olgunlasma doneminde, her parselde hasat alami igerisinde kalan 3 sira, 1 m
mesafede, basaklar sayilarak metrekaredeki basak sayisina gevrilecektir.
3.2.4.4. Basaktaki Tane Agirhg (g)

Olgunlagma déneminde, her parselden rastgele se¢ilmis olan 10 bitkinin ana sapina
ait bagaklar, ayr1 ayr1 harman edilerek taneleri tartilmis ve ortalamalar1 alinarak basaktaki

tane agirligi bulunmustur.

3.2.4.5. Basaktaki Tane Sayis1 (adet)

Olgunlagma doneminde, her parselden rastgele segilen 10 bitkinin ana sapina ait
basaklar, ayr1 ayr1 harman edilerek taneleri sayilmis ve ortalamalar1 alinarak basaktaki tane

sayist bulunmustur.
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3.2.4.6. Biyomas (kg/da)

Bitkiler tam olgunluk donemine geldiklerinde parsel baslarindan 50 cm, parsel
kenarlarindan 1 sira kenar tesiri olarak atilmis, kalan kisim toprak seviyesinden orakla
hasat edilmistir. Bitkiler birka¢ giin siireyle kurutulduktan sonra tartilmis ve biyomas
verimleri kg/da olarak hesaplanmistir.

3.2.4.7. Tane Verimi (kg/da)

Hasat alan1 igerisinde kalan bitkiler parsel harman makinesiyle harman edildikten
sonra, elde edilen tane iiriinii temizlenip tartilmis ve tane verimi kg/da olarak
hesaplanmustir.
3.2.4.8. Hasat Indeksi (%)

Her parsele ait tane verimi, o parsele ait biyomas verimine oranlanmis ve yiizde (%)
olarak hasat indeksi hesaplanmustir.
3.2.4.9. Hektolitre Agirhg (kg)

Her parsele ait tane iirlinlerinde 2 kez olmak iizere hektolitre aleti kullanilarak
belirlenecek ve 2 degerin ortalamasi alinmistir.
3.2.4.10. Bin Tane Agirhg (g)

Bin tane agirligi: Parsel tirlinlerinden 3 kez 100 tane sayilip, ortalamasi alinip, 1000
tane agirligina gevrilecektir.

3.3 Sonuclarin istatiksel Degerlendirilmesi

Incelenen karakterlere ait verilerin varyans analizi, SAS paket programi

kullanilarak yapilmistir (SAS, 1999).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Sap Uzunlugu (cm)

Sap uzunlugu ile ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, sap uzunlugu yoniinden azot miktarinin etkisi

istatistiksel olarak Onemli (P<0.01), mal¢ miktar1 ve interaksiyonun etkisi Onemli

bulunmamastir.

Cizelge 4.1. Azot ve malg¢ miktarlarinin sap uzunlugu tizerindeki etkisine ait varyans analiz

sonugclari.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Blok 3 196.278125 65.426042 1.76
Azot 3 2400.316875 800.105625 21.53**
Malg 3 135.706875 45.235625 1.22
Azot*Malg 9 406.510625 45.167847 1.22
Hata 45 1672.686875 37.170819
GENEL 63 4811.499375

Cizelge 4.2. Azot ve mal¢ miktarlarinin sap uzunlugu iizerindeki etkisine ait ortalama

sonuglar.
Sap uzunlugu (cm)
Azot Miktar Mal¢ Miktar (kg/da)
ORTALAMA
(kg/da) 0 300 600 900

0 60.7 55.8 61.2 57.0 58.7(C)

6 65.4 72.8 65.3 64.2 66.9(B)

12 77.7 74.0 69.3 75.7 74.2(A)

18 75.8 747 72.2 68.8 72.9(A)
ORTALAMA 69.9 69.3 67.0 66.4 68.2

Azot ve mal¢ miktarlarinin sap uzunlugu iizerindeki etkisine ait ortalama sonuclar

Cizelge 4.2°de verilmistir. Tlgili ¢izelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, en uzun sap

uzunlugu (74.2 cm) 12 kg/da, en kisa sap uzunlugu (58.7 cm) ise 0 kg/da miktarinda azot

uygulamasindan elde edilmistir. Dekara 12 ve 18 kg azot uygulamalar1 arasindaki fark
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onemli olmazken, diger uygulamalar arasindaki farklar 6nemli olmustur (Cizelge 4.2).
Artan azot miktarina bagli olarak sap uzunlugu 12 kg/da’a kadar artmis, 12 kg/da’dan fazla

azot uygulamasi sap uzunlugunda az da olsa bir azalmaya yol agmstir (Sekil 4.1).

Sap uzunlugu (cm)
80

75
70
65
60

55
0 6 12 18

Azot Miktan (kg/da)

Sekil 4.1. Azot miktariin sap uzunluguna etkisi.

Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda sap uzunlugu sirastyla 69.9,
69.3, 67.0 ve 66.4 cm olmus, aradaki farklar 6nemli olmamistir (Cizelge 4.2).

Dinger (1972), bugdayda azotlu giibre ve ekim sikliginin tane verimi ile verim
oOl¢iitleri iizerindeki etkisini belirlemek i¢in yaptig1 arastirmada; azotlu giibrelemenin, bitki
boyunu artirdigini belirtmistir. Akgiin ve Altuntas (2016) tarafindan, Usak sartlarinda,
2013 yilinda azot miktar1 (8 ve 14 N kg/da) ve s1v1 giibre uygulamalarinin (Amino Turbo,
Biomax, Siiper Tonik, Folvinex) Kiziltan-91 makarnalik bugday ¢esidi lizerindeki etkileri
incelenmistir. Azot dozlarinin bitki boyunu istatiksel olarak dnemli derecede artirdig
belirlenmigtir. El-Tohory ve ark. (2016), Misir kosullarinda 2014/2015 sezonunda,
mal¢lamanin bugdayda bitki boyunu artirdigini belirtmislerdir. Akter ve ark. (2018), ii¢
bugday c¢esidinde (BARI Gom-26, BARI Gom-27 ve BARI Gom-28), celtik sap malg1
uygulamasinin etkisini aragtirmiglardir. Bitki boyu iizerinde ¢esit ve mal¢ uygulamasinin
etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. Farooq ve ark. (2018), malg tipinin
(1slatilmis ve 1slatilmamis misir bitkisi malg1), malg¢ boyunun (20, 40 ve 60 cm) ve azot
diizeyinin bugday iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Bitki boyunun 94-99 c¢m arasinda

PO

degistigi, mal¢ tipi ve mal¢ boyu tarafindan istatistiksel olarak Onemli seviyede

20



etkilenmedigi sonucuna ulagilmistir. Yilmaz (2019), 2017-2018 {iriin sezonunda yaptigi
arastirmada, bitkisel mal¢ uygulama miktar1 (0, 300, 600 ve 900 kg/da bugday samani) ve
uygulama zamanmin (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda ve gebecik
doneminde) ekmeklik bugday {izerinde etkisini incelemis, artan mal¢ miktarinin bitki

boyunu azalttig1 sonucuna varmistir.

4.2. Basak Uzunlugu (cm)

Basak uzunlugu ile ilgili varyans analizi sonuglar1t Cizelge 4.3’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, basak uzunlugu yoniinden mal¢ miktar
istatistiksel olarak Onemli bulunurken (P<0.05), azot miktar1 ve interaksiyonun etkisi

onemli olmamustir.

Cizelge 4.3. Azot ve mal¢ miktarlariin basak boyu tizerindeki etkisine ait varyans analiz

sonugclari.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri

Blok 3 12.27671875 4.09223958 3.35*
Azot 3 9.49671875 3.16557292 2.59
Malg 3 10.42421875 3.47473958 2.84*

Azot*Malg 9 8.74265625 0.97140625 0.80
Hata 45 54.96578125 1.22146181

GENEL 63 95.90609375

Cizelge 4.4. Azot ve mal¢ miktarlarinin basak uzunlugu iizerindeki etkisine ait ortalama

sonuglar.
Basak uzunlugu (cm)
; Mal¢ Miktar (kg/da
Azot Miktari ¢ (kg/da) ORTALAMA
(kg/da) 0 300 600 900
0 7.3 6.7 7.3 7.8 7.3(B)
6 7.8 1.7 6.5 8.0 7.5(AB)
12 8.7 8.1 7.9 8.0 8.2(A)
18 8.9 7.6 7.3 8.2 8.0(AB)
ORTALAMA 8.2(A) | 7.5(AB) | 7.2(B) | 8.0(A) 68.2
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Azot ve mal¢ miktarlarinin basak uzunlugu iizerindeki etkisine ait ortalama
sonuglar Cizelge 4.4’de verilmistir. Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda
basak uzunlugu sirasiyla 8.2, 7.5, 7.2 ve 8.0 cm olmustur. Dekara 0 ve 900 kg malg
uygulamalar1 ayni grupta yer almis, 300 kg mal¢ uygulamasiyla aralarindaki fark énemli
olmazken, 600 kg mal¢ uygulamalariyla aralarindaki fark Onemli olmustur. Malg
uygulamasinin basak uzunlugu {lizerindeki etkisi dnemli olmakla beraber kararsiz bir
durum gostermistir. Basak uzunlugu 600 kg/da mal¢ uygulamasina kadar azalmis, 900

kg/da mal¢ uygulamasinda tekrar artis géstermistir (Sekil 4.2).

Basak Uzunlugu (cm)
8,3

8,1
79
7,7
7,5
7,3

7,1
0 300 600 900

Mal¢ Miktan (kg/da)

Sekil 4.2. Mal¢ miktarinin basak uzunluguna etkisi.

Varyans analiz sonucunda azot miktarinin etkisi 6nemsiz ¢ikmis olmakla beraber,
ortalamalarin karsilagtirilmas1 durumunda gruplama séz konusu olmustur. Cizelge 4.4’
inceledigimizde 12 kg/da azot uygulamasinda en yiiksek basak uzunlugu (8.2 cm)
Ol¢iilmiis, ancak 6 ve 18 kg/da azot uygulamalari ile ayn1 grupta yer almistir. Artan azot

miktarina karsilik bagsak uzunlugunda az da olsa bir artis egilimi olmustur.

Efe (2014), Mardin kosullarinda 2012-2013 yetistirme sezonunda yiiriitiilen
calismada, bugdayda farkli dozlarda uygulanan azotlu giibre ve ¢iftlik gilibresinin verim ve
verim Ogelerine etkisini incelemistir. Arastirici, azot uygulamalarimin basak boyu
tizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Jabran ve Aulakh (2015), Pakistan
Faisalabad Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde 2010-2011 senelerinde yaptiklar1 ¢alismada,

dort farkli toprak isleme yonteminin (geleneksel, azaltilmig, aniza ekim ve derin toprak
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isleme), bugday tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bagak uzunlugu; derin toprak isleme,
azaltilmig toprak ve aniza ekim uygulamalarinda sirastyla 12.3, 12.3 ve 12.2 cm olmus ve
ayni grupta yer almis, en az basak uzunlugu ise (11.6 cm) geleneksel toprak islemeden elde
edilmistir. Akter ve ark. (2018), tarla sartlarinda ii¢ bugday cesidinde celtik sap malg1
uygulamasinin etkisini arastirmiglar, en uzun basak BARI Gom-28 c¢esidinde celtik sap
malg¢1 uygulamasindan elde edilmistir. Yilmaz (2019), 2017-2018 iiriin sezonunda yaptig1
arastirmada, bitkisel mal¢ uygulama miktar1 (0, 300, 600 ve 900 kg/da bugday samani) ve
zamaninin (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda ve gebecik doneminde)
ekmeklik bugday lizerinde etkisini incelemis basak uzunlugu yoniinden mal¢ miktarinin

etkisi 6nemsiz bulunmustur.

4.3. Metrekaredeki Basak Sayisi (adet/mz)

Metrekaredeki basak sayisi ile ilgili varyans analizi sonuglart Cizelge 4.5’de
verilmigtir. Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, metrekaredeki basak sayisi
yoniinden azot miktar istatistiksel olarak énemli bulunurken (P<0.01), mal¢ miktar1 ve

interaksiyonun etkisi 6nemli olmamustir.

Cizelge 4.5. Azot ve mal¢ miktarlarinin metrekaredeki basak sayis1 lizerindeki etkisine ait
varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Blok 3 16549.8125 5516.6042 1.95
Azot 3 107490.5625 35830.1875 12.66**
Malg 3 939.3125 313.1042 0.11
Azot*Malg 9 26652.0625 2961.3403 1.05
Hata 45 127370.1875 2830.4486
GENEL 63 279001.9375
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Cizelge 4.6. Azot ve mal¢ miktarlarinin metrekaredeki basak sayisi tizerindeki etkisine ait
ortalama sonuglar.

Metrekaredeki basak sayisi (adet/mz)

Azot Miktari

Mal¢ Miktar (kg/da)

(k/da) o | 300 | e0 | 900 ORTALAMA
0 237 213 204 213 217(C)
6 271 271 270 318 282(B)
12 283 289 273 281 281(B)
18 208 | 33 | 385 | 309 332(A)
ORTALAMA 272 277 283 280 278

Azot ve mal¢ miktarlarinin metrekaredeki basak sayisi tlizerindeki etkisine ait

ortalama sonuglar Cizelge 4.6°da verilmistir. Ilgili cizelgeden goriilecegi gibi dekara 0,

300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda metrekaredeki basak sayisi sirasiyla 272, 277,

283 ve 280 adet/m? olmustur. Azotun metrekaredeki basak sayis1 lizerindeki etkisi 6nemli

olmus, dekara 18 kg azot uygulamasi (332 adet/mz) en yiiksek metrekaredeki basak

sayisina sahip olmustur. Dekara 6 ve 12 kg azot uygulamalari sirasiyla 282 ve 281 adet/m?

olmustur ve aralarindaki fark 6nemli olmamistir. En az metrekaredeki basak sayisi ise 0

kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Azot miktar1 artis gosterdikce metrekaredeki

basak sayisinda artig gozlemlenmistir (Sekil 4.3).

350
330
310
290
270
250
230
210

Metrekaredeki basak sayisi (adet/m?)

6

12

Azot Miktan (kg/da)

Sekil 4.3. Azot miktarin metrekaredeki bagak sayisina etkisi.
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Usman ve ark. (2014), yaptiklari caligmada bitkisel artiklarin topraga geri
kazandirilmasinin, toprak ve g¢evre iizerindeki olumlu etkileri yaninda, 6zellikle toprak
neminin yetersiz oldugu kosullarda bugdaym verim ve verim unsurlar1 lizerinde olumlu
etki yaptigin1 bildirmislerdir. Metrekaredeki basak sayisinin, azotun bdliinerek
uygulanmasi yaninda, sifir siirim uygulanarak anizin korunmasi halinde en yiiksek oldugu
belirlenmistir. Akgiin ve Altuntas (2016) tarafindan, Usak sartlarinda, 2013 yilinda azot
miktar1 (8 ve 14 N kg/da) ve siv1 giibre uygulamalarinin (Amino Turbo, Biomax, Siiper
Tonik, Folvinex) Kiziltan-91 makarnalik bugday ¢esidi iizerindeki etkileri incelenmistir.
Azot dozlarinin metrekaredeki basak sayisini istatiksel olarak onemli derecede artirdigi

belirlenmistir.

4.4. Basaktaki Tane Agirhg (g)

Bagaktaki tane agirligi ile ilgili varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, bagaktaki tane agirlig1 yoniinden, azot miktari
(P<0.01) ve interaksiyonun (P<0.05) etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, malg

miktarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmamustir.

Cizelge 4.7. Azot ve mal¢ miktarlarinin basaktaki tane agirligi lizerindeki etkisine ait
varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Blok 3 0,3072675 0.01024225 1.00
Azot 3 0.67303763 0.22434587 21.99**
Malg 3 0.08549350 0.02849783 2.79
Azot*Malg 9 0.20988437 0.02332049 2.29%*
Hata 45 0.45916775 0.01020373
GENEL 63 1.45831000
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Cizelge 4.8. Azot ve mal¢ miktarlarinin basaktaki tane agirligi tlizerindeki etkisine ait
ortalama sonuglar.

Basaktaki tane agirhg (g)

Azot Miktar: Malc¢ Miktari (kg/da) ORTALAMA
(kg/da) 0 300 600 900
0 0.954 0.914 0.937 0.796 0.900(C)
6 0.952 1.056 1.037 1.016 1.015(B)
12 1.063 1.313 1.026 1.127 1.132(A)
18 1.149 1.159 1.204 1.119 1.158(A)
ORTALAMA 1.029(B) | 1.110(A) | 1.051(AB) | 1.014(B) 1.100

Azot ve mal¢ miktarlarinin basaktaki tane agirlig1 iizerindeki etkisine ait ortalama
sonuclar Cizelge 4.8’de verilmistir. Mal¢ uygulamasinin bagaktaki tane agirlig: tizerindeki
etkisi onemli olmamasina ragmen, F hesap degeri kritik bir bolgede 6nemsiz ¢iktig1 i¢in
gruplama s6z konusu olmustur. Dekara 300 kg mal¢ uygulamasindan en yiiksek basaktaki
tane agirhigr (1.110 g) elde edilmis fakat 600 kg/da mal¢ uygulamas: ile arasindaki fark
onemli olmamistir. En diisiik basaktaki tane agirligi 900 kg/da mal¢ uygulamasindan elde
edilmis olmakla beraber 0 ve 600 kg/da mal¢ uygulamalari (1.029 ve 1.014 g) ile

aralarindaki fark 6nemli olmamustir.

Basaktaki tane agirhg (g)

1,25
1,15
£ 1,05
0,95
0,85
0 6 12 18
Azot Miktan (kg/da)

Sekil 4.4. Azot miktarinin basaktaki tane agirligina etkisi.
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Azot miktarinin basaktaki tane agirligina etkisi 6nemli olmus, en yiiksek bagsaktaki
tane agirhigina 18 kg/da azot uygulamasi (1.158 g) sahip olmus fakat 12 kg/da azot
uygulamasi (1.132 g) ile aralarindaki fark onemli olmamistir. En diisiik basaktaki tane
agirhgr 0 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir (0.900 g). Azot miktar1 artis
gosterdikge bagaktaki tane agirliginda artis gerceklesmistir (Sekil 4.4).

Basaktaki tane agirhg (g)
1,350

1,250
1,150

1,050

0,950
0,850

0,750
0 6 12 18
Azot Miktar (kg/da)

Malg Miktari (kg/da) ——0 —#-300 —A—600 —e—900

Sekil 4.5. Azot*malg interaksiyonun basaktaki tane agirligina etkisi.

Basaktaki tane agirlig1 yoniinden azot miktari*mal¢ miktar1 interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7). Azotun basaktaki tane agirlig1 tizerindeki etkisi,
mal¢ miktar1 0 kg/da oldugunda, olumlu yonde olmus, artan azot miktarina bagli olarak
basaktaki tane agirhig artis egilimi gostermistir. Dekara 300 ve 900 kg malg
uygulamalarinda, basaktaki tane agirligi 12 kg/da azot uygulamasina kadar artmis, ancak
18 kg/da azot uygulamasinda tekrar azalmistir. Dekara 600 kg mal¢ uygulamasinda, azotun
basaktaki tane agirlig iizerindeki olumlu etkisi asil olarak 18 kg/da miktarinda belirgin
olmustur. Azot miktari*mal¢ miktart interaksiyonunun bagsaktaki tane agirlig tizerindeki

etkisi dnemli olmakla beraber bu etki kararsiz bir durum gostermistir (Sekil 4.5).

Yilmaz ve Simsek (2012), Sivas ekolojik sartlarinda, 2009-2010 {iriin yilinda,
Gerek-79 ekmeklik bugday ¢esidine, ii¢ azotlu giibre ¢esidini (amonyum nitrat, %33 N;
amonyum siilfat, %21 N; iire, %46 N), bes ayr1 miktarda (0, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da)
uygulamistir. Arastiricilar, uygulamalarin basaktaki tane agirligi tizerindeki etkilerinin

onemli olmadigini bildirmislerdir. Akgiin ve Altuntas (2016) tarafindan, Usak sartlarinda,
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2013 yilinda azot miktar1 (8 ve 14 N kg/da) ve sivi giibre uygulamalarinin (Amino Turbo,
Biomax, Siiper Tonik, Folvinex) Kiziltan-91 makarnalik bugday cesidi lizerindeki etkileri
incelenmistir. Azot dozlarinin, bagsaktaki tane agirligini istatiksel olarak dnemli derecede
artirdigr belirlenmistir. Chen ve ark. (2019), yaptiklar1 arastirmada mal¢ uygulamasinin
basaktaki tane agirhigini artirdigini bildirmislerdir. Yilmaz (2019) yaptig1 arastirmada,
bitkisel mal¢ uygulama miktar1 (0, 300, 600 ve 900 kg/da bugday samani) ve zamaninin
(ekimden hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda ve gebecik doneminde) basaktaki tane

agirlig iizerindeki etkilerinin 6nemli oldugu sonucuna varmaistir.

4.5. Basaktaki Tane Sayis1 (adet)

Bagaktaki tane sayist ile ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, basaktaki tane sayis1 yoniinden malg miktari,

azot miktar1 ve interaksiyonun etkisi (P<0.01) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. Azot ve mal¢ miktarlarinin basaktaki tane sayis1 lizerindeki etkisine ait
varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Blok 3 23.8125000 7.9375000 1.56
Azot 3 763.8125000 254.6041667 50.10**
Malg 3 117.3125000 39.1041667 7.69**
Azot*Malg 9 261.8125000 29.0902778 5.72**
Hata 45 228.687500 5.081944
GENEL 63 1395.437500

Cizelge 4.10. Azot ve mal¢ miktarlarinin basaktaki tane sayisi {lizerindeki etkisine ait
ortalama sonuglar.

Basaktaki tane sayis1 (adet)

Azot Miktar1 Mal¢ Miktar1 (kg/da)
(kg/da) o | 30 | co0 | 900 ORTALAMA
0 33 31 32 27 31(C)
6 31 37 36 33 34(B)
12 39 44 35 36 38(A)
18 39 39 40 39 39(A)
ORTALAMA 35(8) | 38(A) | 36(B) | 34(C) 35
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Azot ve mal¢ miktarlarinin basaktaki tane sayisi iizerindeki etkisine ait ortalama
sonuglar Cizelge 4.10°da verilmistir. Mal¢ uygulamasinin bagsaktaki tane sayisi tizerindeki
etkisi 6nemli olmus, ortalamalar arasinda gruplama s6z konusu olmustur. Dekara 300 kg
mal¢ uygulamasindan en yiiksek basaktaki tane sayisi (38 adet) elde edilmistir. En diisiik
basaktaki tane sayis1 900 kg/da mal¢ uygulamasindan elde edilmistir. Dekara 0 ve 600 kg
uygulamalarinda basaktaki tane sayisi sirasiyla 35 ve 36 adet olmus ve aralarindaki fark
onemli olmamistir. Malg uygulamasi 0 kg/da’dan 300 kg/da’a ¢iktiginda basaktaki tane
sayisinda onemli artis olmus, 300 kg/da’dan fazla miktarda mal¢ uygulamasi basaktaki

tane sayisinin énemli derecede azalmasina neden olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.6).

Basaktaki tane sayisi (adet)

39
37
35
33
0 300 600 900
Mal¢ Miktar (kg/da)

Sekil 4.6. Mal¢ miktarinin bagaktaki tane sayisina etkisi.

Azot miktarinin basaktaki tane sayisina etkisi 6nemli olmus, en yiiksek basaktaki
tane sayisina 39 adet ile 18 kg/da azot uygulamasi sahip olmus fakat 12 kg/da azot
uygulamasi (38 adet) ile aralarindaki fark 6nemli olmamistir. En diisiikk basaktaki tane
sayis1 0 kg/da azot uygulamasindan elde edilmis (31 adet) diger uygulamalarla arasindaki
farklar 6nemli olmustur. Azot miktar1 artis gosterdikgce basaktaki tane sayisinda artis

gerceklesmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.7).
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Basaktaki tane sayisi (adet)
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Sekil 4.7. Azot miktarinin basaktaki tane sayisina etkisi.

Basaktaki tane sayisi (adet)
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Sekil 4.8. Azot*malg interaksiyonun basaktaki tane sayisina etkisi.
y y

Azotun basaktaki tane sayis1 iizerindeki etkisi, mal¢ miktar1 300 kg/da oldugunda,
12 kg/da azot miktarina kadar olumlu yonde olmus, artan azot miktarina baglh olarak
basaktaki tane sayisi artig gostermis, ancak 18 kg/da azot uygulamasinda bir diisiis
gerceklesmistir. Dekara 0 ve 600 kg mal¢ uygulamalarinda, basaktaki tane sayisi1 azot

miktarina bagli olarak istikrarli bir degisim gostermemistir. Dekara 900 kg malg
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uygulamasinda artan azot miktarina bagli olarak basaktaki tane sayisi artis egilimi
gostermistir. Azot miktari*mal¢ miktar1 interaksiyonunun basaktaki tane sayisi tizerindeki

etkisi 6nemli olmakla beraber bu etki kararsiz bir durum gostermistir (Sekil 4.8).

Dinger (1972), bugdayda azotlu giibre ve ekim sikliginin birim alandaki tane verimi
ile verim Olgiitleri {izerindeki etkisini belirlemek i¢in yaptig1 arastirmada; azotlu
giibrelemenin, basaktaki tane sayisini artirdigini saptamigtir. Usman ve ark. (2014),
yaptiklar1 ¢alismada bitkisel artiklarin topraga geri kazandirilmasinin, toprak ve cevre
tizerindeki olumlu etkileri yaninda, 6zellikle toprak neminin yetersiz oldugu kosullarda
bugdaymn verim ve verim unsurlari iizerinde olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.
Bagaktaki tane sayisinin, azotun boliinerek uygulanmasi yaninda, sifir stirim uygulanarak
anizin korunmast halinde en yiiksek oldugu belirlenmistir. Jabran ve Aulakh (2015),
Pakistan Faisalabad Tarimsal Arastirma Enstitlisii'nde 2010-2011 senelerinde yaptiklari
calismada, dort farkli toprak isleme yonteminin (geleneksel, azaltilmig, aniza ekim ve derin
toprak isleme), bugday tlizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bagak uzunlugu derin toprak
isleme, azaltilmis toprak ve aniza ekim uygulamalarinda sirasiyla 12.3, 12.3 ve 12.2 cm
olmus ve ayni grupta yer almis, en az basak uzunlugu ise (11.6 cm) geleneksel toprak
islemeden elde edilmistir. Arastiricilar, en yiiksek bagsaktaki tane sayisimi azaltilmis toprak
isleme ve anmiza ekim uygulamalarinda, en diisiik basaktaki sayisini geleneksel toprak
isleme elde etmislerdir. Akgiin ve Altuntas (2016) tarafindan yapilan arastirmada azot
miktar1 (8 ve 14 N kg/da) ve siv1 giibre uygulamalarinin (Amino Turbo, Biomax, Siiper
Tonik, Folvinex) Kiziltan-91 makarnalik bugday cesidi iizerindeki etkileri incelenmistir.
Azot dozlarinin basaktaki tane sayisimi istatiksel olarak Onemli derecede artirdigini
bildirmislerdir. Akter ve ark. (2018), tarla sartlarinda ii¢ bugday cesidinde ¢eltik sap malci
uygulamasinin etkisini arastirmiglar basaktaki tane sayis1 yoniinden ¢esit, mal¢ ve
cesit*malc interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli oldugunu agiklamislardir. Farooq
ve ark. (2018), malg tipinin (1slatilmis ve 1slatilmamis misir bitkisi mal¢i), malg boyunun
(20, 40 ve 60 cm) ve azot diizeyinin bugday iizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Basaktaki tane sayisi yoniinden mal¢ boyu ve azot diizeyi etkisinin istatistiksel olarak
onemli, malg tipi etkisinin dnemsiz diizeyde oldugu ve basaktaki tane sayisinin 53-60 adet
arasinda degistigi belirtilmistir.  Yilmaz (2019), yaptig1 arastirmada, bitkisel malg
uygulama miktar1 (0, 300, 600 ve 900 kg/da bugday samani) ve zamaninin (ekimden

hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda ve gebecik doneminde) ekmeklik bugday
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tizerinde etkisini incelemis uygulamalarin basaktaki tane sayisi lizerindeki etkilerinin

o6nemli oldugunu bildirmistir.

4.6. Biyomas (kg/da)

Biyomas ile ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden goriilecegi gibi, biyomas yoniinden mal¢ miktar1 (P<0.05) ve azot miktar1

(P<0.01) istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, interaksiyonun etkisi 6nemli olmamustir.

Cizelge 4.11. Azot ve mal¢ miktarlarinin biyomas iizerindeki etkisine ait varyans analiz

sonugclari.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Blok 3 3137.063 1045.688 0.32
Azot 3 1810323.687 603441.229 182.09**
Malg 3 38984.188 12994.729 3.92*
Azot*Malg 9 58435.063 6492.785 1.96
Hata 45 149125.438 3313.899
GENEL 63 2060005.438

Cizelge 4.12. Azot ve mal¢ miktarlarimin biyomas {izerindeki etkisine ait ortalama

sonuglar.
Biyomas (kg/da)
Azot Miktar Mal¢ Miktar (kg/da)
ORTALAMA
(kg/da) 0 300 600 900

0 237 327 342 323 307(C)

6 556 532 615 523 557(B)

12 608 714 736 740 700(A)

18 735 746 711 748 735(A)
ORTALAMA 534(B) | 580(A) | 601(A) | 583(A) 574

Azot ve mal¢ miktarlarinin biyomas iizerindeki etkisine ait ortalama sonuglar
Cizelge 4.12°de verilmistir. Ma¢ uygulamasinin biyomas {izerindeki etkisi dnemli olmus,
ortalamalar arasinda gruplama s6z konusu olmustur. Dekara 600 kg mal¢ uygulamasindan

en yiiksek biyomas (601 kg/da) elde edilmis fakat dekara 300 ve 600 kg mal¢ uygulamalar1
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(swrastyla 580 ve 583 kg/da) ile aralarindaki fark 6nemli olmamistir. En diisiik biyomas 0
kg/da mal¢ uygulamasindan (534 kg/da) elde edilmistir. Kontrol uygulamasina gore 300
kg/da’lik malg¢ uygulamasi biyomas veriminde 6nemli artis saglamis, ancak 300 kg/da’in
tizerindeki mal¢ miktarlar1 biyomas veriminde onemli bir artis saglamamistir (Cizelge

4.12, Sekil 4.9).

Biyomas (kg/da)
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Sekil 4.9. Mal¢ miktarinin biyomas verimine etkisi.
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Sekil 4.10. Azot miktarinin biyomas verimi lizerindeki etkisi.
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Azot miktarinin biyomas tiizerindeki etkisi onemli olmus en yiiksek biyomas
verimine 735 kg/da ile 18 kg/da azot uygulamasi sahip olmus fakat 12 kg/da azot
uygulamasi (700 kg/da) ile aralarindaki fark 6nemli olmamuistir. En diisiik biyomas 0 kg/da
azot uygulamasindan elde edilmis (307 kg/da), diger uygulamalarla arasindaki fark énemli
olmustur. Azot miktart 12 kg/da’a kadar artig gosterdikce biyomas verimindeki artig
onemli olmus, ancak 18 kg/da’lik azot uygulamasinda saglanan biyomas artisi énemli

olmamustir (Cizelge 4.12, Sekil 4.10).

Tolk ve ark. (1999), misir bitkisi lizerinde 400 kg/da bitkisel mal¢ uygulamasinda
olumlu bir sonu¢ elde edememislerdir. Ancak mal¢ miktarinin 670 kg/da ¢ikarilmasi
durumunda biyomasta % 19 artis meydana geldigini tespit etmislerdir. Sekhon ve ark.
(2005), bugday samani malc¢inin, toprak sicakligi, soya verimi ve biiylimesi iizerindeki
etkilerini incelemisler, mal¢lamanin biyomas verimini farkl iirlin sezonlarinda % 17-122
arasinda arttirdigini belirtmislerdir. Akhtar ve ark. (2018), 2014-2016 arasinda A (0 kg/da
malg ve 0 N/da), B (0 kg/da malg ve 17.2 kg/da N), C (250 kg/da malg¢ + 17.2 kg da N), D
(500 kg/da bugday samani + 17.2 kg/da N) uygulamalarinin topragin su tutma kapasitesi ve
misirin verimi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. C ve D uygulamasi B uygulamasina
kiyasla biyomas ve su kullanim etkinliginde artis saglamistir. Yilmaz (2019), 2017-2018
iriin sezonunda yaptig1 arastirmada, bitkisel mal¢ uygulama miktar: (0, 300, 600 ve 900
kg/da bugday samani) ve zamaninin (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda ve
gebecik doneminde) ekmeklik bugday lizerinde etkisini incelemistir. Biyomas yoniinden
mal¢ uygulama zamaninin etkisinin 6nemsiz, uygulama miktarinin etkisinin 6nemli ancak
kararsiz bir durum gosterdigi bildirilmistir. Noor ve ark. (2021) bugday samani mal¢inin
misir verimi ve toprak ozellikleri {izerindeki etkilerini incelemisler ve saman malginin

biyomas verimini % 20 arttirdigin1 bildirmislerdir.

Simsek (2012), Sivas ekolojik kosullarinda ekmeklik bugdayda iist glibrelemede
kullanilacak azotlu giibre form ve miktarinin belirlenmesi amaciyla yaptigi arastirmada,
artan azot dozlarinin biyomas veriminde dnemli artig sagladigini belirlemistir. Efe (2014),
Mardin kosullarinda 2012-2013 yetistirme sezonunda yiiriittiigli calismada, bugdayda
farkli dozlarda uygulanan azotlu giibre ve ¢iftlik giibresinin verim ve verim &gelerine
etkisini incelemistir. Arastirici, azot uygulamalarinin biyolojik verim iizerindeki etkisinin
onemli oldugunu bildirmistir. Yilmaz (2015), Orta Anadolu bodlgesinde yetistirilen bazi

ekmeklik bugday cesitlerinin azot kullanim etkinlikleri ile verim ve kalite 6zellikleri
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arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaciyla yaptig1 arastirmada azot uygulamasinin

biyolojik verim {izerine etkisini istatiksel olarak 6nemli buldugunu bildirmistir.

4.7. Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi ile ilgili varyans analizi sonuglart Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, tane verimi yoniinden azot ve mal¢ miktar

istatistiksel

bulunmamustir.

olarak Onemli

bulunurken (P<0.01),

interaksiyonun

Onemli

Cizelge 4.13. Azot ve mal¢ miktarlarinin tane verimi iizerindeki etkisine ait varyans analiz

sonuglart.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 3 1938.5469 646.1823 1.23
Azot 3 192978.5469 64326.1823 122.41**
Malg 3 8522.1719 2840.7240 5.41**
Azot*Malg 9 5069.8906 563.3212 1.07
Hata 45 23647.2031 525.4934
GENEL 63 232156.3594

Cizelge 4.14. Azot ve mal¢ miktarlarinin tane verimi lizerindeki etkisine ait ortalama

sonuglar.
Tane verimi (kg/da)
Azot Miktar Mal¢ Miktar: (kg/da)
ORTALAMA
(kg/da) 0 300 600 900
0 96 135 132 124 122(C)
6 210 196 231 203 210(B)
12 220 261 257 261 250(A)
18 243 270 273 262 262(A)
ORTALAMA 192(B) | 215(A) | 223(A) | 212(A) 210
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Azot ve mal¢ miktarlarinin tane verimi {izerindeki etkisine ait ortalama sonuglar
Cizelge 4.14°de verilmigtir. Mal¢ uygulamasinin tane verimi iizerindeki etkisi 6nemli
olmus, ortalamalar arasinda gruplama s6z konusu olmustur. Dekara 600 kg malg
uygulamasindan en yiiksek tane verimi (223 kg/da) elde edilmis fakat dekara 300 ve 900
kg mal¢ uygulamalari (sirasiyla 215 ve 212 kg/da) ile aralarindaki fark 6nemli olmamustir.
En diisiik tane verimi 0 kg/da mal¢ uygulamasindan (192 kg/da) elde edilmistir. Kontrol
uygulamasina gore 300 kg/da’lik mal¢ uygulamasi tane veriminde onemli artis saglamis,
ancak 300 kg/da’in iizerindeki mal¢ miktarlar1 tane veriminde énemli bir artis saglamamas,
600 kg/da’in iizerindeki mal¢ uygulamasinda tane veriminde azalma olmustur (Cizelge

4.14, Sekil 4.11).

Tane verimi (kg/da)
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Sekil 4.11. Malg¢ miktarinin tane verimine etkisi.
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Sekil 4.12. Azot miktarinin tane verimine etkisi.

Azot miktarinin tane verimi Uzerindeki etkisi onemli olmus en yiiksek tane
verimine 262 kg/da ile 18 kg/da azot uygulamasi sahip olmus fakat 12 kg/da azot
uygulamasi (250 kg/da) ile aralarindaki fark 6nemli olmamistir. En diisiik tane verimi 0
kg/da azot uygulamasindan elde edilmis (122 kg/da), diger uygulamalarla arasindaki fark
onemli olmustur. Azot miktar1 12 kg/da’a kadar artis gosterdikce tane verimindeki artis
onemli olmus, ancak 18 kg/da’lik azot uygulamasinda saglanan tane verim artig1 6nemli

olmamistir (Cizelge 4.14, Sekil 4.12).

Mcneal ve ark. (1971), 1969 ve 1970 yillarinda Amerika’nin Montano bolgesinde,
bes ekmeklik bugday cesidinde, verim ve kalite acisindan azotlu giibreye olan tepkiyi
incelemiglerdir. Caligmada; 0, 2.24, 4.00, 4.48, 6.73 ve 8.97 kg/da N olmak iizere ¢ikis
oncesi amonyum nitrat gilibresi uygulanmistir. Azotlu giibre oranlarindaki artisa bagl
olarak, c¢esitlerde tane veriminin artti§i, tane verimi agisindan g¢esit x giibre
interaksiyonunun 6nemli olmadig bildirilmistir. Dinger (1972), bugdayda azotlu giibre ve
ekim sikliginin birim alandaki tane verimi ile verim 0lgiitleri tizerindeki etkisini belirlemek
icin yaptig1r arastirmada; azotlu gilibrelemenin, birim alan tane verimini artirdigini
bildirmigtir. Cristiansen ve Meints (1982), kislik ekmeklik bugdayda farkli azot

miktarlarinin tane verimi, verim unsurlar1 ve kalite Ozellikleri tizerinde etkilerini
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incelemislerdir. Azot uygulanmamis parsellerden 223 kg/da tane verimi elde edilirken,
dekara 10 kg saf azotun, amonyum nitrat seklinde uygulandigi parsellerden 354-359 kg/da,
iire seklinde uygulandig parsellerden 362-373 kg/da tane verimi elde edilmistir. Ozer ve
Dagdeviren (1983), Harran ovasi ekolojik kosullarinda, bugdaya kuru kosullarda 8 kg/da,
sulu kosullarda ise 16 kg/da azot uygulamasinda en yiiksek birim alan tane veriminin elde
edildigini belirtmislerdir. Yilmaz ve Simsek (2012), Sivas ekolojik sartlarinda, 2009-2010
triin yilinda, Gerek-79 ekmeklik bugday cesidine, iic azotlu giibre ¢esidini (amonyum
nitrat, % 33 N; amonyum siilfat, % 21 N; iire, % 46 N), bes ayr1 miktarda (0, 4, 8, 12 ve 16
kg N/da) uygulamistir. Basaktaki tane agirlig1 disinda, diger 6zellikler iizerindeki etkiler
onemli bulunmus, en yiiksek tane verimi 143.2 kg/da ile amonyum siilfat formunun 16 kg
N/da uygulamasindan elde edilmistir. Akglin ve Altuntas (2016) tarafindan yapilan
calismada, azot miktar1 (8 ve 14 N kg/da) ve siv1 giibre uygulamalarinin (Amino Turbo,
Biomax, Siiper Tonik, Folvinex) Kiziltan-91 makarnalik bugday cesidi lizerindeki etkileri
incelenmistir. Azot dozlarinin tane verimini istatiksel olarak 6nemli derecede artirdigi

belirlenmistir.

Borrosen (1999), mal¢in ve azaltilmis toprak islemenin yazlik ekilen tahilin verimi
ve toprak Ozellikleri tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma neticesinde; saman
malginin tane verimini arttirdigr belirlenmistir. Lal (2000), mal¢ oraninin ¢ogalmasiyla
tane veriminin arttiZin1 Chakraborty ve ark. (2008), mal¢glamanin bugdayin tane verimini
artirdigin1 bildirmislerdir. Chakraborty ve ark. (2010), organik malgin sentetik malctan
daha yararli oldugunu, malgsiz sisteme gore organik malgin bugdayda tane verimini % 13-
21 kadar artirdigini bildirmislerdir. Shah ve ark. (2013), mal¢ uygulamasinin, malg
uygulanmayan parsel verimine oranla tane verimini % 26 artirdigini belirtmislerdir. Usman
ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada bitkisel artiklarin topraga geri kazandirilmasinin,
toprak ve cevre lizerindeki olumlu etkileri yaninda, 6zellikle toprak neminin yetersiz
oldugu kosullarda bugdayin verim ve verim unsurlar1 iizerinde olumlu etki yaptigim
bildirmislerdir. Tane veriminin, azotun boéliinerek uygulanmasi yaninda, sifir siiriim
uygulanarak anizin korunmasi halinde en yliksek oldugu belirlenmistir. Jabran ve Aulakh
(2015), Pakistan Faisalabad Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde 2010-2011 senelerinde
yaptiklar1 ¢alismada, dort farkli toprak isleme yonteminin (geleneksel, azaltilmig, aniza
ekim ve derin toprak isleme), bugday iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Tane verimi
derin toprak isleme, aniza ekim ve azaltilmis toprak isleme uygulamalarinda sirasiyla

456.6, 445.7 ve 444.9 kg/da olmus ve ayni grupta yer almis, en diisiik tane verimi ise
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(419.2 kg/da) geleneksel toprak islemeden elde edilmistir. Farooq ve ark. (2018), malg
tipinin (1slatilmis ve 1slatilmamis misir bitkisi malg1), malg boyunun (20, 40 ve 60 cm) ve
azot dlizeyinin bugday iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Tane verimi yoniinden malg
tipi, malg¢ boyu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde oldugu ve tane
veriminin 297-429 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Chen ve ark. (2019), 2011-
2012 ve 2012-2013 yillarinda N12 (12 kg/da azot), N15 (15 kg/da azot + plastik
malg¢lama), N19.5 (12 kg/da azot ekimle ve 7.5 kg/da azot sapa kalkmada), N19.5 + M (12
kg/da azot ekimle ve 7.5 kg/da azot sapa kalkmada + bugday sap1 malglamasi) olmak iizere
dort farkli uygulamanin bugday iizerindeki etkisini incelemislerdir. En yiiksek tane
verimine N19.5 + M uygulamasinda ulagilmig, mal¢ uygulamasinin tane verimini artirdigi
tespit edilmistir. Yilmaz (2019), 2017-2018 iiriin sezonunda yaptig1 arastirmada, bitkisel
mal¢ uygulama miktar (0, 300, 600 ve 900 kg/da bugday samani) ve zamaninin (ekimden
hemen sonra, sapa kalkma baglangicinda ve gebecik doneminde) ekmeklik bugday
tizerinde etkisini incelemistir. Tane verimi yoniinden mal¢ uygulama zamaninin etkisinin
Onemsiz, uygulama miktarinin etkisinin 6nemli ancak kararsiz bir durum gosterdigi

bildirilmistir.

4.8. Hasat indeksi (%)

Hasat indeksi ile ilgili varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.15°de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, hasat indeksi yoniinden azot miktarinin etkisi
istatiksel olarak 6nemli bulunurken (P<0.01), mal¢ miktar1 ve interaksiyonun etkisi dnemli

olmamustir.

Cizelge 4.15. Azot ve mal¢ miktarlarinin hasat indeksi iizerindeki etkisine ait varyans
analiz sonuglart.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Blok 3 25.6718750 8.5572917 1.54
Azot 3 193.5468750 64.5156250 11.59**
Malg 3 6.1718750 2.0572917 0.37
Azot*Malg 9 100.5156520 11.1684028 2.01
Hata 45 250.5781250 5.5684028
GENEL 63 576.4843750
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Cizelge 4.16. Azot ve mal¢ miktarlarinin hasat indeksi {izerindeki etkisine ait ortalama

sonugclar.
Hasat indeksi (%)
Azot Miktar Malg¢ Miktari (kg/da)
(kg/da) o | a0 | e | 90 | ORTALAMA

0 41 42 39 39 40(A)

6 38 37 38 39 38(B)

12 37 37 35 35 36(C)

18 33 36 39 35 36(C)
ORTALAMA 37 38 37 37 37

Azot ve mal¢ miktarlarinin hasat indeksi iizerindeki etkisine ait ortalama sonuglar
Cizelge 4.16’da verilmistir. Azot uygulamasinin hasat indeksi lizerindeki etkisi dnemli
olmus, ortalamalar arasinda gruplama séz konusu olmustur. En yiiksek hasat indeksi (%
40) 0 kg/da, en diisiik hasat indeksi ise 12 kg/da (% 36) ve 18 kg/da (% 36) miktarinda azot
uygulamalarindan elde edilmistir. Dekara 12 ve 18 kg azot uygulamalar1 arasindaki fark
onemli olmazken, diger uygulamalar arasindaki farklar 6nemli olmustur (Cizelge 4.16).
Artan azot miktarina baglh olarak hasat indeksi 12 kg/da’a kadar azalmis, 12 kg/da’dan
fazla azot uygulamasi hasat indeksinde herhangi bir fark olusturmamustir (Sekil 4.13).

Hasat indeksi (%)
41

40
39
38
37
36

35
0 6 12 18

Azot Miktan (kg/da)

Sekil 4.13. Azot miktarinin hasat indeksine etkisi.
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Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda hasat indeksi sirasiyla % 37,

38, 37 ve 37 olmus, aralarindaki farklar 6nemli olmamistir (Cizelge 4.16).

Ozseven (1995), Sakarya kosullarinda ekmeklik bugday cesitleriyle yaptig
denemede, hasat indeksi yoniinden 0, 5, 10 ve 15 kg/da azot uygulamalar1 arasinda 6nemli
bir fark olmadigi, ancak 20 kg/da azot uygulamasinda hasat indeksinin 6nemli oranda
azaldigr sonucuna varmistir. Simgek (2012), Sivas ekolojik kosullarinda ekmeklik
bugdayda iist giibrelemede kullanilacak azotlu giibre form ve miktarinin belirlenmesi
amaciyla yaptig1r arastirmada, hasat indeksi iizerine azot dozlarimin ve azot formlarinin
etkisi 6onemli oldugunu, uygulanan azot dozlarinin hasat indeksini azalttigini bildirmistir.
Akter ve ark. (2018), tarla sartlarinda {i¢ bugday ¢esidinde (BARI Gom-26, BARI Gom-27
ve BARI Gom-28), ¢eltik sap mal¢i1 uygulamasinin etkisini aragtirmislardir. Hasat indeksi
yoniinden mal¢ uygulamasinin 6nemli etki yaptig1 agiklanmistir. En yiliksek hasat indeksi,
BARI Gom-28 ¢esidinde celtik sap mal¢1 uygulamasindan elde edilmistir. Farooq ve ark.
(2018), malg tipinin (1slatilmis ve 1slatilmamig misir bitkisi malgi1), malg boyunun (20, 40
ve 60 cm) ve azot diizeyinin bugday iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Hasat indeksi
yoniinden mal¢ uzunlugu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak onemli, malg tipi
etkisinin 6nemsiz seviyede oldugu ve hasat indeksinin % 33-39 arasinda degistigi rapor
edilmistir. Yilmaz (2019), 2017-2018 {iriin sezonunda yaptig1 arastirmada, bitkisel malg
uygulama miktar1 (0, 300, 600 ve 900 kg/da bugday samani) ve zamaninin (ekimden
hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda ve gebecik doneminde) ekmeklik bugday
tizerinde etkisini incelemis, hasat indeksi yoniinden mal¢ miktariin, bu aragtirma

sonucuna benzer sekilde 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

4.9. Hektolitre Agirhg: (kg)

Hektolitre agirligr ile ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, hektolitre agirligi yoniinden mal¢ miktari,
azot miktar1 O6nemli (P<0.01), interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.17. Azot ve mal¢ miktarlarinin hektolitre agirligi iizerindeki etkisine ait varyans
analiz sonuglart.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Blok 3 85.6850000 28.5616667 7.67**
Azot 3 106.0612500 35.3537500 9.50**
Malg 3 90.2450000 30.0816667 8.08**

Azot*Malg 9 56.7212500 6.3023611 1.69
Hata 45 167.5050000 3.7223333
GENEL 63 506.2175000

Cizelge 4.18. Azot ve mal¢ miktarlarinin hektolitre agirlig1 iizerindeki etkisine ait ortalama

sonugclar.
Hektolitre agirh@: (kg/hl)
Azot Miktar: Malc¢ Miktar: (kg/da) ORTALAMA
(kg/da) 0 300 600 900

0 71.6 77.5 77.0 77.8 76.0(A)

6 72.9 75.6 75.5 75.9 75.0(A)

12 74.8 74.5 74.2 75.4 74.7(A)

18 70.8 73.3 72.8 72.8 72.4(B)
ORTALAMA 72.5(B) | 75.2(A) | 74.9(A) | 75.5(A) 74.5

Azot ve mal¢ miktarlarinin hektolitre agirhigi tizerindeki etkisine ait ortalama
sonuclar Cizelge 4.18’de verilmistir. Malg uygulamasinin hektolitre agirligi tizerindeki
etkisi dnemli olmus, ortalamalar arasinda gruplama s6z konusu olmustur. Dekara 900 kg
mal¢ uygulamasindan en yiiksek hektolitre agirligt (75.5 kg) elde edilmis fakat dekara 300
ve 600 kg mal¢ uygulamalari (75.2 ve 74.9 kg) ile aralarindaki fark 6nemli olmamistir. En
diisiik hektolitre agirhigr 0 kg/da malg uygulamasindan (72.5 kg) elde edilmistir. Kontrol
uygulamasina gore 300 kg/da’lik mal¢ uygulamasi hektolitre agirliginda 6nemli artis
saglamis 300 kg/da’in ilizerindeki mal¢ uygulamasinda hektolitre agirliginda énemli bir

degisiklik olmamustir (Sekil 4.14).
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Hektolitre agirhg: (kg/hl)
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Sekil 4.14. Mal¢ miktarinin hektolitre agirligina etkisi.

Hektolitre agirhg (kg/hl)
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Sekil 4.15. Azot miktarinin hektolitre agirhigina etkisi.

Azot miktarinin hektolitre agirhigi iizerindeki etkisi 6nemli olmus en yiiksek

hektolitre agirlig1 76 kg ile 0 kg/da azot uygulamasi sahip olmus fakat 6 ve 12 kg/da azot
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uygulamasi (75 ve 74.7 kg) ile aralarindaki fark énemli olmamigstir. En diisiik hektolitre

agirhigr 18 kg/da azot uygulamasindan (72.4 kg) elde edilmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.15).

Bastiirk (2019), Kahramanmaras kosullarinda bitkisel mal¢ uygulama miktar ve
zamaninin makarnalik bugdayda verim ve verim unsurlar1 iizerine etkilerini incelemek igin
yaptig1 arastirmada, hektolitre agirligt yoniinden mal¢ miktar1 ve uygulama zamaninin
etkisi istatistiksel olarak dnemli olmadigini, hektolitre agirliklarinin 79.083-80.625 kg/hl
arasinda degistigini bildirmistir.

Ozseven (1995) tarafindan Sakarya kosullarinda ekmeklik bugday cesitleriyle
yaptig1 denemede, hektolitre agirligi yoniinden azot uygulamalarinin istatistiksel olarak
onemli bulunmadigini ve hektolitre agirligimin 75.3-78.2 kg arasinda degistigini
belirtmistir. Yilmaz (2015), Orta Anadolu bolgesinde yetistirilen bazi ekmeklik bugday
¢esitlerinin azot kullanim etkinlikleri ile verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amaciyla yaptig1 arastirmada azot uygulamasinin hektolitre agirlig: iizerindeki
etkisini istatiksel olarak Onemli buldugunu bildirmistir. Akgiin ve Altuntas (2016)
tarafindan, Usak sartlarinda, 2013 yilinda azot miktar1 (8 ve 14 N kg/da) ve siv1 giibre
uygulamalarinin (Amino Turbo, Biomax, Siiper Tonik, Folvinex) Kiziltan-91 makarnalik
bugday ¢esidi iizerindeki etkileri incelenmistir. Azot dozlarinin hektolitre ve bin tane
agirhigr ile camsilik tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Dikici (2019)
Diyarbakir kosullarinda bugdayin azotlu ve fosforlu giibre isteginin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 arastirmada azot dozlarinin hektolitre agirligi lizerindeki etkisini 6nemli bulmus,

artan azot dozlarinin hektolitre agirhiginda diisiislere neden oldugunu bildirmistir.

4.10. Bin Tane Agirhg (g)

Bin tane agirhig ile ilgili varyans analizi sonuglar Cizelge 4.19°da verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi, bin tane agirligi yoniinden azot miktarinin
etkisi onemli bulunurken (P<0.05), mal¢ miktar1 ve interaksiyonun etkisi istatistiksel

olarak 6nemli 6nemli bulunmamastir.

Cizelge 4.19. Azot ve mal¢ miktarlarinin bin tane agirlig: tizerindeki etkisine ait varyans
analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Blok 3 52.01312500 17.33770833 4.17*
Azot 3 50.40812500 16.80270833 4.04*
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Malg 3 34.84687500 11.61562500 2.79
Azot*Malg 9 54.51937500 6.05770833 0.1938
Hata 45 187.2318750 4.1607083
GENEL 63 379.0193750

Cizelge 4.20. Azot ve mal¢ miktarlarinin bin tane agirligi tizerindeki etkisine ait ortalama

sonugclar.
Bin tane agirh@ (g)
Azot Miktar: Mal¢ Miktari (kg/da)
(kglda) 0 | =0 | e | 0 | ORTALAMA

0 29.63 28.15 31.08 31.40 30.06(A)

6 28.95 30.63 31.10 33.45 31.03(A)

12 30.98 30.65 29.85 29.83 30.33(A)

18 27.13 29.05 28.25 29.95 28.59(B)
ORTALAMA 29.17(B) | 29.62(B) | 30.07(AB) | 31.16(A) 30.00

Azot ve mal¢ miktarlarinin bin tane agirhigr ilizerindeki etkisine ait ortalama
sonuclar Cizelge 4.20’de verilmistir. Mal¢ uygulamasinin bin tane agirlig1 tizerindeki etkisi
onemli olmamis ancak ortalamalar arasinda gruplama s6z konusu olmustur. Dekara 900 kg
mal¢ uygulamasindan en yiiksek bin tane agirligi (31.16 g) elde edilmis fakat dekara 600
kg malg uygulamasi (30.07 g) ile arasindaki fark onemli olmamistir. En diisiik bin tane
agirh@r 0 kg/da malg uygulamasindan (29.17) elde edilmis fakat dekara 300 ve 600 kg

malg¢ uygulamalar1 (29.62 ve 30.07 g) ile arasindaki farklar 6nemli olmamugtir.
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Sekil 4.16. Azot miktarinin bin tane agirligina etkisi.

Azot miktarinin bin tane agirligi tizerindeki etkisi onemli olmus, azot uygulamalari
arasinda gruplama s6z konusu olmustur. En yliksek bin tane agirligr 31.03 g ile 6 kg/da
azot uygulamasi sahip olmus fakat 0 ve 12 kg/da azot uygulamasi (30.06 ve 30.33 g) ile
aralarindaki fark oOnemli olmamistir. En diisiik bin tane agirhigt 18 kg/da azot

uygulamasindan elde edilmistir (28.59 g) (Cizelge 4.20, Sekil 4.16).

Dinger (1972), bugdayda azotlu giibre ve ekim sikliginin birim alandaki tane verimi
ile verim Oolgiitleri iizerindeki etkisini belirlemek i¢in yaptigi arastirmada; azotlu
giibrelemenin, bin tane agirligini, bu arastirma sonucuna benzer sekilde azalttigini
saptamigtir. Cristiansen ve Meints (1982), kishk ekmeklik bugdayda farkli azot
miktarlarinin tane verimi, verim unsurlart1 ve Kkalite 0Ozellikleri {izerinde etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada, bu arastirma sonucunun aksine, artan azot miktarinin bin tane
agirhgimi arttirdigi sonucuna varilmistir. Akgiin ve Altuntas (2016) tarafindan, Usak
sartlarinda, 2013 yilinda azot miktar1 (8 ve 14 N kg/da) ve siv1 giibre uygulamalarinin
(Amino Turbo, Biomax, Siiper Tonik, Folvinex) Kiziltan-91 makarnalik bugday cesidi
tizerindeki etkileri incelenmistir. Azot dozlarinin bin tane agirlig: ile camsilik {izerinde

onemli bir etkisinin olmadig: belirlenmistir.
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Shah ve ark. (2013), mal¢ uygulamasinin bin tane agirligini 6nemli seviyede
artirdigin1 ve bin tane agirliginin 39.2-50.5 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Jabran ve
Aulakh (2015), Pakistan Faisalabad Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde 2010-2011
senelerinde yaptiklar1 calismada, dort farkli toprak isleme yonteminin (geleneksel,
azaltilmig, aniza ekim ve derin toprak isleme), bugday tizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Aragtiricilar, bin tane agirligimin 39.1-40.9 g arasinda degistigini, azaltilmig toprak isleme
ve aniza ekimin bin tane agirligr lizerinde Onemli bir etkiye sahip olmadigini
aciklamislardir. Akter ve ark. (2018), tarla sartlarinda {i¢ bugday cesidinde (BARI Gom-
26, BARI Gom-27 ve BARI Gom-28), celtik sap mal¢i uygulamasinin etkisini
aragtirmiglardir. Bin tane agirhigi yoniinden mal¢ uygulamasinin 6nemli etki yaptigi
aciklanmistir. En yiliksek bin tane agirligt BARI Gom-28 c¢esidinde ¢eltik sap malci
uygulamasindan elde edilmistir. Farooq ve ark. (2018), malg tipinin (1slatilmis ve
islatilmamis misir bitkisi malg1), malg boyunun (20, 40 ve 60 cm) ve azot diizeyinin
bugday tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Arastirmada, malg boyu arttikga bin tane
agirlhiginda diisiis gerceklestigi, bin tane agirliginin 34-39 g arasinda degistigi, mal¢ boyu
ve azot seviyesi tarafindan istatistiksel olarak onemli diizeyde etkilenirken, malg tipi
tarafindan 6nemli diizeyde etkilenmedigi sonucuna ulasilmistir. Yilmaz (2019), 2017-2018
iirlin sezonunda yaptig1 aragtirmada, bitkisel mal¢ uygulama miktar: (0, 300, 600 ve 900
kg/da bugday samani) ve zamaninin (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda ve
gebecik doneminde) ekmeklik bugday iizerinde etkisini incelemistir. Bin tane agirligi

yoniinden mal¢ uygulama zamaninin 6nemli oldugunu bildirilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kahramanmaras kosullarinda 2019-2020 iirlin yilinda yiiriitiilen bu arastirmada,
bitkisel mal¢ ve azot uygulama miktarlar1 birlikte ele alinarak, Ceyhan-99 ekmeklik

bugday ¢esidinde verim ve verim unsurlari lizerindeki etkisi incelenmistir.

Sap uzunlugu yoniinden mal¢ miktar1 ve interaksiyonun etkisi Onemsiz, azot
miktariin etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Artan azot miktarina bagl olarak
sap uzunlugu 12 kg/da’a kadar artmis, 12 kg/da’dan fazla azot uygulamasi sap

uzunlugunda az da olsa bir azalmaya yol agmuistir.

Basak uzunlugu yoniinden mal¢ miktari istatiksel olarak 6nemli bulunurken, azot
miktar1 ve interaksiyonun etkisi onemli olmamistir. Mal¢ uygulamasinin basak uzunlugu
tizerindeki etkisi dnemli olmakla beraber kararsiz bir durum goéstermistir. Basak uzunlugu
600 kg/da mal¢ uygulamasina kadar azalmis, 900 kg/da mal¢ uygulamasinda tekrar artis
gostermistir. Azot miktarinin etkisi Onemsiz ¢ikmis olmakla beraber, ortalamalarin
karsilastirilmast durumunda gruplama s6z konusu olmus, en yiiksek basak uzunlugu 12

kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

Metrekaredeki bagsak sayist yonlinden mal¢ miktart ve interaksiyonun etkisi
Onemsiz, azot miktariin etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Azot miktar arttikga
metrekaredeki basak sayisi artis gostermis ve 18 kg/da azot uygulamasinda en iyi sonuca

ulasilmistir.

Basaktaki tane agirligi yoniinden mal¢ miktar1 ve interaksiyonun etkisi onemli
bulunmamistir. Mal¢ miktarinin etkisi 6nemli olmamakla birlikte gruplama s6z konusu
olmus, mal¢ miktar1 arttikca az da olsa basaktaki tane agirliginda artisa yol agmistir.
Basaktaki tane agirlig1 yoniinden azot miktarinin etkisi istatiksel olarak dnemli olmus, azot

miktar1 12 kg/da’a kadar arttik¢a basaktaki tane agirliginda 6nemli artis olmustur.

Basaktaki tane sayis1 yoniinden mal¢ miktari, azot miktar: ve interaksiyonun etkisi
istatiksel olarak dnemli bulunmustur. Mal¢ uygulamasi 0 kg/da’dan 300 kg/da’a ¢iktiginda
basaktaki tane sayisinda onemli bir artis olmus, 300 kg/da’dan fazla miktarda malg
uygulamasi bagaktaki tane sayisinda azalisa yol agmistir. Azot miktar1 12 kg/da’a kadar
artis gosterdikce basaktaki tane sayisinda onemli artis gergeklesmistir. Dekara 12 kg azot

ve 300 kg/da mal¢ uygulamasi en yiiksek basaktaki tane sayisin1 vermistir.

Biyomas verimi yoniinden interaksiyonun etkisi 6nemsiz olmus, mal¢ miktar1 ve

azot miktarinin etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Biyomas verimi yoniinden 300
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kg/da’lik mal¢ uygulamasi Onemli artis saglarken, 300 kg/da’in {lizerindeki malg
uygulamasi 6nemli bir artig saglamamistir. Azot miktarinin etkisi 6nemli olmus, azot
miktar1 12 kg/da’a kadar artis gosterdik¢e biyomas verimi de dnemli artis gostermis, 18

kg/da azot uygulamasindaki artis 6nemli olmamuistir.

Tane verimi yoniinden interaksiyonun etkisi 6nemsiz olmus, mal¢ miktar1 ve azot
miktarmin etkisi istatiksel olarak énemli bulunmustur. Dekara 300 kg mal¢ uygulamasi
tane veriminde onemli bir artis saglamis, ancak 300 kg/da’in iizerindeki mal¢ miktarlari
onemli bir artis saglamamistir. Azot miktar1 12 kg/da’a kadar artis gosterdikge tane
verimindeki artis dnemli olmus, ancak 18 kg/da’lik azot uygulamasinda saglanan tane

verim artig1 onemli olmamustir.

Hasat indeksi yoniinden mal¢ miktar1 ve interaksiyonun etkisi istatiksel olarak
Onemsiz, azot miktarinin etkisi 6nemli bulunmustur. Artan azot miktarina bagl olarak
hasat indeksi 12 kg/da’a kadar azalmig, 12 kg/da’dan fazla azot uygulamasi hasat

indeksinde herhangi bir fark olusturmamastir.

Hektolitre agirligi yoniinden interaksiyonun etkisi dnemsiz olmus, mal¢ miktar1 ve
azot miktarinin etkisi istatiksel olarak 6énemli bulunmustur. Kontrol uygulamasina goére 300
kg/da’lik mal¢ uygulamasi hektolitre agirliginda 6nemli artis saglamis, 300 kg/da’in
tizerindeki malg¢ uygulamasinda hektolitre agirliginda 6nemli bir degisiklik olmamigtir. En
yiiksek hektolitre agirligina 0 kg/da azot uygulamasi sahip olmus, fakat 6 ve 12 kg/da azot
uygulamas: ile aralarindaki fark 6nemli olmamistir. En diisiik hektolitre agirligi 18 kg/da
azot uygulamasindan elde edilmis ve diger uygulamalarla arasindaki farklar 6nemli

olmustur.

Bin tane agirligi yoniinden mal¢ miktar1 ve interaksiyonun etkisi 6nemsiz olmus,
azot miktarinin etkisi istatiksel olarak énemli bulunmustur. Mal¢ miktarinin etkisi dnemsiz
olmasina ragmen ortalamalar arasinda gruplama s6z konusu olmustur. Dekara 900 kg malg
uygulamasindan en yiliksek bin tane agirligi elde edilmis, fakat dekara 600 kg malg
uygulamasi ile arasindaki fark dnemli olmamistir. En yiiksek bin tane agirlig1 6 kg/da azot
uygulamasi sahip olmus, fakat 0 ve 12 kg/da azot uygulamasi ile aralarindaki fark énemli
olmamistir. En diisiik bin tane agirligi 18 kg/da azot uygulamasindan elde edilmis ve diger

uygulamalarla arasindaki farklar 6nemli olmustur.

Kararl etkilerin goriildiigii 6zelliklerde genel olarak, 12 kg/da azot ve 300 kg/da

mal¢ uygulamalarindan iyi sonuglar elde edilmistir. Ancak, arastirmada elde edilen
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bulgular tek yillik verilere dayali olup, daha kararli sonuglara ulagsmak ve giivenilir

Onerilerde bulunmak i¢in benzer nitelikte calismalarin devam ettirilmesi yerinde olacaktir.
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