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BĠTKĠSEL MALÇ VE AZOT MĠKTARLARININ EKMEKLĠK BUĞDAYDA 

VERĠM VE VERĠM UNSURLARINA ETKĠLERĠ 

(YÜKSEK LĠSANS TEZĠ) 

 

Duygu KAZANCI 

 

ÖZET 

Buğday tarımı yapılan topraklar organik madde yönünden fakir olup, toprak 

organik maddesini artırıcı agronomik uygulamalara ihtiyaç vardır. Organik maddenin 

artırılması ve toprak özelliklerinin iyileĢtirilmesi, toprakta tutulan nem miktarının 

artırılması ve kuraklığın etkisinin azaltılması bakımından büyük öneme sahiptir. Diğer 

yandan buğday tarımında aĢırı azot kullanımı, ekonomik ve ekolojik sorunlara yol 

açmaktadır. Bu çalıĢmada, azot ve bitkisel malç miktarlarının ekmeklik buğdayın verim ve 

verim unsurları üzerindeki etkileri incelenmiĢtir. Buğday samanı, bitkisel malç olarak 

kullanılmıĢ ve ekimden hemen sonra dekara 0, 300, 600 ve 900 kg miktarlarında 

uygulanmıĢtır. Azot 0, 6, 12 ve 18 kg/da miktarlarında, yarısı ekimle birlikte, yarısı sapa 

kalkma baĢlangıcında uygulanmıĢtır. AraĢtırma, faktöriyel düzenleme yapılarak, tesadüf 

blokları deneme planına göre, 4 tekerrürlü olarak, 1 yıl süreyle yürütülmüĢtür. Yörede 

yaygın bir Ģekilde üretimi yapılan Ceyhan-99 ekmeklik buğday çeĢidi kullanılmıĢ, 

uygulamaların sap uzunluğu, baĢak uzunluğu, metrekaredeki baĢak sayısı, baĢaktaki tane 

ağırlığı, baĢaktaki tane sayısı, biyomas, tane verimi, hasat indeksi, hektolitre ağırlığı ve bin 

tane ağırlığı üzerindeki etkileri incelenmiĢtir. Sap uzunluğu, metrekaredeki baĢak sayısı, 

baĢaktaki tane ağırlığı, bin tane ağırlığı ve hasat indeksi yönünden azotun etkisi, baĢak 

uzunluğu yönünden malçın etkisi, baĢaktaki tane sayısı yönünden malç, azot ve 

interaksiyonun etkisi, biyomas, tane verimi ve hektolitre ağırlığı yönünden malç ve azotun 

etkisi önemli olmuĢtur. Kararlı etkilerin görüldüğü özelliklerde en iyi sonuçlar genel 

olarak, 12 kg/da azot ve 300 kg/da malç uygulamalarından elde edilmiĢtir. Ancak, 

araĢtırmada elde edilen bulgular tek yıllık verilere dayalı olup, daha kararlı sonuçlara 

ulaĢmak ve güvenilir önerilerde bulunmak için benzer nitelikte çalıĢmaların devam 

ettirilmesi yerinde olacaktır. 
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THE EFFECTS OF THE AMOUNTS OF STRAW MULCH AND NITROGEN ON 

YIELD AND YIELD COMPONENTS OF BREAD WHEAT 

 

(M.Sc. THESIS) 

Duygu KAZANCI 

 

ABSTRACT 

 

The agricultural applications increasing the soil organic matter are required because 

of low organic matter contents of soils under wheat production. The enhancing of organic 

matter and improving of soil properties have a great importance in terms of increasing the 

amount of moisture retained in the soil and decreasing the effects of drought. On the other 

hand, the overuse of nitrogen in wheat production causes economic and ecological 

problems. In this research, the effects of rates of nitrogen and straw mulch on yield and 

yield components of bread wheat have been investigated. The wheat straw as mulch 

material was used and applied at 0, 3, 6 and 9 t/ha soon after planting. The nitrogen 

amounts were 0, 60, 120 and 180 kg/ha and applied at planting and beginning of stem 

elongation at 50% amounts. The research has been carried out as factorial arrangement on 

the randomized complete block design with 4 replications for 1 year. The bread wheat 

cultivar Ceyhan-99 commonly produced in the region was used and the effects of 

treatments on the culm height, spike length, spike number m
-2

, seed weight and number per 

spike, biomass, grain yield, harvest index, test weight and 1000-grain weight were 

investigated. The effects of nitrogen on culm height, spike number m
-2

, seed weight per 

spike, 1000-grain weight and harvest index, the effect of mulch on spike length, the effects 

of mulch, nitrogen and interaction on seed number per spike, the effects of mulch and 

nitrogen on biomass, grain yield and test weight were significant. The best results for traits 

with reliable effects generally obtained from 120 kg/ha nitrogen and 3 t/ha mulch 

applications. However, the findings obtained in the research are based on one-year data, 

and it would be appropriate to continue similar studies in order to reach more stable results 

and make reliable recommendations. 

Keywords: wheat, straw mulching, nitrogen, yield, yield components 
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1. GĠRĠġ 

Günümüzde doğal dengeyi bozan ve sadece yüksek verimi hedefleyen üretim 

sistemleri yerine, doğal denge ve toprak koruyucu üretim sistemleri ön plana çıkmaya 

baĢlamıĢtır. Bu sürdürülebilir üretim sistemleri, küresel iklim değiĢikliğine bağlı kuraklığın 

tarımsal üretim üzerindeki olumsuz etkileri dikkate alındığında daha da önemli olmaktadır. 

Kuraklığın etkisini azaltmak ve toprak neminin etkin bir Ģekilde kullanımını sağlamak için 

öncelikle toprağın organik madde içeriğinin artırılması gerekmektedir. Anızın ve hasat 

sonrası bitkisel kalıntıların uygun bir Ģekilde değerlendirilmesi, toprak organik maddesinin 

artırılması, sürdürülebilir toprak ve çevre kalitesi bakımından büyük önem taĢımaktadır.  

Toprak organik maddesi, toprak kalitesi üzerinde doğrudan ve dolaylı birçok etkiye 

sahiptir. Fakir topraklarda organik maddenin artırılması yüzey akıĢı azaltmakta, 

infiltrasyonu teĢvik etmekte, toprağın su ve hava tutma yeteneğini iyileĢtirmekte, bitkisel 

üretimde verim ve kaliteyi artırmaktadır (Cooperband, 2002; Lal, 2007). Toprakta suyun 

penetrasyon süresi, 0-5 cm toprak derinliğindeki organik karbonun bir fonksiyonu olup 

(Blanco-Canqui ve Lal, 2007), organik maddenin stabil fraksiyonları kendi ağırlığının 6 

katı kadar su tutabilmektedir (Lickacz ve Penny, 2001). Toprağın organik karbon içeriğiyle 

makro agregatların su stabilitesi arasında önemli iliĢki bulunmaktadır (Zhang ve ark., 

2008). Toprak kalitesi üzerindeki bu olumlu etkilerinden dolayı, toprakların organik madde 

içeriğini artıran tarımsal uygulamalar, aynı zamanda toprak neminin etkin bir Ģekilde 

kullanımını da yardımcı olmaktadır. 

Bitkisel malç konusu ise ülkemizde oldukça erken dönemde ele alınmıĢ, kıraç 

koĢullarda dekara 1000 kg sap-saman uygulamasının buğdayda % 40 verim artıĢı sağladığı 

belirtilmiĢtir (Gerek, 1968). Ancak ülkemizde, bu araĢtırmaya benzer çalıĢmalar sonraki 

yıllarda gerekli düzeyde ele alınmamıĢ, kuru tarımda geleneksel üretim sistemlerine devam 

edilmiĢ ve halen devam edilmektedir. Buna bağlı olarak buğday tarımı yapılan 

topraklarımızda organik madde içeriği çok azalmıĢ ve toprak kalitesi bozulmuĢtur. Bu 

sürecin devam etmesi topraklarımızda çölleĢme riskini giderek artırmaktadır.  

Bitkisel malç toprak muhafaza, toprak ekolojisi ve bitki verimi üzerinde önemli 

etkilere sahiptir (Erenstein, 2002). Toprak ıslahı ve nem etkinliği yönünden bitki 

artıklarının toprağa geri kazandırılması büyük önem taĢımakta olup, bu yöndeki 

uygulamalar giderek yaygınlaĢmaktadır (Anderson, 2005). Bitki artıklarının yakılması 
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yerine toprağa verilmesi, toprağın organik madde miktarını artırmakta ve agregat yapısını 

iyileĢtirmekte (Malhi ve Kutcher, 2007), çevre koruma ve sürdürülebilir verim açısından 

yararlı görülmektedir (Malhi ve Lemke, 2007).  

Serin-yağıĢlı iklim koĢullarına sahip ekolojilerde bitkisel malç uygulamasının 

buğday üzerindeki etkisinin az olduğu Ģeklinde bir araĢtırma sonucu söz konusu olmakla 

beraber (Brennan ve ark., 2014), kurak ve yağıĢlı yılların her ikisinde de biyomas, tane 

verimi ve su kullanım etkinliğinin malç uygulamasıyla çok önemli düzeyde arttığı rapor 

edilmiĢtir (Huang ve ark., 2005). Çeltik bitkisi artıklarının malç olarak kullanılması halinde 

buğday verimi ve toprak nemi artmıĢ (Rahman ve ark., 2005; Sidhu ve ark., 2007), 

buğdayın sulama suyu ihtiyacı 75 mm kadar azalmıĢtır (Sing ve ark., 2011). Asya, Güney 

Amerika ve Afrika‟da yapılan araĢtırmaların çoğunda, anız koruma toprağın çeĢitli 

özelliklerini iyileĢtirmiĢ, toprakta tutulan nem miktarını artırmıĢ, farklı çevre ve 

sosyoekonomik koĢullar için araĢtırmaların yapılması önerilmiĢtir (Turmel ve ark., 2015).  

Bitkisel malçın olumlu etkileri toprak iĢleme, iklim ve toprak özellikleri yanında, 

malç miktarı ve kalitesi tarafından da etkilenebilmektedir (Blanco-Canqui ve Lal, 2007). 

Örneğin, bir araĢtırma sonucuna göre 700 kg/da‟lık malç önerilirken (Baumhardt ve 

Lascano, 1996), baĢka bir araĢtırmada su infiltrasyonunu artırmak için 150 kg/da‟lık 

buğday sap malçının gerektiği ifade edilmiĢtir (Lentz ve Bjorneberg, 2003). Mısır 

bitkisinde 400 kg/da bitkisel malç miktarında olumlu bir etki görülmezken, miktarın 670 

kg/da‟a çıkarılması halinde tane veriminde %17, biyomasta %19 düzeyinde artıĢ meydana 

gelmiĢtir (Tolk ve ark., 1999). 

Anızın korunması toprak kalitesi, toprak organik maddesi ve nem tutulmasını 

artırmıĢ, besin döngüsünü iyileĢtirmiĢ, toprak kaybını önleyerek çevre ve toprak sağlığı 

yönünden yararlı olmuĢtur (Turmel ve ark., 2015). Dekara 675 kg samanın malç olarak 

kıĢlık buğdaya uygulanması; su kullanım etkinliğini %17, verimi %16 kadar artırmıĢ 

(Huang ve ark., 2012), dekara 150-500 kg malç uygulanması halinde bile verim, fizyolojik 

özellikler ve toprak özelliklerinde önemli düzeyde iyileĢmeler olmuĢtur (Stagnari ve ark., 

2014). YağıĢ ve kuraklığın yıllara göre değiĢen etkilerine bağlı olarak, buğdayın su 

kullanım etkinliği ve tane verimi de önemli oranda değiĢmektedir. Ancak malç 

uygulamasıyla, verim ve su kullanım etkinliğindeki yıllara bağlı değiĢkenlik önlenebilmiĢ, 

geleneksel sisteme göre tane verimi %35, su kullanım etkinliği %25 artmıĢtır (Chen ve 

ark., 2015). 
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Sıfır sürüm uygulanarak anız korumanın, toprağı alttan iĢemeye göre daha yararlı 

olduğu (Baumhardt ve Jones, 2002), eğimli arazilerde malçın fazla etkili olmadığı, düz 

arazilerde ise 20-28 mm daha fazla toprak nemi sağladığı belirtilmiĢtir (Zhang ve ark., 

2009). Yetersiz nem koĢullarında, organik malç olarak çeltik kavuzlarının kullanılması 

halinde biyomas, tane verimi ve su kullanım etkinliği artmıĢtır (Chakraborty ve ark., 2008; 

Ram ve ark., 2013). Dekara 200 ve 400 kg bitkisel malç uygulaması, yüzey akıĢı sırasıyla 

%21 ve 51 oranlarında azaltmıĢ, malç miktarının artırılması toprakta tutulan nem miktarını 

önemli düzeyde artırmıĢtır (Montenegro ve ark., 2013).  

Örtü bitkisi yetiĢtirilerek canlı malç olarak örtü bitkisinin kullanılması, yetersiz 

nem koĢullarında uygun olmamaktadır. Çünkü ıĢık, su ve besin elementleri yönünden asıl 

bitkiyle örtü bitkisi arasındaki rekabete bağlı olarak asıl bitkide verim düĢebilmektedir 

(Thorsted ve ark., 2006). Bunun yanında örtü bitkisi olarak beyaz üçgül yetiĢtirilmesi ve 

bitkisel malç olarak kullanılması halinde, olumsuz etkiyi gidermek için buğdayda ekim 

sıklığının artırılması bir çözüm olarak önerilmektedir (Hiltbrunner ve ark., 2007).  

Buğdayda azot kullanım etkinliği çeĢitli nedenlere bağlı olarak genellikle düĢük 

olup, aĢırı azot kullanımı ekonomik kayıplar yanında önemli çevre ve sağlık sorunlarına 

yol açabilmektedir. Azot kullanım etkinliğinin iyileĢtirilmesi suretiyle çiftçilere önemli 

ekonomik fayda sağlanacağı, azot kullanım etkinliğinin maksimum seviyeye çıkarılması 

halinde sağlanan faydanın, toplam azotlu gübre satın alınması için yapılan harcamanın 

yarısından daha fazla olacağı tespit edilmiĢtir (Özbek, 2018). Tarım arazilerinde 

mikroorganizma aktivitesi, dolayısıyla azot kullanım etkinliği karbon miktarı tarafından 

etkilenebilmektedir. Bitkisel artıkların toprağa verilmesi durumunda topraktaki 

mikroorganizma miktarı ve aktivitesi artmakta, inorganik azotun immobilizasyonu 

iyileĢmekte, yıkanmayla azot kaybı azalmaktadır. Azot önce mikroorganizma bünyesine 

alınmakta ancak, kısa süre sonra kültür bitkisine elveriĢli duruma geçebilmektedir. 

Uygulanan azotun bitki tarafından alınan miktarı, üre ve bitkisel malçın beraber 

uygulanması halinde %25 iken, üre tek baĢına uygulandığında %20 olmuĢtur. Benzer 

Ģekilde, üre tek baĢına kullanıldığında, 0-60 cm toprak derinliğinde hasattan sonra kalan 

azot miktarı, uygulanan azotun %25‟i kadarı iken, bitkisel malç ve üre birlikte 

uygulandığında %31 olmuĢtur. Bu sonuçlar, azotun bitkisel malç ile birlikte uygulanması 

halinde, erken vejetasyon döneminde immobilizasyonun iyileĢmesi suretiyle bitki 

tarafından alınan azot miktarının arttığını, geç dönem mineralizasyonunun da iyileĢtiğini 

ortaya koymuĢtur (Cao ve ark., 2018).  
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Serin iklim tahılları içerisinde yer alan ve geniĢ bir adaptasyon yeteneğine sahip 

olan buğday, tarih boyunca insanoğlunun gıda ihtiyacının temel taĢı olmuĢtur. Buğday 

tanesi içerik yönünden protein ve karbonhidratça zengin olup, dünyada günlük protein ve 

kalori ihtiyacının yaklaĢık %20‟si buğday tarafından karĢılanmaktadır. Buğday hayvan 

beslenmesi ve yem sanayisinde de yaygın bir Ģekilde kullanılmaktadır. 

Dünya buğday ekim alanları 2019/20 döneminde 217 milyon hektarla bir önceki 

yılın %1 üzerinde gerçekleĢmiĢtir. Ülkeler içerisinde buğday ekim alanı AB, BDT ve 

Hindistan‟da artıĢ gösterirken, diğer ülkelerde düĢüĢ görülmektedir. Ekim alanlarındaki 

artıĢın yanı sıra verimde yükselme gerçekleĢmiĢtir. 2019/20 yıllarında son on yılın en 

yüksek verimi (3.51 ton/ha gerçekleĢmiĢ olup küresel buğday üretim miktarı bir önceki 

döneme göre 31 milyon ton artarak 763 milyon tona yükselmiĢtir. (TÜĠK, 2020).  

2019/20 yıllarında buğday üretimi, AB, Çin, Hindistan, Rusya, ABD, Ukrayna 

Pakistan ve Arjantin‟ de bir önceki yıla göre artıĢ gösterirken, olumsuz hava Ģartlarından 

dolayı Avustralya, Türkiye ve Kazakistan‟da düĢüĢ gerçekleĢmiĢtir. (TÜĠK, 2020). Dünya 

buğday ekim alanları 2019/20 döneminde üretim miktarı 763 milyon tondur.  

Dünya buğday üretim miktarı 2019‟da 1.472 milyon ton olurken, dünya tahıl 

üretimi aylık 6.8 milyon azaldı. 2020‟de dünya buğday üretimi için tahmin, geçen aydan 

bu yana marjinal bir Ģekilde 761.7 tona düĢürüldü. Dünya buğday dökümleri için tahmin, 

kasım ayından bu yana 2 milyon arttı, esas olarak Kanada‟da ki daha büyük stok 

beklentileri, Çin ve AB, açılıĢ seviyelerine göre %2.3 artıĢla 282.9 milyon olarak 

sabitlendi. Çin‟deki buğday stoku, küresel stoklarda beklenen yıllık artıĢların büyük bir 

kısmını oluĢturuyor. Dünya da 2020/2021 buğday üretimi 762,7 milyon ton olarak 

gerçekleĢmiĢtir. (FAO, 2020). 

 Türkiye‟de 2019 yılı verilerine göre buğday ekim alanı 6.8 milyon hektar, üretim 

19.4 milyon ton, verim 284 kg/da olarak gerçekleĢmiĢtir (Anonim, 2020). Türkiye‟de, 

ikinci dünya savaĢının sonuna kadar buğdaydaki üretim artıĢı daha çok ekim alanı artıĢı ile 

olmuĢtur. Ancak 1945 yılından sonra, II. Dünya SavaĢının sona ermesi ile birlikte alınan 

1946 MARSHALL yardımıyla birlikte, Türkiye‟de tarımsal modernleĢme ve 

makineleĢmede önemli bir geliĢme olmuĢtur.   

Ülkemizde hemen hemen her bölgede yetiĢtirilebilen bir kültür bitkisi olan buğday, 

Türkiye‟de 2019 yılında toplam iĢlenen tarım alanlarının %30‟unu (68 675 646 da) teĢkil 

etmektedir. Yaygın olarak Ġç Anadolu Bölgesi‟nde yetiĢtirmekte olup, bu bölge %37‟lik 
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pay (25 131 943 da) ile ilk sırada yer almaktadır. Bunu %15 pay (9 989 508 da) ile 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi ve %12 pay (8 323 095 da) ile Marmara Bölgesi 

izlemektedir. Buğday üretimi bakımından ise %33 ile ĠÇB ilk sırada yer almaktadır. Bunu 

%17 ile MB ve %17 ile GAB takip etmektedir. En yüksek verim 391 kg/da ile Marmara 

bölgesinden elde edilmiĢtir. Ekilen alanlar olarak il düzeyinde sırasıyla Konya, Ankara, 

Diyarbakır, Yozgat ve Sivas ilk 5‟te yer almaktadır. Üretim yönünden sırasıyla Konya, 

Ankara, Diyarbakır, Tekirdağ ve ġanlıurfa ilk 5‟te yer almaktadır. En yüksek verim 661 

kg/da Aydın ilimizden elde edilmiĢtir. KahramanmaraĢ‟ta buğday ekim alanları 2019 yılı 

verilerine göre ekilen alan 1 267 685 da, üretim miktarı 445 690 ton, verim 352 kg/da 

olmuĢtur (Anonim, 2020). 

Bitkisel malç ve azot uygulaması ile toprak organik maddesinin artırılması, toprak 

kalitesinin iyileĢtirilmesi, toprakta tutulan nem miktarının artırılması, toprak neminin etkin 

bir Ģekilde korunması, kuraklık zararının azaltılması, aĢırı azot kullanımına bağlı ekonomik 

ve ekolojik kayıpların azaltılması ile buğday verim ve verim unsurlarının iyileĢtirilmesi 

hedeflenmektedir. Bu nedenle, KahramanmaraĢ koĢullarında bitkisel malç ve azot 

uygulama miktarları birlikte ele alınarak, Ceyhan-99 ekmeklik buğday çeĢidinde verim ve 

verim unsurları üzerindeki etkileri incelenmiĢtir. 
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

Bitkisel malç konusu ülkemizde oldukça erken dönemde ele alınmıĢ, kıraç 

koĢullarda dekara 1000 kg sap-saman uygulamasının buğdayda % 40 verim artıĢı sağladığı 

belirtilmiĢtir (Gerek, 1968). Ancak ülkemizde, bu araĢtırmaya benzer çalıĢmalar sonraki 

yıllarda gerekli düzeyde ele alınmamıĢ, kuru tarımda geleneksel üretim sistemlerine devam 

edilmiĢ ve halen devam edilmektedir.   

Mcneal ve ark. (1971), 1969 ve 1970 yıllarında Amerika‟nın Montano bölgesinde, 

beĢ ekmeklik buğday çeĢidinde, verim ve kalite açısından azotlu gübreye olan tepkiyi 

incelemiĢlerdir. ÇalıĢmada; 0, 2.24, 4.00, 4.48, 6.73 ve 8.97 kg/da N olmak üzere çıkıĢ 

öncesi amonyum nitrat gübresi uygulanmıĢtır. Azotlu gübre oranlarındaki artıĢa bağlı 

olarak, çeĢitlerde tane veriminin arttığı, tane verimi açısından çeĢit x gübre 

interaksiyonunun önemli olmadığı belirtilmiĢtir. Protein oranı, artan azot miktarlarıyla 

değiĢmiĢ olup, en yüksek orana 8.97 kg/da N miktarında ulaĢılmıĢtır. Protein veriminde 

çeĢitlere ve azot miktarındaki artıĢa bağlı olarak önemli farklar olmuĢtur. AraĢtırıcılar, 

protein verimindeki artıĢların, protein oranından daha çok tane veriminde gerçekleĢen 

artıĢtan kaynaklandığını, artan azot miktarına bağlı olarak bitki su kullanımında da önemli 

derecede artıĢ görüldüğünü belirtmiĢlerdir.  

Dinçer (1972), buğdayda azotlu gübre ve ekim sıklığının birim alandaki tane verimi 

ile verim ölçütleri üzerindeki etkisini belirlemek için yaptığı araĢtırmada; azotlu 

gübrelemenin, birim alan tane verimi, baĢaktaki tane sayısı, bitki boyu ve tanedeki protein 

oranlarını arttırırken bin tane ağırlığını azalttığını saptamıĢtır.  

Christiansen ve Meints (1982), kıĢlık ekmeklik buğdayda farklı azot miktarlarının 

tane verimi, verim unsurları ve kalite özellikleri üzerinde etkilerini incelemiĢlerdir. 

AraĢtırmada artan azot miktarının tanedeki ham protein oranını, sap verimini, bin tane 

ağırlığını, tane ve saptaki azot içeriklerini arttırdığı tespit edilmiĢtir. Azot uygulanmamıĢ 

parsellerden 223 kg/da tane verimi elde edilirken, dekara 10 kg saf azotun, amonyum nitrat 

Ģeklinde uygulandığı parsellerden 354-359 kg/da, üre Ģeklinde uygulandığı parsellerden 

362-373 kg/da tane verimi elde edilmiĢtir. 

Özer ve Dağdeviren (1983), Harran ovası ekolojik koĢullarında, buğdaya kuru 

koĢullarda 8 kg/da, sulu koĢullarda ise 16 kg/da azot uygulamasında en yüksek birim alan 

tane verimini elde edildiğini ve bu dozların en ekonomik azotlu gübre miktarları olduğunu 

belirtmiĢlerdir.  
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Canbolat (1992), yürüttüğü çalıĢmada toprak üzerine organik materyal (ahır gübresi 

ve buğday samanı) uygulamasının etkilerini araĢtırmıĢtır. AraĢtırıcı, toprağa ahır gübresi ve 

buğday samanı uygulamasının, uygulama miktarlarına bağlı olarak agregat stabilitesini 

arttırdığını bildirmiĢtir.  

Salau ve ark. (1992), beĢ çeĢit malç türünün bitkinin verim ve büyümesi yanında 

toprak özellikleri üzerindeki etkisini araĢtırmıĢlardır. Yürütülen araĢtırma neticesinde; 5 

cm derinlikte toprak sıcaklığının en düĢük ve infiltrasyonun en yüksek olduğu 

uygulamanın alaĢ malçı olduğu tespit edilmiĢtir.  Malçlamanın ayrıca vejetatif büyüme ve 

verimi de artırdığı bildirilmiĢtir.  

Borrosen (1999), malçın ve azaltılmıĢ toprak iĢlemenin yazlık ekilen tahılın verimi 

ve toprak özellikleri üzerindeki etkisini araĢtırmıĢtır. AraĢtırma neticesinde; saman 

malçının tane verimini arttırdığı, evaporasyonu azalttığı, toplam porozite, kütle yoğunluğu, 

gözenek büyüklük dağılımına tesir etmediği, agregat stabilitesini, kaba agregat 

fraksiyonunu artırdığı, ince agregat fraksiyonunu azalttığı belirlenmiĢtir.  

Tolk ve ark. (1999), mısır bitkisi üzerinde 400 kg/da bitkisel malç uygulamasında 

olumlu bir sonuç elde edememiĢlerdir. Ancak malç miktarının 670 kg/da çıkarılması 

durumunda tane veriminde % 17, biyomasta % 19, su kullanım etkinliğinde % 14, yaprak 

alan indeksinde önemli seviyede artıĢ meydana geldiğini tespit etmiĢlerdir.  

Lal (2000), toprağın fiziksel nitelikleri üzerine malçlamanın etkisini incelemiĢtir. 

AraĢtırıcı, malç oranının çoğalmasıyla tane veriminin ve vejetatif geliĢmenin arttığını, 

toprakların fiziksel özellikleri üzerine malçın etkisinin 0-5 cm derinlikle sınırlandığını, 

kütle yoğunluğu ve penetrasyon direncinin azaldığını saptamıĢtır.  

Ghuman ve Sur (2001), yağmurlama ile sulanan mısır ve buğdayın verimleriyle 

toprak özellikleri üzerine toprak iĢleme ve malçın etkilerini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırma 

neticesinde minimum toprak iĢleme ve malçın; organik madde içeriği, toprakta nem 

tutulması, infiltrasyon, agregasyonu, dolayısıyla toprak kalitesini artırdığı gözlemlenmiĢtir. 

Sonuçlar; minimum toprak iĢlemeyle beraber malç uygulamasının, toprak kalitesini 

geliĢtirdiği ve sürdürülebilir üretime destek ve katkı sağladığı için gerekli olduğunu 

göstermiĢtir. 

 Baumhardt ve Jones (2002), sıfır sürüm yaparak anız korumanın, toprağın alttan 

iĢlemeye nazaran daha yararlı olduğunu bildirmiĢlerdir. 



 

8 
 

Cooperband ve ark. (2002), toprak organik maddesinin toprak niteliği üzerinde 

doğrudan ve dolaylı birden fazla etkiye sahip olduğunu belirtmiĢlerdir.  

Erenstein ve ark. (2002), bitkisel malç uygulamasının toprak koruması, toprak 

ekolojisi ve bitki verimi üzerinde önemli bir etkisi olduğunu saptamıĢlardır. Her bölgeye 

özgü tarımsal uygulamalar, ekolojik ve sosyoekonomik Ģartlar altında araĢtırmaların 

gerçekleĢtirilmesi ve bitkisel malç uygulama potansiyelinin incelenmesi tavsiye edilmiĢtir.  

Sarao ve Lal (2003), agregasyon ve karbon depolanması üzerine malçlamanın 

etkilerini incelemiĢler, malçın sadece 0-5 cm tabakasındaki toprak organik karbonunu ve 

toplam toprak azot konsantrasyonunu artırdığı sonucuna varmıĢlardır.  

Singh ve ark. (2005), bitki artıklarının malç olarak kullanılmasının evaporasyonu ve 

yüzey akıĢı azaltmak, yabancı otları baskı altına almak, toprak organik maddesini ve 

yapısını iyileĢtirmek suretiyle topraktan nem kaybını azaltmakta olduğunu bildirmiĢlerdir.  

Bhatt ve Khera (2006), toprak iĢleme ve saman malçının erozyon üzerindeki 

etkisini incelemiĢlerdir. Malçlanan parselde yüzey akıĢı ve toprak kaybının azaldığı, 

geleneksel toprak iĢlemede yüzey akıĢ ve toprak kaybının daha fazla olduğu tespit 

edilmiĢtir. Minimum iĢleme uygulanan parsellerde daha fazla nem tutulmuĢ, saman malçı 

toprak nemini muhafaza etmiĢtir. Minimum toprak iĢleme ve malçlamanın toprak erozyon 

kayıplarını azaltmada, toprak sıcaklığını düĢürmede ve maksimum örtü temin ederek 

toprak nemini artırmada etkili olduğu sonucuna varılmıĢtır.  

Blanco-Canqui ve Lal (2007), yaptıkları araĢtırmada buğday saplarının toprağa geri 

verilmesiyle özellikle ilk 5 cm derinlikte toprak özelliklerinin değiĢtiğini, balk 

yoğunluğunun % 40–50, agregat oranının % 30–40, partikül yoğunluğunun % 10–15, 

tutulan su miktarının % 30, agregat direncinin 14 kat arttığını belirtmiĢlerdir.  

Chen ve ark. (2007), toprak sıcaklığı, evaporasyon ve kıĢlık buğday verimi üzerine 

saman malçının etkilerini incelemiĢlerdir. AraĢtırma neticesinde; toprak üzerinde saman 

malçı bulunuĢunun günlük maksimum toprak sıcaklığını yükselttiğini, minimum toprak 

sıcaklığını düĢürdüğünü, evaporasyonu azalttığını, ancak su kullanım etkinliğini 

geliĢtirmediğinden ötürü verimi azalttığını saptamıĢlardır.  

Chakraborty ve ark. (2008), buğdayın geliĢmesi ve verimi üzerine malçlamanın 

etkisini araĢtırmıĢlar, malçlamanın tane verimini ve su kullanım etkinliğini artırdığını 

bildirmiĢlerdir.  
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Glab ve Kulig (2008), buğday tarımında toprak iĢleme ve malçlamanın etkilerini 

araĢtırmıĢlardır.  AzaltılmıĢ toprak iĢleme ve malç uygulanmasının toprağın 

makroporozitesini yükselttiği, geleneksel toprak iĢlemede malçın verimi etkilemediği, buna 

karĢın azaltılmıĢ toprak iĢlemede malç uygulamasının verimi yükselttiği sonucuna 

varılmıĢtır.  

Mulumba ve Lal (2008), toprakların bir takım fiziksel özellikleri üzerine malçlama 

yönteminin etkisini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırma neticesinde malç oranlarının; yararlı su 

kapasitesini, toplam poroziteyi ve toprak nemini arttırdığı, toprak kütle yoğunluğunu ise 

etkilemediği tespit edilmiĢtir.  

Zhang ve ark. (2008), yaptıkları çalıĢmada bitkisel malç uygulanan ve iĢlenmeyen 

topraklarda, ilk 10 cm derinlikteki makro agregatların (>250 milimikron) fazla su 

tuttuğunu ve yüksek hidrolik iletkenliğe sahip olduğunu bildirmiĢlerdir.  

Zhang ve ark. (2009), yüksek ve taban arazilerde, geleneksel uygulamaya göre malç 

uygulamasının, buğday ekim zamanında toprakta daha fazla su tutulmasına yol açtığını 

bulmuĢlardır. 

Chakraborty ve ark. (2010), organik malçın sentetik malçtan daha yararlı olduğunu, 

malçsız sisteme göre organik malçın buğdayda kök ağırlığını % 25, kök uzunluğunu % 40 

kadar artırdığını, bu artıĢların muhtemelen toprakta tutulan nemin artmasından 

kaynaklandığını, tane veriminin % 13-21, su kullanım etkinliğinin % 25 kadar arttığını 

bildirmiĢlerdir.  

Wang ve ark. (2011), yaptıkları denemede sürüm ve ekim teknikleri gibi 

uygulamaların, bitkisel malçla birlikte uygulanması halinde, mısır bitkisinin verim ve su 

kullanım etkinliğinin arttığını ifade etmiĢlerdir. 

Ünsal (2012), ġanlıurfa ekolojik koĢullarında 3 yıl süreyle yürüttüğü çalıĢmada, 

Seri 82 ve Ġzmir 85 ekmeklik buğday çeĢitleri ile Diyarbakır 81 ve Ege 88 makarnalık 

buğday çeĢitlerini kullanmıĢ, 0-5-10-15 ve 20 kg/da azot, 0-4-8 ve 12 kg/da fosfor 

uygulamalarının etkilerini araĢtırmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda gübre uygulamalarının verim 

ve verim unsurları üzerindeki etkisinin her üç yılda da önemli olduğu belirlenmiĢtir.  

Yılmaz ve ġimĢek (2012), Sivas ekolojik Ģartlarında, 2009-2010 ürün yılında, 

Gerek-79 ekmeklik buğday çeĢidine, üç azotlu gübre çeĢidini (amonyum nitrat, % 33 N; 

amonyum sülfat, % 21 N; üre, % 46 N), beĢ ayrı miktarda (0, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da) 

uygulamıĢtır. BaĢaktaki tane ağırlığı dıĢında, diğer özellikler üzerindeki etkiler önemli 
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bulunmuĢ, en yüksek tane verimi 143.2 kg/da ile amonyum sülfat formunun 16 kg N/da 

uygulamasından elde edilmiĢtir.   

Kahlon ve ark. (2013), 0, 800 ve 1600 kg/da bitkisel malç uygulamalarını içeren 22 

yıllık bir araĢtırma sonucuna göre, toprak kalitesinin arttığı, toprağın fiziksel ve hidrolik 

özelliklerinin iyileĢtiği sonucuna varmıĢlardır.  

Shah ve ark. (2013), malç uygulamasının bin tane ağırlığını önemli seviyede 

artırdığını ve bin tane ağırlığının 39.2-50.5 g arasında değiĢtiğini, ayrıca malç 

uygulamasının, malç uygulanmayan parsel verimine oranla tane verimini % 26 artırdığını 

belirtmiĢlerdir.  

Bitkisel artıkların toprağa geri verilmesi tarımsal ekosistemlerde karbon bağlanması 

yönünden de çevre dostu uygulamalardan birisi olarak kabul edilmektedir. Bitkisel 

artıkların toprağa kazandırılmasının, toprağın organik karbon içeriğini ortalama % 13 

kadar artırdığı tespit edilmiĢtir. Bitkisel artık uygulamasına bağlı olarak toprağın organik 

karbon içeriği arttıkça, makroagregat oluĢumu ve verim linear bir Ģekilde artıĢ göstermiĢtir. 

Toprağın karbon içeriği yönünden doyum noktasına ulaĢması, bitkisel artıkların 12 yıl 

süreyle uygulanması sonucunda mümkün olabilmiĢtir (Chang ve ark., 2014).  

Avrupa‟nın tarımsal alanlarını kapsayan bir çalıĢmada, bitkisel artıkların toprağa 

karıĢtırılmasının ardından toprak organik madde içeriğinin % 7 kadar arttığı ortaya 

konulmuĢtur. Ancak bitkisel artıkların toprağa karıĢtırılmasının, CO2 emisyonunu 6 kat, 

N2O emisyonunun 12 kat artırmıĢtır. AraĢtırıcılar varılan bu sonuçlara bağlı olarak, bitkisel 

artıkların toprağa karıĢtırılmasında bir nevi kazan-kazan senaryosunun söz konusu 

olduğunu, uygulamanın toprak organik madde içeriğini artırdığı, ancak sera gazı emisyonu 

üzerindeki etkisinin de dikkate alınması gerektiğini bildirmiĢlerdir (Lehtinen ve ark., 

2014). 

Usman ve ark. (2014), yaptıkları çalıĢmada bitkisel artıkların toprağa geri 

kazandırılmasının, toprak ve çevre üzerindeki olumlu etkileri yanında, özellikle toprak 

neminin yetersiz olduğu koĢullarda buğdayın verim ve verim unsurları üzerinde olumlu 

etki yaptığını bildirmiĢlerdir. Metrekaredeki baĢak sayısı, baĢaktaki tane sayısı, 1000 tane 

ağırlığı, tane verimi ve azot kullanım etkinliğinin, azotun bölünerek uygulanması yanında, 

sıfır sürüm uygulanarak anızın korunması halinde en yüksek olduğu belirlenmiĢtir.  

Jabran ve Aulakh (2015), Pakistan Faisalabad Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü‟nde 

2010-2011 senelerinde yaptıkları çalıĢmada, dört farklı toprak iĢleme yönteminin  
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(geleneksel, azaltılmıĢ, anıza ekim ve derin toprak iĢleme), buğday üzerindeki etkilerini 

incelemiĢlerdir. BaĢak uzunluğu derin toprak iĢleme, azaltılmıĢ toprak ve anıza ekim 

uygulamalarında sırasıyla 12.3, 12.3 ve 12.2 cm olmuĢ ve aynı grupta yer almıĢ, en az 

baĢak uzunluğu ise (11.6 cm) geleneksel toprak iĢlemeden elde edilmiĢtir. AraĢtırıcılar, en 

yüksek baĢaktaki tane sayısını azaltılmıĢ toprak iĢleme ve anıza ekim uygulamalarında, en 

düĢük baĢaktaki sayısını geleneksel toprak iĢleme elde etmiĢlerdir. Bin tane ağırlığının 

39.1-40.9 g arasında değiĢtiğini, azaltılmıĢ toprak iĢleme ve anıza ekimin bin tane ağırlığı 

üzerinde önemli bir etkiye sahip olmadığını açıklamıĢlardır. Tane verimi derin toprak 

iĢleme, anıza ekim ve azaltılmıĢ toprak iĢleme uygulamalarında sırasıyla 456.6, 445.7 ve 

444.9 kg/da olmuĢ ve aynı grupta yer almıĢ, en düĢük tane verimi ise (419.2 kg/da) 

geleneksel toprak iĢlemeden elde edilmiĢtir.  

Zribi ve ark. (2015), toprakta yeterli nem bulunduğu zaman, evaporasyonun yüksek 

düzeyde olduğunu, kuru topraklara kıyasla, yeterli miktarda nem içeren topraklarda bitkisel 

malçın evaporasyonu azaltmak yönünden daha etkili olduğunu, organik ve inorganik 

nitelikteki diğer malçlara kıyasla buğday saplarının daha yararlı olduğunu belirlemiĢtir.  

Akgün ve AltuntaĢ (2016) tarafından, UĢak Ģartlarında, 2013 yılında azot miktarı (8 

ve 14 N kg/da) ve sıvı gübre uygulamalarının (Amino Turbo, Biomax, Süper Tonik, 

Folvinex) Kızıltan-91 makarnalık buğday çeĢidi üzerindeki etkileri incelenmiĢtir. Azot 

dozlarının bitki boyu, metrekaredeki baĢak sayısı, baĢaktaki tane sayısı, baĢaktaki tane 

ağırlığı, tane verimi ve ham protein içeriğini istatiksel olarak önemli derecede artırdığını, 

hektolitre ve bin tane ağırlığı ile camsılık üzerinde önemli bir etkisinin olmadığı 

belirlenmiĢtir.  

Ebrahimian ve ark. (2016), yaptıkları araĢtırmada buğday bitkisinin azot alım ve 

kullanım etkinliğinin, artan buğday anızı miktarına bağlı olarak önemli derecede arttığını, 

% 75 anız artığı bulunması halinde, kontrole göre azot alım etkinliğinin % 61 kadar 

arttığını bildirmiĢlerdir.  

El-Tohory ve ark. (2016), yaptıkları çalıĢmada Mısır koĢullarında 2014/2015 kıĢ 

sezonunda, yapılan malçlamanın buğdayda bitki boyunu artırdığını belirtmiĢlerdir. 

Luo ve ark. (2016), kurak ve yarı-kurak bölgelerde su kullanım etkinliğini ve 

verimi artırmak için plastik örtü malzemelerinin malç olarak yaygın bir Ģekilde 

kullanıldığını bildirmiĢlerdir. Plastik malçın evaporasyonla su kaybını azalttığı, bitki 

büyüme ve geliĢmesine katkı sağladığı, dolayısıyla verim artıĢı sağladığı ifade edilmiĢtir. 
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Ancak uzun vadede, plastik materyalin parçalanması sürecinde, fitat esterler gibi 

kirleticilerin toprağa geçtiğini, çevre ve insan sağlığını olumsuz yönde etkilediğini 

belirtmiĢlerdir.  

Atar ve ark. (2017), Süleyman Demirel Üniversitesi deneme alanında 2010-11 ve 

2011-12 yıllarında yaptıkları araĢtırmada, Adana-99, Bezostaja-1, Esperia ve Tosunbey 

çeĢitlerinde 0, 7.5 ve 12.5 kg N/da uygulamıĢlardır. Uygulanan 12.5 kg/da N miktarı, 7.5 

kg/da N miktarına göre verim ve protein içeriğinin artmasına neden olmuĢtur.  

Akhtar ve ark. (2018), 2014-2016 arasında A (0 kg/da malç ve 0 N/da), B (0 kg/da 

malç ve 17.2 kg/da N), C (250 kg/da malç + 17.2 kg da N), D (500 kg/da buğday samanı + 

17.2 kg/da N) uygulamalarının toprağın su tutma kapasitesi ve mısırın verimi üzerindeki 

etkilerini incelemiĢlerdir. Üç yıl süreyle yapılan araĢtırmada D uygulaması diğer 

uygulamalara kıyasla su tutma kapasitesini, tane verimini ve su kullanım etkinliğini 

artırmıĢtır. C ve D uygulaması B uygulamasına kıyasla biyomas ve su kullanım 

etkinliğinde artıĢ sağlamıĢtır. 

Akter ve ark. (2018), tarla Ģartlarında üç buğday çeĢidinde (BARI Gom-26, BARI 

Gom-27 ve BARI Gom-28), çeltik sap malçı uygulamasının etkisini araĢtırmıĢlardır. Bitki 

boyu ölçümleri üzerinde çeĢit ve malç uygulamasının etkisi % 1 düzeyinde önemli 

olmuĢtur. BaĢaktaki tane sayısı yönünden çeĢit, malç ve çeĢit*malç interaksiyonunun 

istatistiksel olarak önemli olduğu, bin tane ağırlığı, baĢak uzunluğu ve hasat indeksi 

yönünden malç uygulamasının önemli etki yaptığı açıklanmıĢtır. En yüksek bitki boyu, 

baĢaktaki tane sayısı, baĢak uzunluğu, bin tane ağırlığı ve hasat indeksi, BARI Gom-28 

çeĢidinde çeltik sap malçı uygulamasından elde edilmiĢtir.  

Farooq ve ark. (2018), malç tipinin (ıslatılmıĢ ve ıslatılmamıĢ mısır bitkisi malçı), 

malç boyunun (20, 40 ve 60 cm) ve azot düzeyinin buğday üzerindeki etkilerini 

araĢtırmıĢlardır. Bitki boyunun 94-99 cm arasında değiĢtiği, malç tipi ve malç boyu 

tarafından istatistiksel olarak önemli seviyede etkilenmediği sonucuna ulaĢmıĢlardır. 

BaĢaktaki tane sayısı yönünden malç boyu ve azot düzeyi etkisinin istatistiksel olarak 

önemli, malç tipi etkisinin önemsiz düzeyde olduğu ve baĢaktaki tane sayısının 53-60 adet 

arasında değiĢtiği belirtilmiĢtir. AraĢtırmada, malç boyu arttıkça bin tane ağırlığında düĢüĢ 

gerçekleĢtiği, bin tane ağırlığının 34-39 g arasında değiĢtiği, malç boyu ve azot seviyesi 

tarafından istatistiksel olarak önemli düzeyde etkilenirken, malç tipi tarafından önemli 

düzeyde etkilenmediği sonucuna ulaĢılmıĢtır. AraĢtırıcılar, tane verimi yönünden malç tipi, 
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malç boyu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak önemli düzeyde olduğu ve tane 

veriminin 297-429 kg/da arasında değiĢtiğini belirtmiĢlerdir. Hasat indeksi yönünden malç 

uzunluğu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak önemli, malç tipi etkisinin önemsiz 

seviyede olduğu ve hasat indeksinin %33-39 arasında değiĢtiği rapor edilmiĢtir. 

Özbek (2018), buğdayda azot kullanım etkinliğinin çeĢitli nedenlere bağlı olarak 

genellikle düĢük olduğunu, aĢırı azot kullanımının ekonomik yönden kayıplara ve önemli 

sağlık ve çevre problemlerine yol açtığını bildirmiĢtir. AraĢtırıcı, azot kullanım etkinliğinin 

iyileĢtirilmesi suretiyle çiftçilere önemli ekonomik yarar sağlanacağını, azot kullanım 

etkinliğinin maksimum seviyeye çıkarılması durumunda sağlanan faydanın, azotlu gübre 

için yapılan harcamanın yarısından daha fazla olacağını vurgulamıĢtır. 

Bitkisel artıkların toprağa verilmesi durumunda topraktaki mikroorganizma miktarı 

ve aktivitesi artmakta, inorganik azotun immobilizasyonu iyileĢmekte, yıkanmayla azot 

kaybı azalmaktadır. Azot önce mikroorganizma bünyesine alınmakta ancak, kısa süre sonra 

kültür bitkisine elveriĢli duruma geçebilmektedir. Uygulanan azotun bitki tarafından alınan 

miktarı, üre tek baĢına uygulandığında % 20 iken, üre ve bitkisel malçın beraber 

uygulanması halinde % 25 olmuĢtur. Benzer Ģekilde, üre tek baĢına kullanıldığında, 0-60 

cm toprak derinliğinde hasattan sonra kalan azot miktarı uygulanan azotun % 25‟i kadarı 

iken, bitkisel malç ve üre birlikte uygulandığında % 31 olmuĢtur. Bu sonuçlar, azotun 

bitkisel malç ile birlikte uygulanması halinde, erken vejetasyon döneminde  

immobilizasyonun iyileĢmesi suretiyle bitki tarafından alınan azot miktarının arttığını, geç 

dönem mineralizasyonunun da iyileĢtiğini ortaya koymuĢtur (Cao ve ark., 2018).  

Chen ve ark. (2019), 2011-2012 ve 2012-2013 yıllarında N12 (12 kg/da azot), N15 

(15 kg/da azot + plastik malçlama), N19.5 (12 kg/da azot ekimle ve 7.5 kg/da azot sapa 

kalkmada), N19.5 + M (12 kg/da azot ekimle ve 7.5 kg/da azot sapa kalkmada + buğday 

sapı malçlaması) olmak üzere dört farklı uygulamanın buğday üzerindeki etkisini 

incelemiĢlerdir. En yüksek tek baĢak ve tane verimine N19.5 + M uygulamasında 

ulaĢılmıĢ, malç uygulamasının baĢaktaki tane ağırlığını ve tane verimini artırdığı tespit 

edilmiĢtir. 

Shi ve ark. (2019), Çin‟de yaptıkları bir araĢtırmada, topraktaki fitat ester 

miktarıyla tanedeki fitat ester içeriği arasında olumlu bir korelasyon bulunduğu, plastik 

film uygulanan parsellerden elde edilen buğday tanelerinde fitat ester oranının 4.1 - 12.6 
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mg/kg arasında değiĢtiği ve kanserojen etki yönünden tolerans sınır değerinin üzerinde 

olduğu sonucuna varmıĢlardır.  

Yılmaz (2019), 2017-2018 ürün sezonunda yaptığı araĢtırmada, bitkisel malç 

uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 kg/da buğday samanı) ve zamanının (ekimden 

hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve gebecik döneminde) ekmeklik buğday 

üzerinde etkisini incelemiĢtir. Uygulamaların baĢaktaki tane sayısı ve baĢaktaki tane 

ağırlığı üzerindeki etkilerinin önemli olduğu belirtilmiĢtir. Bin tane ağırlığı ve hasat 

indeksi yönünden malç uygulama zamanı, bitki boyu yönünden malç miktarı, baĢak 

uzunluğu yönünden interaksiyon önemli olmuĢtur. Biyomas ve tane verimi yönünden malç 

uygulama zamanının etkisinin önemsiz, uygulama miktarının etkisinin önemli ancak 

kararsız bir durum gösterdiği bildirilmiĢtir.  

Bitkisel artıkların toprağa kazandırılması, baĢta organik madde içeriği olmak üzere 

toprak özelliklerini iyileĢtirmek suretiyle tarımsal üretimde verim ve kaliteyi artırmaktadır. 

Fakat bitkisel artıkların toprak ve tarımsal üretim üzerindeki etkileri iklim, toprak ve 

yetiĢtirme tekniklerine bağlı olarak değiĢebilmektedir. Çin‟de 19 ayrı lokasyonda yapılan 

ve 161 makalede yayınlanan sonuçları tarayan bir meta analiz çalıĢması ilginç sonuçları 

ortaya koymuĢtur (Qi ve ark., 2019). Bitkisel artıkların toprağa kazandırılması buğday 

veriminde ortalama % 8.3 kadar bir artıĢ sağladığı, yıllık yağıĢın 200-400 mm arasında, 

ortalama sıcaklığın 11
0
C‟den yüksek olduğu yörelerde ve baklagillerin ekim nöbetine 

girmesi durumunda etkinin daha yüksek olduğu sonucuna varılmıĢtır. Bitkisel artık 

uygulamalarında en uygun sonuçların; 3-6 yıllık süreyle, 300-600 kg/da miktarındaki artık 

ve 20-30 kg/da miktarında azot uygulamalarında saman halinde yapılan uygulamalardan 

elde edilmiĢtir. Bu sınırların alt ve üstündeki uygulamalar ile sap halindeki uygulamalarda 

beklenen yarar daha az olmuĢtur. Diğer önemli bir sonuç ise toprak iĢlemeyle bitkisel 

artıklar toprağa karıĢtırılması durumunda verim artıĢı % 4.5 kadarken, malç olarak 

kullanılması durumunda % 12.6 kadar olmuĢtur. 
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3. MATERYAL VE METOT 

3.1 MATERYAL 

3.1.1. Deneme Yeri ve Yılı 

Bu çalıĢma 2019-2020 ürün yılında, KahramanmaraĢ Sütçü Ġmam Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü‟nün, AvĢar kampüsünde bulunan araĢtırma 

sahasında gerçekleĢtirilmiĢtir. Deneme yeri K37.590200
0
 enlemi ile D36.808761

0
 

boylamında yer almaktadır. 

3.1.2. AraĢtırma Yerinin Ġklim Özellikleri 

Akdeniz bölgesinde, 37
0
 38‟ kuzey enlem ve 36

0
 37‟

 
doğu boylam dereceleri 

arasında yer alan KahramanmaraĢ, 568 m rakıma sahiptir. Bölgede Akdeniz iklimi hâkim 

olup, gece ve gündüz arasındaki sıcaklık farkı düĢük, kıĢları yağıĢlı ve ılık, yazları ise 

kurak ve sıcak geçmektedir. AraĢtırmanın yapıldığı 2019-2020 ürün yıllı ile uzun yıllar 

ortalamasına ait bazı iklim verileri Çizelge 3.1„de verilmiĢtir (Anonim, 2020). 

Çizelge 3.1. Deneme yılları ve uzun yıllar ortalamasına ait bazı iklim verileri. 

Aylar Aylık Toplam YağıĢ 

(mm) 

Aylık Ortalama 

Sıcaklık (°C) 

Aylık Ortalama Nispi 

Nem (%) 

 2018-

2019 

Uzun Yıllar 

(1980-2020) 

2018-

2019 

Uzun Yıllar 

(1980-2020) 

2018-

2019 

Uzun Yıllar 

(1980-2020) 

Kasım 30.1 85.5 12.7 11.6 66.7 64.4 

Aralık 233.8 118.6 8.3 6.8 79.9 70.7 

Ocak 249.9 127.6 5.3 5.0 73.3 70.1 

ġubat 99.3 107.2 7.7 6.5 71.9 65.8 

Mart 99.8 95.5 11.1 10.7 57.8 60.1 

Nisan 78.4 69.8 14.2 15.5 61.8 57.7 

Mayıs 4.0 49.8 23.1 20.4 44.0 54.5 

Haziran 6.2 8.2 27.2 25.4 48.0 49.6 

Toplam 801.5 662.2        

Ortalama     13.7 12.7 62.9 61.6 

 

Çizelge 3.1„den görüleceği gibi, KahramanmaraĢ‟ta buğday yetiĢtirme sezonunda 

uzun yıllar ortalamasına ait toplam yağıĢ miktarı 662.2 mm olmuĢtur. Bu değer denemenin 

yapıldığı dönemde 801.5 mm olarak gerçekleĢmiĢ, uzun yıllar ortalamasına göre, 2018-

2019 döneminde 139.3 mm daha fazla yağıĢ miktarı gerçekleĢmiĢtir.  

Uzun yıllar ortalamasına göre KahramanmaraĢ‟ta buğday yetiĢtirme sezonunda 

sıcaklık ortalaması 12.7 °C olmuĢtur. AraĢtırmanın yapıldığı 2018-2019 yetiĢtirme 



 

16 
 

döneminde ortalama sıcaklık 13.7 °C olarak gerçekleĢmiĢ, uzun yıllar ortalamasına göre 

daha yüksek olmuĢtur. 

Uzun yıllar ortalamasına göre KahramanmaraĢ‟ta buğday yetiĢtirme sezonunda 

ortalama nispi nem %61.6 olurken, 2018-2019 döneminde %62.9 olarak gerçekleĢmiĢtir 

(Çizelge 3.1). 

3.1.3. Deneme Yerinin Bazı Toprak Özellikleri 

Çizelge 3.2. Deneme yeri topraklarının bazı toprak fiziksel ve kimyasal özellikleri. 

Analizi Yapılan Parametreler 

Saturasyon 

(%) 

Toprak 

Bünyesi 
pH 

Tuz 

(%) 

Kireç 

(%) 

Organik 

Madde (%) 

K 

(mg/kg) 

P 

(mg/kg) 

59.95 Killi-tınlı 7.21 0.10 0.8 2.42 235.3 23.51 

 

Deneme topraklarından alınan toprak örneklerinin analizi sonucu belirlenen bazı 

fiziksel ve kimyasal özellikler Çizelge 3.2‟de verilmiĢtir (Yılmaz, 2019). Ġlgili çizelgeden 

görüleceği gibi toprak örneğinin saturasyonu %59.95, pH değeri 7.21, tuz oranı %0.10, 

kireç %0.8, organik madde %2.42, potasyum 235.3 mg/kg, fosfor 23.51 mg/kg olarak 

belirlenmiĢtir. 

3.2. METOT   

3.2.1. Deneme Planı 

Deneme, faktöriyel düzenleme yapılarak tesadüf blokları deneme planına göre 4 

tekerrürlü olarak yürütülmüĢtür. Bitkisel malç olarak buğday samanı kullanılmıĢ, 4 farklı 

miktarda (0, 300, 600 ve 900 kg/da) ekimden hemen sonra parsellere homojen bir Ģekilde 

elle dağıtılarak uygulanmıĢtır. Azot miktarları 0, 6, 12 ve 18 kg/da N Ģeklinde, azotun 

yarısı ekimle birlikte kalan yarısı sapa kalkma baĢlangıcında verilmiĢtir. 

3.2.2. Ekim ve Bakım 

AraĢtırmada Ceyhan-99 çeĢidi kullanılmıĢ, ekim parsel uzunluğu 8 m, parsel 

geniĢliği 1 m, ekim sıklığı 500 tane/m
2
 olacak Ģekilde, 22.11.2019 tarihinde parsel ekim 

makinesiyle yapılmıĢtır. Ekimle birlikte 6 kg/da fosfor uygulanmıĢtır (Akkaya, 1994), 

yabancı ot mücadelesine gerek kalmamıĢtır. 
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3.2.3. Hasat ve Harman 

Bitkiler tam olgunlaĢma döneminde, her parselin baĢ kısımlarından 50 cm, 

kenarlarından 1 sıra kenar tesiri olarak atılmıĢ, kalan kısım toprak seviyesinden orakla 

hasat edilmiĢtir. Bitkiler birkaç gün süreyle kurutulduktan sonra tartılmıĢ ve parsel harman 

makinesiyle harman edilmiĢtir. 

3.2.4. AraĢtırmada Ġncelenen Özellikler 

IĢık (1996), Kara ve ark. (2005), Evlice ve ark. (2008), Kara (2009), Chen ve ark. 

(2015) tarafından uygulanan yöntemler esas alınarak, aĢağıda belirtilen gözlem ve 

ölçümler yapılmıĢtır. 

3.2.4.1. Sap Uzunluğu (cm) 

OlgunlaĢma döneminde her parselde hasat alanı içerisinde kalan 10 bitkinin ana 

sapında, toprak seviyesinden baĢağın altındaki boğuma kadar olan mesafe ölçülerek 

belirlenmiĢtir.  

3.2.4.2. BaĢak Uzunluğu (cm) 

OlgunlaĢma döneminde, her parseldeki 10 adet bitkinin ana saplarından alınan 

baĢak örneklerinde baĢağın altındaki boğum ile en üst baĢakcığın ucu arasındaki mesafe 

(kılçıklar hariç) ölçülerek belirlenmiĢtir. 

3.2.4.3. Metrekaredeki BaĢak Sayısı (adet/m
2
) 

OlgunlaĢma döneminde, her parselde hasat alanı içerisinde kalan 3 sıra, 1 m 

mesafede, baĢaklar sayılarak metrekaredeki baĢak sayısına çevrilecektir. 

3.2.4.4. BaĢaktaki Tane Ağırlığı (g) 

OlgunlaĢma döneminde, her parselden rastgele seçilmiĢ olan 10 bitkinin ana sapına 

ait baĢaklar, ayrı ayrı harman edilerek taneleri tartılmıĢ ve ortalamaları alınarak baĢaktaki 

tane ağırlığı bulunmuĢtur. 

3.2.4.5. BaĢaktaki Tane Sayısı (adet) 

OlgunlaĢma döneminde, her parselden rastgele seçilen 10 bitkinin ana sapına ait 

baĢaklar, ayrı ayrı harman edilerek taneleri sayılmıĢ ve ortalamaları alınarak baĢaktaki tane 

sayısı bulunmuĢtur.  
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3.2.4.6. Biyomas (kg/da) 

Bitkiler tam olgunluk dönemine geldiklerinde parsel baĢlarından 50 cm, parsel 

kenarlarından 1 sıra kenar tesiri olarak atılmıĢ, kalan kısım toprak seviyesinden orakla 

hasat edilmiĢtir. Bitkiler birkaç gün süreyle kurutulduktan sonra tartılmıĢ ve biyomas 

verimleri kg/da olarak hesaplanmıĢtır.  

3.2.4.7. Tane Verimi (kg/da) 

Hasat alanı içerisinde kalan bitkiler parsel harman makinesiyle harman edildikten 

sonra, elde edilen tane ürünü temizlenip tartılmıĢ ve tane verimi kg/da olarak 

hesaplanmıĢtır. 

3.2.4.8. Hasat Ġndeksi (%) 

Her parsele ait tane verimi, o parsele ait biyomas verimine oranlanmıĢ ve yüzde (%) 

olarak hasat indeksi hesaplanmıĢtır. 

3.2.4.9. Hektolitre Ağırlığı (kg) 

Her parsele ait tane ürünlerinde 2 kez olmak üzere hektolitre aleti kullanılarak 

belirlenecek ve 2 değerin ortalaması alınmıĢtır.  

3.2.4.10. Bin Tane Ağırlığı (g) 

Bin tane ağırlığı: Parsel ürünlerinden 3 kez 100 tane sayılıp, ortalaması alınıp, 1000 

tane ağırlığına çevrilecektir. 

3.3 Sonuçların Ġstatiksel Değerlendirilmesi  

Ġncelenen karakterlere ait verilerin varyans analizi, SAS paket programı 

kullanılarak yapılmıĢtır (SAS, 1999). 
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4. BULGULAR VE TARTIġMA 

4.1. Sap Uzunluğu (cm) 

Sap uzunluğu ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.1‟de verilmiĢtir. 

Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, sap uzunluğu yönünden azot miktarının etkisi 

istatistiksel olarak önemli (P<0.01), malç miktarı ve interaksiyonun etkisi önemli 

bulunmamıĢtır. 

Çizelge 4.1. Azot ve malç miktarlarının sap uzunluğu üzerindeki etkisine ait varyans analiz 

sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F 

Değeri 

Blok  3 196.278125 65.426042 1.76 

Azot 3 2400.316875 800.105625 21.53** 

Malç 3 135.706875 45.235625 1.22 

Azot*Malç 9 406.510625 45.167847 1.22 

Hata 45 1672.686875 37.170819  

GENEL 63 4811.499375   

 

Çizelge 4.2. Azot ve malç miktarlarının sap uzunluğu üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar. 

Sap uzunluğu (cm) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 60.7 55.8 61.2 57.0 58.7(C) 

6 65.4 72.8 65.3 64.2 66.9(B) 

12 77.7 74.0 69.3 75.7 74.2(A) 

18 75.8 74.7 72.2 68.8 72.9(A) 

ORTALAMA 69.9 69.3 67.0 66.4 68.2 

 

Azot ve malç miktarlarının sap uzunluğu üzerindeki etkisine ait ortalama sonuçlar 

Çizelge 4.2‟de verilmiĢtir. Ġlgili çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, en uzun sap 

uzunluğu (74.2 cm) 12 kg/da, en kısa sap uzunluğu (58.7 cm) ise 0 kg/da miktarında azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir. Dekara 12 ve 18 kg azot uygulamaları arasındaki fark 
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önemli olmazken, diğer uygulamalar arasındaki farklar önemli olmuĢtur (Çizelge 4.2). 

Artan azot miktarına bağlı olarak sap uzunluğu 12 kg/da‟a kadar artmıĢ, 12 kg/da‟dan fazla 

azot uygulaması sap uzunluğunda az da olsa bir azalmaya yol açmıĢtır (ġekil 4.1). 

 

ġekil 4.1. Azot miktarının sap uzunluğuna etkisi. 

Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg malç uygulamalarında sap uzunluğu sırasıyla 69.9, 

69.3, 67.0 ve 66.4 cm olmuĢ, aradaki farklar önemli olmamıĢtır (Çizelge 4.2). 

Dinçer (1972), buğdayda azotlu gübre ve ekim sıklığının tane verimi ile verim 

ölçütleri üzerindeki etkisini belirlemek için yaptığı araĢtırmada; azotlu gübrelemenin, bitki 

boyunu artırdığını belirtmiĢtir. Akgün ve AltuntaĢ (2016) tarafından, UĢak Ģartlarında, 

2013 yılında azot miktarı (8 ve 14 N kg/da) ve sıvı gübre uygulamalarının (Amino Turbo, 

Biomax, Süper Tonik, Folvinex) Kızıltan-91 makarnalık buğday çeĢidi üzerindeki etkileri 

incelenmiĢtir. Azot dozlarının bitki boyunu istatiksel olarak önemli derecede artırdığı 

belirlenmiĢtir. El-Tohory ve ark. (2016), Mısır koĢullarında 2014/2015 sezonunda, 

malçlamanın buğdayda bitki boyunu artırdığını belirtmiĢlerdir. Akter ve ark. (2018), üç 

buğday çeĢidinde (BARI Gom-26, BARI Gom-27 ve BARI Gom-28), çeltik sap malçı 

uygulamasının etkisini araĢtırmıĢlardır. Bitki boyu üzerinde çeĢit ve malç uygulamasının 

etkisinin % 1 düzeyinde önemli olduğu saptanmıĢtır. Farooq ve ark. (2018), malç tipinin 

(ıslatılmıĢ ve ıslatılmamıĢ mısır bitkisi malçı), malç boyunun (20, 40 ve 60 cm) ve azot 

düzeyinin buğday üzerindeki etkilerini araĢtırmıĢlardır. Bitki boyunun 94-99 cm arasında 

değiĢtiği, malç tipi ve malç boyu tarafından istatistiksel olarak önemli seviyede 
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etkilenmediği sonucuna ulaĢılmıĢtır. Yılmaz (2019), 2017-2018 ürün sezonunda yaptığı 

araĢtırmada, bitkisel malç uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 kg/da buğday samanı) ve 

uygulama zamanının (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve gebecik 

döneminde) ekmeklik buğday üzerinde etkisini incelemiĢ, artan malç miktarının bitki 

boyunu azalttığı sonucuna varmıĢtır. 

4.2. BaĢak Uzunluğu (cm) 

BaĢak uzunluğu ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.3‟de verilmiĢtir. 

Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, baĢak uzunluğu yönünden malç miktarı 

istatistiksel olarak önemli bulunurken (P<0.05), azot miktarı ve interaksiyonun etkisi 

önemli olmamıĢtır. 

Çizelge 4.3. Azot ve malç miktarlarının baĢak boyu üzerindeki etkisine ait varyans analiz 

sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F 

Değeri 

Blok  3 12.27671875 4.09223958 3.35* 

Azot 3 9.49671875 3.16557292 2.59 

Malç 3 10.42421875 3.47473958 2.84* 

Azot*Malç 9 8.74265625 0.97140625 0.80 

Hata 45 54.96578125 1.22146181  

GENEL 63 95.90609375   

 

Çizelge 4.4. Azot ve malç miktarlarının baĢak uzunluğu üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar. 

BaĢak uzunluğu (cm) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 7.3 6.7 7.3 7.8 7.3(B) 

6 7.8 7.7 6.5 8.0 7.5(AB) 

12 8.7 8.1 7.9 8.0 8.2(A) 

18 8.9 7.6 7.3 8.2 8.0(AB) 

ORTALAMA 8.2(A) 7.5(AB) 7.2(B) 8.0(A) 68.2 
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Azot ve malç miktarlarının baĢak uzunluğu üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar Çizelge 4.4‟de verilmiĢtir. Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg malç uygulamalarında 

baĢak uzunluğu sırasıyla 8.2, 7.5, 7.2 ve 8.0 cm olmuĢtur. Dekara 0 ve 900 kg malç 

uygulamaları aynı grupta yer almıĢ, 300 kg malç uygulamasıyla aralarındaki fark önemli 

olmazken, 600 kg malç uygulamalarıyla aralarındaki fark önemli olmuĢtur. Malç 

uygulamasının baĢak uzunluğu üzerindeki etkisi önemli olmakla beraber kararsız bir 

durum göstermiĢtir. BaĢak uzunluğu 600 kg/da malç uygulamasına kadar azalmıĢ, 900 

kg/da malç uygulamasında tekrar artıĢ göstermiĢtir (ġekil 4.2).  

 

ġekil 4.2. Malç miktarının baĢak uzunluğuna etkisi. 

Varyans analiz sonucunda azot miktarının etkisi önemsiz çıkmıĢ olmakla beraber, 

ortalamaların karĢılaĢtırılması durumunda gruplama söz konusu olmuĢtur. Çizelge 4.4‟ü 

incelediğimizde 12 kg/da azot uygulamasında en yüksek baĢak uzunluğu (8.2 cm) 

ölçülmüĢ, ancak 6 ve 18 kg/da azot uygulamaları ile aynı grupta yer almıĢtır. Artan azot 

miktarına karĢılık baĢak uzunluğunda az da olsa bir artıĢ eğilimi olmuĢtur. 

Efe (2014), Mardin koĢullarında 2012-2013 yetiĢtirme sezonunda yürütülen 

çalıĢmada, buğdayda farklı dozlarda uygulanan azotlu gübre ve çiftlik gübresinin verim ve 

verim öğelerine etkisini incelemiĢtir. AraĢtırıcı, azot uygulamalarının baĢak boyu 

üzerindeki etkisinin önemli olduğunu bildirmiĢtir. Jabran ve Aulakh (2015), Pakistan 

Faisalabad Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü‟nde 2010-2011 senelerinde yaptıkları çalıĢmada, 

dört farklı toprak iĢleme yönteminin (geleneksel, azaltılmıĢ, anıza ekim ve derin toprak 
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iĢleme), buğday üzerindeki etkilerini incelemiĢlerdir. BaĢak uzunluğu; derin toprak iĢleme, 

azaltılmıĢ toprak ve anıza ekim uygulamalarında sırasıyla 12.3, 12.3 ve 12.2 cm olmuĢ ve 

aynı grupta yer almıĢ, en az baĢak uzunluğu ise (11.6 cm) geleneksel toprak iĢlemeden elde 

edilmiĢtir. Akter ve ark. (2018), tarla Ģartlarında üç buğday çeĢidinde çeltik sap malçı 

uygulamasının etkisini araĢtırmıĢlar, en uzun baĢak BARI Gom-28 çeĢidinde çeltik sap 

malçı uygulamasından elde edilmiĢtir. Yılmaz (2019), 2017-2018 ürün sezonunda yaptığı 

araĢtırmada, bitkisel malç uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 kg/da buğday samanı) ve 

zamanının (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve gebecik döneminde) 

ekmeklik buğday üzerinde etkisini incelemiĢ baĢak uzunluğu yönünden malç miktarının 

etkisi önemsiz bulunmuĢtur. 

4.3. Metrekaredeki BaĢak Sayısı (adet/m
2
) 

Metrekaredeki baĢak sayısı ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.5‟de 

verilmiĢtir. Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, metrekaredeki baĢak sayısı 

yönünden azot miktarı istatistiksel olarak önemli bulunurken (P<0.01), malç miktarı ve 

interaksiyonun etkisi önemli olmamıĢtır. 

Çizelge 4.5. Azot ve malç miktarlarının metrekaredeki baĢak sayısı üzerindeki etkisine ait 

varyans analiz sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F 

Değeri 

Blok  3 16549.8125 5516.6042 1.95 

Azot 3 107490.5625 35830.1875 12.66** 

Malç 3 939.3125 313.1042 0.11 

Azot*Malç 9 26652.0625 2961.3403 1.05 

Hata 45 127370.1875 2830.4486  

GENEL 63 279001.9375   
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Çizelge 4.6. Azot ve malç miktarlarının metrekaredeki baĢak sayısı üzerindeki etkisine ait 

ortalama sonuçlar. 

Metrekaredeki baĢak sayısı (adet/m
2
) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 237 213 204 213 217(C) 

6 271 271 270 318 282(B) 

12 283 289 273 281 281(B) 

18 298 336 385 309 332(A) 

ORTALAMA 272 277 283 280 278 

 

Azot ve malç miktarlarının metrekaredeki baĢak sayısı üzerindeki etkisine ait 

ortalama sonuçlar Çizelge 4.6‟da verilmiĢtir. Ġlgili çizelgeden görüleceği gibi dekara 0, 

300, 600 ve 900 kg malç uygulamalarında metrekaredeki baĢak sayısı sırasıyla 272, 277, 

283 ve 280 adet/m
2
 olmuĢtur. Azotun metrekaredeki baĢak sayısı üzerindeki etkisi önemli 

olmuĢ, dekara 18 kg azot uygulaması (332 adet/m
2
) en yüksek metrekaredeki baĢak 

sayısına sahip olmuĢtur. Dekara 6 ve 12 kg azot uygulamaları sırasıyla 282 ve 281 adet/m
2
 

olmuĢtur ve aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En az metrekaredeki baĢak sayısı ise 0 

kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. Azot miktarı artıĢ gösterdikçe metrekaredeki 

baĢak sayısında artıĢ gözlemlenmiĢtir (ġekil 4.3). 

 

ġekil 4.3. Azot miktarının metrekaredeki baĢak sayısına etkisi. 
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Usman ve ark. (2014), yaptıkları çalıĢmada bitkisel artıkların toprağa geri 

kazandırılmasının, toprak ve çevre üzerindeki olumlu etkileri yanında, özellikle toprak 

neminin yetersiz olduğu koĢullarda buğdayın verim ve verim unsurları üzerinde olumlu 

etki yaptığını bildirmiĢlerdir. Metrekaredeki baĢak sayısının, azotun bölünerek 

uygulanması yanında, sıfır sürüm uygulanarak anızın korunması halinde en yüksek olduğu 

belirlenmiĢtir. Akgün ve AltuntaĢ (2016) tarafından, UĢak Ģartlarında, 2013 yılında azot 

miktarı (8 ve 14 N kg/da) ve sıvı gübre uygulamalarının (Amino Turbo, Biomax, Süper 

Tonik, Folvinex) Kızıltan-91 makarnalık buğday çeĢidi üzerindeki etkileri incelenmiĢtir. 

Azot dozlarının metrekaredeki baĢak sayısını istatiksel olarak önemli derecede artırdığı 

belirlenmiĢtir.  

4.4. BaĢaktaki Tane Ağırlığı (g) 

BaĢaktaki tane ağırlığı ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.7‟de verilmiĢtir. 

Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, baĢaktaki tane ağırlığı yönünden, azot miktarı 

(P<0.01) ve interaksiyonun (P<0.05) etkisi istatistiksel olarak önemli bulunurken, malç 

miktarının etkisi istatistiksel olarak önemli olmamıĢtır. 

Çizelge 4.7. Azot ve malç miktarlarının baĢaktaki tane ağırlığı üzerindeki etkisine ait 

varyans analiz sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F 

Değeri 

Blok  3 0,3072675 0.01024225 1.00 

Azot 3 0.67303763 0.22434587 21.99** 

Malç 3 0.08549350 0.02849783 2.79 

Azot*Malç 9 0.20988437 0.02332049 2.29* 

Hata 45 0.45916775 0.01020373  

GENEL 63 1.45831000   
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Çizelge 4.8. Azot ve malç miktarlarının baĢaktaki tane ağırlığı üzerindeki etkisine ait 

ortalama sonuçlar. 

BaĢaktaki tane ağırlığı (g) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 0.954 0.914 0.937 0.796 0.900(C) 

6 0.952 1.056 1.037 1.016 1.015(B) 

12 1.063 1.313 1.026 1.127 1.132(A) 

18 1.149 1.159 1.204 1.119 1.158(A) 

ORTALAMA 1.029(B) 1.110(A) 1.051(AB) 1.014(B) 1.100 

 

Azot ve malç miktarlarının baĢaktaki tane ağırlığı üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar Çizelge 4.8‟de verilmiĢtir. Malç uygulamasının baĢaktaki tane ağırlığı üzerindeki 

etkisi önemli olmamasına rağmen, F hesap değeri kritik bir bölgede önemsiz çıktığı için 

gruplama söz konusu olmuĢtur. Dekara 300 kg malç uygulamasından en yüksek baĢaktaki 

tane ağırlığı (1.110 g) elde edilmiĢ fakat 600 kg/da malç uygulaması ile arasındaki fark 

önemli olmamıĢtır. En düĢük baĢaktaki tane ağırlığı 900 kg/da malç uygulamasından elde 

edilmiĢ olmakla beraber 0 ve 600 kg/da malç uygulamaları (1.029 ve 1.014 g) ile 

aralarındaki fark önemli olmamıĢtır.  

 

ġekil 4.4. Azot miktarının baĢaktaki tane ağırlığına etkisi. 
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Azot miktarının baĢaktaki tane ağırlığına etkisi önemli olmuĢ, en yüksek baĢaktaki 

tane ağırlığına 18 kg/da azot uygulaması (1.158 g) sahip olmuĢ fakat 12 kg/da azot 

uygulaması (1.132 g) ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük baĢaktaki tane 

ağırlığı 0 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir (0.900 g). Azot miktarı artıĢ 

gösterdikçe baĢaktaki tane ağırlığında artıĢ gerçekleĢmiĢtir (ġekil 4.4). 

 

ġekil 4.5. Azot*malç interaksiyonun baĢaktaki tane ağırlığına etkisi. 

BaĢaktaki tane ağırlığı yönünden azot miktarı*malç miktarı interaksiyonu istatistiki 

olarak önemli bulunmuĢtur (Çizelge 4.7). Azotun baĢaktaki tane ağırlığı üzerindeki etkisi, 

malç miktarı 0 kg/da olduğunda, olumlu yönde olmuĢ, artan azot miktarına bağlı olarak 

baĢaktaki tane ağırlığı artıĢ eğilimi göstermiĢtir. Dekara 300 ve 900 kg malç 

uygulamalarında, baĢaktaki tane ağırlığı 12 kg/da azot uygulamasına kadar artmıĢ, ancak 

18 kg/da azot uygulamasında tekrar azalmıĢtır. Dekara 600 kg malç uygulamasında, azotun 

baĢaktaki tane ağırlığı üzerindeki olumlu etkisi asıl olarak 18 kg/da miktarında belirgin 

olmuĢtur. Azot miktarı*malç miktarı interaksiyonunun baĢaktaki tane ağırlığı üzerindeki 

etkisi önemli olmakla beraber bu etki kararsız bir durum göstermiĢtir (ġekil 4.5).  

Yılmaz ve ġimĢek (2012), Sivas ekolojik Ģartlarında, 2009-2010 ürün yılında, 

Gerek-79 ekmeklik buğday çeĢidine, üç azotlu gübre çeĢidini (amonyum nitrat, %33 N; 

amonyum sülfat, %21 N; üre, %46 N), beĢ ayrı miktarda (0, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da) 

uygulamıĢtır. AraĢtırıcılar, uygulamaların baĢaktaki tane ağırlığı üzerindeki etkilerinin 

önemli olmadığını bildirmiĢlerdir. Akgün ve AltuntaĢ (2016) tarafından, UĢak Ģartlarında, 
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2013 yılında azot miktarı (8 ve 14 N kg/da) ve sıvı gübre uygulamalarının (Amino Turbo, 

Biomax, Süper Tonik, Folvinex) Kızıltan-91 makarnalık buğday çeĢidi üzerindeki etkileri 

incelenmiĢtir. Azot dozlarının, baĢaktaki tane ağırlığını istatiksel olarak önemli derecede 

artırdığı belirlenmiĢtir. Chen ve ark. (2019), yaptıkları araĢtırmada malç uygulamasının 

baĢaktaki tane ağırlığını artırdığını bildirmiĢlerdir. Yılmaz (2019) yaptığı araĢtırmada, 

bitkisel malç uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 kg/da buğday samanı) ve zamanının 

(ekimden hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve gebecik döneminde) baĢaktaki tane 

ağırlığı üzerindeki etkilerinin önemli olduğu sonucuna varmıĢtır. 

4.5. BaĢaktaki Tane Sayısı (adet) 

BaĢaktaki tane sayısı ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.9‟da verilmiĢtir. 

Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, baĢaktaki tane sayısı yönünden malç miktarı, 

azot miktarı ve interaksiyonun etkisi (P<0.01) istatistiksel olarak önemli bulunmuĢtur. 

Çizelge 4.9. Azot ve malç miktarlarının baĢaktaki tane sayısı üzerindeki etkisine ait 

varyans analiz sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F 

Değeri 

Blok  3 23.8125000 7.9375000 1.56 

Azot 3 763.8125000 254.6041667 50.10** 

Malç 3 117.3125000 39.1041667 7.69** 

Azot*Malç 9 261.8125000 29.0902778 5.72** 

Hata 45 228.687500 5.081944  

GENEL 63 1395.437500   

Çizelge 4.10. Azot ve malç miktarlarının baĢaktaki tane sayısı üzerindeki etkisine ait 

ortalama sonuçlar. 

BaĢaktaki tane sayısı (adet) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 33 31 32 27 31(C) 

6 31 37 36 33 34(B) 

12 39 44 35 36 38(A) 

18 39 39 40 39 39(A) 

ORTALAMA 35(B) 38(A) 36(B) 34(C) 35 
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Azot ve malç miktarlarının baĢaktaki tane sayısı üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar Çizelge 4.10‟da verilmiĢtir. Malç uygulamasının baĢaktaki tane sayısı üzerindeki 

etkisi önemli olmuĢ, ortalamalar arasında gruplama söz konusu olmuĢtur. Dekara 300 kg 

malç uygulamasından en yüksek baĢaktaki tane sayısı (38 adet) elde edilmiĢtir. En düĢük 

baĢaktaki tane sayısı 900 kg/da malç uygulamasından elde edilmiĢtir. Dekara 0 ve 600 kg 

uygulamalarında baĢaktaki tane sayısı sırasıyla 35 ve 36 adet olmuĢ ve aralarındaki fark 

önemli olmamıĢtır. Malç uygulaması 0 kg/da‟dan 300 kg/da‟a çıktığında baĢaktaki tane 

sayısında önemli artıĢ olmuĢ, 300 kg/da‟dan fazla miktarda malç uygulaması baĢaktaki 

tane sayısının önemli derecede azalmasına neden olmuĢtur (Çizelge 4.10, ġekil 4.6). 

 

ġekil 4.6. Malç miktarının baĢaktaki tane sayısına etkisi. 

Azot miktarının baĢaktaki tane sayısına etkisi önemli olmuĢ, en yüksek baĢaktaki 

tane sayısına 39 adet ile 18 kg/da azot uygulaması sahip olmuĢ fakat 12 kg/da azot 

uygulaması (38 adet) ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük baĢaktaki tane 

sayısı 0 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢ (31 adet) diğer uygulamalarla arasındaki 

farklar önemli olmuĢtur. Azot miktarı artıĢ gösterdikçe baĢaktaki tane sayısında artıĢ 

gerçekleĢmiĢtir (Çizelge 4.10, ġekil 4.7). 
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ġekil 4.7. Azot miktarının baĢaktaki tane sayısına etkisi. 

 

ġekil 4.8. Azot*malç interaksiyonun baĢaktaki tane sayısına etkisi. 

Azotun baĢaktaki tane sayısı üzerindeki etkisi, malç miktarı 300 kg/da olduğunda, 

12 kg/da azot miktarına kadar olumlu yönde olmuĢ, artan azot miktarına bağlı olarak 

baĢaktaki tane sayısı artıĢ göstermiĢ, ancak 18 kg/da azot uygulamasında bir düĢüĢ 

gerçekleĢmiĢtir. Dekara 0 ve 600 kg malç uygulamalarında, baĢaktaki tane sayısı azot 

miktarına bağlı olarak istikrarlı bir değiĢim göstermemiĢtir. Dekara 900 kg malç 
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uygulamasında artan azot miktarına bağlı olarak baĢaktaki tane sayısı artıĢ eğilimi 

göstermiĢtir. Azot miktarı*malç miktarı interaksiyonunun baĢaktaki tane sayısı üzerindeki 

etkisi önemli olmakla beraber bu etki kararsız bir durum göstermiĢtir (ġekil 4.8). 

Dinçer (1972), buğdayda azotlu gübre ve ekim sıklığının birim alandaki tane verimi 

ile verim ölçütleri üzerindeki etkisini belirlemek için yaptığı araĢtırmada; azotlu 

gübrelemenin, baĢaktaki tane sayısını artırdığını saptamıĢtır. Usman ve ark. (2014), 

yaptıkları çalıĢmada bitkisel artıkların toprağa geri kazandırılmasının, toprak ve çevre 

üzerindeki olumlu etkileri yanında, özellikle toprak neminin yetersiz olduğu koĢullarda 

buğdayın verim ve verim unsurları üzerinde olumlu etki yaptığını bildirmiĢlerdir. 

BaĢaktaki tane sayısının, azotun bölünerek uygulanması yanında, sıfır sürüm uygulanarak 

anızın korunması halinde en yüksek olduğu belirlenmiĢtir. Jabran ve Aulakh (2015), 

Pakistan Faisalabad Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü‟nde 2010-2011 senelerinde yaptıkları 

çalıĢmada, dört farklı toprak iĢleme yönteminin (geleneksel, azaltılmıĢ, anıza ekim ve derin 

toprak iĢleme), buğday üzerindeki etkilerini incelemiĢlerdir. BaĢak uzunluğu derin toprak 

iĢleme, azaltılmıĢ toprak ve anıza ekim uygulamalarında sırasıyla 12.3, 12.3 ve 12.2 cm 

olmuĢ ve aynı grupta yer almıĢ, en az baĢak uzunluğu ise (11.6 cm) geleneksel toprak 

iĢlemeden elde edilmiĢtir. AraĢtırıcılar, en yüksek baĢaktaki tane sayısını azaltılmıĢ toprak 

iĢleme ve anıza ekim uygulamalarında, en düĢük baĢaktaki sayısını geleneksel toprak 

iĢleme elde etmiĢlerdir. Akgün ve AltuntaĢ (2016) tarafından yapılan araĢtırmada azot 

miktarı (8 ve 14 N kg/da) ve sıvı gübre uygulamalarının (Amino Turbo, Biomax, Süper 

Tonik, Folvinex) Kızıltan-91 makarnalık buğday çeĢidi üzerindeki etkileri incelenmiĢtir. 

Azot dozlarının baĢaktaki tane sayısını istatiksel olarak önemli derecede artırdığını 

bildirmiĢlerdir. Akter ve ark. (2018), tarla Ģartlarında üç buğday çeĢidinde çeltik sap malçı 

uygulamasının etkisini araĢtırmıĢlar baĢaktaki tane sayısı yönünden çeĢit, malç ve 

çeĢit*malç interaksiyonunun istatistiksel olarak önemli olduğunu açıklamıĢlardır. Farooq 

ve ark. (2018), malç tipinin (ıslatılmıĢ ve ıslatılmamıĢ mısır bitkisi malçı), malç boyunun 

(20, 40 ve 60 cm) ve azot düzeyinin buğday üzerindeki etkilerini araĢtırmıĢlardır. 

BaĢaktaki tane sayısı yönünden malç boyu ve azot düzeyi etkisinin istatistiksel olarak 

önemli, malç tipi etkisinin önemsiz düzeyde olduğu ve baĢaktaki tane sayısının 53-60 adet 

arasında değiĢtiği belirtilmiĢtir. Yılmaz (2019), yaptığı araĢtırmada, bitkisel malç 

uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 kg/da buğday samanı) ve zamanının (ekimden 

hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve gebecik döneminde) ekmeklik buğday 
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üzerinde etkisini incelemiĢ uygulamaların baĢaktaki tane sayısı üzerindeki etkilerinin 

önemli olduğunu bildirmiĢtir.  

4.6. Biyomas (kg/da) 

Biyomas ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.11‟de verilmiĢtir. Çizelgenin 

incelenmesinden görüleceği gibi, biyomas yönünden malç miktarı (P<0.05) ve azot miktarı 

(P<0.01) istatistiksel olarak önemli bulunurken, interaksiyonun etkisi önemli olmamıĢtır. 

Çizelge 4.11. Azot ve malç miktarlarının biyomas üzerindeki etkisine ait varyans analiz 

sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Blok  3 3137.063 1045.688 0.32 

Azot 3 1810323.687 603441.229 182.09** 

Malç 3 38984.188 12994.729 3.92* 

Azot*Malç 9 58435.063 6492.785 1.96 

Hata 45 149125.438 3313.899  

GENEL 63 2060005.438   

 

Çizelge 4.12. Azot ve malç miktarlarının biyomas üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar. 

Biyomas (kg/da) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 237 327 342 323 307(C) 

6 556 532 615 523 557(B) 

12 608 714 736 740 700(A) 

18 735 746 711 748 735(A) 

ORTALAMA 534(B) 580(A) 601(A) 583(A) 574 

 

Azot ve malç miktarlarının biyomas üzerindeki etkisine ait ortalama sonuçlar 

Çizelge 4.12‟de verilmiĢtir. Maç uygulamasının biyomas üzerindeki etkisi önemli olmuĢ, 

ortalamalar arasında gruplama söz konusu olmuĢtur. Dekara 600 kg malç uygulamasından 

en yüksek biyomas (601 kg/da) elde edilmiĢ fakat dekara 300 ve 600 kg malç uygulamaları 
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(sırasıyla 580 ve 583 kg/da) ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük biyomas 0 

kg/da malç uygulamasından (534 kg/da) elde edilmiĢtir. Kontrol uygulamasına göre 300 

kg/da‟lık malç uygulaması biyomas veriminde önemli artıĢ sağlamıĢ, ancak 300 kg/da‟ın 

üzerindeki malç miktarları biyomas veriminde önemli bir artıĢ sağlamamıĢtır (Çizelge 

4.12, ġekil 4.9).  

 

ġekil 4.9. Malç miktarının biyomas verimine etkisi. 

 

ġekil 4.10. Azot miktarının biyomas verimi üzerindeki etkisi. 
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Azot miktarının biyomas üzerindeki etkisi önemli olmuĢ en yüksek biyomas 

verimine 735 kg/da ile 18 kg/da azot uygulaması sahip olmuĢ fakat 12 kg/da azot 

uygulaması (700 kg/da) ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük biyomas 0 kg/da 

azot uygulamasından elde edilmiĢ (307 kg/da), diğer uygulamalarla arasındaki fark önemli 

olmuĢtur. Azot miktarı 12 kg/da‟a kadar artıĢ gösterdikçe biyomas verimindeki artıĢ 

önemli olmuĢ, ancak 18 kg/da‟lık azot uygulamasında sağlanan biyomas artıĢı önemli 

olmamıĢtır (Çizelge 4.12, ġekil 4.10).  

Tolk ve ark. (1999), mısır bitkisi üzerinde 400 kg/da bitkisel malç uygulamasında 

olumlu bir sonuç elde edememiĢlerdir. Ancak malç miktarının 670 kg/da çıkarılması 

durumunda biyomasta % 19 artıĢ meydana geldiğini tespit etmiĢlerdir. Sekhon ve ark. 

(2005), buğday samanı malçının, toprak sıcaklığı, soya verimi ve büyümesi üzerindeki 

etkilerini incelemiĢler, malçlamanın biyomas verimini farklı ürün sezonlarında % 17-122 

arasında arttırdığını belirtmiĢlerdir. Akhtar ve ark. (2018), 2014-2016 arasında A (0 kg/da 

malç ve 0 N/da), B (0 kg/da malç ve 17.2 kg/da N), C (250 kg/da malç + 17.2 kg da N), D 

(500 kg/da buğday samanı + 17.2 kg/da N) uygulamalarının toprağın su tutma kapasitesi ve 

mısırın verimi üzerindeki etkilerini incelemiĢlerdir. C ve D uygulaması B uygulamasına 

kıyasla biyomas ve su kullanım etkinliğinde artıĢ sağlamıĢtır. Yılmaz (2019), 2017-2018 

ürün sezonunda yaptığı araĢtırmada, bitkisel malç uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 

kg/da buğday samanı) ve zamanının (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve 

gebecik döneminde) ekmeklik buğday üzerinde etkisini incelemiĢtir. Biyomas yönünden 

malç uygulama zamanının etkisinin önemsiz, uygulama miktarının etkisinin önemli ancak 

kararsız bir durum gösterdiği bildirilmiĢtir. Noor ve ark. (2021) buğday samanı malçının 

mısır verimi ve toprak özellikleri üzerindeki etkilerini incelemiĢler ve saman malçının 

biyomas verimini % 20 arttırdığını bildirmiĢlerdir.  

ġimĢek (2012), Sivas ekolojik koĢullarında ekmeklik buğdayda üst gübrelemede 

kullanılacak azotlu gübre form ve miktarının belirlenmesi amacıyla yaptığı araĢtırmada, 

artan azot dozlarının biyomas veriminde önemli artıĢ sağladığını belirlemiĢtir. Efe (2014), 

Mardin koĢullarında 2012-2013 yetiĢtirme sezonunda yürüttüğü çalıĢmada, buğdayda 

farklı dozlarda uygulanan azotlu gübre ve çiftlik gübresinin verim ve verim öğelerine 

etkisini incelemiĢtir. AraĢtırıcı, azot uygulamalarının biyolojik verim üzerindeki etkisinin 

önemli olduğunu bildirmiĢtir. Yılmaz (2015), Orta Anadolu bölgesinde yetiĢtirilen bazı 

ekmeklik buğday çeĢitlerinin azot kullanım etkinlikleri ile verim ve kalite özellikleri 
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arasındaki iliĢkilerin belirlenmesi amacıyla yaptığı araĢtırmada azot uygulamasının 

biyolojik verim üzerine etkisini istatiksel olarak önemli bulduğunu bildirmiĢtir. 

 

4.7. Tane Verimi (kg/da) 

Tane verimi ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.13‟de verilmiĢtir. 

Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, tane verimi yönünden azot ve malç miktarı 

istatistiksel olarak önemli bulunurken (P<0.01), interaksiyonun etkisi önemli 

bulunmamıĢtır. 

Çizelge 4.13. Azot ve malç miktarlarının tane verimi üzerindeki etkisine ait varyans analiz 

sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Blok  3 1938.5469 646.1823 1.23 

Azot 3 192978.5469 64326.1823 122.41** 

Malç 3 8522.1719 2840.7240 5.41** 

Azot*Malç 9 5069.8906 563.3212 1.07 

Hata 45 23647.2031 525.4934  

GENEL 63 232156.3594   

 

Çizelge 4.14. Azot ve malç miktarlarının tane verimi üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar. 

Tane verimi (kg/da) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 96 135 132 124 122(C) 

6 210 196 231 203 210(B) 

12 220 261 257 261 250(A) 

18 243 270 273 262 262(A) 

ORTALAMA 192(B) 215(A) 223(A) 212(A) 210 
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Azot ve malç miktarlarının tane verimi üzerindeki etkisine ait ortalama sonuçlar 

Çizelge 4.14‟de verilmiĢtir. Malç uygulamasının tane verimi üzerindeki etkisi önemli 

olmuĢ, ortalamalar arasında gruplama söz konusu olmuĢtur. Dekara 600 kg malç 

uygulamasından en yüksek tane verimi (223 kg/da) elde edilmiĢ fakat dekara 300 ve 900 

kg malç uygulamaları (sırasıyla 215 ve 212 kg/da) ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. 

En düĢük tane verimi 0 kg/da malç uygulamasından (192 kg/da) elde edilmiĢtir. Kontrol 

uygulamasına göre 300 kg/da‟lık malç uygulaması tane veriminde önemli artıĢ sağlamıĢ, 

ancak 300 kg/da‟ın üzerindeki malç miktarları tane veriminde önemli bir artıĢ sağlamamıĢ, 

600 kg/da‟ın üzerindeki malç uygulamasında tane veriminde azalma olmuĢtur (Çizelge 

4.14, ġekil 4.11).  

 

ġekil 4.11. Malç miktarının tane verimine etkisi. 
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ġekil 4.12. Azot miktarının tane verimine etkisi. 

 

Azot miktarının tane verimi üzerindeki etkisi önemli olmuĢ en yüksek tane 

verimine 262 kg/da ile 18 kg/da azot uygulaması sahip olmuĢ fakat 12 kg/da azot 

uygulaması (250 kg/da) ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük tane verimi 0 

kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢ (122 kg/da), diğer uygulamalarla arasındaki fark 

önemli olmuĢtur. Azot miktarı 12 kg/da‟a kadar artıĢ gösterdikçe tane verimindeki artıĢ 

önemli olmuĢ, ancak 18 kg/da‟lık azot uygulamasında sağlanan tane verim artıĢı önemli 

olmamıĢtır (Çizelge 4.14, ġekil 4.12).  

Mcneal ve ark. (1971), 1969 ve 1970 yıllarında Amerika‟nın Montano bölgesinde, 

beĢ ekmeklik buğday çeĢidinde, verim ve kalite açısından azotlu gübreye olan tepkiyi 

incelemiĢlerdir. ÇalıĢmada; 0, 2.24, 4.00, 4.48, 6.73 ve 8.97 kg/da N olmak üzere çıkıĢ 

öncesi amonyum nitrat gübresi uygulanmıĢtır. Azotlu gübre oranlarındaki artıĢa bağlı 

olarak, çeĢitlerde tane veriminin arttığı, tane verimi açısından çeĢit x gübre 

interaksiyonunun önemli olmadığı bildirilmiĢtir. Dinçer (1972), buğdayda azotlu gübre ve 

ekim sıklığının birim alandaki tane verimi ile verim ölçütleri üzerindeki etkisini belirlemek 

için yaptığı araĢtırmada; azotlu gübrelemenin, birim alan tane verimini artırdığını 

bildirmiĢtir. Cristiansen ve Meints (1982), kıĢlık ekmeklik buğdayda farklı azot 

miktarlarının tane verimi, verim unsurları ve kalite özellikleri üzerinde etkilerini 
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incelemiĢlerdir. Azot uygulanmamıĢ parsellerden 223 kg/da tane verimi elde edilirken, 

dekara 10 kg saf azotun, amonyum nitrat Ģeklinde uygulandığı parsellerden 354-359 kg/da, 

üre Ģeklinde uygulandığı parsellerden 362-373 kg/da tane verimi elde edilmiĢtir. Özer ve 

Dağdeviren (1983), Harran ovası ekolojik koĢullarında, buğdaya kuru koĢullarda 8 kg/da, 

sulu koĢullarda ise 16 kg/da azot uygulamasında en yüksek birim alan tane veriminin elde 

edildiğini belirtmiĢlerdir. Yılmaz ve ġimĢek (2012), Sivas ekolojik Ģartlarında, 2009-2010 

ürün yılında, Gerek-79 ekmeklik buğday çeĢidine, üç azotlu gübre çeĢidini (amonyum 

nitrat, % 33 N; amonyum sülfat, % 21 N; üre, % 46 N), beĢ ayrı miktarda (0, 4, 8, 12 ve 16 

kg N/da) uygulamıĢtır. BaĢaktaki tane ağırlığı dıĢında, diğer özellikler üzerindeki etkiler 

önemli bulunmuĢ, en yüksek tane verimi 143.2 kg/da ile amonyum sülfat formunun 16 kg 

N/da uygulamasından elde edilmiĢtir. Akgün ve AltuntaĢ (2016) tarafından yapılan 

çalıĢmada, azot miktarı (8 ve 14 N kg/da) ve sıvı gübre uygulamalarının (Amino Turbo, 

Biomax, Süper Tonik, Folvinex) Kızıltan-91 makarnalık buğday çeĢidi üzerindeki etkileri 

incelenmiĢtir. Azot dozlarının tane verimini istatiksel olarak önemli derecede artırdığı 

belirlenmiĢtir. 

Borrosen (1999), malçın ve azaltılmıĢ toprak iĢlemenin yazlık ekilen tahılın verimi 

ve toprak özellikleri üzerindeki etkisini araĢtırmıĢtır. AraĢtırma neticesinde; saman 

malçının tane verimini arttırdığı belirlenmiĢtir. Lal (2000), malç oranının çoğalmasıyla 

tane veriminin arttığını Chakraborty ve ark. (2008), malçlamanın buğdayın tane verimini 

artırdığını bildirmiĢlerdir. Chakraborty ve ark. (2010), organik malçın sentetik malçtan 

daha yararlı olduğunu, malçsız sisteme göre organik malçın buğdayda tane verimini % 13-

21 kadar artırdığını bildirmiĢlerdir.  Shah ve ark. (2013), malç uygulamasının, malç 

uygulanmayan parsel verimine oranla tane verimini % 26 artırdığını belirtmiĢlerdir. Usman 

ve ark. (2014), yaptıkları çalıĢmada bitkisel artıkların toprağa geri kazandırılmasının, 

toprak ve çevre üzerindeki olumlu etkileri yanında, özellikle toprak neminin yetersiz 

olduğu koĢullarda buğdayın verim ve verim unsurları üzerinde olumlu etki yaptığını 

bildirmiĢlerdir. Tane veriminin, azotun bölünerek uygulanması yanında, sıfır sürüm 

uygulanarak anızın korunması halinde en yüksek olduğu belirlenmiĢtir. Jabran ve Aulakh 

(2015), Pakistan Faisalabad Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü‟nde 2010-2011 senelerinde 

yaptıkları çalıĢmada, dört farklı toprak iĢleme yönteminin (geleneksel, azaltılmıĢ, anıza 

ekim ve derin toprak iĢleme), buğday üzerindeki etkilerini incelemiĢlerdir. Tane verimi 

derin toprak iĢleme, anıza ekim ve azaltılmıĢ toprak iĢleme uygulamalarında sırasıyla 

456.6, 445.7 ve 444.9 kg/da olmuĢ ve aynı grupta yer almıĢ, en düĢük tane verimi ise 
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(419.2 kg/da) geleneksel toprak iĢlemeden elde edilmiĢtir. Farooq ve ark. (2018), malç 

tipinin (ıslatılmıĢ ve ıslatılmamıĢ mısır bitkisi malçı), malç boyunun (20, 40 ve 60 cm) ve 

azot düzeyinin buğday üzerindeki etkilerini araĢtırmıĢlardır. Tane verimi yönünden malç 

tipi, malç boyu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak önemli düzeyde olduğu ve tane 

veriminin 297-429 kg/da arasında değiĢtiğini belirtmiĢlerdir. Chen ve ark. (2019), 2011-

2012 ve 2012-2013 yıllarında N12 (12 kg/da azot), N15 (15 kg/da azot + plastik 

malçlama), N19.5 (12 kg/da azot ekimle ve 7.5 kg/da azot sapa kalkmada), N19.5 + M (12 

kg/da azot ekimle ve 7.5 kg/da azot sapa kalkmada + buğday sapı malçlaması) olmak üzere 

dört farklı uygulamanın buğday üzerindeki etkisini incelemiĢlerdir. En yüksek tane 

verimine N19.5 + M uygulamasında ulaĢılmıĢ, malç uygulamasının tane verimini artırdığı 

tespit edilmiĢtir. Yılmaz (2019), 2017-2018 ürün sezonunda yaptığı araĢtırmada, bitkisel 

malç uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 kg/da buğday samanı) ve zamanının (ekimden 

hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve gebecik döneminde) ekmeklik buğday 

üzerinde etkisini incelemiĢtir. Tane verimi yönünden malç uygulama zamanının etkisinin 

önemsiz, uygulama miktarının etkisinin önemli ancak kararsız bir durum gösterdiği 

bildirilmiĢtir.  

4.8. Hasat Ġndeksi (%) 

Hasat indeksi ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.15‟de verilmiĢtir. 

Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, hasat indeksi yönünden azot miktarının etkisi 

istatiksel olarak önemli bulunurken (P<0.01), malç miktarı ve interaksiyonun etkisi önemli 

olmamıĢtır. 

Çizelge 4.15. Azot ve malç miktarlarının hasat indeksi üzerindeki etkisine ait varyans 

analiz sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F 

Değeri 

Blok  3 25.6718750 8.5572917 1.54 

Azot 3 193.5468750 64.5156250 11.59** 

Malç 3 6.1718750 2.0572917 0.37 

Azot*Malç 9 100.5156520 11.1684028 2.01 

Hata 45 250.5781250 5.5684028  

GENEL 63 576.4843750   
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Çizelge 4.16. Azot ve malç miktarlarının hasat indeksi üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar. 

Hasat indeksi (%) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 41 42 39 39 40(A) 

6 38 37 38 39 38(B) 

12 37 37 35 35 36(C) 

18 33 36 39 35 36(C) 

ORTALAMA 37 38 37 37 37 

 

Azot ve malç miktarlarının hasat indeksi üzerindeki etkisine ait ortalama sonuçlar 

Çizelge 4.16‟da verilmiĢtir. Azot uygulamasının hasat indeksi üzerindeki etkisi önemli 

olmuĢ, ortalamalar arasında gruplama söz konusu olmuĢtur. En yüksek hasat indeksi (% 

40) 0 kg/da, en düĢük hasat indeksi ise 12 kg/da (% 36) ve 18 kg/da (% 36) miktarında azot 

uygulamalarından elde edilmiĢtir. Dekara 12 ve 18 kg azot uygulamaları arasındaki fark 

önemli olmazken, diğer uygulamalar arasındaki farklar önemli olmuĢtur (Çizelge 4.16). 

Artan azot miktarına bağlı olarak hasat indeksi 12 kg/da‟a kadar azalmıĢ, 12 kg/da‟dan 

fazla azot uygulaması hasat indeksinde herhangi bir fark oluĢturmamıĢtır (ġekil 4.13).   

 

ġekil 4.13. Azot miktarının hasat indeksine etkisi. 
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Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg malç uygulamalarında hasat indeksi sırasıyla % 37, 

38, 37 ve 37 olmuĢ, aralarındaki farklar önemli olmamıĢtır (Çizelge 4.16).  

Özseven (1995), Sakarya koĢullarında ekmeklik buğday çeĢitleriyle yaptığı 

denemede, hasat indeksi yönünden 0, 5, 10 ve 15 kg/da azot uygulamaları arasında önemli 

bir fark olmadığı, ancak 20 kg/da azot uygulamasında hasat indeksinin önemli oranda 

azaldığı sonucuna varmıĢtır. ġimĢek (2012), Sivas ekolojik koĢullarında ekmeklik 

buğdayda üst gübrelemede kullanılacak azotlu gübre form ve miktarının belirlenmesi 

amacıyla yaptığı araĢtırmada, hasat indeksi üzerine azot dozlarının ve azot formlarının 

etkisi önemli olduğunu, uygulanan azot dozlarının hasat indeksini azalttığını bildirmiĢtir. 

Akter ve ark. (2018), tarla Ģartlarında üç buğday çeĢidinde (BARI Gom-26, BARI Gom-27 

ve BARI Gom-28), çeltik sap malçı uygulamasının etkisini araĢtırmıĢlardır. Hasat indeksi 

yönünden malç uygulamasının önemli etki yaptığı açıklanmıĢtır. En yüksek hasat indeksi, 

BARI Gom-28 çeĢidinde çeltik sap malçı uygulamasından elde edilmiĢtir. Farooq ve ark. 

(2018), malç tipinin (ıslatılmıĢ ve ıslatılmamıĢ mısır bitkisi malçı), malç boyunun (20, 40 

ve 60 cm) ve azot düzeyinin buğday üzerindeki etkilerini araĢtırmıĢlardır. Hasat indeksi 

yönünden malç uzunluğu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak önemli, malç tipi 

etkisinin önemsiz seviyede olduğu ve hasat indeksinin % 33-39 arasında değiĢtiği rapor 

edilmiĢtir. Yılmaz (2019), 2017-2018 ürün sezonunda yaptığı araĢtırmada, bitkisel malç 

uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 kg/da buğday samanı) ve zamanının (ekimden 

hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve gebecik döneminde) ekmeklik buğday 

üzerinde etkisini incelemiĢ, hasat indeksi yönünden malç miktarının, bu araĢtırma 

sonucuna benzer Ģekilde önemsiz olduğunu bildirmiĢtir. 

4.9. Hektolitre Ağırlığı (kg) 

Hektolitre ağırlığı ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.17‟de verilmiĢtir. 

Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, hektolitre ağırlığı yönünden malç miktarı, 

azot miktarı önemli (P<0.01), interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak önemsiz 

bulunmuĢtur. 
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Çizelge 4.17. Azot ve malç miktarlarının hektolitre ağırlığı üzerindeki etkisine ait varyans 

analiz sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F 

Değeri 

Blok  3 85.6850000 28.5616667 7.67** 

Azot 3 106.0612500 35.3537500 9.50** 

Malç 3 90.2450000 30.0816667 8.08** 

Azot*Malç 9 56.7212500 6.3023611 1.69 

Hata 45 167.5050000 3.7223333  

GENEL 63 506.2175000   

 

Çizelge 4.18. Azot ve malç miktarlarının hektolitre ağırlığı üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar. 

Hektolitre ağırlığı (kg/hl) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 71.6 77.5 77.0 77.8 76.0(A) 

6 72.9 75.6 75.5 75.9 75.0(A) 

12 74.8 74.5 74.2 75.4 74.7(A) 

18 70.8 73.3 72.8 72.8 72.4(B) 

ORTALAMA 72.5(B) 75.2(A) 74.9(A) 75.5(A) 74.5 

 

Azot ve malç miktarlarının hektolitre ağırlığı üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar Çizelge 4.18‟de verilmiĢtir. Malç uygulamasının hektolitre ağırlığı üzerindeki 

etkisi önemli olmuĢ, ortalamalar arasında gruplama söz konusu olmuĢtur. Dekara 900 kg 

malç uygulamasından en yüksek hektolitre ağırlığı (75.5 kg) elde edilmiĢ fakat dekara 300 

ve 600 kg malç uygulamaları (75.2 ve 74.9 kg) ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En 

düĢük hektolitre ağırlığı 0 kg/da malç uygulamasından (72.5 kg) elde edilmiĢtir. Kontrol 

uygulamasına göre 300 kg/da‟lık malç uygulaması hektolitre ağırlığında önemli artıĢ 

sağlamıĢ 300 kg/da‟ın üzerindeki malç uygulamasında hektolitre ağırlığında önemli bir 

değiĢiklik olmamıĢtır (ġekil 4.14).  
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ġekil 4.14. Malç miktarının hektolitre ağırlığına etkisi. 

 

ġekil 4.15. Azot miktarının hektolitre ağırlığına etkisi. 

 

Azot miktarının hektolitre ağırlığı üzerindeki etkisi önemli olmuĢ en yüksek 

hektolitre ağırlığı 76 kg ile 0 kg/da azot uygulaması sahip olmuĢ fakat 6 ve 12 kg/da azot 
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uygulaması (75 ve 74.7 kg) ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük hektolitre 

ağırlığı 18 kg/da azot uygulamasından (72.4 kg) elde edilmiĢtir (Çizelge 4.18, ġekil 4.15).  

BaĢtürk (2019), KahramanmaraĢ koĢullarında bitkisel malç uygulama miktar ve 

zamanının makarnalık buğdayda verim ve verim unsurları üzerine etkilerini incelemek için 

yaptığı araĢtırmada, hektolitre ağırlığı yönünden malç miktarı ve uygulama zamanının 

etkisi istatistiksel olarak önemli olmadığını, hektolitre ağırlıklarının 79.083-80.625 kg/hl 

arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir. 

Özseven (1995) tarafından Sakarya koĢullarında ekmeklik buğday çeĢitleriyle 

yaptığı denemede, hektolitre ağırlığı yönünden azot uygulamalarının istatistiksel olarak 

önemli bulunmadığını ve hektolitre ağırlığının 75.3-78.2 kg arasında değiĢtiğini 

belirtmiĢtir. Yılmaz (2015), Orta Anadolu bölgesinde yetiĢtirilen bazı ekmeklik buğday 

çeĢitlerinin azot kullanım etkinlikleri ile verim ve kalite özellikleri arasındaki iliĢkilerin 

belirlenmesi amacıyla yaptığı araĢtırmada azot uygulamasının hektolitre ağırlığı üzerindeki 

etkisini istatiksel olarak önemli bulduğunu bildirmiĢtir. Akgün ve AltuntaĢ (2016) 

tarafından, UĢak Ģartlarında, 2013 yılında azot miktarı (8 ve 14 N kg/da) ve sıvı gübre 

uygulamalarının (Amino Turbo, Biomax, Süper Tonik, Folvinex) Kızıltan-91 makarnalık 

buğday çeĢidi üzerindeki etkileri incelenmiĢtir. Azot dozlarının hektolitre ve bin tane 

ağırlığı ile camsılık üzerinde önemli bir etkisinin olmadığı belirlenmiĢtir. Dikici (2019) 

Diyarbakır koĢullarında buğdayın azotlu ve fosforlu gübre isteğinin belirlenmesi amacıyla 

yaptığı araĢtırmada azot dozlarının hektolitre ağırlığı üzerindeki etkisini önemli bulmuĢ, 

artan azot dozlarının hektolitre ağırlığında düĢüĢlere neden olduğunu bildirmiĢtir. 

4.10. Bin Tane Ağırlığı (g) 

Bin tane ağırlığı ile ilgili varyans analizi sonuçları Çizelge 4.19‟da verilmiĢtir. 

Çizelgenin incelenmesinden görüleceği gibi, bin tane ağırlığı yönünden azot miktarının 

etkisi önemli bulunurken (P<0.05), malç miktarı ve interaksiyonun etkisi istatistiksel 

olarak önemli önemli bulunmamıĢtır. 

Çizelge 4.19. Azot ve malç miktarlarının bin tane ağırlığı üzerindeki etkisine ait varyans 

analiz sonuçları. 

Varyasyon 

Kaynağı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F 

Değeri 

Blok  3 52.01312500      17.33770833        4.17* 

Azot 3 50.40812500      16.80270833        4.04* 
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Malç 3 34.84687500      11.61562500        2.79 

Azot*Malç 9 54.51937500       6.05770833        0.1938 

Hata 45 187.2318750        4.1607083                                                                     

GENEL 63 379.0193750                                                                                      

 

Çizelge 4.20. Azot ve malç miktarlarının bin tane ağırlığı üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar. 

Bin tane ağırlığı (g) 

Azot Miktarı 

(kg/da) 

Malç Miktarı (kg/da) 
ORTALAMA 

0 300 600 900 

0 29.63 28.15 31.08 31.40 30.06(A) 

6 28.95 30.63 31.10 33.45 31.03(A) 

12 30.98 30.65 29.85 29.83 30.33(A) 

18 27.13 29.05 28.25 29.95 28.59(B) 

ORTALAMA 29.17(B) 29.62(B) 30.07(AB) 31.16(A) 30.00 

Azot ve malç miktarlarının bin tane ağırlığı üzerindeki etkisine ait ortalama 

sonuçlar Çizelge 4.20‟de verilmiĢtir. Malç uygulamasının bin tane ağırlığı üzerindeki etkisi 

önemli olmamıĢ ancak ortalamalar arasında gruplama söz konusu olmuĢtur. Dekara 900 kg 

malç uygulamasından en yüksek bin tane ağırlığı (31.16 g) elde edilmiĢ fakat dekara 600 

kg malç uygulaması (30.07 g) ile arasındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük bin tane 

ağırlığı 0 kg/da malç uygulamasından (29.17) elde edilmiĢ fakat dekara 300 ve 600 kg 

malç uygulamaları (29.62 ve 30.07 g) ile arasındaki farklar önemli olmamıĢtır.  
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ġekil 4.16. Azot miktarının bin tane ağırlığına etkisi. 

 

Azot miktarının bin tane ağırlığı üzerindeki etkisi önemli olmuĢ, azot uygulamaları 

arasında gruplama söz konusu olmuĢtur. En yüksek bin tane ağırlığı 31.03 g ile 6 kg/da 

azot uygulaması sahip olmuĢ fakat 0 ve 12 kg/da azot uygulaması (30.06 ve 30.33 g) ile 

aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük bin tane ağırlığı 18 kg/da azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir (28.59 g) (Çizelge 4.20, ġekil 4.16).  

Dinçer (1972), buğdayda azotlu gübre ve ekim sıklığının birim alandaki tane verimi 

ile verim ölçütleri üzerindeki etkisini belirlemek için yaptığı araĢtırmada; azotlu 

gübrelemenin, bin tane ağırlığını, bu araĢtırma sonucuna benzer Ģekilde azalttığını 

saptamıĢtır. Cristiansen ve Meints (1982), kıĢlık ekmeklik buğdayda farklı azot 

miktarlarının tane verimi, verim unsurları ve kalite özellikleri üzerinde etkilerini 

incelemiĢlerdir. AraĢtırmada, bu araĢtırma sonucunun aksine, artan azot miktarının bin tane 

ağırlığını arttırdığı sonucuna varılmıĢtır. Akgün ve AltuntaĢ (2016) tarafından, UĢak 

Ģartlarında, 2013 yılında azot miktarı (8 ve 14 N kg/da) ve sıvı gübre uygulamalarının 

(Amino Turbo, Biomax, Süper Tonik, Folvinex) Kızıltan-91 makarnalık buğday çeĢidi 

üzerindeki etkileri incelenmiĢtir. Azot dozlarının bin tane ağırlığı ile camsılık üzerinde 

önemli bir etkisinin olmadığı belirlenmiĢtir.  
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Shah ve ark. (2013), malç uygulamasının bin tane ağırlığını önemli seviyede 

artırdığını ve bin tane ağırlığının 39.2-50.5 g arasında değiĢtiğini belirtmiĢlerdir. Jabran ve 

Aulakh (2015), Pakistan Faisalabad Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü‟nde 2010-2011 

senelerinde yaptıkları çalıĢmada, dört farklı toprak iĢleme yönteminin (geleneksel, 

azaltılmıĢ, anıza ekim ve derin toprak iĢleme), buğday üzerindeki etkilerini incelemiĢlerdir. 

AraĢtırıcılar, bin tane ağırlığının 39.1-40.9 g arasında değiĢtiğini, azaltılmıĢ toprak iĢleme 

ve anıza ekimin bin tane ağırlığı üzerinde önemli bir etkiye sahip olmadığını 

açıklamıĢlardır. Akter ve ark. (2018), tarla Ģartlarında üç buğday çeĢidinde (BARI Gom-

26, BARI Gom-27 ve BARI Gom-28), çeltik sap malçı uygulamasının etkisini 

araĢtırmıĢlardır. Bin tane ağırlığı yönünden malç uygulamasının önemli etki yaptığı 

açıklanmıĢtır. En yüksek bin tane ağırlığı BARI Gom-28 çeĢidinde çeltik sap malçı 

uygulamasından elde edilmiĢtir. Farooq ve ark. (2018), malç tipinin (ıslatılmıĢ ve 

ıslatılmamıĢ mısır bitkisi malçı), malç boyunun (20, 40 ve 60 cm) ve azot düzeyinin 

buğday üzerindeki etkilerini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırmada, malç boyu arttıkça bin tane 

ağırlığında düĢüĢ gerçekleĢtiği, bin tane ağırlığının 34-39 g arasında değiĢtiği, malç boyu 

ve azot seviyesi tarafından istatistiksel olarak önemli düzeyde etkilenirken, malç tipi 

tarafından önemli düzeyde etkilenmediği sonucuna ulaĢılmıĢtır. Yılmaz (2019), 2017-2018 

ürün sezonunda yaptığı araĢtırmada, bitkisel malç uygulama miktarı (0, 300, 600 ve 900 

kg/da buğday samanı) ve zamanının (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baĢlangıcında ve 

gebecik döneminde) ekmeklik buğday üzerinde etkisini incelemiĢtir. Bin tane ağırlığı 

yönünden malç uygulama zamanının önemli olduğunu bildirilmiĢtir.  
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5. SONUÇ VE ÖNERĠLER 

KahramanmaraĢ koĢullarında 2019-2020 ürün yılında yürütülen bu araĢtırmada, 

bitkisel malç ve azot uygulama miktarları birlikte ele alınarak, Ceyhan-99 ekmeklik 

buğday çeĢidinde verim ve verim unsurları üzerindeki etkisi incelenmiĢtir.  

Sap uzunluğu yönünden malç miktarı ve interaksiyonun etkisi önemsiz, azot 

miktarının etkisi istatiksel olarak önemli bulunmuĢtur. Artan azot miktarına bağlı olarak 

sap uzunluğu 12 kg/da‟a kadar artmıĢ, 12 kg/da‟dan fazla azot uygulaması sap 

uzunluğunda az da olsa bir azalmaya yol açmıĢtır. 

BaĢak uzunluğu yönünden malç miktarı istatiksel olarak önemli bulunurken, azot 

miktarı ve interaksiyonun etkisi önemli olmamıĢtır. Malç uygulamasının baĢak uzunluğu 

üzerindeki etkisi önemli olmakla beraber kararsız bir durum göstermiĢtir. BaĢak uzunluğu 

600 kg/da malç uygulamasına kadar azalmıĢ, 900 kg/da malç uygulamasında tekrar artıĢ 

göstermiĢtir. Azot miktarının etkisi önemsiz çıkmıĢ olmakla beraber, ortalamaların 

karĢılaĢtırılması durumunda gruplama söz konusu olmuĢ, en yüksek baĢak uzunluğu 12 

kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir.  

Metrekaredeki baĢak sayısı yönünden malç miktarı ve interaksiyonun etkisi 

önemsiz, azot miktarının etkisi istatiksel olarak önemli bulunmuĢtur. Azot miktarı arttıkça 

metrekaredeki baĢak sayısı artıĢ göstermiĢ ve 18 kg/da azot uygulamasında en iyi sonuca 

ulaĢılmıĢtır. 

BaĢaktaki tane ağırlığı yönünden malç miktarı ve interaksiyonun etkisi önemli 

bulunmamıĢtır. Malç miktarının etkisi önemli olmamakla birlikte gruplama söz konusu 

olmuĢ, malç miktarı arttıkça az da olsa baĢaktaki tane ağırlığında artıĢa yol açmıĢtır. 

BaĢaktaki tane ağırlığı yönünden azot miktarının etkisi istatiksel olarak önemli olmuĢ, azot 

miktarı 12 kg/da‟a kadar arttıkça baĢaktaki tane ağırlığında önemli artıĢ olmuĢtur. 

BaĢaktaki tane sayısı yönünden malç miktarı, azot miktarı ve interaksiyonun etkisi 

istatiksel olarak önemli bulunmuĢtur. Malç uygulaması 0 kg/da‟dan 300 kg/da‟a çıktığında 

baĢaktaki tane sayısında önemli bir artıĢ olmuĢ, 300 kg/da‟dan fazla miktarda malç 

uygulaması baĢaktaki tane sayısında azalıĢa yol açmıĢtır. Azot miktarı 12 kg/da‟a kadar 

artıĢ gösterdikçe baĢaktaki tane sayısında önemli artıĢ gerçekleĢmiĢtir. Dekara 12 kg azot 

ve 300 kg/da malç uygulaması en yüksek baĢaktaki tane sayısını vermiĢtir. 

Biyomas verimi yönünden interaksiyonun etkisi önemsiz olmuĢ, malç miktarı ve 

azot miktarının etkisi istatiksel olarak önemli bulunmuĢtur. Biyomas verimi yönünden 300 
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kg/da‟lık malç uygulaması önemli artıĢ sağlarken, 300 kg/da‟ın üzerindeki malç 

uygulaması önemli bir artıĢ sağlamamıĢtır. Azot miktarının etkisi önemli olmuĢ, azot 

miktarı 12 kg/da‟a kadar artıĢ gösterdikçe biyomas verimi de önemli artıĢ göstermiĢ, 18 

kg/da azot uygulamasındaki artıĢ önemli olmamıĢtır. 

Tane verimi yönünden interaksiyonun etkisi önemsiz olmuĢ, malç miktarı ve azot 

miktarının etkisi istatiksel olarak önemli bulunmuĢtur.  Dekara 300 kg malç uygulaması 

tane veriminde önemli bir artıĢ sağlamıĢ, ancak 300 kg/da‟ın üzerindeki malç miktarları 

önemli bir artıĢ sağlamamıĢtır. Azot miktarı 12 kg/da‟a kadar artıĢ gösterdikçe tane 

verimindeki artıĢ önemli olmuĢ, ancak 18 kg/da‟lık azot uygulamasında sağlanan tane 

verim artıĢı önemli olmamıĢtır. 

Hasat indeksi yönünden malç miktarı ve interaksiyonun etkisi istatiksel olarak 

önemsiz, azot miktarının etkisi önemli bulunmuĢtur. Artan azot miktarına bağlı olarak 

hasat indeksi 12 kg/da‟a kadar azalmıĢ, 12 kg/da‟dan fazla azot uygulaması hasat 

indeksinde herhangi bir fark oluĢturmamıĢtır. 

Hektolitre ağırlığı yönünden interaksiyonun etkisi önemsiz olmuĢ, malç miktarı ve 

azot miktarının etkisi istatiksel olarak önemli bulunmuĢtur. Kontrol uygulamasına göre 300 

kg/da‟lık malç uygulaması hektolitre ağırlığında önemli artıĢ sağlamıĢ, 300 kg/da‟ın 

üzerindeki malç uygulamasında hektolitre ağırlığında önemli bir değiĢiklik olmamıĢtır.  En 

yüksek hektolitre ağırlığına 0 kg/da azot uygulaması sahip olmuĢ, fakat 6 ve 12 kg/da azot 

uygulaması ile aralarındaki fark önemli olmamıĢtır. En düĢük hektolitre ağırlığı 18 kg/da 

azot uygulamasından elde edilmiĢ ve diğer uygulamalarla arasındaki farklar önemli 

olmuĢtur. 

Bin tane ağırlığı yönünden malç miktarı ve interaksiyonun etkisi önemsiz olmuĢ, 

azot miktarının etkisi istatiksel olarak önemli bulunmuĢtur. Malç miktarının etkisi önemsiz 

olmasına rağmen ortalamalar arasında gruplama söz konusu olmuĢtur. Dekara 900 kg malç 

uygulamasından en yüksek bin tane ağırlığı elde edilmiĢ, fakat dekara 600 kg malç 

uygulaması ile arasındaki fark önemli olmamıĢtır. En yüksek bin tane ağırlığı 6 kg/da azot 

uygulaması sahip olmuĢ, fakat 0 ve 12 kg/da azot uygulaması ile aralarındaki fark önemli 

olmamıĢtır. En düĢük bin tane ağırlığı 18 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢ ve diğer 

uygulamalarla arasındaki farklar önemli olmuĢtur. 

Kararlı etkilerin görüldüğü özelliklerde genel olarak, 12 kg/da azot ve 300 kg/da 

malç uygulamalarından iyi sonuçlar elde edilmiĢtir. Ancak, araĢtırmada elde edilen 
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bulgular tek yıllık verilere dayalı olup, daha kararlı sonuçlara ulaĢmak ve güvenilir 

önerilerde bulunmak için benzer nitelikte çalıĢmaların devam ettirilmesi yerinde olacaktır. 
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