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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI OZELLIiKLERDEKI EREGLI YEREL POPULASYONU SiYAH
HAVUC TOHUMLARININ EKIMINDE CIMLENME OZELLIiKLERININ VE
SIRA UZERI BiTKi DAGILIM DUZGUNLUGUNUN BELiRLENMESI

Mehmet ARIKAYMAK

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Haydar HACISEFEROGULLARI
Yil 2021, 50 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Haydar HACISEFEROGULLARI
Dog¢. Dr. Rahim ADA
Dr. Ogr. Uyesi Ender KAYA

Tiirkiye’de siyah havug taze sebze olarak ve yiiksek miktarlarda da fermente edilmis icecek
seklinde tercih edilmektedir. Uretilen siyah havuglarin yaklasik %20’si salgam sanayinde, %80’i ise
konsantre iiretiminde kullanilmaktadir. Ulkemizde Konya (Eregli ve Karapinar Ilgeleri) ve Hatay’da
(Kirikhan flgesi) iiretimi yapilmakta olup, istenen rengin saglanamamasi nedeniyle siyah havug
yetistiriciligi bu bolgelerle smirli kalmaktadir. Uretimde yerel popiilasyon siyah havug tohumlar
kullanilmaktadir. Bu tohumlar normal ¢iplak (kaplanmamig) tohumlar olup, sadece elemeden
gegirilmektedir. Tohumlarin kalibrasyonu yapilmamaktadir ve sinir degerler s6z konusu degildir. Bu tez
calismasi ile normal ¢iplak tohum, kalibre edilmis ¢iplak tohum ve kaplanmis siyah havug tohumlart
kullanilarak, Eregli Bolgesinde ekim yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda,
normal ¢iplak tohum, kalibre edilmis ¢iplak tohum ve kaplanmis tohumun ortalamalari sirasiyla ¢imlenme
siiresi 19.90 giin, 20.14 giin ve 20.79 giin; ¢imlenme orami endeksi 0.431 [adet (m giin)™],
0.761 [adet (m giin)™] ve 0.656 [adet (m giin)]; tarla filiz ¢ikis1 %37.13, %60.97 ve %55.19; bitki
yiiksekligi degerleri 56.08 mm, 66.23 mm ve 63.69 mm; kok derinligi degerleri 156.17 mm, 179.18 mm ve
181. 10 mm; birim alanda bulunan bitki sayis1 degerleri ise 42.35 adet m?, 69.14 adet m? ve
59.61 adet m olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki sayisi, gimlenme orani, sirta ekim, sira tizeri bitki dagilimu, siyah havug
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MS THESIS

THE DETERMINATION OF GERMINATION CHARECTERISTICS AND PLANT
UNIFORMITY ON ROWS IN PLANTING DIFFERENT TYPE CARROT SEEDS
SELECTED FROM EREGLI LOCAL POPULATIONS
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The black carrot is consumed as fresh and fermented juice in Turkey. Approximately 20% of black
carrots are used in turnip industry and 80% in concentrate production. Black carrots are mainly produced
in Konya (Eregli and Karapinar districts) and Hatay (Kirikhan districts) the black carrot production remain
limited with this region because desired color quality is not obtained from other region’s cultivations. Local
population black carrot seed varieties are used by the farmers in the production. These seeds are natural
seeds and they are only screened and not calibrated before planted. In this study, pure seeds, calibrated
pure seeds and coated seeds were planted in Eregli Region and the results were evaluated. As a result of
the research, the average germination days of pure seeds, calibrated bare seed and coated seed was found
as 19.90, 20.14 and 20.79, germination rate index was found as 0.431, 0.761 and
0.656 [number (m day)™?], field germination rate was found as 37.13%, 60.97% and 55.19%, plant height
was found as 56.08, 66.23 and 63.69 mm; plant root length was found as 156.17 mm, 179.18 mm and
181.10 mm; number of plant per unit area for plant root depth; the number of plant per unit area was found
as 42.35, 69.14 and 59.61 number m-2,

Keywords: Plant distribution on the row, field germination rate, plant number per meter, ridge
drilling, black carrot



ONSOZ

Siyah havug Konya Ili Eregli ve Karapinar Ilgeleri i¢in énemli bir tarimsal {iriin
ve gelir kaynagidir. Bolgede siyah havucun iiretim alan1 yillara gore degismekle beraber
konsantre ve salgam firmalarinin yaklasik 100 ile 150 bin ton arasinda siyah havug alip,
isledigi tahmin edilmektedir.

Bolgedeki siyah havug iiretimi yapan tarim isletmeleri tescilli olmayan ve kendi
tirettikleri tohumlar1 kullanmaktadir. Bu tohumlar normal ¢iplak (kaplanmamig) tohumlar
olup, tohum fireticileri bu tohumlar1 sadece tek bir elemeden gecirmekte, siniflandirma
(kalibrasyon) ve kaplama islemleri yapilmamaktadir. Bélgede siyah havug tiretiminde
istenen bitki sikligi ve verim degerleri diisik olmaktadir. Bu konuda ¢alisma
bulunmamaktadir.

Bu calismanin planlanmasinda, yiiriitiilmesinde ve sonuglandirilmasinda énemli
katki ve gorliglerini esirgemeyen, danisman hocam Sayin Prof. Dr. Haydar
HACISEFEROGULLARI’na, siyah havug tohumlarmin kalibrasyonu ve kaplanmasinda
destek veren “ABEL Ziraat San. ve Tic. A.S.”ye, ekici disklerinin yapiminda destek
veren “SAKALAK Tarim Makinalar1 San. ve Tic. A.S.” ye, beni bu giinlere getiren
aileme ve her zaman destegini esirgemeyen esim Aliye ARIKAYMAK’a tesekkiir
ederim.

Mehmet ARIKAYMAK
KONYA-2021
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1. GIRIS

Giliniimiizde, diinya niifusunun beslenmesi 6nemli problemler arasindadir. Bu
nedenle tarim alanlarinin azalmasi, tiiketici tercihlerinin degismesi ve insanlarin tiiketim
yelpazesinin genis olmasindan dolay1 ¢ok sayida gesit gelistirmek gereklidir.

Havug¢ Umbelliferae familyasindan iki yillik bir bitki olup, bilimsel adi Daucus
carota’dir. Siyah havug, kokii sebze olarak kullanilan bir bitkidir. Tiirkiye'de havug I¢
Anadolu ve Konya Boélgesinde iiretilmektedir. Konya’nin Kasinhani Bolgesinde sari
havug, Eregli ve Karapmar Ilgelerinde ise siyah havug iiretimi yaygin olarak
yapilmaktadir.

Bolge, Tiirkiye’de siyah havug tiretiminde ilk sirada yer almaktadir. Eregli siyah
havucu, Kuzukuyu, Pmar6zii, Sazgegit, Selvili, Asiklar, Tiirkmen, Ciller, Kamislikuyu
koyleri basta olmak iizere Eregli ilgesinde yetistirilmektedir (Anonim, 2017).
Giiniimiizde siyah havucun iiretimi Karapinar ilgesinde de yapilmaktadir.

Siyah havug¢ iretim degerleri ile ilgili saglikli bir istatistiksel veri
bulunmamaktadir. Ancak, Konya’da, 2012 yilinda yaklasik 77 425 da’lik bir alanda
havug ekimi yapilmis olup, 473 525 tonluk havug elde edilmistir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gore Eregli ilgesinde 100 000 tonluk ve Karapinar Ilgesinde ise 13 250
tonluk siyah havug tiretimi yapilmistir (Anonim, 2014). Bu da toplam havug iiretiminin
yaklagik %32’lik bir boliimiinii olusturmaktadir.

2019 yihi verileri incelendiginde Konya Bdlgesinde toplam olarak 66 367 da’lik
bir alanda 425 241 ton havug iiretimi yapilmis ve ortalama verim ise 64.1 t ha* olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2020). Bu iiretimin yaklagik 1/3°t siyah havug iiretimidir.
Zaten Bolgede 2019 yil1 i¢in siyah havug toplayan konsantre firmalarinin yaklagik olarak
130-160 bin ton arast iirlin sézlesmesi yaptiklari, bununda yaklasik 40 ile 45 bin dekarlik
ekilis alanina karsilik geldigi tahmin edilmektedir.

Konya Eregli ve Karapmar Ilgesinde siyah havucun ekim zamani Nisan-Mayis
aylarinda, hasadi ise yaklagik olarak Kasim-Aralik aylarindadir. Eregli ve Karapinar
Bolgelerinde yerel popiilasyon siyah havug tohumlart ile ekim yapilmaktadir. Eregli yerel
popiilasyonunun biiyiime donemi yaklagik 140-160 giin arasindadir. Bu tohumlar normal
ciplak (kaplanmamis) tohumlar olup, sadece elemeden gecirilmektedir. Ayni sekilde
Hatay ¢esidi yerel popiilasyon siyah havug ¢esidi renk 6zelliklerinden, ithal edilen hibrit

c¢esidi ise veriminin yiiksek olmasi nedeniyle tercih edilerek, tiretimleri yapilmaktadir.



Cizelge 1. Tirkiye ve Konya’da havug ekim alani ve {iretim miktarlar1 (Anonim, 2020)

Tiirkiye Konya
Yillar Ekilenalan  Uretim Verim Ekilenalan  Uretim Verim
(da) (ton) (thal) (da) (ton) (that)
2005 94 940 388 000 40.9 37 330 210 113 56.3
2006 98 798 394 725 40.0 38 870 185734 47.8
2007 143 367 641 953 44.8 83 745 430 668 51.4
2008 129171 591 538 45,8 70 755 380 733 53.8
2009 123 403 593 628 48.1 | 64 720 373 405 57.7
2010 111 876 533 253 47.7 | 58 600 353020 60.2
2011 122 458 602 078 49.2 71 505 427 093 59.7
2012 141 695 714 280 50.4 77 425 473 525 61.2
2013 108 643 569 855 52.5 50 305 344 401 68.5
2014 104 404 557 977 53.4 | 46 345 331593 715
2015 101 003 534 988 53.0 | 44 745 310 295 69.3
2016 101 080 554 986 54.5 46 080 336 463 7.30
2017 108 489 569 533 52.4 53 780 355 652 66.1
2018 123 470 642 837 52.0 68 150 424 636 62.3
2019 125 772 663 882 52.8 66 367 425 241 64.10

Tarimsal {iretimin baslangici tohumdur. Sertifikali tohum fiziksel, biyolojik ve
genetik deger bakimindan o6zellikleri belirlenen ve resmi makamlarca bu 6zellikleri
belgelenen materyaldir. Bitkisel {iretim materyali olan tohum, tilkelerin tarim sektorleri
icin stratejik bir dneme sahiptir. Giiniimiizde tohum sadece tarimsal bir girdi degil ayni
zamanda teknoloji kullanilarak elde edilen ve yiiksek gelir getiren ekonomik degere sahip
bir Uriindiir. Sertifikali tohumluk, verimliligin ve {iretimin artirilmasinda, tiiretim
maliyetinin diisiirilmesinde tarim sektoriiniin en temel ve en dnemli girdisidir (Anonim,
2019).

Hibrit sebze tohumlar1 giiniimiizde ticari olarak bir degere sahip olup, tohumlarin
maliyetleri yiiksektir. Bu nedenle bu tohumlarin kaplanmasi 6nemli olmaktadir. Tohum
kaplama malzemelerinin ¢imlenmeyi iyilestirmesinin yaninda, diigiikk toprak neminde
fidelerin ¢ikisi iyilestirdigi bilinmektedir. Peletleme kaplamada tohumlarin ¢aplari
biiytitiilerek ve sekilsel olarak kiiresel yap1 kazandirilir. Boylece kaplama islemi
sirasinda, tohum kaplama materyalleri tohum yiizeyine tiniform bir sekilde uygulanir
(Haciyusufoglu, 2020).

Islah ¢alismalarinda kaplanmis tohum kullanimiyla, nitelikli tohumlardan saglikli
bitki elde edilmesi ve 1slah ¢alismalarinda kullanilmasi 6nemlidir (Sarigam ve ark., 2018).

Siyah havucun tohumluk iiretimi, ekim ile aralik ayinda hasad1 yapilan havuglarin,
iist kisminda 2-3 cm’lik yaprak sap1 kalacak sekilde tiras edildikten sonra alinan celikler

Mayis ayinda toprak yiizeyine 2 -3 cm kalacak derinlikte dikilip, Agustos ayinda agan



ciceklerden olusan tohumlar, gerekli toplama ve kurutma iglemleri yapilarak elde edilir.
Cigekleri semsiye seklindedir. {1k ¢iceklenme bitkinin en iist kismindaki ana semsiyede
baslar. Semsiyeler birincil-ikincil-tigtinctil ve dordiinciil olmak {izere gruplar halinde
olusurlar. Bu olusum sirasina gore biiyliklik kazanirlar. En iri semsiye birincil
semsiyedir. Her semsiye distan igeriye dogru dizilmis ylizlerce ¢igek sapini ve ¢icegi tasir.
Cicek doneminde bitkilerin baska havug c¢esitlerine en az 500 metre uzak olmasi
gerekmektedir (Anonim, 2017).

Havug tohumlari ¢ok kii¢iik gériiniimlii, sarimtirak kursuni renge sahip olup, hafif
tilyliidiir. Tohum iizerindeki tiiyler (hav) tohum agirligmin %20-30’unu olusturur. Bu
nedenle normal c¢iplak tohumun ekiminde, tiiyler 0.5 mm c¢apindaki disk deligine
tutunmakta ve ekim sirasinin bos gegmesine neden olmaktadir. Ayrica tohum deposunda
yumaklanmaya neden olmaktadir.

Bolgede iireticilerin kullandigi tohumlar sadece elemeye tabi tutulmaktadir.
Elemede sadece elek alt1 ve elek iistii fraksiyonu bulunmaktadir. Kullanilan normal ¢iplak
tohumlar alt ve iist Olcii sinirlar igerisinde ayiklanmamakta ve alt ile {ist sinirlar igine
diisen tohumlar kullanilmaktadir. Bu nedenle tohumlar belirli bir irilige (biiyiiklige)
sahip olmadiklarindan (smiflandirilmadiktan) ¢imlenme yetenekleri de disiik
kalmaktadir. Baska bir deyisle kullanilan Eregli yerel popiilasyonu siyah havug
tohumlarinin kalibrasyonu yapilmamaktadir.

Bu ¢alismada, dar sira araligina {igiiz ekim yapabilen vakumlu tip pndmatik hassas
sebze ekim makinesi kullanilarak, normal ¢iplak tohum, kalibre edilmis ¢iplak tohum ve
kaplanmis siyah havug tohumlariyla, ii¢ sira lizeri mesafede ekim yapilarak tarla ¢ikis

ozellikleri ve ekim kalitesi degerlendirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tozan ve ark. (1990), ¢ift sirali ekim teknigi ve uygulama olanaklarini
arastirdiklar1 calismalarinda, mekanik ve pnomatik hassas ekici diizenlerde misir, bezelye
ve fasulye tohumlugu kullanarak yapiskan bant diizeninde yaptiklari denemelerde,
basingl tip pndmatik hassas ekici diizen ile misir ekiminde 0.5, 1, 1.5 m s ilerleme
hizlarinda, anma ekim mesafesine yakin ortalama ekim mesafesi degerleri elde
etmislerdir.

Acar ve ark. (1993), tamburlu tip bir pnomatik ekici diizen gelistirmisler ve bu
ekici lniteyle havu¢ tohumunun ekimini laboratuvarda yapiskan bant diizeninde
deneyerek, sira lizeri dagilim diizgiinliigiinii degerlendirmislerdir. Sira lizeri mesafe
arttikca hesaplanan ve denemeler sonucu elde edilen degerler arasinda iliskinin
zayifladigini (6 cm i¢in r=0.9809, 14 cm i¢in r=0.6960), ekici diizenin en etkin calistig1
bolgenin ekici tambur ¢evre hizinin ve ilerleme hizinin diisiik oldugu alan oldugunu,
ayrica ekici diizenin yiiksek cevre hizlarinda ¢alistirilmasi yerine daha biiyiik ¢apl ekici
diizenlerin kullanilmasinin faydali olacagini bildirmislerdir.

Bayat ve ark. (1993), mekanik ve pnomatik ekim makineleri ile havsiz pamuk
tohumunun ekilebilme olanaklarini labaratuvar ve tarla kosullarinda arastirmislardir.
Karsilastirma amaciyla, mekanik ekim makinesiyle havli pamuk tohumlariyla da ekim
yapmislardir. Laboratuvar ¢alismalarinda, ince kum serilmis bir zemin iizerinde, ekim
makinelerini 5 km h*''lik ilerleme hizinda denenmisler ve 3 m’lik serit boyunca tohumlar
aras1 mesafeyi olgerek, ortalama ekim mesafelerini ve bunlarin varyasyon katsayilarini
hesaplamislardir. Havsiz pamuk tohumuyla, mekanik ekim makinesinde elde edilen
varyasyon katsayis1 degerlerini, pndmatik ekim makinesine gore daha yiiksek bulmuslar,
ayrica her iki tip makineyle tarla filiz ¢ikis degerlerini %40’ 1n iizerinde elde etmislerdir.
Havsiz tohumla 10 cm’lik sira tlizeri mesafede yapilan ekimde yeterli bitki
popiilasyonunun saglandigini, ayrica havsiz tohumla yapilan ekimlerde havli tohuma gore
seyrelteme i¢in zaman tiiketiminin %70 dolayinda azaldigini saptamiglardir.

Barut ve Ozmerzi (1994), vakumlu tip pndmatik hassas ekim makinesiyle domates
tohumunu 30 cm sira {izeri mesafede, 3, 5, 7 ve 9 km h™! ilerleme hizlarinda laboratuvar
sartlarinda denemislerdir. Arastirma sonucunda 5 km h™! ilerleme hizinda ortalama sira
tizeri tohum mesafesini 30.22 cm, varyasyon katsayisin1 %39.72 ve kabul edilebilir tohum
araligin1 %78.95 olarak, ayrica tarla ¢aligmasinda ayni ilerleme hizinda 110 cm sira

araliginda bitki sikligmi 16 650 bitki ha® olarak saptamislardir.



Bracy ve Parish (1998), ii¢ farkli hassas ekim makinesini bes farkli sebze tohumu
(lahana, sogan, 1spanak, havug ve salatalik) kullanarak, laboratuvar kosullarinda yapiskan
bant deneme diizeninde 2.4 km h? ilerleme hizinda denemislerdir. Lahana, sogan,
1spanak, havug ve salatalik tohumlarinda bosluk oranlarini sirasiyla Stanhay marka hassas
ekim makinasi i¢in %15, %15, %7, %1 ve %1, Carraro i¢in %13, %S5, %2, %11 ve %4,
Gaspardo i¢in ise %39, %50, %16, %6 ve %11 olarak belirlemislerdir.

Bracy ve ark. (1999), vakumlu tip (Gaspardo marka) pnomatik hassas ekim
makinesi ile 38, 77, 114, 153, 229 ve 284 mm anma ekim mesafelerinde, ¢ap1 1.0 mm ve
delik sayist1 10 adet olan ekici disk kullanarak, lahana tohumlariyla denemeler
yapmislardir. Arastirma sonucunda bosluk oranlarini anma ekim mesafelerine bagl
olarak sirastyla %60, %35, %38, %26, %32 ve %18, ikizlenme oranlarin1 %19, %24,
%12, %7, %10 ve %10, kabul edilebilir tohum araligi oranlarini ise %21, %41, %49,
%68, %58 ve %73 olarak bulmuslardir.

Vural ve ark. (2000), havug tiretiminin basarisinda; toprak yapisinin, toprak
derinliginin, toprakta ve koklerde zarar yapan zararli popiilasyonun 6nemli bir etkisi
oldugunu, hafif biinyeli topraklarda havug {liretiminin uygun besleme ve bakim sartlarinda
iyi sonug verdigini, kiiltiirel islemlerin ¢ok daha kolay ve ekonomik oldugunu, elde edilen
tiriinde de yiiksek kaliteye ulasildigi bildirilmektedir.

Ivancan ve ark. (2004), maydanoz tohumunun ekiminde, ilerleme hizinin artisinin
ekim hassasiyetini diisiirdiigiinii, 1.8 km h ilerleme hizinda istenen tohum araligina
diisen tohumlarin oranin %80.4 oldugunu, ancak ilerleme hizinin 5.2 km h'’a ¢ciktiginda
ise %76.6’ya diistiiglinii saptamislardir.

Sar1 ve Paksoy (2004), Konya boélgesinde 15 Mart, 20 Nisan, 20 Mayis ve
20 Haziran tarihlerinde ekim yaparak yetistirilen bazi havug ¢esitlerinde, en yiiksek
verimi Asubeni F1 cesidinde 9 140 kg da™, en diisiik havug veriminin ise Nansen F1
cesidinde 5391 kg da™* olarak bulmuslardir.

Barut (2005), tarla kosullarinda kaplanmis ve ¢iplak susam tohumlar1 kullanarak
sira lizeri tek tohum ekim diizglinliiglinti arastirmistir. Denemede, iki tip kaplanmis (kalin
ve ince) ve ciplak olmak lizere ii¢ farkli Muganh 57 susam cesidi kullanmistir.
Kaplamanin, bitki ¢imlenme zamanii geciktirmis olmasina ragmen, sira {izeri bitki
dagilim diizgiinligiine olumlu etki yaptigini, en iyi kabul edilebilir bitki araligi, ikizlenme
ve hassasiyet oraninin kalin kaplama yapilan (KSb) susam tohumundan elde edildigini ve

bu degerlerin sirasiyla %40.79, %1.32 ve %8.14 oldugunu, ¢iplak tohumun kaplanmis



tohumlara gore daha kisa zamanda bitki ¢ikig1 gosterdigini ve ¢iplak tohumun ortalama
bitki ¢ikis siiresinin 7.05 giin oldugunu bildirmistir.

Bozdogan (2008), Sonmezler PM-01, Hassia UNH-40 ve Nodet Gougis
Pneumasem pnématik hassas ekim makineleri ile 70 cm sira araliginda, 5 cm ekim
derinliginde ve 1.8, 3.6, 5.4 ve 7.2 km h! ilerleme hizlarinda misir ekimi yapmustir.
Pnématik hassas ekim makinelerinin en iyi performansi 1.8 ile 3.6 km h'* hizlarinda ve
18 cm sira tizeri ekim mesafesinde elde edildigini, ayrica hassasiyet derecelerinin ise
%29’un altinda kaldigini1 bildirmistir.

Yalcin ve ark. (2009), sirt yiiksekligi 165 mm, sirt tist genisligi 300 mm, sirt alt
genisligi 580 mm ve sirtlar aras1 mesafesi (alttan) 100 mm olan sirtlara, ikinci tiriin silajlik
musirin ekimini yapmuslardir. Geleneksel yontem ile yapilan ekimde 971.33 kg da™*’lik,
sirta ekimde ise 1 323.33 kg da'’Iik verim degerleri elde etmislerdir. Ayrica toplam is
giicli ihtiyacinin, sirta ekim yonteminde %24.9 oraninda daha avantajli oldugunu
vurgulamiglardir.

Onal (2011), vakum tipli pndmatik hassas ekim makinalarinin son modellerinin,
havug, sogan ve turp gibi sebze tohumlarini, dar sira araligina tek, ¢ift ve ti¢iiz siral1 olarak
ekebildigini, bu ekici diizenlerde vakum odasinin {i¢ ayr1 galeri ile bolmelere ayrildigini,
vakum (negatif basing) etkisiyle tohumlarin, ii¢ sira halinde tohum plakasindaki deliklere
tutundugunu ve tekleme organ ile tekleme yapildigini vurgulamisgtir. Tek, ¢ift veya ii¢
eksende delik bulunan tohum plakasina gére gémiicii ayagin tohumu tek, ¢ift veya ticlii
sira halinde ¢iziye biraktigini, bunun i¢in ikiz veya {igiiz siraya ekim teknigi i¢in 65 veya
100 mm genislikte ii¢ galerili gomiicii ayaklar gelistirildigini bildirmektedir.

Onal ve Ertugrul (2011), normal oluklu ekici makarada havug tohumunun ekim
normunun, aktif makara uzunlugu degistirilerek 80 g da® ile 690 g da™® araliginda
ayarlanabildigini, genel olarak tohum akis diizgiinliigii degerlerinin 120-150 g da™ ekim
normunun iizerinde %2 nin altinda oldugunu saptamislardir.

Sermenli ve ark. (2014), havuglarda goriilen kalite kayiplarinin hasat dncesi ve
hasat sirasinda oldugunu, kayiplarin ¢atlak meyve, ikiz meyve, kalibraj, dal siirtmesi,
ezik, yara ve bereler seklinde oldugunu bildirmektedirler.

Cebeci ve ark. (2014), mor havucun salgam suyu iiretiminde ve gida boyasi
yapiminda kullanildigini, mor havug tiretiminde temel sorunlardan birinin standart bir
tohum ¢esidinin bulunmamasi oldugunu belirtmektedirler.

Yokus ve ark. (2015), Konya’da havug tliretimi yapan 45 tarim isletmesinde anket

caligmasi1 yapmislardir. Tarim isletmelerindeki alet ve makine varligini 639 adet, traktor



sayisini 105 adet, ortalama traktor giiclinii ise 71.99 kW olarak belirlemisler ve isgiicii
teminindeki problemleri azaltmak i¢cin mekanizasyona dncelik verilmesi gerektigini tespit
etmislerdir.

Haciyusufoglu ve Guler (2015), tohum kaplama kalitesine, kaplama maddesinin
iceriginin, yapistirma maddesinin, ¢iplak tohum boyutunun, kapli tohum boyutunun,
tohumlarin seklinin, tohumlarin su ¢ekme yeteneginin, kullanilan kaplama makinasinin
Ozelliklerinin, kaplama makinasi kazaninin devir sayisinin, tohum kaplama islemini
yapanin bilgi ve tecriibesinin etkili oldugunu bildirmektedirler.

Acar ve Giil (2015), Konya Ili Meram ve Cumra ilgelerinde bulunan havug iiretimi
yapan tarim igletmelerinin hibrit tohum gesitlerini kullandiklarini, havug ekim zamaninin
Nisan ay1 oldugunu, havu¢ tohumunun ekiminde pndmatik mibzerlerin kullanildigini
bildirmektedirler. Isletmelerin %74.07 oraninda Maestro gesidini, %18.52 oraninda ise
Bolero ¢esidi tohumluklar1 kullandiklarini belirlemislerdir. Maestro ¢esidinin koklerinin
kuvvetli, yapraklar sayesinde mekanik hasada uygun, yaprak hastaliklarina direncli, raf
omriiniin uzun ile tezgahta fazla beklese dahi albenisini kaybetmemesi nedeniyle tercih
edildigini saptamiglardir.

Biilbiil (2017), siyah havucun iigiiz ekimde kullanilan ekici ayaklarda, kenar
siralara diisen tohumlarin yaklasik 36°°lik bir a1 ile ¢iziye diistiigiinii, dolayisiyla elde
edilen sira tizeri bitki dagilim diizglinliigii degerini ifade eden varyasyon katsayisi
degerlerinin yiiksek ¢ikmasina neden oldugunu, bu yiizden sirt iizerinde 7.5 cm olan sira
araligmin disiiriilerek, iicliz ekim ve sira araliklar1 farkli olacak sekilde iki sira ekim
denemelerinin yapilip, karsilagtirilmasi gerektigini onermektedir. Ayrica, 6n baski tekeri
sac arka baski tekeri lastik ve ortada tohumu ekim derinligi seviyesinde bastiran ve baskisi
yayla ayarlanabilen V-kanalli ii¢lii dar aliiminyum dokiim baski tekeri ile 2015 ve 2016
tiretim yillarinda ortalama olarak sirasiyla %48.01 ve %49.9’luk oranla en yiiksek tarla
filiz ¢ikis yiizdesi elde etmistir. Ayrica ikinci y1l elde edilen gida analizi verilerine gore
yiiksek toplam fenolik madde ve antioksidan aktivitesi degerlerinin yine ayni baski
tekerinde elde edildigini ve ekimde kiiclik sira iizeri mesafelerden kaginilmasi gerektigi
sonucuna ulagsmigtir. Her iki y1l elde ettigi sonuglara gore ¢atallanma orani degerlerinin
dik rototil kullanilarak hazirlanan tohum yataginda daha diisiik gerceklestigini tespit
etmistir.

Biilbiil ve Haciseferogullar1 (2017), on ve arka tekeri sac olan baski tekerlerinde
2.38 cm sira iizeri mesafede yaptiklar1 ekimde, ortalama sira iizeri mesafesi degerini

8.67 cm, sira tlizeri bitki dagilim diizgiinligiiniin varyasyon katsayisin1 %86.36 ve verim



degerini ise 31.95t ha™! olarak elde etmislerdir. Ayrica aym sira iizeri mesafede ortalama
olarak siyah havucun kiitlesini 83.39 g, capin1 35.30 mm ve uzunlugunu ise 193.65 mm
olarak bulmuslardir.

Nzi ve ark. (2017), misir tohumu ile dort farkli ekim teknigini laboratuvar
kosullarinda, 3, 5 ve 7 km h! ilerleme hizlarinda, tohumlarin yasam alanlarin1 Delaunay
licgenlemesi ve Voronoi poligonundan faydalanarak, Image Tool goriintii isleme
programi kullanarak, degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda ¢apraz ekimde 25 cm
sira arasi olan yontemin en iyi yasam alanimni olusturdugunu ve 16 cm sira arasi olan
capraz ekimin ise sekil katsayis1 degerinin 0.81 degeri ile 1’e en yakin olan ekim yontemi
oldugunu saptamisglardir.

Dumanoglu ve Cakmak (2017), ogulotu tohumlarin1 (Melissa officinalis L.) film
kaplama uygulamasinda ticari olarak kullanilan polimerik kaplama malzemesi ile
peletleme uygulamalarinda dolgu malzemesi olarak kil, seliillozik tozlar ile yapistiric
olarakta sekerli su kullanarak kaplamislardir. Kontrol grubunda tohumlarin ¢imlenme
yiizdesini %51.5, film kapli uygulamada %18.5 ve peletlenmis tohumda ise %58.5 olarak
belirlemiglerdir. Cimlenme yiizdesi yiiksek olmayan bu tohumlarin film kaplama
uygulamasi ile ¢imlenmesinin iyice zorlastigini, pelet materyallerinin ise ¢imlenme
yiizdesine olumlu etki yaptigini tespit etmislerdir.

Gokgol ve Duman (2018), peletlemeyle tohumlara kazandirilan 6zelliklerin ekimi
zor olan gesitlerde, tohumlarin hacminin arttirarak ekim iglemini kolaylastirmak, birim
alanda daha az tohum ile ekim yapilarak tasarruf saglamak, ekildikleri ortamda daha hizli
ve yiiksek oranda ¢imlenme/gikis orani elde etmek, makineli ekime olanak saglamak,
pelet kaplama yapilmis tohumlarin nem ve hava aligverisi kisitlandig1 ig¢in bu tip
tohumlarin depo Omriinii uzatmak, diger tohum kalite 6zelliklerini iyilestirici (priming,
film kaplama vb.) uygulamalar ile kombine etmek seklinde siralamiglardir.

Ornek ve ark. (2018), siyah havucun sirta {i¢ sira ekiminde varyasyon katsayisi
degerlerinin yiiksek ¢iktigmi (%62.85 ile %86.42 arasinda), bunun nedeninin de
kullanilan tohumlarin bin dane agirliginin ¢ok diistik, tohumlarin yapisinin sekilsiz olmasi
ve tohumlarin istenilen temizlikte olmamasi nedeniyle ekici plakadaki deliklere tohumun
tutunamamasinin neden oldugunu bildirmislerdir.

Yilmaz (2019), Konya Ili Eregli ve Karapmar Ilgelerinde, siyah havug iiretimi
yapan tarim isletmelerinde pnomatik sebze ekim makinelerinin (yiiksek hassasiyetli)
kullanildigini, makinelerin isletmelerde bulunma oraninin %46 oldugunu ve bu

makinelerin %30’unun ise ithal oldugunu bildirmektedir. Siyah havucun sirta ii¢ sira



olarak ekildigini ve dar sira arasi mesafelerin farklilik gosterdigini, isletmelerin
%67.6°sinin sirta 7.5 cm sira araliginda ti¢ sira, %27’sinin sirta 6 cm sira araliginda g
sira, %2.7’sinin mekanik ekim makinesi ile sirta 7.5 cm sira araliginda ii¢ sira Ve yine
isletmelerin 2.7¢sinin sirta 6 cm sira araliginda dort sira ekim olarak ekim yaptigini tespit
etmistir. Ayrica, Eregli yerel ¢esidi siyah havu¢ tohumlarini isletmelerin %2.7 sinin
fiyatinin diisiik olmasindan, %91.9‘unun sézlesmeli firmanin isteginden ve %35.4 0 niin
ise veriminin yliksek ve s6zlesmeli ekimden dolay1 tercih ettiklerini belirlemistir.

Dumanoglu ve Cakmak (2019), sogan bitkisine ait tohumlarin ortalama uzunluk
degerlerini kontrol grubunda 1.52 mm, film kapli sogan tohumlarinda 1.51 mm,
peletlenen sogan tohumlarinda ise 1.88 mm oldugunu tespit etmislerdir. Yaptiklari
uygulamalarin tohumlarin ¢imlenmesini Onleyici etki olusturmadigini, film kaph
tohumlarin %98 ve peletlenen tohumlarin ise %86 oraninda ISTA (2007) kurallarina gére
¢imlendigini belirlemislerdir. Tohumlarin kontrol grubunun 3.84 g olan bin dane
agirligmin, film kaplama uygulamasi sonrasinda 3.95 g’a, peletleme uygulamasi
sonrasinda ise 10.28 g’a ulastigini saptamislardir.

Haciyusufoglu ve Akbas (2019), findik turpu, havug ve ¢orek otu tohumlarini
kaplayarak, ¢cimlenme oranlarini ISTA normlarin1 esas alarak belirlemislerdir. Tohumlar1
ortalama 2 mm ¢apinda kaplayarak ¢imlenme yiizdelerini sirasiyla %95, %17 ve %75
olarak bulmuslardir. Elde ettikleri sonuglara gore tohumlarin pndmatik ekim makinasi ile
ekime uygun olarak kaplanabildiklerini, ancak ¢orekotu tohumlarinin yeterli ¢imlenme
orant gostermedigini, havu¢ ve c¢orek otu tohumlarinin kaplandig takdirde
kiireselliklerinin %40-60'a kadar ¢ikabilecegini tespit etmislerdir.

Dumanoglu ve ark. (2020), dort farkli anason hattina (ispanya, Misir, Suriye,
Tiirkiye) ait tohumlarin bazi 6zelliklerini, laboratuvar kosullarinda incelemislerdir.
Cimlenme zamanini kontrol grubunda yer alan Tiirkiye ve Suriye hatlarina ait tohumlarda
5.28 giin, Ispanya hattindaki tohumlarda 5.46 giin ve misir hattindakilerin ise 5,49 giin
sonunda ¢imlendigini belirlemiglerdir. Film kaplama uygulamasi sonrasinda tim
hatlardaki tohumlarin ¢cimlenme siirelerinin az da olsa uzadigini, ancak belirgin bir diisiise
neden olmadigini bildirmektedirler.

Haciyusufoglu (2020), marul tohumlarina, iki farkli ¢capa sahip (450-600 mm)
dikey rotorlu tohum kaplama makinasi ile pelet kaplamasi uygulamistir. Rotor c¢api
450 mm olan makine ile kaplamanin, 600 mm ¢apa sahip olan kaplamaya gore kiiresellik
(0.79-0.76) ve geometrik ortalama gap (2.95-2.82) degerleri bakimindan daha olumlu
sonug verdigini, kaphi**® grubunun genislik (2.68) ve kalinlik (2.60) bakimindan, kapl1®®
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grubunun geniglik (2.54) ve kalinlik (2.43) degerlerine gore istatistiki olarak anlamli

farkliliklar belirlemistir. Fide yetistiriciligi agisindan 6nemli bir kriter olan tek taneli pelet

450

elde etme yoniinden, kapli**® grubunda tek tohum oran1 %97 olurken, kapli®® grubunda

ise tek tohum oranmin %92 oldugunu, ¢imlenme orani bakimindan %4’likk fark ile

kapl1 4*°

grubunun ¢imlenme oranlarinin (%70.25) daha yiiksek degere sahip oldugunu,
kiiclik ¢apli olan marul tohumlarinin peletle kaplanmasinda 600 mm yerine 450 mm olan
daha kiiciik rotor ¢apina sahip olan makine ile kaplamasinin tek tohum olusmasi,

geometrik cap ve kiiresellik kriterleri agisindan daha olumlu oldugunu belirlemistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Vakumlu tip pnomatik hassas sebze ekim makinesi

Denemede, yiiksek hassasiyetli vakumlu tip pnomatik hassas sebze ekim makinesi
kullanilmistir. Sekil 3.1°de ekim makinesi ve kullanilan baski tekerleri verilmis olup,
bunlarin bazi1 teknik 6zellikleri de Cizelge 3.1°de verilmistir. Ekim isleminde Hattat
marka A78 model traktor kullanilmigtir. Sirta ekim uygulamasi yapildigi i¢in hazirlanan

ekim sirtlarinda yikilma olmamast i¢in traktorde dar iz genisligine sahip dnde 210/95 R28

ve arkada 210/95 R44 olgiilerindeki lastik tekerler kullanilmistir.

Sekil 3.1. Pnomatik hassas sebze ekim makinesi ve ekimde kullanilan baski tekerleri

Cizelge 3.1. Pnomatik hassas sebze ekim makinesinin baz1 teknik 6zellikleri

Makine teknik ézellikleri Olgiisii Baski tekeri 6zellikler Olgiisii
Uzunluk 2500 mm On bask tekerlegi tipi : Sac
Genislik :1 650 mm On baski tekerlegi capt : 217 mm
Yiikseklik :1500 mm On baski tekeri genisligi 1200 mm
Agirlhigr (bos) 1650 kg On baski tekeri kiitlesi :59.7N
Is genisligi 1285 mm Arka baski tekeri tipi : Lastik
Tastyici tekerlek dlgiisii 16.5x15 Arka baski tekerlegi ¢ap1 1250 mm
iz genisligi :3275mm Arka baski tekeri genigligi  : 200 mm

Tohum sandig1 kapasitesi  : 24.2x6 dm®

Arka baski tekeri kiitlesi 729N

Dar tekerlek malzemesi - Lastik
Dar tekerlek ¢ap1 : 180 mm
Dar tekerlek genisligi :30 mm

Dar tekerlek kiitlesi 106 N
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Ekim makinesinin bir tnitesinin farkli goriiniisleri ve ekici diskin goriiniisii
Sekil 3.2°de goriilmektedir. Uniteler makine catisina kelepgelerle baglanmis olup,
tizerinde hareket iletim diizeni, tohum deposu, ekici disk, tekleme organi, tohum kilavuzu,
ti¢ galerili balta tip gomiicii ayak, onde sac ve lastik arka baski tekerlegi ile ortada dar

lastik bask1 tekeri ve baski ayar diizeni gibi pargalar bulunmaktadir.

Vakum hatt:

Tohum deposu

Basing hatti

Tekleme organi

Tohum kilavuzu

Ekici ayak
Ekici disk

Sekil 3.2. Bir ekici tinitenin, gémiicii ayagin ve ekim diskinin sematik goriiniisii

Pnomatik tek dane sebze ekim makinesinde bulunan delikli ekici plakanin ¢api
235 mm ve kalinligi ise 0.25 mm’dir. Plakada ii¢ sira seklinde ve her sirada 96 adet delik
bulunmaktadir. Ustteki delik sirasindan itibaren delik eksenlerinin caplar1 210, 185 ve
155 mm’dir. Bu deliklerin ¢izgisel hiz degerleri farkli olmasina ragmen, ayni sira tizeri
mesafede ekim yapmaktadir.

Ekimde kalibre edilmemis ¢iplak tohum i¢in 0.5 mm, kalibre edilmis ¢iplak tohum
icin 0.7 mm ve kaplanmis tohum i¢in ise 1.2 mm delik ¢apli ekici diskler kullanilmigtir.

Bir iinitede vakum odasi ii¢ ayr1 galeri ile boliimlere ayrilmistir. Negatif basing
sayesinde tohumlar, {i¢ sira halinde tohum plakasindaki deliklere tutunur, tekleme organi

her delikte bir tohum kalacak sekilde ayarlanarak, tohum kilavuzu yardimiyla {i¢ galerili
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ekici ayaga, vakum basincinin kesilmesiyle ve basingli hava yardimiyla diisiiriiliir
Denemeler, ortalama 35 mbar vakum basincinda ve 15 mbar hava basincinda
yuriitilmustiir.

Ekim makinesinin tekerleginden zincir disli sistemiyle (19 ve 35 dis) alinan
hareket bir disli grubuna gelmektedir. Bu disli grubunda, sira tizeri mesafelerin ayari igin
dis sayis1 farkli disliler bulunmaktadir. Disli grubu ¢ikisinda hareket, ana hareket miline
iletilmektedir. Ana hareket milinden sonra iki kademede (16 -16 dis ve 14-12 dis)) ekici
diske hareket iletilmektedir. Disli kutusu i¢cinde A ile gosterilen milde 24,17,13 ve 11 dise
sahip disliler, B ile gosterilen milde ise 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 ve 22 dise sahip disliler
bulunmaktadir (Sekil 3.3).

Z=16
Ana harelet mil

Z22=35

Dizli kutuszu
76=16 —f;:l - —
=14 — ; L S g
Fliciimite T 31=19]:-:“\\f

& N
Z8=12 —
Ekici disk Tekerlel

Sekil 3.3. Pnomatik hassas ekim makinesinin sematik hareket iletimi

3.1.2. Arastirmada kullanilan siyah havu¢ tohumu

Denemelerde, 2020 yilinda ¢ift¢i kosullarinda tiretimi yapilmig olan siyah havug
tohumlart kullanilmigtir. Bu tohumlar normal ¢iplak (kaplanmamig) tohumlar olup,
sadece bir elemeden gegirilmektedir. Tohumlarin kalibrasyonu yapilmamaktadir, bu
nedenle simir degerler s6z konusu degildir. Bu nedenle kullanilan tohumlugun iginde

yabanci madde ve ciliz taneler bulunmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Denemelerde iireticilerin kullandigi normal ¢iplak tohum (T4)

Ciftcilerin siyah tiretiminde kullandigi normal kalibre edilmemis ¢iplak siyah
havug tohumlarini, ¢imlendirme testine tabi tutmak ve bin tane agirliklarini belirlemek
icin segilen tanelerin, popiilasyonu miimkiin oldugu kadar temsil etmesine ¢aligilmistir.
Bu ¢iplak tohumlarin bin tane agirligi ortalama 1.71 g ve ¢imlenme orani ise ortalama
%76 olarak belirlenmistir.

Denemeler i¢in kalibre edilmis ¢iplak siyah havug tohumlart 1.75 mm, 1.50 ve
1.25 mm’lik oblong elekten gegirilerek, taneler kalinligina gore ayrilmistir. Bu taneler
graviteye tabi tutularak 6zgiil agirliklarina gore siniflandirilmistir. Bu tohumlarin bin tane
agirhig1 ortalama 2.04 g ve ¢imlenme orani ise ortalama %86 olarak bulunmustur (Sekil
3.5).

Sekil 3.5. Denemelerde kullanilan kalibre edilmis ¢iplak tohum (T2)

Smiflandirilmig olan bu ¢iplak tohumlara, farkli Ozellikteki malzemelerin
islenmesiyle (6zel islemlere tabi tutularak) polimer yap1 kazandirilarak biitiinlestirilmis
ve ozel bir receteyle kaplanmistir (Sekil 3.6). Kapli tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
ortalama %84 olarak belirlenmistir. Kaplanmis tohumlarin bin dane agirliginin 5.75 g ve

kiiresellik degerinin ise 0.62 oldugu Cizelge 3.3'de goriilmektedir.



15

Sekil 3.6. Denemelerde kullanilan kaplanmis tohum (T5)

Cizelge 3.3. Kaplanmig tohumlarinin baz fiziksel 6zellikleri

Bin dane agirhg Uzunluk Cap Ortalama geometrik cap Kiiresellik

() (mm) (mm) (mm) (@)
575+0.03  3.65+0.07 1.77+0.03 2.25+0.03 0.620.008

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi arazinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.4’de
goriilmektedir. Toprak biinyesinde %4 oraninda kil, %10 oraninda silt ve %86 oraninda
kum i¢ermekte olup, tekstiir sinifi tinli kum olarak belirlenmistir. Tohum yataginin pH
degeri 8.96 olup kuvvetli alkali, kireg igerigi ise %39.2 orani ile ¢ok fazla kiregli toprak
siifinda yer almaktadir. Ayrica toprak organik madde igerigi ise %1.31°lik oranla az

olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.4. Deneme tarlasina ait toprak 6zellikleri (0-30 cm)

Parametreler Birimler Sonug Degerlendirme
Biinye (kum) - %86
Biinye (kil) %4 Tinli kum
Biinye (silt) %10
pH - 8.96 Kuvvetli alkali
EC (uS cm?) 0.17 Tuzsuz
Organik madde % 1.31 Az
Kireg (CaCOs3) % 39.2 Cok fazla kiregli
Azot (N) % 0.07 Az
P (Fosfor) ppm 11.94 Yeterli
K (Potasyum) mg kg 496 Fazla
Ca (Kalsiyum) mg kg 3377 Yeterli
Mg (Magnezyum) mg kg 268 Yeterli
Na (Sodyum) mg kgt 160 -
Fe (Demir) mg kg 4.93 Fazla
Zn (Cinko) mg kg 0.69 Cok az
Mn (Mangan) mg kg 2.58 Cok az

Cu (Bakir) mg kg 1.21
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3.1.4. Meteorolojik veriler

Siyah havucun ekim isleminden (27.04.2010) g¢imlenmenin goézlendigi
(29.05.2021) tarihe kadar 17248 numarali Konya Eregli istasyonunun bazi meteorolojik
veriler Cizelge 3.2°de verilmistir. Cimlenmenin tamamlandig1 siire boyunca giinliik
ortalama, minimum ve maksimim sicaklik degerlerinin ortalamasi 19.6 °C, 11.3 °C ve
27.6 °C olarak, 5 cm derinlikteki ortalama, minimum ve maksimim toprak sicaklik
degerlerinin ortalamasi 25.6 °C, 21.0 °C ve 30.7 °C olarak degistigi Cizelge 3.2’de

goriilmektedir. Ayrica ¢imlenme siiresi boyunca yagis olmamistir.

Cizelge 3.2. Siyah havucun ¢imlenme siiresince bazi meteorolojik verileri (Anonim, 2021)

5 cm derinlikte 5 cm derinlikte 5 cm derinlikte Giinliik Giinliik Giinliik
Giin max. toprak min. toprak ort. toprak maksimum minimum ortalama Yagis

sicakhig (°C) sicakhigi (°C)  sicakhigi (°C)  sicaklik (°C)  sicaklik (°C)  sicaklik °C)  (mm)
27.04.2021 25.3 15.7 19.6 21.7 7.9 142 0.0
28.04.2021 26.3 16.4 20.9 29.7 9.0 18.5 0.0
29.04.2021 234 18.6 21.2 27.4 13.8 215 0.0
30.04.2021 27.0 18.4 22.0 26.5 15.8 20.9 0.0
1.05.2021 27.9 18.3 22.9 26.8 10.6 194 0.0
2.05.2021 28.5 19.3 23.6 29.1 124 20.9 0.0
3.05.2021 28.7 20.4 245 30.2 14.7 23.1 0.0
4.05.2021 27.1 21.2 245 27.8 16.4 22.2 0.0
5.05.2021 28.5 20.2 24.1 25.8 12.6 18.9 0.0
6.05.2021 26.9 20.1 23.2 26.6 124 17.9 0.0
7.05.2021 29.1 18.8 23.6 25.1 9.2 17.0 0.0
8.05.2021 26.4 20.0 234 30.6 10.3 20.2 0.0
9.05.2021 27.9 21.0 243 22.8 13.6 19.2 0.0
10.05.2021 28.6 18.2 233 21.1 4.0 131 0.0
11.05.2021 29.0 17.9 233 24.3 4.3 14.0 0.0
12.05.2021 30.6 18.9 24.4 28.8 6.8 18.4 0.0
13.05.2021 31.8 20.7 26.0 29.7 10.2 20.6 0.0
14.05.2021 32.9 21.6 26.9 31.2 12.0 21.7 0.0
15.05.2021 334 22.3 21.7 30.9 124 22.0 0.0
16.05.2021 333 23.1 28.2 28.0 10.8 20.9 0.0
17.05.2021 33.0 22.9 27.9 245 12.0 18.8 0.0
18.05.2021 34.0 22.9 28.1 29.7 10.3 20.9 0.0
19.05.2021 34.5 24.0 29.1 28.4 14.2 21.2 0.0
20.05.2021 35.4 234 29.2 33.6 104 23.2 0.0
21.05.2021 35.6 23.7 29.5 32.0 114 23.2 0.0
22.05.2021 32.3 24.4 27.6 23.5 10.9 15.8 0.0
23.05.2021 27.6 22.0 25.1 20.9 8.9 13.9 0.0
24.05.2021 32.9 21.4 26.3 25.5 10.0 17.8 0.0
25.05.2021 34.8 23.0 28.3 29.3 12.0 20.9 0.0
26.05.2021 36.7 22.6 29.1 32.2 11.9 22.6 0.0
27.05.2021 36.2 24.2 30.8 32.0 14.0 23.3 0.0
28.05.2021 35.4 24.2 29.8 30.7 13.6 22.8 0.0
29.05.2021 315 23.6 274 24.2 12.9 19.1 0.0

Ortalama 30.7 21.0 25.6 27.6 11.3 19.6 0.00
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3.1.5. Profilmetre

Tohum yatagi hazirligindan sonra c¢ubuklu profilmetreyle yilizey profili
diizgiinstizliigii belirlenmistir. Profilmetrenin uzunlugu 1 m olup, profil {izerine 2.5 cm
araliklarla ¢ubuklar bulunmaktadir. Ilerleme yoniine dik yerlestirilen profilmetreyle
2.5 cm’lik mesafede toprak ylizeyi ile yatay diizlem arasindaki diisey mesafe ol¢iilmiistiir
(Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Profilmetre

3.1.6. Toprak direnci dl¢iimlerinde kullanilan penetrometre

Topragin penetrasyon direncini 6lgmek icin Eijkelkamp marka penetrometre
kullanilmistir. Penetrometre ile lgiimlerde taban1 2 cm? ve tepe agist 30° olan ug

kullanilmus olup, &l¢iim aralig 0-250 N cm2’dir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Penetrometre
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3.1.7. Kanath kesme aleti

Tohum yataginda topragin kesilme direncini belirlemek icin Sekil 3.9°da goriilen

kanath kesme aleti kullanilmistir.

Sekil 3.9. Kanatli kesme aleti

3.2. Metotlar

3.2.1. Toprak neminin ve hacim agirhginin belirlenmesi

Ekim Oncesi hazirlanana tohum yataginda olusturulan bloklardaki rastgele secilen
bes parselden, 0-5 cm, 5-10 cm ve 10-15 cm’lik derinliklerden, ¢ap1 5 cm ve hacmi
100 cm? olan paslanmaz gelikten yapilmis, drnek alma silindirleriyle tiger adet toprak
ornegi alinmustir. Plastik kutulara konan yas toprak ornekleri, laboratuvarda hassas
terazide tartilip, 105 °C’de etiivde 24 saat bekletilmistir. Kurutulan toprak ornekleri
desikatore konmus ve sogutulmustur. Topragin agirlikli nem igerigi ve hacim agirlig

asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Blake ve Hartge, 1986).

w=2¥ 4 100 (3.1)

Mg
W : Topragin gravimetrik nem igerigi (kuru esas) (%)

Mw: Toprak 6rnegindeki suyun agirlig1 (g)
Ms : Toprak drneginin firm kuru agirlhigi (g)

M
Py= v, (3.2)

P, : Hacim agirhigi (g cm™)

M : Toprak 6rneginin firin kuru agirligi (g)
V, : Ornek silindirinin hacmi (100 cm?®)
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3.2.2. Yiizey profili diizgiinsiizliigiiniin belirlenmesi

Tohum yatagina, dik milli rototil ¢ekildikten sonra c¢ubuklu profilmetre aleti
yerlestirilmistir. Bu alet hareket yoniine dik olacak sekilde konulmus ve 1 m’lik uzunlukta
2.5 cm’lik araliklarla bes tekerriirlii olarak Olciimler yapilmistir. Yiizey profil
diizgiinsiizligii asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Abo-Habaga, 1990). Standart
sapma degeri, toprak yiizeyi ile yatay bir yiizey arasindaki diisey mesafenin olgiilmesiyle

belirlenmistir.

R=100xlog10S (3.3)

R: Yiizey profil diizgiinsiizligi (%)
S: Standart sapma (cm)

3.2.3. Topragn kesilme direncinin saptanmasi

Tohum yataginda topragin kesilme direncini belirlemek icin kanatli kesme aleti
kullanilmistir. Olgiimler rastgele secilen bes parselde ii¢ tekerriirlii olarak yapilmistir.
Kanatli kesme aletinin ¢ap1 10 cm ve yiiksekligi ise 12 cm'dir. Tohum yatagi hazirligindan
sonra dlgtimler 0-20 cm'lik toprak profilinde yapilmistir. Bunun i¢in alet topraga ¢akilmas,
kanatli kesicilerin bir silindir yiizeyi boyunca uyguladigi donme momenti torkmetre kolu
tizerindeki gostergeden analog olarak okunmustur. Elde edilen maksimum doénme
momenti asagidaki esitlik yardimiyla kesilme direnci olarak elde edilmistir (Okello,
1991).

T
T -

Topragm kesilme direnci (N cm2)
Maksimum dénme momenti (N ¢cm)
Kanatli kesici aletin ¢ap1 (cm)
Kanat yiiksekligi (cm)

22441

3.2.4. Tohum yataginin penetrasyon direncinin belirlenmesi

Deneme parsellerinden ekim islemi 6ncesi tohum yatagindan, olusturulan ekim
sirtlarindan (bos sirtlardan) ve ekim sonrasi baski tekerinin izinden penetrasyon direng

degerleri rastgele secilerek 15 tekerriirlii olarak 6l¢iilmiistiir.
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3.2.5. Tarla filiz ¢ikis derecesinin belirlenmesi

Her parseldeki ii¢ sirtta, 3 m uzunlugunda rastgele segilen bes ekim sirtinda,
¢imlenme siiresi boyunca (ekimden sonraki 30 giin) toprak yiizeyine ¢ikan havug filizleri
sayilmis ve asagidaki bagintilar kullanilarak ortalama ¢imlenme siiresi (OCS), ¢imlenme
oran1 indeksi (COI) ve tarla filiz ¢ikis degerleri (TFC) belirlenmistir (Erbach, 1982; Isik
ve ark., 1986).

N;D;+N;Dy+...NyD,

OCT: NN N (giin) (35)

C Oi= Bir metrede gimlenen tohum sayisi [adet (m gﬁn)'l] (3.6)
OoCT

TFC= Bir metrede ¢imlenen tohum sayisi x 100 (%) 3.7)

Bir metreye ekilen tohum sayisi

N: Her bir sayimda ¢imlenen tohum sayis1
D: Ekimden sonra gegen giin sayisi

Ekim makinesinin 1 m uzunluga ekdigi tohum sayisi i¢in tarla kosullarinda ayni
sira lizeri mesafelerde ve ilerleme hizinda yapiskan kartonlarin {izerine biraktigi tohum

sayilar1 dikkate alinmistir.

3.2.6. Sira iizeri dagihim diyagramimn cizilmesi

Sira tizeri dagilim diyagrami, ekici iinitelerin tohumu istenilen sira iizeri
diizgiinliikte ekip ekmedigini kontrol etmek i¢in yapilmaktadir. Tarlada Slgtilerek elde
edilen rakamlar 1 cm siif araliginda ( 0-1;1-2; 2-3....) siiflandirilmistir. Siniflandirilan
bitki araliklarinin nispi (%) oranlari hesaplanmistir. Bitki araligi gruplar1 apsiste,
gruplarin nispi oranlari ise ordinatta gosterilerek ekim diizgiinliiglinii veren histogramlar

cizilmistir (Onal, 1987).

3.2.7. Sira iizeri bitki dagihim diizgiinliigiiniin belirlenmesi

Hassas ekici diizenlerin degerlendirilmesinde segilen parametrelere bagli olarak
sira lizeri dagilimin, ortalama sira iizeri ekim mesafesi ve bu deger etrafinda dagilimin

varyasyon katsayisi asagidaki formiille belirlenmistir (Onal, 1987).
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2
VK= [ 10 (3.8)
n-1 X

: Ortalama sira iizeri ekim mesafesi (cm)

: Olgiilen her bir sira {izeri ekim mesafesi (cm)

: Belirli uzunlukta 6l¢iilen sira iizeri ekim mesafelerinin sayisi
VK : Varyasyon katsayisi (%)

=T

Hassas ekici diizenlerin degerlendirilmesinde (0.5-1.5) Z bitki araliklarinin
toplam bitki aralig1 icinde nispi oranlari (%) kullanilmaktadir. Sira iizeri bitki dagiliminda
(0.5-1.5) Z orani, kabul edilebilir bitki araligi (KEBA) olarak isimlendirilir. 0.5Z’den
kiiciik, (0.5-1.5) Z aralig1r ve 1.5Z’den biiyiik bitki araliklarinin nispi oranlar1 tarla
kosullarinda 6l¢iilen bitki araliklarinin siiflandirilmasi ile belirlenmistir. Hassas ekim
makinelerinde (0.5-1.5) Z araliginin %80’den biiyiik olmasi, ayrica 0.5Z’den kiigiik ve
1.5Z’den biiyiik bitki araliklarinin ise %10°dan az olmas1 istenmektedir (Irla, 1983; Onal,
1987).

Olciilen sira iizeri mesafelerdeki bosluk ve ikizlenme oranlar1 ihmal edilmis ve
(0.5-1.5) Z tohum araligindaki hassasiyet derecesi (C) asagidaki esitlikle hesaplanmistir
(Bracy ve ark., 1999).

=2 100 (%) (3.9)

S : Kabul edilebilir tohum araligi dagiliminin standart sapma degeri

X : Kabul edilebilir tohum araligindaki sira iizeri ekim mesafelerinin ortalamasi

Hassasiyet degerinin makine performansi agisindan %29-30’dan az olmasi

gerektigini bildirmektedir (Kachman ve Smith, 1995).

3.2.8. Bitki sayisinin, yiiksekliginin ve kok derinliginin belirlenmesi

Dekardaki bitki sayisimt belirlemek igin her parselde denenen sira {izeri
mesafelerde, rastgele secilen 1.4 m sira uzunlugundaki (1 m?) bitkiler bes tekerriirlii
olarak sayilarak kaydedilmistir. Ekim isleminde 30 giin sonra parselden, rastgele segilen
havug bitkilerinin ana kok uzunluklar1 ve bitki ytlikseklikleri 10 tekrarl olarak 6l¢iiliip,
kaydedilmistir (Eker, 1988).
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3.2.9. ilerleme hizimin belirlenmesi

Denemelerde ekim islemi yapilirken, tarlada 50 m mesafeye yerlestirilen iki jalon
arasinda gecen siire kronometre ile ti¢ tekerriirlii olarak olgiilerek, uzakliga ve siireye

bagli olarak ilerleme hiz1 agagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

== (3.9)

V : flerleme hiz1 (m s%)
L : Isaretli parselin uzunlugu (m)

t : Parsel uzunlugunu ge¢me siiresi (s)

3.2.10. Cimlendirme testleri

Laboratuvar kosullarinda tohumlarin ¢imlendirme testleri ISTA (2007)

standardina gore yapilmistir.

3.2.11. Tarimsal uygulamalar

Cift¢i kosullarinda siyah havucun ekimiyle ilgili bu arastirma 2021 yili i¢inde
yiriitiilmiis ve uygulanan tarimsal islemler ile ¢ikis siiresi boyunca verilen su miktarlari
Cizelge 3.3’de goriilmektedir.

Cizelge 3.3’ln incelenmesiyle, deneme parselleri ilk olarak kulakli pullukla
siiriilmiistiir. Santrifiij giibre dagitma makinesi ile 30 kg da® giibre normunda
NPK 12-30-12 kompoze giibre tarla yiizeyine dagitilmis ve ardindan dik milli rototil
kullanilarak tohum yatagi hazirlanmistir. Pnodmatik hassas sebze ekim makinesi ile ekim
yapilmadan once ekim sirtlart olusturulmustur.

Sulama suyu derin kuyudan saglanmis olup, sulama suyunun araziye
uygulanmasinda yagmurlama sulama sistemi kullanilmistir. Kullanilan yagmurlama
sulama sisteminde baglik ve lateral arali§i1 10x10 m seklinde tertip edilmistir. Sistemde
kullanilan yagmurlama basliklarmin ortalama debisi 1.8 m®h? olarak 6l¢iilmiistiir. EKim
tarihinde itibaren ¢ikisin son gozlendigi giine kadar gecen siirede (30 giinde) toplamda

7 defa yagmurlama sulama yapilmis olup, deneme parsellerine toplamda
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342 mm su verilmistir. Yagmurlama sulama sisteminde 5-4.2 meme cap1 olan bagliklar

kullanilmistir. Bu islemlerde ¢ift¢i uygulamalari dikkate alinmistir.

Cizelge 3.3. Deneme parsellerine uygulanan tarimsal ve sulama islemleri

Tarih Uygulanan tarimsal islem

26.04.2021 Pulluk ile siirtim

28.04.2021 Santrifiij giibre dagitmasi ile giibre dagitma (30 kg da giibre normunda NPK 12-30-12
kompoze

28.04.2021 Dikey rototil ile tohum yatagi hazirlama

29.04.2021 Ekim sirtlarinin hazirlanmasi

29.04.2021 Ekim islemi
Uygulanan sulama islemleri (Verilen su miktar: mm)

30.04.2021 1. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (72 mm)
03.05.2021 2. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (54 mm)
08.05.2021 3. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (36 mm)
12.05.2021 4. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (36 mm)
18.05.2021 5. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (36 mm)
22.05.2021 6. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (54 mm)
27.05.2021 7. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (54 mm)

3.2.12. Verilerin elde edilmesi

Arastirma Eregli Ilcesi Kuzukuyu Kéyiinde kurulmustur. Denemeler boyunca
tarimsal islemlerde Hattat A78 marka traktor kullanilmistir.

Tohum yatagi hazirliginda pulluk ile siiriimiin sonra dik milli rototil kullanilarak
tohum yatagi hazirlanmistir. Ekim i¢in sirt yapim makinast ile ekim sirtlar
olusturulmustur. Sekil 3.10°da goriildiigii gibi sirtlar arast mesafe ortalama 72 cm, sirt

genisligi 30 cm ve yiiksekligi ise 25 cm’dir.

7575
30

72

[ ]
L

Sekil 3.10. Ekim sirtinin sematik gériiniisii ve ortalama olgiileri (cm)
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Ekim islemi, Bolgede yaygin olarak uygulanan sirta {i¢ dar sira ve siralar arasi
7.5 c¢cm olacak sekilde yapilmistir. Sira lizeri anma ekim mesafeleri 2.5, 5.0 ve 7.5 cm
olacak sekilde, hassas sebze ekim makinesinin ilerleme hizi ise ¢ift¢i kosullarinda
uygulanan ekim hiz1 dikkate alinarak 0.64 m s olarak secilmistir.

Denemeler, ii¢ farkl sekildeki Eregli yerel popiilasyon siyah havug tohumlari (Tz,
T, ve T3) ve ii¢ farkli anma ekim mesafesinde (Z1, Z»> ve Z3) “Tesadiif Bloklart Deneme
Desenine” gore (3x3) ti¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Parsellerin boyu 125 m ve genisligi
ise 28 m (350 m?) olacak seckilde olusturulmus ve parseller arasinda bosluk
birakilmamustir.

Elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk testi ile
analiz edilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi, cimlenme orani indeksi, tarla filiz ¢ikis1, kok
uzunlugu, bitki yiiksekligi, bitki sayisi, sira tizeri bitki dagilim diizgiinliigiinti ifade eden
varyasyon katsayisit degerlerine MINITAB 16 programi kullanilarak varyans analizi
uygulanmistir. Uygulamalar arasinda %1 ve en az %5 6nem seviyesinde varyans bulunan
ozellikler tizerinde LSD analizi yapilmistir. Bu analiz ve hesaplamalar MSTAT-C paket
programinda yapilmustir (Diizgiines ve ark., 1983). Tablolarda p=0.01 igin (**) ve p=0.05

icin (*) sembolleri kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Tohum Yatagimin Fiziksel Ozellikleri

Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginda olusturulan parsellerden ekim sirtlari
olusturmadan alinan &rneklerinin hacim agirligi, nem, tarla ylizey diizgiinsiizligii ve

kesme direnci degerleri Cizelge 4.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Tohum yatagindan elde edilen topragin bazi fiziksel 6zellikleri

Derinlik (cm) 1. Blok  1l. Blok 11l. Blok  Blok ortalamast

0-5 131 1.28 1.33 131

Hacim agirhigi (g cm®) 5-10 1.39 1.41 1.38 1.39
10-15 1.47 1.40 1.46 1.45

0-5 7.43 6.57 6.88 6.96

Nem (%) 5-10 10.26 9.83 9.42 9.56
10-15 14.05 13.65 12.64 13.45

Yiizey diizgiinsiizligi (%) - 9.68 8.15 10.79 9.54
Kesme direnci (N cm) 0-20 1.11 117 114 1.14

Cizelge 4.1°de, 0-5 cm derinlikteki hacim agirlig1 ve nem degerlerinin 5-10 ve
10-15 cm derinliklerindeki nem ve hacim agirligi degerlerinden diisiik oldugu
goriilmektedir. Blok ortalamalar1 dikkate alindiginda, bu degerler sirasiyla, 1.31 g cm™,
1.39 g cm3, 1.45 g cm ve %6.96, %9.56, %13.45 olarak bulunmustur. Tohum yataginin
yiizey diizglinstizliigi degerlerinin blok ortalamasi ise %9.54 olarak, kesilme direnci
degerleri ise ortalama 1.14 N cm™ olarak belirlenmistir.

Olusturulan parsellerdeki tohum yatagimin farkli noktalarindan o6lgiilen
penetrasyon direng degerleri Sekil 4.1 goriilmektedir. Seklin incelenmesiyle, yaklasik
25 cm toprak isleme derinliginde 6lgiilen penetrasyon direng degerinin 2 MPa degerini
astig1 gortilmektedir. Hacim agirlig1 degerinin yiiksek ¢ikmasi penetrasyon direncinin de
yiiksek olmasina neden olmustur, ¢linkii toprak sikismasi hacim agirligi degerinin bir
gostergesidir.

Parsellerdeki bos sirtlardan ve ekim isleminden sonra baski tekerlerinin ekim
sirasindan  dlgiilen penetrasyon direng egrileri Sekil 4.2 verilmistir. ilgili Seklin
incelenmesiyle yaklasik 1 cm’lik ekim derinliginde 0.15 MPa’lik bir penetrasyon direnci

belirlenmistir.



26

Penetrasyon direnci (MPa)
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Sekil 4.1. Tohum yataginin penetrasyon direng egrisi
Penetrasyon direnci (MPa)
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Sekil 4.2. Bos sirttan ve baski tekerlerinin izinden alinan penetrasyon direng degerleri

4.2. Tohumun ¢cimlenme degerleri

Arastirma sonuglarina gore farkli siyah havug tohumlari ile ti¢ farkli sira tizeri ekim
mesafesinde belirlene ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme orani indeksi ve tarla filiz
cikis degerleri Cizelge 4.2'de goriilmektedir.

Farkli siyah havu¢ tohumlarinin ortalama c¢imlenme siiresi degerleri
siiflandirilmamis ¢iplak tohumda (T1) 19.75 ile 20.16 giin arasinda, kalibre edilmis
¢iplak tohumda (T2) 19.85 ile 20.46 giin arasinda ve kaplanmig tohumda (T3) ise 19.34
ile 22.03 giin arasinda degistigi bulunmustur.

Farkli siyah havu¢ tohumlarinin ekiminde elde edilen ortalama ¢imlenme siiresi

degerlerinin ortalamasi T1’de 19.90 giin, T2’de ise 20.14 giin ve T3z’de ise 20.79 giin
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olarak belirlenmis olup, kaplanmis siyah havu¢ tohumda (Ts) daha yiiksek, kalibre
edilmemis ¢iplak tohumda (T1) ise daha disik bulunmustur. Ti tohumunun
simiflandirilmamis olmasindan dolay1 zayif ve ciliz tohumlar nedeniyle ¢imlenmenin
erken tamamlamasina ve T3z tohumunda ise tohumun kaplanmasindan dolay1 ¢imlenmeyi
daha ge¢ tamamlamasina neden oldugu sdylenebilir. Ancak, tohumlarin ortalama
¢cimlenme siiresi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda, tohumlarlar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamistir (Ek Cizelge 1). Bolgede, kiiciik graniillii
tohum yataginda kaymak tabakasi olustugu bilinmektedir, bu nedenle siyah havug
tiretiminde ¢imlenmenin tamamlanmasina kadar gecen yaklasik bir aylik siirede 7 kere
yagmurlama sulama yapilmasi, dolayisiyla toprak {iist ylizeyinin nemli kalmas1 saglanmis
ve kaymak tabakasi olusumunu engellenmistir. Bu durum tohumlarin ortalama c¢ikis
siireleri arasinda farklilik olusmamasina neden olmustur.

Cizelge 4.2. Tohumlarin ortalama ¢imlenme siiresi (giin), cimlenme orani indeksi [adet (m giin)™*] ve tarla
filiz ¢ikis1 (%) degerleri

Tohum | Sira tizeri 0CS Col TFC 0CS col TFC
mesafe (giin) [adet (m giin)?}] (%) oOrtalamasi oOrtalamasi oOrtalamasi
Zy 20.16 0.544 27.46
T: Z, 19.75 0.382 35.98 19.90 0.431, 37.13,
Z3 19.80 0.367 47.95
Zy 20.46 1.157 57.98
T, Z, 20.11 0.649 61.64 20.14 0.763, 60.97,
Z;3 19.85 0.483 63.27
Z; 22.03 0.961 52.01
Ts Z, 19.34 0.592 54.50 20.79 0.658, 55.19,
Zs 21.03 0.422 59.07
LSD=0.251 LSD=8.183

Cizelge 4.2°de gorildiigii gibi Ti, T2, ve Tz tohumlarinda ve Z; anma ekim
mesafesinde sirasiyla 20.16 giin, 20.46 giin ve 22.03 giin olarak yiiksek ¢imlenme siiresi
degerleri bulunmustur. Diisikk anma ekim mesafesinde olusan bu farklilik, ekici disk
¢evre hizinin diger ekim mesafelerine gore yiiksek olmasindan kaynaklanabilir. Tohumlar
daha yiiksek hizla ¢iziye diigmekte, cizide yer degistirebilmekte ve derinlik degisimi
olabilmekte, boylece ¢imlenme siiresi degerleri uzamaktadir. Ancak, Ek Cizelge 1’in
incelenmesiyle sira iizeri mesafe ve tohum x sira iizeri mesafe interaksiyonu arasinda da
iligki istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Yapilan arastirmalarda, kaplanmis ve
kaplanmamis (kalibre edilmis) seker pancari tohumlarinin ortalama g¢imlenme siiresi
degerleri 17.94 giin ile 20.38 giin arasinda degistigi (Haciseferogullar1 ve ark., 1998),
aycicegi ekiminde yiizeyden basing uygulanan yontemde 3.65 giin ile en az ¢imlenme
stiresinin elde edildigi (Kayisoglu, 1993), misir ekiminde ise en yiiksek ¢imlenme

stiresinin 8.63 giin olarak elde edildigi (Sezer, 2012) bildirilmektedir. Biilbiil (2017),
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kalibre edilmemis ¢iplak siyah havug tohumlari ile dik milli rototil kullanilarak hazirlanan
tohum yataginda ve on ile arka baski tekeri lastik ve ortada ticlii dar baski tekeri ile yaptigi
ekimde 2015 ve 2016 deneme yili igin ortalama ¢imlenme siiresini 18.82 giin ve
19.38 giin oldugunu rapor etmistir.

Arastirma sonucunda farkli siyah havu¢ tohumlarinin ¢imlenme orani indeksi
degerleri Ti’de 0.382 ile 0.544 arasinda, T>’de 0.483 ile 1.157 ve Tz’de ise
0.422 ile 0.961 [adet (m giin) ] arasinda bir degisim gostermistir (Cizelge 4.2). Cimlenme
orani indeksi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda tohum ve sira tizeri
mesafe istatistiksel olarak anlamli bulunmus, tohum x sira iizeri mesafe interaksiyonu ise
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Ek Cizelge2).

Denemede en yiiksek ortalama ¢imlenme orani indeksi degerinin T2 tohumunda
ortalama 0.763 [adet (m giin)?] olarak, en diisiik ¢cimlenme orani indeksi degeri ise
ortalama 0.431 [adet (m giin)?] olarak T: tohumunda elde edilmistir. Anma ekim
mesafeleri karsilastirildiginda en yiiksek COI degeri ortalamasinin Z; anma ekim
mesafesinde 0.887 [adet (m giin)!] olarak, Z anma ekim mesafesinde
0.541 [adet (m giin)!] olarak ve en diisiik deger ise Zs anma ekim mesafesinde
0.424 [adet (m giin)™] olarak tespit edilmistir. Cimlenme orani indeksi degerlerinin T
tohumunda yiiksek ¢ikmasina tarla filiz ¢ikis degerinin yiiksek olmasi, diisiik anma ekim
mesafesinde ise ¢imlenme orani indeksinin yiiksek ¢ikmasi birim uzunluktaki tohum
sayisinin yiiksek olmasi etkili olmustur. Biilbiil (2017), 6n baski tekeri sac ve arka baski
tekeri lastik ortada ise baskisi yayla ayarlanabilen V-kanalli tiglii aliiminyum dokiim baski1
tekeri ile siyah havucun 2016 yilindaki ekimde 0.341 ile 0.907 [adet (m giin)!] arasinda
¢imlenme orani indeksi degerleri elde etmistir. Arastirmada elde edilen ¢imlenme orani
indeksi degerleri benzerlik gostermektedir. Yapilan c¢alismalarda soya fasulyesi
tohumlarinin ekiminde 0.79-3.76 [adet (m giin)™] arasinda (Isik ve ark. 1986), aycicegi
tohumlarinin ekiminde ¢izi tabanindan ve ¢izi tabani ile yilizeyden basing
uygulamalarinda 0.62 [adet (m giin)!] (Kayisoglu, 1993), nohut tohumlarinin ekiminde
0.230-0.670 [adet (m giin)™] arasinda (Demir ve ark., 1996), geleneksel toprak isleme
yontemiyle sirta misir ekimde 0.344 [adet (m giin)*] (Altuntas ve Dede, 2007), ¢imlenme
orani indeksi degeri elde ettiklerini bildirmektedirler.

Farkli siyah havug¢ tohumlarinin tarla filiz ¢ikis oranlar1 kalibre edilmemis ¢iplak
tohumda (T1) %27.6 ile %47.95 arasinda, kalibre edilmis ¢iplak tohumda (T2) %57.98 ile
%63.27 arasinda ve kaplanmis tohumda (T3) ise %52.01 ile %59.07 arasinda degistigi

saptanmistir (Cizelge 4.2). Tarla filiz ¢ikis degerlerine uygulanan varyans analizi
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Ek Cizelge 3' de goriilmektedir. Bu Ek Cizelgenin incelenmesiyle tohum parametresi
istatistiksel olarak anlamli bulunmus, sira iizeri mesafe parametresi ve tohum x sira iizeri
mesafe interaksiyonu ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Tarla filiz ¢ikis dereceleri arastirmada kullanilan tohumlar agisindan
degerlendirildiginde, en diisiik tarla filiz ¢ikis oraninin T1tohumunda elde edilmistir. Bu
duruma kullanilan tohumun kalibre edilmemis olmasi, dolayisiyla tohumun igindeki
yabanci madde ve tohumun tiiylerinin (hav) ekim diskindeki deliklere tutunmasi ile ekim
sirasinda bosluklarin olugsmasi neden olmustur. Ayrica, bu duruma tohumun i¢indeki ciliz
ve kiitlesi diigiik olan tohumlarda etkili olmustur. Tarla filiz ¢ikis degerlerine uygulanan
LSD testi sonucunda T1tohumu ile T2 ve Ts arasinda istatistiksel bir farklilik olugu, T»
ve T3 arasinda ise istatistiksel bir farklilik olmadigi bulunmustur.

Sira lizeri ekim mesafeleri karsilastirildiginda, en diisiik tarla filiz ¢ikis oraninin
Z; anma ekim mesafesinde %45.81, Z, anma ekim mesafesinde %50.70 ve Z3 anma ekim
mesafesinde ise %56.76 oldugu saptanmistir. Ancak, sira iizeri mesafe parametresi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Sira {izeri ekim mesafesinin artmasiyla tarla
filiz ¢ikis degerlerinin artmasina, pnomatik hassas sebze ekim makinesinin transmisyon
oranindaki azalmayla, dolayisiyla disk ¢evre hizindaki azalmada etkili olmustur. Benzer
iligkinin, ilerleme hizinin ayn1 kalmasi sartiyla, sira lizeri ekim mesafesinin artmasiyla
filiz ¢ikis degerlerinin arttigin1 Tasbas (1994) musir tohumlartyla, Haciseferogullari
(2005) seker pancari tohumlartyla ve Biilbiil (2017) siyah havug tohumlariyla
gerceklestigini bildirmektedirler.

4.3. Gelisim degerleri

Siyah havucun ekiminde elde edilen bitki yiiksekligi ve kok derinligi degerleri
Cizelge 4.3’de goriilmektedir.

Arastirma sonuglaria gore elde edilen bitki yiiksekligi degerleri T1’de 52.78 mm
ile 60.12 mm arasinda, T2’de 64.55 mm ile 68.72 mm arasinda, T3’de 63.60 mm ile
63.84 mm arasinda bir degisim gostermistir (Cizelge 4.3). Bitki yiiksekligi degerlerine
uygulanan varyans analizi sonucunda tohum parametresi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Diger parametre ve interaksiyon ise istatistiksel olarak 6nemli

bulunmamustir (Ek Cizelge 4).
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Cizelge 4.3. Farkl1 siyah havug tohumlarimin ekiminde elde edilen bitki yiiksekligi ve kok derinligi

degerleri
Tohum |Siraiizeri | Bitki yiiksekligi Kok derinligi Bitki yiiksekligi Kok derinligi
mesafe (mm) (mm) ortalamasi (mm) ortalamasi (mm)
Z; 55.35 142.34
T1 Z; 52.78 158.34 56.08p 156.17y
Z3 60.12 167.82
Z; 65.41 183.08
T Z; 64.55 166.86 66.23, 179.18,
Z3 68.72 187.59
y4) 63.64 190.06
Ts Z; 63.60 178.48 63.69an 182.10,
Z3 63.84 180.75
LSD=7.822 LSD=19.620

Bitki yiiksekligi degerleri en yiiksek 66.23 mm T, tohumunda elde edilmistir.
Uygulanan LSD testi sonucunda bu farklilik istatistiksel olarakta anlamli bulunmusgtur.
En diisiik bitki yiiksekligi degeri ise T1 tohumunda elde edilmistir.

Bitki yiiksekligi degerleri, sira iizeri ekim mesafeleri ile karsilagtirildiginda, Z1,
Z> ve Z3 anma ekim mesafelerinde sirasiyla 61.47 mm, 60.31 mm ve 64.23 mm olarak
bulunmus olup, sira tizeri ekim mesafeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
belirlenmemistir. Biilbiil (2017), 6n baski tekeri sac ve arka baski tekeri lastik ortada ise
baskis1 yayla ayarlanabilen V-kanalli tiglii dokiim baski tekeri ile siyah havucun 2015
yilindaki ekimde, 2.5 cm, 5.0 ve 7.5 cm anma ekim mesafelerinde 40.23 mm ile 42.27
mm arasinda bitki yiiksekligi degerleri bulmustur. Bu arastirmada elde edilen bitki
yiiksekligi degerleri daha yiiksek bulunmustur. Kayisoglu (1993), ay¢icegi ekiminde,
baski tekerinin ¢izi tabani ve ylizeyden basin¢ uygulamasinda 7.41 cm bitki yiiksekligi
degerleri elde ettigini bildirmektedir.

Farkl: siyah havug tohumlar ile yapilan ekimde de edilen kok uzunlugu degerleri
Cizelge 4.3’de verilmistir. Arastirma sonuglarina gore elde edilen kok uzunlugu degerleri
T1’de 142.34 mm ile 167.82 mm arasinda, T2 de 166.86 mm ile 187.59 mm arasinda ve
T3’de ise 178.48 mm ile 190.06 mm arasinda bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Kok
uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonucu Ek Cizelge 5’de verilmistir.
Ek Cizelge 5’in incelenmesiyle tohum parametresi istatistiksel olarak anlamli, sira tizeri
mesafe ile tohum x sira tizeri mesafe interaksiyon ise istatistiksel olarak anlamli
bulunmamastir.

Kok uzunlugu degerleri T3 tohumunda ortalama 182.10 mm olarak, T2 tohumunda
ortalama 179.18 mm olarak ve T: tohumunda ortalama 156.17 mm olarak tespit

edilmistir. T2 ve T3z tohumlar1 arasinda kok uzunlugu agisindan istatistiksel bir farklilik
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bulunmamis, ancak Ti tohumu ile aralarinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir.
Kok uzunlugu degerleri Z1 sira iizeri ekim mesafesinde ortalama 171.83 mm, Z>‘de
168.89 ve Z3 ‘de ise 178.72 mm olarak tespit edilmis, sira lizeri ekim mesafeleri arasinda
istatistiksel olarak onemli bir iligski bulunmamustir.

Kayisoglu (1993), ¢izi tabanindan basing uygulamasinda bitkinin destek aldigi
kuvvetli bir zeminin olmas1 gerektigini vurgulamis olup, vakumlu tip pnomatik sebze
ekim makinesinde 6nde bulunan sac baski tekerinin tohumun altindaki béliimde yeterince
sikisik sert bolge saglanmis olmasi ve ortada bulunan ortada ii¢ sirali dar lastik tekerinin
ekim derinligi seviyesinde sikistirma yapmasindan, bitki kok uzunlugu degerleri yiiksek
bulunmustur. Ancak yine T1 tohumunda (kalibre edilmemis ¢iplak tohum) kok uzunlugu
degerleri, diger iki tohuma gore diisiik bulunmustur. Biilbiil (2017), degisik tipteki baski
tekerleri ile siyah havucun ekimde, ortalama kok uzunlugu degerlerinin dik milli rototil
ile hazirlanan tohum yataginda 2016 ekim yillinda ortalama 72.54 mm olarak belirlemis
olup, arastirmada elde edilen kok uzunlugu degerleri bu degerlerden daha yiiksek elde
edilmistir. Kayisoglu (1993), ¢izi tabanindan baski uygulamasinda ay¢igeginin kok
uzunlugu degerini ortalama 7.70 cm ve ylizeyden baski uygulamasinda ise 6.84 cm olarak

bildirmektedir.

4.4. Birim alandaki bitki sayis1 degerleri

Siyah havug tohumlar ile sirta {igiiz ekimde elde edilen bitki sayis1 degerleri
Cizelge 4.4’de goriilmektedir. Cizelgenin 4.4°tin incelenmesiyle, T:’de 30.08 ile
55.21 bitki m?, T,’de 47.11 ile 101.53 bitki m? ve Ts’de ise 35.32 ile 97.85 bitki m™
bulundugu tespit edilmistir.

Denenen farkli yapidaki her ii¢ siyah havug tohumu ile birim alandaki (1 m?)
toplam bitki sayis1 degerleri, sira lizeri ekim mesafesinin artmasiyla azalmistir. Her ii¢
sira tizeri ekim mesafesinin ortalamasi dikkate alindiginda, Z; anma ekim mesafesinde
84.86 bitki m, Z, anma ekim mesafesinde 48.74 bitki m ve Zsanma ekim mesafesinde
ise 37.50 bitki m? olarak belirlenmistir. Her ii¢ sira iizeri mesafe arasindaki bu farklilik
istatistiksel olarakta anlamli bulunmustur (Ek Cizelge 6).

Birim alandaki bitki sayist degerleri en yiikksek T. tohumunda ortalama
69.14 bitki m?, T3 tohumunda ortalama 59.61 bitki m? ve en diisiik ise T1 tohumunda
ortalama 42.35 bitki m? olarak tespit edilmistir. Kullamlan {i¢ tohum arasinda bitki

sayilar1 agisindan istatistiksel olarak bir farklilik bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Farkli siyah havug tohumlarinin ekiminde elde edilen birim alandaki bitki sayisi degerleri

Tohum Sira iizeri mesafe Bitki sayilarinin dagilimi Tohum ¢esitlerinin bitki
(bitki m2) ortalamas (bitki m-?)
Z; 55.21c
Tl ZZ 41-77cde 42359
Z3 30.08;
Z; 101.53,
T, Z; 58.88, 69.14,
Z3 4711 ped
Z1 97.85,
Ts Z; 45.67 e 59.61p
Z3 35.32¢e
LSD=16.97 LSD=9.508

Biilbiil (2017), yaptig1 arastirmada ti¢ sirali ve 96 delikli ekici disk ile 2.38, 4.65
ve 6.78 cm anma ekim mesafelerinde ortalama bitki sayist degerlerini 2015 yilinda
sirasiyla 46.82, 31,60 ve 28.93 adet m? olarak, 2016 yilinda ise 52.55, 47.45 ve
40.87 adet m bitki olarak belirlemistir. Bu degerler dikkate alindiginda, arastirmada elde
edilen bitki sayis1 degerlerinin T> ve T3z tohumlarinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bolge i¢in birim alanda siyah havug i¢in metrekarede 60-90 adet arasindaki bitki sayisi
yeterli goriilmektedir. Ancak T: tohumu ile elde edilen bitki sayist degerlerinin bu
rakamlardan uzak oldugunu vurgulayabiliriz. Bu tohum ile Z; anma ekim mesafesinde
bile 60-90 bitki m™ bitki sayisina ulasilamamistir. D hooghe ve ark. (2018) sar1 havugla
ilgili olarak anma ekim mesafesinin ve metrekaredeki bitki sayisinin havucun verim ve

kalitesini etkiledigini bildirmektedirler.

4.5. Sira iizeri bitki dagihim diizgiinliigii

Vakumlu tip pnomatik tek dane sebze ekim makinesiyle, farkli siyah havug
tohumlarinin ekiminden elde edilen sira {izeri bitki dagilim diyagramlar1 Sekil 4.3, 4.4 ve
4.5’de goriilmektedir. Bu sekillerin incelenmesiyle farkli siyah havug tohumlartyla 2.24,
4.65 ve 6.87 cm’lik sira tizeri ekim mesafelerinde yapilan ekimde elde edilen sira iizeri
bitki dagilim histogramlarinin, anma ekim mesafeleri etrafindaki oranlarin diisiik

oldugunu, diger bir deyisle dikligin saglanamadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Kalibre edilmemis ¢iplak siyah havug tohumlarinin (T1) ekiminde anma ekim mesafelerine bagl

olarak elde edilen sira iizeri bitki dagilim histogramlari
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Sekil 4.4. Kalibre edilmis ¢iplak siyah havug tohumlarinin (T2) ekiminde anma ekim mesafelerine bagl
olarak elde edilen sira tizeri bitki dagilim histogramlar
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Sirta {i¢ dar sira ile yapilan ekimde elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’de topluca
verilmigtir.

Cizelgenin incelenmesiyle, genel olarak her ii¢ tohum i¢in diisilk DAF degerinde
ana dagilimin varyasyon katsayisi degerleri azalma egilimi gostermistir. Kalibre
edilmemis ¢iplak (T1), kalibre edilmis ciplak (T2) ve kaplanmig (T3) siyah havug
tohumlar igin sirastyla 9.42 t s DAF degerinde elde edilen varyasyon katsayisi degerleri
%71.72, %65.43 ve %69.81 olarak, yiiksek DAF degerinde (28.57 t s?) ise %82.37,
%75.16 ve %74.45 olarak belirlenmistir. Farkli yapidaki siyah havug¢ tohumlar1 dikkate
alindiginda ve DAF degerleri yiikseldiginde, kabul edilebilir bitki araligi [(0.5-1.5)Z]
oraninin (KEBA) azaldigi bulunmustur. Bagka bir deyisle DAF ile KEBA degerleri
arasinda ters bir iliski olup, DAF degerleri arttikca dagilimin dikligi bozulmaktadir.
Kabul edilebilir bitki araligi degerleri en yiiksek 9.42 t s* DAF degerinde T1’de %46.63,
T2 de %64.19 ve T3’de ise %55.41 olarak, en diisiik 28.57 t s* DAF degerinde T1’de
%22.01, T>’de %29.98 ve Ts’de ise %26.7 olarak tespit edilmistir. Bu yiiksek ve diisiik
DAF degerlerinde 0.5Z’den kiiciik degerler ise tohum &zelliklerine bagli olarak sirasiyla
%12.88, %19.59 ve %12.88 ile %0.28, %0.19 ve %0.85 olarak elde edilmistir. Ayni
sekilde 1.5Z’den biiyiik degerler yine sirasiyla en diisiik DAF degerinde %40.49, %16.21
ve % 30.04, en yiiksek DAF degerinde ise %77.72, %69.83 ve %72.88 tespit edilmistir.
T1, T2 ve T3 siyah havug tohumlari icin sirasiyla 28.57 t s DAF degerinde elde edilen
hassasiyet dereceleri degerleri %23.94, %22.27 ve %17.68 olarak, 9.42 t s DAF
degerinde ise %30.50, %32.51 ve %28.90 olarak bulunmustur. Genel olarak DAF
degerlerindeki azalma ile KEBA ve 1.5Z’den biiyiik degerlerde azalma, 0.5Z’den kiigiik
degereler ve ekim hassasiyeti degerlerinde ise yiikselme egilimi goriilmistiir.

Yapilan denemede, anma ekim mesafesinin artmasiyla T1 ve T2 tohumunda elde
edilen ortalama sira tizeri bitki mesafelerinde artig goriilmistiir. Bu tohumlarda, Z: ekim
mesafesinde artig sirasiyla %311.6 ve %251.8, Z> ekim mesafesinde %189.9 ve %132.2,
Z3 ekim mesafesinde ise %165.5 ve %111.8 olarak bulunmustur. T3 tohumunda Z3z anma
ekim mesafesinde elde edilen ortalama sira lizeri ekim mesafesi 8.79 ¢cm bulunurken, Z»
ekim mesafesinde bu deger 9.84 cm ile daha yiiksek bulunmustur. Ancak T3 tohumunda
da anma ekim mesafesinin artisiyla ortalama sira {izeri bitki mesafelerinde yine artis
goriilmiis olup, sira lizeri mesafelere bagli olarak bu artis oranlar1 sirasiyla %351.3,

%211.2 ve %129.5 olarak gerceklesmistir.



Cizelge 4.5. Farkli siyah havug tohumlari ile tarla denemesinden elde edilen toplu sonuglar

Sira tizeri bitki dagilimi Hassasiyet
Transmisyon Ana dagihmin Ekim mesafesi dagilimi derecesi
Tohum Vm orani Vp Vm/Vp K DAF VA X VK <05z (0.5-15)z >1527 C
(ms?) (M) (ms?) (tsh) (cm) (cm) (%) (%) (%) (%) (%)

0.950 0.173 3.70 96 28.57 2.24 6.98 82.37 0.28 22.01 77.72 23.94

T 0.457 0.083 771 96 1373 466 885 7487 152 43.81 49.06 30.62
0.317 0.057 1123 48 942 679 1124 7138  12.88 46.63 40.49 30.50

0.950 0.173 3.70 96  28.57 2.24 5.64 75.16 0.19 29.98 69.83 22.27

T2 0.64 0.457 0.083 7.71 96 13.73 4.66 6.16 69.74 8.75 58.66 32.59 30.76
0.317 0.057 11.23 48 9.42 6.79 7.59 65.43 19.59 64.19 16.21 32.51

0.950 0.173 3.70 96 28.57 2.24 7.87 74.45 0.85 26.27 72.88 17.68

Ts 0.457 0.083 7.71 96 13.73 4.66 9.84 73.13 291 49.82 47.27 26.95
0.317 0.057 11.23 48 9.42 6.79 8.79 69.81 14.55 5541 30.04 28.90

*Ekici disk ¢evre hizi orta siradaki delik eksen i¢in degerlendirilmistir.
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Anma ekim mesafelerinde belirlenen ve sira iizeri dagilim diizgiinliigiinii ifade
eden varyasyon katsayisi degerleri T1 tohumunda %71.38 ile %82.37 arasinda, T»
tohumunda %65.43 ile %75.16 ve Tz tohumunda ise %69.81 ile %74.45 arasinda bir
degisim gostermistir. Her ii¢ tohumda Zz ekim mesafesinde belirlenen varyasyon
katsayis1 degerlerinin diger sira iizeri mesafelere gore daha diisiik oldugu bulunmustur.
Sira iizeri mesafelerdeki artigla, ana bitki dagiliminin ortalama varyasyon katsayis1 degeri
genel olarak ii¢ tohum ¢esidinde azalma egilimi gostermistir.

Siyah havucun sirta ti¢ dar sira ekiminde, sira tizeri ekim mesafesi biiytidiikge her
ti¢ tohumda [(0.5-1.5) Z] araligimin yiizde degerlerinin arttigi gézlenmistir. Sira lizeri
mesafedeki artiga bagli olarak KEBA degerleri sirasiyla T1 tohumunda %22.01, %43.81
ve %46.63 olarak, T2 tohumunda %29.98, %58.66 ve %64.19, T3 tohumunda ise %26.27,
%49.82 ve %55.41 olarak belirlenmistir.

Sira iizeri ekim mesafesi arttik¢a 0.5Z°den kii¢iik oranlar artmis olup, Z3 anma
ekim mesafesinde tohum ¢esitlerine bagli olarak sirasiyla bu degerler %12.88, %19.59 ve
%14.55 olarak gergeklesmistir. Baska bir ifadeyle her {i¢ tohum ¢esidinde 0.5Z’den kiiciik
degerlerin oran1 Z3 anma ekim mesafesinin disinda %10’un altinda bulunmustur.

1.5Z’den biiyiik degerler sira lizeri mesafedeki artisa bagli olarak sirasiyla Ti
tohumunda 77.72, %49.06 ve %40.49 olarak, T2 tohumunda %69.38, %32.59 ve %16.21,
T3 tohumunda ise %72.88, %47.27 ve %30.04 olarak tespit edilmistir. Diger bir deyisle
sira lizeri mesafenin artmasiyla 1.5Z’den biiyiik degerler azalma egilimi gostermistir.
Ancak ekim hassasiyeti degerleri sira lizeri mesafenin artmasiyla genel olarak belirgin bir
artis gostermistir. Kalibre edilmemis ¢iplak ve kalibre edilmis ¢iplak siyah havug
tohumlarinda Z> ve Z3 ekim mesafelerinde bu degerler sirasiyla %30.62 ile %30.50 ve
%30.76 ile %%32.51 olarak saptanmistir. Kaplanmis tohumda ise sira lizeri mesafedeki
artisa bagli olarak ekim hassasiyeti degerleri %17.68, %26.95 ve %28.90 olarak tespit
edilmistir. Baska bir ifade ile kaplanmig siyah havug tohumlarinin ekiminde tiim sira tizeri
mesafelerde hassasiyet dereceleri %29’un altinda gergeklesmistir.

Denemede kullanilan farkli siyah havu¢ tohumlarinin sira tizeri bitki dagilim
diizgiinliigli degerleri genel olarak degerlendirildiginde, DAF degerinin artis1 karsisinda
ana tohum dagiliminin varyasyon katsayisi degerlerinin yiikselmis oldugu Cizelge 4.5’ de
goriilmektedir. Bunun nedeni tohum ekici plakanin ve ekici diskin ¢evre hizinin
diismesiyle tohumlarin plaka deliklerinde tutunmasinin artmasindan kaynaklandigini

sdyleyebiliriz. Onal (1987), yaptig1 arastirmada aym dogrultuda gériis bildirmektedirler.
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En diisiik varyasyon katsayist degeri ortalamasi kalibre edilmis ¢iplak tohumda
%70.11, en yiiksek varyasyon katsayisi degeri kalibre edilmemis ¢iplak tohumda %76.21,
kaplanmis tohumda ise %72.46 olarak tespit edilmistir. Kalibre edilmemis tohumda
ozellikle ekici plakadaki deliklere tohumdan ayrilan tiiylerin tohum gibi diskteki deliklere
tutunmasi nedeniyle, deligin bos gegmesi varyasyon katsayisi degerlerinin artirmasina
yol agmistir. Bu kaniyr Ozellikle 1.5Z°den biiyiik degerlerin yiiksek olmasi
desteklemektedir. Ancak varyasyon katsayisi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucunda (Ek Cizelge 7), kullanilan farkli tohumlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli
bir iligki bulunmamistir. Her i¢ tohumda da varyasyon katsayist degerlerinin yiiksek
bulundugunu belirtebiliriz. Onal (2011), tarla kosullarinda yapilan c¢alismalarda,
laboratuvarda yapiskan bant denemelerine gore sira iizeri bitki dagilimimin standart
sapmasinin ii¢ kat arttigini bildirmektedir. Biilbiil (2017), yaptig1 arastirmada 2015 yili
icin degisik tipteki baski tekerlerinin sira iizeri dagilim diizgiinliigiinii ifade eden
varyasyon katsayisi degerlerinin yatay milli rototil ile hazirlanan tohum yataginda
%78.28 ile %113.25 arasinda, dik milli rototil ile hazirlanan tohum yataginda ise %78.20
ile %114.95 arasinda bir degisim gosterdigini bildirmektedir.

Sira tlizeri ekim mesafesi ortalamalar1 incelendiginde, sira {izeri ekim
mesafesindeki artisa bagli olarak varyasyon katsayisi degerlerinin diisme egilimi
gosterdigini vurgulayabiliriz. Bu azalma Z1,, Z»> ve Z3 anma ekim mesafelerinde sirasiyla
%77.38, %72.59 ve %68.87 olarak, sinirli bir diisiis gostermistir. Bu duruma, sira tizeri
anma ekim mesafesinin artmasiyla transmisyon oranindaki azalma neden olabilir, ¢iinkii
transmisyon oranindaki azalma disk c¢evre hiziyla iliskilidir. Onal (1987) ile Barut ve
Ozmerzi (1994), yayinlarinda ayni1 hiz kademelerinde ¢aligmak kaydiyla sira {izeri sira
tizeri mesafedeki artigin varyasyon katsayis1 degerlerini diisiirdiigiinii bildirmektedirler.
Ancak bu ¢alismada degisim istatiksel olarak anlamli bulunmamustir (Ek Cizelge 7).

Genel olarak denenen farkli 6zellikteki ii¢ tohumda 1.5Z’den biiyiik degerler
(bosluk oranlar1) %10°un oldukea iizerinde ¢ikmistir. KEBA oranlar1 da %80°nin olduk¢a
altinda kalmistir. 0.5Z’den kiigiik degerler (ikizlenme) ise Zz anma ekim mesafesi disinda
%10’un altinda gerceklesmistir. Ekim hassasiyeti degerleri ise kalibre edilmemis ve
kalibre edilmis ¢iplak siyah havu¢ tohumlarmin Z; ve Zz ekim mesafelerinde %30’un

tizerinde bulunmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Denenen farkli siyah havug tohumlarinin ekiminde ortalama ¢imlenme siiresi ve
¢imlenme orani indeksi degerleri T1’de 19.90 giin ve 0.431 [adet (m giin)?], T2’de
20.14 giin 0.763 [adet (m giin)™*] ve T3 de ise 20.79 giin ve 0.658 [adet (m giin)™] olarak
belirlenmistir.

Ug farkl dzellikteki tohum arasinda en diisiik tarla filiz ¢ikis derecesi ortalamasi
%37.13’1uk oran ile kalibre edilmemis ¢iplak siyah havug tohumlarinda elde edilmistir.
Bunun nedeni tohumun temiz olmamasindan ve igerisinde ciliz tanelerin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Kalibre edilmis ciplak tohumda ortalama %60.97 ve kaplanmig
tohumda ise %55.19’luk ortalama ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir.

Sira tlizeri anma ekim mesafeleri karsilastirildiginda, en diisiik tarla filiz ¢ikis
oraninin Z; anma ekim mesafesinde %45.81, Z, anma ekim mesafesinde %50.70 ve Z3
anma ekim mesafesinde ise %56.76 oldugu saptanmustir.

Bitki yiiksekligi degerleri en yiiksek 66.23 mm ile T, tohumunda, kok derinligi
ortalamasi ise 182.10 mm ile T3 tohumunda elde edilmistir.

Denemelerde elde edilen bitki sayist degerleri ortalama olarak Ti’de
42.35 bitki m?, T2 de 69.14 bitki m? ve Ts’de ise 59.61 bitki m? olarak belirlenmistir.

Tarla kosullarinda denenen farkli 6zellikteki siyah havug tohumlartyla yapilan
ekimde, sira iizeri bitki dagilim histogramlarinin anma ekim mesafeleri etrafindaki
dikligin saglanamadig1 saptanmistir.

Farkli Ozellikteki tohumlarda sira tlizeri mesafedeki en az artis ve en diisik
varyasyon katsayist degerleri T2 tohumunda elde edilmistir.

Kabul edilebilir bitki aralig1 degerleri (KEBA) tiim tohum c¢esidinde ve sira {izeri
anma ekim mesafelerinde %80’nin altinda kalmistir. 1.5Z’den biiyiik degerleri (bosluk
oranlart) %]10’un olduk¢a iizerinde ¢ikmustir. 0.5Z’den kii¢iik degerler ise tim
tohumlarda Zz anma ekim mesafesi diginda %10’un altinda tespit edilmistir.

Ekim hassasiyeti degerleri kaplanmis tohumda, diger tohumlarda ise sadece Z1

anma ekim mesafesinde %30’un altinda bulunmustur.
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5.2. Oneriler

Eregli yerel popililasyonu siyah havu¢ tohumlarinin temizlenmesi ve
siniflandirilmasi gerekmektedir.

Bolgede, yerel tohum iireticileri, tohumluk iiretimlerini kendi imkanlar
dogrultusunda yapmakta ve iireticiden iireticiye elde edilen tohumlarin 6zellikleri
farkliliklar gostermektedir. Tohumluk iiretiminde ve tohumlarin depolanmasinda
standartlara uyulmamaktadir.

Ekim esnasinda, tohumlarin iginde bulunan tiiyler ve yabanct maddeler
(tohumlugun temizlenmemesinden dolay1) disk deliklerine tutunabilmekte ve statik
elektriklenme yoluyla karistiricida yumaklanmaya neden olmaktadir. Boylece karistiric
gorevini yapmamaktadir. Bu nedenle ekim esnasinda belirli araliklarla bu kontroliin
yapilmasi gerekmektedir.

Denemelerde kalibre edilmemis ¢iplak tohumun ekiminde 0.5 mm, kalibre edilmis
¢iplak tohumun ekiminde 0.7 mm ve kaplanmis tohumun ekiminde ise 1.2 mm delik
capindaki ekici diskler kullanilmistir. Tohum g¢esidine gore delik caplart ile ilgili
aragtirmalar yapilmalidir.

Bolgede siyah havug tohumluk iiretimi yapan ¢iftgilere egitim verilmeli ve ekim

isleminde kalibre edilmis ¢iplak ve kaplanmis tohum kullanilmalidir.
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EKLER

EK CiZELGELER

Ek Cizelge 1. Farkli tohum ve sira iizeri mesafelerde elde edilen ¢gimlenme siiresi degerlerine uygulanan
varyans analiz sonuglari

Kaynak SD KT KO F Degeri
Tohum 2 3.874 1.937 151

Sira lizeri mesafe 2 5.968 2.984 2.33
Tohum x sira lizeri mesafe 4 5.969 1.492 1.16
Hata 18 23.070 1.282

Genel 26 38.881

Ek Cizelge 2. Farkli tohum ve sira iizeri mesafelerde elde edilen ¢imlenme orani indeksi degerlerine
uygulanan varyans analiz sonuglari

Kaynak SD KT KO F Degeri

Tohum 2 0.51829 0.25914  7.58** Sira iizeri mesafe
Sira lizeri mesafe 2 1.04347 0.52174 15.27**  0.8872,

Tohum x sira iizeri mesafe 4 0.20846 0.05212 1.52 0.5411,

Hata 18 0.61517 0.03418 0.4242;

Genel 26 2.38540 LSD=0.2509

(**) Isareti, farklihgm %]1 ihtimal siirma gore 6nemli oldugunu gostermektedir

Ek Cizelge 3. Farkli tohum ve sira lizeri mesafelerde elde edilen tarla filiz ¢ikis degerlerine uygulanan
varyans analiz sonuglari

Kaynak SD KT KO F Degeri
Tohum 2 997.33 498.67 7.30**
Sira lizeri mesafe 2 192.94 96.47 141
Tohum x sira lizeri mesafe 4 68.69 17.17 0.25
Hata 18 1228.9 68.27

Genel 26 2487.9

(**) Isareti, farklihigm %1 ihtimal smirma gore 6nemli oldugunu gostermektedir

Ek Cizelge 4. Farkli tohum ve sira lizeri mesafelerde elde edilen bitki yiiksekligi degerlerine uygulanan
varyans analiz sonuglari

Kaynak SD KT KO F Degeri
Tohum 2 501.62 250.81 7.55**
Sira lizeri mesafe 2 72.82 36.41 1.10
Tohum x sira lizeri mesafe 4 36.61 9.90 0.30
Hata 18 598.22 33.23

Genel 26 1212.26

(**) Isareti, farklihm %1 ihtimal smirma gore dnemli oldugunu gostermektedir
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Ek Cizelge 5. Farkli tohum ve sira iizeri mesafelerde elde edilen kok derinligi degerlerine uygulanan

varyans analiz sonuglar1

Kaynak SD KT KO F Degeri
Tohum 2 3630.4 1815.2 4.62*
Sira lizeri mesafe 2 635.2 317.6 0.81
Tohum x sira lizeri mesafe 4 1400.6 350.2 0.89
Hata 18 7067.1 392.6

Genel 26 12733.3

(*) Isareti, farkliligm %5 ihtimal sinirina gore dnemli oldugunu géstermektedir

Ek Cizelge 6. Farkli tohum ve sira {izeri mesafelerde elde edilen birim alandaki bitki sayis1 degerlerine
uygulanan varyans analiz sonuglar1

Kaynak SD KT KO F Degeri

Tohum 2 3318.4 1659.2 33.77**  Sira lizeri mesafe
Sira lizeri mesafe 2 11018.5 5505.3 112.14** 84.86,

Tohum x sira lizeri mesafe 4 1590.5 397.6 8.09** 48.74y

Hata 18 884.3 49.1 37.50c

Genel 26 16811.8 LSD=9.508

(**) Isareti, farklihgm %1 ihtimal smirma gore dnemli oldugunu gostermektedir

Ek Cizelge 7. Farkli tohum ve sira iizeri mesafelerde elde edilen varyasyon katsayis1 degerlerine
uygulanan varyans analiz sonuglari

Kaynak SD KT KO F Degeri
Tohum 2 170.02 85.1 0.79

Sira lizeri mesafe 2 323.2 161.6 1.50
Tohum x sira lizeri mesafe 4 42.9 10.7 0.10
Hata 18 1940.7 107.8

Genel 26 2477.0
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