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OZET

BADEM YETISTIRICILIGINDE MALCLAMA VE ALEVLEME
UYGULAMALARININ YABANCI OT KONTROLU VE KULTUR BITKISI
PERFORMANSINA ETKIiLERININ BELIRLENMESI

Halil IBRISIM
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Yasin Emre KiTIS
Temmuz 2021; 62 sayfa

Bu tez ¢aligmasi ile tilkemizde ilk defa, yeni tesis badem bahgesinde sorun olan
yabanci otlarin kontroliinde farkli mal¢ ve alev uygulamalart konvansiyonel kimyasal
miticadele ile kiyaslamali olarak incelenmis, uygulamalarin aga¢ gelisimi ve bazi meyve
parametreleri agisindan etkilerine bakilmigtir. Bu amagla denemede; iki farkli renkte
(siyah ve beyaz) polietilen naylon, siyah renkli taban ortiisii ve malg tekstili ve badem
kabugu olmak iizere bes farkli mal¢ materyali, uygulama esigi % 20 ve % 30 kaplama
alani olmak tizere iki farkli alev uygulamasi, kimyasal miicadele (glyphosate) ve kontrol
olmak iizere dokuz uygulama yer almistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore dort tekerriirlii olarak Antalya ili, Manavgat ilcesinde yer alan 300 dekarlik badem
bahgesi igerisinde 2019 ve 2020 yillarinda yiiriitilmistiir. Denemede uygulamalarin
yabanci ot yogunlugu, kaplama alani, yas ve kuru agirhiklar1 iizerine etkileri
incelenmistir. Ayrica uygulamalarn toprak sicakhigi, kiiltiir bitkisinin su potansiyeli,
boyu, gbvde ¢apu, stirgiin boyu ve ¢api, klorofil miktar1 ve meyve ile ilgili parametrelere
etkisi belirlenmistir.

Yapilan gézlemler ve sayimlar sonucunda malg tekstili, taban 6rtiisii ve siyah ve
beyaz polietilen malglar yabanci ot c¢ikisim tamamen engellemistir. Herbisit, badem
kabugu malg, alev-1 ve alev-2 uygulamalar1 kontrole oranla yabanci ot yogunlugunu
sirasiyla % 86,5, % 66,9, % 46,2, % 31,1 oraninda, yabanci ot kaplama alamm ise %
77,6, % 76,9, % 69,3, % 60,7 oraninda azaltmistir. Alev uygulamalar
karsilastinldiginda % 20 yabanci ot kaplama alaninin esik kabul edildigi alev-1
uygulamasmin miicadele igin daha uygun oldugu saptanmistir. Alev uygulamalan
yabanci otlarla miicadelede tek yillik tiirlerde tam basar1 saglarken ¢ok yillik tiirlerin
kaplama alani ve yogunlugunu azaltmistir. Uygulamalarin bitki gelisim parametrelerine
etkisine bakildiginda; bitki boyu, siirglin boyu ve stirgiin ¢apina etkisi en fazla olan
uygulama beyaz polietilen malg bulunurken gévde ¢ap kalinligina etkisi en fazla olan
uygulama ise beyaz polietilen ile birlikte malg tekstili olmustur. Kabuklu ve i¢ meyve
boyu bakimindan en iyi sonuglar taban Ortiisii ve alev-2 uygulamalarindan elde
edilmistir.
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ABSTRACT

DETERMINING THE EFFECTS OF MULCH AND FLAME APPLICATIONS
ON WEED CONTROL AND PLANT PERFORMANCE IN ALMOND
CULTIVATION

Halil IBRISIM
MSc Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Yasin Emre KiTIS
July 2021; 62 pages

In this thesis, different mulch and flame applications were compared with
conventional chemical method for the control of weeds that are a problem in the almond
orchard, and the effects of these applications on tree growth and some fruit parameters
were examined. For this purpose, a total of nine different applications were carried out.
The applications consisted of five different mulch materials including two different
colors (black and white) polyethylene nylons, black ground cover and mulch textile and
almond bark, two different flame applications with 20 % and 30 % coverage threshold
for the application chemical control (glyphosate) and control. The experiments were
conducted in a 30 ha almond orchard located in Manavgat District of Antalya Province,
according to the randomized blocks experimental design with four replications in the
years 2019 and 2020. In this study, the effects of applications on weed density, coverage
arca, fresh and dry weights also were investigated. Furthermore, the effects of the
applications on soil temperature, water potential height, stem diameter, shoot length and
diameter, chlorophyll content of the almond trees. Some fruit parameters were also
determined.

As a result of the observations and calculations, mulch textile, ground cover and
black and white polyethylene mulches completely prevented the weed emergence.
Herbicide, almond bark mulch, flame-1 and flame-2 applications decreased the weed
density by 86.6 %, 66.9 %, 46.2 %, 31.1 %, and reduced weed coverage by 77.6 %, 76.9
%, 69.3 %, 60.7 %, respectively, compared to the control. When the flame applications
were compared among themselves, it was determined that the flame-1 application,
where 20% weed coverage area is considered as a threshold, is more suitable for weed
control. Flame applications have reduced the weed coverage and density of perennial
species while providing full success in weed control for annual species. When the
effects of applications on plant growth parameters were investigated; white
polyethylene mulch had the most positive effect on plant height, shoot length and shoot
diameter, white polyethylene and mulch textile had the most positive effect on stem
diameter thickness. The most successful results in terms of shelled and inner fruit size
were obtained from ground cover and flame-2 applications.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
% : Yiizde

°C : Santigrad Derece
mm : Mikrometre

mm : Milimetre

cm : Santimetre
m : Metre
g : Gram

kg : Kilogram

km/h : Kilometre/saat

lix  :Isik siddeti

da : Dekar

ha : Hektar

Kisaltmalar

K.A. :Kaplama Alan1

N : Sayim yapilan toplam alan (m?)
PE  :Polietilen

T.K.A.: (Toplam kaplama alan1) Her tiiriin deneme yapilan bahgedeki % olarak
kapladig: alanlarin toplam deger

YD  : Yaprakli dénem

KD :Kardesli donem
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1. GIRIS

Uzerinde yasanmumizi  siirdiirdiigiimiiz  diinyamizin niifusu  her gecen giin
artmaktadir. Bu artiy dogrultusunda tarimsal triinlere ciddi bir sekilde ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ihtiyag biyogesitlilik agisindan zengin alanlar: biinyesinde barindiran
gelismekte olan iilkelerden saglanacaktir. Ulkemizin sahip oldugu cografi konum,
fitocografik bolgeler (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) ve bu bélgelerin gegis
zonlarina sahip olmasi ve Avrupa ile Asya kitalar1 arasinda koprii gérevi gérmesinden
dolayr biyogesitlilik bakimindan olduk¢a zengindir. Tirkiye tiir, alt tiir ve varyete
diizeyinde 12.000 civarinda (12.006) bitki taksonuna sahip olup bu taksonlardan 3778
tanesi endemiktir (Erik ve Tarikahya 2004).

Badem (Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb.) Rosaceae (Giilgiller) familyasina ait
Anadolu’nun kadim meyve tiirlerinden birisidir. Anavatam1 Orta ve Bati Asya’dir.
Buradan Cin, Hindistan, Iran, Suriye ve Akdeniz iilkelerine yayilmistir. Akdeniz
iklimine sahip bolgelerde dogal olarak bulunmaktadir. Badem, kuzey yarim kiirede 30-
44, gliney yarim kiirede ise, 20-40 enlem dereceleri arasinda yayilmis durumdadir
(Kiiden vd. 2014).

Badem tiretiminin 2018 yihindaki kitalar tizerinde dagilimina bakildiginda; % 60’11
Amerika, % 14,9’unu Avrupa, % 14,2’sini Asya, % 8,6’s1m Afrika ve % 2,2 sini de
Okyanusya olusturmaktadir. Yine bu yilda en fazla badem iiretimi yapan iilkelerin
baginda ABD (1.872.500 ton) gelmektedir. ABD’yi sirasiyla Ispanya (339.033 ton), iran
(139.029 ton) ve Fas (117.270 ton) takip etmektedir. Diinya kabuklu meyve iiretimi.
icerisinde Onemli bir yeri olan bademin iiretim dagilimina bakildiginda Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) toplam {iiretimin % 58,8’ini saglayarak ilk sirada yer
almaktadir. Toplam diinya iiretiminin % 10,7 ’sini saglayan Ispanya ikinci sirada yer
alirken, Iran % 4,4°liik {iretim pay: ile tigtincii siradadir. Tiirkiye ise diinya tiretiminin %
3,1 saglayarak besinci sirada yer almaktadir. 1997 yili verilerine gore Tiirkiye’deki
kabuklu badem iiretimi 33.000 ton iken, 2018 yilinda bu rakam 100.000 tona ulagmis ve
iilkemiz badem iiretiminde diinyada besinci siraya yerlesmistir (FAO 2018). Ulkemizde
2019 yihinda badem tiretim alanlar incelendiginde Mersin 22.929 da, Adiyaman 15.470
da, Antalya 9.795 da ile 6nde gelen illerimizdir. Uretim miktar1 bakimindan ilk stralarda
Adryaman (72.350 ton), Manisa (47.518 ton), Sanliurfa (46.551 ton), Mersin (31.497
ton), Mugla (22.253 ton) ve Antalya (21.342 ton) gelmektedir (TUIK 2020).

Badem; meyve (¢agla) olarak, i¢ badem ¢ig ya da kavrulmus sekilde gerez olarak,
sekerleme, c¢ikolata ve pasta endiistrisinde gida olarak, yagi kozmetik ve ilag
endiistrisinde yaygin olarak kullamlmaktadir. Beslenme diyetlerinde 6nemli bir yer
tutan bademin 100 graminda; 18,6 g protein, 45 g doymamus yag, 234 mg kalsiyum, 504
mg fosfor ve 773 mg potasyum bulunmaktadir. Saghk agisindan faydalari bilinen
bademin kalp damar rahatsizliklarin1 6nlemede etkili oldugu, igerdigi antioksidan ve
fitokimyasal maddelerin, serbest radikallerin sebep oldugu hiicre tahribatini 6nledigi ve
viicut direncini artirdigr bilinmektedir (Ozer ve Giiven 2008). Diger taraftan badem
diger meyve tiirlerine gore bazi avantajlara sahiptir. Omegin diger meyve tiirlerinin
yetisemedigi tash, kiregli, besin maddelerince fakir toprak sartlarinda yetisebilir. Asirt
soguk ve nemli bélgeler haricinde her yerde yetisir. Kiregli ve sulama imkéni olmayan
yerlerde yetisebilir. Meyvesi uzun siire saklanabilir, depolama sorunu yoktur (Kiiden ve
Kiiden, 2000). Bununla birlikte badem, ¢iceklerini erken agan meyve tiirlerinden biri
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oldugu i¢in ilkbahar donlarindan etkilenmektedir. Bu durum bademin ticari olarak
yetistirilmesini simrlayan faktdrlerden biri olmugtur. Fakat kendine verimli ve geg
cigeklenen cesitlerin getirilmesiyle ve Tarim Bakanlifi’nin Badem Eylem Plani
calismalar1 sonucunda profesyonel badem yetistiriciligi tilkemizde artig géstermistir.

Fakat her kiiltiir bitkisinde oldugu gibi badem iretimini sinirlayan, verim
azalmasinin yanmi sira, kaliteyi diigliren zararli etmenler bulunmaktadir. Bunlarn
icerisinde 6zellikle yeni tesis edilmis bahgelerde meyve fidanlar ile rekabete girmek
suretiyle aga¢ gelisimini smirlayan ve birgok bdcek ve hastalik etmenine konukguluk
eden yabanci otlar bityiik 6nem arz etmektedir. Bu yabanci otlarla uygun sekilde
miicadele etmek, goz ardi edilemez bir zorunluluktur. Ozellikle yeni tesis edilmis
meyve bahgelerinde yabanci otlarin meydana getirdigi verim kayiplar oldukga yiiksek
olabilmektedir. Derke vd. (1994)’nin belli basgh {irlinlerde (bugday, misir, ¢eltik, pamuk,
soya) yapmus olduklar1 bir ¢alismada zarara neden olan hastaliklarin, zararlilarin ve
yabanci otlarin neden olduklart verim kayiplart sirasiyla % 67,15, % 13,80 ve %
31,62°dir. Diinya genelinde yilda 3 milyon ton bitkileri &ldiiren veya gelisimlerini
engelleyen kimyasal maddeler kullanilmasina ragmen, tarim arazilerinde elde edilmesi
beklenen iiriinlerde yabanci otlardan dolayr % 10’un tizerinde iiriin kaybinin oldugu
bilinmektedir (Sivesind 2009).

Ozellikle badem gibi, yetistirildigi alanlar itibariyle iilkemizde organik olarak
yetistirilme potansiyeline sahip kiiltiir bitkilerinde kimyasal miicadeleye alternatif
yontemleri kullanarak sdz konusu yabanci otlari kontrol altina almak gerek insan ve
cevre saglig acisindan, gerekse ekonomik agidan 6nemli bir konudur.

Bu baglamda yukarida da bahsedildigi gibi Antalya kosullarinda yapilan badem
yetistiriciliginde sorun olan yabanci otlarin miicadelesi amaciyla, farkli malg
uygulamalan ve iilkemiz i¢in yeni bir yéntem olan alevleme uygulamasinin etkinliginin
konvansiyonel kimyasal miicadele ile kiyaslamali olarak aragtirilmasi, uygulamalarin
yabanci ot kontroliiniin yam sira, agac gelisimi ve meyve verimi, meyve kalitesi
acisindan da etkilerinin tespit edilmesi amag¢lanmugtir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Malglama Ile lgili Yapilan Cahsmalar

‘Venezuella’da yapilan bir ¢aligmada, yabanci otlar kontrol etmede plastik malg
kullaniminin geleneksel mekanik ve kimyasal yontemlerinden daha etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Yine mal¢ uygulamasmin bitki gelisimini, ¢icek ve meyve sayisim
onemli 6l¢t de artirdigini bulmuglardir (Gonzales vd. 1993).

Kaundal vd. (1995), seftali bahgelerinde mal¢ ve herbisit (glyphosate)
uygulamalarinin yabanci ot kontroliine olan etkilerini aragtirmak tizere yapmig olduklart
calismada, mal¢ olarak siyah polietilen kullanmislardir. Herbisit olarak ise
glyphosate’in 100 cc/da, 150 cc/da, 200 cc/da ve 250 cc/da dozlanm ve elle yolma
uygulamalari igerisinde en iyi yabanci ot kontroliiniin siyah polietilen malgtan elde
edildigi, bunu 250 cc/da dozda herbisit uygulamasinin izledigini bulmuslardir. En iyi
meyve verimi ve kalitesi bakimindan ise kontrol ve diger uygulamalara gére malglama
uygulamasinin daha iyi sonug verdigini bildirmiglerdir.

Kogar (2001)’1n izmir’de farkli renklerde polietilen ile mal¢lamanin sera marul
yetistiricili§ine etkilerini arastirmistir. Deneme de 0,22 mm kalinlikta saydam, siyah,
beyaz, mavi, sar1 ve alt1 Ustii beyaz olan polietilen malglar kullanilmistir, Calisma ile en
yiiksek bitki sayist ve bitki agirligt degerlerine (18 adet/parsel; 6254,67 g/parsel)
saydam polictilen malgta ulagilmistir. Saydam polietilen mal¢ uygulamas: ((16
bitki/parsel; 5306 g/parsel) takip etmistir.

Kitis (2001), Isparta’da domates yetistiriciliginde seffaf ve siyah polietilen malg
(0.02 mm) uygulamalarinin yabanct ot kontrolii ve domates verimine olan etkilerini
aragtirmak {izere yapmis oldugu calismada, yabanci ot kontroliiniin en iyi siyah
polietilen mal¢ uygulamasindan elde edildigini, domates verimi ve toprak sicaklifini en
fazla seffaf ortii uygulamasinin, meyve agirlig: ve kuru madde oramini ise yine en fazla
siyah mal¢ uygulamasinin artirdigini bildirmistir.

Organik malglarin avantaj ve bazi dezavantajlari bulunmaktadir. Organik
malglarin tamami zaman iginde ayrigarak topragin organik madde bakimindan
zenginlesmesini saglamaktadir. Bu malzemelerin su tutma kapasiteleri oldukga yiiksek
olup bircok canli igin besin kaynagi ve yasama ortamu olugturarak ortam biyolojik
cesitliliginin artmasi: saglanmaktadir. Ancak hizli aynistiklart icin malg zelligini kisa
zamanda yitirebilmektedirler. Birgogu rlizgirdan etkilendigi igin organik malglar
genellikle bir yapistiric1 ile uygulanir. Saman malglarr bitkiye ait tohumlarim
barindirabilmektedirler. Bazilar ise allelopatik 6zellige sahiptir. Bu bir agidan olumlu,
bir a¢idan da olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. Yabanc: otlara kars: allelopatik bir
ozelligin olmas: olumlu, kiiltiir bitkisini de aym sekilde etkilemesi olumsuz bir sonugtur
(Kitis vd 2009; Kuslu ve Memis 2010).

Kitis (2011), malglamay: toprak ylizeyinin 11k gegirmeyen bir materyalle
ortiilmesi seklinde tamimlamustir. Bu sayede toprak yiizeyine ulasamayan 151k, yabanci
ot tohumlar1 ¢imlenip toprak yiizeyine ¢iksa bile fotosentez yapmalarim engelledigi icin
yasamlarmi devam ettiremediklerini ve malglamanin yabancit otlarin  kontrol
edilmesinde kimyasallara alternatif bir miicadele yontemi oldugunu bildirmistir.
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Ferrara vd. (2012), Italya'da organik {iziim {iretimi yapilan bir bagda iki sentetik
(polipropilen olarak jeotekstil mal¢ ve siyah polietilen malg) ve bir organik malg (3-6
cm kalinlikta zeytin posasi) uygulamalarint kontrolle (yabanci otlarin bigilmesi)
karsilastirmiglardir. ‘Nero di Troia’ saraplik iztim g¢esidinin, sentetik ve organik malg
uygulamalarina biiylime, verim ve yapi bilesenleri agisindan tepkileri iki y1l boyunca
calistlmistir (2006-2007 ve 2007-2008). Zeytin posast bazi toprak verimliligi
degiskenleri ve asma fizyolojisi (stoma iletkenligi, terleme ve net asimilasyon) iizerinde
olumlu etkiler gostermistir. Ozellikle ilk yilda siyah polietilen ve jeotekstil malg
uygulamalar, yabanci otlarin iyi bir sekilde kontrol edilmesini saglamis olmakla
birlikte, zeytin posasindan da pozitif sonuclar elde edilmistir. Tane verimi ve yap
bilegenlerinin, kontrol (yabanci otlarin bigilmesi) ile kargilastinildiginda organik ve
sentetik malclardan etkilenmedigi goriilmiistiir. Zeytin posasi yabanci otlarin iyi kontrol
edilmesini saglamakla birlikte, topragin verimliligini arttirmus ve siirdiiriilebilirlik
acisindan uygun gorilmiigtiir. Zeytin posas1 etki seklinin, fitotoksik bilesiklerin
salinmasi yoluyla hem fiziksel hem de fitokimyasal etkilerinin oldugu bildirilmistir.

Ates ve Uygur (2013)’un yapmus olduklar bir ¢alisma ile patlican ve biber de
alternatif miicadele yontemlerini aragtirmiglardir. Calisma da yabanci ot miicadelesi igin
capa uygulamasinin yam sira canlt mal¢ materyali olarak adi fig (Vicia sativa L.), cansiz
mal¢ materyali olarak da polietilen ve saman malg kullanmiglardir. Bulunan sonuglarda
biber bitkisinde en yiiksek ortalama yabanci ot sayis1 Vicia sativa L.‘nin kullanildig:
ortlicti bitkide, en diisilik ise ¢apalama uygulamasinda tespit etmislerdir. Patlican da ise
en yliksek yabanci ot sayilari bakimindan yabanci otlu kontrol iken en diigiik ise
¢apalama uygulamasindan elde edilmigstir. Calisma da cansiz malg¢ olarak kullanilan
siyah polietilen mal¢ ve saman mal¢ parsellerinde yabanci ot ¢ikislart olmadigim
bildirmiglerdir.

Tokat ilinde domates yetistiriciligin de bitkisel mal¢ uygulamalarinin yabanci ot
yogunluguna etkisinin aragtirildi: bir ¢alisma da malg bitkisi olarak bugday, arpa, fig,
ticgiil ve kanola kullanilmustir. Bu bitkiler topraga kanstirma, bigilip topraga serme ve
topraga glyphosate isopropylamin etkili herbisit ile kurutma yoéntemleri ile malg
uygulamast yapilmigtir. Bulunan sonuglarda en az yabanci ot yogunlugunun tiim
konularda glyphosate isopropylamin etki maddeli herbisit ile kurutularak oldugu yerde
malg olarak birakilmasi ile elde edildigi bildirilmistir (Kaya ve Kadioglu 2013)

Arslan ve Uygur (2016) domates tarlasinda goriilen yabanci otlara karsi
mal¢lama (malg tekstili, misir sap1 malgi, yer fistifn kabugu malg1), ¢apalama
(kiiltivator, freze, el capasi, keser ¢apa) ve fircalama (yatay ddnen firgalama aleti)
uygulamalarimn etkinligini aragtirmiglardir. Elde ettikleri bulgular sonucunda sira iizeri,
sira aras1 ve parsel genelindeki yabanci otlara etkisi bakimindan en etkili uygulamanin
mal¢ tekstili oldugunu ve bu alanlarda hi¢ yabanci ot c¢ikisinin olmadigim
belirtmiglerdir. Diger uygulamalarin kendi aralarinda karsilastirilmasi sonucunda
frezenin kiiltivatérden, el c¢apasinin keser ¢apadan, yer fistigi malcinin ise musir
malcindan daha etkili oldugu belirtmislerdir. Yapilan uygulamalar sonucunda en yiiksek
domates verimini el ¢apasi uygulamasindan elde etmislerdir.

Kitis vd. (2017) yeni tesis edilen mandalina bahgesinde yabanci otlarin kontrol
etmek i¢in malg tekstili, polietilen mal¢ naylonunun yaninda mekanik ve kimyasal
miicadele y6ntemlerinin etkinligini arastirmislardir. Yapilan ¢ahsma sonunda mekanik



KAYNAK TARAMASI H. IBRiSIM

miicadele olarak kullanilan bigme uygulamasinda yabanct ot yogunlugu en fazla
cikmustir. Bu uygulamayi yabanci otlu kontrol, herbisit ve polietilen malg uygulamas
takip etmistir. Deneme de kullamlan malg tekstilinin ii¢ farkli kalinhginda da farkl
sonuglar alinmigtir. Malg tekstilinin 0,38 mm kalmligindaki ve 0,58 mm kalindigindaki
ortiilerde yabanci ot ¢ikist gériiliirken 0,72 mm kalinligindaki 6rtiide yabanci ot ¢ikist
goriilmemis ve yabanci otlarin tamamen kontrol edildigini bildirmislerdir.

Temel vd. (2019)’nin Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
béliimiiniin arastirma ve uygulama baginda yaptiklan bir ¢alismada ti¢ farkli su seviyesi
uygulamasinin yapildigi (sulanmayan, % 50 ve tam sulanan) bir parselde yabanci ot
kontroliinii saglamak amaciyla dort farkli malg materyalini (siyah plastik &rtii, kuru
malg, bugday samani ve bazaltik pomza) denemiglerdir. Uygulanan tiim su faktérleri
igerisinde kullanilan kuru malg, saman malc1 ve bazaltik pomzaya gore siyah plastik
Ortiintin yabanci otlart tamamen baskiladigini saptamaslardir.

Sokat (2021)’in Denizli’de Izmir Kekigi (Origanum onites L.) yetistiriciligi
yapilan tarlardaki yabanci otlarin tespiti ve kontroliinde mekanik (el ve trakiér capast),
fiziksel (malglama), kimyasal (pendimethalin aktif maddeli herbisit) ve alternatif (zeytin
atii, lahana atigr) miicadele yontemlerini aragtirmistir. Yapilan miicadele yontemleri
icerisinde Sorghum halepense L. ve Convolvulus arvensis L. gibi ¢ok yillik yabanci ot
tiirleri hari¢ diger tek yillik yabanci ot tiirlerinin malg¢lama ile kontrol edildigini ve
yabanct ot cikiglarinin sadece kekik bitkisinin etrafindaki agiklardan ¢iktigim
gozlemlemistir. Calisma sonucunda en iyi sonuglar1 malg¢ uygulamalarindan almislardir.

2.2. Alevleme Ile Ilgili Yapilan Calismalar

Ascard (1995), yabanci otlarin ve bitkilerin alevlemeye verdigi yaniti
incelemistir. Propan dozunun ve ilerleme hizinin etkilerini donammsal yontemlerle
tamimlamustir. Vejetasyon donemini bir yil i¢inde tamamlayan yabanci ot ¢esitlerinin 0-
4 yaprakh periyotta % 95’ i 1-2 kg/da propan dozu, % 100’ i 2-5 L/da doz (90-230
MJ/da) ile yok edebilmistir. Sicakliga daha ¢ok dayanikli yabanci otlarda veya daha
sonraki gelisme periyotlarinda daha ¢ok propan dozu harcamak gerekmistir. Daha fazla
toleranshi yabanci otlar, doz ne olursa olsun yalnmiz bir uygulamada kontrol
edilememistir. Degisik 6zelliklere sahip alevleyiciler denenmistir. Koruyucu
alevleyiciler, ozellikle sicakliga dayamiklilign yiiksek cesitlerde agik alevleyicilere
nispeten daha aktif bulunmustur. Alevleme makinesinin ilerleme hiz1 propan kullanim
Olgiistine bagh olarak degismistir. Biiylik olmayan otlarda beher metre makine genigligi
i¢in 34 kg/h propan tiiketen bir makinenin efektif ilerleme hiz1 8 km/h iken 12 kg/h
yakit harcayan bir makinenin ilerleme hizi 2.6 km/h buldugunu belirtmistir.

Ulloa vd. (2008), her gecen giin artan herbisite dayanikli yabanci ot, herbisit
maliyetinin artmas1 ve gevredeki pestisitlerle ilgili daha fazla endise de dahil olmak
iizere son gelismeler, yabanci ot kontroliiniin alevlenmeye olan ilginin artmasina neden
olmustur. Bu gibi nedenlerden dolay: herbologlar, herbisit girdilerini ve etkilerini
azaltmak i¢in yabanci ot yOnetiminin alternatif ve entegre miicadele sistemlerini
inceliyorlar. Baz1 aragtirmalar, alevlenmenin baslica bitkisel iiriinlerdeki yabanci ot
miicadelesi i¢in yararh etkisini gostermistir. Alevleme caligmalarimin gogu organik
tarim  sistemlerinde yapilmistir. Cok az organik herbisitler organik tarim icin
onaylanmustir, elle yabanci ot temizlemeyle ilgili isgiici maliyetleri yiiksektir ve gogu
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yetistirici tarafindan kullanmilan ¢apalama iglemleri toprak erozyonu olasilifim arttirir, bu
nedenle yabanci ot kontrolii i¢in alternatif yéntemler gereklidir. Alevleme, herbisitlere,
elle yabanci ot ayiklamaya ve/veya c¢apalamaya giivenmeyi azaltan ¢ok yénli bir
yabanci ot kontrol programinin dnemli bir bileseni olabilir. Alevleme, bdcekler veya
hastalik kontrolii gibi ilave faydalar saglayabilir. Bu yiizden baglica bitkilerin
alevlemeye kars1 tepkisi, alevlemenin bir yabanci ot kontrol araci olarak kullanimini en
uygun hale getirme amaciyla belirlenmelidir.

Alevleme, ozellikle toprak ylizeyine yeni ¢ikmis yabanci otlarin biiyiime
noktalarina 1s1 uygulamasi ile zararlandiriimasi esasina dayanan termal bir yontemdir.
Buradaki asil amag¢, yakmadan farkli olarak kisa stireli yiiksek 1s1 uygulamasimn,
yabanci otlarda hiicre 6zsuyunun genisleyerek hiicre duvarlarint patlatmasi ve bitkinin
hizla solarak 6lmesine dayanmaktadir. Bu amagla daha ¢ok propan ve tiirevleri olan
yanic1 gazlar kullamilmaktadir. Dar yaprakli yabanci otlar genis yaprakli yabanci otlara
gére daha direnclidir. Cunkii dar yaprakli yabanci otlarin biiyiime noktasi iyi
korunmaktadir. Yine ¢ok yillik tiirlerin tek yillik tiirlere gére alevlemeye karsi daha
dayamkl oldugu bilinmektedir (Kitis 2010).

Kitis ve Gok (2013) Alevlemenin bazi yabanci otlarda etkinligini belirlemek
amactyla, 6 yabanci ot tiirii lizerine (Chenopodium album, Amaranthus retroflexus,
Solanum nigrum, Xanthium strumarium, Lactuca serriola, Cyanchum acutum) alev
uygulamas1 yapmig ve yaptiklar1 herbisit (glyphosate) uygulamasi ile kiyaslamiglardir.
Yabanc: otlarin farkh gelisme déneminde uygulama yapilmis olup, yaprak sayilarina
gére gelisme dénemleri saptanmustir. Alev uygulamasi, elde tagmabilir, 63 mm ¢aplh
tabancaya sahip alev makinasi ile, 20 cm yiikseklikten 30° ‘lik ag1 ile, 2 barlik basingta
uygulanmigtir. Glyphosate ise tek yillik tiirler i¢in 300 ml/da, ¢ok yillik tiirler i¢in 600
ml/da dozda, alevleme uygulamas: ile es zamanh uygulanmistir. Uygulamadan sonra,
1., 3., 7., ve 14. giinlerde gozlemler alinarak, bitkilerde meydana gelen oliimler ve
zararlanmalar yiizde olarak (% 0-% 100 arasi bir degerle) belirlenmistir. 14. giiniin
sonunda, bitkiler toplanarak 65 "C‘de, 72 saat siirede kurutulup kuru agirliklarina gore
kiyaslama yapilmugtir. Buna gore, Chenopodium album (2-4/6-8 yaprakli dénem),
Amaranthus retroflexus (2-4/ 6-8 yaprakli dénem), Solanum nigrum (4-6/8-10 yaprakli
dénem) ve Xanthium strumarium (0-2/ 4-5 yaprakli dénem) alevleme ile % 100 kontrol
altina alinmigtir. Cynanchum acutum ise (4-6/ 8-10 yaprakli dénem) % 80 ve % 90
oranlarinda kontrol edilmistir. Lactuca serriola; 2-4 yaprakli donemde % 100 kontrol
altina alimirken, 6-8 yaprakli dénemde % 48 kontrol altina alinmistir. Sonug olarak,
alevlemenin yabanci otlarla miicadelede etkili bir yéntem oldugunu belirtmislerdir.

Kitis vd. (2014) Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal Uygulama Merkezine
ait arazide yoncada kiiskiit miicadelesinde alevleme yodnteminin degerlendirmesini
aragtirmiglardir. Bu amagla kiiskiitiin yogun olarak bulundugu alanlara 1 /4 m 2 ‘lik
cakili alanlar olugturarak ayni anda alev (prototip olarak gelistirilen, sabit basing ayarl
elde taginabilir alevleme makinast kullamlarak 1 bar basingta ve 12.5 kg/da dozda) ve
herbisit (300 g/da dozda propyzamide etkili maddesi) es zamanlh olarak uygulanmustir.
Deneme sonunda alev uygulanan parsellerde kiiskiitlerin % 88 oraninda kontrol edildigi,
herbisit uygulamasinda ise etkinin % 10 seviyesinde kaldig1 ancak kiiskiit gelismesinin
durdugu gézlenmistir.
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Kitis ve Ekinci (2014) baz1 énemli yabanci ot tiirlerinin farkli dozlarda alev
uygulamasina karsi reaksiyonlarinin belirlenmesi amactyla yiiriittiikleri ¢alismada, 10
farkly yabanci ot tiirti (Anthemis arvensis, Carduus pycnocephalus, Polygonum
aviculare, Knautia integrifolia, Xanthium strumarium, Conyza canadensis, Lactuca
serriola, Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Sonchus asper) ile ¢alisarak bu
bitkilere prototip olarak gelistirilen, elde tasimir, sabit basing ayarh alevleme makinesi
kullanarak 6.3 kg/da, 12.5 kg/da, 18.7 kg/da, 25.0 kg/da ve 31.2 kg/da dozda alev (LPG)
uygulamasi yapmiglardir. Calisma sonunda elde edilen bulgulara gére A. retroflexus, C.
album, C. canadensis ve X. strumarium alev uygulamasinmn tiim dozlarinda % 100
oraninda kontrol edilmis, alevlemeye kars1 en dayanikli tiiriin C. pycnocephalus oldugu
tespit edilmistir. Yabanci otlarin alev uygulamasina maruz kalma siireleriyle ilgili oarak
da hizin 3 km/h denk gelecek sekilde ilerleme ile bitkileri 0,5 sn aleve maruz birakarak
bitkileri baskilamaya ¢alismiglardir,

Cavusoglu ve Kitis (2016)’in tarihi alanlarda yapmig oldugu bir ¢alismada tarihi
yapilar1 tahrip eden bitkilerin miicadele olanaklarim arastirmistir. Calisma da fiziksel
miicadele i¢in alevleme, kimyasal miicadele igin glyphosate aktif maddeli herbisit,
mekanik miicadele icin kesme veya s6kme yoéntemlerini kullanmugtir. Iki farkl
lokasyonda yapilan c¢alisma sonucunda alevlemenin yabanci otlar iizerine etkisini 6
kategori de degerlendirmistir. Alevlemenin % 95°ten fazla etki gosterdigi yabanci ot
tirleri olarak Parietaria judaica L., Phagnalon grecum Boiss, Amaranthus albus L.;
alevlemenin % 90 ile % 95 arasinda etki gosterdigi tiirler olarak Geranium purpureum
Vill, Knautia integrifolia (L) Bert, Heliotropium europaeum L., Euphorbia nutans Lag;
alevlemenin % 80 ile % 90 arasinda etki gosterdigi tiirler olarak Ruscus aceleatus L.,
Ephedra campolylopoda C AMeyer, Hedera helix L., Carduus pycnocephalus L., Ficus
carica L., Capparis spinosa L.; alevlemenin % 70 ile % 80 arasinda etki gosterdigi
tiirler olarak Znula viscosa (L) Aiton; alevlemenin % 50 ile % 70 arasinda etki
gosterdigi tiirler olarak Picnomon acarna (L.) Cass, Alcea pallida Waldst&Kit, Verbena
officinalis L, Seteria viridis (L.) P. Beauv.; alevlemenin % 50°den daha az etki
gosterdigi tiirler olarak Cynodon dactylon (L.) Pers’i tespit etmistir.

Tursun vd. (2017) aygicegi bitkisinin farkli dénemlerinde uygulanan ¢apalama
ile kombine edilmis alevleme uygulamasimin ay¢iceginde dane verimi, tabla ¢ap:1 ve
bitki boyuna etkisini aragtirmiglardir. Calisma kapsaminda alevleme, ¢apalama ve bu
uygulamalarin birlikte kullanilmasiyla elde edilen uygulamalarda en yiiksek dane
verimi, stirekli otsuz kontrol parselinde ¢ikmigtir. Bunu ayg¢iceginin 4-6 ve 10-12
yaprakli donemlerde iki kez capalama, aygiceginin 2-4 yaprakli déneminde bir kez
alevleme ve aygigeginin 2-4 ve 10-12 yaprakli donemlerinde iki kez ¢apalama +
alevleme uygulamalan takip etmistir. Alevleme uygulamasinin ise yabanci otlar
onemli seviye de baskiladig1 gériilmiistiir.

Alevle yapilan uygulamalar acik ve korumal alev olmak iizere iki farkli sekilde
yapilmaktadir. A¢ik sekilde yapilan alev uygulamalarinda ciddi sekilde 1s1 kayiplan ve
kiiltir bitkilerine zarar meydana gelir. Bu zararin 6nlenmesi igin kismen sivri (yuvarlak)
uglu alev bagliklar1 kullamlmaktadir. Bu basliklarin alev genisliginin diisiik olmasi
dolayistyla ¢ok sayida alev basghginin kullamlmasim gerektirmektedir. Bu durumdan
dolay1 da yakit tiiketimi de artmaktadir. Alevle meydana gelen 1s1 kayiplarini ve alevin
kiiltiir bitkilerine olan zararini1 6nlemek amacryla korumali ortamda iiretilecek ve her bir
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alev baghiginn is genisligini yiikseltmek i¢in yasli uclu alev bagliklar1 kullanilmaktadir
(Bayat vd. 2017).

Unlii vd. (2017), yabanct ot kontrolii igin kullanilan alev makinalarinda
kullanilmak {izere alev dagilim diizglinligti yiiksek olan uygun bir geometride
muhafaza gelistirmislerdir. Ug farkli muhafaza imal edilmis ve laboratuvar kosullarinda
test edilmigstir. Testlerde alev uygulamasi i¢in 6zel imal edilmis bir gaz memesi
kullanmlmuisg, alev 30° agiyla topraga 200 mm yiikseklikten piiskiirtiilmiigtiir. Testler 0.15
ve 0.20MPa LPG gaz basinglarinda yapilmis, alevin 1s1 dagilimi termal kamera
kullamlarak incelenmigtir. Termal kamera ile gériintiiler alinmig ve 1smin muhafaza
altinda ve ¢ikisinda dagilimlari incelenmistir. Test edilen ii¢ muhafaza tipinden
uygulama i¢in belirtilmis tiim basinglarda en etkili yabanci ot kontrolii yapilabilecek tip
olarak 6n yliksekligi 350 mm, kirilma agist 45°, kirilma ve arka ¢ikis yiikseklikleri 100
mm, 850 mm uzunlukta olan diiz kuyruklu muhafaza oldugu saptanmistir. Se¢ilen
muhafaza tipi, 0.15 MPa ve daha yiiksek basinglarda 1siy1 tabanda yayabilmektedir.
Diger muhafaza tiplerinin etkinlifinin 6zellikle diisiik basinglarda daha az olacagim
belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Denemenin Yiiriitiildiigii Bahce Hakkinda Genel Bilgi

Badem bahgesinde alevleme ve malglama uygulamalarinin yabanci ot kontrolii
acisindan degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu ¢aligma 2019 ve 2020 yillarinda
Manavgat (Antalya) ilgesinde Side belde merkezinden 15 km kuzeyde ve yaklasik 325
m rakimda yer alan 300 dekar (da) alana tesis edilmis iki yagindaki badem bahgesinde
yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1). Badem agaclarinin dikim sikligi 4 x 5 m seklindedir. Deneme
alani ve bahgeye ait bazi 6zellikler Cizelge 3.1 *de verilmistir.

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii bahgeye ait uydu goriintiisii (Anonim, 2020)

Cizelge 3.1. Denemelerin yiirtitiildiigii bahgeye ait 6zellikler

[ Ozellik Deneme Alam

Lokasyon Antal}./-a Ili, Manavgat Il¢esi, Hocalar Mahallesi, Samantepesi
Mevkii

Tiir Badem (Prunus dulcis (Mill.)

. Cristomorto X Ai melezlemesinden elde edilmis, Ferragnes ve

Cesit
Ferraduel

Erkencilik Gegei

Dikim Yili 2017

Dikim Sikligt Smx4m

Alan 300 da

Tekstiir Sinift Killi tin

Toprak pH’s1 7.9 (Hafif alkali)
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Cizelge 3.1°in devami

Toprak Tuzlulugu Tuzsuz
Topragin Kire¢ Orant % 42.7
Topragin Organik Madde Igerigi % 1.08

Denemenin yiiriitiildiigti alanin toprak analizleri yapilmig ve bulunan sonuglar
Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alantnin toprak 6zellikleri

Ozellik Analiz Sonuglar1| Degerlendirme
pH 7,9 Hafif Alkali
Kireg %42,70 Cok Fazla Kirecli
Tuz % 0,026 Tuzsuz
Doygunluk % 55 Biinye: Killi Tinli
Organik Madde % 1,08 Az
Toplam Azot % 0,10 Orta
Bitkiye Yarayisl Fosfor % 9,43 Az
Bitkiye Yarayish Potasyum % 34,8 Yeterli

3.2. Deneme Deseni ve Plami

Calismada bes farkli malg, iki alevleme, herbisit ve kontrol olmak iizere dokuz
farkli karakter yer almistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gére dort
tekerriirlii olarak kurulmustur (Sekil 3.2.1). Her bir uygulama i¢in parsel biiytikliigii sira
lizerinde ii¢ afaci igine alacak sekilde 24 m? (12 m x 2 m) olarak ayarlanmustir.

1| Hebisn | Alevieme Kontrol K*Bua_;mm g:‘,j:; Trggu Mz;:i(gg;:z ) E
e _ Ot | Kobagu Mol | %0vwes | Toiatt | Mopleym) | Kool | Ve | Hocbi
11 KabBua‘;tmdg: Moty Beyme) | %8 vuamee e i Teko Hebisht | oo
V| retn Afntre] I_‘ L m?.?f«%'l';’?z) Kalg:aémal; e L ;ﬁ

1

Sekil 3.2. Uygulamalarin dagilimi ve deneme deseni.
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3.3.Malg Ortiilerinin Uygulanmasi

2019 yi1linda denemede malglama amactyla siyah renkli 65 mikron (um) kalmhginda
polipropilenden imal edilen spunbond nonwoven malg tekstili, yine aym: kalinlikta,
polipropilenden imal siyah renkli taban ortiisti (juit-agril), 100 mikron kalinhginda siyah
ve beyaz renkli polietilen naylon, organik mal¢ olarak 10 cm kalimhginda badem
kabugu kullanilmigtir. Malg ortiileri ve badem kabugu aga¢ siralannin her iki tarafindan
birer metre olacak sekilde toplamda iki metre eninde serilmigtir. Her parselde ii¢ agaca
uygulama yapilmagtir.

Sekil 3.3. a) Malg tekstili b) Taban ortiisti ¢) Badem kabugu malg d) Beyaz polietilen e)
Siyah polietilen

3.4. Malg Ortiilerinin Gélgeleme Oranlarinin Belirlenmesi

Denemede kullamilan malglarin golgeleme oranimin belirlenmesi amaciyla
deneme siiresince belirli araliklarla her bir malg ortiisii igin her tekerriirde iki farkli
noktadan olmak tizere 6rtii altindaki ve tizerindeki 151k siddeti liksmetre yardimiyla
belirlenmis ve aradaki fark hesaplanarak, ortiilerin gélgeleme oranlan tespit edilmistir.

11
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-----

Olgiimler giines 1s131m1in en kuvvetli oldugu ve dik geldigi 63le saatlerinde, bulutsuz
havalarda yapilmistir.

Sekil 3.4. Malg ortiilerinin 151k gegirgenliginin belirlenmesi

3.5.Malg Ortiilerinin Toprak Sicakhgna Olan Etkisinin Belirlenmesi

Uygulanan mal¢ materyallerinin toprak sicaklifina etkisini belirlemek amaciyla malg
ortiilerinin her birinin altinda ve mal¢siz kontrolde topragin 10 cm derinligine
yerlestirilen 6zel sensorler yardimiyla saatlik olarak sicaklik kayd: alimmigtir. Kayit
cihazinin dort ¢ikish olmasi sebebiyle badem kabugu malcindan 6l¢iim almamamugtir.
Denemede Onset Computer Corporation firmasmna ait Hobo marka H08-004 model
elektronik 6lgiim ve kayit cihazi kullanilmistir. Ayrica deneme alanina igerisine kurulan
aymi firmaya ait bir bagka 6l¢tim cihaz1 sayesinde de hava sicaklif1 ve bagil nem saatlik
olarak kaydedilmistir.

a b

Sekil 3.5. Toprak sicakliklarini (a), hava sicaklik ve nemini (b) dlgmek igin kullanilan
cihazlar.
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3.6.Alev Uygulamalar

Alev uygulamalari, sabit basing ayarli alevleme makinesi ile yapilmis olup,
kullanilan alev tabancasinin ¢gap1 57 mm’dir. Alev tabancasi yabanci otlardan 20-25 cm
yukarida ve 30°’lik agiyla konumlandirilmigtir. Alevleme iglemi 1,8 km/h sabit hiza
tekabiil edecek sekilde kalibre edilmeye galisilmistir ki bu durumda yabanci otlarin
aleve maruz kalma siiresi yaklagik 0,5 saniye dolayindadir (Colakoglu ve Kitis 2014;
Kitis ve Ekinci 2014). Dolayisiyla alevin uygulama dozu 1 bar basingta dekara 3 kg
olacaktir. Ongorillen uygulama dozu, herbisit kalibrasyonunda oldugu gibi sabit
basingta birim alana diigmesi gereken miktarin uygulama siiresiyle ayarlanmasi
seklinde hesaplanmaktadir. Bu da tiipiin uygulama dncesindeki agirligi ile uygulama
sonrasindaki agirlhig karsilastirilmak suretiyle birim alanda harcanan LPG miktarinin
tespit edilmesiyle belirlenmektedir. Alev kaynag olarak standart Likit Petrol Gaz
(LPG) tiipleri kullamlmakta olup, bunlar % 70 biitan ve % 30 propan gazindan
olugmaktadir. Tiip igerisindeki gazin basinci ortam sicakliina bagli olarak 2-3 bar
arasinda degismekle birlikte isletme (calisma) basinc1 17,5 bar olacak sekilde
ayarlanmistir.

Uygulamalar yagissiz havada, yabanci ot yapraklar tizerinde herhangi bir ¢ig, nem
ya da islakligin olmadif1 saatte yapimustir. Uygulama alan1 malg uygulamalarinin
yapildig1 alan kadar yani agag¢ siralarinin birer m sagindan ve solundan sira iizerindeki
mesafeyi kapsayacak sekilde sadece yabanci otlarin bulundugu noktalara alana 6zgii
uygulama seklinde yapilmistir. Denemede iki farklh siklikta alev uygulamasi
yapilmugtir. Bunlardan ilkinde tekerriirlerdeki yabanci ot kaplama alami ortalama %
20’ye ulastiginda yukaridaki metoda uygun sekilde alev uygulamasi yapilmis ve
parsellerdeki yabanct otlanma her % 20’ye ulagtiginda tekrar edilmistir. Ikinci
uygulamada ise yabanci ot toleransi biraz daha arttirilip, ortalama kaplama alani degeri
% 30’a ulagtifinda alev uygulamasi yapilmig ve dénem sonuna (kasim-aralik) kadar
kaplama alani degeri her % 30’a ulastiinda alev uygulamasi tekrar edilmistir. Deneme
stiresince 6 kez alev 1 uygulamasi, 5 kez de alev 2 uygulamasi yapilmistir.

Sekil 3.6. Alevleme uygulamasi yapilan bir parsel
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3.7.Kimyasal Miicadele

Sahit uygulama olarak, kimyasal miicadele i¢in ayrilan parsellerde yabanci
otlarin genel kaplama alam1 % 20’ye ulastifinda herbisit uygulamas: yapilmistir. Bu
amagla glyphosate isopropylamin tuzu (480 g/l) etkili maddeli herbisit, ortamdaki
hékim yabanci ot tiirlerine bagli olarak, tek yillik tiirler i¢in etiket dozu olan 300 ml/da
iki ve ¢ok yillik tiirler icin 600 ml/da dozda uygulanmistir. Uygulama ii¢ atmosfer
basingta (3,03975 bar = 303,975 kPa), dekara 20 litre su hesabiyla sirt tipi motorlu
plilverizatér yardimiyla yapilmistir. Ilaglamada, standart ¢alisma basincinda 80°°lik ac1
yapan yelpaze hiizmeli herbisit memesi kullanilmagtir.

Sekil 3.7. Herbisit uygulamasinda kullamlan motorlu piilverizatér ve yelpaze meme tipi

Ayrica yabanci otlarin gelisme dénemleri kaydedilmigtir. Bu sayede yabanci
otlara hangi donemde uygulama yapilmas: gerektigi hakkinda bilgi verecektir.
Kaydedilen gelisme donemleri Cizelge 3.3°te verilmistir.

Cizelge 3.3: Uygulamalara gore yabanci otlarin gelisme donemleri

Yabanci Ot Tiirleri | Uygulamalar Xapalan Uygulama Sayss
1. Uyg. |2. Uyg. 3. Uyg. 4, Uyg. 5. Uvg. 6. Uyg.
Alev 1 - - - - - -
Amaranthus hybridus Alev 2 - - - L - -
Herbisit 4-6YD [12YD - 6-8YD [8YD -
Alev 1 - - - - - -
Anagallis arvensis Alev?2 - - - 12 YD L -
Herbisit - - - - - -
Alev 1 - - - 2KD 2KD 2-3KD
Avena sterilis Alev 2 - - - L - -
Herbisit - - - -
Alev 1 2-4YD |4-6 YD 10 YD 4-6YD |- -
Chrozophora tincioria | Alev 2 4-6YD |6-8YD |4-6YD |4-6YD |6-8YD [4-6YD
Herbisit 24YD [4-6YD |4-6YD |4-6YD [6YD

14
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Cizelge 3.3’{in devamu

Alev 1 4-6 YD |12-14YD|8-10YD |12-14YD|8YD -
Convolvulus arvensis Alev 2 - L - - - -
Herbisit - - - - - -
Alev 1 - - - - 8 YD -
Conyza canadensis Alev 2 - B - - - -
Herbisit - - 6-8 YD 10-12YD [ 14-16 YD | -
Alev 1 4-5KD [4-5KD |7-8KD [4-5KD |4-5KD |4-6KD
Cynodon dactylon Alev 2 6-7KD |6-8KD |8-10KD |7-8KD |3-4KD |-
Herbisit 5KD 5-6KD [34KD |4-5KD [3-4KD |-
Alev 1 - - - - 4-6YD |-
Daucus carota Alev?2 - - N 4-6YD |- a
Herbisit - - - - - -
Alev 1 - - - - - -
Digitaria sanguinalis Alev 2 2KD 3 KD 5KD - - N
Herbisit - - - - - -
Alev 1 - - 1-2KD [2KD 3KD 4-5KD
Echinochloa crus-galli | pAlev 2 - - B - - -
Herbisit - - - - - -
Alev 1 8-10YD |46 YD |[4-6YD |[6-8YD |- -
Euphorbia chamaesyce | Alev 2 8-10 YD |[8-10 YD |- 8-10YD [6-8YD |-
Herbisit 8-10 YD | - - - - -
Alev 1 4-6YD |6-8YD [46YD |4-6YD |- -
Heliotropium europaeum | Aley 2 6-8YD |10-12YD|6-8YD |6-8YD 10 YD -
Herbisit 2-4YD |8-10YD |- 4-6YD |- -
Alev 1 4-6 YD |- 6-8YD [8-10YD |10YD 6-8 YD
Inula viscosa Alev?2 6-8YD |6-8YD [10-12YD|8-10YD |- -
Herbisit 2-4YD |10-12YD |12 YD - - -
Alev 1 2-4YD |- - - - -
Lactuca saligna Alev 2 4-6 YD |- - B - -
Herbisit - - - - - -
Alev 1 - 6-8YD |7-8YD |- -
Lactuca serriola Alev 2 - 5.6 YD - L - -
Herbisit - 10 YD 8 YD - - -
Alev 1 - - - 3 KD - -
Lolium rigidum Alev 2 . - - 3 KD 2 KD
Herbisit - - - - - -
Alev 1 - 12-14YD [10-12YD |4-6 YD |- -
Portulaca oleracea Alev 2 - - - - - -
Herbisit - - - 10-12YD | 12-14 YD | -
Alev 1 - - - - - -
Raphanus raphanistrum | Alev 2 - - - - - -
Herbisit - - - 8YD - -
Rapistrum rugosum Alev 1 L . - - - -
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Cizelge 3.3’lin devami

Rapistrum rugosum Aley 2 - ~ - - = =
Herbisit - - - - 10 YD -
Alev 1 - - - - - -
Solanum nigrum Alev 2 . 8-10YD |- - - L
Herbisit - - 4-6YD |- 4-6 YD |-
Alev 1 - - - - - -
Sonchus asper Alev?2 - - - 4-6YD |6-8YD |-
Herbisit - - - 4-6YD |4-5YD |-
Alev 1 3-4KD [6-7KD [8-10KD |3KD 4-6KD |4-6KD
Sorghum halepense Alev 2 6-7KD |8-10KD |10-12KD|5-6KD [4-6KD |-
Herbisit 3-4KD [3-4KD |[3-4KD |4-5KD |[3-4KD |-
Alev 1 - 8-10YD [6-8YD |- 10-12 YD | -
Vicia cracca Alev2 - - - 8-10YD |8-10YD |-
Herbisit - - - - 8YD -
Alev 1 4-6 YD |- - - - -
Xanthium strumarium Alev 2 - - - - - -
Herbisit - 4-6 YD - - - -

YD: Yaprakli Dénem, KD: Kardesli Dénem

Alev uygulamalan incelendiginde yabanci otlarin %20 kaplama alam esigine
ulagtiginda uygulanan Alev 1’in sonraki uygulamalarda gelisgme donemleri alev 2’ye
gére daha geride kalmistir. Bu da alev 2 uygulamasinin %30 kaplama alam esigine
ulastifinda yapilmasidir. Alev 2 uygulamasinda yabanci otlarla miicadele de alev 1’e
gore esnek davranildigi igin yabanci otlar daha fazla gelisim gostermistir.

Kontrolde herhangi bir uygulama yapilmamistir. Uygulamalarin yapildig esnada
deneme alanmina ait hava sicakhig1 (°C), hava nemi (%), toprak sicakligi (1cm) (°C), 151k
siddeti (liix) ve rlizgar hiz1 (km/h) anlik olarak kaydedilmistir. Elde edilen verilerin
ortalama degerleri Cizelge 3.4.’de verilmistir. Calisma siiresince bes kez herbisit
uygulamasi yapilmigtir.

Cizelge 3.4. Uygulama esnasinda alinan iklim verileri

Uygulama . Riizgar Havav Havsf Topfak 'Islk ) Hava
Uygulama Sayist Siire Hizr Sicakhigs Nemi | Sicakhgi (°C) Sldgetl Durumu
(km/h) °C) (%) (1cm) (Liix)

1 | 00:04:00 2,03 34,73| 60,50 3518 | 47611,25| Ak

2 | 00:02:30 3,69 34,18 50,67 4541 6945972 Agk

Alev-1 3| 00:08:00 2,86 3445| 5558 40,29 | 5853549| Ack
4| 00:04:00 3,27 3431  53.13 4391 | 63997,60 | Agk

5| 00:04:25 2.96 3442 | 54,97 41,67 | 85453.18| Aeik

6] 00:04:35 2,96 3442| 55,00 41,29 | 7246375 | Agik

Alev 2 1 | 00:04:00 2,47 34,00 | 36,80 3533 | 41823,54| Agk
2 | 00:08:45 2.20 39.80 | 40,56 4590| 54845,00| Aek
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Cizelge 3.4’in devam

3 | 00:05:00 3,75 28,83 5875 43,13 | 87040,56| Agik

Alev 2 41 00:03:00 1,98 33,62| 38,90 3930| 85102.50| Acik
5| 00:04:30 1,76 3549 | 4336 42,06 76563,75| Agik

1| 00:02:16 1,24 31,88 61,37 3579| 31661,11| Agk

2100:01:00 6,04 3426 51,08 42,90 | 6530000 Agik

Herbisit 3| 00:04:30 2,79 28,86 | 53,44 33,23 |  90430,00| Agik
4 00:03:00 3.20 2990| 53,90 42,60 87600,00| Agik

5 | 00:02:00 3.32 3122| 5495 38,63 | 6874778 | Agik

Sekil 3.8. Iklim verilerinin alinmasinda kullamlan cihazlar

Alev ve herbisit uygulamalarmin etkinligi uygulamadan sonraki 5., 10. ve 15.
giinlerde 0-100 skalasina (0: etkisiz, 100: 6li1) (Seifert ve Snipes, 1998) goére zararlanma
derecelerine gore ayrica degerlendirilmistir. Deneme sonunda her parselde 1 m2
icerisindeki yabanci otlarin toprak {iistii aksami hasat edilerek tamamen &lmeyen
bitkilerin kuru agirliklar tiir bazinda belirlenmigtir. Bunun i¢in yabanci otlar 65 °C’de
72 saat siireyle kurutulmus ve hassas terazi yardimiyla agirliklan belirlenmistir (Kitis ve
Gok, 2013).
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Sekil 3.9. Gorsel degerlendirmede a) % 0 etki b) % 100 etki

Deneme alaninda bulunan yabanci otlardan arazide tamisi yapilamayanlarin
herbaryumu yapilmus, teshislerinde Flora of Turkey and The East Aegean Islands
(Davis, 1965-1988) adh eserden yararlamlmigtir. Uygulamalarin yabanci ot yogunlugu
ve kaplama alanina etkisini belirlemek igin, 14 giinde bir diizenli araliklarla gézlemler
yapilmistir. 2019 yihnda sekiz kez yabanci ot sayimi yapilmigtir. 2020 yilinda ise
COVID-19 pandemisi nedeniyle dért kez sayim yapilabilmistir. Kig aylarinda ise
yabanci ot sayimm yapilmamistir. Yabanci ot yogunluklari her parselde olusturulan iki
adet % m?lik (0.5 m x 1.0 m) ¢akili alanlar igerisinde belirlenmis, kaplama alanlar1 ise,
parselin tamam (24 m?) dikkate alarak degerlendirilmistir.

Sekil 3.10. Deneme alaninda ¢akili alanlarin olusturulmas:
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Yabanci otlarin yogunluk ve kaplama alanlar1 tir bazinda ayri ayn
saptanmigtir. Her bir gézlem tarihi i¢in belirlenen yogunluk ve kaplama alam degerleri
asagidaki formiiller kullamlarak hesaplanmigstir. Buna gére; her bir yabanc: ot tiirii i¢in
yapilan sayimlar sonucu elde edilen toplam deger, sayim yapilan toplam alana
bdliinerek yabanci ot yogunlugu belirlenmis, benzer sekilde her bir yabanci ot tiiriiniin
kapladig1 alanlarin toplam degeri, toplam degerlendirme sayisina béliinerek kaplama
alam degeri elde edilmistir. Yogunluklar adet/m? kaplama alanlan ise % olarak
degerlendirilmigtir (Odum, 1971).

Yogunluk=T.Y. /n

Bu esitlikte; 77. her tliriin sayim yapilan alanlardaki toplam yogunlugu (adet),
n sayim yapilan toplam alan (m?)’dur.

Kaplama Alan (%) =T.KA. I/ m

Bu esitlikte; 7.K.4. her tiiriin deneme yapilan bahg¢edeki % olarak kapladig:
alanlarin toplam degeri, m toplam degerlendirme sayisidir.

Sekil 3.11. Yabanci ot sayimimn yapildig: bir parsel

Denemenin yiiriitiildiigii badem bahgesi 300 dekar gibi biiyiik bir alam
kapsadigindan deneme alaninin diginda kalan yabanci ot tiirleri de belirlenmistir.

3.8. Su Potansiyelinin Belirlenmesi

Badem agaglarinin yaprak su potansiyeli vejetasyon dénemi boyunca ayda en
az bir kez olmak fiizere vejetasyon donemi sonuna kadar olgiilmiistiir. Ancak hava
sicakliginin ¢ok yiiksek oldugu zamanlarda bitkilerin su ihtiyaci yiiksek oldugundan
bazi &lgiimler yapilamamustir. Olgiimler PMS Instrument Company firmasina ait Pump-
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up Chamber model sabit basing ayarli potansiyometre ile yapilmigtir. Bu amagla geng
stirglinlerin; dogrudan giinese maruz kalmayan, herhangi bir hastalik belirtisi veya
bécek yenigi bulunmayan saglikli yapraklar kullanilmistir. Her uygulama igin 6lgiimler
ayn ayrn ve tekerrlir bazinda yapilmistir. Elde edilen élgiimlerin degerlendirilmesinde
manometredeki degerin yiiksek veya kiigiik olmasina gore yapilmigtir. Okunan deger ne
kadar yiiksek ise bitkinin su ihtiyaci o kadar fazla demektir.

Sekil 3.12. Su potansiyeli 6l¢timii

3.9. Klorofil Tayini

Badem yapraklarindaki klorofil miktarimi belirlemek igin klorofilmetre
yardimiyla vejetasyon donemi boyunca her ay, parseldeki her ii¢ aacin kuzey, giiney,
dogu ve bat1 yonlerindeki siirgiinlerinden saglhikli {iger yaprakta okuma yapilmistir.
Olgiimler Photon Systems Instruments firmasina ait FlourPen FP 100 model cihazla
yapilmugtir.

Sekil 3.13. Klorofil 6l¢limii yapilan bir parsel ve 6l¢iim cihazi
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3.10. Bitki Gelisim Parametreleri

Bitki gelisim parametreleriyle ilgili olarak bitki boyu, govde gaps, siirgiin boyu
ve siirglin cap1 Sl¢timleri yapilmistir. Bitki boylart belirlenirken toprak seviyesinden
bitkinin en u¢ kismina kadar olan kisim $lgiilmiistiir. Govde ¢aplari igin ise, her agagta
toprak seviyesinden 40 cm yukaris1 baz alinmis ve bu noktadan dl¢limler yapilmigtir.
Benzer sekilde 2019 yilina ait stirglinlerden aga¢ basina dogu, bati, kuzey ve giiney
olmak tizere toplam 4 tanesinden siirgiin boyu uzunlugu ve siirgiin ¢apr kalinligi
dlciilmiistiir. Bitki boylar: ve siirgiin boyu uzunlugu seritmetre yardimiyla govde ¢api ve
sirgtin ¢apt kalinliklart ise kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Deneme alanindaki
agaclarin boylan ve gévde ¢aplar1 dikimden itibaren esit olmadig: i¢in standart hale
getirilmek tizere elde edilen degerler yiizde artig gekline déniistiiriilmiis ve bu sekilde
varyans analizine tabii tutulmustur.

Sekil 3.14. a) Bitki boyu &lglimii b) Govde cap1 6l¢ilimii ¢) Siirgiin boyu 6l¢iimii d)
Siirgiin ¢ap1 6l¢timii

3.11. Verim

Her ne kadar agaglar ekonomik meyve yasinda olmasa da deneme sonunda
uygulamalarin verime etkisine bakilmistir. Agustos aymnda badem meyveleri
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uygulamalara gore motorlu silkme makinas: ile hasat edilmistir. Yere serilen bezin
tizerine diisen bademler her aga¢ icin ayr1 ayr toplanmug ve daha sonra uygulama
bazinda tartma iglemleri yapilmistir.

Sekil 3.15. Badem meyvelerinin hasadi

3.12. Meyve Parametrelerinin Belirlenmesi

Deneme alamindaki parsellerde olgunlasan meyvelerden birer kilo numune
alinip Akdeniz Universitesi Bitki Koruma Béliimii Herboloji Laboratuvarinda kabuklu
badem boyu, kabuklu badem eni, kabuklu badem ¢api, i¢ badem boyu, i¢ badem eni ve
i¢ badem cap1 dlglimleri kumpas ile kabuklu agirlik ve kabuksuz agirliklari ise hassas
terazi ile 6l¢iilmistiir. Her 6l¢tim i¢in 10 adet badem meyvesi kullamlmustr.

Sekil 3.16. Meyvelerin farkli siniflara gore dlgiilmesi
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3.13. Kullanilan Giibreler

2019-2020 yillann icerisinde kullamlan giibreler diizenli olarak kaydedilmistir.
Cizelge 3.5de goriilen miktarlar besin elementlerinin saf miktarlardir.

Cizelge 3.5. Deneme siiresince kullanilan giibrelerin saf miktarlar

Verilen Giibre 2019 2020
Azot 230 g/agac 350 g/agac
Fosfor 114 g/agac 80 g/agac
Potasyum 150 g/agac 450 g/agag
Kalsiyum 40 g/agac 45 g/agag
Magnezyum 30 g/agac 40 g/agac
Kikiirt 10 g/agag 20 g/agag

3.14. Elde Edilen Bulgularm istatistik A¢idan Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, SPSS (Stirlim 23.0) istatistik yazilimi kullanilarak analiz
edilmistir. Tlim parametrelerde toplanan veriler varyans analizine (ANOVA) tabi
tutulup, ortalamalara ait degerlerin ¢oklu karsilastirmas: % 95°lik giiven diizeyinde
Duncan testiyle belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Deneme Alanindaki Sicaklik ve Nem Degerleri

Deneme alanina yerlestirilen sensorler sayesinde arazinin 2019 Temmuz ayindan
2020 Eyliil ayma kadar hava sicaklifi ve nem diizenli olarak kaydedilmigtir (Sekil 4.1).
Arazinin hakim cephesine yerlestirilen sensor ile en yiiksek sicaklik 50,66 °C olup 2020
agustos ayinda ol¢iilmiistiir. En diisiik sicaklik ise 1,3°C ile subat ayinda kaydedilmistir.
Nem igerigi en yiiksek % 99 ile aralik ve ocak aylarindaki giinlerde, en diigiik ise % 6
ile subat ayindaki gtinde kaydedilmistir.

Hava Sicakhgi ve Nem
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Sekil 4.1. Temmuz 2019 - agustos 2020 hava sicaklig1 ve bagil nem degerleri

4.2. Malg Ortiilerinin Toprak Sicakhgma Etkisi

Denemenin basinda topragin 10 cm derinligine yerlestirilen sensérler yardimiyla
malglarin sicaklifa olan etkisi Sekil 4.2°de verilmistir. Sekil 4.2.’de de goriilecegi iizere
toprak sicaklifn malg tekstili, taban Srtiisti ve siyah polietilen malgta kontrole gére daha
yiiksek ¢ikmistir. Malg¢ uygulamalar1 arasinda ise en fazla sicaklik baglangigta polietilen
mal¢ uygulamasindan elde edilmistir. Polietilen malct malg tekstili ve taban 6rtiisii takip
etmistir. Ancak siyah polietilen malgta zamanla bozulmalar ve iizerini tozlarn
kaplamasi sonucunda malg¢ uygulamalarinda en son siraya gerilemistir.

Deneme boyunca alinan sicaklik kayitlarimin ortalamas: dikkate alindiginda en
yiiksek toprak sicaklifina ulasan uygulamalar sirasiyla su sekildedir; malg tekstili 23,35
°C, siyah polietilen 23,33 °C, taban ortiisit 22,48 °C ve kontrol 21,90 °C. Deneme
siiresince en yliksek sicaklik malg tekstilinde 41,52 °C ile temmuz ve haziran aylarinda,
en diisiik sicaklik ise malg tekstili, taban ortiisti ve kontrolde 4,15 °C ile subat ayinda
kaydedilmistir. 2019 yilinda temmuz ve agustos aylarindaki ortalama sicaklik daha fazla
iken 2020 yilinda yine aym aylarda ortalama sicaklik degeri daha az oldugu
kaydedilmisgtir.
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Toprak Sicakhklari (°C)
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Sekil 4.2. Malg ortiilerinin 10 cm derinlikteki toprak sicakligina etkisi

Malg ortiilerinin toprak sicakligina etkisiyle ilgili daha 6énce yapilan ¢alismalara
baktigimizda, Kitis ve vd. (2017)’nin mandalina bahgelerinde yaptiklann c¢alismada
topragin 10 cm derinligindeki sicaklifin kontrole gire malg értiilerinde 0,2 °C ila 2,0 °C
sicaklify arttirdigini, en fazla sicaklik artigimin polietilen mal¢ uygulamasindan elde
edildiini bildirmislerdir.  Kiigiikyumuk ve vd. (2013)’nin elma bahgelerinde
yiiriittiikleri bir ¢alisma da mal¢ uygulamasinda kullanilan beyaz kumas ortii ve siyah
plastik ortiilerin 20 cm derinligine yerlestirilen toprak sicaklik sensérleriyle alinan
verilerde en yiiksek toprak sicakliklan sirasiyla siyah plastik 6rtii, kontrol ve beyaz
kumag ortiiden elde edildigini bildirmislerdir. Brezilya’ da yapilan bir ¢alismada farkh
mal¢ materyallerini (kahverengi plastik, yesil plastik, siyah plastik, giimiis plastik,
beyaz, san plastik, piring saman) herbisit, capalama ve kontrol ile kiyaslayarak topragin
5 ve 10 cm derinligindeki sicakliklar1 sonbahar-kis ve ilkbahar-yaz aylarinda sabah ve
ogleden sonra olmak iizere iki zaman diliminde incelemiglerdir. Bulunan sonuglar
neticesinde sonbahar-kis aylarinda kahverengi, yesil ve siyah plastik ortiiler malgsiz
uygulamalara gore ortalama 2,54 °C sicaklik artis1 saglarken, ilkbahar-yaz aylarinda ise
kahverengi ve yesil plastik malglarin malgsiz uygulamalara gére sabah saatlerinde
alinan olgtimlerde 2,27-2,55 °C, 6gleden sonraki Slgiimlerde ise 4 °C sicaklik artisi
sagladigin bildirmislerdir (Mendonga vd. 2021).

4.3. Malclarmm Golgeleme Oranlar:
Malg¢lama amaciyla kullanilan malg tekstili, taban ortiisii, beyaz polietilen, siyah
polietilen ve badem kabugunun giines 151811 toprak yiizeyine ne oranda gegcirdigini

belirlemek amaciyla ortiiniin altindaki ve iistiindeki 1sik siddetinin arasindaki farkin
hesaplanmasiyla elde edilen golgelenme oranlar1 Sekil 4.3°de verilmistir.
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Malclarin Gélgeleme Oranlari
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Sekil 4.3. Deneme de kullanmilan malglarin toprak yiizeyini gélgeleme oranlar

Sekil 4.3.1°de de goriilecegi iizere badem kabugu malg¢ % 99,999, beyaz
polietilen % 99,998, siyah polietilen % 99,997, malg tekstili % 99,918, taban ortiisii %
99,801 oraninda glines 15181nin toprak ylizeyine gecisini engellemigtir. En iyi sonucu
badem kabugu mal¢ uygulamasi vermistir. Badem kabuklarmin iist iiste gelmesi
sebebiyle 1s181n toprak ylizeyine ulasmasi engellenmistir. Beyaz polietilen malg
uygulamasmin da siyah polietilen malca gére daha iyi gdlgeleme yapmasinin nedeni
olarak da 15181n yansimasi bir sonucu olabilecegi diisiiniilmektedir. Taban 6rtiisiiniin
yapisinin biraz daha ince olmasi sebebiyle 15181 kismen de olsa gegirmistir. Bununla
birlikte sonuglara dikkat edilecek olursa 6rtii materyalleri arasinda g6lgeleme miktarlan
bakimindan ¢ok kiigiik farkliliklar s6z konusudur. Aslinda tiim mal¢ materyalleri 15151
% 99’un lizerinde kesmistir.

4.4. Klorofil Olciimleri

Klorofil miktann o&lglilirken badem agaclarin kuzey, giliney, dogu ve bati
cephelerinden tiger tane yaprak 6lgiilerek hesaplanmigtir. Alman veriler Cizelge 4.4’de
gosterilmistir.

Yaprak klorofil miktarlarina ait bilgiler Cizelge 4.1°den de anlasilacag: iizere
klorofil miktar1 en yiiksek ¢ikan uygulama 6710,0 pmol.m2.s™ ile alev 2 ve 6669,1
pmol.m?s™! ile malg tekstili uygulamasidir. Bu uygulamalar: sirasiyla taban ortiisii
(6572,3 pmol.m™.s"), beyaz polietilen (6548,1 umol.m?2.s™), siyah polietilen (6505,6
pmol.m2s?), alev 1 (6331,4 pmol.m2s?), herbisit (6295,6 pmol.m2.s™), kontrol
(6239,3 pmol.m2s?!) ve badem kabugu (62154 pumol.m?2s') uygulamalar takip
etmigtir.
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Cizelge 4.1. Deneme alanindaki bitkilerin klorofil miktar1 (umol.m2.s™)

Alev-2- Malg': . Taban Beyaz PE | Siyah PE | Alev-1- Herbisit Kontrol Il(a:l()i: gx
Tekstili Ortiisti Mals
1. slgim 6690 7132 6962 6378 6743 6548 6711 6504 6588
2. 8lctim 6239 5745 5985 5678 6060 6190 6356 5825 5641
3. 6lgiim 6667 6023 6148 5936 6183 5890 5836 5593 5222
4, dlgum 5564 5454 5685 5453 6116 5777 5953 5755 5429
5. dlgtim 5757 5271 5957 5452 5666 5388 5633 5117 5236
6. slgiim 6748 7631 6857 7240 6214 5892 5650 5925 6533
7. 8lgim 7497 6679 6418 7141 6450 7114 6318 6949 6345
8. slctim 8517 9416 8571 9107 8613 7852 7908 8246 8730
Ortalama 6710 a 6669 a 6573 ab 6548 ab 6506 ab 6331 be 6296 be 6239 ¢ 6215 ¢

Aynt harfle gdsterilen uygulamalar arasinda Duncan testine gére P < 0,002 seviyesinde fark yoktur.

Cikan sonuglar degerlendirildiginde malg ortiilerinin klorofil miktarinin fazla
cikmasinin nedeni olarak malglarin toprak sicakligini arttrmasi ve su kaybim
engellemesinden dolay1 klorofil miktarinin fazla ¢iktigi diistiniilmektedir. Yine klorofil
miktar1 bakimindan beyaz polietilen mal¢ uygulamasinin siyah polietilen malg
uygulamasina gore daha iyi ¢ikmasi, beyaz polietilen malcin 15131 yansitmasindan
kaynaklandig1 diigtiniilmektedir.

4.5. Yaprak Su Potansiyeli

Deneme alaninda yer alan malg &rtiilerinin su kaybina etkisinin olup
olmadigim: anlamak i¢in badem agaglarinin yapraklarindan alinan 6lgiimlerin sonuglarn
Cizelge 4.2°de verilmistir. Mal¢ uygulanan alanlarin su potansiyelleri daha diisiik
cikmustir. Malg tekstili 11,88 bar ile su ihtiyaci en az olan uygulama konumundadir.
Malg tekstilini, badem kabugu malg¢ 12,21 bar ile takip etmistir. Taban &rtiistiniin su
potansiyeli 12,58 bar, alev 2 uygulamasimin 13,08 bar, polietilen siyah malcin 13,50 bar,
polietilen beyaz malcin 13,63 bar, herbisit uygulamasimin 14,08 bar, alev 1
uygulamasinin 14,21 bar ve kontrol uygulamasinin ise 14,79 bar gikmistir.

Mayis ayinda bitkilerin su ihtiyact az oldugu i¢in su potansiyeli diisik
¢ikmistir. Havalarin 1sinmastyla beraber bitkilerin suya olan ihtiyact da artmastir.
Temmuz agustos ve eyliil aylarinda sicakliklar ¢ok fazla oldugu i¢in barometrede deger
okunamamistir. Ekim ayinda havalarin sogumaya baglamasiyla birlikte disaridan
verilmesi gereken su ihtiyacinin azalmaya bagladig1 Cizelge 4.2°den goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Uygulamalarin yaprak su potansiyelleri (bar)

Uygulamall;mler 1. Olgiim 2. Olgiim 3. Olgiim Ortalama

Mal¢ Tekstili 7,13 13,50 15,00 11,88 d
Badem Kabugu Mal¢ 7,50 14,25 14,88 12,21 cd
Taban Ortiisii 7,50 12,75 17,50 12,58 bed
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Cizelge 4.2°nin devami

Alev 2 9,00 11,75 18,50 13,08 bed
Polietilen Sivah Mal¢ 9,25 11,00 20,25 13,50 abed
Polietilen Beyaz Malg 7,00 14,63 19,25 13,63 abc
Herbisit 9,00 13,50 19,75 14,08 ab
Alev 1 9,00 12,63 21,00 14,21 ab
Kontrol 9,00 14,38 21,00 14,79 a

Ayni harfle gdsterilen uygulamalar arasinda Duncan testine gére P < 0,006 seviyesinde fark yoktur.

Yapilan olgiimler sonucunda malg uygulanan parsellerin agik parsellere gére su
ihtiyacinin daha az oldugu gériilmektedir. Malg tekstili en iyi sonucu veren uygulama
olmugtur. Nitekim malg tekstili sahip oldugu birgok 6zellik sayesinde gerek topragin
havalanmasi gerekse su ihtiyact minimum diizeyde tutmasi yapisal &zelliklerindendir.
Malg tekstilinin sahip oldugu en biiyiik 6zellik gozenekli yapisi sayesinde hava ve
suyun giris ¢ikisina izin vermektedir (Kitis 2009). Malg tekstilinin sahip oldugu bu
ozellik sayesinde toprak neminde de bir artis meydana gelecektir. Nitekim Kitis ve ark.
(2017)’nin yapmus oldugu bir ¢alismada topragin 10 cm derinliginde nem igeriginin en
yiksek ¢iktigi uygulamanmn 0,72 mm kalinhgindaki malg tekstilinin oldugunu
bildirmislerdir. Malg tekstilinin gozenekli yapisi sayesinde yagis sulanindan da
yararlanmaktadir.

Badem kabugu malcinda ise iist iiste gelen badem kabuklar1 sayesinde toprak
ile hava arasinda ge¢is bolgesi olusmustur. Bu sayede hem toprak havasiz kalmamis
hem de bir takim yabanci otlarin ¢ikigt engellemistir. Ogle saatlerinde alinan gézlemler
sonucunda badem kabugunun altinin nemli oldugu goriilmiistiir. Bu da bitkinin su
ihtiyacina &nemli katkilarda bulunmaktadir. Taban 6rtiisti de aym1 malg tekstilinde
oldugu gibi gézenekli yapis1 sayesinde hava giris ¢ikisina elverisli bir yapidadir. Bu da
aym sekilde bitkinin hava ile olan temasina yardimer olmaktadir.

Malgsiz alanlarin genel olarak su potansiyeli yiiksek ¢ikmigtir. Yani agik
alanlardaki bitkiler suya daha fazla ihtiya¢ duymustur. Gonzales vd. (1993)’nin yapmis
olduklar bir ¢calisma malgh alanlarin daha az siklikta sulama istedigini ve béylece su ve
is giictinden tasarruf edildigi belirtmislerdir. Yine bu konu ile ilgili Karamiirsel vd.
(2017)'nin yapmis olduklar1 bir c¢aliyjmada mal¢ materyallerinin toprak nemi
muhafazasint Snemli 6Sl¢lide arttirdigini, etkili kok bolgesinde daha fazla nemin
bulunmas1 gerektigini, sulama suyu miktarim azaltifini ve su tasarrufu sagladigim
gormiislerdir. Bu da caligma bulgulari ile benzerlik géstermektedir.

4.6. Deneme Alaninda Goriilen Yabanci Ot Tiirleri

Deneme alaniyla birlikte 300 dekarlik badem bahgesinde biri tek ¢enekli 25°1 ¢ift
cenekli olmak tlizere 26 familyaya ait toplam 64 yabanci ot tiiri tespit edilmistir.
Arazinin tamaminda ve deneme alaninda gériilen yabanci ot tiirleri Cizelge 4.3.’de yer
yerilmigtir. Tespit edilen bu yabanci ot tiirlerinin familyalar1 Sekil 4.4.”de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Deneme alaninda gériilen yabanci otlar

H. IBRISIM

No Yabanei Ot Tiirii Familyalar
1 Amaranthus albus L. Amaranthaceae
2 Amaranthus hybridus L. * Amaranthaceae
3 Amaranthus retroflexus L. * Amaranthaceae
4 Chenopodium album L. Amaranthaceae
5 Chenopodium murale L. * Amaranthaceae
6 Daucus carota L. * Apiaceae
7 Arum maculatum L. Araceae
8 Anthemis arvensis L. * Asteraceae
9 Cichorium intybus L. Asteraceae
10 | Conyza bonariensis (L.) Cronquist * Asteraceae
11 Conyza canadensis (L.) Cronquist * Asteraceae
12 Crepis sp. Asteraceae
13 | Echinops sp. Asteraceae
14 |Inula graveolens (L.) Desf. * Asteraceae
15 |Inula viscosa (L.) Aiton * Asteraceae
16 | Lactuca saligna L. * Asteraceae
17 | Lactuca serriola L. * Asteraceae
18 Picnomon acarna (L.) Cass. Asteraceae
19 Silybum marianum (L.) Gaertn. Asteraceae

20  |Sonchus asper (L.) Hill * Asteraceae

21 ]13” ri’;ztgopogon longirostis Bisch. Ex Schultz Asteraceae

22 | Xanthium strumarium L. * Asteraceae

23 Heliotropium dolosum De Not. Boraginaceae

24 | Heliotropium europaeum L. * Boraginaceae

25 | Raphanus raphanistrum L. * Brassicaceae

26 | Rapistrum rugosum (L.) All. * Brassicaceae

27 Capparis spinosa L. Cappariaceae

28 Cerastium glomeratum Thuill. Caryophyllaceae

29 | Cistus creticus L. Cistaceae

30 | Convolvulus arvensis L. * Convulvaceae

31 Knautia integrifolia (L.) Bert. Dipsacaceae

32 | Chrozophora tinctoria (L.) A.Juss * Euphorbiaceae

33 | Euphorbia chamaesyce L. * Euphorbiaceae

34 | Euphorbia nutans Lag. Euphorbiaceae

35 | Mercurialis annua L. Euphorbiaceae
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Cizelge 4.3’tin devam

36 Calicotome villosa (Poir.) Link Fabaceae

37 | Medicago orbicularis(L.) Bartal Fabaceae

38 | Medicago polymorpha L. * Fabaceae

39  |Scorpiurus muricatus L. * Fabaceae

40 Trigonella spicata Sibth. et Sm Fabaceae

41 Vicia cracca L.* Fabaceae

42 | Muscari sp. Hyacinthaceae
43 | Phlomis lunariifolia Sm. Lamiaceae
44 | Malva slyvestris L. Malvaceae

45 |Malvasp. * Malvaceae
46 | Avena sterilis L. * Poaceae

47 Cynodon dactylon (L.) Pers. * Poaceae

48 | Digitaria sanguinalis (L.) Scop. * Poaceae

49 | Echinochloa colonum (L.) Link Poaceae

50 | Echinochola crus-galli (L.) Beauv* Poaceae

51 Lolium rigidum Gaudin * Poaceae

52 | Setaria viridis (L.) P.Beauv. * Poaceae

53 Sorghum halepense (L.) Pers. * Poaceae

54 | Polygonum aviculare L. Polygonaceae
55 | Rumex acetosella L. Polygonaceac
56 | Portulaca oleracea L. * Portulaceae
57 | Anagallis arvensis L. * Primulacaea
58 | Rubus sanctus Schreb. Rosaceae

59 | Rubia tenuifolia d’Urv. Rubiaceae

60 Verbascum sp. Scrophulariaceae
61 Smilax aspera L. Smilacaceae
62 | Solanum luteum Mill. Solanaceae
63 Solanum nigrum L. * Solanaceae
64 Vitex agnus-castus L. Verbenaceae

* Deneme parsellerinde goriilen yabanci ot tiirleri

Saptanan tiirlerin familyalarna baktifimizda en fazla tiir bulunduran
familyalarin Asteraceae (15), Poaceae (8) ve Fabaceae (6) basta olmak tizere 25 farkh
familyaya ait 64 yabanci ot tiirii tespit edilmistir.

Deneme alam igerisinde ise 13 familyaya ait 34 yabanci ot tiirii tespit
edilmistir. En ¢ok yabanci ot tiirti bulunduran familyalara bakildifinda Asteraceae (9),
Poaceae (7) Amarantaceae (3) ve Fabaceae (3) familyalar1 genel yabanci ot floras: ile
benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.4. Saptanan yabanci ot tiirlerinin familyalara gore dagilim

Sokat ve Catikkas (2019)’1n Manisa ve Mugla illerindeki badem bahgelerinde
yapmis olduklari survey caligmasi sonucunda en fazla yabanci ot tiirli barindiran
familyalarin Poaceae, Asteraceae, Amaranthaceae oldugunu bildirmislerdir. Calismamiz
sonucunda en fazla yabanci ot tiiriinii iceren familyalar Asteraceae, Poaceae, Fabaceae
ve Amaranthaceae olmas: Sokat ve Catikkas (2019)’1n c¢aligmasiyla benzerlik
gostermektedir. Yilmaz vd. (2019)’nin Alanya ve Gazipasa ilgelerindeki muz
bahgelerinde yriittiikleri bir survey ¢alismasin da en fazla yabanci ot tiiriinii barindiran
familyalarin Poaceae ve Asteraceae oldugunu bildirmislerdir. Ibrisim ve Kitis (2020)
Kumluca’daki domates ekilis alanlarinda yapmus olduklar1 c¢alismada Fabaceae,
Asteraceae ve Poaceae familyalarinin daha ¢ok yabanci ot tiirtinii barindirdigini tespit
etmiglerdir. Diyarbakir da geleneksel bag yetistiriciligi yapilan alanlarda yapilan bir
calisma sonucunda Asteraceae ve Poaceae familyalarinin baskin oldugu belirlenmistir
(Pala vd. 2018).

Elde edilen bulgular sonucunda Asteraceae, Poaceaec ve Fabaceae
familyalarinin daha fazla yabanci ot tiiriinti icermeleri beklenen bir durumdur. Bu
familyalarin -Brassiaceae ile birlikte- diinya genelinde de en fazla tiirii biinyesinde
barindirmaktadir. (Py$ek 1997). Ozellikle Asteraecae familyas: igerisindeki tiirler cok
fazla tohum baglamalari, tohumlarinin pappus adi verilen yap1 sayesinde bir yerden
baska bir yere ulasmalarinda avantaj saglamaktadir. Yine bu familyanin sahip oldugu
ekolojik tolerans nedeniyle familya tiyeleri zor sartlara adapte olmustur.

Cahgma siiresince badem bahgesinde sik sik kontroller yapilarak yeni tiirlerin
varhgl gozlemlenmistir. Aydin, Denizli ve Mugla’da yapilan survey caligmalar:
sonucunda meyve bahgelerinde sorun olan Skse otuna ¢aligmay: yiiriittiigiimiiz badem
bahgesinde rastlanmamistir (Turan 2016; Sokat ve Catikkag 2019).
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4.7. Uygulamalarin Kaplama Alani ve Yabanci Ot Yogunluguna Etkisi

Deneme stiresince 14 giinde bir ¢akilt parsellerde yabanci ot saymmi yapilmis ve
kaplama alam alinmigtir. Malg tekstili, taban 6rtiisii, beyaz polietilen ve siyah polietilen
uygulamalarinda yabanci ot ¢gikisi goriilmemistir. Uygulamalar sonrasinda ¢akali alanlar
igerisinde yabanci ot popiilasyonu ve kaplama alam degigkenlik gdstermistir.

4.7.1. Uygulamalarmm Yabanci Ot Yogunluguna Etkisi

Deneme boyunca alev 1, alev 2 herbisit ve badem kabugu malg
uygulamalarindaki yabanci ot yogunluklar1 kontroliin altinda kalmigtir. Malg tekstili,
taban ortiisii, beyaz polietilen ve siyah polietilen mal¢ uygulamalarinda hi¢ yabanci ot
cikisi gozlenmemistir. Sayimlarin sonlarina dogru yabanci ot yogunluklarinda azalmalar
olmustur. Bu da yabanci otlarin vejetasyon déneminin sona ermesiyle alakalidir. Alev 1
patsellerinde yabanci ot yogunlugu uygulamalarin etkisiyle azalmistir. Ancak alev 2
parsellerinde uygulama yapilmas: i¢in % 30 kaplama alan1 esigi beklendigi igin yabanci
otlarin fazla boylanmasindan dolay1 yogunluk alev 1 uygulamasindan daha yiiksek
cikmistir. Bu da alev uygulamalari igin yabanci otlarla miicadele baglangicinin kaplama
alam % 20 seviyelerinde olmasi1 gerektigine isarettir. Badem kabugu malcinda ise
agirlikh olarak ¢ok yillik yabanci ot tiitleri goriilmiistiir. Badem kabugu malci tek yillik
yabanci ot tiirlerinin ¢ogunu baskilamigtir,

Cizelge 4.4. Uygulamalarin yabanci ot yogunluguna etkisi (adet/m?)

Kontrol | Alev 1 Alev 2 | Herbisit I?:lfsgl T]:]I;]t‘i;ﬁ g?t]:f:l B;)]/Eaz S}g/gh
1. saytm 145,00 72,25 143,75 51,75 30.25 0,00 0,00 0.00 0.00
2. savim 180,75| 109,00 184,75 30,25 47,25 0,00 0,00 0,00 0,00
3. savim 197,50 116,00 144,50 23.75 55.75 0,00 0,00 0,00 0,00
4. sayim 199,00 | 125,00 155,00 2725 64,50 0,00 0,00 0.00 0,00
5. savim 224.00 98.75 147.50 22.50 88.00 0.00 0,00 0,00 0,00
6. sayim 229,50 | 126,00 154.50 18,25 94.75 0,00 0,00 0,00 0,00
7. sayim 219,50 | 132,50 185.75 28,50 94,25 0,00 0,00 0,00 0.00
8. sayim 118,00 47,50 84,25 13,25 27,75 0,00 0,00 0,00 0,00
9. savim 156.25 86,75 88,50 18,00 48,00 0,00 0,00 0,00 0.00
10. savim | 180,50 68.25 43.00 18,00 56,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11. sayim | 168.00 8425 58,50 20.75 61.75 0.00 0,00 0,00 0.00
Ortalama | 183,45 a | 96,93 be | 126.36 ab | 24.75 cd 60.75 bed 0,00d 0,00d| 0.00d| 0.00d

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda Duncan testine gore P < 0,0001 seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 4.5°te uygulamalar igerisindeki yabanci otlarin tiir bazinda yogunluklar:
verilmistir. Kontrol parseline miidahale edilmemesinden dolayr yabanci otlarin
yogunlugunun yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Alev uygulamalarinin kaplama
alanina gore yapilmasindan dolay: yogunluk bakimindan farkliliklar meydana gelmistir.
Deneme parsellerinde gorillen yabanci ot tiirlerinin yogunluklarn Cizelge 4.5.°de
gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Yabanci otlarin deneme siiresince uygulamalara gore tiir bazindaki
yogunluklari (adet/m?)

Badem

Kontrol | Alev-1 | Alev-2 | Herbisit | Kabugu Ttlll(zlt?li g?ttl)lz?l Be];};az Sig:h
Malg

Amaranthus hybridus 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Amaranthus retroflexus 0,00 0,00] 000 0,00 0,00 0,00 0.00| 0,00/ 0,00
Anagallis arvensis 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anthemis arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Avena sterilis 0,48 1,00 0,50 0,27 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
Chenopodium murale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chrozophora tinctoria 025| 0,00 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Convolvulus arvensis 1,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Conyza bonariensis 0,00 000| 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Conyza canadensis 0,00 0,00 0,00 0.05 0.00 0,00 0,00 0,00 000
Cyvnodon dactvion 85,70 | 83,73| 91,59 14,70 53,23 0.00 0.00 0,00 0,00
Daucus carota 0,00 0,00, 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
Digitaria sanguinalis 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Echinochloa crus-galli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Euphorbia chamaesyce 0,45 0,02 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Heliotropium europaeum 0,55 030 0,18 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inula viscosa 0,07 0,00 0,27 0.14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inula eraveolens 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lactuca saliena 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lactuca serriola 0.00] 0.00| 0.00 0,05 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Lolium rigidum 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Malva sp. 1,39| 0,00] 0,05 0,02 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Medicago polvmorpha 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00
Portulaca oleracea 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00
Raphanus raphanistrum 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Rumex acetosella 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00]| 0.00
Scorpiurus muricatus 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00| 0,00
Setaria viridis 0,00 0.00| 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00| 0,00
Solanum nigrum 005 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00| 0,00
Sonchus asper 098 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00
Sorghum halepense 89,70 | 11,91 | 33,61 3,23 6,95 0.00 0.00 0,00| 0,00
Vicia cracca 0,05 0.00 0,05 0,16 0.16 0,00 0,00 0.00 0,00
Xanthium strumarium 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00

Deneme parsellerinde sorun olan yabanci otlar incelendiginde tek yillik yabanci
otlarin yogunluklarmin ¢ok yillik yabanci otlara gére daha az oldugu goriilmektedir.
Cok yillik yabanci otlardan monokotiledon olanlarla miicadele de zorlanilmistir. Bunun
en giliclii sebeplerinden biri monokotiledonlarin biiyiime noktalarmin 6zel bir kinla
korunmasidir. Bir bagka sebebi ise dzellikle ok yillik monokotiledonlarin gok sayida
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kardes vermesidir. Bu sebeplerden dolayr miidahale edilmeyen kontrol parsellerindeki
yabanci otlarin yogunluklar diger uygulama yapilan parsellere gore yiiksek ¢ikmistir.

4.7.2. Uygulamalarin Yabanci Otlarin Kaplama Alanina Etkisi

Kontrol parselindeki yabanci otlarin kaplama alani siirekli artmistir. Malg
tekstili, taban ortiisti, polietilen beyaz mal¢ ve polietilen siyah mal¢ uygulamalarinda
yabanct ot cikist hi¢c gorilmemigtir. Yabanci otlarin  vejetasyon déneminin
tamamlanmasindan dolay: bazilart 6lmiistiir. Bu da tabloya bakildiginda net bir sekilde
goriilmektedir. Ortalama kaplama alanlarina bakildiginda kontrol parseli tiim
parsellerden daha yliksek ¢ikmustir. Alev 1 uygulamasi sonucunda ortalama kaplama
alam1 % 14,25, alev 2 uygulamasinda % 18,23 bulunmustur. Yabanci ot yogunlugunda
bahsedildigi gibi alev uygulamalarina kaplama alanmin % 20 seviyelerinde
baglanmasinin hem kaplama alaninin diigiiriilmesi bakimindan hem de yogunluk
bakimindan ideal bir donem oldugu gortilmiistiir. Herbisit uygulamasi ortalama kaplama
alam1 % 10,39 seviyesinde kalmistir. Sahit uygulama olarak kullanilan herbisit
uygulamast alev uygulamalarindan daha iyi sonu¢ vermis olmasina ragmen bu iki
uygulama arasinda istatistiki acidan fark gtkmamigtir. Ancak badem bahgelerine ruhsath
herbisitlerin olmamasi alev uygulamalarimin alternatif miicadele yéntemi olarak
kullanilabilecegi gostermektedir. Badem kabugu malcinda ise yabanct otlarin kaplama
alanlar1 diger uygulamalara gore biraz daha yavag artmistir. Badem kabuklarinin
yabanci otlar1 baskilamasi sonucunda ortalama kaplama alan1 % 10,75 bulunmustur. Bu
deger herbisit uygulamas: ile kryaslandiginda farkin énemli olmadign goriilmektedir.
Badem kabuklanimin tek yillik yabanci otlarin ¢ikisini engellemis olmasi da kaplama
alaninin disiik olmasinda etken olmustur.

Yabanci otlarin kaplama alanlart da miicadele basarisina etki etmektedir.
Kaplama alam1 yiiksek olan yabanci otlar yapilan uygulamalara tam karsilik
veremeyebilir. Uygulanan ilacin alt yapraklara ge¢memesi, yapilan alev
uygulamalarimin sadece Ust yapraklarda etkili olmasi gibi olumsuzlarin temel nedeni
yabanct otlarin kaplama alanlarinin yiiksek olmasindan dolayidir.

Kontrol parselinde goriilen yabanci otlarin  diger uygulama yapilan
parsellerdeki yabanci otlara gore kaplama alanlan yiiksek ¢ikmistir. Bu da beklenilen
bir durumdur. Yabanci otlarin kaplama alanlarinin yiiksek olmasi gelisimini
etkilemektedir. Yaprak ytizey alani genis olan yabanci otlar daha fazla fotosentez
yapabilecek ve ortam kaynaklartnm1 daha fazla kullanacaktir. Bu durumdan kazanilan
avantaj sayesinde kiiltiir bitkisi ile rekabet edebilecek hatta kiiltiir bitkisinden daha iyi
gelisim gosterecektir.

Kimyasal ve fiziksel miicadele yapilan parsellerdeki tek yillik yabanci otlarla
miicadele kolay bir sekilde yapilmistir ve yabanct otlar $lmiistiir. Bu sayede de kaplama
alanlar1 hizli bir sekilde azalmigtir.
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Cizelge 4.6. Uygulamalarin yabanci otlarin kaplama alanina etkisi (%)

Kontrol | Alev 1 | Alev2 | Herbisit 11(3:1()11?7;1 TI;/]I;]tﬁi:li g?&?& B;}éaz S;ygh
1. savim 33,88 20,75| 32,13 24,38 6,88 0,00 0,00 0,00 0,00
2. sayim 4525| 20,88 27,75 9,63 10,38 0,00 0,00 0,00 0,00
3. sayim 47,00 10,50 | 15,25 7.75 11,13 0,00 0,00 0,00 0,0
4. sayim 50,00 15,00| 2025| 10,88 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5. savim 56,13 9,50| 15,00| 10,25 14,63 0,00 0,00 0,00 0,00
6. sayim 61,38| 13,50| 19,25 7,50 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7. saymm 60,50 | 13,75| 21,00/ 10,50 16,13 0,00 0,00 0,00 0,00
8. savim 20,00 20,38| 17,88 6,25 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00
9. savim 4325| 14,38| 14,38 8,00 6,50 0,00 0,00 0.00 0,00
10. sayim | 44,88 5,75 5,88 7,38 8,63 0,00 0,00 0,00 0,00
1l.savim | 4838| 12,38 11,75| 11,75 10,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama | 46,42a | 14,25b | 18,23b| 10,39b 10,75 ¢ 0.00 ¢ 0,00 ¢ 000c| 0,00¢

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda Duncan testine gére P < 0,0001 seviyesinde fark yoktur.

Mal¢ uygulamalarinin yabanci ot miicadelesinde kimyasallara alternatif bir
miicadele y&ntemi olabileceginin sonucuna varilmistir. Yapilan gézlemler ve sayimlar
gostermistir ki mal¢ uygulamalarindan malg tekstili, taban rtiisii ve polietilen malglar
yabanci ot ¢ikisim tamamen engellemigtir.

Deneme parsellerinde bulunan yabanci ot tiirlerinin sayimmlar sonucunda
ulastiklart kaplama alanlan Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelgeden de anlasilacag iizere
miicadelesinde en ¢ok zorlanilan yabanc ot tiirleri ¢ok yillik olan tiirlerdir. Bu tiirlerin

en basinda Sorhum halepense ve Cynodon dactylon tiirleri gelmektedir.

Cizelge 4.7. Yabanci otlarin uygulamalara gére tiir bazindaki kaplama alanlarmna etkisi

(%)

Kontrol | Alev-1 | Alev-2 | Herbisit I(B:l()il?g?l TI::/ll(th‘i;li g?t}:;?l B;}I::az S?léh
Malg

Amaranthus hybridus 0.00 0,00 0.00 0,25 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
Amaranthus retrofiexus 0,05 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000[ 000
Anagallis arvensis 0,05/ 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,001 0,00 0,00
Anthemis arvensis 0,05 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Avena sterilis 0.10 0.15 0.09 0,16 0.26 0.00 0.00 0,00 0.00
Chenopodium murale 0,03 0,00 0.00 0.01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chrozophora tincloria 1.53 0.30 0,26 0,51 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Convolvulus arvensis 0,64, 030 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 000| 0,00
Conyza bonariensis 0,03 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
Conyvza canadensis 0.43 0,03 0.01 0.23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cvnodon dactvion 1002 426| 6.05 2,55 6.36 0.00 0,00 0,00] 0.00
Daucus carota 0,03 0,00 0,00 0,01 0.00 0.00 0.00 0.00{ 0.00
Digitaria sanguinalis 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cizelge 4.7’in devami

Echinochloa crus-calli 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Euphorbia chamaesyce 1,84 0,16 0,17 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Heliotropium europaeum 226 074 049 0,83 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inula viscosa 1.07 0.05 0,41 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inula graveolens 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lactuca saliena 0,19 0,08 0,08 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Lactuca serriola 0,10 0,01 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lolium rigidum 001 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00
Malva sp. 024| 0,02, 0,10 0,08 0,00 0,00 0,00 000] 000
Medicago polymorpha 001| 001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portulaca oleracea 0,86 0,36| 0,02 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Raphanus raphanistrum 0,01 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rumex acetosella 022| 0,08 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
Scorpiurus muricatus 0.00 0.00 0.00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Setaria viridis 0,00 0.00 0,00 0,01 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Solanum nigrum 0,85 0,06 0,05 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sonchus asper 0,34 0,00 0,07 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sorzhum halepense 25,09 7,36 9,80 3,35 3,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Vicia cracca 0.14 0.14 0,34 0.41 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Xanthium strumarium 0,22 0,06 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kaplama alam1 bakimindan kontrol parselinde en yiiksek ¢ikan tiir Sorghum
halepense olmustur. Sorghum halepense’yi Cynodon dactylon takip etmistir. Bu iki tiir
alev uygulamalari, herbisit ve badem kabugu parsellerinde de baskin ¢ikmustir.

Uygulamalarin yapilma zamanlarinda Sorghum halepense ve Cynodon dactylon
kaplama alam1 bakimindan etkin bir rol oynamugtir. Alev uygulamalari esnasinda
miicadelesinde en ¢ok zorlamilan tiirler Sorhum halepense ve Cynodon dactylon’dur.
Deneme esnasinda yeni ¢ikan tek yillik yabanci ot tiirleriyle uygulamalar basarili bir
sekilde miicadele edilmis ve bitkilerin yasamlarina son verilmigtir. Bu da tek yillik
yabanci ot tiirlerini kaplama alanlarinin artmasini engellemistir.

Yapilan gozlemler sonucunda alev uygulamalan igerisinde alev 1 uygulamasi
alev 2 uygulamastna gore daha iyi sonu¢ vermistir. Bunun nedeni alev 2 uygulamasinin
yapilabilmesi igin genel yabanci ot kaplama alammmin % 30 bandinda olmasmin
beklenmesidir. Bu da yabanci otlarla miicadeleyi zorlastirmis ve tam basan
saglanamamustir. Cok yillik yabanci ot tiirleri sahip olduklar1 rizomlar sayesinde tek
yillik yabanci ot tiirlerine gore daha fazla gelisim gostermis ve daha fazla alam
kaplamugtir.
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4.8. Yabanci Otlarin Biyokiitleleri

4.8.1. Yas agirhiklan

Denemenin sonunda her parsel igerisinde bulunan ¢akili alanlar igerisindeki
yabanci otlar hasat edilerek yas agirhklan tartilmistir. Sekil 4.5.°den de anlasilacag:
iizere en fazla yas agirlik kontrol parselindeki yabanci otlardan elde edilmistir. Kontrol
parselinde ol¢iilen yas agirlik 248,60 g iken, badem kabugu malcin da 52,05 g, alev 2 de
33,04 g, alev 1 de 27,13 g ve herbisit parselinde 2,74 g bulunmugtur. Malg tekstili, taban
ortiisii, beyaz polietilen ve siyah polietilen de yabanci ot ¢ikist olmadigt igin yas agirlik
Olgtimii de yapilamamugtir.

Elde edilen sonuglara bakildiginda kontrol parsellerindeki yabanci otlarin yas
agirliklarinin yiikksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Deneme siiresinde bir miidahale
de bulunulmayan kontrol parsellerinde yabanci otlar istikrarli bir sekilde biiyiimelerine
devam etmistir. Vejetasyon donemini tamamlayip 6len bitkilerin ise yas &lglimii
yapilmamigstir. Her ne kadar badem kabufu malci yabanci otlari baskilasa da ¢ikis
gosteren -6zellikle ¢ok yillik- yabanci otlar giines 1s181m etkin bir sekilde kullanarak
biiyitimelerini hizlandirmiglardir. Bu durum sonucunda ise bitkilerin biyokiitlesi artis
gbstermistir. Alev uygulamalarindan alev 2’deki yabanct otlar alev 1’e gore daha zor
baskilandig1 i¢in yas agirliklan da yiiksek ¢ikmugtir. Herbisit parsellerinde kullamlan
glyphosate aktif maddeli herbisit sistemik etkili oldugu igin her uygulama da biitiin
bitkileri hemen hemen 6ldiirmiigtiir.

Yas Agirlik (g/m?)
300,00
248,60 a
250,00
200,00
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50,00 27,13b  33,04b I
2,74 b Oc Oc Oc Oc
Kontrol Alevl Alev2 Badem Herbisit Siyah PE BeyazPE Taban Malg
KabUéLUygulamalar Ortlisii  Tekstili

Sekil 4.5. Uygulamalarin yabanci otlarin yas agirliklarina etkisi

Deneme alaninda uygulama yapilan yabanci otlarin yas agirliklan tiir bazinda
Cizelge 4.8°de verilmistir. Kontrol parselinde en fazla yas agirliga sahip yabanci ot
tirtintin Sorghum halepense oldugu Cizelge 4.8’den goriilmektedir. Bunun nedenleri
arasinda ¢ok yillik olmast 6nemli bir faktdrdiir. Deneme kurulmadan énce arazideki
yabanct otlarin  temizlenme islemleri capalama ile yapildifindan bu tiirlin
popiilasyonunu daha da arttirdig1 diistintilmektedir. Sorghum halepense’yi yas agirhk
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bakimindan Cynodon dactylon takip etmistir. Bu iki tiir diger uygulamalarda da en
yliksek yag agirliga sahiptir. Kontrol parselinde bu iki tiir toplam yas agirhigin % 98,5%i
olusturmaktadir.

Cizelge 4.8. Yabanc: otlarin tiir bazinda yas agirliklar (g/m?)

Badem .
- . .. | Siyah | Beyaz | Taban | Malg
Kontrol | Alev1 | Alev2 K;});gu Herbisit PE PE Ortiisii | Tekstili
Amaranthus hvbridus ' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0.00 0,00 0,00 0,00
Avena sterilis 0,75 0,22 0,18 0,12 0,57 0,00 0.00 0,00 0,00

Chrozophora tinctoria 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Convolvulus arvensis 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cynodon dactylon 7998 (1909 1889 3893 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00

Euphorbia chamaesyce | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Heliotropium europaeum | 0,53 0,13 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Inula viscosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Malva sp. 0,50 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rumex acetosella 0,00 0,00 0.00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Sorghum halepense 163,73 | 7.70 1396 [12.86 |0,75 0,00 0,00 0,00 0.00
Vicia eracca 0,06 0,00 0,00 0,13 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Alev 1 uygulamas: ile yabanci otlar ¢ok fazla biiytimeden miidahale edildigi icin
genel yas agirlik herbisit ve malg uygulamalar: disinda en iyi sonucu vermigtir. Yapilan
uygulamalar ve gozlemler sonucunda alev uygulamalart i¢in % 20 kaplama alani
esiginin daha iyi oldugu goriilmiistiir. Alev uygulanan parsellerden hasat edilen yabanci
otlardan tek yillik olanlar yeni ¢ikis gosterdikleri igin ¢ok yillik olanlara nazaran daha
az agirhifa sahiptirler. Bu durum kuru agirlik 6l¢iimleriyle de paralellik géstermektedir.

4.8.2. Kuru agirhklan

Yabanci otlarin kurutma islemlerinden sonra tartilan yabanci otlarin kuru agirlig:
en fazla kontrol parselinde ¢iktig1 Sekil 4.6’da gosterilmektedir. Kontrol parsellerinden
alinan orneklerden 6lgiilen kuru agirlik 142,95 gr iken, badem kabugu malcinda 25,41
g, alev 2°de 14,00 g, alev 1’de 12,18 g ve herbisitte 1,07 g olarak dlgiilmiistiir. Malg
tekstili, taban ortiisii, beyaz polietilen ve siyah polietilen de yabanci ot ¢ikist olmadigi
i¢in yas agirhik 6lglimi de yapilmamustir. En iyi sonucu herbisit uygulamasi vermistir.
Bunun sebebi deneme de kullanilan glyphosate aktif maddeli herbisitin total ve sistemik
etkili olmasidur.
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Kuru Agirlik (g/m?)
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Aymi harf ile gdsterilen uygulamalar arasmda Duncan testine gére P <0,05 seviyesinde fark yoktur.

Sekil 4.6. Uygulamalarin yabanci otlarin kuru agirliklarina etkisi

Kuru agirhik dlgtimleri sonucunda elde edilen sonuglar yas agirlik dlgiimleriyle
paralellik gostermektedir.

Deneme alaninda uygulama yapilan yabanc: otlarin kuru agirliklan tiir bazinda
Cizelge 4.9’ da verilmigtir. Kontrol parselinden alinan drneklerden kuru agirlig1 en fazla
¢ikan yabanci ot tiirlintin Sorghum halepense oldugu goriilmiistiir. Sorghum
halepense’nin ardindan Cynodon dactylon en fazla kuru agirhiga sahip yabanci ot
tirtidiir. Bu iki tiir diger uygulamalarda da baskin ¢ikmustir. Malg uygulamalarinda
yabanc ot ¢gikigt goriilmedigi i¢in kuru agirlik 6l¢iimii yapilamamagtir.

Cizelge 4.9. Yabanci otlarin tiir bazinda kuru agirliklan (g/m?)

Badem .
Kontrol | Alev 1 | Alev 2 Kl\a/})al;gu Herbisit | Syof | Bevaz | faban Lo
Amaranthus hvbridus 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00
Avena sterilis 0.37 0.08 0.09 0,02 0,12 0.00 0.00 0,00 0.00
Chrozophora tinctoria 0.32 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Convolvulus arvensis 0,15 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00
Cynodon dactvion 43,52 19,40 8,58 19.15 | 0,68 0.00 0,00 0,00 0,00

Euphorbia chamaesvce 0,58 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

Heliotropium europaeum 0,27 0,06 0,00 0.00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Inula viscosa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00
Malva sp. 0,15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Rumex acetosella 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Sorghum halepense 97.57 12,65 533 6,19 0,22 0,00 0,00 0,00 0.00
Vicia cracca 0,02 0,00 0.00 0,04 0,02 0,00 0.00 0.00 0.00
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4.9. Kimyasal Miicadele ve Alev Uygulamalar: Sonrasinda Etkinlik Durumu

Alev 1 uygulamasi sonucunda alinan gozlemlerin yabanci otlara etkinligi ve
kaplama alanina etkisi Cizelge 4.10°da gsterilmistir.

Cizelge 4.10. Alev 1’in yabanci ot tiirlerine kars1 etkinligi

Alev 1 Kaplama Alani (%) Etki (%)

Yabanci Ot Tiirleri Uygulama Oncesi 5.Giin | 10.Giin | 15. Giin | 5. Gin_ | 10. Giin | 15. Giin
Avena sterilis 1,00/ 0,50 0,00 0,00 90,00 100,00| 100,00
Chrozophora tinctoria 1.17] 019 0,15 0,10| 91388 97.00 | 100,00
Convolvulus arvensis 1,75| 063 1,00 1,50 82,50| 6875| 5625
Conyza canadensis 1,00{ 0,00 0,00 0,50 | 100,00 100,00| 100,00
Cynodon dactylon 596 291 3.38 3,60 60,00 49.75 43,50
Echinochloa crus-galli 0.50| 0,50 0,50 050| 6500 7000| 50,00
Euphorbia chamaesyce 058 0.13 0,08 0,08| 98,75 99,17 9833
Heliotropium europaeum 1,90 0,25 0,55 0,20 | 95,63 86,50 94,00
Inula viscosa 0,50 0,50 0,50 050 50,00 20,00 20,00
Lactuca saligna 2,00 1,00 0,50 0,50 | 80,00 85,00 70,00
Lactuca serriola 0,75| 0,50 0,25 025| 5750 6500| 62,50
Lolium rigidum 0,50 0,50 0,00 0,00 90,00/ 100,00| 100,00
Portulaca oleracea 0,70| 0,44 0,55 090 | 8625 74,00 5850
Solanum nigrum 0,50 0,00 0.00 0,00 100,00 100,00| 100,00
Sorghum halepense 920| 494 6,05 6,65| 61,88 51,50 48,00
Vicia cracca 0.75 0,33 0.67 0.92| 86.67 80.00 70,00
Xanthium strumarium 0,75] 0,00 0,00 0,00 | 100.00| 100,00| 100.00

Alev 1 uygulamasi sonucunda incelenen tiirlerden miicadelesi en zor yabanci ot
tirliniin Sorghum halepense ve Cynodon dactylon oldugu gorilmektedir. Sekil den
Inula viscosa bitkisine alevlemenin etkisinin az oldugu gériilmektedir. Bunun sebebi
olarak bitkinin ¢ok yillik olmas: ve kendisini ¢abuk yenilemesidir.

Yapilan uygulamalar sonrasinda 5. giin alinan gézlemler incelendiginde tamamen
kontrol altina alinan yabanct otlar Conyza canadensis, Solanum nigrum ve Xanthium
strumarium’dur. Bu {i¢ yabanc: ot tiiriine kars: uygulanan alevleme uygulamas: 5. giinde
tam etkili olmustur. 10. giin g6zlemlerinde ise Avena sterilis ve Lolium rigidum
tiitlerinin alevleme uygulamasi ile tam kontrol altina alindig1 gériilmektedir. 15. giinde
ise Chorophora tinctoria’nin tam kontrol altina alindig1 goriilmektedir.

Alev 2 uygulamasi sonucunda alinan gézlemlerin yabanci otlara etkinligi ve
kaplama alamna etkisi Cizelge 4.11°de gosterilmistir. Alev 2 uygulamasi genel kaplama
alant % 30’a ulastiinda yapildig: i¢in bazi bitkilerin miicadelesinde istenilen oranda
etki saglanamamustir.
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Cizelge 4.11. Alev 2’in yabanc ot tiirlerine kars1 etkinligi

Alev 2 Kaplama Alant (%) Etki (%)

Yabanci Ot Tirleri Uygulama Oncesi | 5. Giin | 10. Giin | 15. Giin | 5. Giin | 10. Giin | 15. Giin
Anagallis arvensis 1.00[ 0,00 0.00 0,00 | 100,00 | 100,00 100,00
Chrozophora tinctoria 0,75| 0,14 0,17 0.00| 9222 96,67 | 100.00
Cynodon dactylon 6,58 4,13 4,31 4,69 6531 56,56 | 47,50
Daucus carota 0,50| 0,00 0,50 0,00 | 100,00 100,00| 100,00
Digitaria sanguinalis 2,50 1,00 0,75 0,75| 7500| 7500| 72,50
Euphorbia chamaesyce 0,75| 0,13 0,13 0,13| 9875 95,00 92,50
Heliotropium europaeum 1,04| 025 0,13 0,17| 8833| 8958 90,00
Inula viscosa 1,00 046 0.25 042| 9458| 9042| 8333
Lactuca saligna 1,00 0,50 0,00 0.00| 85,00| 100,00 100,00
Lactuca serriola 1.00[ 0,50 0,50 1,00 8500] 60,00| 55,00
Lolivm rigidum 1,00 000 0,50 0,00 [ 100,00 | 100,00 100,00
Solanum nigrum 1,00/ 0,50 0,00 0.00| 80,00| 100,00| 100,00
Sonchus asper 0,50 0,00 0,25 0,00 | 100,00 100,00| 100,00
Sorghum halepense 11,80, 6,50 7,44 844| 67,19| 57,81| 4531
Vicia cracca 1,00/ 0,50 0,50 1,00 80,00] 60,00 50,00

Alev 2 uygulamasimin gézlemleri sonucunda ¢ok yillik yabanci ot tiirlerinin tek
yillik yabanc: ot tiirlerine gére daha zor miicadele edildigi ve kaplama alaninin daha zor
dustirtildiigli Cizelge 4.11°deki tiirlerden goriilmektedir.

Yabanci otlar % 20 genel kaplama alanina ulasildiginda uygulanan glyphosate
aktif maddeli herbisit ile miicadeleleri sonucunda yabanci otlarin etkinlik durumlar
Cizelge 4.12°de verilmistir. Herbisit uygulamasi sonucunda yabanci otlarin hemen
hepsiyle etkili bir sekilde kontrol edilmistir. Herbisit uygulamast sonucunda glyphosate
aktif maddeli herbisitin sicak aylarda etkinliginin fazla oldugu gériilmiistiir. Sekil den
de anlagilacag: iizere Amaranthus hybridus ve Xanthium strumarium’a uygulanan
herbisit 5. glinde tam etki gdstermis ve bu yabanci otlar1 oldiirmiistiir. 10. giinde
Raphanus raphanistrum, Rapistrum rugosum Solanum nigrum ve Sonchus asper
yabanc1 otlar1 tamamen yok olmustur. 15. giinde Lactuca serriola ve Vicia cracca’ya
kars1 etkili olmustur.

Cizelge 4.12. Herbisitin yabanci ot tiirlerine karsi etkinligi ve kaplama alanlarinin
periyodik degisimi

Herbisit Kaplama Alani (%) Etki (%)

Yabanci Ot Tiirleri Uygulama Oncesi | 5. Giin | 10. Giin | 15. Giin | 5. Guin | 10. Giin | 15. Giin
Amaranthus hybridus 2,00 000 000 0,00]100,00| 100,00 100,00
Chrozophora tinctoria .67 1.38 0.50 0.00| 75.00| 75.83| 93.33
Conyza canadensis 050] 050 050 1,00 30,00/ 3500| 2000
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Cizelge 4.12’in devarm

Cynodon dactylon 6,83| 158 1,83 1,00| 58.75| 86,67 95,00
Heliotropium europaeum 1,83] 150 0,17| 000]| 9250| 9667| 100,00
Inula viscosa 2,00 1,00 0,75 025| 0,00| 48,75| 65,00
Lactuca serriola 1.00] 100 1,00  0,00( 80,00[ 8500] 100,00
Raphanus raphanistrum 1,00 050 0,00/ 0,00] 9500| 100,00| 100,00
Rapistrum rugosum 1,00/ 050] 000 000]| 80,00 100,00| 100,00
Solanum nigrum 1,00 0,50 0,00 0,00 82,50( 100,00| 100,00
Sonchus asper 0,50/ 050] 0,000 000[ 70,00| 100,00| 100,00
Sorghum halepense 5,00 2,33 1,17 0,50 | 8542 97,50 | 100,00
Vicia cracca 1,00 0,50 0,25 0,00 72,50 90,00 | 100.00
Xanthium strumarium 0,50] 0,00 0,00] 0,00]100,00| 100,00| 100,00

Herbisit uygulamasi sonucunda tam etki gostermeyen yabanci otlar
incelendiginde en ¢ok dikkati Conyza canadensis gekmektedir. Bunun sebebi olarak
ozellikle son yillarda dayamkhlik ile adindan gok s6z ettiren bu tiiriin deneme alaninda
da glyphosate aktif maddeli herbisite karsi dayamklilik kazandigi disiiniilmektedir.
Yapilan bir¢ok ¢alisma sonucunda Marmara, Akdeniz ve Ege bélgelerinde tespit edilen
Conyza spp. tiirlerinde dayaniklilik olustugu belirlenmigtir (Dogan vd. 2016; Yazlik vd.

2018; Inci, 2019; Inci vd. 2019).

4.9.1. Ortak Gériilen Yabanci Ot Tiirlerinin Karsilastirilmasi

Alev 1, Alev 2 ve Herbisit parsellerinde goriilen yabanci otlara kars1 yapilan
uygulamalarmn etkinligi kontrol parselleriyle karsilagtinlmistir. Bu parsellerde gériilen
yabanci otlar Chrozophora tinctoria, Cynodon dactylon, Heliotropium europaeum,

Lactuca serriola, Sorghum halepense ve Vicia cracca’dir.

Chrozophora tinctoria (L.) A.Juss
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Sekil 4.7. Herbisit ve alev uygulamalarinin C.tinctoria’ya etkinligi
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Chrozophora tinctoria (L.) A.Juss bitkisinin mal¢ uygulamalarindan sonra en
basarili sekilde kontrol altina alan miicadele yontemi Alev 1 ve Alev 2 uygulamalan
olmustur. Her iki uygulama ile S. giinden itibaren bitki hizli bir sekilde solarak 15.
giinde tamamen &lmiigtiir. Herbisit uygulamasinin geride kalmasinin nedeni olarak bitki
yiizeyinde bulunan ince tiiylerin varligiyla glyphosate aktif maddeli ilacin tam etki
etmedigi distinilmektedir. Badem kabugu mal¢ uygulamasi yapilan bir parselde
Chrozophora tinctoria goriilmils ancak ¢ok fazla gelisim gosterememis 4-6 yaprakls
donemde Slmiistiir. Bunun nedeni olarak yaz yagmurlan sonrasinda badem kabugunun
bu tiire allelopatik etki gosterdigi diistiniilmektedir.

Cynodon dactylon (L.) Pers.
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Sekil 4.8. Herbisit ve alev uygulamalarinin C. dactylon’a etkinligi

Uygulanan miicadele yéntemlerinden Cynodon dactylon (L.) Pers. a kars1 malg
uygulamalarindan sonra en bagarili yéntem herbisit uygulamasi olmustur. Glyphosate
aktif maddeli herbisit 5. giinde Cynodon dactylon’a % 59, 10. giinde % 87 ve 15. giinde
de % 95 oraninda etki saglamistir. Alev 1 ve Alev 2 uygulamalarinin geride kalmasinin
nedeni de bu tiiriin monokotil ve ¢ok yillik bir bitki olmasidir. Bitki uygulanan alev
uygulamalarina kisa siirede kars1 bir tepki verebilmistir. 5. giinde Alev 2 uygulamasinin
etkisi % 65 iken Alev 1 uygulamasimin etkisi % 60’dir. 10. giinde Alev uygulamasinin
etkisi % 57 iken Alev 1 uygulamasinin etkisi % 50 olmustur. Aym sekilde Alev 2
uygulamas: %48 ile 15. giinde yine Alev 1 (% 43,50) uygulamasindan daha iyi etki
sagladigl gozlemlenmistir. Alev 2 uygulamasinin Alev 1 uygulamasindan daha iyi
sonu¢ vermesinin nedeni, bu tiirlin alev 2 parsellerinde toplu olarak ¢ikis
gostermemesidir.
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Heliotropium europaeum L.
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Sekil 4.9. Herbisit ve alev uygulamalarinin H. europaeum’a etkinligi

Uygulanan miicadele yontemlerinin Heliotropium europaeum L.‘a etkisi
konusunda, mal¢ uygulamalarindan sonra en iyi sonug herbisit uygulamasidir. Alinan
go6zlemlere bakildiginda Heliotropium europaeum’a herbisit 5. giinde % 93 10. giinde %
97 ve 15. giinde % 100 etki ederek 6lmesini saglamigtir. Herbisit uygulamasim Alev 1
uygulamasin takip etmistir. Alev 1 uygulamasinda 5. giinde % 96, 10. giinde % 87 ve
15. giinde % 94 etki saglamistir. Alev 2 uygulamasinda 5. giinde % 88 10. giinde % 90
ve 15. giinde % 90 etki saglamistir. Alev uygulamalan karsilastirilacak olursa Alev 1
uygulamasinin uygulanabilmesi igin gerekli olan genel kaplama alan: diisiik oldugundan
alev 2’e nazaran bitkiye daha kiiclik dsnemde uygulama yapilmigtir.

Lactuca serriola L.

120

100 X

” Q‘-X‘i

60 — s =

*

% Etki

40

20

0 = 2 i
5. Giln 10. Giin 15. Giin

Gdzlem Glinleri

esfi==Kontro| e=g==Aloy ] === Aley 2 X Herbisit

Sekil 4.10. Herbisit ve alev uygulamalarinin L. serriola’ya etkinligi
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Lactuca serriola L. ftirline uygulanan miicadele yontemleri igerisinden
malglardan sonra en iyi sonucu herbisit uygulamasi vermistir. Herbisit uygulamasi
sonrasi alinan goézlemlere bakildiginda 5. giinde % 80 10. giinde % 85 ve 15. giinde %
100 etki saglandign gortilmiistiir. Herbisit uygulamasim Alev 1 uygulamasi takip
etmistir. Alev uygulamasinda 5. glinde % 58, 10. giinde % 65 etki gériiliirken 15. giinde
bitki kendisini toparlamis ve etki % 63’e diigmiigtiir. 15. giinde bitkinin yanlardan
siirglin verdigi gozlenmistir. Alev 2 uygulamasinda ise ilk giinlerde fazla olan etki
giderek azalmstir. 5. gtinde % 85, 10. giinde ve 15. giinde % 55 etki goriilmiistiir.

Sorghum halepense (L.) Pers.
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Sekil 4.11. Herbisit ve alev uygulamalarinin S. halepense’ye etkinligi

Sorghum halepense (L.) Pers.’nin miicadelesinde mal¢ materyallerinden sonra
en iyi sonucu herbisit uygulamas: vermistir. Herbisit uygulanan alanlardan alinan
goézlemler incelendiginde 5. glinde % 85, 10. giinde % 98 ve 15. giinde % 100 etki
saglanarak kontrol altina alnmistir. Alev uygulamalarinda ise en iyi sonug¢ Alev 1
uygulamasindan elde edilmistir. Alev 1 uygulamasi ile 5. giinde % 62 olan etki giderek
azalarak 10. giinde % 52’ye 15. giinde ise % 48’e gerilemigtir. Alev 2 de 5. giinde
yiiksek olan etki kaplama alaninin yiiksek olmasindan dolay: 10. giinden sonra etkide
alev 1’e nazaran hizli bir azalma meydana gelmistir.
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Vicia cracco L.
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Sekil 4.12. Herbisit ve alev uygulamalarinin V. cracca’ya etkinligi

Vicia cracca L. bitkisinde en iyi sonu¢ mal¢ uygulamalarindan sonra herbisit
uygulamasinda goriilmiistiir. 5. glinde % 73 olan etki hizla artarak 10. giinde % 90’a
¢ikmis ve daha sonra 15. giinde % 100 oraninda etki saglamigtir. Alev uygulamalarinda
ise Alev 1 uygulamasi daha iyi sonu¢ vermigtir. Alev 1 uygulamasi 5. 10. ve 15.
Giinlerde Alev 2 uygulamasmma gore daha etkili olmustur. Bitkinin ¢ok sayida yan dal
olusturmasindan dolay: alev uygulamalari ile Vicia cracca L. sadece kiigiik dénemde %
100 olarak kontrol altina alinabilmigtir. Bu durum haricinde 5., 10., ve 15. giinlerde etki
giderek azalmistir. Alev 1 uygulamasinda 5. giinde % 87, 10. giinde % 80, 15. giinde %
70 goriiliirken Alev 2 uygulamasinda 5. giinde % 80, 10. giinde % 60 ve 15. giinde % 50
etki goriilmigtiir.

4.9.2. Uygulama yapilan parsellerde goriilen tiirlerin degisimi

Denemeye 2019 yiliin temmuz ayinda baslanmis olup 2020 yilimin agustos
aymda son verilmistir. Bu siire igerisinde alevleme ve herbisit uygulanan parsellerdeki
yabanci otlardan bazilar1 yok olmustur. 2020 yilinda ise 2019 yilinda gériilmeyen
tiirlerin varhig1 dikkat ¢ekmistir. Bunun nedeninin 2019 temmuz ayinda deneme
kurulurken sira lizerindeki yabanct otlarin paletli kepge yardimiyla temizlenmesinden
dolay1 parsellerde goriilmediginin kamisina vartlmistir. Parsellerde degisim gosteren bu
tirler Cizelge 4.13°de verilmigtir.

Cizelge 4.13. Alev 1 uygulamalar1 sonucunda bitki degisimleri

Alev 1
2019 Y1ilinda Goriiliip 2020 Yilinda 2020 Yilinda Goriiliip 2019 Yilinda
No . = No - t
Goriilmeyen Tiirler Goriilmeyen Tiirler
1 Echinochola crus-galli (L.) Beauv |1 Conyza canadensis (L.) Cronquist
2 Rumex acetosella L. 2 Daucus carota L.
3 Malva sp. 3 Lactuca serriola L.
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Cizelge 4.13’(in devami

4 Solanum nigrum L. 4 Lolium rigidum Gaudin
5 Xanthium strumarium L. 5 Medicago polymorpha L.
6 Lactuca saligna L.

Deneme 2019 yilmin sonucunda alev 1 uygulamasi ile Echinochola crus-galli
(L.) Beauv, Rumex acetosella L., Malva sp., Solanun nigrum L., Xanthium straumarium
L. ve Lactuca saligna L. tiirlerinin miicadelesi saglanmustir,

2020 yilinda ise alev parsellerinde olmayan Conyza canadenisis (L) Cronquist,
Daucus carota L., Lactuca serriola L. ve Medicago polymorpha L. tiirlerinin ¢ikislan
goriillmiigtiir.

Cizelge 4.14. Alev 2 uygulamalan sonucunda bitki degisimleri

Alev 2
No 2019 Y]llr}.d% Goriiliip %020 Yilinda No 2020 Yllnlda: Goriiltip %019 Yilinda
Goriilmeyen Tiirler Goriilmeyen Tiirler

1 Avena sterilis L. 1 Anagallis arvensis L.
2 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 2 Conyza canadensis (L.) Cronquist
3 Rumex acetosella L. 3 Lolium rigidum Gaudin
4 Lactuca saligna L. 4 Portulaca oleracea L.
5 Malva sp.
6 Sonchus asper (L.) Hill

Alev 2 uygulamas: ile Avena sterilis L., Digitaria sanguinalis (L) Scop., Rumex
acetosella L., Lactuca saligna L., Malva sp. ve Sonchus asper (L) Hill tiirlerinde basar
saglanmustir. 2020 yihinda ise Anagallis arvensis L., Conzya canadensis (L.) Cronquits,
Lolium rigidum Gaudin ve Portulaca oleracea L. tiitlerinin ¢iktign gézlemlenmistir.

Cizelge 4.15. Herbisit uygulamalar1 sonucunda bitki degisimleri

Herbisit
2019 Yilinda Gériiliip 2020 Yilinda 2020 Yilmda Gériiliip 2019 Yilinda
No Goriilmeyen Tiirler No Goriilmeyen Tiirler
1 Anagallis arvensis L. 1 Scorpiurus muricatus L.
2 Avena sterilis L. 2 Raphanus raphanistrum L.
3 Inula viscosa (L.) Aiton 3 Portulaca oleracea L.
4 Malva sp.
5 Xanthium strumarium L.

Herbisit uygulamas:1 Anagallis arvensis L., Avena sterilis L., Inula viscosa (L.)
Aiton ve Malva sp. tiirlerinin miicadelesinde basar1 saglamistir. 2020 yilinda ise yeni
¢ikan tiirler olarak Scorpiurus muricaatus L., Raphanus raphanistrum L. ve Portulaca
oleracea L. goriilmiistiir.
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Cizelgelerden de anlagilacag: iizere 2019 yilinda goriilen yabanci ot tiirleri Alev
uygulamalar1 yapildiktan sonra 2020 yilinda deneme alaninda goriilmemistir. Bir¢ok
nedeni olabilecek olan bu durumun en basinda alev uygulamalarinin yabanci otlart yok
etmesi gelmektedir. Aym sekilde herbisit parselinde de tiirlerin degisim géstermesinin
temel nedeni herbisitin yabanci otlar1 tohum baglamadan yok etmis olmasidir.

4.10. Bitki Parametreleri

11 Temmuz 2019 yilinda deneme alanindaki badem agaglarinin bitki boyu,
govde ¢ap, siirgiin boyu ve siirgiin ¢ap1 parametrelerinin ilk élglimleri yapilmistir, 28
Agustos 2020 yilinda ise bu parametrelerin son &lgiimleri yapilmistir. Olgiimlerin
degerlendirildikten sonra her bir parametrenin sonuclan yiizde (%) degisim seklinde
verilmistir.

4.10.1. Uygulamalarm bitki boyuna etkisi (%)

Badem agaclarinin ilk ve son Slgiimlerinin degerlendirilmesinden sonra elde
edilen sonuglarin yiizde (%) degisimleri ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 4.16. Uygulamalarin badem bitki boyuna etkisi (%)

Uygulamalar Bov Artisindaki Degisim (%)

Mal¢ Tekstili 28,78 abed
Taban Ortiisii 32,34 ab
Beyaz PE 33,26 a
Siyah PE 29,29 abcd
Badem Kabugu Malg 26,65 cd
Alev 1 31,48 abe
Alev 2 31,77 ab
Herbisit 27,40 bed
Kontrol 26,26 d

Satirlarda aym harf ile gosterilen uygulamalar arasmda Duncan testine gore P <0,05 seviyesinde fark
yoktur.
Elde edilen sonuglar analiz edildikten sonra bitki boyundaki en fazla degisim %

33,26 ile beyaz PE malgta gériilmiistiir. Beyaz PE malg¢ uygulamasini % 32,34 ile taban
ortiisti, % 31,77 ile alev 2, % 31,48 ile alev 1, % 29,29 ile siyah PE, % 28,78 ile malg
tekstili, % 27,40 ile herbisit, % 26,65 ile badem kabugu mal¢ ve % 26,26 ile kontrol
parsellerindeki bitkiler izlemigtir.

Kitis vd. (2017)’nin mandalina bahcesinde yapmis olduklari ¢alisma da
uygulanan malglar arasinda en fazla bitki boyu artisinin herbisit ve malg tekstili
uygulamalarindan elde edildigini bulmuslardir. Benzer sekilde yiiriitiilen calismada en
iyl sonucu veren uygulamalardan bir tanesinin mal¢ olmasi nedeniyle malglama
uygulamalarinin  bitki gelisimine olumlu yonde katki sagladig: diisiiniilmektedir.
Yapilan alev uygulamalarmin da bitki boy uzunluguna énemli Katkilarmin oldugu
bulunmustur. Tursun vd. (2017)’mn aygigeginin farkli dénemlerinde yapmis olduklar:
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bir ¢alisma da bitki boy uzunlugunun en yiiksek ¢iktigi uygulamalarin 2-4 yaprakli ve
10-12 yaprakli dénemde iki kez alevleme + ¢apalamadan elde edildigini belirlenmistir.

4.10.2. Uygulamalarm badem gévde capia etkisi (%)

Govde capindaki degisimler icin ilk ve son Sl¢iimler analiz edildikten sonra
meydana gelen degisimler ylizde (%) olarak verilmistir. Gévde c¢apr dlglimleri
yapilirken toprak ytlizeyinden 40 cm yukarisi baz ahnmustir. Elde edilen dlgilimler
Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Uygulamalarin badem gévde ¢apina etkisi (%)

Uygulamalar Govde Capindaki Degisim (%)

Malg Tekstili 56,47 a
Taban Ortiisii 49,93 ab
Beyaz PE 57,31 a
Siyah PE 44,69 be
Badem Kabugu Mal¢ 43,02 be
Alev 1 47,29 be
Alev 2 42,57 be
Herbisit 51,23 ab
Kontrol 41,14 ¢

Satirlarda ayni harf ile gésterilen uygulamalar arasinda Duncan testine gére P <0,01 seviyesinde fark
yoktur.
Elde edilen sonuglar analiz edildikten sonra govde ¢apindaki yiizde (%) degisim

en fazla % 57,31 ile beyaz PE ve % 56,47 ile malg tekstilinde gériilmiistiir. Bu
uygulamalar sirastyla % 51,23 ile herbisit, % 49,93 ile taban 6rtiisii, % 47,29 ile alev 1,
% 44,69 ile siyah PE, % 43,02 ile badem kabugu malg, % 42,57 ile alev 2 ve % 41,14
ile kontrol parsellerindeki bitkiler izlemistir.

Govde capindaki en yliksek artist malg tekstilinin vermesi Kitis vd. (2017)
yaptif1 ¢aligmayla benzerlik gostermektedir.

4.10.3. Uygulamalarm badem siirgiin boyuna etkisi (%)

Siirgiin boyundaki degisimler icin ilk ve son 6l¢limler analiz edildikten sonra
meydana gelen degisimler ylizde (%) olarak verilmistir.

Siirgiin boylan olgiiliirken isaretli dallarin dip kismindan en u¢ kismina kadar
olan kisim &l¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.18°de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Uygulamalarin badem siirgiin boyuna etkisi (%)

Uygulamalar Siirgiin Boyundaki Degisim (%)

Malg Tekstili 192,56 be
Taban Ortiisii 209,37 ab
Bevaz PE 228,71 a
Sivah PE 212,12 ab
Badem Kabugu Malg 175,56 cd
Alev 1 208,09 ab
Alev?2 139,80 e
Herbisit 197,15 be
Kontrol 156,03 e

Satirlarda ayn1 harf ile ggsterilen uygulamalar arasinda Duncan testine gore P <0,01 seviyesinde fark
yoktur,

Yapilan degerlendirmeler sonucunda en iyi sonug¢ beyaz polietilen malg
uygulamasindan elde edilmistir. Cikan bu sonug beyaz polietilen malg uygulamasinin
15181 yansitarak bitki gelisiminde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.10.4. Uygulamalarin badem siirgiin ¢capima etkisi (%)

Siirgiin kalinliginin uygulamalara gore yiizdelik (%) degisimleri Cizelge 4.19°da
gosterilmistir. Elde edilen bulgularn analizi sonucunda siirgiin ¢apindaki en iyi yiizde
degisimi beyaz PE vermistir. Beyaz PE mal¢ uygulamasindaki yiizdelik degisimi
sirasiyla kontrol, taban ortiisii, malg tekstili, herbisit, badem kabugu malg, alev 1, siyah
PE ve alev 2 uygulamalar takip etmistir. Bulunan sonuglar arasinda istatistiksel olarak
bir fark bulunamamastir

Cizelge 4.19. Uygulamalarin badem siirgiin ¢ap kalinligina etkisi (%)

Uygulamalar Siirgiin Capindaki Degisim (%)

Malg Tekstili 99,28
Taban Ortiisii 102,75
Bevaz PE 121,60
Siyah PE 85,68
Badem Kabugu Malg 97,87
Alev 1 88,25
Alev 2 84,64
Herbisit 98,86
Kontrol 109,11

4.11. Meyve Parametreleri

Deneme alaninda her parseldeki agaglardan yeterli miktarda (1 kg) alinan
numuneler laboratuvar kosullarinda kumpas ve hassas terazi yardimiyla uygulamalarin
boy, en, ¢ap, i¢ badem boyu, i¢ badem eni, i¢ badem ¢api, kabuklu meyve agirhig: ve
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kabuksuz meyve agirliklarina etkisinin olup olmadigimi &grenmek igin &lglimler
yaptlmstir,

4.11.1. Uygulamalarin badem boyuna etkisi

Uygulamalarin badem boyuna etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla her
uygulamadan 10 meyvenin ortalama badem boylar1 Cizelge 4.20°de verilmistir. Kumpas
ile yapilan &l¢timler sonunda badem boyu en yiiksek uygulama beyaz polietilen malgtan
(42,33 mm) elde edilmigtir. Beyaz polietilen malci sirastyla malg tekstili (41,83 mm),
badem kabugu mal¢ (41,44 mm), alev-2 (41,33 mm), taban ortiisti (40,96 mm), siyah
polietilen mal¢ (40,73 mm), alev-1 (40,54 mm), herbisit (39,86 mm) ve kontrol (39,30
mm) takip etmigtir.

Cizelge 4.20. Uygulamalarin badem boyuna etkisi (mm)

Uygulamalar Ortalama Degerler (mm)

Malc Tekstili 41,83 a
Taban Ortiisii 40,96 abc
Beyaz PE 42,23 a
Siyah PE 40,73 abe
Badem Kabugu Malg 41,44 ab
Alev 1 40,54 abce
Alev 2 41,33 ab
Herbisit 39,86 be
Kontrol 39,30 ¢

Ayni harf ile gosterilen uygulamalar arasmda Duncan testine gore P <0,016 seviyesinde fark yoktur.
4.11.2. Uygulamalarm badem enine etkisi

Uygulamalarin badem enine etkisinin olup olmadigini anlamak i¢in kumpas
yardimiyla en 8lgiimii yapilmigtir. Olglimler icerisinde eni en yiiksek ¢ikan bademlerin
tekabiil ettigi uygulama alev-2 (26,86 mm) olmustur. Alev-2 uygulamasim sirastyla
beyaz polietilen malg (26,53 mm), malg tekstili (26,51 mm), Taban ortiisii (26,42 mm),
badem kabugu malg¢ (26,08 mm), siyah polietilen mal¢ (25,64 mm), herbisit (25,55
mm), alev-1 (25,13 mm) ve kontrol (24,70 mm) takip etmistir.

Cizelge 4.21. Uygulamalarin badem enine etkisi (mm)

Uyvgulamalar Ortalama DeZerler (mm)

Mal¢ Tekstili 26,51 ab
Taban Ortiisii 26,42 ab
Beyaz PE 26,53 ab
Sivah PE 25,64 abed
Badem Kabufu Malc 26,08 abc
Alev 1 25,13 cd
Alev 2 26,86 a
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Cizelge 4.21°in devami

Herbisit 25,55 bed

Kontrol 24,70 d

Ayni harf ile gdsterilen uygulamalar arasmnda Duncan testine gore P <0,005 seviyesinde fark yoktur.

4.11.3. Uygulamalarm badem capina etkisi

Uygulamalarin badem c¢apina etkisinin olup olmadigim1 anlamak i¢in badem
caplan Sl¢tilmiistiir. Badem ¢ap1 en yiiksek uygulama Alev-1 (18,26 mm) ve Alev-2
(18,26 mm)‘dir. Bu uygulamalarn sirasiyla siyah polietilen malg (18,11 mm), herbisit
(18,04 mm), taban ortiisli (17,88 mm), beyaz polietilen malg (17,84 mm), malg tekstili
(17,56 mm), badem kabugu mal¢ (17,50 mm) ve kontrol (17,02 mm) takip etmistir.

Cizelge 4.22. Uygulamalarin badem ¢apina etkisi (mm)

Uygulamalar Ortalama Degerler (mm)

Malg Tekstili 17,56
Taban Ortiisii 17,88
Bevaz PE 17,84
Siyah PE 18,11
Badem Kabugu Malg 17,50
Alev 1 18,26
Alev 2 18,26
Herbisit 18,04
Kontrol 17,02

4.11.4. Uygulamalarin ic badem boyuna etkisi

I¢ badem boyu en yiiksek uygulama taban &rtiisii (30,89 mm) olmustur. Taban
Ortiistinii sirastyla beyaz polietilen mal¢ (30,19 mm), malg tekstili (30,07 mm), alev-2
(29,96 mm), siyah polietilen mal¢ (29,58 mm), badem kabugu mal¢ (29,16 mm),
herbisit (28,82 mm), alev-1 (28,66 mm) ve kontrol (27,78 mm) uygulamalan takip
etmigtir.

Cizelge 4.23. Uygulamalarin i¢ badem boyuna etkisi (mm)

Uvgulamalar Ortalama Degerler (mm)

Malc¢ Tekstili 30,07 abc
Taban Ortiisii 30,89 a
Bevaz PE 30,19 ab
Siyah PE 29,58 abc
Badem Kabugu Malg 29,16 bed
Alev-1 28,66 cd
Alev-2 29,96 abc
Herbisit 28,82 bed
Kontrol 27,78 d

Aynit harf ile gosterilen uygulamalar arasmda Duncan testine gére P <0,002 seviyesinde fark yoktur.
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4.11.5. Uygulamalarm i¢ badem enine etkisi

Yapilan Sl¢limler sonucunda en iyi sonucu taban ortiisii ve beyaz polietilen malg
uygulamalan vermistir. Bu uygulamalar: sirastyla malg tekstili, alev 2, badem kabugu
malg, siyah polietilen malg, kontrol, herbisit ve alev 1 uygulamalan takip etmistir.

Cizelge 4.24. Uygulamalarin i¢ badem enine etkisi (mm)

Uygulamalar Ortalama Degerler (mm)

Malg Tekstili 16,11 ab
Taban Ortiisii 16,32 a
Bevyaz PE 16,22 a
Siyah PE 15,49 abed
Badem Kabugu Mal¢ 15,50 abed
Alev 1 14,84 d
Alev 2 15,93 abe
Herbisit 15,16 cd
Kontrol 15,22 bed

Ayni harf ile gosterilen uygulamalar arasmnda Duncan testine gore P <0,008 seviyesinde fark yoktur.

4.11.6. Uygulamalarin ic badem capina etkisi

I¢ badem ¢apt (mm) &lgiimleri Cizelge 4.25°de verilmistir. I¢ badem ¢ap1 (mm)
Olgtimlerinde en iyi sonucu taban Ortiisii uygulamasi vermistir.  Taban 6rtiisii
uygulamasin alev 2, kontrol, badem kabugu malg, malg tekstili, beyaz polietilen, siyah
polietilen, alev 1 ve herbisit uygulamalar takip etmisgtir.

Cizelge 4.25. Uygulamalarin i¢ badem ¢apina etkisi (mm)

Uygulamalar Ortalama Degerler (mm)

Malg Tekstili 7,93
Taban Ortiisii 8,19
Beyaz PE 7,83
Siyah PE 7,83
Badem Kabugu Malg 7,96
Alev 1 7,47
Alev2 8,15
Herbisit 7,46
Kontrol 7,97

4.11.7. Uygulamalarin kabuklu meyve agirh@na etkisi

Kabuklu meyve agirhig: 6l¢timlerinde en iyi sonucu alev 2 uygulamasi vermistir.
Alev 2 uygulamasim beyaz polietilen malg, siyah polietilen malg, kontrol, taban ortiisii,
malg tekstili, badem kabugu malg, herbisit ve alev 1 uygulamalar takip etmisgtir.

53



BULGULAR VE TARTISMA H. IBRISIM

Cizelge 4.26. Uygulamalarin kabuklu meyve agirlifina etkisi (g)

Uygulamalar Ortalama Degerler (g)

Malc tekstili 47,26 abc
Taban Ortiisii 49,02 abc
Beyaz PE 50,27 ab
Siyah PE 49,75 abe
Badem Kabugu Malg 44,06 be
Alev 1 4281 ¢
Alev 2 51,89 a
Herbisit 4320 ¢
Kontrol 49,63 abc

Ayni harf ile gosterilen uygulamalar arasinda Duncan testine gore P <0,032 seviyesinde fark yoktur.

4.11.8. Uygulamalarin kabuksuz meyve agirh@ina etkisi

Secilen on adet meyvenin dlgtimleri hassas terazi yardimiyla yapilmustir. Icteki
meyveler zarar gormeyecek sekilde gikartilmig ve 6l¢ilime tabi tutulmustur.

Cizelge 4.27. Uygulamalarin kabuksuz meyve agirhiina etkisi (g)

Uygulamalar Ortalama Degerler (g)

Male Tekstili 17,86
Taban Ortiisii 17,57
Beyaz PE 17,99
Sivah PE 18,69
Badem Kabugu Malg 16,40
Alev 1 16,53
Alev 2 18,87
Herbisit 16,56
Kontrol 18,03

Kabuksuz meyve agirlign bakimindan uygulamalar arasinda istatistik agisindan
fark goriilmemekle birlikte en iyi sonucu alev 2 uygulamasi vermistir. Alev 2
uygulamasini siyah polietilen malg, kontrol, beyaz polietilen malg, malg tekstili, taban
ortiisti, herbisit, alev 1 ve badem kabugu malg uygulamalar: takip etmistir.

4.12. Uygulamalarm Verime Etkisi

2020 yilmin agustos aymda her bir parsel igerisindeki badem agaclari hasat
edilmis ve tartim islemleri yapilmistir. 2017 yilinda dikilen badem agaclan tam olarak
verim ¢aginda olmadiklari i¢in bulunan degerler oldukga diisiik ¢ikmugtir.
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Bununla birlikte agaglarin {izerlerinde az da olsa meyve olmasi nedeniyle
bunlarin toplanip verime bakilmasi disiiniilmiistiir. FElde edilen sonuglar Cizelge
4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Uygulamalarin verime etkisi

Uygulamalar Verim (kg)

Mal¢ Tekstili 0,29b
Taban Ortiisii 0,34 b
Beyaz PE 0,41 b
Siyah PE 0,24 b
Badem Kabugu Malc 0,43 b
Alev 1 0,69 a
Alev 2 0,29b
Herbisit 0,64 a
Kontrol 025b

Ayni harf ile gosterilen uygulamalar arasinda Duncan testine gore P <0,001 seviyesinde fark yoktur.

Yapilan Slglimlerden verimi en yitksek ¢ikan uygulamalarin alev-1 ve herbisit
oldugu goriilmektedir. Ancak hi¢ yabanci ot ¢ikisina izin vermeyen ve aga¢ gelisimini
olumlu yonde etkileyen malg uygulamalarinda verimin diigiik ¢ikmast beklenen bir
sonug degildir. Ozellikle kontrolde meyve veriminin malg mal¢ uygulamalarina yakin
¢cikmasinin nedeni deneme alani igerisinde ve diginda yapilan incelemeler neticesinde
ortaya ¢ikmistir. Bahcede verimi dogrudan etkileyen tozlayici agaglarin homojen
olmadig1 baz uygulamalarin yan tarafindaki tozlayici agaglarin eksik olmasi ve kontrol
de dahil bazi uygulamalara yakin tozlayici ¢esitlerin fazla dikilmis olmasidir. Bu
nedenle elde edilen verim degerleri lizerinde uygulamalarin etkisinden ¢ok tozlayici
agaclarin bulundugu yerler ve sayisi etkili olmustur. Bu nedenle uygulamalarin badem
verimi tizerine etkisiyle ilgili net bir degerlendirme yapilamamuistir.

4.11. Maliyet Analizi

Uygulamalarin dekara maliyeti belirlenirken deneme de kullanilan miktarlar baz
alinmis ve dekar (da) basina maliyet olarak hesaplanmistir. Deneme alanindaki badem
agaglar1 4 m x 5 m dikim sikligina gore dikilmis olup bir dekar alan da 50 adet agac
bulunmaktadir. Malg ortiileri her bir aga¢ i¢in 2 m eninde 4 m boyunda uygulandigina
gore bir dekar alanda uygulanan malg¢ miktar1 (2 x 4 x 50) 400 m?’dir. Denemedeki
gozlemlere gére malg tekstilinin 4 yil, taban Ortiisiiniin ve polietilen malglarin 2 yil,
badem kabugu malcinin ise 2 y1l boyunca ayni1 alanda degistirilmeden kullanilabilecegi
Ongoriilmiistiir.

Yabanci otlarin kaplama alanlar1 % 20 ve % 30 esigine ulastifinda alev 1 ve alev
2 uygulamalar1 yapilmistir. Bir sezon boyunca alev 1 uygulamas: ile yabanci otlar1 % 20
kaplama alaninin altinda tutabilmek i¢in 6 kez tekrar edilmigtir. Alev 2 uygulamas: ile
yabanci otlar1 % 30 kaplama alaninin altinda tutabilmek i¢in 5 kez tekrar edilmistir.
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Kimyasal miicadelede dekara 0,6 litre ticari dozda glyphosate etkili maddeli
herbisit kullanmilmigtir. Yabanci otlarin kaplama alanlart % 20 esigine ulastiinda
uygulama tekrar edilmistir ve bir sezon boyunca toplam 5 kez herbisit uygulamasi
yapilmigtir.

Cizelge 4.29. Uygulamalarin maliyet analizleri

M . Toplam
= glzSmenin Uygulama | Maliyet
Uygulama Ozellik Birim Fiyat Sarfiyat/da Maliyeti y& Y
(TLida) Sayist/ Y1l TL
(da/vil)
Malg Tekstili 65 um 1,7 TL/m? 400 m? 680 1/4 170
Taban Ortiisii 65 jim 1.4 TL/m? 400 m? 560 172 280
Sivah PE 100 pm 1,2 TL/m? 400 m* 482,4 1/2 2412
Beyaz PE 100 um 1,2 TL/m? 400 m? 4824 1/2 2412
Badem Kabugu
Mal¢ 10 cm 0,83 TL/m? 400 m? 332 1/2 166
Alev 1 %20 K.A. 0,09 TL/m? 400 m? 36 6 216
Alev 2 %30 K.A. 0,09 TL/m? 400 m* 36 5 180
Herbisit Round up Star 58,3 TL/L 0,6 cc 34,98 5 174,9

Sonuglardan da goriilecegi lizere badem kabugu mal¢ yil igerisinde diger
uygulamalara gore daha ekonomiktir. Ancak yabanci otlarin kontrol edilmesi
bakimindan diger mal¢ uygulamalar1 kadar iyi degildir. Uygun maliyeti bakimindan
ikinci sira da yer alan malg tekstili hem yabanci otlan kontrol etme de hem de uzun siire
dayanabilir olmasindan dolay1 daha ekonomik gelmektedir. Diger mal¢ materyalleri gibi
malg tekstilinde de ilk tesis sirasinda masrafin yliksek ¢ikmasi dezavantajidir.

Alev uygulamalarinda ise alev 1’in alev 2 ye gore daha fazla uygulanms
olmasindan dolay1 maliyeti yiiksek ¢ikmistir. Ancak yabanci otlar kontrol etme de alev
1 uygulamasi yogunluk ve kaplama alanlarim alev 2’ye gére daha fazla diisiirdiigiinden
daha uygun bir uygulamadir.
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5. SONUCLAR

Diinya genelinde niifus artisinin beslenme ile ilgili sorunlar1 da beraberinde
getirecegi beklenen bir durumdur. Bunun igin kiiltiir bitkilerinden yiiksek verim
alinmasi gerekmektedir. Verimi diistiren 6nemli etmenlerden birisi olan yabanci otlarla
da uygun sekilde miicadele edilmelidir. Miicadele yontemleri olarak alevleme ve malg
uygulamasinin yabanci otlar1 kontrol etmede basar1 sagladig: goriilmiistiir.

Tim mal¢ materyalleri 15181 %99’un tlizerinde kesmistir.Badem kabugu malgt
toprag1 % 99,999 oraninda, beyaz polietilen malg % 99,998, siyah polietilen % 99,997,
malg tekstili % 99,918, taban 6rtisii % 99,801 oraninda golgelemistir.

300 dekarlik alanin yabanci ot florasinin belirlenmesi amaciyla yapilan survey
sonucunda arazi genelinde 25 farkli familyaya ait toplam 64 yabanci ot tiiriiniin varli
saptanmigtir. Deneme alan: igerisinde ise 13 farkli familyaya ait toplam 34 yabanci ot
tiirti tespit edilmistir.

Deneme alaninda yabanci otlarin ortalama kaplama alanlarinda en yiiksek deger
% 46,42 ile kontrol parselinde ¢ikmistir. Kontrol parselini strasiyla % 18,23 ile alev 2,
% 14,25 ile alev 1, % 10,39 ile badem kabugu malcin takip ettigi bulunmustur. En
diistik ortalama kaplama alanina sahip uygulamalar ise mal¢ uygulamalarindan sonra, %
10,39 ile herbisit uygulamas: ¢ikmistir. Ortalama yabanci ot yogunlugu bakimindan ise
m? ‘de en fazla yabanci ot tiiriinii bulunduran uygulama 183,45 adet/m? ile kontrol
parselidir. Kontrol parselinden sonra sirasiyla alev 2 (126,36 adet/m?), alev 1 (96,93
adet/m?), badem kabugu malct (60,75 adet/m?) ve herbisit (24,75 adet/m?) uygulamasi
gelmektedir. Malg tekstili, taban 6rtiisii ve polietilen mal¢larda (beyaz ve siyah) yabanci
ot ¢1kist olmadig: i¢in kaplama alani ve yogunluk sifirdar.

Yabanci otlarin biyokiitle 6lgtimlerinde ise en fazla yas ve kuru agirliga sahip
uygulama kontrol parselinde goriilmiistiir. Kontrol parselinin ardindan en fazla yas ve
kuru agirhiga sahip uygulamalar sirasiyla badem kabugu malg, alev 2, alev 1 ve herbisit
uygulamalarinda goriilmiistiir. Malg tekstili, taban ortiisii ve polietilen malglarda
yabanci ot ¢ikis1 olmadig: igin bu parsellerden biyokiitle 6l¢timii yapilamamastir. Tiir
bazinda bakildiginda Sorghum halepense genel deneme parsellerinde yas ve kuru
agirhg en fazla ¢ikan tiir olmustur. Bu tiirli Cynodon dactylon tiiri takip etmis ve aym
sekilde yas ve kuru agirlif1 diger yabanci ot tiirlerine gére daha yiiksek gikmistir.

Herbisit ve alev uygulamalarinda uygulamalarin etkinligi ve kaplama alanina
etkisinin belirlenmesi amaciyla 5. 10. ve 15. giinlerde alinan goérsel gozlemler
sonucunda alev uygulamalarinin vejetasyon siiresi tek yillik olan yabanci otlarda bagsari
sagladif1 gozlemlenmistir. Ancak ¢ok yillik yabanci ot tiirlerinin alev uygulamalan ile
baskilanmaya ¢alisilmas: uygulamanin hemen sonrasinda ve 5. giinlerde basar saglasa
da zaman gegtik¢ce bitkiler kendilerini toparlamig ve tekrar uygulama yapilmasi
gerektigini  gostermistir. Herbisit uygulamas1 sirasinda kullanilan sistemik etkili
glyphosate aktif maddeli herbisit ile yabanci otlarla miicadele de basari saglanmistir.
Ozellikle yaz aylarinda herbisitin daha iyi calistig1 ilk giinlerde alan gozlemlerin etkili
oldugundan anlasilmaktadir. Badem yetistiriciliginde kullamlabilecek ruhsatli bir
herbisit olmamas1 nedeniyle garenin kimyasallara alternatif miicadele ydntemlerinin
kullanilmasi gerektigini gostermektedir. Ayrica deneme siiresince elde edilen gdzlemler
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sonucunda Conyza canadensis bitkisinin herbisite yamit vermemesi dayamiklihk
kazandigini diisiindiirmektedir.

Yapilan bu calisma ile yan etkileri herkesge bilinen kimyasal miicadeleye
alternatif iki yontemin (malglama ve alevleme) etkinligi ve kullanilabilirlifi ortaya
konmustur. Meyve bahgelerinde ¢ok yaygin olmayan mal¢lama uygulamasinin yabanci
otlarla miicadele de bagar sagladig gériilmiistiir. Badem kabugu malcinin 6zellikle tek
yillik yabanci otlarin ¢ikigint engelleme de daha iyi oldugu goriilmiistiir. Ulkemizde
pratikte kullanimi hemen hemen hi¢ bulunmayan alevleme uygulamasinin da yabanci
otlart kontrol altina alma da mal¢ kadar olmasa da basari sagladig: gériilmiistiir. Site-
spesifik yani sadece yabanci ot ¢ikisinin oldugu alana uygulanabilmesi malg
uygulamalarina gore avantaj saglamaktadir.

Yapilan uygulamalarin bitki gelisimine etkisinin olup olmadigim anlamak igin
birtakim dl¢timler yapilmistir. Bitki boyu bakimindan en iyi sonucu veren uygulama
beyaz polietilen malgtir. Gévde ¢ap1 bakimindan en iyi sonucu veren uygulama ise malg
tekstili ve beyaz polietilen malgtir. Siirgiin boyu ve siirgiin ¢ap1 kalinligim en iyi veren
uygulama ise beyaz polietilendir. Verim bakimindan alev 1 parsellerinden hasat edilen
bademler en yiiksek degeri gostermekle birlikte bahgede tozlayici gesitlerin homojen
olmamasi, tozlayicilarin bazi uygulamalara yakin bazilarina uzak olmasi ve agaclarin
heniiz ekonomik meyve yasinda olmamalari nedeniyle elde edilen verim degerleri
tartismaya agiktir.

Yapilan uygulamalarin maliyet degerlendirmesi sonucunda maliyeti en diisiik
uygulama badem kabugu mal¢ uygulamas: ¢ikmistir. Cikan bu sonug ile badem kabugu
mal¢ uygulamasmmn 6zellikle tek yillik yabanci otlarin hakim oldugu yetistirme yapilan
bolgelerde kullanilabilecegi sonucuna varilmaktadir. Maliyet bakimindan ikinci sirada
yer alan ve badem kabugu mal¢ uygulamas: ile aralarinda ¢ok fark olmayan malg
tekstili de yabanct otlarin yogun oldugu yetistirme alanlarinda kullamlabilir.
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