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OZET

TAZE VE DONDURULMUS KOLOSTRUMLA BESLENEN BUZAGILARIN
KAN SERUMLARINDAKI IMMUNOGLOBULIN G, LAKTOFERRIN VE
CINKO DEGERLERININ ARASTIRILMASI

Kolostrum tiim memeli hayvanlarda dogumu takiben memeden salgilanan, renk ve
bilesim bakimindan normal siitle kiyaslandiginda oldukc¢a farklilhik gosteren
sarimtirak renkte ve yogun bir sividir. Besleyici degerleri daha yiiksek olup, normal
siite gore daha kolay sindirilebilir. Kolostrum, normal siite kiyasla daha fazla kuru
madde, yag ve yagsiz kuru madde, protein ve en Onemlisi daha fazla
immunoglobulin (Ig) konsantrasyonuna sahiptir. Oyle ki normal inek siitiiniin kuru
madde oram1 %12 civarinda iken, kolostrumda %22-28 seviyelerine kadar
yiikselebilmektedir. Kolostrum ayni zamanda, yiikksek vitamin ve mineral
konsantrasyonuna sahip olmasina ragmen laktoz orani, normal siite kiyasla daha
diisiiktiir. Immunoglobulinler gebe hayvanlarda artan ostrojen konsantrasyonuna
bagli olarak gebeligin son bes haftasinda kolostrumda toplanmaya baslar. En 6nemli
gorevi, notralizasyon yoluyla patojenleri ve toksinleri etkisiz hale getirmektir.
Laktoferrin, transferrin gen ailesinin demir baglama yetenegine sahip bir protein
triintidiir. Laktoferrin, polimorfoniikleer nétrofillerin sekonder graniillerinin ana bir
bileseni olarak gorev yapar ve meme bezindekiler de dahil olmak iizere epitelyal
hiicreler tarafindan iiretilir. Cinko, farkli metabolik yollarda 300'den fazla enzimin
kofaktorii ve aktivatorii olarak gorev alir ve biyolojik olarak 6nemli bir iz mineral
olarak bilinmektedir. Bu ¢alismanin amaci yenidogan buzagilar i¢in hayati 6nem
tastyan kolostrumun dondurularak saklama yontemiyle i¢erigindeki immunoglobulin
G, laktoferrin ve ¢inko konsantrasyonlarinin azalma egilimi gosterip gostermedigini
incelemektir. Calismada bir gruba taze kolostrum (n=12) bir gruba da dondurulmus
(-20°C) kolostrum (n=12) verilmis ve 32 saat sonra kan ornekleri toplanmistir. Elde
edinilen sonuglara gore grup 1 (taze kolostrum) ve grup 2’de (dondurulmus
Kolostrum) IgG, laktoferrin ve ¢inko degerlerinin ilk 6lgiimlerinde gruplar arasinda
istatistiksel farklilik bulunmamistur. Her iki grubunda kendi aralarindaki birinci ve
ikinci 6lciimleri arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Iki grup
arasindaki ikinci 6l¢timlerde de immunoglobulin G (p=0,996), laktoferrin (p=0,513),
cinko (p=0,605) degerleri arasinda istatiksel bir farklilik bulunamamustir.

Anahtar kelimeler; Cinko, Dondurma, Kolostrum, Laktoferrin, Immunoglobulin



ABSTRACT

INVESTIiGATION OF IMMUNOGLOBULIN G, LACTOFERRIN AND ZINC
LEVELS iN BLOOD SERA OF CALVES FED FRESH AND FROZEN
COLOSTRUM

Colostrum is a yellowish-colored and dense liquid that is secreted from the udder
after birth in all mammals, which differs significantly in color and composition
compared to normal milk. It has higher nutritional values and can be digested more
easily than normal milk. Colostrum has a higher concentration of dry matter, fat and
non-fat dry matter, protein and most importantly, immunoglobulin (lg) than regular
milk. While the dry matter ratio of normal cow's milk is around 12%, it can increase
to 22-28% in colostrum. Colostrum also has a high concentration of vitamins and
minerals, but its lactose content is lower compared to regular milk. Immunoglobulins
begin to accumulate in colostrum in the last five weeks of pregnancy due to the
increased estrogen concentration in pregnant animals. Its most important task is to
neutralize pathogens and toxins through neutralization. Lactoferrin is a protein
product of the transferrin gene family with iron binding ability. Lactoferrin serves as
a major component of the secondary granules of polymorphonuclear neutrophils and
is produced by epithelial cells, including those in the mammary gland. Zinc acts as a
cofactor and activator of more than 300 enzymes in different metabolic pathways and
is known as a biologically important trace mineral. The aim of this study is to
examine whether the immunoglobulin G, lactoferrin and zinc concentrations in
colostrum, which is vital for newborn calves, show a decrease tendency by freezing.
Fresh colostrum was given to one group (n = 12) and frozen (-20 ° C) colostrum (n =
12) was given to one group and blood samples were collected after 32 hours.
According to the results obtained, there was no statistical difference between the
groups in the initial measurements of IgG, lactoferrin and zinc values in group 1
(fresh colostrum) and group 2 (frozen colostrum). The differences between the first
and second measurements among themselves in both groups were found to be
statistically significant. In the second measurements between the two groups, no
statistical difference was found between the values of immunoglobulin G (p =
0.996), lactoferrin (p = 0.513), zinc (p = 0.605).

Keywords; Zinc, freezing, Colostrum, Lactoferrin, Immunoglobulin

Xi



1.GIRIS

Kolostrum tiim memeli hayvanlarda dogumdan hemen sonra memeden
salgilanan, renk ve bilesim bakimindan normal siitten oldukg¢a farkli sarimtirak
renkte ve yogun bir sividir (Yilmaz ve Kasik¢i, 2013). Kolostrum bilesimi
bakimindan o kadar 6nemlidir ki "Sivi Altin" olarak bile adlandirilmaktadir. Normal
siite gore daha kolay sindirilebilir ve daha besleyici nitelikte olup, ilerleyen
zamanlardaki emzirme doneminde salgilanan siitten olduk¢a farklidir (Kuralkar ve
kuralkar, 2010). Ikinci ve sekizinci sagimlar arasindaki siit ise bilesiminin giderek
normal siit haline doniismesi ve absorbsiyonunun yeterince saglanamamasi nedeniyle

“transit siit” olarak adlanmaktadir (Y1lmaz ve Kasik¢i, 2013).

Bu calismada taze kolostrumla beslenen buzagilar ile dondurulmus
kolostrumla beslenen buzagilar arasinda kan serumlarinda immunoglobulin G,
laktoferrin ve cinko konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli bir farkin olup olmadigi
incelendi. Edinilecek olan bilgiler 1siginda dondurularak saklanan kolostrumun

buzagi beslenmesi agisindan ne kadar giivenilir oldugu degerlendirildi.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kolostrumun Icerigi

Kolostrum, normal siite gore daha fazla kuru madde, yag ve yagsiz kuru

madde, protein ve en 6nemlisi daha fazla immunoglobulin (lIg) konsantrasyonuna

sahiptir (Erdem ve Atasever, 2005). Normal bir inek siitiinde kuru madde oran1 %12

civarinda iken, bu oran kolostrumda %22-28 seviyelerine kadar yiikselebilmektedir.

Kolostrum, vitamin A, D, E, B12 ve zengin bir mineral seviyesine sahip olmasina

ragmen laktoz orani, normal siite gore daha diisiiktiir (Erdogan ve Dayioglu, 1990).

Tablo 2.1.’de kolostrum igerikleri bildirilmis olup bu igerigi olusturan parametre

degerleri kolostrum igerisinde en yiiksek degerleri alirken transit siitlerde azalmaya

basladig1 ve normal siitte ise en diisiik degerleri aldig1 goriilmektedir.

Tablo 2.1: Kolostrum igeriginin trans siit ve normal siitle karsilagtirilmasi (Earley ve

Fallon, 1999; Selk, 2003; Sireli, 2017).

Icerik (%)

Kuru Madde

Yag

Yagsiz KM
Top.Protein
Laktoz

Mineral

19gG ¢/100 mL)
Cinko(mg/100 mL)

Laktoferrin

Kolostrum Transit Siit
(1.Giin) (2.Giin) (3.Giin)
23.9 17.9 14.1
6.7 5.4 3.9
16.7 12.2 9.8
14.0 8.4 5.1
3.3 4.0 47
1.03 0.90 0.81
3.2 2.5 15
1.22 - 0.62
0.5-1.0 mg/mL - -

Normal Siit

12.6

3.6

9.6

3.2

5.0

0.74

0.06

0.3

20-200pg/mL




Kolostrumun igeriginin diger 6nemli bilesenleri immiinoglobulinler, peptidler
(laktoferrin, transferrin), hormonlar (insiilin, prolaktin, tiroid hormonlari, kortizol),
biiyiime faktorleri, sitokinler, akut faz proteinleri, enzimler, niikleotidler,
poliaminler, hiicre elemanlar1 vb. olarak siralanabilir (Georgiev, 2008). Kolostrumun
bilesiminde yer alan kuru maddenin biliylik bir bolimiini immunoglobiilinler
olusturur ve en énemli gorevleri ise yeni dogan yavrunun hastalik patojenlerine karsi
dogumu izleyen ilk gilinlerinde korunmasina yardimci olan maternal antikorlari
icermesidir. Kolostrum, yavrunun viicut sicakligini korumasi i¢in gerekli olan
enerjinin saglanmasinda ve sindirim sistemindeki mekonyumun viicuttan atilmasina

yardimc1 olmaktadir (Koyuncu ve Karaca, 2018).

2.1.1. immunoglobulin G

Immiinoglobulinler, antimikrobiyal ve diger koruyucu biyoaktivitelere sahip
bir kiiresel protein ailesidir. Kan serumu, siit ve kolostrumda farkli
konsantrasyonlarda bulunurlar. Kalitatif ve kantitatif o6zellikler tiirlere bagimli
farklilik gosterebilmektedir. Immiinoglobulin smifina bagli ¢esitli immiinolojik

aktivitelere sahip izotipler bulunur (Hurley, 2003).

Sigir kolostrumunda ve siitte immiinoglobulin G (IgG; IgG1 ve IgG2 alt
smiflar) ana bagisiklik bilesenidir, ancak diisiik konsantrasyonlarda IgA ve IgM de
mevcuttur (Leyton ve ark., 2007). 1gG, kanda en yiiksek konsantrasyona (%70-80)
sahip olan ve en kiigiik yapili immunoglobulin grubudur. iki agir ve iki hafif

zincirden meydana gelen tipik monomer yapisina sahiptir (Diker, 2011).

Immunoglobulinler gebe disinin artan dstrojen konsantrasyonuna bagli olarak
gebeligin son bes haftasinda kolostrumda toplanmaya baslamaktadir. Meme
epitelinde bulunan 06zel reseptorler vasitasiyla kandaki IgG’ler transkapillar
degisiklik yoluyla alinir ve meme bezi liimenine aktarilir. Annenin kaninda bulunan
IgG’lerin oran1 hizla azalirken kolostrumdaki yogunlugu gittikce artmaktadir (Geng,
2015). Kolostrum ile alman IgG’lerin %75’1 bagirsak yoluyla emilmekte ve

yavrunun kan dolagimina aktarilmaktadir (Cabello ve Levieux, 1980).



19G; IgG1 ve IgG2 olmak iizere iki alt boliime ayrilir (Butler, 1969). 1gG1 ve
1gG2 kolostrumdaki immunoglobulin yogunlugunun %85’ini olusturmaktadir (Geng,
2015). IgG1, buzagilarda pasif bagisikligin olusmasi igin temel immunoglobulin
grubudur (Butler, 1969). IgG2, 1gG1’e gore daha homojendir ve kan serumundaki
konsantrasyonu daha ytiksektir (Korhonen ve ark. 2000).

lgG, bagirsak mukozasini patojenik mikroorganizmalara karst korur ve
kolostrumda kendi bagisiklik sistemi gelisene kadar gevis getiren yenidogana pasif
bagisiklik kazandirirlar. IgG antikorlari, kompleman aktivasyonu, bakteriyel
opsonizasyon ve agliitinasyon dahil olmak iizere ¢ok islevli aktiviteleri eksprese eder
ve c¢ogu enfeksiyoz ajanin veya iirliniin ylizeyindeki spesifik bolgelere inaktive
ederek veya enfeksiyonu azaltarak baglanarak etki eder (Leyton ve ark., 2007).
Sekonder lenfoid organlardaki B lenfositleri ve plazma hiicrelerinden {iretilir ve yine
buralardan salgilanir. En yogun olarak sekonder immun yanit esnasinda iretilir

(Diker, 2011).
2.1.2. Laktoferrin

Laktoferrin, serum transferrin, melanotransferrinin ve ovotransferrin de yer
aldig1 transferin ailesinin bir iiyesidir. Transferin ailesi i¢inde yer alan tiim proteinler
karbonik anhidraz inhibitorleri olup demir taginiminda rol oynamaktadir. Laktoferrin
inek, insan, keci, kisrak, fare gibi bir¢ok tiiriin siitinde bulunan demir baglama
yetenegine sahip bir glikoproteindir. Ilk olarak inek siitiinden izole edildigi igin bu
isimi alan laktoferrin, sadece siite 6zgii bir protein degildir. Ayn1 zamanda g6zyast,
salya, burun salgisi, tiikiiriik, polimorfoniikleer lokositler, brongiyal bezlerin
epitelyum hiicreleri, nétrofil graniilleri, seminal vasikiiller ve eklem sivisinda da
bulunmaktadir (Yildirim ve ark., 2011). Diger sivilarla karsilastirildiginda siitte daha
yiiksek konsanrasyonda laktoferrin bulunmaktadir. Ancak laktoferrin diizeyi siit
tiirleri arasinda da biiyiik farkliliklar gdsterebilmektedir. Insan, fare ve domuz gibi
canlilarin siitlerinde laktoferrin seviyesi yliksek olmasina karsin inek ve diger gevis
getiren hayvanlarin siitlerinde ¢ok diisiik konsatrasyonlarda bulunmaktadir (Connely,
2001; Yildirim ve ark., 2011).



Laktoferrin yapisinda demir bulundugundan ve demir baglandiginda kirmizi
bir renk olusturdugundan kirmizi protein olarak da adlandirilmaktadir (Sanchez ve
ark., 1992). Laktoferrinin demire (Fe+3) kars1 olan affinitesi o kadar yiiksektir Ki,
asidik sartlarda dahi demiri baglama yetenegini korumaktadir (Farnaud ve Evans,
2003).

Doymus bir laktoferrin molekiiliiniin %5-30"u demir iyonlarindan meydana
gelmektedir. %5 demir igeren laktoferrin apolaktoferrin, demirle doygun hale gelmis
laktoferrin ise hololaktoferrin olarak adlandirilmaktadir. Siitteki laktoferrin
apolaktoferrin seklinde olup en fazla %151 demir iyonlar1 ile doymus olarak
bulunmaktadir (Alkin, 2008).

2.1.2.1. Laktoferrinin Biyolojik Aktivitesi

Laktoferrinin demir baglama yeteneginin oldukca yiliksek olmasi ve bu
yetenegini transferin ailesi iginde genis bir pH araliginda ozellikle de disik pH
degerlerinde gosterebilen tek protein olmasi, proteolize karst olduk¢a dayanikliligi,
net pozitif yiikle yiiklii olmasi ve birgok dokuda bulunmasi ona birgok fonksiyonel
ozellikler kazandirmaktadir (Wally ve Buchanan, 2007). Laktoferrin dogal
bagisiklikta rol oynadigi gibi antibakteriyal, antiviral, antifungal, antiprotozoal,
antikanserojen, antioksidant, kemik sagligin1 iyilestirici, bagirsakta demir
absorpsiyonunu diizenleyici, immiinomodulasyon, antienflamatuar ve hiicre
gelisiminin kontrolii gibi o6zelliklere de sahiptir. Ayrica glikozaminoglukan ve
lipopolisakkarit gibi bazi biyoaktif bilesikleri baglayabilme ve inhibe edebilme de
dahil olmak iizere olduk¢a fazla biyolojik aktivite gosterebilmektedir (Yildirim ve
ark., 2011).

2.1.2.2. Laktoferrinin Antibakteriyel Aktivitesi

Laktoferrinin bakteriler tizerindeki inhibitor etkisi bakteriyosidal veya
bakteriyostatik sekilde olabilmektedir. Gram-pozitif bakterilere (Streptococcus
mutans) ve Gram-negatif (Salmonella typhimurium, Vibrio cholerae) kars1 demir

atomunu baglayarak bakteriyostatik etki gosterir. Bakterilerin ¢cogu gelisimlerini



tamamlamak i¢in demire ihtiyag duydugundan Apo-laktoferrin demiri selatlayarak
bakteriler tarafindan kullanilamaz hala getirir ve bakterinin gelisimini durdurur.
Laktoferrin’in bazi Gram-negatif bakterilere (S. typhimurium, E. coli) kars1 olan
bakterisidal etkisi ise Laktoferrinin N-terminali lipit A kismimin bakterilerin dis
membraninda yer alan o lipopolisakkarit tabakasindaki lipit A kismiyla etkilesime
girmesi ile olugmaktadir. Bu durum lipopolisakkaritin ayrilmasina, dis membran
biitiinliigliniin bozulmasina ve gegirgenliginin artmasma neden olur. Laktoferrin
Gram-pozitif bakteriler iizerine olan bakterisidal etkisini ise bazi bakterilerin
(6rnegin Micrococcus luteus) hiicre yilizeyinde bulunan lipoma veya Clostridium
perfringens orneginde oldugu gibi yiizey proteinlerine baglanarak gosterir (Jenssen
ve Hancock, 2009; Ochoa ve Cleary, 2009). Demir selatlayic1 6zelligi ayn1 zamanda

bakterilerin biyofilm olusturmasini da 6nlemektedir (Yildirim ve ark., 2011).

Laktoferrin serum proteaz aktivitesi ile proteinlerin arjininden zengin
bolimiinii pargalayabilmektedir. Laktoferrin ayrica birgok bakteride viriilans
faktorlerini  serum proteaz aktivitesi ile parcalayarak antibakteriyal etki
gostermektedir (Yildirim ve ark., 2011).

2.1.2.3. Laktoferrinin Antifungal EtkKisi

Laktoferrinin demiri baglayarak ve selatlama 6zelligine bagli olarak Candida
tirlerine kars1 antifungal etki gosterir. Laktoferrin ile onun biyoaktif peptidi
laktoferrisinin Candida albicans ve diger Candida tiirlerine kars1 anticandisidal etki
gosterdigi  yapilan caligmalarla ortaya konmustur. Bu etki Laktoferrin ve
Laktoferrisin’in Candida hiicrelerine baglanip hiicre duvarinda hasar olusturarak
sitoplazmik membran gecirgenliginin bozmalar1 sonucu ortaya ¢ikar. (Yildirim ve
ark., 2011). Laktoferrinin Candida tiirlerine kars1 gosterdigi antifungal etki sus
spesifiktir. En yiiksek antifungal etkiyi C. tropicalis’e gosterdigi ve bunu C. krusei,
C. albicans, C. guilliermondii, C. parapsilosis ve C. glabrata’nin takip ettigi rapor
edilmistir (Jenssen ve Hancock, 2009). Yapilan in vitro ve in vivo ¢aligmalarda
laktoferrinin ayrica Trichophyton ve Pneumocystis carinii tiirlerine ile Aspergillus

fumigatus‘a kars1 da antifungal etki gosterdigi bildirilmistir (Yildirim ve ark., 2011).



2.1.2.4. Laktoferrinin Antiviral Etkisi

Laktoferrin, insan ve hayvanlarda enfeksiyon olusturabilen birgok RNA ve
DNA virtislerine kars1 antiviral etki gosterir. Zarfli viriislerden herpes simplex 1 ve
2, hepatit B, hepatit C, hantaviriis, HIV ile insan sitomegaloviriislerine; zarfsiz
viriislerden ise adenoviriis, rotaviris, polioviriis ve enteroviriis 71’e karst antiviral
etki gosterdigi bildirilmistir (Yildirnrm ve ark., 2011). Laktoferrin ve laktoferrisin
antiviral etkilerini genellikle viral enfeksiyonlarin ilk baslarinda gostermektedirler.
Antiviral etkilerini ya viriislere direk baglanarak yada viriisiin konak¢i hiicrede
tutundugu spesifik ve spesifik olmayan reseptorlere baglanarak gosterdigi
bildirilmistir (Orsi, 2004). Ayrica immiin Sistem hiicreleri iizerindeki etkisiyle de
antiviral etki olusturmaktadir (Van Hooijdonk ve ark., 2000). Laktoferrin ve
laktoferrisin’in viriis partikiillerine veya viral reseptorlerine baglanabilmesi antiviral
ilaclar i¢in selektif dagitic1 olarak kullanilabilme imkani saglamaktadir (Gonzalez-
Chavez ve ark., 2009).

Apo-laktoferrinin demir ile doygun olan holo-laktoferrine gore daha yiiksek
antiviral etkiye sahiptir. Nedeni tam olarak bilinmemekle birlikte viral enzimlerin
cogunun kofaktor olarak demir iyonlarina ihtiyag duymalarindan ileri geldigi
diistiniilmektedir. Ayrica baska bir neden olarak da viriislerin hedef hiicreye
tutunmas sirasinda fazla miktarda Zn*? gibi metallere ihtiyag duymalar1 oldugu ileri
striilmektedir (Yildinm ve ark.,,  2011). Ancak holo-laktoferrinin kompakt
yapisindan dolay1 apolaktoferrin ile karsilagtirildiginda viral reseptorlere kars1 daha
yiiksek affiniteye sahiptir. Inek siitiinde bulunan laktoferrin insan siitii laktoferrin’ine
gore daha yiiksek antiviral etkiye gosterir. Yapilan ¢alismalarda Laktoferrin tiirevli
laktoferrisin ve diger peptitlerin antiviral etkilerinin laktoferrine gére daha diisiik
oldugu belirtilmektedir (Pan ve ark., 2006).

2.1.2.5. Laktoferrinin Antiprotozoal Etkisi

Laktoferrin Toxoplasma gondii, Entamoeba histolytica ve Eimeria stiedai
gibi protozoonlar tizerinde de inhibitor etkiye sahiptir. Bu etkiyi protozoonlarin hiicre

membranindaki lipitlere baglanarak membran stabilitesini bozup demiri selatlayarak



veya konakgr1 hiicre ile interaksiyonunu onleyerek gosterir. (Farnaud ve Evans, 2003;
Orsi, 2004). Apolaktoferrinin hololaktoferrine goére antiprotozoal etkisinin daha
yiiksek oldugu ifade edilmektedir (Yildirim ve ark., 2011).

2.1.2.6. Laktoferrinin immiin Sistem Uzerine Etkisi

Laktoferrin ayrica immun sistem Savunma mekanizmasinda da onemli rol
oynar. Mikroorganizmalarin konakg1 hiicreye tutunmasi engeller ve kolonize olarak
¢ogalmalarin1 Onler veya onlar oldiirerek etkisini gosterir (Legrand ve ark., 2005).
Laktoferrinin dogal ve sonradan kazanilan immiinite {izerinde etkili oldugu bir¢ok
arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Baker ve Baker, 2009). Pozitif yiiklii laktoferrin
immiin sistemdeki bir¢ok hiicrenin yiizeyindeki negatif yiiklii molekiillere
baglanarak aktivasyon, farklilasma ve ¢ogalma gibi birgok seliiler yanitlara sebep
olabilmektedir. Laktoferrin hiicre cekirdegine tasmabildiginden burada DNA’ya
baglanarak farkli sistemleri de aktiflestirme yetenegine sahip oldugu bildirilmistir
(Baker ve Baker, 2009).

Laktoferrin demir baglama yetenegi ve ayrica hedef hiicreler ile molekiillerle
olan etkilesiminden dolayr immiin sistemdeki hiicreler ile antienflamatuar yanitta rol
oynayan hiicreler tizerine hem pozitif hem de negatif etki gosterebilmektedir.
Laktoferrinin  immiin  sistemdeki hiicrelerin ¢ogalmasi, farklilasmasi ve
aktiflesmesini saglamast ile immiin yaniti gii¢lendirebilir ve ayni zamanda
antienflamatuar faktor olarak rol oynayabilir. Laktoferrin, bakteri hiicre duvarindaki
lipopolisakkaritler ile reseptorlere baglanarak inflamasyonun ilerlemesini ve buna
paralel olarak pro-inflamatuar sitokinler ve reaktif oksijen tiirlerinden dokunun zarar
gormesi gibi siiregleri engelleyebilir (Legrand ve ark., 2005). Demir, reaktif oksijen
tiirlerinin olusumunda en 6nemli Katalisttir. Laktoferrin’in inflamasyonun olustugu
yerde Iokositler tarafindan iretilen reaktif oksijen radikallerinin zararli etkisini

azaltabildigi bildirilmistir (Y1ldirim ve ark., 2011).

Bakteriler fagositoz olurken laktoferrin polimononiiklearlarin bakterisidal
etkilerini uyarabilmektedir. Bu etki hidroksil radikal iiretimi i¢in gerekli olan demirin

baglanmasi sonucu olusur (Ward ve ark., 2002).



Ozetlemek gerekirse, laktoferrin viicutta immiin yamti iyilestirme ve aktive
etme yetenegini; makrofajlarin hem sayilarini artirarark hem de aktive ederek, dogal
immiin yanitin aktivasyonunu saglayarak, bagirsaklar ve periferdeki 6zel immiin
yanit1 artirarak, bakterilerin fagositozunu engelleyen lipopolisakkarit tabakasini
ortadan kaldirarak, sitokin {retimini kontrol altinda tutarak, dogal oldiiriicii
hiicrelerin aktivitesini artirarak, sitotoksik hiicreleri engelleyerek ve ayrica

inflamasyonu azaltarak gostermektedir (Yildirim ve ark., 2011).

2.1.3. Cinko

Bitki ve hayvanlarda 6nemli fizyolojik etkikeri olan ¢inko (Zn), zorunlu iz
elementlerden biridir. Cinko yetmezliginde; tiim ¢iftlik hayvanlarinda biiyiime
geriligi, dol veriminde diislis, hipogonadizm, alopesi, anormal tiiylenme, deri
lezyonlari, iskelet anomalileri, 6zafagusun hiperkeratinizasyon, yara iyilesmesinde
gecikme, tat duyumunda azalma, istahsizlik, timusta gerileme ve fotal Oliimler

goriilmekdedir (Smart ve ark., 1981; Onder ve Yildiz, 2002).

Cinko, bagisiklik sistemi i¢in ¢ok onemlidir. Yiiksek oranda proliferatif bir
sistem olan bagisiklik sisteminin bilesenleri ile 6zel olarak etkilesime girer ve
etkilesir (Chasapis ve ark., 2012). Cinko immiinokompetans ile ilgilidir ¢iinkii farkli
baglanma 6zelligi olan enzimlere, proteinlere ve peptitlere baglanir (Mocchegiani ve
ark., 2000). Cinko; proteinlere, baskin olan albumin, a2-makroglobulin ve
transferrine bagli hiicrelere taginir ancak sadece serbest Zn iyonlart biyolojik olarak
aktif gibi goriinmektedir (Chasapis ve ark., 2012). A2-makroglobulinin islevi Zn' nin
kendisi tarafindan diizenlenir. Cinko a2-makroglobulinin yapisini degistirir ve
sitokinler ve proteazlarla etkilesimini arttirir. Boylece dolayli olarak bagisiklik
fonksiyonunu artirir. Bagisiklik fonksiyon bozuklugu Zn eksikligine atfedilmistir ve
insanlarda ikincil immiin yetmezIlik durumlarinin en yaygin nedeni olabilir (Tapiero

ve Tew, 2003).

Bagisiklik  sisteminin iglevi i¢in ¢inkoya gereksinim duymaktadir
(Wellinghausen, 2001). Bagisiklik sisteminin 6zellikle hiicresel bagisiklik, sitokin

yapimi ve fagosit islevi gibi kisimlar1 ¢inko yetersizligine duyarhidir. Bakteriyel



etkenlere karsi hiicresel bagisiklik yanitinda azalma, Peyer plaklarinin hipoplazisi ve
timiisiin aplazisi gibi bozukluklarin, genetik bir bozukluga bagli olarak ¢inkonun
bagirsaklardan emilimindeki azalmadan kaynaklandigi belirlenmistir (Onder ve
Yildiz, 2002). Bu hastalik, insanlarda kalitsal ¢inko yetersizligi hastaligi olan
Acrodermatitis enteropathica ile benzerlik gostermektedir. Hastalikta insanlarda
fitohemagliitinine kars1 lenfosit yanitinda azalma, timiisiin korelimi timiisiin
etkinliginde azalma ve gecikmis tip deri asir1 duyarlilik tepkimelerinde azalma gibi

bulgular izlenmektedir (Beisel, 1982; Onder ve Yildiz, 2002).
2.1.3.1. Cinko ve Hiicresel Bagisikhk

Cinko yetersizliginin, hiicresel bagisiklikta azalmaya neden oldugu
bildirilmistir. Cinko yetersizliginde adrenal hipertrofi ve dolasimdaki kortikosteroit
derisimlerinde artis meydana geldigi, bu ylizden ¢inko yetersizliginin neden oldugu
timiistin koreliminin dolagimdaki glikokortikoitlerin smirli artisi ile ilgili oldugu

aciklanmustir (Onder ve Yildiz, 2002).

Cinko yetersizliginin ilk etkilerinden birinin serumdaki etkin timiilin
diizeyinde azalma oldugu vurgulanmaktadir (Keen ve Gershwin, 1990). Timiilin,
timiisteki epitel hiicreleri tarafindan olusturulan ve ¢inkoya gereksinim duyan bir
hormon olup, T lenfosit bagkalasgiminin diizenlenmesindeki rolii son zamanlarda
anlasilmaya baslanmistir (Onder ve Yildiz, 2002). Prasad ve ark. (1987)’de yaptiklart
bir ¢alismada ¢inko yetersizliginin timiiste T lenfosit olgunlagsmasini baskilayarak
timik hormonunun dretimini azaltabilecegini ve timiisiin epitel islevini

degistirebilecegini bildirmislerdir.

Farkli lenfoit hiicrelerin islev ve gelisimi {izerine ¢inkonun roli
incelendiginde, ¢inkonun daha ¢ok T lenfositlere etki ettigi belirlenmistir. Gecikmis
tip asir1 duyarlilik tepkimeleri gibi T lenfositlerin neden oldugu islevler ile yardimci
T lenfosit ve sitotoksik T lenfosit etkinlikleri ¢inko yetersizligi ile azalmaktadir.
Cinko lenfositlerin ¢ogalma yanitini artirmaktadir (Onder ve Yildiz, 2002). Flynn
(1984)’ de yapmis oldugu bir calismada ¢inko yetersizliginin ¢ogalmadan sorumlu

sitokinlerin olusumunu azaltarak ve yardimci hiicreler tarafindan antijenin
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islenmesini engelleyerek T hiicre ¢ogalmasini etkileyebilecegini ileri siirmiistiir.
Interleukin-I(IL-1), Interleukin-2 (IL-2) ve interferon (IFN) gibi sitokinlerin olusumu
ve hiicre zarina baglanmalarinin ¢inkoya bagimli olabilecegi agiklanmaktadir (Keen
ve Gershwin 1990). Cinko yetersizliginde IL-2, Tiim6r Nekroz Faktor-o tiretimi ile
IL-2 reseptorlerine duyarlilikta azalma oldugu; I1L-4, IL-6 ve IL-10 diizeylerinin ise
degismedigi belirtilmektedir (Onder ve Yildiz, 2002).

2.1.3.2. Cinko ve Humoral Bagisikhk

Cinko aynmi zamanda giiglii bir B lenfosit uyaranidir (Chandra, 1985).
Kompleman sisteminin ¢inko yetersizliginden olumsuz yonde etkilendigi heniiz
belirlenmemistir. Cinko yetersizliginin ikincil bagisiklik yaniti iizerine de etkileri
oldugu bilinmektedir (Onder ve Yildiz, 2002). Cinko yetersizligi olan hayvanlarda
antikor tretiminde azalma meydana geldigi (Chandra, 1997), bu azalmanin birincil
olarak toplam akyuvar sayisindaki azalma ve lenfosit islevlerindeki bir bozukluk
nedeniyle olustugu agiklanmigtir (Keen ve Gershwin, 1990). Cinko antikorlarin
yeniden diizenlenmesinde ve bdylece istenilen o6zellik ile etkinliklere sahip
antikorlarin yapiminda 6nemli bir rol tstlenmektedir. Cinko bazi siiperantijenlerin

islevini de diizenlemektedir (Onder ve Yildiz, 2002).

Cinko yetersizliginde bakteri, virus ve mantar enfeksiyonlarina duyarhilikta
artts vardir (Wellinghausen, 2001). Cinko yetersizligi olan hayvanlarda Listeria
monocytogenes. Salmonella thypimurium, Mycobacterium tuberculosis. Candida
albicans, Trypanosoma cruzi. Trypanosoma musculi. Franciselfa tularensis,
Trichinella spiralis. Strongyloides ratti ve Coxsackie B virlisii gibi bircok patojene
kars1 duyarlilikta artis goriilmiistiir (Keen ve Gershwin, 1990).

2.2. Kolostrum Saklanmasi

Kolostrum iiretimi dogum sirasinda aniden durur ve kompozisyonu, uygun
donorlerden erken alinan kolostrum ile farklilik gosterir. Kolostrumu depolanacak
hayvan secim kriterleri genellikle c¢iftlige 6zgiidiir ve saglik, gecis yonetimi, agilama

durumu, kuru donem siiresi uzunlugu veya ciftlikte gecirilen siireye bagli olabilir.
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Kolostrum alinabilecek inekler arasindan hasta inekler, mastitisli inekler, siit sizan
inekler cikarilmalidir. Ilk laktasyondaki siit inekleri yeterli immiinoglobulin kiitlesi
tiretmeyebilir ve uygun kolostrum kaynagi olarak kabul edilmemelidir. Birgok siit
tirtiniindeki bulasici hastalik kontrol programlari, Mycobacterium paratuberculosis
(Johnes hastaligi), Salmonella spp, Mycoplasma bovis mastitis, Staphylococcus
aureus mastitis ve sigir 16semi viriisii i¢in uygun tani testleri ile potansiyel kolostrum

donorlerinin negatif olmasini gerektirir (McGuirk ve Collins, 2004).

Yakin zamana kadar uygun depolama eksikligi buzagi besleme
programlarinda fazla kolostrum kullanimini sinirlandirmistir. Soguk depolama,
gelecekte kullanilmak tizere kolostrum depolamanin tek uygun yolu olarak kabul
edildi ancak kisa siireli depolama igin buzdolaplar1 ve dondurucular siit¢iiler igin
kolayca mevcut edilememekteydi. Fakat giiniimiizde soguk hava depolar siit
ciftliklerinde yaygm olarak bulunabilmektedir (Foley ve Otterby, 1978).
Toplanmadan sonraki 2 saat i¢inde kolostrum bakteri ¢gogalmasini kontrol etmek igin
buzdolabinda saklanmalidir. Plastik kaplarda 4°C'da sogutma, hiicresel bilesenlerin
ve immiinoglobulinlerin 1 hafta kadar etkinligini korur (McGuirk ve Collins, 2004)
ve donarak depolanan kolostrum kullanimi artirir. Kolostrum, bireysel buzagilarin
giinliik beslenmesi i¢in gerekli miktarlarda plastik kaplarda uygun sekilde (Foley ve
Otterby, 1978) konsantrasyonlarini etkilemeden en az 3 ay boyunca -20 ° C'de
dondurularak saklanabilir (Abd El-Fattah ve ark., 2014).
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Gereg

3.1.1. Gerecin Tanimi

Arastirma materyalini Burdur ili Celtik¢i ilgesi Bagsaray Kdyiinde bulunan
Sensoylar Tarim ve Hayvancilik Ltd. Sti. siit sigir1 isletmesinde bulunan Simental
itk sigirlar olusturdu. Bu aragtirma ¢alisma grubunu olusturan hayvanlarda asagida

belirtilen kriterler goz 6niinde bulundurularak kolostrum 6rnekleri toplandi.

Arastirmada kullanilacak olan anneler ayni ciftlikten ayni beslenme ve
asilama programina sahip olan ve 3. laktasyondaki hayvanlardan olustu. Her iki
gruba da verilecek olan kolostrumlar alindiktan hemen sonra refraktometre cihazi ile
Kuru maddeleri olgiimii yapildi ve kuru maddesi %24-26 araliginda olmayan
kolostrumlar arastirmaya dahil edilmemistir. Dondurulacak olan kolostrumlar
saklama kaplarina konularak -20°C’de saklandi. Dondurulmus kolostrum ile
beslenecek olan buzagilara dogum baslarken kolostrumlar ¢ozdiiriilerek sicakliklar
37°C'ye ¢ikarildi. Dogumdan hemen sonra yarim saat igerisinde buzagiya verilmesi
saglandi. Taze kolostrum grubundaki buzagilarin da dogumdan hemen sonra yarim

saat icerisinde kolostrum almasi sagland.

3.1.2. Hayvan Materyali

Bu arastirmada yukaridaki Kriterlere uymakta olan annelerden yeni dogmus 12’ser
hayvandan olusan toplam 24 hayvan kullanildi. Buzagilar asagidaki gibi iki gruba
ayrildu.

1.Grup 1 (taze kolostrumla beslenen buzagilar, n=12)

2.Grup 2 (dondurulmus kolostrumla beslenen buzagilar, n=12)
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3.2. Yontem

Her iki grupta olan biitiin hayvanlardan birincisi dogumdan hemen sonra hig
kolostrum almadan ve ikincisi ise dogumdan 32 saat sonra 7,5 litre kolostrum

aldiktan sonra olmak iizere 2 defa kan 6rnegi alinda.

Sekil 3. 1. Buzagidan kan 6rneginin alinmasi

Biitiin buzagilardan alinan kan Ornekleri Vena jugularis externadan tek
kullanimlik steril enjektor kullanilarak negatif basinghi tliplere alindi. Serum
ornekleri i¢in piht1 aktivatorlii silikon tabanli plastik tiipler (9 ml) kullanildi.
Toplanan kan ornekleri 6nce 30 dakika portiipte bekletilerek pihtilagsmasi saglandi.
Ardindan santrifiij cihazinda 4000 devirde 10 dakikada serumlar1 ¢ikarildi. Cikan
serum Ornekleri otomatik pipet yardimi ile eppendorf tiiplere (1.5 ml) aktarild.
Uzerine numune numaralar1 yazilarak kayit altma alman tiipler -20°C’de serolojik

IgG, laktoferrin ve ¢inko analizleri yapilana kadar saklandi.
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Sekil 3. 1. Buzagidan kan 6rneginin alinmasi

Kan serumunda IgG ve laktoferrin degerleri, Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay (ELISA) yontemiyle oOlgiildii. Arastirmada bovine spesifik 1gG ve bovine
spesifik laktoferrin ELISA kitleri (Biox"™, Belgium) kullamildi. Biyokimyasal
analizlerde ¢inko degerleri Gesan Chem 200-1102422" (italia) otoanalizor cihazi ile

olgtildii.

3.3. istatistiksel Analiz

Elde edilen bulgular IBM SPSS 22.0 for Windows paket programi
kullanilarak degerlendirildi. Verilerin normal dagilima uygunlugunda Shapiro-Wilk
testi kullanildi. Verilerin normal dagilmasi nedeniyle tekrarli l¢timlerde grup i¢i ve
gruplar aras1 karsilagtirmalar iki yonlii varyans analizi kullanilarak yapildi.
Benferoni diizeltmeli ¢oklu karsilastirma testileri kullanildi. Degiskenler arasindaki

iliskinin analizi i¢in Pearson Korelasyon katsayisi kullanildu.
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4. BULGULAR

Grup 1 (taze kolostrum) ve Grup 2’de (dondurulmus kolostrum) laktoferrin degerinin
ilk Olglimiinlin gruplar aras1 karsilastirilmasinda istatistiksel (p=0,914) farklilik
bulunmamustir.

Grup 1 ve Grup 2’de laktoferrin degerinin ikinci Ol¢limiiniin gruplar arasi
karsilastirilmasinda istatistiksel (p=0,513) farklilik bulunmamustir.

Grup 1’de laktoferrin degerinin ilk ol¢iimii degeri ile ikinci Olglimii degerinin
karsilastiritlmasinda 6nemli diizeyde istatistiksel (p<0,001) farklilik bulunmustur.
Grup 2’de laktoferrin degerinin ilk Ol¢limii degeri ile ikinci Olglimii degerinin
karsilastirilmasinda 6nemli diizeyde istatistiksel (p<0,001) farklilik bulunmustur.
(Tablo 4. 1.)

Tablo 4. 1. Taze ya da dondurulmus kolostrum ile beslenen buzagilarin Laktoferrin
bulgular1

GRUP GRUP 1(n=12) GRUP 2(n=12)

X+ ss X+ ss
Parametre
Laktoferrinl(ug/m 328,33+196,81% 319,93+179,"%4
) 209,49 (146,81-664,90) 239,18 (168,16-754,46)
Laktoferrin2(ug/m 2375,55+1392,514° 2525,12+1181,%4°
) 1719,65 (1146,30-4775,78)  1779,79 (558,87-4724,03)

Farkli kiigiik harf iist simge igeren stitunlar arasinda istatistiksel fark vardir (p<0,05).
Farkli bliyilik harf iist simge i¢eren satirlar arasinda istatistiksel fark vardir (p<0,05).

250000 Grup
—Grup 1
— Grup 2

2000,00-

1500,00-

1000,00—

Laktoferrin ugiml

500,00

00—

Olglim
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Sekil 4. 1. Taze ya da dondurulmus kolostrum ile beslenen buzagilarin Laktoferrin bulgulari

Grup 1 ve Grup 2’de ¢inko degerinin ilk dl¢limiiniin gruplar arasi karsilagtiritlmasinda
istatistiksel (p=0,762) farklilik bulunmamustir.

Grup 1 ve Grup 2’de c¢inko degerinin ikinci Olglimiiniin gruplar arasi
karsilastirilmasinda istatistiksel (p=0,605) farklilik bulunmamustir.

Grup 1°de c¢inko degerinin ilk Ol¢ciimii degeri ile ikinci Olglimii degerinin
karsilastirilmasinda 6nemli diizeyde istatistiksel (p<0,001) farklilik bulunmustur.
Grup 2’de ¢inko degerinin ilk Olglimii degeri ile ikinci Ol¢limii degerinin
karsilastirilmasinda 6nemli diizeyde istatistiksel (p<0,001) farklilik bulunmustur.
(Tablo 4. 2.)

Tablo 4. 2. Taze ya da dondurulmus kolostrum ile beslenen buzagilarin Cinko bulgular

GRUP GRUP 1(n=12) GRUP 2(n=12)
X+ ss X+ ss
Parametre
Cinkol(ng/dL) 130,41+35,41" 125,58+41,51™
138,50 (73,00-184,00) 129,50 (58,00-199,00)
Cinko2(pg/dL) 190,83+37,34"° 182,66+38,82"°
199,00 (135,00-257,00)) 182,00 (121,00-235,00)

Farkli kiigiik harf iist simge igeren stitunlar arasinda istatistiksel fark vardir (p<0,05).
Farkli bliyiik harf iist simge i¢eren satirlar arasinda istatistiksel fark vardir (p<0,05).

200,00 Grup
— Grup 1
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180,00

160,00

Ginko pgidL

140,00

120,00

Slgiim

17



Sekil 4. 2. Taze ya da dondurulmus kolostrum ile beslenen buzagilarin Cinko bulgular:
Grup 1 ve Grup 2’de Immiinglobulin degerinin ilk Ol¢limiiniin gruplar arasi

karsilastirilmasinda istatistiksel (p=0,833) farklilik bulunmamustir.

Grup 1 ve Grup 2’de) Immiinglobulin degerinin ikinci Sl¢iimiiniin gruplar arasi
karsilastirilmasinda istatistiksel (p=0,996) farklilik bulunmamustir.

Grup 1’de Immiinglobulin degerinin ilk dl¢iimii degeri ile ikinci 6l¢iimii degerinin
karsilastirilmasinda 6nemli diizeyde istatistiksel (p<0,001) farklilik bulunmustur.
Grup 2’de Immiinglobulin degerinin ilk dl¢iimii degeri ile ikinci 6lgiimii degerinin
karsilastirilmasinda 6nemli diizeyde istatistiksel (p<0,001) farklilik bulunmustur.
(Tablo 4. 3)

Tablo 4. 3. Taze ya da dondurulmus kolostrum ile beslenen buzagilarn Immiinglobulin
bulgulari

GRUP GRUP 1(n=12) GRUP 2(n=12)

X £ ss Xt ss
Parametre
immiinglobulinl(ngr/  4,89+1,91" 5,08+2,39
ml 4,30 (2,96-8,36) 4,98 (1,56-8,34)
immiinglobulin2(ngr/  64,27+10,69"° 64,24+15,10""
ml) 64,02 (44,35-82,96) 70,57 (25,03-80,21)

Farkli kiigiik harf iist simge igeren stitunlar arasinda istatistiksel fark vardir (p<0,05).
Farkli bliyiik harf iist simge i¢eren satirlar arasinda istatistiksel fark vardir (p<0,05).

Estimated Marginal Means of MEASURE_1
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Sekil 4. 3. Taze ya da dondurulmus kolostrum ile beslenen buzagilarin Immiinglobulin
bulgulari
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Laktoferrin ile ¢inko arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu belirlendi (rho=0,411;
p=0,046).
Immiinglobulin ile ¢inko arasinda herhangi bir iliski bulunmadi (rho= - 0, 315;

p=0,134).
Laktoferrin ile 1gG arasinda herhangi bir iligski bulunmadi (rho= - 0,350; p=0,094).
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5. TARTISMA

Kaliteli bir kolostrum yenidogan buzagilarin yasaminin ilk giinlerinde
karsilasabilecegi patojenlere karsi savunma sisteminin gelismesine olanak saglar. Bu
nedenle yasaminin ilk 24 saatinde canli agirliginin %10’u kadar kolostrum almasi
hayati 6nem tasimaktadir. Kaliteli kolostruma sahip olmayan ya da hastalik tasidigi
gerekcesiyle kolostrumu kullanilamayan hayvanlarin yavrulariin immun sistemleri
yeteri kadar gelisememektedir. Ortaya c¢ikan immun sistem zayiflii buzagilarda
hastaliklara daha kolay yakalanma ve o6liim riskini artirmaktadir (Aydogdu, 2014).
Buzagi hastalik ve oOliimleri ciftciler i¢in ekonomik zararlarla sonuglanmaktadir.
Diinya genelinde ortaya g¢ikan zarari minimuma indirmek adma birgok c¢alisma
yapitlmistir. Bu konuda yapilan calismalar igerisinde kaliteli kolostrumun farkl

saklanma yontemlerinin birbiriyle karsilastirilmasi da bulunmaktadir.

Yeni dogan buzagilarin enfeksiyona duyarliligi, kolostral antikorlarin
emilimi, hiicresel bagisiklik tepkisinin gelisimi ve perinatal donemde buzagilarin
dogal bagisiklik tepkisinin islevi gibi bir dizi faktére baghdir. Kolostral
immiinoglobulinin zamaninda alimmasi ve emilmesi, yenidogan buzagi sagliginin
kritik bir belirleyicisidir (Lakritz ve ark., 2000). Immunoglobulinler yenidogan
yavrunun kendi bagisiklik sistemi gelisene kadar pasif bagisiklik saglar ve
patojenlere  karsi bagirsak mukozasin1t  korur (Leyton ve ark., 2007).
Immunoglobulinler ince bagirsaktaki 6zellesmis bazi hiicrelerin “pinocytosis” olarak
tanimlanan islemiyle emilirler. Bu hiicreler zamanla yerini bazal hiicrelere birakirlar
(Erdem ve Atasever 2005). Bu siire dogumdan sonraki ilk 24-48 saat ile sinirhidir
(Aydogdu, 2014).

Argiielloa ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada kolostrum {iizerine ii¢ farkli
deney gerceklestirmislerdir. Ik once kolostrum sogutma zamanmm IgG
konsantrasyonu tizerindeki etkisi degerlendirilmis ve konsantrasyonlarinda anlaml
bir fark bulunamamustir. Ikinci deneyde farkli ¢dzdiirme ydntemleri kullanilarak
[sicak suda (60°C), ¢oziilene kadar oda sicakliginda (27°C), ¢oziilene kadar soguk
bir saklama odasinda (4°C) ve mikrodalga ile (55°C sicaklik)] IgG konsantrasyonu
tizerindeki etkisi degerlendirilmis ve kolostrumdaki IgG konsantrasyonlarinin

arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir. Son olarak iki farkli pastorizasyon yontemi
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kullanilarak (ilki 60 dakika boyunca 56°C'de ikincisi ise 10 dakika boyunca 57°C'de
pastorizasyon yontemi gerceklestirilmistir) pastorizasyon islemlerinden Once ve
sonra kolostrumdaki IgG konsantrasyonu arasinda belirgin farkliliklar gézlenirken
gergeklestirilen iki deneme yoOntemi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

gozlenmemistir.

Costa ve ark. (2017) yaptiklar1 bir g¢alismada, taze kolostrum alan ve
dondurulmus kolostrum alan buzagilarin serum IgG konsantrasyonlarini
incelemislerdir. Yapilan bu c¢alismanin sonuglarma gore IgG konsantrasyonlari
arasinda istatistiksel bir fark bulunamamistir. Bu yoniiyle yapmis oldugumuz ¢alisma
ile paralellik gostermektedir. Ancak bizim calismamizdan farkli olarak 30 giin
boyunca dondurulmus kolostrum alan buzagilarin taze kolostrum alan buzagilara
gore siddetli ishal gecirdikleri bildirilmistir. Bizim c¢alismamizda bulunan her iki

gruptaki buzagilarda ise bir ayliga kadar herhangi bir ishale rastlanmadi.

Jones ve ark (1987) yaptiklar1 bir ¢alismada dondurulmus kolostrumun
¢ozdiiriilmesi i¢in iki degisik mikrodalga firin giicleri (tam giicte 650 W ve 10
dakika, yar1 giicte 325 W 17 dakika) ve sicak su (45°C suda 25 dakika) yontemleri
degerlendirmisler. Elde edilen sonuglara gore suda ¢ozdiiriilen kolostrumdaki IgA
konsantrasyonun mikrodalga ile ¢ozdiiriilen kolostrumlara kiyasla daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Immiinoglobulin G ve immiinoglobulin M'nin degerlerinde

ise herhangi bir degisiklik gbzlenmemistir.

Yapilan bir ¢alismada bir grup buzagr +4°C'de depolanmis kolostrum ve
baska bir grup ise -20°C'de dondurulmus kolostrum ile beslenmistir (Holloway ve
ark. 2001). Bu calismada ayni anneden alinan kolostrumun taze veya dondurulmus
sekliyle beslenen buzagilarin kan serumundaki IgG konsantrasyonlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamigtir. Calismanin sonucunda buzagilar
icin IgG kaynagi olarak donmus kolostrumun kullanilabilir oldugu Onerisi
desteklenmistir. Bu ¢alismanin sonuglar1 da bizim IgG degerlerinde elde ettigimiz

sonuglara benzerlik gostermektedir.

Klobasa ve ark. (1998) yaptiklar1 bir ¢alismada dondurulmus veya liyofilize

kolostrum ile beslenen buzagilarin kan serum konsantrasyonundaki IgG seviyeleri
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karsilastirilmistir. Sonuglara gore her iki yontemde de kolostrumun dort Ig izotipinin
esit degerlerde emilmistir. Buna gore liyofilizasyon yonteminin kolostrumdaki tiim

Ig izotiplerini korudugunu ve yeterli bir IgG kaynagi olabilecegini gostermistir.

Yine bagka bir ¢alismada taze kolostrum ve ticari bir kolostrum takviyesi ile
beslenen buzagilardaki serum IgG degerleri karsilastirilmistir (Holloway ve ark.
2002). Taze kolostrum ile beslenen buzagilarda, kolostrum takviyesi ile beslenen
buzagilara gore belirgin bir sekilde yiiksek serum IgG konsantrasyonlari tespit
edilmistir. Bu calisma, taze kolostrumdaki IgG'in, kolostrum takviyesinde bulunan

IgG'den daha verimli emildigini gostermistir.

Bizim c¢alismanin sonuclarina gore taze ve dondurulmus kolostrum ile
beslenen buzagilarinin dogumdan sonraki 32. saatte kan serumlarindaki IgG

degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark gézlenmedi.

Laktoferrin, enfeksiyonlara ve iltihaplanmaya karst1 ilk savunma
mekanizmasini olusturan demir baglayici bir proteindir. Sigir serum albiimini,
toplam siit proteinlerinin %8'ini olusturur ve serbest radikallere karsi korumada
faydalidir. Meme ve lakrimal sekresyonlarin, seminal ve sinoviyal sivilarin, plazma
ve notrofil graniillerinin bir bileseni olan laktoferrin, ¢ok fonksiyonlu 6nemli bir
immiino-diizenleyici proteindir (Debbabi ve ark., 1998). Laktoferrin meme bezi
epitel hiicrelerinin yanisira gdzyasi bezi, tiikkrilk bezleri ve bronsiyal bezlerin epitel
hiicreleri ile seminal vesikiiller, endometriyum mukozast ve bdbrek tarafindan da
salgilanmaktadir. Bunlardan bagka laktoferrin heterofilik 16kosit graniillerinde yogun
olarak bulunmaktadir (Baveye ve ark., 1999). Laktoferrin plazmada da bulunmasina
karsin miktan siittekine oranla 6nemli dlgiide diisiik seviyededir (Lonnerdal ve Iyer

1995).

Tsuji ve ark.(1990), yaptiklari caligmada verim yonleri farkli sigirlarda
kolostrum laktoferrin miktarini karsilastirmislardir. Siit sigirlarinda  kolostrum
laktoferrin miktar1 ortalama 2 mg/ml iken et¢i sifirlarinda 0.5 mg/ml olarak
bulunmustur. Kolostrumdaki laktoferrin miktart siit sigirlarda laktasyon sayisindan

etkilenirken, etci sigirlarda etkilenmedigi bildirilmistir.
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Yang ve ark. (2000) disi domuzlardaki yaptiklar1 bir ¢aligmada serum ve
kolostrum laktoferrin seviyesinin laktasyonun 1. giiniinde 6nemli dlgiide arttig1 28.
giine kadar ise diizenli olarak azaldig bildirmislerdir. Bu calismada siit ve serum

laktoferrin degerleri arasinda pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir.

Lakritz ve ark. (2000) yaptiklar1 bir caligmada pastorize edilmis kolostrum ve
donmus kolostrum ile beslenmis iki gruptaki buzagilarin kan serumularindaki 1g ve
laktoferrin degerlerini karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda pastorize kolostrum
alan buzagilarin kan serumundaki laktoferrin degeri donmus kolostrum alan
buzagilarinkinden daha diisiik oldugu ortaya konmustur. Yapilan bu c¢aligmada

76°C'de pastorizasyon yontemi kolostral proteinleri yok ettigi belirlenmistir.

Arcagok ve ark. (2013) yaptiklar1 bir ¢alismada ¢ocukluk caginda demir
eksikliginin kan cinko diizeyi ile iligkisini aragtirmiglardir. Cinko diizeyleri ile demir
diizeyleri arasinda pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli iliski bulunmustur. Bu
calisma bizim c¢aligmamizdaki demir affinitesi yliksek olan laktoferrin ile ¢inko

arasindaki pozitif iliskiyi aciklar niteliktedir.

Yine bizim ¢aligmanin sonuglarina gore taze ve dondurulmus kolostrum ile
beslenen buzagilarmin dogumdan sonraki 32. saatte kan serumlarindaki laktoferrin

degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark gézlenmedi.

Iz elementler, organizmada birgok &nemli olayda katalitik, enzimatik ve
yapisal faaliyetlere katilmaktadirlar. iz elementler arasinda énemli bir yere sahip olan
¢inko (Zn) karbonik anhidraz, alkalen fosfataz, RNA ve DNA polimeraz, alkol
dehidrojenaz gibi 6nemli metalloenzimlerin yapisinda ve fonksiyonunda aktif rol
oynamaktadir (Paksoy ve ark, 2013). Ayn1 zamanda pek ¢ok enzimin yapisina giren
¢inko normal biiylime, buzag gelisimi ve ergin hayvanlarda dol verimi fonksiyonlari
icin gerekli bir mikro elementtir (Elmasoglu IO, 2008). Sigirlarin gebelikleri
sirasinda goriilen herhangi bir mikro element eksikligi, fetlisiin gelisimi ve buzagi
sagligin1 olumsuz etkilemektedir. Mikro elementlerin plasenta ve meme bariyerini
gectigi  kanitlanmistir. Gebe hayvanlarda yeterli mikro element satiirasyonu,
genglerin intrauterin ve postnatal gelisim sirasinda ihtiyaglar1 agisindan 6nemli

bulunmustur. Bunun yani sira, mikro elementler siit ve kolostrum kalitesini de
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etkilemektedir. Yeni dogan buzagilarin kaninda ¢inko konsantrasyonu
annelerininkinden O6nemli Ol¢lide daha yiiksektir, bu da buzagi organizmasinin
intrauterin gelisim sirasinda ¢inko biriktirebilecegi anlamina gelmektedir (Pavlata ve
ark, 2004). Inek, kisrak ve koyunlar iizerine yapilan ¢alismalarda bir¢ok abortusun
sebebi olarak Zn ve Cu eksikligi bildirilmistir. Dolye ve ark. (1990), Cu, Mn ve
Zn’nun fertilizasyon ve embriyo canliliginda 6nemli rol oynadigini bildirmektedirler.
Yokus ve Cakir (2006), sigirlar lizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada kan serumu ¢inko
diizeyinin mevsimlere ve gebelige bagh olarak degismedigini bildirmislerdir (Fidan

H, 2006).

Dermatofitozisli sigirlarda yapilan c¢aligmalarda serum Zn seviyesinin
azaldig1 bildirilmektedir (Paksoy ve ark, 2013). Buzagilar i¢in bir diger 6nemli ¢inko
kaynag1 ise kolostrumdur. Kolostrumda ¢inko konsantarasyonunun ineklerin kan
serumuna kiyasla 30 katindan fazlaya ulastigi ol¢lilmiistiir (Pavlata ve ark, 2004).
Saglikli buzagilara gore ishalli buzagilarda, serum Cu ve Zn konsantrasyonlarinin ise

onemli diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir (Elmasoglu 10, 2008).

Bu caligmada ise taze ve dondurulmus kolostrumla beslenen buzagilardaki
kan IgG, laktoferrin ve ¢inko degerleri karsilagtirilmistir. Elde edinilen sonuglar
is1iginda IgG  konsantrasyonunu (ngr/ml) taze kolostrumda  (64,27+10,69),
dondurulmus  kolostrumda  (64,24+15,10) olarak  (p=0,996), laktoferrin
konsantrasyonunu (ug/ml) taze kolostrumda (2375,55+1392,81), dondurulmus
kolostrumda (2525,12+1181,34) olarak (p=0,513), ¢inko konsantrasyonlarini (ug/dL)
ise taze kolostrumda (190,83+37,34), dondurulmus kolostrumda (182,66+ 38,82)
olarak (p=0,605) tespit edilmistir. iki grup arasindaki ii¢ parametre kendi aralarinda
ayrt ayri karsilastirildiginda ortaya c¢ikan farkliliklar higbirinde istatistiksel agidan
onemli bulunmadi. Bu c¢alisma kaliteli kolostruma sahip olmayan ineklerin
buzagilarinda ya da annesindeki saglik problemlerinden kaynaklanan nedenlerle
kendi annesinin kolostrumunu alamayan buzagilarda, kaliteli kolostruma sahip olan
ve herhangi saglik problemi olmayan annelerden alinip dondurularak saklanan

kolostrumlarin kullanilabilirligini ortaya konulmustur.
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6. SONUC

Kolostrum tiim memeli hayvanlarda dogumla birlikte memeden salgilanmaya
baslayan igerik, renk ve tat bakimindan normal siite gore oldukga farklilik gosteren
bir sividir. Yenidogan buzaginin ihtiyaci olan tiim besleyici degerleri bilinyesinde
barindirmakla birlikte normal siite gore daha kolay sindirilebilmektedir. Yenidogan
buzagmin yasaminin ilk saatlerinde kaliteli bir kolostrum almasi hayati dnem
tagimaktadir. Bu 6nemden yola ¢ikarak diistik kaliteli kolostrum sahibi ineklerin ya
da kolostrumu kullanilamayacak durumda olan (hastalik etkeni tasiyan veya olmiis
olan) ineklerin yavrularina verilmek iizere kaliteli kolostrum sahibi ineklerden alinan
ve dondurulmus kolostrumun IgG, laktoferrin ve ¢inko bilesenlerinin dondurma

isleminden sonra kayba ugrayip ugramadig aragtirilmistir.

Elde etmis oldugumuz bulgulara gore dondurularak saklama isleminin
kolostrum igerigindeki IgG, laktoferrin ve ¢inko bilesenlerin buzagi tarafindan
emiliminde herhangi bir degisiklik olmadig1 kanisina varilmistir. Bu da hasta veya
O0lmiis olan ineklerden dogan buzagilarin beslenmesinde daha oOnce saglikl

annelerden alinip saklanan kolostrumlarin kullanilmasini olanakli kilar.
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