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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE SEVERITY AND PREVALENCE OF LEAF
BLIGHT AGENT Stemphylium spp. IN GARLIC (Allium sativum L.)
GROWING AREAS IN GAZIANTEP, HATAY, KAHRAMANMARAS AND
SANLIURFA PROVINCES

YALCIN, Mehmet
M.Sc. in Biology
Supervisor: Asst. Prof. Feyza Nur KAFADAR
Co-Supervisor: Prof. Dr. Canan CAN
July 2024
50 pages

Garlic, an ancient plant with medicinal and aromatic properties, is an important
agricultural product in Turkey. Garlic cultivation has been increasing over the years,
and enhancing the cultivation areas and yield is crucial for sustainability. Investigating
the biotic and abiotic factors that negatively affect the yield and quality of the product
and developing appropriate control methods against them are important for achieving
sustainable garlic farming. One of the most significant biotic factors limiting garlic
cultivation is the Stemphylium leaf spot disease caused by Stemphylium species. This
study aimed to determine the severity of the Stemphylium leaf spot disease in garlic
cultivation areas in the provinces of Gaziantep, Sanliurfa, Hatay, and Kahramanmaras.
Survey studies were conducted from March to May in the years 2022 and 2023 in these
provinces. As a result of the survey studies, Stemphylium leaf spot disease was
detected in the garlic production areas of all the provinces. The highest disease severity
percentage was detected in Araban (Gaziantep) in 2022 and in Narli (Kahramanmaras)
in 2023. The lowest disease severity percentage in 2023 was observed in Reyhanl
(Hatay), where the local Hatay garlic variety was planted. Statistical analyses showed

significant differences in disease severity among the surveyed provinces and district.

Key Words: Garlic, Stemphylium spp., Disease severity, Pathogen, Leaf blight



OZET

GAZIANTEP, HATAY, KAHRAMANMARAS VE SANLIURFA iLLERI
SARIMSAK (Allium sativum L.) YETIiSTIRICIiLiGi YAPILAN
ALANLARINDA YAPRAK YANIKLIGI ETMENI Stemphylium spp.’NiN
HASTALIK SIDDETI VE YAYGINLIGININ BELiRLENMESI

YALCIN, Mehmet
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Feyza Nur KAFADAR
Ikinci Damisman: Prof. Dr. Canan CAN
Temmuz 2024
50 sayfa

Sarimsak, tarimi yapilan tibbi ve aromatik ozelliklere sahip kadim bir bitkidir.
Tiirkiye’de sarimsak tarmmi yil gegtikce artis gostermektedir. Sarimsak {iretim
alanlarmin ve veriminin artmasi siirdiiriilebilirlik agisindan &nemlidir. Uriiniin verim
ve Kkalite unsurlarmi negatif yonde etkileyen biyotik ve abiyotik faktorlerin
arastirilmasi ve onlara karsi uygun miicadele yontemlerin gelistirilmesi siirdiiriilebilir
sarimsak tarimimin gergeklestirilmesi i¢in Oonem tasimaktadir. Sarimsak tarimini
onemli derecede sinirlandiran en 6nemli biyotik faktdrlerden birisi de Stemphylium
yaprak leke hastaligina neden olan Stemphylium tiirleridir. Bu ¢alismada Gaziantep,
Sanlurfa, Hatay ve Kahramanmaras illerindeki sarimsak tarimi alanlarinda
Stemphylium yaprak leke hastaliginin neden oldugu hastalik siddetini belirlemek
amaglanmistir. Sorvey calismalar1 2022 ve 2023 yillarinin Mart - Mayis aylarinda
Gaziantep, Sanlurfa, Hatay ve Kahramanmaras illerinde gergeklestirilmistir. Sonug
olarak tiim illerin sarimsak iiretim alanlarinda Stemphylium yaprak leke hastaligi
tespit edilmistir. En yiiksek % hastalik siddeti 2022 yilinda Araban (Gaziantep)
ilcesinde ve 2023 yilinda Narli (Kahramanmaras) ilgesinde tespit edilmistir. 2023
yilinda en diisiik % hastalik siddeti Hatay yerli sarimsak ¢esidinin ekildigi Reyhanl
(Hatay) ilgesinde tespit edilmistir. iller ve ilgeler dednemli farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarimsak, Stemphylium spp., Hastalik siddeti, Patojen, Yaprak
yaniklig1
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BOLUM 1
GIRIS

1.1 Sarimsagm Onemi

Son yillarda yapilan aragtirmalarda sarimsagin (Allium sativum L.) medikal etkisinin
yani sira saglik lizerine etkilerine de yogunlasilmistir. Antimikrobiyal, antifungal ve
antibakteriyel oOzellikleri tespit edilmistir. Ayrica bagisiklik ve dolasim sistemi
yararlarina etkileri sayesinde kapsamli bir bitki oldugu kanisina varilmistir. Bir¢ok
tilkede sakinlestirici, agri kesici ve antibiyotik olarak kullanilirken, deri, kadin
hastaliklari, kalp damar rahatsizliklari, sindirim ve solunum sistemlerinde tedavi edici
olarak kullanmilmistir. Belirtilen kullanim alanlarina ilave olarak anti kanserojen

ozelliginden dolay1 beslenme listelerinde de yer almaktadir (Akan, 2014).

Sarimsak uzun stiredir tibbi olarak kullanilmaktadir ve son zamanlarda
kardiyovaskiiler,  antineoplastik  ve  antimikrobiyal Ozellikleri  nedeniyle

kullanilmaktadir (Tattelman, 2005).

Sarimsagin kuru iken basi olusturan disleri, taze iken yalanci gévdesi ve yapraklari
tiketilmektedir (Kurul, 2010). Kuru sarimsak taze sarimsaga gore daha uzun siire
depolanabilmesinin yani sira aromatik ve besin igeriginin daha yogun olmasi
nedeniyle gida, ilag, kozmetik gibi sektorlerde daha fazla islenme potansiyeline
sahiptir (Kurul, 2010; Akan, 2019). Sarimsak ¢ig ya da pismis olarak tiiketilen bir
sebze olmakla birlikte, giinlik beslenme programlarinda kullanilmak amaciyla
fonksiyonel haplar, kapsiiller ve ekstraktlar da tiretilmektedir (Ayaz ve Alpsoy, 2007;
Haque ve Hattori, 2017).

Sarimsak sogandan sonra en yaygin kullanilan ikinci Allium tiridiir (Rubatzky ve

Yamaguchi, 1997). Bu nedenle tiiketimi de oldukga fazladir.

Cesitli arastirmalarla antifungal, antiviral ve antibakteriyel oldugu tespit edilen

sarimsak ayrica alternatif tipta da kullanilmaktadir (Cinar vd., 2022).



Geleneksel dogu tibbinda sarimsak, neredeyse tiim enfeksiyon hastaliklarinda
kullanilmaktadir. Ayrica sarimsak suyunun menenjitte ve tifo hastaliklarinda, buhari
ise bogmaca hastaliginda ve fitillerinin ise maya enfeksiyonlarinda kullanildig1 da
belirtilmistir. Sarimsagin standart tibbi uygulamalarda kullaninmina daha fazla yer
verilmesinin nedeni; antibiyotige kars1 direngli olan organizmalara bile etkili olmasidir
(Ayaz ve Alpsoy, 2007). Son yillarda yapilan klinik aragtirmalarda sarimsagin kanser
hastaliklarinin tedavisinde etkili olabilecek, kan sekeri ve kolesterolii diistiriicii, ¢esitli
enfeksiyonlara Kkarsi etkin, bagisiklik sistemini giiglendirici 6zelligi olan tibbi bitki
oldugu belirtilmistir (Huang vd., 2015).

Sarimsak baharat ve aroma maddesi olarak kullanilan en yaygin sebzelerden biridir.
Baharat veya cesni olarak keskin tadi nedeniyle diinya capinda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Mikaili vd., 2013) Sarimsak Hint tibbinda bronsit, kabizlik, eklem
agrisi ve ates i¢in kullanilmaktadir (Gruenwald vd., 2004).

Tarimsal tretimde 6nemli bir sebze olan sarimsak taze ve kuru olarak iki formda

kullanilmaktadir. Son yillarda tiiketiminde de artis gézlenmektedir (Akan ve Uniivar,

2020).

Gaziantep mutfaginda sarimsak bitkisinin dnemi ve yapilan yemekler konusunda
calismalar ve bilgilendirmeler bulunmaktadir. Siizer ve Ozkanl (2020), yaptiklan
calismada Gaziantep yemeklerinin igerisinde kullanilan malzemelerin hangi siklikla
kullanildigint  belirlemislerdir. ~ Gaziantep ~ yemeklerindeki ~ malzemelerin
gruplandirilmas1 vasitasiyla yerel {irtin kullanimmin yiiksek oldugunu tespit

etmislerdir.
1.2 Sarimsagin Tarihgesi

Gegmisten giiniimiize sarimsagin kullanim sekillerine bakildiginda; Siimerler (MO
2600-2100) aktif olarak sarimsagin iyilestirici 6zelliklerinden yararlanmislardir. Antik
Cin’de sarimsak, en ¢ok kullanilan ilaglardan biridir, bu tarih MO 2700 yillarina
dayanmaktadir. Ayn1 zamanda depresyon sikayeti olanlara sarimsak tavsiye edilmistir.
Eski Hint tibbinda hemoroit, istahsizlik, halsizlik gibi rahatsizliklar1 tedavi etmek i¢in
sarimsaga bagvurulmustur. Eski Israilliler sarimsag1 parazit 6ldiiriicii, aglik ve tansiyon
uyarici ve benzeri olarak kullanmislardir. Ik Yunan ordusu liderleri biiyiik savaslardan

once ordularini sarimsakla beslemisledir. Giiniimiizde hala Yunan olimpiyat atletleri



sakinlestirici kullanmak yerine sarimsak yemektedirler. Tibetliler, mide agrisini
sarimsakla tedavi etmek icin eski tariflere sahiptir. MS yedinci yiizyilda Slav Halki
sarimsagl yilan 1siriklarina, oriimcege ve bitlere ve de llserlere karsit kullanildig:

bilinmektedir. (Petrovska ve Cekovska, 2010).
1.3 Sarimsagin Besin Degeri

Sarimsak, onemli bir baharat bitkisi olmakla birlikte ayn1 zamanda tibb1 bir bitkidir.
Diinya iizerinde subtropikal ile 1liman iklime kadar genis bir cografi konumda
yetistirilmeye uygundur (Fritsch ve Friesen, 2002). Antimikrobiyal etkisi kullanilarak
uzun yillarca tibbi amagcla kullanilmaktadir. Ayrica sarimsagin, kolesterolii diistiriicii,
oksidasyonu dnleyici ve toksik etkiyi diigiiriicii, sinir sistemini diizenleyici ve yiiksek
tansiyonu diisiiriicii, kanser Onleyici ve kalp dolagimini diizenleyici etkisi nedeniyle

yaygin olarak tiiketildigi tespit edilmistir (Harris vd., 2001).

Sarmmsak (Allium sativum L.) ¢ok eski kiiltiir bitkileri arasinda yer almaktadir. Ana
vataninin Orta ve Bati Asya bozkirlar1 oldugu konusunda yorumlar yapilmaktadir.
Sarmmsak 25 - 100 cm yiikseklige sahip olmakla birlikte yesilimsi beyaz veya pembe
cicek yapisina sahip, otsu koklii, govde ile yaprak, dis ve ¢igek kisimlarindan meydana
gelmektedir. Ayrica basta etli yemekler olmak {izere bir¢ok yemekte, istah agici,
keskin kokulu yapisi nedeniyle yer almakta ve bunlara ¢gesni katkisi saglamaktadir

(Ayaz ve Alpsoy, 2007).

Sarimsak 200’den fazla kimyasal bilesik igermekte ve kiikiirt ihtiva etmektedir
(Kizilaslan ve Tokathi, 2021). Sarimsak besleyici yapiya sahiptir. Tablo 1.1°de
sarimsagin besin degeri verilmektedir. Tablo 1.1°de verilen degerlerde sarimsagin,

enerji, karbonhidrat ve potasyumca zengin bir igerige sahip oldugu goriilmektedir.



Tablo 1.1 Sarimsagin besin degeri (Kizilaslan ve Tokatli, 2021)

Besin Degeri 100 g Besin Degeri 100 g
Enerji (kcal) 1417 Potasyum (mg) 401
Karbonhidrat (g) 28,4 Kasliyum (mg) 38
Protein (g) 6,1 Magnezyum (mg) 35
Yag (g) 0,1 Sodyum (mg) 19
Lif (g) 1,8 Potasyum (mg) 530
B1 Vitamini (mg) 0,2 Demir (mg) 1,4
B2 Vitamini (mg) 0,1 Cinko (mg) 1
Niasin (mg) 0,6 Kiikiirt (mg) 50

Sarimsak keskin koku ve karakteristik bir tada sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1 bazi
insanlar sarimsagi kolay tiiketememektedirler. Kurutulmus sarimsak, sarimsak yagi ve
sarimsak tozu, sarimsak tozu tabletleri ve yan1 sira sarimsak kapsiilleri ile bu yapisi
azaltilmaya ¢alisilmaktadir. Son yillarda fermantasyon ve 1s1l islem uygulamalar ile
sarimsagin lezzeti arttirlmakta ve rahatsiz edici kokusu giderilmektedir (Ozaydin vd.,

2020).

Sarimsagin toprak altindaki soganinda, yapraklarinda ve saplarinda kokulu yaglar

bulunmaktadir (Agbas vd., 2013).

Sarimsak, basta Uzakdogu olmak iizere ylizyillardir tiim diinyada yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sarimsagin kalp ve damar hastaliklarin1 Onleyici, tansiyonu
diizenleyici, kan sekerini ve kolesterol seviyesini diisiiriicii, bakteriyel, viral, fungal ve
paraziter enfeksiyonlara kars1 etkili, bagisiklik sistemini gii¢lendirici, antitiimoral ve
antioksidan Ozellikleri nedeniyle harika bir sifali bitki oldugu bildirilmektedir.
Sarimsak bu etkilerini 200’den fazla kimyasal madde sayesinde gostermektedir. Siilfiir
bilesikleri (allisin, alliin ve agoene), ugucu yaglar, enzimler (allinaz, peroksidaz ve
mirasinaz), karbonhidratlar (sukroz ve glukoz), mineraller (selenyum), hiicreleri
serbest radikallerin zararlarindan korumaya yardime1 olan sistein, glutamin, izoldsin
ve metiyonin gibi amino asitler igermektedir. Quercetin ve cyanidin gibi
bioflavonoidler, allistatin 1 ve allistatin 1l, oksidasyon ajanlarindan ve serbest
radikallerden korunmamiza yardimci olan C, E ve A vitaminleri, niasin, B1, B2 ve

beta-karoten gibi diger vitaminleri igermektedir (Ayaz ve Alpsoy, 2007).



1.4 Sarimsagin Kullanim Alani

Sarimsak viicudun grip ve soguk alginligi gibi hastaliklarla olan miicadelesine
yardime1 olabilmektedir. Bagisiklik sistemini gliclendirici yapiya sahip oldugu
bilinmektedir. Ayrica kanser hiicrelerinin biiylimesini azaltacagi konusunda ¢aligmalar

devam etmektedir (Tattelman, 2005).

Tiirk mutfak kiiltliriiniin olusmasinda; Tiirkler’in gocebe topluma sahip olusunun
etkisi, din, sosyoekonomik seviye, oncelikli tarima dayali olan ekonomik yap1 ve baska
kiiltiirlerden etkilenmis olmasi gibi faktorler etki etmektedir (Akgol, 2012). Gaziantep
mutfaginda sarimsak, taze ve kuru olarak tiiketilmekle birlikte yoresel mutfak
kiiltiiriinde biiylik onem azretmektedir. Sulu yemeklerde ve firin yemeklerinde olmak
tizere yaklasik 50’den fazla yemek ¢esidinde kullanilmaktadir. Meshur Gaziantep
yoresel yemeklerinden olan sarimsak kebabi, siveydiz, lahmacun gibi yemeklerde

sarimsak yogunlukla kullanilmaktadir. (Siizer ve Ozkanli, 2020)
1.5 Sarimsagin Taksonomik Siniflandirilmasi

Sarimsak (Allium sativum L), angiospermler (kapali tohumlu) i¢inde yer alan cinsi
Allium olan ve Lilliaceae familyasinda yer alan bir bitkidir. Sonraki dénemlerdeki
incelemelerle ¢igek yapisindan dolayr Amaryllidaceae familyasinda siiflandirilmigtir
(Koggat, 2016). Allium cinsine dahil olan bitkiler; kuru sogan, frenk sogani, pirasa ve

taze yesil sogandir (Kizilaslan ve Tokatli, 2021).

Sarimsak en son smiflandirilmasinda monokotiledonlarin (tek ¢enekli) Alliaceae

familyasinda yer almaktadir (Koggat, 2016).

Tablo 1.2 Sarimsagin taksonomik siniflandirilmasi

Sinif : Liliopsida
Altsinif . Liliidae
Usttakim : Lililanae

Takim : Amaryllidales
Familya . Alliaceae
Altfamilya : Allioideae

Cins > Allium

Tiir : Allium sativum L.




Sarimsak, taze ve kuru olarak yetistirilmektedir. Taze sarimsak, yesil sarimsak olarak
bilinmekle birlikte, yesil yaprakli, govde ve bas yiizeyinin taze oldugu, koklerde yer
alan dislerin tam olgunlagsmadigi dénemde hasat edilen sarimsaktir. Hasat sonrasi

dogal bir sekilde kurutulan tiriinlere kuru sarimsak denilmektedir (Akan, 2019).

Sekil 1.1 Gaziantep ili Nizip ilgesinde yetistirlen sarimsagin morfolojik goriintiisii
1.6 Sarimsagin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Sarimsak, uzun giin bitkisidir, yetistiriciligi i¢in ideal sicaklik 15-20 °C, nem orani ise
%60 civarinda olmalidir. Bitkinin yesil aksaminin 1yi gelisme gosterdigi sicaklik ise

15 °C’olmakla birlikte Sicaklik degeri 25 °C’den daha yiiksek oldugunda gelisme



yavaglamakta, yapraklarda sararma ile birlikte kiilleme hastaligi belirtileri
goriilmektedir. Sicaklik degerleri cok yiiksek veya diisiik oldugunda bitki gelismesi ve

verim azalmaktadir (Sabuncu, 2005).

Iklim ve toprak istekleri bakimindan fazla segici olmayan sarimsak, 6ncelikle Akdeniz
tilkeleri olmak iizere diinyanin birgok bolgesinde yetistirilmekte, en iyi gelisimi kumlu
topraklarda saglanmaktadir. Iliman iklim bdlgelerinde kisin bile yetistirilebilen
sarimsak, soguk iklim sartlarinda ise kisi uyku halinde gegirerek canliligini devam

ettirebilmektedir (Akgicek ve Otles, 2006).

Sarimsagin yayilis merkezi Orta Asya olarak bilinmektedir. Sarimsak birgok degisik
genotipe sahip olmaktadir. Bu genotiplerin ayrilmasinda ¢igeklenme etkili olmaktadir.
Ciceklenme gostermeyen genotipler mevcut iken, diizenli ¢iceklenme 6zelligine sahip
genotipler de oldugu goézlemlenmektedir. Nadiren ¢iceklenen genotipler de
bulunmaktadir. Sarimsak cigekleri mor ve pembe renklidir. (Simon ve Jenderek,
2004). Diger Allium tiirlerinden degisiklik olarak gigcek gelisimi sirasinda gigekler
arasinda, kiiciik disler gelisim gostermektedir. Cigek taslaklarinin farklilagsmasiyla
meydana gelen vejetatif disler, cigek gelisimi icin gerekli olan besin maddesinin
tiketimine ortak olarak, gelisimlerini engellemektedir. Bu durumun sarimsagi

kisirlagtiran etmenlerden biri oldugu diisiiniilmektedir (Ipek, 2011).

Sarimsagin {iretim alanlar1 olan gecis bolgeleri, karasal ve deniz iklimi olan bdlgelerde
onemli miktarda sarimsak yetistiriciligi yapilmaktadir (Vural vd., 2000). Sarimsak
yetistiriciliginde iki 6nemli faktor; giin 15181 ve sicaklik degerleridir. Kisa giin ve diisiik
sicaklik kosullarinda yesil aksam gelisirken, uzun giin ve yiiksek sicaklik kosullarinda
bas gelisimi ger¢eklesmektedir. (Chand vd., 2010). Kisa giin kosullarindaki verimi
etkileyen unsurlardan biri de giiglii yesil aksam gelisimi ve bas gelisimidir. (Youssef
ve Tony, 2014). Sarimsagin, bas ve fizyolojik gelisimiyle birlikte verimini artirmay1

saglamak i¢in soguk mevsimde dikilmesi gerekmektedir (Ade-Ademilua vd., 2009).

Sarimsagin cogaltilmasinda doku kiiltiirii tekniginden de faydalanilmaktadir. Bu
teknik ile bitki cogaltilmasindan avantajlardan biri, infekte olan bitkilerin viriislerden
arindirilmasini saglamaktir. Bu teknikte, meristem Kkiiltlirliyle ¢cogaltilmaya oranla
virlisten arindirilmis bitki sayis1 olusumunun diisiik oldugu daha once yapilan

arastirmalarda tespit edilmistir (Bhojwani, 1980; Walkey vd., 1987).



Sekil 1.2 Sarimsak bitkisinin kisimlari

(a) Sarimsagin yapraklari, (b) Sarimsagin gévdesi, (C) Sarimsagin kokii



1.7 Sarimsagin Uretim Miktan

Sarimsagin son yillarda sebze olarak tiikketiminde artis goriilmektedir. Diinya sarimsak
tiretiminde, FAO 2019, 2020 ve 2021 verilerine gére %84 oranla Cin ilk sirada yer
almaktadir. Bu siralamay1 Hindistan, Banglades ve Misir takip etmektedir. Tiirkiye ise

24. sirada yer almaktadir.

Tablo 1.3 Diinyada iiretim alanlarina gore (m?) iilkelerin siralamasi (FAO, 2021)

ULKE 2019 2020 2021 Genel Toplam
Cin 40722430 40722304 40822340 122457132
Hindistan 2910000 2925000 3190000 9025000
Banglades 466389 485447 501611 1453447
Misir 363460 377100 348231 1088791
Kore 387671 363432 308532 1059635
Ispanya 271350 269090 315720 856160
Ukrayna 215070 211680 215080 641830
Ozbekistan 216272 223719 195467 635458
Genel Toplam 48172206 48188237 48718240 145078684

Tiirkiye’de 2022 TUIK verilerine gdre taze sarimsak yetistiriciliginde Gaziantep,
Kahramanmaras ve Isparta ilk sirada bulunurken, kuru sarimsak yetistiriciliginde

Kastamonu, Gaziantep ve Aksaray gelmektedir.



Tablo 1.4 Tiirkiye’de illere gore taze/kuru sarimsak iiretim alanlar1 (m?) (TUIK, 2022)

il Taze Sarimsak il Kuru Sarimsak
Uretim (da) Uretim (da)
Gaziantep 11915 Kastamonu 29344
Kahramanmaras 1940 Gaziantep 26350
Isparta 1113 Aksaray 13715
Balikesir 891 Kahramanmaras 11645
Mersin 830 Tokat 7240
Canakkale 797 Balikesir 7020
Kilis 700 Hatay 6740
Kiitahya 543 Nevsehir 3300
Manisa 516 Adiyaman 2860
Karaman 501 Konya 2804

2022 TUIK verilerine gére iiretim miktarlar1 bazinda ilk siralar1 taze sarimsakta
Gaziantep, Kahramanmarag ve Balikesir alirken, kuru sarimsakta siralama Kastamonu,

Gaziantep ve Kahramanmaras olarak degiskenlik gdstermektedir.

Tablo 1.5 Tiirkiye’de illere gére taze/kuru sarimsak iiretim miktari (ton) (TUIK, 2022)

i Taze Sarimsak il Kuru Sarimsak
Uretim (ton) Uretim (ton)
Gaziantep 31781 Kastamonu 33168
Kahramanmaras 2660 Gaziantep 30674
Balikesir 1732 Kahramanmarasg 11573
Mersin 1290 Aksaray 10315
Karaman 949 Tokat 7998
Sanlurfa 916 Hatay 7243
Canakkale 879 Nevsehir 4840
Kilis 875 Balikesir 4176
Isparta 821 Konya 4118
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Sekil 1.4 Sanlurfa ili Birecik ilgesinde sarimsak yetistiriciligi
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1.8 Stemphylium Yaprak Yamkhg:

Stemphylium yaprak yanikligina; Stemphylium vesicarium, Stemphylium solani ve
Stemphylium botryosum dahil olmak {izere bir¢ok tiir neden olabilmektedir. Bunlarin
temelinde yer almaktadir (Chen vd., 2021).

Sekil 1.5 Sarimsagin yapragindaki Stemphylium hastaliginin goriiniintimii

Hastalik goriilme sikligini, bitki yogunlugunun azaltilmasi ve tarla drenajinin iyi
yapilmasi 6nemli Ol¢lide azaltmaktadir. Asir1 dozda azotlu giibrelerden kaginilmalidir.
Dayanikli/toleranshi ¢esitlerin kullanilmas: ve fungusitlerin bilingli uygulanmasi

hastalikla miicadelede 6nem tagimaktadir (Mishra vd., 2014).

Stemphylium’un tipik belirtilerinden biri de yaprak uglarinin nekrotik olarak 6lmesidir.
Hastalik yayildikca, lezyonlar baslangigta asimetrik bir diizende yaprak boyunca hizla
ilerlemekte ve yapraklarin bir tarafinda daha uzun lezyonlara neden olmaktadir. Daha

ilerleyen donemde ise tamamen yaprak dokiilmesine neden olmaktadir (Hay vd.,
2022).
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Sekil 1.6 Sarimsakta yogun Stemphylium spp. goriilen tarla goriintiisii

Sarimsagm en ciddi hastaligi Stemphylium tirlerinin neden oldugu yaprak
yanikligidir. Bu hastaligin nedensel ajanindaki cografi farkliliklar belirtilmektedir
(Galvez vd., 2016).

Stemphylium spp.’nin tanimlanmasi, konidyumun morfolojik O6zellikleri ve tiirler
arasinda siklikla ortlisen konidiofor tiirlerin belirlenmesi zordur. Mantar hastaliklarini

DNA’dan dolay1 ortadan kaldirmak da zordur (Hassan vd., 2020).
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Hastaligin belirtileri once beyaz-grimsi lekeler olarak baslamakta daha sonra

genislemekte ve 6lii doku siyah olmaktadir (Dumin vd., 2021).

Farkli iiriin bitkilerinde Stemphylium yaprak yanikligini 6nlemek i¢in siirdiiriilebilir
biyolojik kontrol uygulamalarinin faydali oldugu cesitli arastirmalarda bildirilmistir.
Benzer sekildeki uygulamalarin etkin kullanimi ile siirdiiriilebilirlik caginda iyi tarim
uygulamalarindan yararlanilarak gida giivenligi ve giivencesine ek olarak ekolojik

degerler de korunacaktir (Demirel vd., 2022).

Bacillus subtilis, Gliocladium sp., Pseudomonas fluorescence, Trichoderma
harzianum ve Saccharomyces cerevisiae gibi mikroorganizmalarin soganin
Stemphylium yanikligin1 kontrol etmedeki etkinlikleri degerlendirilmistir (Hussein

vd., 2007).

Yapilan ¢aligmalar sonucundaki incelemeler giin gectikce Stemphylium kaynakli
hastalik sikliginin ve yogunlugunun artigini gostermektedir. Hastalik, patojen igin
uygun g¢evre kosullarina sahip bir¢ok iiretim alaninda yayginlagsmakta ve ¢ok daha
biiyiik kayiplara neden olma potansiyeline sahip olarak gosterilmektedir. Uriin
rotasyonlarinin olmadig: ekim alanlarinda ilk ekimler 6nemli bir inokuliim kaynagi
olarak gorev gormektedir. Hastalik etmeni bir¢ok mahsiiliin yaprak kalintis1 veya
yabani ot kalintilar1 {izerinde misel veya psddotekya olarak kis1 gecirebilmektedir.
Sonrasinda uygun kosullarda yeni ekilen bitkileri kolonize edecek askosporlar: serbest

birakarak infeksiyon i¢in konidial inokiiliim tiretmektedir (Das vd., 2019).

Sarimsak yetistiriciliginde sarimsak ampulleri tohum olarak kullanilarak
cogaltilmaktadir. Bu nedenle tohumlarin saglikli ve hicbir patojen icermemesi
hastaliklarin daha fazla gelismesini ve yayilmasini 6nlemek adina oldukc¢a dnemlidir.
Bu amagla, sarimsak yetistiriciliginde bulbillerin (bitkinin toprak iistii kisimlarinda
olusan ampuller) kullanilmasi sarimsak ampul tohumlari tarafindan gézlenen patojen
infeksiyonunun ¢ok daha az rastlanilmasina ve yetistirme i¢in milkemmel bir alternatif
yaklagim olarak bildirilmektedir (Dugan vd., 2019). Tarimsal anlamda biiyiik hasarlar
olusturan hastaliklarin tarim basta olmak iizere gida ve ekolojik dengenin
korunmasindaki etkilerinin azaltilmasi yani alternatif yaklagimlar veya biyolojik
miicadele uygulamalarindan faydalanilmasi Tiirkiye de dahil olmak iizere evrensel

anlamda biiylik 6nem tagimaktadir (Glines ve Demirel, 2023).
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Sarimsagin, bas ve fizyolojik gelisimiyle birlikte verimini artirmay1 saglamak igin;

soguk mevsimde dikilmesi gerekmektedir (Ade-Ademilua vd., 2009).

Sarimsagin ¢ogaltilmasinda; doku kiiltlirii tekniginden de faydalanilmaktadir.
Biyolojik temelli bu gibi teknikler ile ekolojik ve hastaliksiz tiretim saglanabilmektedir
(Demirel vd., 2024). Bu teknik ile bitki cogaltilmasi infekte olan bitkilerin viriislerden
arindirilmasina da olanak saglamaktir. Bu teknikte, meristem kiiltiiriiyle cogaltilmaya
oranla viriisten arindirilmis bitki sayist olusumunun diisiik oldugu daha 6nce yapilan

arastirmalarda tespit edilmistir (Bhojwani, 1980; Walkey vd., 1987).

Sekil 1.7 Saglikli ve hastalikli sarimsak bitkileri

(a) Tarlada saglikli sarimsak bitkisinin goriiniimii, (b) Tarlada Stemphylium hastalikli sarimsak

bitkisinin goriiniimii
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Sekil 1.8 Sarimsak bitkisinde Stemphylium hastalig:

(a) Sarimsakta Stemphylium hastaliginin baglangi¢ déneminde goriiniimii, (b) Sarimsakta Stemphylium

hastaliginin yogunlasmis goriiniimii

Sekil 1.9 Sarimsak cesitleri

(a) Sarimsagin yerli ¢esidi, (b) Sarimsagin Cin ¢esidi
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Bolgede yer alan ¢esitlerin ayn1 donemde ekilmis ve ayn1 donemdeki goriintiileri Sekil

1.10°da verilmistir. Cin ve yerli olarak 2 ¢esidin kullanimi1 yaygindir.

Sekil 1.10 Sarimsagin Cin ¢esidi ve Yerli ¢cesidinin goriintimleri

Bu calismada Gaziantep, Sanlurfa, Hatay ve Kahramanmaras illerindeki sarimsak
tarim1 alanlarinda Stemphylium yaprak leke hastaliginin neden oldugu hastalik
siddetini belirlemek ve bu c¢alismayla ila¢ kullanimini azaltarak insan sagligina

zararlarinin azaltilmasi amaglanmistir.
1.9 Tezin Amaci

Bu ¢alisma ile Gaziantep, Sanliurfa, Hatay ve Kahramanmaras illerindeki sarimsak
tarimi alanlarinda Stemphylium yaprak leke hastaliginin neden oldugu hastalik

siddetini belirlemek amaglanmustir.
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BOLUM 2
LITERATUR TARAMASI

Fungi, hetetrof beslenen canlilardir. Fungi bitkilerde biiyiik hasara neden olmaktadir.
Fungal hastaliklar bitkisel {iretimde verim ve kaliteyi diisiirmektedir (Karadasli, 2015).
Tiirkiye’de fungal patojenlerin olusturdugu hastaliklar, Tiirkiye’de sebze tiretimini
sinirlamakta ve 6nemli iiriin kayiplarina neden olan bitki stres faktorlerinden biridir.
Hastalik etmenleri, bitkinin fide doneminde ve ileri donemlerde de ortaya ¢ikarak bitki

Oliimiine yol agmaktadir (Soylu vd., 2019).

Stemphylium vesicarium’un neden oldugu Stemphylium yaprak yanikligi
(Stemphylium Leaf Blight - SLB), diinya ¢apinda bir sogan yaprak hastaligidir. Son
zamanlarda Amerika Birlesik Devletleri’nin Kuzeydogu’sunda ve Ontario, Kanada’da
onemli bir hastalik haline gelmistir. Belirtiler yapraklar iizerinde kiigiik, ten rengi ile
kahverengi lezyonlar olarak baslamakta ve bitkilerde yaprak dokiilmesine kadar
ilerlemektedir. Uriin kaybu, fotosentetik alanin azalmas1 nedeniyle meydana gelmekte
boylelikle daha kiigiik, daha diisiik kaliteli ampuller ortaya ¢ikmaktadir (Stricker vd.,
2021).

Raghavendra Rao ve Pavgi (1975) yaptiklar: ¢alismada Hindistan’dan simdiye kadar
bildirilmemis olan sogan (Allium cepa L.) ve sarimsakta (Allium sativum L.) olusan
bir yaprak yanikligi hastaligin1 bildirmislerdir. Hindistan’dan simdiye kadar
bildirilmemis bir sogan (Allium cepa L.) ve sarimsak (Allium sativum L.) yaprak
yaniklig1 hastaligi Varanasi, U.P.’den tanimlanmustir. Infeksiyon yapraklar ve cicek
saplar ile sinirlidir. Patojenin konidial evresi bitkilere daha fazla zarar verirken,
peritekiyal evresi izole yerlerde ¢igek saplarinda goriliir. Stemphylium Wallroth
cinsine 6zgii konidiyoforlar ve konidiler hastaligin erken gelisimi sirasinda olusur ve
bunu agirlikli olarak ¢igek saplarinda gelisen peritekler takip eder. Peritekiyalar yapay
kiltiirde de gelismeye tesvik edilmis ve teshis karakterleri agisindan tarladakilerle ayni
olmustur. Hem konukc¢u hem de yapay kiiltiirden elde edilen konidi ve askosporlar

karsilikli olarak sogan ve sarimsak i¢in patojenikti. Meyve yapilarinin morfolojisi,
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patojenin konidiyal evresinde Stemphylium vesicarium (Wallroth) Simmons ve
peritekiyal evresinde Pleospora allii (Rabenh.) Ces. & De Not. ile 6zdes oldugunu

gOstermistir.

Sogan (Allium cepa L.) ve sarimsak (Allium sativum L.)’ta Stemphylium spp.’de dahil
olan bitki hastaliklarin1 ve bocek zararlilarini kontrol altina almak i¢in kimyasallarin
tutarli kullanimi, yalnizca ¢evre ve insanoglu i¢in ciddi bir tehdit olusturmakla kalmaz,
ayn1 zamanda patojenlere ve bocek zararlilarina karsi yavas direng olusturur. Yeni
nesil pestisitlerin ¢ogunun etki sekli sistemiktir ve bitki sisteminde belirli diizeyde
toksisiteye yol agarak saglik agisindan tehlikelere neden olabilmektedir. Ayrica
ekosistemin 6nemli bir parcasi olan mikrobiyal ¢esitliligi de bozmaktadir. Tiim bu
faktorler biyolojik kontrol arastirmalarinda yeni bir boyuta ve bitki hastaliklar1 ve

zararli boceklerin yonetimine yonelik entegre yaklasima yol agmaktadir (Mishra vd.,

2014).

Zand vd. (2023), Iran’in Zanjan eyaleti, Tarom’da sarimsak iizerine bir ¢alisma
yapmustir. Iran’in Zanjan Eyaleti, Tarom ilgesinde sarimsak en yaygin olarak
yetistirilen iiriinlerden biridir. Son zamanlarda, siddetli hastalik belirtileri gdsteren
yeni bir hastalik Zencan’in Tarom ilgesindeki birgok tarlada sarimsak sararmasi
hastalig1 olarak bilinen yapraklarda sararma ve terminal kuruma olarak

gozlemlenmistir.

Cezayir’de iki domates ¢esidi lizerinde yapilan ¢alismada Stemphylium spp.’nin neden
oldugu yaprak yaniklig1 ve leke, Alternaria spp., Cezayir’in Kuzeybati’sindaki en
yaygin yikict domates hastaliklar1 incelenmistir. 2018 boyunca yetistirme
mevsimlerinde, seralarda veya acik tarlalarda yetistirilen bitkilerden toplanan
orneklerin %30’undan fazlasinin Stemphylium ile infekte oldugu tespit edilmistir
(Bessadat vd., 2022).

Arif vd. (2021), Umman’da soganda SLB ile ilgili yaptig1 caligma ile kiimes hayvani
¢Opii biyokomiirii, sogandaki SLB’yi baskilamak ve sogan verimliligini artirmak i¢in
basartyla kullanilabildigini ve bununla birlikte, hastaligin baskilanmasinda yer alan

gercek mekanizmalarin daha fazlasini gerektirdigini tespit etmistir.

Ascomycete, Stemphylium botryosum Wallr. tarafindan neden olunan Stemphylium

yanikligi (SB), 1986 yilinda Banglades’teki ilk salginindan bu yana oOzellikle
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Banglades, Nepal, Hindistan ve Kanada’da mercimek yetistiriciligi i¢in ciddi bir tehdit
olmustur. Bir Dematiaceous sinifi, Hyphomycete takimina ait olan Stemphylium
Wallr. cinsi 150 kadar tiir igermektedir. Baklagillerin yani sira baklagil olmayan
bitkileri de infekte eden genis bir bitki yelpazesinde patojeniktir. Son yillarda yapilan
calismalar, Stemphylium cinsi altindaki farkl: tiirler arasinda morfolojik karakterlerde
ortisme  oldugunu  gostermektedir.  Boylelikle  tiirlerin  tanimlanmasini
zorlastirmaktadir. Bu durum, tiirlerin sinirlandirilmasinda farkli molekiiler filogenetik
analizleri gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, patojenin mekansal ¢esitliliginin ve
popiilasyon yapisinin ayrintilt bir sekilde anlasilmasi, direng 1slahi i¢in kaynak
materyal liretmek agisindan onemlidir. Farkli hava degiskenlerinin patojenin hizla
yayilmasina zemin hazirlayan faktorler olarak rolii, fungusitlerin adli uygulamasi i¢in
bir hastalik tahmin modeli gelistirilmesini gerektirmektedir. Spor biyolojisi,
epidemiyoloji, irk ¢esitliligi, konakgi-patojen etkilesimi ve biitiinsel hastalik yonetimi
yaklasimi ile ilgili bilgi eksikligi, daha yogun arastirma cabalarina acil dikkat
gerektirmektedir. Bu ¢alismada S. botryosum’un biyolojisi, ekolojisi ve
epidemiyolojisinin kavranmasi yoluyla SB direncinin daha iyi anlagilmasi i¢in yapilan
arastirma cabalar1 ve mevcut bilgi durumuna iliskin ilk kapsamli derleme yapmistir
(Das vd., 2019).

Ellis ve Gibson (1975), Stemphylium lycopersici igin agiklayici bir ¢aligma yapmustir.
Calismada, organizmanin neden oldugu hastalik, bulasmasi, cografi dagilimi ve
konakg¢ilar1 hakkinda bilgilere yer vermistir. Konakgilar en yaygin olarak
Lycopersicon’da bulunmaktadir. Ayn1 zamanda Allium, Carthamus, Gladiolus ve

diger bitkilerde de bulundugunu tespit etmistir.

Sarimsagin en ciddi hava hastaligi Stemphylium tiirlerinin neden oldugu yaprak
yanikligidir. Bu hastaligin nedensel ajaninda cografi farkliliklar belirtilmektedir.
Stemphylium vesicarium Ispanya’da rapor edilmisken, S. solani Cin’de kaydedilen en
yaygin tiirdiir. Bu c¢alismada, Ispanya’nmn ana iiretim alanlarindan &rneklenen
semptomatik sarimsak bitkilerinden Stemphylium izolatlar1 elde edilmistir. ITS1—
5.8S-ITS2 bolgesi igin dizi verileri, izolatlarin Pleospora herbarum kompleksine
atanmasini saglamustir. izolatlarin S. solani’den agikca ayirt edilmesini saglamistir.
Izolatlarin konidial morfolojisi, S. vesicarium’unkine karsilik gelmektedir. Bunlari,

olgun konidialarin boyutu ve bolme diizeni temelinde S. alfalfae ve S. herbarum’dan
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acikea ayirmistir. Konidial morfolojinin yani sira konidial uzunluk, genislik ve
uzunluk:genislik oran1 da Ispanyol izolatlarmn S. botryosum ve S. herbarum’dan ayirt
edilmesine olanak saglamistir. Sarimsakta yaprak yanikliginin kontrolii tam olarak

olusturulmamustir (Galvez vd., 2016).

Sarimsagin yaprak yanikligi, Cin’in Hubei eyaletinde yikici bir hastalik olarak
goriilmektedir. Dangyang ilgesindeki infekteli yapraklarda semptomlar gézlenmistir.
2004 sonbaharindan 2007 ilkbaharma kadar, hastalikli alanin sona erdigi tahmin
edilmektedir. 7000 ha alanda sarimsak verimi ortalama %70 ile %30’a varan oranda

azaldig tespit edilmistir (Zheng vd., 2008).

Hay vd. (2022), Newyork’ta bir ¢alisma yapmistir. Stemphylium yaprak yaniklig
(SLB), sogani (Allium cepa L.) ve diger Allium tiirlerini etkileyen onemli bir
hastaliktir. Hastalik yapraklar iizerinde kiigiik, ten renginden kahverengiye kadar
lezyonlara neden olmakta ve bu lezyonlar hizla bitkilerde yaprak dokiilmesine neden
olmaktadir. Mahsul kaybi, fotosentetik alanin azalmasi, soganlarin daha kiiciik ve daha
diisiik kalitede olmasina ve dolayli olarak raf ve depolama dmriiniin azalmasina neden
olmaktadir. SLB’ye Stemphylium vesicarium (Wallr.) mantar1 neden olmaktadir. E.G.
Simmons, SLB’nin ortaya ¢ikisi, strobilurinler de dahil olmak tizere tek bolgeli etkili
fungusitlere kars1 direncin gelismesiyle iliskilendirmistir. Hastalik kontrolii igin geriye
kalan az sayidaki etkili fungusitlerin korunmasi i¢in entegre hastalik ydnetimi

stratejileri gerekliligini tespit etmistir.

Arifin vd. (2021), Endonezya’da yaptiklari c¢alisma ile Stemphylium hastaliginin
sarimsak ve sogan bitkilerinde ilk belirtileri bodurluk, yapraklarin sararmasi ve ¢iirtik
soganlar1 olarak nekrotize etmislerdir. Bu arastirma; sarimsak sogani ¢iiriikliigliniin

baslica etkenini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiis ve morfolojik olarak tespit edilmistir.

Chen vd. (2021), Stemphylium eturmiunum’un neden oldugu sarimsak yapragi
yanikligini ilk olarak Cin’in Jiangsu eyaletinde rapor etmistir. Dikarboksimid fungusit
(DCF) prosinghidonunun, filamentli mantarlarin engellenmesinde genis spektrumlu
etkiye sahip oldugu ve ¢esitli bitkilerdeki yaprak hastaliklarin1 kontrol etmek igin
yaygin olarak kullanildig1 rapor etmistir. Bu ¢alismada Jiangsu eyaletinin Pizhou ve
Dafeng ilgelerindeki ticari sarimsak ¢iftliklerinden toplanan 41 Stemphylium

eturmiunum izolatindan sekiz izolat: Prosimidon’a direngliydi. Ug fenotip, DCF’lere
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verilen in vitro tepkilere gore kategorize edilmistir. Direngli Stemphylium eturmiunum
popiilasyonlarinin yonetimi igin rasyonel bir strateji olusturulmasina yardimeci

olmustur.

Zheng vd. (2010), yaptig1 ¢alismada Cin’de, Stemphylium solani’nin neden oldugu
yaprak yanikligi, Orta Cin’de sarimsagm (Allium sativum L.) 6nemli bir mantar
hastalig1 oldugunu ve sonbaharin sonundan ilkbaharin ortasina kadar olan ki biiylime
mevsimi  boyunca ciddi {riin kayiplarina neden oldugunu tespit etmistir.
Epidemiyoloji, ¢esit direnci ve hastalik kontrol yontemlerini gelistirmek icin
Dangyang ilgesinde 2006 ile 2008 yetistirme sezonlar1 sirasinda kimyasal kontroller
aragtirilmigtir. Tesvik etkileri yalnizca fludioxonil (0,05 g kg™) ve thiram (1,25 g kg™)
ile gozlenebilmistir. Tarladaki fungusit uygulamalar1 yaprak yanikliginin kontroliinde
etkili olmus ve flusilazol (50 g ha'l), flusilazol + famoxadone (50 g + 104 g ha*) veya
mankozeb (350 g ha) yaprak yanikligmin siddetini azaltmada en yiiksek etkinlige
sahip oldugu tespit etmistir.

Caudillo-Ruiz (2016), Kanada’da mercimek tizerinde Stemphylium’un etkilerini

arastirmis ve ¢esitli verim kayiplarini tespit etmistir.

Kumar (2009), Hindistan’da soganda (Allium cepa L.), Stemphylium’da
epidemiyolojik ¢aligmalar yapmistir. Maksimum sicaklik 20,3 ile 250 °C, minimum
sicaklik 0.3 ile 4 °C, ayrica nispi nem (sabah) %82 ile %89’dan fazla, nispi nem aksam
%25 ile %28 kosullarinin hastaligin ilerlemesi icin elverisli iklim kosullar1 olarak
tespit etmistir. Hava durumu degiskenleri ile hastalik siddetinin regresyon analizi, dort
ekim tarihinde sirastyla 0.91, 0.94, 0.94 ve 0.92 R? degerleri ile sicaklik (maksimum)

ve sicakligin (minimum) en ¢ok katkida bulunan faktorler oldugunu tespit etmistir.

Stemphylium vesicarium’un neden oldugu Stemphylium yaprak yanikligi, soganlarda
goriilen ¢ok dnemli bir fungus hastaligidir. Ciinkii salginlar1 hem sogan verimini hem
de tohum kalitesini etkileyebilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, sogan genotiplerini
asama [’de (tohumdan sogana) taramak ve belirlenen direngli ve duyarli genotipleri
asama II’de (sogandan tohuma) daha fazla taramaktir. Yapay olarak asilanmis tarla
kosullarinda 157 genotip SLB’ye karsi taranmistir. Yiiksek kuru maddeye, daha

yiiksek fenollere ve enzimlere sahip genotiplerin yon sec¢imi, saglam bir dayaniklilik
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yetistirme programi icin genotiplerin sec¢ilmesinde alternatif bir yol oldugu tespit

edilmistir (Chandel vd., 2022).

Suheri ve Price (2000), soganda Alternaria porri ve Stemphylium vesicarium
infeksiyonu, bir dizi kontrollii sicaklik (4-25 °C) ve yaprak 1slaklik siireleri (0-24 saat)
altinda arastirmiglardir. Alternaria porri ve S. vesicarium’un her ikisi de kisin
yetistirilen Allium mahsiillerinde potansiyel olarak 6nemli patojenlerdir ve mor yaprak
lekesi semptomlarinin, her iki patojenin neden oldugu bir kompleks oldugu kabul

edilmistir.

Sogan (Allium cepa L.) diinya ¢apinda yetistirilen en 6nemli sebzelerden biridir.
Sogan, mantar, bakteri, viriis, nematod ve abiyotik faktdrlerin neden oldugu birgok
hastaliga maruz kalmaktadir. Mantar hastaliklar1 arasinda, soganin hem soganinin hem
de tohumunun kalitesini ve miktarini sinirlayan en ciddi ve en yikici hastalik olan
Stemphylium yanikligi, soganin en ciddi ve en yikici hastaligidir. Bu derleme esas
olarak Stemphylium vesicarium ile iliskili degiskenlige ve onun entegre yonetimine
odaklanmistir. Kimyasal olmayan ¢evre dostu yonetim stratejileri arasinda biyolojik
kontrol, hastalifin kimyasal tedavisine alternatif veya tamamlayic1 olarak ilgi
cekmektedir. Bu derlemede; dagilim, semptomatoloji, patojenite, degiskenlik ve

entegre yonetim konularini ele almistir (Hassan vd., 2020).

Dumin vd. (2021), Galler sogan1 (Allium fistulosum), mutfakta ve tibbi kullanimi
nedeniyle Kore’de ekonomik agidan dnemli bir iiriindiir. Hem kaliteyi hem de verimi
onemli Ol¢iide azaltabilen Stemphylium yaprak yaniklig1 da dahil olmak tizere cesitli
hastaliklar Galler soganin1 infekte edebilmektedir. Haziran 2019°dan itibaren Kore’nin
Muan kentindeki birka¢ Galler sogani tarlasinda (yaklasik 10 hektar) ciddi bir yaprak
yaniklig1 hastalig1 gézlemlenmistir. Hastalik goriilme oran1 yaklasik %25°tir. Verimde
yaklagik %10’luk bir diisiise neden olmustur. Semptomlar baglangicta kiigiik beyaz-
grimsi lekelerdir, daha sonra genisleyerek batik kahverengi lezyonlar olusturduktan
sonra konidia olusumu nedeniyle siyah-mor renge doniigsmiistiir. Hastalik ilerledikge,
semptomlarin ortaya ¢ikmasindan yaklasik dort hafta sonra yapraklarda solgunluk ve

ardindan bitki 6liimii tespit edilmistir.

Hindistan’da sSolarizayon yapilan parsellerde Stemphylium hastaliginda artig
gosterildigi tespit edilmistir (Shahnaz vd., 2018).
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Hanse vd. (2015), Hollanda’da seker pancari iizerinde yaptiklart g¢alisma ile;
Stemphylium spp.’nin birincil seker pancari patojeni olarak mantar ilacinin saha
denemelerinde %42’ye kadar seker verimi kaybina neden oldugunu (finansal bir verim

kayb1 %51) tespit etmiglerdir.

Stemphylium vesicarium ve sogan bitkilerinin (Thrips) neden oldugu Stemphylium
yaprak yaniklig1 sogan iiretiminde yaprak hasarinin iki yaygin nedenidir. Thrips
hasarmi azaltarak Stemphylium yaprak yanikligi hastaligimi ve patojen
kolonizasyonunu azaltmanin potansiyel dolayli yollar1 ve laboratuvar deneylerinden
elde edilen veriler su sonucu ortaya ¢ikarmistir. Thrips beslenmesinde azalma sogan

yapraklarinda S. vesicarium kolonizasyonunu azaltmaktadir (Leach vd., 2020).

Polat vd. (2012), Kastamonu’nun Taskoprii ilgesinde birgok yerde yeni bir hastaligin
belirtilerinin goriildiigiinii bildirmislerdir. Inokiile edilen sarimsak bitkileri 25 °C’de,
12 saatlik fotoperiyot ve %90 bagil nem ile kontrollii bir ortamda saksilar ortam
odasinda gozlemlenmistir. Iki giinliik inkiibasyondan sonra mantar tikaglar1 ¢ikarilmus
ve sarimsak saksilart 12 mm’lik bir cam seraya aktarilmistir. 25 °C’de saat
fotoperiyodunda, hastalik 14 giine kadar her giin degerlendirilmistir. Bu sekilde

hastalik degerlendirilmistir.

Antibakteriyel, antifungal ve antimikrobiyal 6zellikte bir sebze olan sarimsak (Allium
sativum L.) medikal 6zelliklerinden dolay1 yiizlerce yildir kullanilmasina ragmen son
yillarda yapilan arastirmalar sarimsagin saglik {izerine etkilerine yogunlagmistir.
Sarimsagin, saglik {izerine olan olumlu etkilerinden dolay1 giinliik beslenme
programlarinda yer almasinin 6nemi ve gerekliligi son yillarda ¢cok daha fazla
vurgulanmaktadir. Bu derlemede, sarimsagin igerigi, kimyasal yapis1 ve insan
sagligina yararlart konusunda yapilan arastirmalar ile ilgili bilgi verilmesi

amaglanmistir (Kizilaslan ve Tokatli, 2021).
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOTLAR

Bu ¢alisma ile Gaziantep, Kahramanmaras, Hatay ve Sanliurfa illerinde yetistiriciligi
yapilan Sarimsakta (Allium sativum L.) Stemphylium spp.’nin hastalik siddeti ve
yayginliginin belirlenmesi amaciyla 2022 ve 2023 yillarinda arazi ¢ikislari yapilmistir.
Hatay, Sanlurfa, Kahramanmaras ve Gaziantep illerinde bulunan bazi ilgelerden

sarimsak ornekleri toplanmaistir.
3.1 Hastalik Sorveyi

Gaziantep (Araban, Oguzeli, Yavuzeli, Sechitkamil), Kahramanmaras (Narli),
Sanlurfa (Birecik) ve Hatay (Reyhanli) illerinde yetistirilen sarimsak c¢esitlerinin
Stemphylium yaniklig1, derecelerine gore belirlenmis ve iiretim yogunluguna gore; en
az 5 dekar araliklar1 3 km olacak sekilde alinmistir. Tarla igerisinde 15-20 m aralikli
olacak sekilde bitki 6rnekleri alinmistir. Bitki 6rnekleri tamamen tesadiifi yontemle
toplanmustir. Ozellikle ¢alisilan bolgelerde sarimsaklarin tiim evrelerinden drnekler
alinmigtir. Orneklerin toplandig1 alanlarda mevsim sartlari ve hasat donemleri dikkate
alimarak oOzellikle hasat donemine yakin ilag ve hastalik artis1 goéz Onilinde
bulundurularak 6rnekler toplanmistir. Bolgelerde ciftgilerin kullandigi ilaglar ilaglama
sliresi ve yabanci ot durumlar1 da kontrol edilmistir. Sarimsak 6rnekleri alinirken

tarlalarin bulunduklar yerde dikkate alinmigtir.

Ozellikle tesadiifi alman Ornekler Tablo 3.1°de yer alan bitkilerde hastalik
semptomlarina ait skorlamaya gore skorlama yapilarak istatistik veriler

olusturulmustur. Verilerin olusturma asamasinda bu skala baz alinmistir.

Bu c¢alismada illere ait ilgelerin farkli alanlarindan tarlalar secilmistir. Boylelikle

orneklerin ilgeyi ve ili temsil etmesi saglanmustir.

Arazi calismalar1 sirasinda tarlalarin GPS verileri kayit altina alinmus, ciftcilerle
birebir goriismeler yapilarak ekim mevsimi, kullanilan ilaglar ve arazi durumlar ile

ilgili degerlendirmeler yapilmistir.
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Tablo 3.1 Bitkilerde hastalik semptomlarinin skorlamasi

Skorlama Ac¢iklama

0 Saglikl Bitki

1 Yapraklarda 0,1-0,5 cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari
olusmamus.

5 Yapraklarda 0.6-1 cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari
olusmamus.

3 Yapraklarda 1,1-1,5 cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari
olusmamus.

4 Yapraklarda 1,51-2 cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari
olusmamius.

5 Yapraklarda 2,1-3 ¢cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari
olusmamius.

6 Yapraklarda 3,1-4 cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari
olusmus.

7 Yapraklarda 4,1-5 cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari
olusmus.

8 Yapraklarda 5,1-6 cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari
olusmus.

9 Yapraklarda >6,1 cm ¢apinda beyaz nekroz var spor yataklari

olusmus.

Sekil 3.1 Hastalik skorlamasi

(a) Saglikli bitki goriintiisii, (b) Yapraklarda 1-1,5 cm ¢apinda beyaz lekeler var; 1-3 skorlama
gorintiisii, (¢) Yapraklarda 3,1-4 cm c¢apinda beyaz lekeler var; 4-6 skorlama goriintiisii, (d)
Yapraklarda 6,1 cm ve daha biiyiik capli beyaz lekeler var; 7-9 skorlama goriintiisii
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3.2 istatistik Analizler

Hastalik sorveyi yapilan sarimsak tarlalarindaki il-ilge bazinda hastalik yayginlik
oranini (Prevalance-P) belirlemek amaciyla Bora ve Karaca (1970) nin hastalik siddeti

(%) formiilii kullanilmistir. Bu amagla kullanilan formiil asagida verilmistir.

% Hastalik Siddeti = Y (Skala Degeri x Bitki Sayis1) x100/Toplam Bitki Sayist x En
Yiiksek Skala Degeri

Hastalik siddeti degerleri, istatistik analiz sistemi (JMP software, SAS Institute Inc.,
Cary, NC) ile P=0.05’te Duncan testine tabi tutulmustur.
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

2022 yilinda Gaziantep ilinin 4 ilgesine ait 29 adet sarimsak tarlasina arazi ¢ikiglar
yapilmistir. Sarimsak ekili alanlarda incelemeler yapilmistir. Incelenen sarimsak
tarlalarinda Stemphylium yaprak leke hastaligimin hastalik semptom skorlamalari
gergeklestirilmis ve % hastalik siddetleri hesaplanmistir. % hastalik siddeti verilerinin
Tek Yonli ANOVA analizi sonucunda ilgeler arasindaki farkin 6nemli oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1 2022 yilinin arazi sonucunda hesaplanan % Hastalik Siddeti verilerinin

sorveyi yapilan ilgelere gore Tek Yonlii ANOVA analiz sonuglari

ANOVA

Kareler Toplam Df Ortalama Kare F Sig.

Gruplar Arasi 16347.11 3 5449.04 21.41 0
Gruplar I¢i 6361.29 25 254.45
Toplam 22708.4 28

% hastalik siddeti verileri ilgeler gore Duncan testine tabi tutuldugunda ilgelerin 2
farkli gruba ayrildigi belirlenmistir. % hastalik siddeti diisiik olarak belirlenen
Sehitkamil, Oguzeli ve Yavuzeli ilgeleri tek grupta ve yliksek hastalik siddeti goriilen
Araban ilgesi ayr1 grupta yer almistir (Tablo 4.2).
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2022 yili soérvey calismalar1 sonuglari
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Sekil 4.1 2022 yilinin arazi sonucunda hesaplanan ilgelere gore % Hastalik Siddeti

Tablo 4.2 2022 yilinin arazi sonucunda hesaplanan % Hastalik Siddeti verilerinin

sorveyi yapilan ilgelere gére Duncan testi sonuglari

incelenen Tarla  Ortalama Hastahk Standart

lige Sayisi Siddeti Hata Grup
Araban 10 70.63 3.54 b
Sehitkamil 3 19.2 0.12 a
Oguzeli 13 21.48 5.79 a
Yavuzeli 3 18.93 0.47 a
Toplam 29 37.93 5.29
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Sekil 4.2 Gaziantep Araban il¢esinden hastalikli tarla goriintiisii

2023 yilinda sarimsak yetistiriciligi yapilan Gaziantep, Sanliurfa, Kahramanmaras ve
Hatay illerinde toplam 60 farkli sarimsak tarlasi Stemphylium yaprak leke hastaligi
acisindan incelenmistir. Hastalik siddeti skorlamalar1 sonucunda elde edilen %
hastalik siddeti verileri Tek Yonli ANOVA analizine tabi tutuldugunda, iller

arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3 2023 yilinin arazi sonucunda hesaplanan % Hastalik Siddeti verilerinin

sorveyi yapilan illere gore Tek Yonliit ANOVA analiz sonuglari

ANOVA
Kareler Ortalama .
Toplam Df Kare F Sig.
Gruplar Arasi 13935.7 3 4645.23 6.61 0
Gruplar I¢i 39380.24 56 703.22
Toplam 53315.94 59

Illere gore % hastalik siddeti verileri Duncan testine tabi tutuldugunda 4 grup
gozlemlenmistir. Bu gruplar; en diisiik % hastalik siddeti gézlemlenen Hatay ili, orta
derecede % hastalik siddeti gozlemlenen Gaziantep ili, yiiksek % hastalik siddeti
gozlemlenen Sanhwurfa ili ve ¢ok yiiksek % hastalik siddeti gozlemlenen
Kahramanmaras ili olmak tizere illerin % hastalik siddeti temelinde 4 gruba ayrildig1

sonucuna varilmistir (Tablo 4.4).

2023 yili soérvey calismalar1 sonuglari
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Sekil 4.3 2023 yilinin arazi sonucunda hesaplanan illere gore % Hastalik Siddeti
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Tablo 4.4 2023 yilinin arazi sonucunda hesaplanan % Hastalik Siddeti verilerinin

sorveyi yapilan illere gére Duncan testi sonuglari

il incelenen Ortalama  Standart . rup
Tarla Sayisi Hastalik Siddeti Hata
Gaziantep 35 45.89 5.48 ab
Kahramanmaras 12 80.23 1.85 c
Sanhurfa 8 57.6 7.37 bc
Hatay 5 28.08 2.33 a

Toplam 60 52.84 3.88

2023 yilinda Stemphylium yaprak leke hastaliginin siddeti ilgeler temelinde Tek
Yonlii ANOVA analizine tabi tutuldugunda, ilgeler arasindaki farkin istatistiki agidan
onemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5 2023 yilinin arazi sonucunda hesaplanan % Hastalik Siddeti verilerinin

sorveyi yapilan ilgelere gore Tek Yonliit ANOVA analiz sonuglari

ANOVA
Kareler Ortalama .
Toplam Df Kare Sig.
Gruplar Arasi 24647.99 6 4108 7.59 0
Grup I¢i 28667.94 53 540.9
Toplam 53315.94 59
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Sekil 4.4 Sanliurfa Birecik il¢esinde sarimsak tarlasinda hastaligin yayilimi

Stemphylium yaprak leke hastalig1 % hastalik siddeti verileri ilgelere gére Duncan testi
kullanilarak karsilastirilmistir. Duncan testi sonucunda 5 farkli grup goézlemlenmistir.
Ik grupta Nizip ilgesi, ikinci grupta Reyhanli ilgesi, {igiincii grupta Araban ilgesi,
dordiincii grupta Oguzeli, Yavuzeli ve Birecik ilgeleri ve son grupta da Narli ilgesi yer

almistir (Tablo 4.6).
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2023 yili soérvey calismalar1 sonuglari
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Sekil 4.5 2023 y1ilinin arazi sonucunda hesaplanan ilgelere gore % Hastalik Siddeti

Tablo 4.6 2023 yilinin arazi sonucunda hesaplanan % Hastalik Siddeti verilerinin

sorveyi yapilan ilgelere gére Duncan testi sonuglari

incelenen Tarla Ortalama Hastahk Standart

Iige Sayisi Siddeti Hata Grup
Araban 14 48.74 9.71 bc
Nizip 6 8.68 1.92 a
Oguzeli 11 59.23 7.95 cd
Yavuzeli 4 55.05 8.42 cd
Narh 12 80.23 1.85 d
Birecik 8 57.6 7.37 cd
Reyhanh 5 28.08 2.33 ab
Toplam 60 52.84 3.88
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Sekil 4.6 Gaziantep Oguzeli il¢esinde sarimsak tarlasinda saglikli bitkiler

Gaziantep ilinde sarimsak yetistirilen alanlarinin biiyiikk gogunlugu Araban ve Oguzeli
ilgelerinde yer almaktadir. Bu nedenle bu ilcelerde tespit edilen % hastalik siddeti
verileri 2022 ve 2023 iiretim sezonlar1 arasinda Stemphylium yaprak leke hastaligi
acisindan farklilik olup olmadiginin belirlenmesi i¢in bagimsiz degisken T testi
kullanilmistir. Analiz sonucunda iki yetistiricilik sezonu arasinda Oguzeli ilgesi i¢in
farklilik gézlemlenmisken, Araban ilgesi i¢in yetistiricilik yili arasinda farklilik

gozlemlenmemistir (Tablo 4.7).
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% hastalik siddeti
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2022 ve 2023 yillar1 sorvey sonuglar1 karsilastirilmasi

70,63

2022

Araban

48,74

2023

flge x Y11

21,54

59,23

2022 2023

Oguzeli

Sekil 4.7 Araban ve Oguzeli ilgelerinde gézlemlenen yillara gore % Hastalik Siddeti

Tablo 4.7 Araban ve Oguzeli ilgelerinde gozlemlenen % Hastalik Siddeti verilerinin

yillara gére Bagimsiz Degisken T testi analiz sonuglari

lce vil Incelenen Ortalama Standart T Testi Sig. (2-
¢ Tarla Sayis1  Hastalik Siddeti Hata Degeri Tailed)
2022 10 70.63 3.54
Araban 1.83 0.08
2023 14 48.74 9.71
2022 13 21.54 5.81
Oguzeli -3.9 0
2023 11 59.23 7.95
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Sekil 4.8 2023 yil1 Gaziantep Araban ilgesinde yapilan sarimsak hasadi

Stemphylium yaprak leke hastalig1 diinya ¢capinda bircok iiriin bitkisinde 6nemli verim
kayiplarina neden olmaktadir. Yonca ve kizilyonca (Irwin, 1984; Simmons, 1990),
domates ve patates (Ellis ve Gibson, 1975), seker pancar1 (Hanse, 2013), kuskonmaz
(Asparagus officinalis) (Suzui, 1973; Johnson ve Lunden, 1986; Falloon vd., 1987),
sogan (Miller vd., 1978; Aveling ve Snyman, 1993), sarimsak (Galvez vd., 2016), kus
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ayagl yonca (Lotus corniculatus) (Seaney, 1973), armut (Llorente ve Montesinos,
2006), maydanoz (Koike vd., 2013), mercimek (Bayaa ve Erksine, 1998), yonca
(Medicago sativa) (Lamprecht vd., 1984), pamuk (Mentha, 1998; Inderbitzin vd.,
2009) ve ¢esitli diger bahgecilik bitkileri gibi ¢esitli tarimsal tirlinlerden (Vakalounakis
ve Markakis, 2013) Stemphylium tiirleri rapor edilmistir.

Tiirkiye’de sarimsak tarimi giderek artmakta ve bu artisin devam etmesi igin
stirdiiriilebilirlik 6nem tasimaktadir. Sarimsak siirdiiriilebilirligini ve verimini
sinirlandiran en 6nemli etmenlerin birisi de Stemphylium yaprak leke hastaligidir. Bu
hastalik etmeni Tiirkiye’den rapor edilmistir, fakat etmenin yaygimligr ile ilgili yeterli
bilgi bulunmamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda Gaziantep, Sanliurfa, Kahramanmaras
ve Hatay illerinde sarimsak yetistiriciligi yapilan alanlarda Stemphylium yaprak leke
hastaliginin yayginlig: ve siddeti arastirilmistir. Stemphylium yaprak leke hastaliginin
yayginliginin belirlenmesi amaciyla arazi ¢aligmalar1 2022 ve 2023 yillarinin Mart —
Mayis aylar1 arasinda gergeklestirilmis ve Gaziantep, Sanliurfa, Kahramanmaras ve

Hatay illerinde Stemphylium yaprak leke hastaliginin hastalik siddeti belirlenmistir.

Tiirkiye sarimsak iiretim alanlarinda Stemphylium yaprak leke hastaligi ilk defa 2012
yilinda Polat vd. tarafindan rapor edilmistir. En yiiksek % hastalik siddeti degeri 2022
yil1 i¢in Gaziantep ilinin, Araban ilgesince saptanmistir. 2023 yilinin iiretim yilinda en
yiiksek % hastalik siddeti Narli il¢esinde saptanmustir. Stemphylium yaprak leke
hastaliginin giddeti biiyiik oranda gevresel faktorlere baghdir (Prados-Ligero vd.,
2003). 2003 yilinda Prados-Ligero vd.’nin yaptig1 calismada sarimsak {iretim
alanlarinda yapilan calismalar sonucunda Stemphylium yaprak leke hastaliginin
yaygilhiginin ve siddetinin hava nemi, yagis ve sicaklik gibi faktorlerden biiyiik
miktarda etkilendigi saptanmistir. Subat — Mayis aylar1 arasinda sorvey ¢aligsmalarinin
yapildigi iller hava sicaklig1 ve nemi agisindan incelendiginde Kahramanmaras ilinde
yagis miktar1 sorveyi yapilan diger illere gore daha yiiksek ve hava sicakliginin
Kahramanmaras ilinde diger illere gore daha diisiik olmasindan kaynakli olabilecegi

diistiniilmektedir (MGM, 2023).

Stemphylium yaprak leke hastaligi etmeni Stemphylium spp.’nin polifag bir patojen
olmasma ragmen farkli konukgular1 infekte ettiginde adaptasyon siirecinden
gecmektedir (Polfliet, 2002). Adaptasyon siiresine bagli olaraktan etmenin neden

oldugu hastaligin siddeti yillar arasinda farklilik gosterebilmektedir. Narli
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(Kahramanmaras) ilgesi ile Araban (Gaziantep) ilgesi sarimsak iiretim agisindan
karsilagtirildiginda 2018 yilina kadar sarimsak ekim alanlarinin Narli ilgesinde daha
yiiksek oldugu rapor edilmistir (TUIK, 2023). Hastalik etmeninin bu bdlgede uzun
yillar oldugu bilinmektedir. Kahramanmaras ilinde Stemphylium yaprak leke
hastaliginin % hastalik siddeti agisindan diger illere gore daha yiiksek olmasi hastalik

etmeninin adaptasyon siiresi ile agiklanabilmektedir.

Stemphylium yaprak leke hastalig1 iklimsel faktorlere ve adaptasyona ek olarak tarimi
yapilan ¢esitten de yiiksek derecede etkilenmektedir. Etmene karsi dayanikli veya
tolerant olan ¢esidin ekim yapildig1 alanlarda hastalik siddetinin ve yayginliginin daha
diisiik oldugu rapor edilmistir. Hatay ilinde agirlikli olarak Hatay yerli ¢esidinin tarimi
yapilmaktadir. Reyhanli ilgcesinde % hastalik siddetinin Cin ¢esidinin {iretildigi
Gaziantep ve Kahramanmaras illerine gore daha diisiik olmasi ekilen sarimsak

¢esidinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.
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BOLUM 5
SONUCLAR

2022 yilinda Gaziantep ve 2023 Gaziantep, Kahramanmaras, Hatay ve Sanliurfa
illerindeki sarimsak yetistirilen alanlar incelenmis ve Stemphylium yaprak leke
hastaliginin % hastalik siddeti Tirkiye’de ilk defa belirlenmistir. Calisma sonuglari
maddeler halinde asagidaki gibidir:

: Sarimsak Stemphylium yaprak leke hastaligi sorveyi gerceklestirilen tiim

illerde saptanmustir.

. Sorvey caligmalart esnasinda alinan hastalik siddeti verileri 2022 yilinda

Araban il¢esinde en yiiksek oldugu belirlenmistir.

. Sorvey caligsmalari esnasinda alinan hastalik siddeti verileri 2023 yilinda Narli

ilgesinde en yiiksek oldugu belirlenmistir.

. 2023 verileri iller ve ilgceler bazli, hava durumu goz 6niinde bulundurarak

karsilagtirildiginda mevcut farkliligin hava kosullarindan kaynaklandigi belirlenmistir.

. Gaziantep ve Kahramanmaras illerinde iiretimi yapilan sarimsak cesidinin

etmene kars1 hassas oldugu belirlenmistir.

. Hatay’da iiretimi yapilan Hatay yerli sarimsak ¢esidinin ise Cin ¢esidi ile

karsilastirildiginda etmene karsi daha dayanikli oldugu sonucuna varilmistir.

Bu sonuglar temelinde Tiirkiye’de sarimsak iiretiminin siirdiiriilebilirlik kazanmasi
i¢in yerli ve ithal ¢esitlerin adaptasyon ve seleksiyon caligmalarinin gergeklestirilmesi,
Stemphylium yaprak leke hastalik etmeni Stemphylium spp.’ye karsi biyolojik ve

kimyasal miicadele yontemlerinin optimizasyonu ve uygulanmasi 6nerilmektedir.
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