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OZET

YESIL FINANS, EKONOMIK BUYUME, YENILENEBILIR ENERJi
TUKETIMi ve DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLARIN EKOLOJIiK
AYAK iZi UZERINDEKI ETKILERI: E — 7 ULKELERI ORNEGI

Temel O. F. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii,
Disiplinlerarasi Cevre Saghgi Program, Yiiksek Lisans, Aydin, 2024.

Amag: Tez caligmasinda gelisme hizinin yiiksek oldugu iilkeler grubu olan E-7 (Brezilya,
Cin, Endonezya, Hindistan, Meksika, Tiirkiye) tilkelerinin 2000-2020 dénemi arasinda yillik
verilerini kullanarak yesil finansin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini panel veri analiz

yontemiyle arastirmak temel amaci olusturmaktadir.

Gere¢ ve Yontem: E-7 iilkeleri i¢in yesil finansin, yenilenebilir enerji tiikketimi, dogrudan
yabanci yatirimlarin ve reel gelirin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
ekonometrik model kurulmustur. Ekolojik ayak izi modelde bagimli degisken, Yesil Finans,
yenilenebilir enerji tiiketimi, reel gelir ve dogrudan yabanci yatirimlar bagimsiz degisken
olarak modele eklenmistir. Calismada yapilan ekonometrik analizde ilk olarak yatay kesit
bagimhiligimin varlig1 test edilmis ve serilerin duraganligit goz Oniine alinarak Cross-
sectionally augmented IPS (CIPS) birim kok testi tercih edilmistir. Havuzlanmis Ortalama
Grup/Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Sinir Testi (PMG/ARDL) tahmincisi kullanilarak
uzun ve kisa donem tahminler yapilmistir. Son olarak ise Dumitrescu Hurlin Panel

Nedensellik testi uygulanarak degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi sitnanmustir.

Bulgular: PMG/ARDL tahmin sonuglarina gore, E-7 iilkelerinde uzun donemde yesil
finanstaki %]1°lik artigin ekolojik ayak izini 0,005 oraninda azalttig1 sonucuna ulasilmistir.
Aynit zamanda yenilenebilir enerjinin uzun donemde 0,327 oraninda c¢evresel
stirdiiriilebilirligi arttirdigr goriilmiistiir. Cevresel Kuznets egrisinin test edildigi ¢alismada
uzun donemde reel gelirdeki %1’lik artis ekolojik ayak izini 9,848 oraninda arttirirken, reel
gelirin karesinin ise; uzun donemde %1 lik bir artista, ekolojik ayak izini 0,409 oraninda
azalttig1 goriilmiistiir. Bu durum cevresel Kuznets egrisinin gecerliligini dogrulamaktadir.

Calismada Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik test sonuglarina gore ekolojik ayak iziyle
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yesil finans arasinda ekolojik ayak izinden yesil finansa dogru tek yonli bir nedensellik
iligkisi oldugu tespit edilmisken reel gelir ve karesi ile ekolojik ayak izi arasinda reel gelir ve
reel gelirin karesinden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu
goriilmiistiir.  Ayrica yenilenebilir enerjiyle ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisi oldugu bulunmustur. Ayn1 zamanda modele kontrol degisken olarak
eklenen dogrudan yabanci yatirimlar ile ekolojik ayak izi arasinda ekolojik ayak izinden

dogrudan yabanci yatirimlara dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir.

Sonug: Yesil finansin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini inceleyen caligsmalar literatiirde
kisitli sayida bulunmaktadir. Bu ¢alismada gelismekte olan tilkeler 6rnekleminde yesil finans,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve cevresel Kuznets egrisi hipotezi test edilerek yesil enerji
kullaniminin g¢evresel stirdiiriilebilirlik i¢in 6nemi ortaya konmustur. E-7 iilkelerinin karbon
sifir hedefine ulasabilmesi i¢in yenilebilir enerjiye 6nem vermeleri ve bu konuda yapilan
yatirimlart hizlandirmalar1 gerektigi analiz sonuglarimiz ile tespit edilmistir. Taraflar
Konferans1 28‘in en Onemli glindem maddelerinden biri olan yenilenebilir enerji
yatirimlarinin arttirilmast  hedefine ulagsmada E-7 {ilkelerinin politika yapicilart i¢in
calismamizin bulgular1 6nemlidir. Giincel verilerin kullanildigi ve uygulanan giincel
ekonometrik yaklagimla ¢alismamizin literatiire Onemli derecede katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica bu c¢alismada kullanilan veriler farkli ekonometrik yaklagimlarla,

farkli tilke 6rneklemleriyle ve de gesitli ¢evresel gostergelerle yeniden tekrarlanabilir.

Anahtar kelimeler: E-7 iilkeleri, Ekolojik ayak izi, Dogrudan yabanci yatirimlar, Reel gelir,

Yenilenebilir enerji, Yesil finans.
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ABSTRACT

EFFECTS OF GREEN FINANCE, ECONOMIC GROWTH,
RENEWABLE ENERGY CONSUMPTION AND FOREIGN DIRECT
INVESTMENTS ON ECOLOGICAL FOOTPRINT: THE CASE OF E -7
COUNTRIES

Temel O. F. Aydin Adnan Menderes University, Institute of Health Sciences,
Interdisciplinary Environmental Health Program, Master's Degree, Aydin, 2024.

Objective: In the thesis study, the main purpose is to investigate the effect of green finance
on the ecological footprint using the panel data analysis method, using the annual data of the
E-7 countries between the period 2000-2020.

Materials and Method: An econometric model was established to determine the impact of
green finance, renewable energy consumption, foreign direct investments and real income on
the ecological footprint for E-7 countries. Ecological footprint was added to the model as the
dependent variable, and Green Finance, renewable energy consumption, real income and
foreign direct investments were added to the model as independent variables. In the
econometric analysis conducted in the study, the existence of cross-sectional dependence was
first tested and the Cross-sectionally augmented IPS (CIPS) unit root test was preferred,
considering the stationarity of the series. Long- and short-term forecasts were made using the
Pooled Mean Group/Lag Distributed Autoregressive Boundary Test (PMG/ARDL) estimator.
Finally, the causality relationship between the variables was tested by applying the

Dumitrescu Hurlin Panel Causality test.

Results: According to the PMG-ARDL estimation results, it was concluded that a 1%
increase in green finance in the long term in E-7 countries reduces the ecological footprint by
0,005. At the same time, it has been observed that renewable energy increases environmental
sustainability by 0,327 in the long term. In the study where the environmental Kuznets curve
was tested, a 1% increase in real income in the long run increased the ecological footprint by
9,848%, while the square of real income; It has been observed that a 1% increase in the long

term reduces the ecological footprint by 0,409. This confirms the validity of the
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environmental Kuznets curve. In the study, according to the Dumitrescu Hurlin Panel
Causality test results, it was determined that there was a one-way causality relationship
between the ecological footprint and green finance, from the ecological footprint to green
finance, while there was a one-way causality relationship between real income and its square
and ecological footprint, from real income and the square of real income to the ecological
footprint. It has been observed that there is a causal relationship. Additionally, it has been
found that there is a bidirectional causal relationship between renewable energy and
ecological footprint. At the same time, it has been determined that there is a one-way causality
relationship between the foreign direct investments added to the model as a control variable
and the ecological footprint, from the ecological footprint to the foreign direct investments.

Conclusion: There are a limited number of studies examining the impact of green finance on
ecological footprint in the literature. In this study, the importance of green energy use for
environmental sustainability was revealed by testing green finance, renewable energy
consumption and the environmental Kuznets curve hypothesis in a sample of developing
countries. Our analysis results have determined that E-7 countries need to attach importance
to renewable energy and accelerate investments in this regard in order to reach the carbon
zero target. The findings of our study are important for policy makers of E-7 countries in
achieving the goal of increasing renewable energy investments, which is one of the most
important agenda items of the Conference of the Parties. It is thought that our study will
contribute significantly to the literature by using current data and applying the current
econometric approach. In addition, the data used in this study can be repeated with different

econometric approaches, different country samples and various environmental indicators.

Keywords: E-7 countries, Ecological footprint, Foreign direct investments, Green finance,

Real income, Renewable energy.
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1. GIRIS

20. yy’dan sonra global anlamda gergeklesen niifus artisi, enerjiye olan talep ve
ekonomik biiyimedeki artiglar beraberinde tiiketimi de arttirmistir. Yeni liretim anlayisiyla
gelisen, degisen ve doniisen toplumlarda enerji, sanayilesmenin hiz kazanmasiyla daha da
onemli hale gelmistir. Kaynak a¢isindan kalkinmis iilkeler ekonomilerini genisletmek icin
Ozellikle Sanayi Devrimi ile birlikte fosil enerji kaynaklarin1 ¢evresel kirlilik boyutunu goz
ard1 ederek, siirekli sekilde tiikketim yoluna gitmislerdir. Geldigimiz bu noktada, birgok
cevresel tahribatlara neden olarak cevresel kirliligi de arttirmiglardir (Citak ve Pala, 2016;
Jabbar vd., 2024). Cevre kirliligi konusu son zamanlarda diinya giindemine girerek,
sirdiiriilebilirlik kavraminin 6nem kazanmasina etki etmistir. Siirdiiriilebilirlik alaninda
yapilan aragtirmalar ve caligmalar basta ¢cevre olmak tizere birgok faktorii ele almistir (Toprak,
20006). Siirdiiriilebilirlik, bir iktisadi kalkinmanin gergeklesmesi i¢in ancak siirdiiriilebilir bir
cevre anlayistyla hareket edilmesi gerektigini ilke edinir. Bu ilkeyle beraber ¢evre bilinci
olusan toplumlarda ekonomik refahin ve c¢evreye olan yatirimlarin tesvikiyle daha

stirdiiriilebilir bir diinya diizenini gérmek miimkiindiir (Kusat, 2013).

Stirdiirtilebilirligin uygulanmasi ekonomik ve ekolojik doniisiimii de beraberinde
getirmektedir. Tim bu donilisiimiin i¢inde yer alan insan-ekonomi-¢evre sarmalinin yesil
ekonomi ad1 veya yesil finans adi1 verilen ve yapilacak olan yatirimlarin siibvanse edilmesiyle
miimkiindiir. Bu hususta giincelligini korumaya devam eden yesil ekonomi kavrami; ekolojik
dengeye uyum, ¢evresel kalite ve sosyal kapsayiciliga yatkinlik, politika ve reformlarin etkin

kullanimi gibi birgok spesifik alani da i¢inde barindirmaktadir (Sahin, 2012; Song vd., 2024).

Birbirlerinin tamamlayicilar1 olan yesil ekonomi ve siirdiiriilebilirlik, toplumlarin
sosyal refah artisini saglayarak, cevresel bozulmalara neden olacak hizmetlerin de Oniine
geemektedir. Bu hususta, yesil ekonomi sisteminde kamu-6zel sektdr yatirimlartyla birlikte
istthdam yaratma ve gelir diizeyindeki artislar kaynak verimliligini de arttirmaktadir

(Houssam vd., 2023).

Yesil ekonomi veya diger adiyla yesil finans alanina yapilan dolayli veya dogrudan
yatirimlarin gelismis veya gelismekte olan iilkelerde tasarruf yetersizliginden kaynaklanan
sermaye kithig1 ¢ektigini gormek miimkiindiir. Sermaye yetersizligini ¢6zmek i¢in toplumlar
tiretim ekonomisine gectigi ve bununla birlikte cevresel kaliteyi de arttirdifindan soz

edebiliriz (Kazaz vd., 2023).



Dolayisiyla bu g¢alismada, E-7 iilkelerinde 2000-2020 donemine ait yillik veriler
kullanilarak yesil finans, reel gelir, yenilenebilir enerji tiikketimi ve dogrudan yabanci
yatirimlarinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini incelemek amaglanmistir. Calismanin
bulgular1 literatiirde 6nemli bir yer edinece§i ve gelecekteki g¢alismalar agisindan katki
sunacag1 disiiniilmektedir. Ciinkii E-7 iilkeleri gibi ekonomik agidan geligme hizinin yiiksek
oldugu iilkelerde ekolojik ayak izinin yesil finans tiizerindeki etkisi Oonceki g¢alismalarda
yeterince arastirtlmamistir. Bu yiizden ¢alismanin literatiire 6nemli bir katki saglayacagi
beklenmektedir. Calismada bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki uzun ve kisa donem
tahminler Havuzlanmigs Ortalama Grup/Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Sinir Testi
(PMG/ARDL) yontemi kullanilarak arastirilmistir. Bu ¢alismada seriler arasinda nedensellik
iligkisini tespit etmek i¢in ekonometrik ¢aligmalarda yaygin olarak kullanilan Dumitrescu
Hurlin nedensellik testi ile yapilmistir. Sonu¢ olarak E-7 iilkeleri igin g¢evresel
stirdiiriilebilirligi; ekolojik ayak izinin 6nemli bir belirleyicisi olan yenilenebilir enerjinin
cevresel kirliligin azaltilmasinda ne denli etkili oldugunu yesil finans perspektifi ile

arastirmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1.  Cevre Kirliligi Ve Giindemdeki Anlasmalar

2.1.1. Cevre Kirliligi

Ozellikle 20. yiizyilda cevre sorunlarinin artmasiyla birlikte giindelik yasantimizda,
akademik diinyada ve uluslararasi anlagmalarda sik sik karsimiza c¢ikan ¢evre kavrami,
diinyadaki tiim canlilarin yasamlar1 boyunca fiziksel, biyolojik, sosyolojik, ekonomik ve
kiiltiirel agidan etkilesim igerisinde yer aldiklari dogal ve beseri ortam olarak ifade
edilmektedir (Ozbugutu vd., 2014). Insanlarin cesitli eylemler sonucu olusan gevre kirliligi,
gilinlimiizde ¢evre sorunlarinin artmasiyla birlikte tiim diinyada endise konusu olmustur. Tiirk
Dil Kurumu (TDK, 2021), “dogal kaynaklarin asirt ve yanls kullanilmasi, ¢evresel tahrip
sonucunda ekolojik dengenin bozularak birtakim sorunlarin ortaya ¢ikmasi” seklinde
tanimlamistir. Bir baska deyisle cevresel kirlilik, halk sagligini1 ve canli yagamini olumlu veya
olumsuz miidahalesini etkileyen bir dis faktor olarak ifade edilmektedir (Cavkaytar vd.,

2013).

2.1.1.1. Cevre Kirliligi Tarihcesi ve Kapsami

[k olarak 1388 yilinda ingiltere parlamentosu tarafindan nehirlerdeki kirliligi énlemek
icin maddi ceza uygulanmasi, literatiirde ¢evre kirliliginin degisimi olarak ifade edilirken
Ingiltere 6ncii iilke olarak dne ¢ikmaktadir. Daha sonra sanayi devrimiyle birlikte artan cevre
kirliligi, sanayilesme siireciyle beraber teknolojik gelismeler, liretim ve tiiketimde artiglara
sebep olmustur (Nakipoglu, 2015). 20. yy’dan sonra kiiresellesme olgusuyla birlikte ¢evre
kirliligi farkli boyutlara ulagsmistir. Fakat bilinmeyen bircok kirleticinin ortaya g¢ikmasi
sebebiyle ¢evre kirliliginin tehdit edecek boyutlara ulasmasi ¢evre korumasi, ¢evre bilinci,
cevre kalitesi ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik gibi birtakim kavramlarin da ortaya ¢ikmasini
beraberinde getirmistir (Karaer, 1991). Cevre kirliligi son zamanlarda fosil yakit agirlikli
enerji kullaniminin fazlalasmasindan dolayr karbon emisyonlart ¢evre kirliliginin en énemli

gostergesi haline gelerek, insanligin kars1 karsiya oldugu diinyanin en biiylik sorunlarindan



biri olan morbidite! ve mortalitenin? de sebebi haline gelmistir (Aydin, 2019; Ukaogo vd.,
2020; Apergis vd., 2023). Giinlimiize gelindiginde ¢evre kirliligi sonucunda yasanabilir
alanlarin azalma egiliminde olmasi, iilkelerin toprak, su ve hava niteligini belli Slgiide
kaybetmeye baslamis olmasi, ozon tabakasinin incelmesi veya delinmesi gibi tehlikeli
birtakim problemler meydana getirmistir (Ulucak ve Erdem, 2014). Bu ve benzeri
problemlerden kaynakli olarak kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinin akademik ¢evre
ve politika yapicilarin yaptiklart ¢alismalar ve diizenlemeler ile diinya glindeminde yer

aldiginmi soyleyebiliriz.

2.1.1.2 Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi

Son zamanlarda iklim degisikliginin meydana getirdigi sorunlar, endiseler, tartigmalar ve
¢Oziim Onerileri diinya giindeminde biiylik bir 6nem kazanmistir. Bu durumun ¢ogunlukla sera
gazlarindan kaynaklandigini gosteren bircok kanit yer almaktadir. Bu kanitlarin diinya
diizeyinde degerlendirilerek gelecek adina kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konular1 baz
alinmigtir (Kumar, 2021). Kiiresel 1sinma hem nedenleri hem de sonuglari itibariyle global bir
tehdit olarak kabul edilmektedir. En énemli nedenlerinden birisi; CO2 (karbondioksit)’nin,
hem E-7 iilke grubunda hem de diger iilkelerde enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
degiskenleri arasindaki iliski agisindan 6nemli rol oynadigi goriilmiistiir. Bu iliski paralelinde
global anlamda ele alman kiiresel 1sinma olgusunun yanmmna bir de iklim degisikligi
kavraminin ortaya ¢ikmasiyla iilkeler politika ve strateji degisikligine gitmislerdir (UNEP FI,
2006; UNFCCC, 2012; 2014).

Hertsgaard (2001) yapmis oldugu caligmasinda kiiresel 1sinmay1 “yapay iklim degisikligi”
olarak nitelendirirken, bu durumun insan etkisiyle olustugunu ve biitiin doga i¢in tehlikeli
boyutlara sebebiyet verdigini, dolayisiyla degistirilmesinin gii¢ oldugunu ifade etmistir. Klein
(2013), iklim kriziyle ilgili yaptig1 ¢calismada kiiresel 1sinmayi, insan faaliyetleri sonucunda
olusan atmosferdeki sera gaz1 miktarinin ytlikselmesiyle birlikte atmosfere yakin yeryiiziindeki

sicakligin artmasi olarak tanimlamistir.

Kiiresel 1sinma diinyanin ve atmosferin diizenini degistirerek asir1 hava olaylari, dogal
afetlerin sikliginda artis ve siirelerinin uzamasina sebep olmaktadir. Bu olaylar insan-iklim

etkisini (ortam sicakligi, buzullarin erimesi, deniz seviyesinde yiikselis, orman yanginlari,

! Mobidite: Ozel bir grup iginde ve belirlenmis bir zaman diliminde belirli bir hastaliga yakalanan ve tani konulan
hastanin sayisidir (Doganci, 1996).
2 Mortalitenin: Genel popiilasyon icinde belirli bir hastaliga bagh 6liim oranidir (Doganci, 1996).



seller vb.) goz Oniinde bulundurarak 20. yiizyilldan sonra global anlamda daha biiytlik bir
problem haline déniismiistiir (Lee vd., 2023). Iklim degisikligi olgusu karsilastirilabilir bir
zaman diliminde dogrudan veya dolayl olarak kiiresel atmosferin dengesini bozan insan eli
degmesi sonucunda iklimde olusan degisiklikler olarak ifade edilmistir (Sands, 1992). Baska
bir deyisle, yeryiiziinde gozlemlenen uzun yillardir siiregelen ve yasanan hava olaylarinin
ortalama durumunun u¢ olusumlarla sentezlenmesi seklinde ifade edilmistir (Nordhaus,
2013). Bu agiklamalarla beraber dogal nedenlerden veya insan eli degmesi sonucu
iklimlerdeki degisikligin tespit edilmesi sonucunda 20. yiizyildan sonra kiiresel 1sinmayla
birlikte ele alinmaya baslanmistir (Ozmen, 2009). Ulkeler tarafindan varhig: biiyiik 6lciide
kabul edilen kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunu benimsenecek politikalarla ¢oziim
yoluna gitmek istemislerdir. Bu politikalar arasinda ¢esitli toplantilar, seminerler, oturumlar
ve antlagmalar yiiriirliige konularak iilkelerin hem sosyo-ekonomik anlamda hem de ekolojik
dengeyi korumak adina belirli taahhiitler belirlenerek daha yasanilabilir bir toplum amag

edinilmistir (Kegley ve Blanton, 2015). Glincelligini koruyan bu politikalar su sekildedir:

2.3. Yesil Finans Perspektifi

Kiiresellesmenin hiz kazanmasiyla birlikte olusan ¢evresel bozulma, c¢evre kirliligi,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi biitiin tilkelerde ekolojik tehditlere yol agmistir. Ekolojiyi
stirdiiriilebilir hale getirmek adina politika yapicilar, hiikiimetler ve 6zel kuruluglar kiiresel
anlamda yeni uygulamalar gelistirerek bu tehtidlere karsi miicadele i¢ine girmislerdir. Bu
uygulamardan bir tanesi de ¢evresel siirdiiriilebilirlik adina gelistirilen yesil finans olmustur
(Vardar vd., 2023; Dao vd., 2024)

2.3.1. Yesil Finans

Salgin Oncesi ve sonrasi donemde {ilkeler ekonomik siirdiiriilebilirligi saglamak adina
cesitli faaliyet alanlar1 yaratmiglardir. Bu faaliyetler olusturulurken iklim degisikligine ve
artan cevre sorunlarina iliskin endiseler kiiresel anlamda ortak bir paydada bulusmustur.
Bunun i¢in hiikiimetler; ¢evre dostu teknolojiler, yesil markalar, eko-inovasyon, yesil alan
yatirimlari, yesil istthdam ve yesil enerji gibi yesil doniisiimii tesvik etmek adina cesitli
politikalar yiiriitmektedir (Yung vd., 2011; Zhou vd., 2020; Zheng vd., 2021; Wen vd., 2022).
Yesil doniisiim, fosil yakit agirlikli tiiketici ekonomiden siirdiiriilebilir bir ekonomiye adim
atilmasinda ekonomik ve politik giiciin gelistirilmesine dayanmaktadir (Alliance, 2018). Yesil
dontisiim, global ortamda iklim degisikliginin etkilerine yonelik kapsayici ve etkili olmasi

stirdiiriilebilir kalkinmanmn devamliligi adina gerekli finansman kaynaklarma erisimde



kolaylik saglamaktadir. Bu perspektifte destek mekanizmalar1 gelistirerek daha iddiali gelecek
iklim hedefleri dogrultusunda sosyal ve finansal doniisiimle birlikte olabilecegi
vurgulanmaktadir (Falkner vd., 2022). Yesil doniisimiin beraberinde getirdigi “Yesil
Ekonomi” kavrami, uluslararas: literatiirde siirdirilebilir kalkinma ile birlikte ifade
edilmektedir (Newton ve Cantarello, 2014). Albayrak (2023) calismasinda; Yesil Ekonomi
kavramin1 “toplumsal refahi1 ve adaleti saglarken cevresel riskleri ve ekolojik dengesizligi
azaltan ekonomi bi¢imi” olarak tanimlamistir. Bir baska ifadeyle, ekonomide kaynaklari
verimli kullanarak kamu-6zel sektorde yapilan yatirimlari istihdam ve gelir arttirici
faaliyetlere yon vererek diisiik karbonlu tiretim anlayisinin benimsenmesidir (Zhang vd.,
2021a). Yesil Ekonomi, ekolojik dengeye dikkat edilerek siirdiiriilebilir bir ekonominin
saglanabilmesi i¢in Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (Sustainable Development Goals-
SDG) dogrultusunda 6nem arz etmektedir. Nitekim {ilkelerin yasam standartlarini yiikseltmesi
icin uyguladig1 politikalar bunun en iyi 6rnegidir (Guarini vd., 2021). Pearce vd. (1992)
arastirmasinda, ilk defa Yesil Ekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma iligkisini “Blueprint” adli
calismasinda yer vermistir. Uluslararas1 alanda cevresel gelismelerin yasanmasiyla birlikte
2008 yilinda yasanan ekonomik krizin ardindan Yesil Ekonomi kavrami 2012 yilinda
Brezilya’da organize edilen Rio+20 adiyla Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansi’nda giindeme gelerek giincelligini korumustur (Ozgag ve Hotunluoglu, 2015).
Yasanan giincel gelismelerin ardindan Yesil Ekonomi kavrami iklim degisikligi ile birlikte
daha sik giindeme gelerek literatiirde genis bir ¢calisma alan1 yaratmistir (Kunapatarawong ve

Martinez-Ros, 2016).

Yesil
Finansal
Sistem

Yesil Finans

Sekil 2. Yesil finans havuz sistemi (Lindenberg, 2014).



Yukaridaki Sekil 2’de Lindenberg (2014)’in ¢aligmasinda yer alan yesil finans sistemini
gormekteyiz. Calismaya gore yesil finansin, genis bir kapsayiciligindan ve finans sektoriiniin
onemli bir alan1 oldugundan bahsedebiliriz. Belirtilen unsurlarin bir araya geldiginde ise, yesil
finans1 ortaya ¢ikardigini sdyleyebiliriz.

Son yillarda ana giindem maddesi olan kiiresel 1sinma, 6zellikle refah seviyesi yiiksek
iilkelerde ¢evreye olan hassasiyetin ve duyarliligin artmasina sebep olmustur. Buna karsin
finans sektorii bu konuya karsi duyarsiz kalmamais ve yesil finans baslig1 altinda bazi finansal
enstriimanlarin hayatimiza girmesini saglamistir. Bu baglamda; siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmas1 adina finans-biiyiime iligkisi gdz 6niinde bulunduruldugunda yesil finans kavrami
on plana cikmaktadir. Yesil finans, yesil ekonomik biiylimenin dengeli ve etkin sekilde
gerceklestirme konusunda temel bir faaliyet alan1 yaratmaktadir (Arslan ve Berkman, 2022).
Bu faaliyetlerin igerisinde; 6zel ve kamu kurumlar tarafindan siirdiiriilebilirlige etki edecek
projelerin, yatirimlarin veya finansal enstriimanlarin tesvik edilmesi, tanitilmasi, gelistirilmesi
ve uygulanmasi gibi alanlar1 kapsamaktadir (Kuloglu ve Oncel, 2015). White (1996)’a gére
“Yesil Finans” kavrami ¢evre finanmanindan tiiretilmistir. Salazar (1998) ise, yesil finansin
yesil endiistri ile birlestirmenin ¢evresel fayda saglarken finansal doniisiime dahil etmenin bir
iriinii olduguna inanmaktadir. Ayrica, yesil finans geleneksel finansla karsilastirildiginda,
toplumlarin yasam kalitesinin arttirilmasi, dogal kaynaklarin korunmast ve ekonomik
stirdiiriilebilirligi saglamaya vurgu yapmaktadir. Yesil finans, genellikle yesil yatirim ile ayni
anlamda ifade edilirken, gevresel siirdiiriilebilirligi arttirici veya azaltic1 yonde etki etmede
onem teskil etmektedir (Zadek ve Flynn, 2013). Yesil finans, siirdiiriilebilir ekonomiye
yonelik yatirimlari, gevresel gelisimi tesvik edecek politikalar olarak tanimlanmistir (GEF,
1994). Bir bagka ifadeyle, kamu-6zel sektorde yesile yapilan yatirnmlarin finansmaninda,
cevresel uyumlulugu arttirict uygulamalart destekleyen politikalar ve finansal araclarla
beraber olusturulan bir finansman sistemidir (Lindenberg, 2014). Wang vd. (2021)’a gore
yesil finansi; kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin yaratmis oldugu sorunlari ¢6zmek i¢in
enerji verimliligini arttirarak ¢evre koruma projeleri ile finansal destek verme olarak
tammlamustir. Ote yandan G-20 (en biiyiik 19 ekonomi ve AB komisyonu) iilkeleri tarafindan
olusturulan G-20 Green  Finance  Study Group (2016) yesil finansi; ¢evresel
stiriidiiriilebilirlik i¢in olusan hava, su, toprak kirliligi ve sera gazi emisyonlarinda azaltim
saglayarak, yesil enerji kullaniminin arttirilmasi, iklim degisikliginin hafifletilmesi gibi

cevreye duyarli yatirimlarin finansmani seklinde ifade edilmistir.



1987 yilinda yayimlanan Cevre ve Kalkinma Raporu (Brundtland Raporu)’nda
“Siirdiirtilebilir Kalkinma” kavramindan bahsedilmis ve uluslararasi arenada anilmaya
baslanmistir (Brundtland, 1987). Siirdiiriilebilir ilkelerine dayanan iiretim ve ekolojik
sistemlerden olusturulmasi i¢in mevcut sermayenin kullanilmasi i¢in bu yeni finansal
kavramin birgok anlami ve tanimi mevcuttur (Atamas vd., 2020). Daha sonra bu kavram
genisletilerek cevresel, ekonomik ve sosyal alanlarda daha fazla etkisi hissedilmistir. Giderek
kiiresellesen siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ¢evre politikalarinin uygulanmasiyla yerini
Yesil finansa birakmistir (Alekneviciené ve Bendoraityté, 2023). Yesil finans ilk olarak 2007
yilinda E-7 iikesi Cin tarafindan politika olarak uygulanmig ve 2016 yilinda gerceklestirilen
G-20 zirvesinde uluslarararast giindeme girmesiyle kamuoyunda farkedilmistir (Xu ve Li,
2020). Tiim bu gelismeler 151g1nda; tilkelerin yesil bir finansal sisteme sahip olabilmeleri igin
yesil ekonomi cergevesinde yapilacak politikalar, uygulamalar ve yatirimlarla miimkiindiir
(Gilchrist vd., 2021). Ornegin; Fang ve Chang (2022) yapmis oldugu calismada, E-7
tilkelerinde yesil mali harcamalarin yesil ekonomik biliytimeyi etkiledigi tespit etmistir. Analiz
bulgularina gore; yesil mali harcamalarin yesil ekonomik biiylimeyi sirasiyla Brezilya’da
%30, Cin’de %44, Hindistan’da %11,8, Endonezya’da %34, Rusya’da %29,7 ve Tiirkiye’de
%22,4 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir. Son zamanlarda trend olan yesil finans, gelismis ve
gelismekte olan iilkeler arasinda isbirligi, uyum anlagmalar1 ve teknoloji transferleri gibi ¢ok
yonlii adimlarin atilmasi agisindan 6nemlidir (Zhang vd., 2019). Buradan hareketle halk
sagligr ve cevresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki riskleri azaltabilmek adina, yesil ekonomik
bliylime icin gerekli olan yatirimlar ile 2030 yilina kadarki siire¢te SDG dogrultusunda
atilacak adimlara finansal kaynak saglama adina bir yol haritas1 olmaktadir (Madaleno vd.,
2022). Yine bu noktada iilkelerin yesil biiylimeyi ger¢eklestirmesi igin gerekli olan gevre
yonetimi anlayisinin da mevzuatlara uygun olmasi gereklidir. Bu mevzuatlarda piyasa
yapicilarin, otoritelerin, bankalarin, isletmelerin ve yatirimcilarin iilkelere kalkinma

konusunda katkida bulundugu gériilmiistiir (Yu vd., 2021).
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Sekil 3. SDG dogrultusunda siirdiiriilebilir finans sistemi (Larsen, 2020).

Sekil 3’te de gorildiigli tizere, yesil finansin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle
miicadelede 6nemli bir yer edinmektedir. Cevresel projelere saglanan kaynaklarin merkezinde
faaliyet gOsteren yesil finanasin siirdiiriilebilir bir finansal sistem iginde temel bir mekanizma

oldugunu sdyleyebiliriz.

Gilinlimiizde, finans alaninda yapilan siirdiiriilebilirlik caligmalari biiyiik bir odak haline
gelerek piyasalarda yeni finansal araglar, politikalar ve stratejilerin ortaya c¢ikmasini
saglamistir. Boylelikle iilkelerin, yatirimcilarin ve sirketlerin siirdiiriilebilir bir gelecege
yatirim yapmasina olanak tanimustir (Steuer ve Troger, 2022). Wang vd. (2022) yapmis
oldugu calisma sonucunda; yatirim siirecinde c¢evrenin korunmasina 6nem vermemiz
gerektigini belirtmistir. Global Sustainable Investment Review (2022) raporuna gore, kiiresel
piyasalarda siirdiiriilebilirlige yapilan yatirimlarin 2020’den bu yana %20 artarak 30,3 trilyon
dolar gerceklestigini belirtmistir. Raporda ayrica, siirdiiriilebilir ve sorumlu yatirim
endiistrisinin devam eden biiylimesini tesvik etmek i¢in firmalara ve bireylere hizmet verildigi
raporda yer almistir. Maimbo (2017) ise; yesil finansa saglanan sermaye akigini gerekli ¢evre
projelerine yonlendirmeyi ve genel finansal sistemin siirdiiriilebilirligini arttirmay1

hedefledigini belirterek, kalkinma ile yesil ekonomiye ge¢is dogrultusunda yenilik¢i finansal
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araglarin gelistirilmesi gerektigini soylemistir. Andreeva vd. (2018) calismasinda, yesil
finansinin 6nemini ve yesil ekonomiye saglanan finansman i¢in yenilik¢i finansal araglara
duyulan ihtiyaca vurgu yapmustir. Ayrica, yesil finans perspektifinin tasarlanmasi ve
uygulanmasinda sistematik bir yaklasimin tercih edilmesi gerektigini belirtmistir. UNEP
Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment Programme-UNEP) (2016)
raporunda yesil finansin; iklim finansmani, ¢evre finansmani, karbon finansmani veya
stirdiiriilebilir finans gibi siklikla birbirinin yerine kullanilan ¢esitli terimlerin oldugundan
bahsedilmistir. Bu nedenle hepsini kapsayan yesil finansal sistemini (Green Finance System-
GFS) olusturan krediler, sigortalar, 6zel sermaye, tahvil ve hisse senedi ihraci, fonlar ve diger
finansal hizmetler gibi iilkelere, sirketlere ve yatirimcilara yatirim araglar tahsis edilerek
piyasalara verimlilik konusunda katkida bulunmuglardir (Bhatnagar ve Sharma, 2022).
Boylelikle son zamanlarda GFS i¢in yeni projeler ve uygulamalar gelistirilmistir. Bunlar su

sekildedir:

2.3.1.1. Yesil Krediler

Yesil krediler (Green Credit-GC), ¢evre dostu girisimleri desteklemek amaciyla ¢evreyi
kirleten isletmeleri ya da kurumlart sinirlamada 6nemli rol oynamaktadir. GC, cevre
yonetimini gelistirmek veya yesil {lretimi arttirmak adma sermaye akislarina neden
olmaktadir. Boylelikle ¢evre dostu isletmelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagmasina da katki sunmaktadir (Xu ve Li, 2020). Yesil krediler, ¢cevreye duyarli projeler ve
iklim degisikliginin azaltilmas: ile net sifir karbon hedeflerini gerceklestirmek adina
tasarlanmis banka kredileri ya da yatirnmlaridir (Gilchrist vd., 2021). Zhou vd. (2022)
caligmasinda, Wells Fargo ve Bank of America gibi biiylik 6l¢ekli bankalarin 2000’li
yillardan itibaren siirdiiriilebilir girisimcilige kaynak ayirmaya baslayarak yesil kredilerin
kullanimint kiiresel olarak giderek arttigini vurgulamiglardir. Yesil krediler, finansal
reglilatorlerin yesil projelere fon saglamak adina bankalar arasinda gerceklesen kredi
mekanizmasidir (Canikli, 2022). Turguttopbas (2020) arastirmasinda, cesitli finansal
kuruluglarin gelistirmis oldugu GC ile kredi veren kuruluslarin fonu cevresel veya sosyal
bozulmalarin azaltilmasina karst yapilan projeler igin kullanilmasi gerektgine wvurgu
yapmistir. Schoenmaker (2017) ise; kredilerin olusturugu maliyetlerin sirketlerin gelecek
hedeflerine ulagsmas1 adina uygun ve giivenilir bir finansal kaynaga yatirim i¢in mekanizma
olarak gordiigiinli, ¢cevresel ve sosyal anlamda ise deger yaratan bir is modeli gelistirme
konusunda tesvik edici bir enstriiman oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla yesil krediler

cevresel siirdiiriilebilirlik anlaminda basariya ulasan projeler i¢in daha uygun maliyetle fona
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kavusabilmektedir. Bu kapsamda Diinya Bankasi (World Bank-WB) tarafindan 212,5 milyon
dolar tutarinda ilk yesil kredi tahsisini hava kirliligi ile miicadele eden Vietnam’daki VPBank
(Vietnam Prosperity Joint-Stock Commercial Bank Company)’a gergeklestirmistir
(Krushelnytska, 2019). 2007 yilinda ilk defa Cin Cevre Bakanligi, Cin Halk Bankasi ve Cin
Bankalar Birligi Diizenleme Kurulu’nun ortak bir paydada bulugmasi ilk defa yesil kredilerin
Cin’de ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir. Bu kuruluslar Cin’de bulunan tiim bankalara
firmalarin kullanmasi i¢in imtiyazli sartlar altinda proje hazirlanmasi1 amaci ile yesil kredi
politikasin1 yaymlamislardir (Aizawa ve Yang, 2010). GC, Uluslararas1 kalkinma kuruluslari
tarafindan gelistirilen c¢evre, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi alanlarinda 6zel olarak
kullandirilan kalkinma kredileridir. Turguttopbas (2020) yesil kredilerdeki amaci; kiiltiirel,
sosyal, cevre ve ekonomik alanlardaki bozulmalarin azaltilmasini saglayan projelerin kredi
veren kuruluslar tarafindan fon saglanmasidir. Bu 6zelligi ile kredi gesitlerinden farkli bir

kredi tirudiir.

2.3.1.2. Yesil Tahviller

Yesil tahviller (Green Bonds-GB), son yillarda siirdiiriilebilir finans alanindaki en
onemli yeniliklerden biri olmustur. iklim degisikligi ile miicadelede, finans sektdriiniin
cevresel risklerin azaltilmasini destekleyen onemli bir aktordiir. Bununla birlikte son
zamanlarda yesil finansa artan ilgi finansal kuruluslarin rekabet edebilmek icin yenilik¢i
finansal iirlin gelistirmede tesvik etmektedir. Yesil tahviller (GB), yenilenebilir enerji, geri
donilistim ve yesil altyapr gibi cevre dostu projeleri finanse etmek amaciyla kullanilan
hiikiimetler, firmalar ve diger kurumlar tarafindan ihra¢ edilerek yeni ortaya ¢ikan sabit
getirili bir varlik smifidir (Gilchrist, 2021; Bhutta vd., 2022). GB, genellikle yesil teknolojiler
icin kullanilirken, bu teknolojiler yesil projeler olarak adlandirilir. Bu projeler oncelikle
baslangic asamasindadir ve ticari olarak uygulanabilir degildir (Sachs vd., 2019). Yesil
tahvillerin amaci; elde edilen gelirlerin diinya genelinde sanayilesmenin olumsuz etkilerini
minimize etmek i¢in teknolojik olarak gelismis projeleri finanse etmektir. Bdylelikle,
toplumlara refah artis1 konusunda katkida bulunmaktadir (Gianfrate ve Peri, 2019). Ehlers ve
Pecker (2017)’e gore, biiyliyen yesil tahviller i¢in elverisli piyasa kosullarinin mevcut olmasi
gerektigi vurgulayarak, hem ihraggilarin hem de yatirnmcilarin bu tiir menkul kiymet
getirilerin giivenliginden memnun olabilecegini ifade etmistir. Aksi takdirde bu finansal
aracin gelecekte zorluklar yasayabilecegini belirtmisti. WB (2019), Isve¢ bankasi SEB
(Skandinaviska Enskilda Banken) ile isbirliginde 2008 yilinda ilk yesil tahvili ihra¢ etmistir.

Bu sebeple Isveg, siirdiiriilebilir finans ve yesil tahvil piyasasinda oncii olarak kabul
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edilmistir. Initiative (2019) ¢alismada; 2019 yilinda kiiresel ¢apta yesil tahvil ihracinda artig
ve sadece bir yilda 257,7 milyar ABD dolar1 degerinde tahvil ihraci oldugunu tespit etmistir.
Sun vd., (2020a; 2020b), Avrupa Yatirim Bankasi ve Diinya Bankasi; 2007 ve 2008 yillarinda
diisiik karbonlu projeler i¢in 6zel yatirim aramak igin yesil tahvil ihrag eden ilk kuruluslardan
olmustur. E-7 {ilkeleri, 2015 yilinda yesil tahvil piyasasina girdikten sonra suanda diinyanin
en biiyiik yesil tahvil ihragcisidir. 2016 ve 2017 yillarinda, E-7 iilkeleri sirasiyla toplam 34
milyar ABD dolar1 ve 31 milyar ABD dolari civarinda yesil tahvil ihra¢ etmistir. Buradan
hareketle, yesil tahvil piyasasi kiiciik ama hizla biiylime gostermektedir. Bu sebepten otiirii
yesil tahviller hakkinda az derecede akademik arastirma yapilmistir. Yesil tahviller, emeklilik
fonlar1, sigorta sirketleri, yatirnm fonlar1 ve devlet varlik fonlar1 gibi kurumsal yatirimcilar
icin siirdiiriilebilir yatirimi kolaylastirmak amaciyla tasarlanmis bir finansal yeniliktir
(Bhattacharya vd., 2015). GB’lerin %90’ indan fazlas1 yatirim yapilabilir ihraglardir. Yani
yiiksek ila orta kredi notuna sahip oldugu anlamina gelmektedir (Tiftik vd., 2019). Yesil
tahvillerin temelinde ise, dort ana bilesen vardir (ICMA, 2017). Bu bilesenler su sekildedir:

e Yesil tahvil ihract yoluyla temin edilen fonlarin yesil projelerde kullanilmasi
gerekirken bu durum yazili olarak belirtilmelidir.

e Fonlanacak olan yesil projelerin nasil belirlenecegi ve degerlendirilecegi ihraggi
tarafindan agikca dile getirmesi gerekmektedir.

e Seffat bir fon yonetimi ile ilgili bilgiler saglanmali ve denetcilerden destek
alinmalidir.

e Yesil tahvil ihraccisi, tahvil fonlarimin yonetimine iliskin raporlar1 diizenli olarak

hazirlamal1 ve yayimlamalidir.

Bu kapsamda yesil tahvillerin yatirnmcilara risk ve getiri dengesini saglama adina
giivenilir bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Bdylelikle yatirimcilarin  da  g¢evresel

stirdiiriilebilirligi arttirmaya katkida bulundugunu sdyleyebiliriz.

2.3.1.3. Yesil Borsalar

Yesil ekonomik biiylimeyi saglamak i¢in diinya ¢apindaki iilkeler, ¢evreyi korumak ve
cevresel performansi optimize etmek icin ¢evre dostu yenilikler gelistirmislerdir. Bu
yenilikleri saglarken de yesil girisimlere, yesil fonlara ve yesil hisse senetlerine nakit akisi
gerceklestirmiglerdir. Saglanan yesil yatirimlar sayesinde makroekonomik diizeyde iilkelerin
biiyiik bir ekonomik diizeye gegisinin onciisii olmustur (Kemp- Benedict, 2018). Ozellikle

yatirimcilarin hisse senedi yatirimlarinda goz 6niinde bulundurdugu sirketlerin ¢evre dostu
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olma kriterlerini dikkate almaktadirlar. Bu hususta yapacaklar1 yatirnmlar1 yesil sirketlere
yonelmeyi tercih edeceklerdir. Fakat yesil sirketlerin az olmasindan dolay1 yatirimcilarin
portfdy cesitlendirmesi konusunda tek tip kiymetlere yatirim yapmasi risk olarak
algilanabilmektedir (Broccardo vd., 2024). Bazi yatirimcilar ise; sirketlerin  kurumsal
ozelliklerini baz alarak temiz enerji, enerji verimliligi ya da diisiik karbonlu finans alanina
destek olan faaliyetleriyle 6n plana ¢ikan halka agik sirketlere yatirnm yapmay1 tercih
etmektedirler. Bu baglamda piyasalarda olusturulan endeks fonlar1 daha fazla tercig edilen bir
yatirim araci olmustur. Global piyalarda yesil endeks adiyla anilan bu yatrim araglari1 genis bir
calisma alani yaratmistir (Turguttopbas, 2020). Siirdiiriilebilir Menkul Kiymetler Borsasi
(Sustainable Securities Exchange-SSE) (2017)’na gore; yesil menkul kiymetlerin ilk endeksi
Liiksemburg Borsasi’nin 2016 yilinda faaliyete gegen Liikksemburg Yesil Endeksi (LGX)
olmustur. Daha sonrasinda ise Johannesburg, Nijerya ve Londra borsalar ile ortak bir rapor
sunarak menkul kiymet piyasalarina verebilecegi katkilardan s6z etmislerdir. Pastor vd.
(2022) arastirmasinda, S&P (Standard&Poor’s) 500 sirketlerinin verilerini kullanarak, iklim
degisikligiyle ilgili endiseler beklenmedik bir sekilde arttiginda yesil hisse senetlerinin
kahverengi hisse senetlerine gore artis egiliminde olduguve daha iyi performans gdsterdigini
tespit etmistir. Tripathi ve Bhandari (2012) ise; Hindistan 6rneklemini kullanarak 2009-2012
doneminde yasanan mali krizde yesil hisse senetleri portfoyiiniin, piyasaya gore %0,14 getiri
sagladigini tespit etmistir. Ayrica yesil hisse senedi portfoyiiniin diger portfoylere gore toplam
riskin daha diisiik oldugunu belirtmistir. Bu durumda ise, Hindistan borsasinda yesil yatirimin
durumuna destek verdigini ifade etmistir. Shahbaz vd. (2021) yapmis oldugu calismasinda,
yesil borsalar (Green Stocks-GS) ile geleneksel piyasalar arasinda yatirimcilarin ve politika

yapicilarin siirdiiriilebilir projeler adina sagladiklar: fonlarin verimli oldugunu vurgulamustir.

2.2. Giindemdeki Anlagsmalar
2.2.1 Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)

Cesitli iilkeler tarafindan 2.500 bilim insanlarinin yaptig1 ¢aligma sonucunda katkida
bulundugu Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate
Change-IPCC), 1988 yilindan bu yana kiiresel 1sinmanin ve iklim degisikliginin 6ntimiizdeki
yillarda diinyanin ciddi bir tehdit altina girecegi ve bunun bizim i¢in bir ger¢ek oldugunu
vurgulamiglaridir (Hekimoglu ve Altindeger, 2008). IPCC, bilimsel temel olarak ele aldigi
iklim degisikliginin etkilerini buna bagl olarak gelecekte yasanabilecek riskleri uyum ve
hafifletme gibi birtakim degerlendirmeler sunmaktadir. Amaci, her diizeyde iilkenin iklim

stratejileri gelistirmek i¢in kullanabilecekleri teorik ve bilimsel bilgi verme konusunda destek
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sunmak, emisyonlar1 azaltacak uygulamalar ile elde bulunan teknolojilerle ve yenilerinin daha

da yayginlagsmasini saglamaktir (Arslan, 2021).

Parmesan (2022) calismasinda, agiklananlara gore insan-doga sistemlerine uyum
gdstermek, bugiinkii iklime faydali veya zararli etkilerini siire¢ dahilinde uyarlamasidir. Insan
girisimi sayesinde uyum ve uyarlama kolaylasabilir. Fakat bunun i¢in siirdiiriilebilir bir
kalkinma siirecinin olmasi hiikiimetler i¢in ekonomik kalkinmanin yolunu ag¢masini

saglayacaktir.

Lee vd. (2023) degerlendirmis oldugu IPCC raporunda, kapsami ve etkisi artarak
devam eden Kiiresel Ismma ve Iklim Degisikliginin ekonomik siirdiiriilebilirligi
yavaglatabilecegini ve buna bagli olarak artan diinya niifusunun enerji tiikketiminde birtakim
problemler meydana getirebilecegini ifade etmistir. Bir Onceki yayimlanan raporda global
sicaklik artisinin 1,5°C (santigrat) tutulmasina yonelik bir an 6nce aksiyon alinmasindan
bahsediliyordu. Yeni yayimlanan raporda ise, acil alinmasi gereken aksiyonun sera gazi
salinimlarinin artmasindan dolay1r énemli hale geldigini ve iklim degisikligiyle miicadelede
topyekiin hareket etmemiz gerektigi vurgulanmaktadir. Sanayi devriminden su zamana kadar
gecen siiregte fosil yakitlarin kullanimi kiiresel 1s1y1 1,1°C seviyesinde arttirdigi agiklanmistir
(IPCC, 2023). Bunun sonucu olarak da diinyanin birgok bdlgesinde bulunan insanlara ve
dogaya artan Olcilide zarar veren asir1 hava olaylariin halk saglin1 ve buna bagli olarak temiz
enerjiye olan ihtiyacin artarak temiz teknolojilere gecis, diisiik karbonlu elektrik iiretimi,
bisiklet binme veya toplu tasima kullanma gibi 6rnek verilecek uygulamalarin hayata
gecirilmesiyle ekonomik refahin saglanabilecegi belirtilmistir (Solomon, 2023). Rapordaki
tiim kanitlar, gozlemlenen negatif olgular, dl¢limler, egilimler, mevcut risklerin hesaplanmasi
bir onceki raporda belirlenenlere gore iklim degisikligiyle miicadelede eylemlerin daha da
aciliyet kazandigin1 gostermektedir (Pachauri, 2014). Yapilan tim bu acgiklamalarin sekli

asagida bulunan gorseldeki gibidir.
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Sekil 1. Diinyanin gelecekteteki iklim senaryosu (Team, 2008).

Sekil 1’de verilen modellemede 1980-1999 yillarina gore, 21. yiizyilin baslari ve
sonlarini kapsayan ve Kiiresel Isinma Seviyelerinin- Global Warming Level (GWL)’nin yillik
ortalama 1,5°C seviyelerinde maksimum-minimum O6l¢eginde goriilmektedir. Modellemeye
baktigimizda; 2020-2029 yillarinda 1,7°C - 2,3°C GWL’lerde yiizeydeki sicakligin canli
yasami acisindan biiylik bir tehdit oldugunu ve iklim modeline endekslendigi fark
edilmektedir. Modellemede yer alan 2090-2099 yilina ait siiregte 2,4°C - 6,0°C sicaklik
artisinda ve deniz seviyesinde ylikselisin ciddi sorunlar yaganilacagi goriilmiistiir. Bununla
beraber yasanacak olan gida arzindaki tehditler gelecek yillarda kiiresel anlamda ekonomik

kitlik yasanabilecegi ongoriilmektedir.
2.2.2 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)

Diinya niifusunun artmasiyla bas gosteren ekonomik biiylimenin g¢evresel kalite i¢in
ortaya cikardigr problemler kamuoyunun da ilgisini ¢ekmektedir. 1970’li yillardan sonra
cevresel bozulmalarin artmasi olarak belirtilen iklim degisikligi, sera gazi emisyonlarinin
belirli bir dlgekte tutulmast amaciyla kiiresel anlamda ¢esitli faaliyetler hayata gegirilmistir.
Bu bakimdan BM (Birlesmis Milletler) tarafindan alinan karar ile iklim degisikliginin
anayasas! olarak tabir edilen ve 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve
Sézlesmesi (BMIDCS) hazirlanmis ve 1994 yilinda imzalanmistir (Demir, 2022). BMIDCS,
kapsamina baktigimizda cerceve nitelikli s6zlesme olup; ortak yaklagim, genel yiikiimliiliikler

ve Oncili ilkelere dayanmaktadir. Buradan hareketle ulasilabilir hedeflere, baglayici
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politikalara ve sorumluluklar1 sozlesme dahilinde yer verilmistir. O donemde iklim
degisikliginin beklenenden daha dramatik gergeklesmesi iilkelerin yiikiimliiliikkler acisindan
karar alinmasi1 gerektigi ve gelecege yonelik kaygilar1 nitelik olarak aza indirgemek
istemislerdir. Bu yiizden BMIDCS, “ortak ama sorumluluklarda farklilik ve kabiliyetlerde
gorecelilik” ilkesini sozlesmeye dahil ederek taraf olan iilkelerin gelismislik diizeylerini,

tarihsel sorumluluklarini, kalkinma 6nceliklerini ve 6zel kosullarin dikkate alinmasi gerektigi

vurgulanarak tilke siniflandirmalar1 hayata gegirilmistir (Heywood, 2013).

Tablo 1. EK-1, EK-2 ve EK dis1 iilkeler (Oztiirk ve Oztiirk, 2019°dan uyarlanmustir).

EK-1 Ulkeleri (40+AB)

EK-2 Ulkeleri (23+AB)

EK Dis1 Ulkeler

Almanya, ABD, AB,
Avustralya, Avusturya,
Belgika, Danimarka,
Finlandiya, Fransa,
Ingiltere, Hollanda, Irlanda,
ispanya, 1sve(;,
Isvigre, Italya, Izlanda,
Japonya,
Liiksemburg, Kanada,
Norveg, Portekiz,
Yeni Zelenda, Yunanistan,

Tirkiye, Lichtenstein,
Monaco, Beyaz Rusya,
Bulgaristan, Estonya,
Letonya,
Litvanya, Macaristan,
Polonya, Romanya,
Cek Cumbhuriyeti, Rusya
Federasyonu,
Ukrayna, Slovenya,
Slovakya, Hirvatistan. ..

Almanya, ABD, AB,
Avustralya, Avusturya,
Belgika, Danimarka,
Finlandiya, Fransa,
Ingiltere, Hollanda, irlanda,
Ispanya, Isveg,
Isvigre, Italya, Izlanda,
Japonya, Liiksemburg,

Kanada, Norveg, Portekiz,
Yeni Zelenda,
Yunanistan...

Arjantin, Brezilya, Cin,

Endonezya, G. Afrika,

Hindistan, S. Arabistan,

Meksika, G.Kore, Sili,
Israil...

Not: +: artma, ...: devami olabilir, EK-1: geligmis iilkeler smnift, EK-2: gelismis {ilkeler sinifinin bir alt kiimesi,
EK dis1: geligmis iilkeler sinifina dahil olmayan tilkeler sinifi

Tablo 1°de yer alan emisyon azaltim siniflandirmas1 (EK-1) iilkeleri iginde bulunan
iilkeler tarihsel sorumlulugu olan ve sera gazi emisyonlarini siirlandirmak, buna ek olarak
sera gazi yutaklarini gelistirmek ya da korumak, 1990 yili seviyelerine indirmeyi hedefleme

ve EK-2 iilkelerine yani pazar ekonomisine gecis siirecindeki iilkelere mali ve teknolojik
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destek saglama ylkiimliliigii beyan etmektedir. ABD (Amerika Birlesik Devletleri),
Avustralya, AB (Avrupa Birligi) grubu vb. iilkeleriyle beraber E-7 grubu iilkelerinden olan
Rusya ve Tiirkiye bu kategoride yer almaktadir (Birpinar, 2022). EK-2 iilkeleri ise; EK-1 iilke
grubunun alt kiimesi konumundadir. EK-1 {ilkeleri mevcut yiikiimliiliiklerine ilaveten maddi
sorumluluga sahip ve gelismekte olan EK digindaki iilkelere finansman ve teknoloji transferi
konusunda yardimla yiikiimliidiirler. Bu grupta yine gelismis ekonomiler ve pazar ekonomisi
iilkeleri yer alirken (Kanada, ABD, Japonya, izlanda vb.) Rusya ve Tiirkiye yer almamistir.
Tirkiye 2001 yilinda Marakes’te yapilan 7. Taraflar Konferansinda siniflandirmaya itiraz
ettikten sonra g¢ekinceleri dikkate alinmis ve ¢ikarilmistir (Karakaya, 2016). Dolayisiyla
grubun disinda kalan ilkeleri desteklenmektedir ancak belirli yiikiimlilik altina
alinmamaktadirlar. S6zlesmeye taraf olmayan siniflandirma disinda kalan iilkelerdir. E-7
grubunun iiyeleri olan Brezilya, Cin, Hindistan, Meksika ve Endonezya gibi hizli gelisen

tilkeler bu grupta yer almaktadir (Giirdal ve Giirbiiz, 2022).

1995 yilinda BMIDCS tarafindan sézlesmenin verimli kullanilabilmesi igin her yil
diizenlenen ve taraflarin s6z sahibi oldugu “Taraflar Konferansi (Parties of the Conference-
COP)” diizenlenmektedir. Tiim iilkeleri etkileyerek kiiresel bir tehdit haline gelen kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi, uluslararasi camiada ¢oziim bularak ortak bir karara varilabilecegi
anlayisina itmistir (Ulueren, 2001). Yapilan COP toplantilart iklim degisikligiyle yiiriitiilen
miicadelede elde edilen gelismeler, taahhiitlerin yerine getirilme oranlar1 ve ileriye yonelik
politikalarin stratejiler dahilinde olusturulmasinda uluslararasi toplumda calisma merkezi
misyonu {istlenerek, gerceklestirilen toplantilar sonrasinda yayinlanan metinler bir sonraki

toplantilarin da altyapisim1 hazirlamaktadir (Ozuyar vd., 2021).

2.2.3 Taraflar Konferansi1 (COP)

Taraflar konferansi, uluslararas1 bir sézlesme olan BMIDCS’ nin en iist diizey karar
alma organi olan ve sozlesmeye taraf hiikiimet temsilcileri ile gézlemcilerden olusan COP,
her yil diizenli olarak gergeklestirilmektedir. COP’un etkili sekilde uygulanabilmesi ic¢in
kurumsal ve idari yiikiimliiliikkler iceren bir konferans olup, devletler lizerinde global bir
etkiye sahip kararlar alinmaktadir (Wamsler vd., 2020). Son zamanlarda alinan kararlar

acisindan giincel ve en énemli COP toplantilar1 sunlardir:

1- Kyoto Protokolii (COP3): Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine iliskin kiiresel
kaygilar, 1994 yilinda miizakere edilen sanayilesmis iilkeler icin 2008-2012 donemine gore

taahhiitlerin yerine getirilmesi i¢in yasal anlamda baglayici emisyon hedeflerini iceren Kyoto
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Protokolii’niin ortaya ¢imasina zemin hazirlamistir (Bohringer, 2003). Kyoto Protokolii (KP),
yasal olarak baglayici veya bagdastirict olurken gelismis iilkelere odaklanir ve ayrica
insanlarin ¢evreye verdigi zararin oniline gegmek icin iklim sistemini stabilize etme amaciyla
harekete gecilmesini dngdren bir protokol olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle nihai
hedefler goz oniinde bulunduruldugunda, karbon emisyonunu 1990’l1 yillarda %5 altina
¢ekmeyi taahhiit etmistir (Endres ve Ohl, 2005). 2005 yilinda yiiriirlige giren KP, sera
etkisinde bulunan 6 temel gazdan olusan karbondioksit (CO32), azot oksit (N20), metan (CHa4),
hidroflorokarbon (HFCs), perflorokarbon (PFCs) ve kiikiirt hekza florid (SFs) gibi gazlarin
etkisini sinirlandirmak isteyen uluslararasi gecerliligi olan bir belgedir (Demir, 2006). KP’ne
giden yolda yapilan goriismelerde temel olarak 4 konunun {izerinde durulmustur. Birincisi
ABD hiikiimeti tarafindan bir anlasma yapmak istemiyorlardi. ikincisi Avrupali hiikiimetlerin
daha giiclii bir anlasma yapmak istiyorlardi fakat kendilerinden cok sey talep edilmesini
istemiyorlardi. Uciinciisii yoksul iilkelerin istedigi, kalkinmis iilkelerin iklim degisikligine
kars1 harekete gegmesini ve kendilerinden bir sey yapilmamasini istiyorlardi. Son olarak kisa
siirede topraklar1 sular altinda kalacak olan kiiciik ada {ilkelerinin ellerinde hicbir gii¢
olmamasina ragmen bir seyler yapmak istemeleriydi (Neale, 2009). Protokole karsi ¢ikan
tilkelerden en Onemlileri ABD ve Avustralya olmustur. E-7 iilkelerinden olan Cin ve
Hindistan anlasmay1 imzalamis fakat emisyonlarda herhangi bir azaltmaya gitmeyeceklerini
ifade etmeye calismislardir. Buna gore atmosfere salinan sera gazlarinin en ¢ogunu olusturan
%36,1 oranla birinci, Cin ise %13,6 ile ikinci olarak sorumlu olmustur (Ozmen, 2009). Kyoto
Protokolii uygulanabilmesi i¢in protokolde yer alan 25. maddeye gore, EK-1’de yer alan
iilkelerin 1990 yili toplam COz emisyonu salinimlarinin en az %55 seviyesinde olmak iizere,
sozlesmede taraf olan en az 55 {ilkenin onay, kabul veya uygun bulma belgelerini tevdi
etmeleri doksaninci giinde miimkiin olacagi vurgulanmaktadir (Tirk, 2008; Lange, 2024).
Ayrica sozlesmede yer alan biitiin taraflarin ylikiimliliikleri yerine getirmek zorunda
olmasiyla beraber sera gazi emisyonlariyla ilgili envanter ¢ikararak ulusal bildirge raporu
sunmas1 gerekmektedir ve bunlarla alakali bir takim esneklikler getirilmistir (Tugag, 2020).
Kyoto Esneklik Mekanizmalar1 olarak adlandirilan bu uygulamalar, taraflarin emisyon
azaltmaya yonelik girisimlerini, kendi tilkeleri disinda baska iilkelere diisiik maliyetle
gerceklestirebilmesini saglayarak, yesil yatirimlarin artmasinda etkin rol oynamaktadir.
Buradan hareketle gelismis {iilkeler daha diisiik maliyetlerle hedeflerini gergeklestirirken,
diger yandan gelismekte olan iilkelerdeki ytikiimliiliiklerin bir kismini azaltic1 yonde egilim

gostermektedir (Engin, 2012). Bunun i¢in 3 ayr1 mekanizma gerceklestirilmistir. Bunlar:

18



A) Ortak Yiritme Mekanizmast (Joint Implementation Mechanism—JIM): Bu
mekanizma protokolde yer alan 6. maddeyle diizenlenerek, 6zel projelerle emisyon azaltim
hedefini gergeklestiren herhangi bir EK-1 tarafi iilkelerin “Emisyon Azaltim Kredisi”
sertifikasin1 kazanmakta ve ortaklasa yiirlitmiis oldugu emisyon azaltmay1 ortadan kaldirmay1
ilke edinen uygulamalar1 kapsamaktadir (Olhoff vd., 2004). JIM projelerinde en iist organ
Taraflar Konferansi’dir. JIM projelerinin uygulanabilmesi i¢in taraflarin KP’yi imzalamis
olmalari, emisyonlarla alakali ¢calismalar1 gerceklestirebilmek i¢in ulusal bir sistemden olusan
proje gelistirmeleri gerekmektedir. Bu projelerin oncelikli olarak siirdiiriilebilir kalkinma
politikasini destekleyecek sekilde olmalidir. Bunu gergeklestirmenin yolu ise ¢evreye daha az
zarar veren temiz enerji kaynaklarmi kullanmaya ortam yaratan yesil teknolojilerden
gecmektedir. Ornek verecek olursak, E-7 iilkelerinden Rusya bu proje igin en biiyiik pay
sahibi tilkelerdendir (Miiller, 2004).

B) Temiz Kalkinma Mekanizmasi (Clean Development Mechanism—CDM): CDM,
protokoliin 12. maddesine gore diizenlenmis olup, mekanizmaya gére EK-1 {ilkeleri EK dis1
iilkelerine kars1 gelistirilen projeler ¢ergevesinde ¢evre dostu yeni nesil teknolojiler transfer
ederek, sera gazi emisyonlarinda azaltim saglandigi takdirde “Sertifikalandirilmis Emisyon
Azaltim Kredisi” kazanarak, toplam emisyon azaltim hedefinden kazandiklar1 miktar olarak
diisebilecektir (Streck, 2004). Az gelismis llkelere proje amaciyla sera gazi emisyonlarini
azaltma amaciyla yapilan Dogrudan Yabanci Yatirimlarin (DYY) kalkinma da 6nemli rol
oynayacag1 gorilmektedir. Bu projenin i¢inde yer alan en 6nemli paya sahip olan Cin,
Hindistan, Brezilya ve Meksika’dir (Karakaya, 2008). CDM “kirleten 6der” ifadesinin yer
almasi, emisyon yogunlugunun fazla oldugu iilkelerin salinimlarin1i minimuma indirgemek ve
daha az salimim yapan iilkelerin durumlarini sabit tutarak finansal tesvik olusturmaktir

(Hughes ve Slay, 2006).

C) Emisyon Ticaret Mekanizmasi (Emission Trading Mechanism—ETM): KP tarafindan
gelistirilen piyasa temelli ETM, protokoliin 17. maddesine gore diizenlenmistir. ETM, belirli
tarihler dikkate alinarak en ¢ok kirlenme smirin belirlenmis herhangi bir iilke, belirlenen
tarihten tarihte taahhiit edilenden daha az kirletmis ise, kendisi i¢in belirlenmis miktar ile
gerceklesen arasindaki emisyon farkini, kalict olmak sartiyla uluslararasi piyasada satma
hakkina sahiptir (OECD, 2020). ETM, karbon tahsisatinin uluslararasi1 piyasada lilke veya
sektor capinda {ist smir ve emisyon tabani yani alt simnir merkezi otoriteler tarafindan
belirlenir. Dolayisiyla iist sinirin asilmamasi garanti altina alinmis olur (Narassimhan vd.,

2018). ETM uygulayan iilkeler, elde ettikleri geliri genellikle iklim degisikligiyle miicadele ve
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enerji tasarrufu gibi hedefler i¢in kullanmaktadir. Bu iilkeler ETM’yi ¢evre politikalarin bir

pargasi olarak da kullanabilmektedir (Schmalensee ve Stavins, 2017).

Protokolde tartisma konusu olan gelismekte olan iilkelere herhangi bir emisyon azaltim
taahhiitlinlin olmamasidir. Cin, Hindistan ve Brezilya gibi ¢ok hizli gelisen E-7 grubu tiyesi
olan bu iilkelerin sera gazi salinimlar1 gelismis iilkelere yetismis hatta agmistir. Bunun igin
gelismis llkeler, gelismekte olan iilkeler i¢cin emisyon azaltim hedefi getirilmesi gerektigini
savunmaktadir. Ornegin; ABD esneklik mekanizmalarini sinirsiz kullanmayi talep ederek, AB
grubu bu duruma karsi ¢ikmistir. Bu yilizden yiikiimliilikklerin ortak oldugunu belirten
tilkelerin protokolden g¢ekilmesi iklim rejimi i¢in yeni bir anlagsma arayisina itmistir (Art ve
Aydin, 2019; Tao vd., 2021). Protokolden sonra yapilan goriismelerde kesin ve carpici
verilerin ifade edilmesi farkli iilkelerde gerceklesen afetlerin yasanmasi COP21°de Paris

Anlagmast’nin 6niinti agmistir (Tugag, 2020).

2- Paris Iklim Anlagmasi (COP21): Kyoto Protokolii'nden sonraki siirecte diinyadaki
tim iilkelerin ortak paydada bulusabilecegi global anlamda yeni bir anlasma saglama
calismalar1 i¢in Paris’te bir araya gelindi. Her acidan temiz bir diinya hedefiyle tlkelerin
sorumluluk almasi ve emisyon azaltimi yapilmak istendi. 12 Aralik 2015 yilinda diizenlenen
COP21 Taraflar Konferansi’nin sonuncu olma niteligi tasimasi sebebiyle alinacak kararlar
daha da 6nem kazanmustir. Paris zirvesi, 2020 yilindan sonraki siireci ilgilendirecek olmasi
sebebiyle BMIDCS tarafindan taraf olan devletlerin verdigi oylar sayesinde oy birligi ile
kabul edilmistir (Bozoglu, 2019). Anlasmayla beraber iklim kriziyle miicadelede yeni
donemin baslangici olarak ifade edilirken bir yildan daha kisa siirede yiiriirliige girmesi diger
konferans ve toplantilardan kapsam olarak baglayici nitelikte oldugunu gostermektedir
(Sahin, 2017). 196 iilke tarafindan goriismelere agilan Paris Iklim Anlasmasi, kiiresel sicaklik
hedefini uzun vadede gerceklestirmek, kiiresel sicaklik artisinin ortalama seyrettigi sanayi
devrimi 6ncesinin 2 °C seviyesinde tutarak alternatif olarak sicaklik artigini ortalama 1,5 °C
ile sinirlandirmak istemislerdir. Bu goriisiin temelinde sicaklik artiginin iklim degisikliginin
verdigi zarar1 onemli derecede azaltacagim gostermektedir (Oztiirk ve Oztiirk, 2019). 2030
yilina kadar olan siliregte emisyonlarin %50 oraninda azaltilmasi1 hedeflenmistir. Ayrica bu
oran, iilkelerin kendi belirledigi taahhiitler ger¢evesinde Ulusal Katki Beyanlar1 (National
Contribution Declarations-NDC) olugmaktadir. Beyanlarin, belirlenen tarihe kadar
salinimlarmi taahhiit ettigini ne oranda gergeklestirecegi ve bu amagla gerceklestirecegi

politikalar1 uluslararasi platformlara bildirmesi gerekmektedir (Schleussner, 2022).
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Tiim devletlerin kabul ettigi kiiresel bir sorun haline gelen iklim degisikligi, Paris
Anlagmasi 2020 yili sonrasi i¢in, devletlerin, sektorlerin veya yerel yonetimlerin alacagi
kararlar ve yerine getirecegi sorumluluklar dogrultusunda &nemli gorevler listlenecektir

(Yalgin, 2010).

Somut olarak bir sonu¢ alinamayan iklim degisikligiyle miicadele konusu, Paris
Anlagsmastyla beraber biitiin ekonomiler i¢in 6nemli bir yer edinmektedir. Ulkelerin ve
taraflarin yeterli finansmani verimli sekilde kullanmalarina yardimci olmak i¢in {ilkelerin
verdigi katkilar tespit edilerek plan dahilinde analiz edilmektedir. Anlasma, her iilkenin
kalkinma seviyesine ve sosyo-ekonomik durumlar géz 6niinde bulunduruldugunda anlasmaya
bakarak gelismekte olan iilkeler de emisyon azaltim raporu yayinlamak zorundadir (Oztiirk ve
Giirsoy, 2023). Anlagmayla beraber siirdiiriilebilir kalkinma hedefine yonelik etkin politikalar
ve stratejiler planlanmaktadir. Iklim degisikligine karsi savunmasizligi odak merkezine
dontistiiren Paris Anlagmasi’na kolektif ve uzun vadeli uyum hedefleri de dahil edilmistir.
Burada oOncelikli amag¢ uyarlanabilir kapasiteyi giiglendirmeyi, iklim degisikligine karsi
dayamkliligr ve smirlama getirmeyi saglamaktir (Mogelgaard, 2015). Ulkeler arasi uyum
kapasitesini arttirmak, gida tiretimini kontrollii bir sekilde giiclendirmek, kapasite artirimi,
adaptasyon, teknoloji inovasyonu, finans akisini direncli bir biiyliimeyle uyumlu hale getirme
bunlara 6rnek verilebilir. Atilacak bu tiir adimlar siirdiiriilebilirlik adina iklim degisikliginin
riskini ve etkilerini azaltmada global anlamda ivme kazandiracaktir (Raiser vd., 2020;
Dasandi vd., 2021). Bu da taraflarin beyanda ve taahhiitte bulunduklar1 yetersiz oldugundan
dolay1 daha fazla yatirnm ve 6nlem gerekecegi gelecek olan giincel toplantilarda ele alinacagi

gozlemlenmektedir.

3- COP26 Iklim Zirvesi: iklim krizi ile ilgili miicadelede, Paris iklim zirvesinden sonra
kat edilen gelismenin yani sira ilk defa kiiresel olarak degerlendirildigi ve dillendirildigi,
Iskogya'nin Glasgow sehrinde diizenlenen COP26 tiim diinyay1 etkileyen dnemli ¢ikti ve
kararlar ile sonuglanmistir. COP26 Zirvesi’'nde bilimsel acidan 5 ana konuya deginilmistir

(Arora ve Mishra, 2021; Tiirkes, 2022a):

» Kiiresel 1sinmanin 2050 yilina kadar 1,5°C ile sinirlandirilmasi net sifir karbon
emisyon hedefi i¢in komiir kullanimimin azaltilmasi, akilli ve teknolojik inovasyonlu
yasama gecilmesi,

» Yenilenebilir enerji yatinmlarinin tesvik edilmesiyle beraber dogal yontemlerle

(karbon sogurmast) iklim degisikliginin etkisini minimize etmek,
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» Kiiresel iklim degisikligiyle miicadelede kullanilan finansmanin artirilmasi ve yesil
iklim onu olusturulmast,

> Iklim adaleti ve iklim degisikligiyle miicadelede gdrev paylasimu,

> Iklim istisarelerinde kamu-6zel ve sivil toplum kuruluslarinin iilkelerle birlikte hareket

edilmesi ve isbirligi saglamaktir.

COP26’da alinan en onemli gostergelerden bir tanesi de fosil yakit olarak kullanilan
komiiriin “kademeli olarak kullaniminin azaltilmasi karar1” (Lennan ve Morgera, 2022) enerji
tiretiminde ve tikketiminde degisimlerin olacag: bildirilmistir. A¢iklanan bir bagka gdsterge
ise, 2030 yilindan sonra sifir karbonlu araglarin (elektrikli, hibrit vs.) iiretilmesine yonelik
bildiri (Depledge vd., 2022) global anlamda biiylik bir doniisiimiin habercisi niteligini

tasimaktadir.

Oldukga hareketli gecen Glasgow zirvesi, verimsiz kullanilan fosil yakitlarin siibvanse
edilmesini sonra erdirme ve iklim degisikligiyle miicadelede daha hizli harekete gecilmesi
konusunda anlagilmistir. Diinyanin en biiyiik sera gazi salicilarindan olan Cin ve Hindistan’in
taahhiitleri yerine getiremeyecegini diisiinmesiyle itiraz edilmis fakat kabul edilmistir

(Tirkes, 2022b).

Son olarak iklim finansmaninin daha da 6nem kazanmasi COP26’ya baglanabilir. Bu
sayede notr karbona ulasma hedefiyle, temiz-verimli enerjilere ve teknolojilere yonelme
global anlamda tegviklerin artmasina yol acacaktir. Bu da genis 6l¢ekli yatirimlara iklim
finansmanina uyum cergevesinde degisimi, doniisiimii ve gelisimi gii¢lendirecektir (Kose,

2022).

4- COP27 Iklim Zirvesi: BM Iklim Degisikligi Konferans: tarafindan 2022 yilinda
Misir’in Sarm El-Seyh sehrinde diizenlenen toplantida kiiresel 1sinmay1 ve sera gazi oranlarini
azaltma hedefiyle ger¢eklesmis, savunmasiz iilkelerin iklim degisikligine karsi ugradi zarara
veya kayba karsi basa ¢ikmalarina yardimci olmak amaciyla bir atilim saglanmistir. Fakat
yapilan miizakerelerde, sicaklik artigin1 1,5 °C ile sinirlandirma noktasinda kritik olan énemli
adimlar atilmayarak hayal kiriklig1 yaratmistir (Alayza vd., 2022). Temel konularin basinda
sanayilesmis iilkelerin ornek teskil edecek adimlar atmasi, doga, gida, su temini, karbon
arindirma, adaptasyon ve giinlimiizde yeni adlandirilan yesil finans kavrami oncelikli olarak
ele alimmistir (Gawel ve Cooper, 2022). COP27 verilen taahhiitler acgisindan 6nem arz
etmektedir. Bunlardan birkag¢i; yeni ve mevcut binalar i¢in enerji performansini ve yagam

dongiisiinii arttirma cabalari, karbon arindirma ve dayanikli yol haritalarinin gelistirilmesi
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duyurulmustur. Ayrica karbondan arindirma stratejilerine ve karar alma siirecine

odaklanilmasi tartisma konusu yaratmistir (Rowan ve Rowan, 2022; Korngold, 2023).

COP27°de belirtilen “Yesil Finans” kavrami, iklimle miicadele konusunda st diizey
etkinlik saglayacagi belirtilmistir. Uluslararas1 diizeyde etkili olan iklim eyleminin yeterli
finansman kaynagina gereklilik duyulmustur. Bununla birlikte COP27 kapsaminda ele alinan
iklim degisikligi sonucu artan borg yikii, iilkelerin bu borg¢lardan kurtulmaya ve iklimle
miicadele hususunda siirdiiriilebilir  kalkinmay1 kolaylastirmada iklim finansmani
saglayabilmek adina uygulanabilecek prosediirlerin ne derecede 6nemli oldugu aktarilmistir

(COP27 High-Level Event, 2022).

BBC (British Broadcasting Corporation) Tiirk¢e’nin (2022) haberine gore, COP27
zirvesinde iklim krizine karsi savunmasiz iilkelere “Kayip ve Zarar Fonu” ad1 verilen fon ile
krizden etkilenen fakir iilkelere finansman saglanmasi konusunda anlagildi. Lakin ayni1 habere
gore, hangi lilkenin katki verecegi karar verilememistir. Bundan otiirii daha iddiali iklim

eylem planinin gelecek yil yapilacak olan iklim zirvesinde ele alinacagi vurgulanmistir.

5- COP28 Iklim Zirvesi: 30 Kasim — 12 Aralik 2023 tarihleri arasinda Birlesik Arap
Emirlikleri (United Arab Emirates-UAE)’nin Dubai sehrinde diizenlenen toplantida, CO2
emisyonu azaltimina iligkin belirlenen katkilarin uluslararas1 diizeyde oldugu, Paris
yonetmeligince sicaklik artisinda bir yavaglama olmadig1 gézlemlendigi belirtilmistir. Zirvede
kiiresel ortalamada sicaklik artisini sinirlandirma cabalarinin siirdiiriilmesi ve kisa vadeli
iklim planlarinin artirilmasina ihtiya¢ oldugu vurgulanmistir (Jiang vd., 2024). Simdiye kadar
gerceklestirilen toplantilarin katilim olarak en biyiigii olan COP28, fosil yakit iireten
iilkelerin dlgekte test edilmemis karbon yakalama ve depolama teknolojilerini kullanarak fosil
yakitlar1 kullanma egiliminin azaltmas1 gerektigine isaret edilmistir. Buna goére bu senaryoda,
hedeflenen smirin gerceklesme ihtimali zor goriinmektedir. Yani sanayi devri Oncesi

seviyelerin 2,5 °C — 2,9 °C iizerinde olma yolunda ilerledigi tespit edilmistir (UNEP, 2023).

Toplantida ele alinan fosil yakit endiistrisi, iklim dilini ve uygulamalarini manipiile
etme ya da emisyonlar1 azaltma konusunu bireylere yonlendirme agisindan giindeme getirilen

“Karbon Ayak Izi” terimini aci1ga ¢cikarmistir (Kahraman vd., 2024).

Toplantida ele alinan bir diger husus ise, iklim degisikliginin saglik {izerindeki
olumsuz etkisidir. Azaltma ve uyum eylemlerinden elde edilen saglik kazanimlarmin en st
diizeye cikarildigini ve iklim degisikligine karst saglik politikalarinin  dneminden

bahsedilmektedir (COP28 UAE Climate and Health Declaration, 2023). Bu politikalardan
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aciklanan en 6nemlisi iki tamamlayict yaklagim s6z konusu olmustur. Bunlar, CO2 ve CHs4
gazlarini saglik acisindan olmak iizere azaltmak ve saglikli, siirdiiriilebilir beslenme icin gida
sistemlerinin dontlisiimiinii saglamak kritik 6nem arz etmektedir. Bu yaklasimlardan sorumlu
oncelikle yiliksek gelirli lilkelere aittir. Sorumluluklar yerine getirildigi takdirde yenilenebilir
enerjiye olan talep ve arz esitlikgi-adil bir sekilde gerceklestirilebilecegi hususuna
dayandirilmistir. Simdiye kadar iklim sagligi miidahalelerine toplam 1 milyar ABD dolar1
taahhiidii verilmis ve Covid-19 salginindan sonra daha fazla kaynak ayirma konusunda goriis

birligine gidilmistir (Chakraborty vd., 2024; Lal, 2024).

COP28’e katilan taraflarin “Enerji sistemlerinde fosil yakitlar1 diizenli olarak
azaltmayi, bilime uygun sekilde 2050 yilina kadar net sifir karbon hedefine ulasmak icin
eylemleri hizlandirma” Kiiresel Durum Degerlendirmesi adi altinda karbon yakalama ve
depolama alimin1 bir an 6nce gergeklestirmeyi onermektedirler. Bunun sonucunda ise iilkeler
arasindaki uzlagmayi, isbirligini ve ¢ok daha iddiali eylemlere ihtiyac duyuldugunu
gostermektedir (UNFCCC, 2023).

Bu boliimde ¢evre kavraminin sonucunda gelisen sorunlarin kiiresel 1sinma ve iklim
degisikli ad1 altinda ele alindigi, kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin hangileri oldugu,
iklim degisikliginin insan ve canli yasamina etkileri hakkinda genel bilgi verilerek, bu
sorunlar sonucunda global bir etki yaratan kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin diinya
giindemine gelen cesitli toplantilar, seminerler ve sempozyumlar hakkinda bilgi verilerek
alman kararlar, politikalar ve stratejiler irdelenmistir. Her gegen giin artarak devam eden
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi problemleri 6nlem alinamayacak kadar ilerledigi takdirde
gelecek i¢in olumlu bir senaryo ¢izildigi sdylenemez. Bir an dnce acil olarak ¢dziim yollarini
devreye sokarak disiplinli hareket edilmelidir. Bu ¢6ziim yollarindan en 6nemlisi de ¢evresel
sirdiiriilebilirlige ve yesil yatirimlara yapilacak olan yatirnmlar sonucunda ¢evreye ne
derecede etki edecegi ve Ekolojik Ayak izi’ni artirip arttirmayacagi bir sonraki boliimde ele

alinacaktir.

2.3.1.4. Yesil Sigortaciik

Kiiresel olgekte iklim ve ¢evre risklerinin artmasiyla birlikte sigorta sektoriine daha genis
perspektiften bakilmaya baslanmistir. insanoglu giivenilir bir yasam siirdiirmek adma yeni
nesil teknolojilere ve araglara ayak uydurmak zorunda kalmistir. Bu zorunlulugun getirdigi
risk ve tehlikelerle karsi karsiya kalmamak adina risk ve tehlikelerin boliisiilmesinde

stirdiiriilebilir  sigortacilik faaliyetlerini gelistirmislerdir. Bu baglamda, sigortaciligi
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stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda 6nemli bir arag olarak gérmiislerdir (UNEP
Fl, 2007a; You vd., 2024). Sigortacilik faaliyetleri, ekonominin devamlilig1 agisindan oldukga
onemlidir. Buradan hareketle, yatirimcilar, sirketler veya bireyler risk almak istemezler ve
varliklarimi koruyamazlar. Yani gelecege yatirim yapmak ve varliklarini korumak isteyen
bireylerin sigorta faaliyetlerine 6nem arz etmesi dogaldir (UNEP FI, 2007b). Yesil sigortacilik
(Green Insurance-GI), kamu ile etkilesim iginde var olan sigorta zincirindeki tiim faaliyetlerin
ihtiyatli bir sekilde yiiriitildiigli, ¢evresel risklerin tanimlanmasini, degerlendirilmesini,
yonetilmesini ve izlenmesini igeren stratejik bir yaklasimdir (UNEP FI ve PSI, 2020). Bu
tanima bakarak, kiiclik ve orta Olcekli sigorta sirketlerinin ¢evre ve iklim riski konularina
gecisini, yani yesil sigortaya gecisi tasarlamada kapsamli bir yol haritasi ¢izdigini
sOyleyebiliriz. Baz1 sigorta sirketleri ¢evresel riskleri anlamaya ve ¢ozmeye yonelik sigorta
stratejileri gelistirse de finansal risklerle alakali politika gelistirmede heniiz yeterli diizeye
cikamamistir (SIF, 2021). Bir baska ifadeyle GI; meydana gelen ¢evre kazalarindan
kaynaklanan ekonomik yikiilmliiliiklerini kapsayan sigorta faaliyetleridir. Bu sigorta
¢esidinin zorunlu sigorta kapsaminda degelendirildiginde yesil finans bazli getiriler artig
gosterebilir ve ¢evresel riskler en aza indirgenebilmektedir. Buradan hareketle yesil

sigortacilig1 kapsayan cesitli sigortalar mevcuttur. Bunlar su sekildedir (Keskin, 2022);

* Yesil otomobil sigortasi
* Yesil ev ve bina sigortasi
*  Yesil sigorta

= Afet sigortasi ve

* Diisiik karbon salinimi sigortasidir.

Simsek ve Tunali (2022) ¢alismasinda, sigorta sirketlerinin siirdiiriilebilirlik raporlarini
inceleyerek yesil sigorta iirlinlerinin ¢evre duyarlhiligina gore artis gosterdigi ve karbon
salinimini azaltmaya yonelik teknolojilerin kullaniminda artis tespit edildigini vurgulamistir.
Sonug olarak, SDG dogrultusunda yesil sigortacilik sektoriiniin gelecek yillarda da faaliyet

alaninin genisleyecegini ve yaturmlara katki verebilecegini soyleyebiliriz.

2.3.1.5. Yesil Fonlar

Yesil finansin en énemli araci1 yatirim igin olusturulan fonlardir. Bu fonlar BMIDCS
kapsaminda diinya iklim zirvelerinin temel konularindan biri olmustur. Ozellikle uluslararasi
iklim zirvelerinde hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin ortak bir c¢alisma

mekanizmasi olusmasina zemin hazirlamistir. Olusturlan bu ¢alisma mekanizmasiyla birlikte
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diinyanin ortak sorunu olan iklim degisikligiyle miicadelede yatirim kanallar1 araciligiyla
cevreye duyarli projeleri finanse etme c¢abasma girmislerdir (Cui vd., 2014; Antimiani vd.,
2017; Amighini vd., 2022). Ayn1 zamanda kiiresel iklim kuruluslari, iklim degisikliginin
etkilerine kars1 savunmasiz olan aktorlere cesitli taahhiitlerde bulunarak c¢evresel riskleri
azaltmak i¢in 6nemli adimlar atmistir. Boylece toplumlarin refahin1 korumak, diistik karbonlu,
adil, seffaf ve iklime dayanikli kalkinmaya katkida bulunarak, kiiresel iklim politikalarina
ilginin artmasina Onciilikk etmektedir (Bertilsson, 2023; Aleksandrova vd., 2024). Cevresel
yatirimlart arttirmaya yonelik bu tiir girisimler, aktif katilim firsatlar1 yaratarak yesil fon
kullaniminin da &niinii agmasina sebep olmustur (Baysan, 2019). ilk olarak 1991 yilinda Paris
Anlagmasi dogrultusunda olusturulan Kiiresel Cevre Fonu (Global Environmental Fund-
GEF), destekledigi projeler ile yatirimeilarin, bireylerin ve sirketlerin giiglii bir ag kurmay1
amagclamislardir. Ayrica BMIDCS nin mali islerini yiiriiten kurulus olmakla birlikte, 2018
yilindan itibaren iklim degisikligiyle miicadelede 3,6 milyar dolar tutarinda 1000’den fazla
proje kaynak yaratarak onaylamistir (Thegef, 2022). Yine WB tarafindan 2008 yilinda
olusturulan iklim Yatirim Fonlar1 (Climate Investment Fund-CIF), ulusal kalkinma bankalari
ile ortak yiiriittiigii ¢alismalar1 gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin ¢evre doniisiimiine destek
vermek i¢in kurulmustur. Bu programa yonelik CIF tarafindan taahhiit edilen tutar yaklasik 8

milyar dolardir (Keskin, 2022).

Iklim degisikligiyle miicadelede en biiyiikk zoruluklardan olan genis finansman
ihtiyaci, BMIDCS nin bir ayagi olan ve gelismekte olan iilkelerde iklim eylemini finanse
etmek icin ¢ok tarafli finansman mekanizmalar1 temsilen kurulan Yesil Iklim Fonu (Green
Climate Fund-GCF)’dur. GCF, iklim fonlar1 arasinda en bilyligii ve sermaye agisindan en
genisidir (Amighini vd., 2022; Scartozzi, 2024). GCF, Paris Anlagmasi itibariyle uluslararasi
diizeyde hem kamu hem de 6zel finans kaynaklarini katalize etmeyi amaglayan ve iklim
eyleminin kilidini finans kaynaklarinin riskini azaltmak i¢in agarak yesil yatirimlari tesvik
etmeyi hedeflemektedir (Amerasinghe vd., 2017). GCF, BMIDCS’e iiye olan 194 iilkenin
ortak fikriyle savunmasiz {ilkelerin ihtiyaclarim1 g6z onilinde bulundurarak, uluslararasi fon
akislarinin saglanarak siirdiiriilebilir yatirnmlari tesvik etmek adina 2010 yilinda kurulan
kiiresel bir fondur (Kalinowski, 2024). 2009 yapilan Kopenhag zirvesinde, Yesil Iklim
Fonu’nun kurulmasi onerilmistir. Bu baglamda; gelismis iilkeler, gelismekte olan iilkelere
iklim degisikliyle miicadele icin 2020 yilina kadar yilda 100 milyar ABD dolar1 fon akisini
harekete ge¢irmeyi kabul etmistir (Yamineva, 2016). Chen (2018) calismasinda; GCF’nin

uluslararasi iklimle miicadelede kapsaminda derin bir igbirligi etkisine sahip oldugunu, fakat
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gelecege yonelik mali ve politik zoruluklarla karsi karsiya kalabilecegini ifade etmistir.
Bunun, siirdiiriilebilir gelecek hedeflerine ulasma noktasinda tehlikeye atabilecegini
vurgulamistir. Buradan hareketle, GCF’nin firsatlarindan yararlanilmasi ve stratejik projelere

akillica fon akiginin saglanmasi gerektigini soyleyebiliriz.

2.3.1.6. Yesil Sukuk

Yesil finans1 gerceklestirmek, ozellikle yenilenebilir enerji projeleri i¢in kapsamli ve
onemli bir finansman gerekmektedir. Bu sorunun sonucunda ise, paydaglar1 SDG
dogrultusunda takip eden projeleri finanse etmeye odaklanan finansal araglar olmustur. Bu
araglardan biri de yenilik¢i bir ¢evre finansman bi¢imi olan yesil sukuktur (Abdullah ve
Nayan, 2020). Yesil sukuk, genellikle yesil tahvillerin islami uyumlu bir versiyonu olarak
yorumlanmaktadir (Fitrah ve Soemitra, 2022). Yesil sukuk bir baska ifadeyle; ¢evresel
varliklara yénelik olan ve Islami degerler ile uyumlu yatirimlardir. Yesil sukukun amaci,
Islami &lgiitler cercevesinde cevreyi korumak, iklim degisiklikleri ile miicadele etmek,
stirdiiriilebilir kalkinma ve c¢evre dostu yatirimlart finanse etmek, yesil projelerie fon akisi
saglamak ve Islami inovasyonlarin desteklenmesini hedefler (Ali vd., 2023). Elestirilerin
odagi haline gelen ve yeni bir finansal ara¢ olarak ortaya ¢ikan yesil sukuk, yesil ve islami
finans arasindaki uyum tartismalarina ilk olarak 2017 yilinda Malezya’da ortaya ¢ikan Tadau
Energy (glines enerjisi) sirketi tarafindan ihra¢ edilmistir (Ahmed vd., 2015; Ela, 2019; Liu
vd., 2021). Yesil sukuk basit bir islem degildir ¢ilinkii iginde birgok fon barindirmaktadir. Bu
nedenle ¢ek ve bakiyelere ihtiyag duyuldugundan dikkatle takip edilmesi gerekmektedir
(Fitrah ve Soemitra, 2022). Kisacasi; yesil sukuk finansal altyapiy1 iyilestirmede ve gevre
dostu yatirimlari tesvik etmede kullanilabilecek 6nemli bir mekanizmadir. Buradan hareketle,
SDG’ye ulagsmak i¢in yesil sukuk kullaniminin daha da yayginlasmas: gerektigini

sOyleyebiliriz.
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Yesil

Krediler
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Borsalar I Tahviller
[ Yesil Finansal
Yesil [
Finans Yatirimlar
Yesil | Yesil
Sigortacilik Fonlar
Yesil
Sukuk

Sekil 4. Yesil finansa giden yolda yatirim haritasi (Sarpong vd., 2023).

2.3.2 Yesil Finans ve Ekolojik Ayak Izi Iliskisi

Ekoloji, dogal kaynaklarin ciddi sekilde tahrip edilmesi ve ekonomik biiyiimeden
kaynaklanan sera gazi emisyonlari (Greenhouse Gas Emissions-GHGS) emisyonlari sebebiyle
daha fazla etkilenmeye baslamistir (Razzaq vd., 2021). Bununla birlikte ekolojik sorunlarla
ylzlesmek, toplumlarin gilivenli ve cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in SDG’ler
gelistirilmistir. SDG’ler; toplum i¢in saglikli ve giivenli bir ortam olusturarak ekolojik
kalitenin uygulanmasi ya da ekonomik kalkinmanin ayni anda gergeklestirilmesini
saglamaktadir (Numan vd., 2023a). Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri arasinda yesil finansin
siibvanse edilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi yer almaktadir (Khan vd., 2022). Kiiresel
capta iklim endiselerinin artmasiyla, ¢evresel performans ile iliskisi nedeniyle yesil finans
uygulamalar1 artmistir (Cheng vd., 2022). Bu yiizden yesil finans, bir¢cok arastirmacinin
dikkatini g¢ekerek siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemede onemlidir (Meo ve Abd-Karim,
2022; Razzaq vd., 2022). Fakat yesil finans ve ekolojik kalite arasindaki etkiye dair sinirh
sayida literatiiriin bulunmasi, bu ¢alismanin yapilmasinda rol oynamistir. Yesil finansa artan
egilim, mevcut caligsmalarda yesil finans yatirmlarinin ¢evre {izerindeki etkilerini
degerlendirmeye odaklanirken, iilkelerin yesil finans ilkelerini benimsemesi de ekolojik ayak

1zini azaltacag1 konusunda c¢esitli arastirmalar yapilmistir (Dao vd., 2024).
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Yesil finans, gevresel tehlikelerin etkin bir sekilde yonetilmesine yardimci olurken, hem
ekonomik hem de ekolojik kaynaklarinin kullanimini da dengelemektedir (Wang ve Zhi,
2016). Buna karsin kiiresel sicakliktaki artis, iilkelerin net sifir karbon emisyonuna ulagmak
i¢in bir gereklili oldugunu gostermektedir. Ulkelerin sadece %4,5’i karbon nétr hedefine
ulagsabilmistir. Fakat hala bircok iilke 2050-2070 yilina kadar bu hedefe ulagsmay1
planlamaktadir (Chen vd. 2022). Net sifir karbon emisyonu; bir {ilkenin, sirketin, {iriiniin,
faaliyetin ya da bireyin belirli bir siire boyunca dogrudan veya dolayli olarak {irettigi
karbondioksit ve olusan sera gazi emisyonlarin toplam miktarmin karbon nétrliigiini
dengelemesinde onemlidir. Ayrica; yesil finans ve Ekolojik Ayak izi arasindaki iliskisi goz
oniinde bulunduruldugunda, karbon nétr hedefi olan iilkelerin daha fazla 6nem vermesine

sebep olacaktir (Simeon vd., 2024).

Cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan Ekolojik Ayak izi, ilk defa Rees (1992) calismasinda
bahsetmistir. Daha sonra Wackernagel ve Rees (1998) calismasinda; Ekolojik Ayak izi
kavrami1 ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliskiyi inceleyerek, kavramsal ve teorik bir
gergeve ortaya koymustur. Simmons ve Chambers (1998) ise; siirdiiriilebilirligin 6nemli bir
gostergesi olan Ekolojik Ayak izi’ni, global dlgekten hanehalki diizeyine indirgenen cesitli
orneklemlerle uygulamigtir. Garner ve Pontius (2012) “Diinya Dogayr Koruma Vakfi” adli
calismasinda, Ekolojik ayak izini; siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ boyutundan biri olan
cevresel siirdiiriilebilirligi 6l¢iilmesini saglayan gosterge seklinde ifade etmislerdir. Bir baska
ifadeyle Ekolojik Ayak 1zi, bir gosterge araci olarak kullanilan kaynaklari ve bunun
sonucunda olusan kirli atiklar1 Diinya’nin uzun vadede bertaraf etme kapasitesine gore
hesaplandig1 bir 6l¢li sistemidir (Daly, 1990). Bu 0l¢ii sisteminde ise tiiketim ve karbon
salimimlarinin doga ile dengeleyici diizeylerde gerceklesmesi gerektiginin bir yoludur
(Bastianoni, 2012). Danish ve Wang (2019) ise; antropojenik etkilerin sonucunda bir alanda
yasayan insanlarin tiiketim sebebiyle ¢evre ilizerinde yarattig1 baskiyr hem 6lgmek hem de

kullanmak adina olusturdugu 6l¢iim uygulamasidir seklinde ifade etmislerdir.

E-7 grubu iiyesi olan Tiirkiye nin Ekolojik Ayak Izi Raporu (2012)’na gore, ekolojik ayak
izini bir 6l¢tli birimi olarak tanimlamakta ve ¢evresel siirdiirtilebilirligi 6l¢iilebilir kilmaktadir.
Bunun gostergesi olarak; biyolojik kapasite, kiiresel hektar alan1 (Global Hectare Area-GHA),
tiketim ve iiretimin ekolojik ayak izi, ekolojik rezerv, ekolojik aciklik, tarim alanlari,
ormanlar, otlaklar, verimlilik faktorleri gibi c¢esitli alanlarda katsayilar olusturularak yesil
ekonominin paydaslar1 olarak ornek verilebilmektedir. Ayrica G-7 ve E-7 grubu iiye

tilkelerinin bazilari, degerlerin diinya ortalamasindan daha yiiksek durumda olduklar1 ve sahip
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olduklar1 dogal kaynaklarin iilke vatandaglariminin talebini karsilamada yeterli olmadigi
goriilmistiir (Yilanci vd., 2022). Bir baska c¢alismada ise Meo ve Abd Kareem (2022) yesil
finansa yatirim yapan ilk 10 ekonomide, yesil finansin ekolojik ayak izi ile aralarinda dolayh
bir iligki oldugunu ve yesil finansin ¢evresel siirdiriilebilirligi arttirmada etkili bir strateji

oldugunu 6ne slirmiiglerdir.

Ekolojik Ayak Izi hesaplanirken, iki temel dl¢iit uygulanmasi gerekir: Bu 6lgiitten ilki;
tiiketilen kaynaklarin ve tiretilen atiklarin izlenilmesi, ikincisi ise; atiklarin bertaraf etmek igin
gerekli biyolojik alanin Slgiilebilmesidir. Buradan hareketle bireylerin ne derece bu 6lciitleri
kullandi81 ise bize Ekolojik Ayak izini gdstermektedir. Ekolojik Ayak Izi’nin ulusal dlgek
cercevesinde hesaplanmasi su sekildedir (Kaypak, 2014).

Ekolojik Ayak Izi = Tiiketim x Uretim Alan1 x Niifus

Ulkelerin Ekolojik Ayak Izlerinin hesaplanmasi birgok agidan énemlidir. Tosunoglu vd.

(2014) galismasinda:

e Insanlarin cevre iizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi,

e Diinyada tiiketilen biyolojik alanin liretim miktarinin hesaplanmasi,

e Tiketim yoluyla olusan atiklarin bertaraf edilmesi igin gereken toprak ve su
alanlarinin biiytkligi,

e Son olarak {ilkelerin, sehirlerin, hanehalkin ya da bireylerin ne kadar biyolojikiiretken

alan kullandiklarin belirlenmesi ile mimkiindiir.

Boylelikle iilkeler, Ekolojik Ayak 1Izi bilangocusu hazirlarken gezegenin tasima
kapasitesini ve kalkinma hedefleri dogrultusunda ekolojik agiklarini kapatabilirler. Buradan
hareketle, SDG yolunda gelecekte refaha erismede hizli adimlarla ilerleyebilirler (WWF,
2012). Ayrica, E-7 ilkelerinin sifir karbona gegisini sekillendirmede yesil finans alanina
yapacagl yatirimlarin ekolojik ayak izini azaltmada faydali olacagi ve daha sonra yapilacak

caligmalar i¢in de 151k tutacag asikardir.

2.4. Literatiir Ozeti
2.4.1. Yesil Finans ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Yesil finans (GF), literatiirde genel olarak yenilenebilir enerji yatirimlari, yesil

finansal fonlar, her tiirlii yesil yatirrmin kamu ve 6zel sektor bazli ele alan bir kavram olarak
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karsimiza ¢ikmaktadir. Yesil finansal yatirimlarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisi
ise; llke bazli ve yatirimlarin yogunluguna gore farkli etkiler gosterebilir. Bu durum
yenilenebilir enerjiye verilen 6nemle, hiikiimet ve karar alicilarin ¢esitli politik adimlar ile
degisiklik gosterebilir. Kirliligin azaltilmasina yonelik politika ve girisimler yesil finansal
yatirimlarla desteklenmektedir. Madaleno vd. (2022) ¢alismasinda yesil finans, yenilenebilir
enerji ve gevreye karst sorumluluk arasindaki iliskiyi 2014-2021 dénemi aylik verileriyle 6z
yenilemeli, gelisen ve doniisen pencere algoritmalart yontemini kullanarak incelemistir.
Analiz sonuglar1 yesil finansin, yenilenebilir enerjinin ve ¢evreye karsi duyulan sorumluluk
arasinda bir nedensellik iligkisi oldugunu tespit etmistir. Ayrica analiz sonucunda Covid-19
doneminde yesil finansta yaganan bir diisme gozlemlenmis ve Covid-19 dist donemde yiiksek
volatilite ve nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Calismada yesil finansal yatirimlarin
temiz gevre ile orantili oldugu bulunmustur. Farkli bir ¢ergevede ise; He vd. (2019), 2011-
2016 donemi yillik verileri ile Cin’deki 141 yenilenebilir enerji isletmeleri 6rneklemi alinarak
yesil finansal kalkinmanin kisa ve uzun vadeli banka krediler yoluyla yenilenebilir enerji
yatirimlart lizerindeki verimliligini arastirmistir. Ampirik sonuglara gore, yesil finansal
kalkinmanin, yenilenebilir enerji yatirimlarini 0,001 diizeyinde engelledigi tespit edilmistir.
Bu durum yesil finansal yatinnmlarim cesitli politika ve tesviklerle desteklenmesi
gerekliliginin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu nedenle farkli lilke gruplari ve yenilenebilir
enerji yatirimlar diizleminde yesil finansin arastirilmasinin gerekliligi ortadadir. Bu amagla
bu calisma yesil finansin yenilenebilir enerji yatirimlar1 boyutunu ele alarak ¢evresel kalite ile
iliskisine odaklanmistir. Ancak literatiirdeki ¢aligmalarin ¢ogunun finansal biiylime ve
ekonomik biiyiimenin c¢evre iizerindeki etkisine odaklanarak cevresel siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmanin en Onemli anahtar1 olan yesil finansal yatirimlari gbz ardi ettigi
goriilmektedir. Yesil finans ve ¢evre kirliligi arasindaki iligki bugiine kadar sinirhi sayida
ampirik arastirmaya konu olmustur. Ancak diinyamizin i¢inde bulundugu kirlilik seviyesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 g6z Oniine alindiginda bu konunun daha fazla
onceliklendirilerek lizerinde durulmas: gerekliligi ortadadir. Yesil finansin ¢evre lizerindeki

etkilerini konu alan literatiir asagida detaylandirilarak sunulmustur:

Zhou vd. (2020) ¢aligmasinda, 2010-2017 donemini yillik verileri ile Cin’deki 30 ili
kapsayan genellemeli en kiiciik kareler yontemini (GLS) kullanarak, yesil finansin c¢evre
kalitesi iizerindeki etkisini aragtirmistir. Analiz sonuglarina gore yesil finansin CO2

emisyonunu azalttigi tespit edilmistir.
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Zhang vd. (2021b), 2004-2019 donemi yillik verileri ile Cin ekonomisi i¢in parametrik
olmayan toplamsal regresyon modelini kullanarak, Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile
yesil finansin CO2 emisyonlari {izerindeki etkisini ve yOniinii arastirmistir. Analiz sonuglarina
gore uzun donemde yesil finanstaki %1°lik artisin 0,038 oraninda azalttig1 tespit edilmistir.
Dumitrescu-Hurlin nedensellik sonuglarinda GF’den CO2’ye dogru tek yonlii bir nedensellik

iliskisi tespit edilmistir.

Khan vd. (2022) ¢alismasinda, Asya bolgesindeki 26 ekonomiyi kapsayan 2011-2019
donemi yillik verileriyle iklim azaltma finansmani olarak 6lgiildiigii yesil finansin Ekolojik
Ayak izi (EFP) ile CO2 emisyonlar: iizerindeki etkisini siradan en kiiciik kareler (OLS)
modelini ve sabit etkiler tahmincisini kullanarak analiz etmistir. Ampirik bulgulara gore,

GF’nin EFP ve CO2’yi azalttig1 analiz sonuglarinda gortilmiistiir.

Mngumi vd. (2022) ¢alismasinda, Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika
(BRICS) orneklemi ile 2005-2019 yillik verilerini kullanarak, yesil finansin CO2 emisyonlari
ile arasindaki baglantiyr panel kantil ve havuzlanmis sabit etkiler OLS regresyon
tahmincilerini kullanarak arastirmistir. Ampirik analiz sonuglari, GF’nin CO2’yi azalttigi

gbzlemlenmistir.

Afshan vd. (2023) GF, Cin'deki EFP fizerindeki roliinii 2000-2017 yillik verileri ile
kuantil gecikmesi dagitilmis otoregresif (QARDL) yaklagimi kullanarak analiz etmistir.
Ampirik analiz sonuglari, GF’nin EFP’yi tiim kantillerde negatif etkiledigini ortaya
koymustur. Ayrica GF’nin yliksek kantillerde daha yiiksek anlamlilik seviyesi gosterirken
diisiik kantinlerde anlamsiz ve orta kantilllerde daha diisiik anlamlilik seviyesine sahip
oldugunda goriilmiistiir. Yani GF’nin uzun ve kisa donemde ¢evresel siirdiirtilebilirligi olumlu
etkiledigi goriilmistiir. Sonuglar Wald parametre sabitligi testiyle dogrulanmistir. Ek olarak

GF ve EFP arasinda ¢ift yonlii nedensellik gozlemlenmektedir.

Erdogan vd. (2023) c¢alismasinda, 2004-2018 verileri ile Almanya, ABD, Birlesik
Krallik, Italya, Fransa, Japonya ve Kanada (G-7) iilkeleri igin yenilenebilir enerji
yatirimlarinin  karbon noétrliigii hedefleri {izerindeki roliinii artirilmis ortalama grup ve
otoregresif dagitilmis gecikme tahmincisi kullanarak ¢oklu dogrusallik sorunu olup
olmadigin1 kontrol etmek i¢in varyans enflasyon faktoriinii aragtirmistir. Ampirik bulgulara

gore, yenilenebilir enerji yatirnmlarinin CO2’yi azalttig1 tespit edilmistir.
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Hailiang vd. (2023) yesil finans, BRICS’in CO2 emisyonlari lizerindeki etkisi 2000-
2018 yillik verileri ile OLS, siirekli giincellenmis sapmasi diizeltilmis (CUP-BC) ve tam
doniistiriilmiis (CUP-FM) modellerini kullanarak incelemis ve sonuglarin saglamligini
Robustness check ile kontrol etmistir. Edinilen ampirik bulgulara gére, GF’nin CO2’yi

azalttigin1 ve ¢evreyi korumada olumlu performans gosterdigi gézlemlenmistir.

He vd. (2023) ¢alismasinda Cin’deki 24 eyaletin 2005-2020 donemi yillik verileri ile
yenilenebilir enerji yatirimlarinin (REI) CO2 emisyonlari tizerindeki etkisini GF ile birlikte
arastirmaktadir. Arastirmada genisletilmis ortalama grup (AMG) ve ortak bagntili etkiler
ortalama grup (CCE-MG) tahmincilerini kullanarak analiz etmistir. Ampirik bulgulara gore,
GF’nin CO2 emisyonlarin1 her iki kantilde de 0,354 ve 0,267 oraninda azaltirken, REI’nin
CO2 emisyonlarmi 0,253 ile 0,395 diizeyinde azaltarak siirdiiriilebilir bir ¢evreye katkida

bulundugu tespit edilmistir.

Jiakui vd. (2023), 2011-2021 dénemi yillik verileri ile Cin’deki 28 eyaletin yesil
finansin yesil toplam faktor verimliligi lizerindeki etkisini parametrik olmayan veri zarflama,
rastgele etki, sabit etki ve genellestirilmis momentum (GMM) analizi kullanarak

arastirilmistir. Analiz bulgularinda GF’nin yesil verimliligi arttirdig1 tespit edilmistir.

Numan vd. (2023b) calismasinda, 2006-2020 dénemi yillik panel verileri ile 13
karmasik ekonomi Ornekleminde yesil finansin EFP {izerindeki etkisi genellestirilmis en
kiiciik kareler, ortak iligkili etkiler ortalama gurup tahmincisi ve GMM modeliyle analiz
edilerek ikili Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi kullanilmigtir. Ayrica ¢alismada sonuglarin
dogrulugu i¢in Driscoll-Kray standart hatasi teknigi uygulanmistir. Bulgulara gore, GF’nin
EFP’yi azalthdr gozlemlenmistir. Ikili Dumitrescu-Hurlin nedensellik (DHPC) testi
sonuglarina gére GF’den EFP’ye tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Sadig vd. (2023) yesil finansin CO2 emisyonlar1 iizerindeki etkisini BRICS
orneklemini kullanarak 2001-2020 dénemi yillik verileri ile yatay kesit genisletismis ARDL
(CS-ARDL) yaklasimiyla analiz etmistir. Ampirik tahmin sonuglari, yesil finansin CO2
emisyonlarint azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica c¢alismada {lkelere iliskin tanimlayici
istatistikler uygulanarak, CO. emisyon diizeyinin en fazla oldugu iilke Brezilya oldugu

gbzlemlenmistir.

Sampene vd. (2023), 1990-2017 donemi yillik verileri ile Giiney Asya ekonomileri

icin CS-ARDL tahmincisini kullanarak ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile yesil
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finansin EFP iizerindeki etkilerini arastirmistir. Ampirik analiz sonucunda uzun dénemde
yesil finanstaki %1 lik artig ise 0,506 oraninda azalttigi tespit edilmistir. DHPC testi

sonuglarma gore; GF’den EFP’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir.

Qadri vd. (2023), 1980-2021 donemi yillik verileri ile Pakistan Orneklemi igin
dogrusal olmayan gecikmesi dagitilmis otoregresif (NARDL) yontemi ile dogrudan yabanci
yatirimlar, yesil finans, ticari agiklik, ekonomik biiylimenin c¢evresel siirdiiriilebilirlik
tizerindeki etkisini arastirmistir. Yapilan ampirik analiz sonucunda; uzun dénemde dogrudan
yabanci yatirimlarin pozitif sokunda meydana gelen %1 lik artista gevresel siirdiiriilebilirligi
0,056 birim artirirken, negatif sokun 0,019 birim azalttig1 ve yesil finansin pozitif sokunda
meydana gelen %01 lik bir artista gevresel siirdiiriilebilirligi 1,771 arttirirken, pozitif soku ise
2,133 birim azaltt1g1 tespit edilmistir. Kisa donemde ise dogrudan yabanci yatirimlarin pozitif
sokunda meydana gelen %1 lik artis gevresel siirdiiriilebilirligi 0,021 birim artirirken, negatif
soku ise 0,015 birim azaltir ve yesil finansin pozitif sokunda meydana gelen %1 lik artista

1,026 birim ve negatif soku ise 1,226 birim azaltir.

Umar ve Safi (2023) calismasinda, 1990-2020 doénemi yillik verilerini kapsayan
Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD) 6rneklemi icin hareket yontemi kantil
regresyon analiz yontemi ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi uygulayarak, yesil finans ve
yesil inovasyonun CO2 emisyonlar lizerindeki etkisini aragtirmistir. Edinilen bulgulara gore,
yesil finans ile yesil inovasyonun cevresel kaliteyi arttirdigi ve cevre politika sikiligr ile
desteklendigi tespit edilmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonuglarina gore yesil
finans, yesil inovasyon ve ¢evre politika sikiliginin CO2’ye dogru tek yonlii bir nedensellik

iligkisi oldugu saptanmustir.

Zhan vd. (2023), 1996-2020 donemi yillik verileri ile Cin ekonomisi i¢in ARDL
tahmincisi kullanarak yesil finansin CO; emisyonlart ve sera gazi emisyonlari (GHGS)
tizerindeki etkisini aragtirmistir. Caligmada ayrica Ramsey Reset testiyle sonuglarin
saglamlig1 test edilerek nedensellik testi uygulanmistir. Uzun donem sonuclarina gore, GF
CO2 ve GHGS’yi azalttig1 tespit edilmistir. Nedensellik testi sonucuna gore GF’den CO> ve
GHGS’ye tek yonlii bir nedensellik iligkisi saptanmustir.

Sharif vd. (2024), 1990-2018 donemi yillik verilerini kapsayan Malezya ekonomisi
icin yesil finansmanin cevresel dinamikler iizerindeki etkisini EFP ile CO. emisyonlari
degiskenlerini kullanarak QARDL yontemi ve Granger nedensellik testi uygulayarak

aralarindaki iligkiyi arastirmistir. Ampirik bulgulara goére, uzun vadede GF’nin EFP ile
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CO2’yi azalttig1 tespit edilmistir. Granger nedensellik sonuclarina gore, GF ile EFP ve GF ile
CO; arasinda iki yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu goézlemlenmistir. Ayrica ¢aligmada

Malezya 6rneklemi igin gevresel Kuznets egrisi (EKC) hipotezinin varligi dogrulanmustir.

Zhong vd. (2024) yaptig1 ¢alismasinda, 1980-2022 doénemi yillik verileri ile Covid-19
pandemi siirecinde Cin ekonomisinin yesil finansin CO; emisyonlar1 emisyonlar1 iizerindeki
etkisini ARDL tahmincisi kullanarak vektor hata diizeltme modeli (VECM) Granger
nedensellik testi ile analiz etmistir. Ampirik bulgulara gore uzun dénemde yesil finansin CO>
emisyonlarini azalttig tespit edilmistir. VECM Granger nedensellik testi sonuglarina gore, GF

ile CO2 emisyonlari arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi gézlemlenmistir.

Yukaridaki literatiirde goriildigli iizere; yesil finansal yatirnmlara hiikiimet ve
kurumlar tarafindan yapilan her tiirlii destegin cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri noktasinda
olumlu katkilar saglayacagi ortadadir. Calismamizda da bu bakis agisi ile asagidaki hipotezler

olusturularak test edilmesi saglanmstir.

Ha: Yesil finans yatirimlar ile ekolojik ayak izi arasinda anlamli bir iliski vardr.
H2: Yesil finansal yatirimlar ile ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik vardir.
2.4.2. Ekonomik Biiyiime ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Cevresel siirdiiriilebilirligi etkileyen makroekonomik gdstergelerden biri de ekonomik
biiyiimedir. Seyidoglu (2006) ekonomik biiylimeyi su sekilde ifade etmistir. Gelismis tilkeler
kadar gelismekte olan iilkeler agisindan da 6nem tastyan bir konu olmustur. Ancak gelismis
iilkeler ekonomik biiyiime, diger bir ifadeyle reel Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) nin
yillar itibariyle degisimine Onem verirken, gelismekte olan iilkeler ekonomik biiylime
kavramindan ziyade, ekonomik kalkinma kavramina 6nem vermektedir. Ekonomik kalkinma,
ekonomik biiylimeyi de kapsayan bir kavram olmasinin yaninda, ekonomik biiylimeye ek
olarak toplumdaki gelir dengesizliklerinin azaltilmasi, igsizligin azaltilmasi, ekonomik ve
sosyal kurumlarin modernlestirilmesi gibi ekonomik oldugu kadar sosyal ve siyasal alanlari
da kapsamaktadir. Gelismis tilkelerdeki ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik faaliyetler, az
geligsmis {ilkelerde c¢evresel kirlilik ile yoksulluk arasinda onemli bir iliski oldugunu
gosterirken, gelecek nesiller adina refah artisii saglamak i¢in az gelismis pazar
ekonomilerinde ¢evresel yiikii azaltmaya ve ekonomik verimliligi arttirmaya yonelik olmalidir
(Zabihi vd., 2012; Montiel ve Ceballos, 2014). Ekonomik biiyiime arttik¢a kitlelerin tiiketime

olan egilimleri artar ve bu asir tliketim kirliligin en 6nemli nedenleri arasinda yer alir.
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Ekonomik biiylime ayn1 zamanda sanayilesme, kentlesme, niifus gibi farkli sosyal ve finansal
degiskenlerle ¢ok yonlii bir kirletici nedeni olabilmektedir (Dam, 2014). Literatiirdeki
calismalar incelendiginde genel olarak GSYIH nin cevresel kirliligin bir nedeni ve belirli bir
noktaya kadar arttiricis1 oldugu noktasinda hem fikirdir (Zhang vd., 2022; Raihan vd., 2023a;
Dam vd., 2024a). Kiiresel 6lgekte ekonomik faaliyetlerin hiz kazanmasiyla birlikte ¢evresel
kaliteyi arttirdig1 veya azalttigina dair birtakim endiseler ve baskilar ortaya c¢ikmistir. Bu
baskilarla birlikte 1990’11 y1llardan sonra ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliski
glindemde birtakim tartismalar yaratarak cesitli teoriler ortaya atilmistir (Kaya, 2022). Bu
teorilerden bir tanesi de Grossman ve Krueger’in (1991) dne siirdiigii cevresel Kuznets egrisi
hipotezidir. Bu hipotez ekonomik biiyiimeyi hedeflerken biiyiimeye hiz kazandiran
faaliyetlere 6nem verildigi ve ¢evrenin ihmal edildigi ancak belli bir noktadan sonra kitlelerin
iyi refah seviyelerine ulasmak i¢in yeniden g¢evre Oncelikli ¢alismalar yiiriittigiinii ifade
etmistir. Grossman ve Krueger'in (1995) ortaya koydugu cevresel Kuzenets egrisi gelir ile
cevre arasindaki iliskiyi agiklamaktadir. Panayotou (1993) calismasinda, ilk defa gelir ile
cevre iliskisini EKC hipotezi (GSYIH?) olarak nitelendirmistir. Bu noktada literatiirde
karsimiza ¢ikan EKC hipotezinin, bir esige ulastiktan sonra, ¢evresel bozulma ile ekonomik
kalkinma arasindaki iligkisi olumsuz hale gelir ve bdylece yasam standartlarinin
tyilestirilmesinde bir sinerji sergilenmektedir (Kaika ve Zervas, 2013). Gelir diizeylerinde
meydana gelen artis ayni zamanda emisyonlar1 da azaltmaktadir. Fakat EKC hipotezinin
dogrulanip dogrulanmadigimin yanitlanmasi ve hangi tiir iilkeler i¢in gecerli oldugu ancak
¢alismalar sonucunda olgiilmiistiir (Chow ve Li, 2014). Bu ¢aligmalara Grossman ve Krueger
(1991), Panayotou (1993), Selden ve Song (1994) yaptig1 arastirmalarla Onciiliik etmistir.
Ayrica Arrow vd. (1995) ve Stern vd. (1996) desteklemislerdir.

Cevresel kuznets egrisini farkli iilke gruplariyla calisan birgok calisma mevcuttur
(Acaravci ve Ozturk, 2010; Ahmad vd., 2020a; Ahmed vd., 2021; Ali vd., 2021; Adel-Farooq
vd., 2021; Gyamfi vd., 2021; Naseem vd., 2021; Awosusi vd., 2022; Islam vd., 2023; Akbar,
2024; Cetin ve Altinirmak, 2024; Osabohien vd., 2024) Literatiiriin bu béliimiinde GSYIH ve
cevre arasindaki iliski {ic gruba ayrilarak incelenmistir. Ik olarak GSYIH ve ¢evre arasindaki

iligki ortaya konmus ve daha sonra EKC hipotezi altinda inceleme genisletilmistir.

GSYIH’nin EFP iizerindeki etkisini arastiran Hassan vd. (2019) calismasinda,
Pakistan orneklemi ile 1971-2014 yillik verileri, ARDL ve VECM Granger Nedensellik
testini kullanmistir. GSYIH tiim tahmincilerde EFP’yi arttirmaktadir. Ayrica calismada
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yapilan nedensellik analizi sonuglart GSYIH ile EFP arasinda bir nedensellik iliskisinin

olmadigin1 ortaya koymustur.

Pata (2021b), 1982-2016 donemini kapsayan Japonya ve ABD 0&rnegi icin ¢evre
sorunlarina genis bir perspektiften yaklasan bu ¢alisma, reel gelir ve yiik kapasitesi faktorii
(LCF) arasindaki iliskiyi ARDL, tam modifiye edilmis en kiigiik kareler (FMOLS), dinamik
en kiiglik kareler (DOLS) ve kanonik es-biitiinlesme regresyonu (CCR) modelleri ile
incelemistir. Uzun dénem bulgularina gore, her iki iilkede de GSYIH LCF’yi azaltmaktadir.

Cakmak ve Acar (2022), 1990-2017 donemi yillik verileri ile petrol iireten iilkeler
orneklemini kullanarak GSYIH ve EFP arasindaki iliskiyi incelemek icin dinamik iki asamal
sistem genellestirilmis moment yontemi testi ve Dumitrescu-Hurlin heterojen panel
nedensellik testi uygulanarak arastirilmistir. Uzun dénem sonuglarinda GSYIH’nin EFP’yi
arttirdig1 gozlemlenmistir. DHPC testi sonuglarina gére GSYIH’den EFP’ye tek yonlii bir

nedensellik iligkisi analiz sonuglarinda tespit edilmistir.

Dada vd. (2022), GSYIH nin EFP iizerindeki etkisini Nijerya drneklemi icin 1970-
2017 dénemini kapsayan ¢alismada, ARDL tahmincisi ve Granger nedensellik testi kullanarak
aragtirmustir.  Analiz sonucunda GSYIH’nin EFP iizerinde pozitif katkida bulundugu
dolayisiyla cevre kalitesini diislirdiigii tespit edilmistir. Granger nedensellik testi sonug¢larinda

ise, GSYIH’den EFP’ye dogru uzanan tek yonlii bir nedensellik gdzlemlenmistir.

Raihan ve Tuspekova (2022) Kazakistan Ornegi i¢in c¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglamak icin ekonomik biiylimenin énemini 1996-2018 dénemi yillik verilerini kullanarak,
DOLS ve FMOLS yéntemi ile arastirmistir. Ampirik sonuglar, uzun dénemde GSYIH’nin
CO2 emisyonlarim1 %0,34 diizeyinde arttirdigi ve bodylece ¢evresel bozulmay: tetikledigi

analiz sonuglarinda tespit edilmistir.

Zhang vd. (2022) ¢alismasinda, E-5 ekonomilerinde ekonomik biiylimenin cevresel
bozulma tizerindeki iliskisini 1990-2019 donemi yillik verileri ile uzun vadeli iliskiyi tahmin
etmek i¢cin FMOLS ve GMM tahmincisi ile Dumitrecu-Hurlin nedensellik testini analiz
etmistir. Ampirik sonuglara gore, uzun vadede GSYIH’nin cevresel bozulmay1 arttirdig
gozlemlenmistir. Nedensellik testi sonucuna gore, GSYIH’den EFP’ye tek yonlii bir

nedensellik iliskisi oldugu saptanmaistir.

Awosusi vd. (2023) calismasinda Japonya 6rnegini 1980-2017 dénemi yillik verilerini
kullanarak GSYIH ve LCF iizerindeki etkisini ARDL, DOLS ve FDOLS modelleriyle analiz
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etmistir. Ampirik bulgulara gére GSYIH LCF’yi hem kisa hem de uzun donemde azalttig:
tespit edilmistir.

Raihan vd. (2023a), 1990-2019 donemini kapsayan Misir 6rnegi igin ekonomik
genislemenin c¢evresel bozulma iizerindeki etkisini DOLS, FMOLS, CCR ve Granger
nedensellik testi kullanarak incelemistir. Ampirik bulgular, ekonomik genislemenin c¢evresel
bozulmay1 arttirarak cevre kalitesinin diigmesine sebep oldugu gozlemlenmistir. Granger
nedensellik testi sonucunda, GSYIH’den CO2’ye dogru tek yénlii bir nedensellik iliskisi tespit

edilmistir.

Li vd. (2023) calismasinda, Next-11 iilkeleri i¢in 1990-2018 donemini kapsayan ve
ekonomik genislemenin yiik kapasitesi faktoriinii nasil etkiledigini degerlendirerek, CS-
ARDL panel tahmincisi, AMG ve CCEMG testlerini uygulayarak arastirmigtir. Ampirik
bulgular, GSYIH’ nin LCF iizerindeki etkisinin istatistiki olarak negatif ve anlamli oldugu

gbzlemlenmistir.

Raihan (2023) reel gelir ve g¢evresel kirlilik arasindaki dinamik iliskiyi 1990-2020
donemini kapsayan Filipinler orneklemi i¢in ARDL tahmincisi, DOLS ve Granger
nedensellik testi ile analiz etmistir. Arastirma sonucunda uzun donemdeki bulgular,
GSYIHnin CO2’yi arttirdif1 tespit edilmistir. Granger nedensellik testi sonuglarinda,
GSYIH’den CO2’ye tek yonlii nedensellik iliskisi gdzlemlenmistir.

Raihan vd. (2023b) ¢alismasinda, Meksika orneklemi i¢in 1971-2018 donemi yillik
verileri ile GSYIH ni LCF iizerindeki etkisini ARDL, DOLS, FMOLS ve CCR ydntemlerini
kullanarak incelemistir. Ampirik bulgular GSYIHdaki artiy LCF uzun vadede %0,63 ve kisa
vadede %0,23 oraninda azalttig1 dolayisiyla ¢evresel kaliteyi diisiirdiigii analiz sonuglarinda

gozlemlenmistir.

Shah vd. (2023) OECD iilke ekonomilerinde reel gelirin kentsel kat1 atik iiretimi
tizerindeki yansimalarini degerlendirmek i¢in 2000-2020 dénemini yillik verilerini kullanarak,
uzun donem sonuglart i¢in Driscoll-Kraay tahmincisi ile analiz etmistir. Analiz bulgularia
gore, ekonomik genislemenin OECD ekonomilerinde israfi olumlu yonde 0.522 oraninda
arttirdigim1  ortaya koymaktadir. Dolayisiyla ekonomik faaliyetler arttikca kati atiklari

arttirarak ¢evresel siirdiirtilebilirligi azalttig1 saptanmustir.

Shahzadi vd. (2023), 1997-2021 donemini kapsayan G-7 iilkeleri i¢in ekonomik

bliylimenin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini panel ARDL tahmincisini kullanarak analiz
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etmistir. Ampirik sonuglara gére uzun dénemde ekonomik biiylimenin ¢evreyi 0,199 oraninda

kirlettigi tespit edilmistir.

Umutlu (2023) calismasinda, 1991-2021 donemini kapsayan Azerbaycan 6rnegi icin
GSYIH ile CO; arasindaki iliskiyi en kiiciik kareler yontemi ve Granger nedensellik testi
uygulayarak arastirmistir. Elde edilen uzun dénem bulgularinda, GSYIH nin CO’yi arttirdig1
tespit edilmistir. Granger nedensellik testi sonucuna gore, GSYIH ile CO; arasinda herhangi

bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

Yukarida genis bir bicimde yer verilen GSYIH ve cevre iliskisi EKC hipotezi altinda
incelendiginde ise farkli iilke gruplarinda farkli sonuglar elde edilebilecegi orta ¢ikmistir. Bu
nedenle EKC hipotezinin varhigin1 test eden c¢aligmalar asagida incelenerek literatiir

genisletilmistir:

Acaravci ve Ozturk (2010), 1960-2005 donemi yillik verileri ile Avrupa’daki 19 iilke
orneklemi i¢in ekonomik biiyiimenin gevresel kirlilik iizerindeki etkisini ARDL, Schwartz-
Bayes kriteri ve Granger nedensellik testleri kullanarak analiz etmistir. Uzun dénem
elastikiyet sonuglarina gére, GSYIH nin CO, emisyonlarim arttirdigini, GSYIH ?’nin ise CO2
emisyonlarini Danimarka ve Italya’da azalttig: tespit edilmistir. Bdylece Danimarka ve
Italya’”da EKC hipotezinin gecerliligi desteklenmektedir. Granger nedensellik testi
sonuglarinda Danimarka, Almanya, Yunanistan, Izlanda, Italya, Portekiz ve Isveg’te
GSYIH’den CO2’ye dogru tek yonlii, GSYTH #’den CO2’ye de tek yonlii bir nedensellik analiz

bulgularinda gézlemlenmistir.

Ahmad vd. (2020a) GSYIH’nin EFP iizerindeki dinamik etkisini incelemek icin 1984-
2016 donemi yillik wverileri ile 22 gelismekte olan iilke Orneklemini CS-ARDL, AMG
tahmincisi ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi uygulayarak analiz etmistir. Elde edilen
uzun dénem bulgularma gére GSYIH’nin EFP’yi arttirdig1, GSYIH ?’nin ise; EFP’yi azalttig1
gozlemlenmis ve EKC hipotezi varligim1 dogrulamistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi
sonuglarina gére GSYIH ile EFP, GSYIH 2 ile EFP ve GSYIH ile GSYIH? arasinda geri

beslemeli bir nedensellik iligkisi analiz sonu¢larinda goriilmiistiir.

Ahmed vd. (2021) caligmasinda, Japonya orneklemi i¢in 1971-2016 donemi yillik
verileri ile GSYIH ile EFP arasindaki hem simetrik hem de asimetrik iliskiyi Narayan-Popp
ve Clement, Montanes ve Reyes (CMR) birim kok testlerini kullanarak, ARDL tahmincisi ve

VECM nedensellik testi uygulayarak analiz etmistir. Asimetrik uzun dénem bulgularina gore,
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GSYIH’nin EFP’yi arttirdig1 tespit edilmisti. VECM nedensellik testi sonuglart GSYIH ile
GSYIH?nin EFP’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu dogrulamustir. Ayrica
calismada EKC hipotezinin gegerliligi dogrulanmaktadir.

Ali vd. (2021), 1975-2014 yillik verileri ile Pakistan ekonomisi i¢in GSYIH ve
GSYIH?nin, CO; emisyonlari iizerindeki kisa ve uzun vadeli etkilerini ARDL test teknigi ile
Granger nedensellik testi uygulayarak analiz etmistir. Ampirik bulgulara gére, GSYIH nin
CO, emisyonunu arttirdig1 ve GSYIH?nin CO2 emisyonunu azalttig1 tespit edilerek aralarinda
ters U seklinde bir iliskinin oldugu dogrulanmistir. Granger nedensellik testi sonuglarina gore,

GSYIH’den CO2’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir.

Adel-Farooq vd. (2021) ¢alismasinda, 1985-2012 dénemi yillik verileri ile Glineydogu
Asya Ulkeleri Birligi 6rneklemi igin PMG/ARDL tahmincisini kullanarak ekonomik
bliyiimenin metan emisyonu (CHa4) tizerindeki etkisini EKC teorisi ile arastirmaktadir.
Ampirik bulgular uzun dénemde GSYIH’nin CHa emisyonunu %6,5 arttirdigi, GSYIH?’nin
CHa4 emisyonunu ise -0,380 diizeyinde azalttigi gozlemlenerek ekonomik biiytime ile Kirlilik
arasinda ters U seklinde bir iligkinin oldugunu ve EKC hipotezinin dogrulugu kabul

edilmistir.

Gyamfi vd. (2021) E-7 {ilkeleri 6rneklemi igin, N-sekilli ¢evresel Kuznets egirisinin
cevresel etkilerini 1995-2018 donemi yillik verileri ile PMG/ARDL tahmincisi ve heterojen
nedensellik testlerini kullanarak arastirmistir. Ampirik bulgulara goére uzun dénemde GSYIH
CO2 emisyonunu arttirdig: tespit edilmistir. Edinilen diger bulgulara gore, uzun dénemde
ortaya c¢ikan 7 tilkede N-sekilli EKC hipotezi dogrulanmazken, ters U seklinde EKC’nin
varligi dogrulanmistir. Heterojen nedensellik testi sonuglarina gore, GSYIH ile GSYIH?
arasinda cift yonlii, CO2’den GSYIH ve GSYIH?’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmistir.

Naseem vd. (2021), Brezilya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika i¢in 1971-2017, Rusya
i¢in 1990-2017 donemi yillik verilerini kapsayan BRICS 6rnekleminde GSYIH nin gevresel
bozulma iizerindeki etkisini ARDL, OLS, Schwarz-Bayes kriteri ve model stabilite testlerini
kullanarak EKC hipotezini arastirmistir. Elde edilen uzun doénem sonuglarina gore,
GSYIHnin cevresel kaliteyi azaltigim1 ve GSYIH?nin cevresel kaliteyi arttirdigi tiim
kantillerde tespit edilmistir. EKC testi uzun dénem sonuglaria gore, tiim llkeler i¢in giiglii

sekilde varlig1 kabul edilmistir.
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Awosusi vd. (2022) caligmasinda, 1980-2017 donemini kapsayan Giliney Afrika
orneklemi icin GSYIH ile LCF arasindaki iliskiyi ARDL analizi ile arastirmaktadir. Analiz
sonuglarina gore, hem kisa vadede hem de uzun vadede GSYIH nin LCF’yi negatif etkiledigi
gozlemlenmistir. Kisa vadede ekonomik biiyiimenin 0,1857 oraninda artmasi sonucu LCF %1
azalirken, uzun vadede GSYIH’nin %1 artmasi sonucu LCF’de 1,592 diizeyinde azalma
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle ekonomik devamlilik sonucunda cevresel bozulmanin
zamanla azaldigt ve EKC hipotezinin gecerli oldugu saptanmaktadir. Calismada ayrica
frekans alan1 nedensellik testi uygulanarak GSYIH’den LCF’ye dogru uzun dénemde

nedensellik iliskisinin reddedildigi yapilan analiz sonucunda belirlenmistir.

Islam vd. (2023), Banglades 6rneklemi i¢in 1976-2014 donemi yillik verileri ile reel
gelir ve sera gazi emisyonlari ile baglantisin1 ¢evresel Kuznets egrisi hipotezini gézden
gecirerek ARDL yontemini Kullanarak yenilik¢i muhasebe yaklasimi (IAA) nedensellik testini
analiz etmistir. Ampirik bulgulara gore, reel gelir ¢evre kirliligini arttirdigi, reel gelirin karesi
cevre kirliligini azaltti§1 analiz sonuglarinda tespit edilmistir. Reel gelir ve ¢evre arasinda N-
sekilli EKC hipotezi gbzlemlenmistir. IAA nedensellik testi sonuglarina gore, reel gelir ve

cevre kirliligi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi saptanmustir.

Ahmad vd. (2023) E-7 iilke grubunun 1990-2018 donemi yillik verileri ile reel gelirin
cevresel siirdiiriilebilirlik iizerine etkisini Cup-FM, Cup-BC, FMOLS analizi ve Dumitrescu-
Hurlin nedensellik testi kullanarak aragtirmistir. Uygulanan biitiin analizlerde uzun dénemde
GSYIH’nin ¢evresel bozulmayr 0,032 oraninda hizlandirdigi, reel gelirin karesinin ise
cevresel bozulmayi1 0,014 diizeyinde yavaslatarak E-7 iilkelerinde EKC teorisi dogrulanmastir.
Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonuclarinda, GSYIH ile ¢evresel bozulma arasinda ¢ift

yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Ullah vd. (2023) ¢alismasinda, 1970-2018 dénemi yillik verileri ile Tiirkiye 6rneklemi
icin GSYIH nin EFP iizerindeki etkisini ARDL, OLS ve VECM Granger nedensellik testi
kullanarak arastirmistir. Ampirik bulgulara goére, GSYIH EFP’yi hem kisa hem de uzun
donemde arttirdign ve GSYIHZ?nin EFP’yi azalttigi tespit edilerek Tiirkiye icin EKC
hipotezinin dogrulugu kabul edilmistir. VECM Granger nedensellik testi sonuglari,
GSYIH’den EFP’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu gézlemlenmistir.

Akbar (2024) Arjantin, Ekvator Ginesi ve Giiney Kore orneklemi i¢in 1974-2020
donemi yillik verileri ile GSYIH nin ¢evre saghig iizerindeki etkisini, yiiksek gelirli iilkeler

olarak statiilerine goére arastirmaktadir. Calismada ARDL, FMOLS ve DOLS yontemi ile
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VECM Granger nedensellik testi uygulanmistir. Ampirik sonuglara gére, GSYIH’nin CO>
emisyonunu arttirdigi tespit edilmistir. Elde edilen diger bulgular ise, kisa vadede her {ig iilke
icin ters U seklinde iliski gézlemlenmistir. Uzun vadede ise, sadece Giiney Kore EKC
hipotezinin dogrulugu kabul edilmektedir. Ayrica VECM Granger nedensellik testi sonucuna

gdre, GSYIH ile GSYIH?’den CO;’ye dogru ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi saptanmustir.

Cetin ve Altimirmak (2024) ¢alismasinda, Tiirkiye’de GSYIH ile CO, emisyonlari
arasindaki iligskiyi 1985-2015 donemine dair yillik verileri ve ARDL tahmincisi kullanarak,
sonuglarin saglamligi icin Ramsey Reset testi analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore, uzun
dénemde GSYIH’nin CO, emisyonunu arttirdigini, GSYIH?'nin CO; emisyonunu azalttig1 ve
aralarinda ters U iligkisi tespit edilerek EKC hipotezinin varlig1 Tiirkiye i¢in kabul edilmistir.

Osabohien vd. (2024) c¢alismasinda, 1985-2020 donemi yillik verileri ile Malezya
orneklemi i¢in gayri safi yurtigi hasilanin gevre kalitesi tizerindeki etkisini ARDL, FMOLS ve
Ramsey Reset testleri kullanarak EKC hipotezini aragtirmaktadir. Ampirik bulgulara gore,
uzun dénemde GSYIH’nin pozitif korelasyon gostererek gevresel kaliteyi bozdugunu ve
istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Bdylece GSYIH’m karesinin negatif
korelasyon gostererek cevresel kaliteyi arttirdigi ve sonucunda EKC hipotezinin varligi kabul

edilmistir.
Ayni zamanda EKC hipotezinin gegerliligini dogrulamayan calismalar ise sunlardir:

Al-Mulali vd. (2015) calismasinda, 1981-2011 dénemi yillik verileri ile Vietnam
ornekleminde EKC hipotezinin arastirilmasi icin ARDL metodolojisi uygulayarak analiz
etmistir. Elde edilen ampirik kanitlara gére, GSYIH ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iliski,
hem kisa hem de uzun dénemde pozitif ve anlamli oldugu tespit edilmis ve EKC hipotezinin

gecerliligi dogrulanmamastir.

Al-Torkistani vd. (2016), Suudi Arabistan ekonomisinin siirdiiriilebilir modellemesi i¢in
1980-2016 donemi yillik verilerini kullanarak, iki asamali en kiiglik kareler regresyon
yontemi ile yapisal kirilmalar iizerinde ekonometri yontemini uygulayarak aragtirmigtir. Elde
edilen bulgulara gore, kisi basina diisen gelir ile ¢evresel emisyonlar arasinda Suudi Arabistan
orneklemi acisindan bir doniim noktasi oldugunu aciklarken, EKC hipotezi de genis Olciide

reddedilmistir.

Azam ve Khan (2016) 1975-2014 yillik verilerini kullanarak yaptiklart ¢alismada Siradan

en kiiciik kareler yontemi sonucunda, diisiik ve diisiik orta gelirli tilkelerde icin EKC
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hipotezinin gegerli oldugunu ancak; st orta gelirli ve yiiksek gelirli iilkeler icin EKC

hipotezinin gegerliligine dair bir kanit olmadigini tespit etmistir.

Ozokcu ve Ozdemir (2017), calismasinda GSYIH ile CO; arasindaki iliskiyi incelemek
tizere iki farklt model gelistirmis ve her iki model i¢in de 1980-2010 dénemi yillik verilerini
kullanmistir. 1. modelde gelir diizeyi yiiksek 26 OECD iilkeleri i¢in OLS, sabit etkiler ve
rastgele etkiler yontemini uygularken, sonuglara gore EKC’yi gegersiz kilan ters N-sekilli
egrinin oldugu gozlemlenmektedir. 2. modelde ise, 52 gelismekte olan iilkeler i¢in Driscoll-
Kray standart hata yontemini kullanarak analiz etmistir. Analiz sonuglarina gore, 1. Modelde
oldugu gibi ters N-sekilli egrinin oldugu tespit edilmis ve c¢evresel bozulmanin ekonomik

biiylime ile ¢ozlilemeyecegi saptanarak EKC hipotezi desteklenmemistir.

Villanthenkodath vd. (2021), Hindistan 6rnekleminde 1971-2014 dénemi yillik verileri ile
ARDL simir testi yaklasimini kullanarak yapilan ¢alismada, EKC hipotezinin toplam modelde
GSYIH ile ¢evresel bozulma arasinda ters U seklinde bir iligki tespit edilmis fakat hem toplu
hem de ayristirilmis modellerde EKC hipotezinin gegerli olmadigi analiz sonuglarinda

gOriilmiistiir.

Gogoi ve Hussain (2024) calismasinda, 1970-2018 doénemi yillik verileri kullanilarak
Hindistan orneklemi i¢cin ARDL modelini uygulayarak, EKC hipotezinin gegerli olup
olmadigini arastirmis ve elde edilen analiz sonuglarina gére EKC hipotezinin gegerliligi

reddedilmistir.

Hizla biiyiimeye devam eden E-7 iilkeleri i¢cin EKC hipotezinin test edilmesi politika
yapicilar ve karar alicilar acisindan gelecek siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri baglaminda
atilacak adimlarda onemli bir belirleyici olacaktir. Bu nedenle caligmamizda asagidaki

hipotezler olusturularak test edilmesi saglanmistir.
Hs: GSYIH ile ekolojik ayak izi arasinda anlamli bir iliski vardir.
Ha: GSYIH ile EFP arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik vardir.

2.4.3. Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Yenilenebilir enerji tiiketimi, ¢evre kalitesinin korunmasi ve gelistirilmesi agisindan
kritik bir 6neme sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (REC), iilkelerin fosil yakitlar gibi
yenilenemeyen enerji (NREC) kaynaklarina olan bagimliligini azaltarak iklim degisikligi

etkilerini hafifletmeye katki saglarken, karbonizasyonu ve enerji iiretiminin ¢evresel etkilerini
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azaltmada cevresel fayda saglamaktadir (Pan vd., 2019; Dam vd., 2023b). Son dénemde artan
enerji talebi, yenilenebilir enerjide iiretim ve tiiketimi arttirirken, diisitk maliyetli olmasindan
dolay1 hiikiimetler tarafindan verimli kullanilmasini saglamistir (Savrul, 2010; Kogaslan,
2020; Zafar vd., 2020a). Nguyen ve Kakinaka (2019) yenilenebilir enerji tiiketimini, hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde yayginlasmasi sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagmada onciiliik ettigini ifade etmistir. Bu dogrultuda son dénemde yenilenebilir
enerji ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik iligskisini inceleyen literatiirde bir¢ok calisma mevcuttur.
Asagida gesitli ekonometrik yontemler ve iilke 6rneklemlerinin yer aldig1 ¢alismalar literatiire

dahil edilmistir.

Destek ve Sinha (2020), 1980-2014 dénemi yillik verileri ile segilmis 24 OECD
tilkeleri i¢in yenilenebilir enerji tliiketiminin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini FMOLS,
DOLS ve CCE-MG modelleri kullanarak arastirmistir. Arastirma bulgularinda, REC’in
EFP’yi azalttig1 tespit edilmistir.

Sharif vd. (2020), 1965Q1-2017Q4 doénemi Tiirkiye 6rneklemi igin REC ile NREC’in
EFP iizerindeki roliinii QARDL tahmincisi ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi kullanarak
incelemistir. Elde edilen bulgulara gore REC’in EFP’yi tiim kantillerde negatif etkiledigi,
NREC’in ise EFP’yi hem kisa hem de uzun donemde pozitif etkiledigi tespit edilmistir.
Dumitrescu-Hurlin nedensellik sonuglarina gére, REC’ten EFP’ye dogru tek yonlii, NREC ile

EFP arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu saptanmuigtir.

Ansari vd. (2021), REC’in EFP iizerindeki etkisi yenilenebilir enerji iilke ¢ekicilik
endeksi (RECAI) 22 iilke grubu i¢in 1991-2016 donemi yillik verilerini kullanarak, PMG,
FMOLS ve DOLS tahmincilerini kullanarak incelemistir. Incelemeler sonucunda ampirik
bulgular, uzun dénemde REC’in EFP’yi azaltarak g¢evresel siirdiiriilebilirlige olumlu katk:

sagladig1 kanitlanmagtir.

Pata vd. (2021a) ¢alismasinda, ABD’de 1980-2016 donemi verileri ile yenilenebilir ve
yenilemez enerji kullaniminin kiiresel ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini FMOLS, DOLS,
CCR ve VECM Granger nedensellik testi kullanarak analiz etmistir. Ampirik bulgular uzun
donemde REC’in CO2 emisyonu ile EFP’yi azalttigini, NREC’in ise CO2 emisyonunu ve
EFP’yi arttirdig1 tespit edilmistir. Dumitrescu-Hurlin sonuglarina gore, REC’ten EFP’ye
dogru tek yonlii, NREC’ten EFP’ye dogru tek yonlii bir iliski; REC ve CO; arasinda ¢ift
yonlii, NREC ve CO; arasinda cift yonlii, bir nedensellik iligkisi analiz bulgularinda

saptanmistir.
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Ullah vd. (2021) siirdiiriilebilir kalkinma i¢in REC ve EFP arasindaki dogrusal
olmayan iligkiyi diinyanin en biiyiik 15 yenilenebilir enerji tiilketimi ekonomisi i¢in 1996-
2018 donemi yillik verilerini kullanarak, panel yumusak gegis (PSTR) ve dogrusal olmayan
regresyon modelleri uygulayarak arastirmistir. Arastirma bulgularinin hem disiik hem de
yiiksek rejimlerde REC’in bir birimlik artista EFP’yi 0,166 oraninda azalttigi ve anlamli
oldugu tespit edilmistir.

Xue vd. (2021) caligmasinda, Giiney Asya ekonomilerinde yenilenebilir enerji
kullanim1 ve ekolojik ayak izinin azaltilmasi i¢in 1990-2014 doénemi yillik verileri ile GMM,
rastgele etkiler, Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi uygulayarak analiz etmistir. Panel
elastikiyet uzun dénem tahminlerinde, REC’in EFP’yi azalttig1 tespit edilmistir. Dumitrescu-
Hurlin nedensellik testi sonuglarina gére, REC’ten EFP’ye dogru tek yonli bir nedensellik

gbzlemlenmistir.

Ahmed vd. (2022), 1985-2017 donemini kapsayan G-7 iilkeleri panelinde REC ile
EFP’nin siirdiiriilebilir kalkinmada ¢evresel diizenlemelerin roliinii Cup-FM, Cup-BC,
FMOLS, DOLS ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi kullanarak analiz etmistir. Elde edilen
bulgulara gore, REC’in bir birim artista EFP’yi 0,048 oraninda azalttigini tespit edilmistir.
Dumitrescu-Hurlin sonuglarina gére, REC ile EFP arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi

oldugu saptanmustir.

Miao vd. (2022) REC’in ekolojik siirdiiriilebilirlige katkisini1 yeni sanayilesmis (NIC)
tilke grubu 6rneklemi i¢in 1990-2018 donemi yillik verilerini kullanarak, yeni moment kantil
regresyon, FMOLS, DOLS, sabit etkiler en kiiciik kareler (FE-OLS) yontemi ve DHPC
nedensellik testi ile analiz etmistir. Analiz sonuglarina gore, uzun donemde REC’in EFP’yi
sirastyla 0,342, 0,293 ve 0,251 oraninda azalttigi tespit edilmistir. DHPC nedensellik testi
sonuglari, REC’ten EFP’ye dogru uzanan tek yoOnlii bir nedensellik iligkisi oldugu

saptanmuistir.

Anwar vd.(2023) calismasinda 1996-2020 donemi E-7 iilkeleri i¢in panel kuantil
regresyonu (PQR), uygulanabilir genellestirilmis en kiigiik kareler (FGLS), varyans ayristirma
analizi (VDA) ve darbe yanit1 fonksiyonu (IRF) yontemlerini kullanarak firmalar i¢in REC’in
CO2 emisyonlarin1 nasil etkiledigini incelemistir. Amprik analiz sonuglart REC’nin CO2

emisyonlarini 0,145 oraninda azalttig1 ve ¢evresel kaliteyi olumlu etkiledigi tespit edilmistir.
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Barak ve Kogoglu (2023), 1995-2018 donemi yillik verileri ile se¢ilmis 30 OECD
ekonomisi i¢in ¢evresel Kuznets egrisi hipotezi perspektifinde yenilenebilir enerji
kullaniminin karbonizasyon iizerindeki etkisini panel kantil regresyon ve kantil katsayilarinin
saglamlig1 Gaussian-Bayesian sabit etki regresyon yontemleri kullanarak arastirmistir.
Arastirma sonuclarma gore, yenilenebilir enerji kullanimi tiim kantillerde CO2 emisyonlari

tizerinde negatif ve anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Dam ve Sarkodie (2023) Tirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketiminin ters yiik
kapasitesi faktorii (ILCF) ile olan iliskisini ¢evresel siirdiirtilebilirlik perspektifiyle 1965-2018
donemi yillik verilerini kullanarak, ARDL sinir testi, FMOLS, DOLS ve Toda-Yamamoto
Granger Nedensellik (TYGC) testleri ile analiz etmigtir. Analiz sonucunda elde edilen
bulgulara gére, REC’in kisi bagina diisen ILCF’yi uzun dénemde 0,099 oraninda azalttig1
tespit edilmistir. TYGC sonuglarina gore, REC ve ILCF arasinda herhangi bir nedensellik

iliskisi bulunamamustir.

Dam vd. (2023a) calismasinda, 22 OECD iilkeleri i¢in siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda REC ve ILCF arasindaki iliskiyi cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan
inceleyerek, 1990-2018 donemi yillik verileri ile PMG/ARDL yontemi ve Dumitrescu-Hurlin
nedensellik testi uygulayarak analiz etmistir. Elde edilen bulgulara goére, REC’deki %1°lik
artisin uzun vadede ILCF’yi 0,195 oraninda azalttig1 gézlemlenmistir. Bu baglamda REC’in
cevre kalitesini olumlu yonde etkiledigine dair 6nemli kanitlar oldugu tespit edilmistir. DHPC
testi sonucunda, REC ile ILCF arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi bulgular sonucunda

saptanmistir.

Dam vd. (2023b), Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney Afrika ve Tiirkiye (BRICS-
T) 6rneklemi igin 1990-2019 dénemi yillik verilerini kullanarak yenilenebilir enerji tiikketimi
ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki iligkiyi sabit etkiler, rastgele etkiler, panel kantil
regresyon ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi uygulayarak incelemistir. Ampirik kanitlara
gore, REC’in CO2 emisyonunu azalttigi tespit edilmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi
sonuglarinda REC’ten CO2’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi analiz sonuglarinda

goriilmiistiir.

Hye vd. (2023) calismasinda, 1995-2018 donemi yillik verileri ile E-7 grubu
orneklemi i¢in yiikselen piyasa ekonomilerinde siirdiiriilebilir ¢evrenin saglanmasinda
yenilenebilir enerji kullanimimin roliinii uygulanabilir genellestirilmis kira kareleri ve panel

diizeltilmis standart hatalar tekniklerini kullanarak analiz etmistir. Elde edilen bulgulara gore,
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REC’teki %]1°lik bir artisin, CO2 emisyonunda %0,02 oraninda bir azalmaya neden oldugu ve

boylece gevresel siirdiiriilebilirlige katki sagladigi analiz sonucunda ortaya konulmustur.

Kangal (2023), E-7 iilke grubu i¢in 2002-2018 donemini kapsayan veriler ile
stirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda yenilenebilir enerji tiiketimi ve kurumsal kalitenin
ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini toplamsal olmayan sabit etkili panel kantil yontemi
kullanarak incelemistir. Analiz sonucunda yenilenebilir enerji tilketiminin tiim kantillerde E-7

tilkelerinde ekolojik ayak izini azalttig1 tespit edilmistir.

Sampene vd. (2023), 1990-2017 dénemi yillik verileri ile Giiney Asya ekonomileri
icin CS-ARDL tahmincisini kullanarak ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile
yenilenebilir enerji tiiketimi EFP {izerindeki etkilerini aragtirmistir. Ampirik analiz sonucunda
uzun donemde yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1 lik artis ekolojik ayak izini 0,242

azaltmaktadir.

Xu vd. (2023), E-7 iilkelerinde yenilenebilir enerji kullanim1 ve yesil yatirimlarin CO>
emisyonlar1 iizerindeki etkisini 2000-2021 doénemi yillik verilerini kullanarak, momentum
kantil regresyon yaklasimi ve CCE-MG modeli ile aragtirmistir. Uzun dénem bulgularina
gore, REC’in tiim kantillerde CO2 emisyonunu azalttigi gozlemlenirken sonuglarin disiik

karbonlu bir ekonomiye gecis hedefiyle uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Pata vd. (2023b) galismasinda REC’in LCF {izerindeki etkisini Latin Amerika ve
Karayipler o6rneklemini 190-2018 donemi yillik verilerini  kullanarak, PMG/ARDL
yaklasimini uygulayarak Toda-Yamamoto nedensellik testi ile analiz etmistir. Analiz
bulgularina gore, hem uzun hem de kisa donemde REC’in LCF’yi 0,186 oraninda iyilestirici
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. TYGC testi sonuglarina gore, REC’ten EFP’ye dogru

tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulgular sonucunda belirlenmistir.

Dam vd. (2024) calismasinda, E-7 ekonomilerinde siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
(SDG) kapsaminda REC’in EFP {izerindeki etkisini 1992-2018 donemi yillik verileri ile
PMG/ARDL tahmincisi ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi uygulayarak
aragtirmistir. Uzun donem bulgularina gére, REC’in EFP’yi 0,234 oraninda azaltarak gevresel
strdirilebilirligi arttirdigi tespit edilmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonucuna

gore, REC ile EFP arasinda herhangi bir nedensellik baglantis1 saptanmamustir.

Yukarida belirtilen literatiir genel olarak giincel ¢alismalarin uzlastigi REC’in ¢evresel

kaliteyi arttirdig1 yoniindeki bulgulara sahiptir. Ancak literatiirde sinirli sayida da olsa REC’in
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cevre iizerindeki etkisini anlamsiz bulan ampirik uygulamalarda mevcuttur. Bu ¢aligmalar

asagida verilmistir.

Nathaniel vd. (2020) calismasinda Orta Dogu ve Kuzey Afrika bolgesindeki 8 orta
gelir diizeyine sahip (MENA) iilke 6rneklemi i¢in 1990-2016 donemi verilerini kullanarak
REC ve yenilenemez enerji tiiketiminin (NREC) cevre iizerindeki etkisini panel artirilmis
ortalama grup algoritmasi uygulayarak, Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile aralarindaki
iliskiyi incelemektedir. Bulgularda, REC’in ¢evre kalitesine anlamli bir sekilde katkida
bulunmadigi, NREC’in ise ¢evresel bozulmaya o©nemli olgiide katkida bulundugu
gozlemlenmistir. Dumitrescu-Hurlin sonucuna gore, NREC’ten EFP’ye dogru tek yonli bir

iligki bulunurken, REC ile EFP arasinda herhangi bir nedensellik saptanmamustir.

Nathaniel ve Khan (2020), 1990-2016 dénemini kapsayan Giineydogu Asya Ulkeler
Birligi (ASEAN) tilkelerinde REC’in EFP ile baglantisini AMG tahmincisi ve Dumitrescu-
Hurlin nedensellik testi kullanarak arastirmistir. Bulgular REC’in ¢evresel bozulmayi
azaltmada Onemsiz bir katkida bulundugu ortaya konmustur. Calismada Dumitrescu-Hurlin

nedensellik testi bulgularina gore, REC ile EFP arasinda ¢ift yonlii bir iligki tespit edilmistir.

Pata vd. (2023a), ASEAN iilkeleri i¢in 1995-2018 donemi yillik verileri ile
yenilenebilir enerji tliiketiminin CO2 emisyonlar1 tizerindeki etkisini panel ARDL tahmincisi
ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore REC’in
CO: iizerinde sadece kisa vadede negatif oldugu, uzun vadede ise g¢evre kalitesi lizerinde
hicbir etkisi olmadig1 gozlemlenmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonuclarma gore

REC ile CO2 arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

Tiim bu literatiir incelemesinden 6zetle REC’in gevresel siirdiiriilebilirlik noktasinda
onemli bir belirleyici oldugu ortadadir. Yenilenebilir enerjinin cevre kalitesini bu denli
arttirdig1 noktasinda hem fikir olan literatiirde g6z 6niinde bulunduruldugunda bu ¢alismada
REC ile EFP arasindaki nedensellik iligkisinin yonii sorunsallastirilarak asagidaki hipotez test

edilmistir.

Hs: REC ile EFP arasinda anlamli bir iliski vardir.

He: REC ile EFP arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik vardir.
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2.4.4. Dogrudan Yabanci Yatirnmlar ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Uluslararas1 sermaye hareketleri tiirlerinden birisi olan dogrudan yabanci yatirimlar
(DDY) ¢evresel siirdiirtilebilirligi etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir. DDY;
bilgi, teknoloji, ticari marka, ‘know how’ ve yonetim uygulamalarinin kiiresel anlamda diger
tilkelere aktarilmasiyla olusan bir finansal akistir (DPT, 2000; Doytch, 2020). Gelismekte
olan iilkeler i¢cin 6dnemli bir girdi olan dogrudan yabanci yatirimlar, birgok makroekonomik
gostergeler acisindan “kalkinma giicli” olarak ifade edilmektedir (Sagdi¢ vd., 2020). DDY,
2030 Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda sermayenin harekete gegirilmesinde
kamu ve 6zel sektor i¢in temel bir gorev listlenmektedir (Aust vd., 2020). DDY ile ¢evresel
stirdiiriilebilirlik iliskisi kapsaminda genis bir literatiiriin oldugu goriilmektedir. Birbirinden
farkli degiskenler kullanilarak hem iilke 6rneklemi hem de cesitli ekonometrik yontemler
dahil edilerek elde edilen bulgular ile birlikte literatiirii zenginlestirdigi anlasilmaktadir. Bu
anlamda literatiiriin karisik bulgularada isaret ettigi goriilmiistiir. Ornegin; Zuhal vd. (2022),
E-7 iilkelerinde 1990-2018 doneminde dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kalitesi
tizerindeki etkilerini DHPC analizi kullanarak incelemistir. Analiz sonucunda, seriler arasinda
nedensellik iliskisinin iilkeden {iilkeye gore degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.
Dumitrescu-Hurlin testi sonucuna gére DDY ve COz emisyonu arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Ote yandan Xiao vd. (2023) yabanci sermaye
yatirrmlariin yesil bliylime etkisini ¢evresel diizenleme perspektifiyle Cin’deki 30 ili 2004-
2019 donemi yillik verilerini incelemistir. Arastirmada, gevseklige dayali ol¢lim, kiiresel
Malmgquist-Luenberger endeksi modeli ve veri zarflama analizleri kullanilmistir. Bulgulara
gore, cevresel diizenlemenin artmasi yabanci sermaye yatirimlarin arttirdigi ve bdylece yesil
ekonomik biiylime etkisinin daha biiyiik olacag: tespit etmistir. Bu baglamda ¢evre kirliligi ile
DDY arasindaki iliskiyi incelerken bu boliimde literatiir iige ayirilmistir. Ik olarak DDY *nin

cevresel kirliligi azalttig1 yoniindeki ¢alismalar arastirilarak sunulmustur.

Ahmad vd. (2020b), dogrudan yabanci yatirimin ¢evre kalitesi iizerindeki etkisini 90
Kusak ve Yol iilkelerinden olusan panel i¢in 1990-2017 dénemi yillik verilerini kullanarak,
Driscoll- Kray standart hata havuzlu siradan en kiigiik kareler yontemi, Newey-West standart
hata yaklasimi ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi ile aragtirmistir. Ampirik analiz
sonuglarinda, DDY’nin COz2’yi azalttig1 tespit edilmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi

sonuglarina gore; DDY’den CO2’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi gdzlemlenmistir.
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Suluk ve Oztiirk (2021) calismasinda, 1991-2014 donemi yillik verileri ile G-7
tilkelerinde siirdiiriilebilir kalkinmanin DDY ve CO: acisindan inceleyerek, panel vektor
otoregresif model (PVAR), OLS ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi analiz etmistir.
Analiz sonuglarmma gore, DDY’nin CO: lizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu
gozlemlenmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonucuna gore, DDY ve CO; arasinda

cift yonlii bir nedensellik iligkisi bulundugu analiz sonuglarinda belirlenmistir.

Xie vd. (2023), 2001-2017 donemini kapsayan Cin’deki 30 ilin dogrudan yabanci
yatirimlar ¢evresel stirdiiriilebilirlik roliinii mekansal bagimlilik testi, uzamsal hata iki yonlii
sabit etkiler, uzamsal Durbin iki yonlii sabit etkiler ve uzamsal yar1 parametrik modellerini
kullanarak analiz etmistir. Bulgulara gore, DDY girisinin artmasiyla reel gelirin ¢evresel
bozulma iizerindeki etkisini olumlu yonde azalttifi goriilmiistir. Ayrica DDY ile cevre

kirliligi arasinda dogrusal olmayan tersine ¢evrilmis N-sekilli bir iliski tespit edilmistir.

Roy (2024) calismasinda, DDY ’nin, EFP iizerindeki etkisini Hindistan perspektifinden
inceledigi ve 1990-2016 donemi yillik verilerinden faydalanarak, ARDL, Dickey-Fuller
genellestirilmis en kiiciik kareler (DF-GLS) ve Granger nedensellik testi uygulanarak
aragtirmistir. Sonuglara goére, DDY’nin EFP’yi %0,08 oraninda azalttig1 ve ¢evresel kaliteyi
tyilestirdigi bulgular sonucunda dogrulanmistir. Granger nedensellik testi sonucuna gore,

DDY’den EFP’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Ullah vd. (2024) calismasinda BRICS-T filkeleri i¢in 1990-2018 yillik verileri ile; N-
ARDL, PMG/ARDL, ortalama grup (MG), dinamik sabit etkiler (DFE) yaklasimlarini
kullanarak DYY ile yiik kapasite faktorii (LCF) arasindaki iliskiyi arastirmistir. Analiz
sonuglart DDY ’nin hem pozitif hem negatif soklar da kisa ve uzun vadede ¢evresel kaliteyi
arttirdigini tespit etmistir. Ayrica sonuglar DDY’larin pozitif soklarda c¢evresel kaliteyi uzun
vadede etkileme acisindan Onemli, ancak kisa vadede Onemsiz  oldugunu
gostermektedir. Pozitif soklarda DDY’daki %]1'lik artisin uzun vadede LCF'yi %0,151
artirdig1 kaydedildi. Negatif soklarda ise; DDY’daki %1'lik azalma, LCF'yi uzun vadede
%0,015 artirmaktadir.

Ikinci olarak 6zetlenen bu literatiiriin aksine DDY’nin ¢evresel bozulmaya neden
oldugunu savunan calismalarda mevcuttur. Bu caligsmalar asagida farkli 6rneklem, zaman

serisi ve yontem baglaminda incelenerek sunulmustur.
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Zafar vd. (2020b), 1990-2018 donemi yillik verileri ile Asya bolgesinde 17 filke
ekonomileri i¢in Paris Anlagmasit sonrast dogrudan yabanci yatirnmlar ve ekonomik
genislemenin cevre kalitesinin belirleyicileri agisindan 6nemini OLS, DOLS, FMOLS ve
panel Granger nedensellik testi uygulayarak arastirmistir. Ampirik bulgular, DDY nin CO>
emisyonunu arttirdigini gostermektedir. DDY ’nin dogrusal ve kare terimi karbon emisyonlari
arasindaki iliskinin degerlendirilmesinde EKC hipotezinin gegerliligi dogrulanmistir. Panel
Granger nedensellik testi sonuglarina gore, DDY ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir

nedensellik tespit edilmistir.

Abasov ve Ugler (2022), Tiirkiye’de dogrusal olmayan yumusak gegis modellerinde
dogrudan yabanci yatirimlar ve cevre kirliligi arasindaki iligkiyi 1971-2015 donemi yillik
verilerini kullanarak, tissel yumusak gecisli otoregresif model yardimiyla arastirmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore, DDY girislerinin, diisiik bir diizeyde de olsa CO2
emisyonunu arttirarak ¢evresel kaliteyi bozdugu gozlemlenmis ve Kirlilik Siginagi

hipotezinin gegerliligi dogrulanmistir.

Ponce vd. (2023) calismasinda, diinyadan segilen 100 iilke i¢in 1980-2019 dénemi
yillik verilerini, ekolojik ayak izini bir gosterge olarak kullanarak yabanci sermayenin gevreyi
nasil etkiledigini PMG/ARDL tahmincisi ile veri ekstrapolasyonu i¢in otoregresif entegre
hareketli ortalama modelini uygulayarak Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile analiz
etmistir. Arastirma sonucunda, DDY’nin EFP’yi arttirdigi tespit edilmistir. Dumitrescu-
Hurlin nedensellik sonucuna gore EFP’den DDY’ye dogru uzanan tek yonlii bir nedensellik

iligkisi tespit edilmistir.

Dam vd. (2022) c¢alismasinda, yeni sanayilesen iilkelerde dogrudan yabanci
yatirimlarin karbonizayon tizerindeki etkisini 1990-2016 donemi y1llik verileri ile inceleyerek,
PMG/ARDL tahmincisi ve DHPC testi kullanarak analiz etmistir. Uzun vadeli analiz
sonuglarma gore, DDY’nin CO2 emisyonunu %0,03 diizeyinde arttirdig1 tespit edilmistir.
Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi bulgularina gore, CO2’den DDY’ye dogru tek yonlii bir

nedensellik baglantis1 gozlemlenmistir.

Rauf vd. (2023) yabanci fon yatirimlarinin g¢evresel strdiiriilebilirlik ile iligkisini
BRICS iilkeleri i¢in 1990-2018 doénemi yillik verilerini kullanarak, AMG, CCEMG
tahmincisi ve Dumitrscu-Hurlin nedensellik testlerini arasgtirmistir. Arastirma bulgulari,
yabanci fon yatirimlarinin ekonomik biiyiimeyi arttirdigini ancak BRICS iilkelerinde ¢evresel

sirdiiriilebilirlige zarar verdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, DDY’nin savunmasiz
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ekosistemleri nedeniyle gelismekte olan ekonomilerde ¢evresel bozulmaya neden olan kirlilik
cenneti hipotezini desteklemektedir. Dumitrscu-Hurlin sonuglarina goére, CO2’den DDY’ye

dogru uzanan tek yonlii bir nedensellik gozlemlenmistir.

Wencong vd. (2023), 1998-2019 dénemi yillik verileri ile geg¢is ekonomilerinde DDY
ve GSYIH’nin CO, emisyonu ile baglanti mekanizmasini dagilimlarin heterojenligini
degerlendirmek igin kesitsel otoregresif dagitilmis gecikme, panel kantil regresyon ve
Dumitrescu-Hurlin  nedensellik  testi kullanarak arastirmistir. Bulgular, DDY ile
karbonizasyon arasinda pozitif bir iliski oldugundan Kirlilik Cenneti hipotezinin gecerli
oldugu tespit edilmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonucuna gore, DDY nin CO2 ile

arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Son olarak ise DDY’nin cevre ile iligkisini karisik olarak niteleyen c¢alismalarda
mevcuttur. Bu tartigmalar 1s181nda incelenen literatiir 6zeti asagida verilmektedir.

Ekmeke¢i ve Atik (2023) calismasinda Tiirkiye perspektifinden dogrudan yabanci
yatirimlarin sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisini 1990-2019 dénemi yillik
verini kullanarak, DOLS ve FMOLS yontemlerini analiz etmistir. Analiz bulgularina gore
aciklayic1 degisken olan DDY’nin sosyal siirdiiriilebilirligi arttirdigi, CO2’yi ise azalttig
tespit edilmistir.

Arthur vd. (2024), siirdiriilebilir kalkinma ic¢in uluslararasi yabanci yatirimlarin
doniistiiriici  glictinii  Afrika’daki 54 ilke Orneklemiyle 1990-2020 yillik verileri ile
inceleyerek, GMM-PVAR tahmincisi ve Dumitrescu-Hurlin testi uygulayarak analiz etmistir.
Sonuglar, DDY’nin siirdiiriilebilir kalkinma {izerinde 6nemli bir olumsuz etkiye sahip
oldugunu, siirdiiriilebilir kalkinmanin ise DDY iizerinde olumlu ancak istatistiksel olarak
onemsiz bir etkiye sahip oldugu bulgular sonucunda tespit edilmistir. Fakat gelir diizeyi diisiik
olan tlkelerde negatifken, ekonomisi gelismis iilkelerde pozitif oldugu gozlemlenmistir.
Dumitrescu-Hurlin nedensellik sonuglarinda ise, uluslararasi yabanci yatirimlarindan

stirdiiriilebilir kalkinmaya dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu saptanmaigtir.
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Ozetle DDY’lar ve cevre arasindaki iligkinin literatiirde kesinlige ulasmadigi, hala
arastirtlmasinin gerekli oldugu ve bulgularin karisik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu
calisma cevresel kalite ile DDY arasindaki uzun ve kisa donem iliskisini arastirarak

nedensellik sonuglarini ortaya koymay1 hedeflemektedir.
H7: DDY ile EFP arasinda analamli bir iliski vardir.

Hs: DDY ile EFP arasinda gift yonlii bir nedensellik vardir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Veri Seti ve Model

E-7 iilkeleri i¢in yesil finans, ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji ve dogrudan
yabanc1 yatirimlarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisini inceleyen bu ¢alisma 2000-
2020 donemi yillik verileri kullanilarak PMG/ARDL ve DHPC yontemiyle analiz edilmistir.
Ayrica ¢alismada E-7 iilkeleri ele alinirken veri yetersizliginden dolayr Rusya 6rneklemden
cikartilmistir ve 6 iilke (Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan, Meksika, Tiirkiye) i¢in analiz

uygulanmustir. Calismanin 6rneklemi Xu vd. (2023) baz alinarak belirlenmistir.

Tablo 2. Veri setine iliskin bilgiler.

Degisken | Taum | Olgii Birimi | Kaynak
Bagimli Degisken
EFP Ekolojik Ayak izi Kisi Bast GFNGDO (2023)
Gha
Bagimsiz Degisken
GF Yesil Finans Yenilenebilir Enerji | IRENA (2023)
Yatirimlar1 (2020
milyon ABD dolari)
GSYIH Gayri Safi Yurtigi GSYH 2015 Sabit WDI (2023)
Hasila Milyar ABD Dolar1
REC Yenilenebilir Enerji | Toplam Enerji WDI (2023)
Tiiketimi Tiiketiminin I¢indeki
%
DDY Dogrudan Yabanci Dogrudan Yabanci WDI (2023)
Yatirimlar Yatirimlar Net
Girigler (cari ABD
Dolar1)

Cevresel siirdiiriilebilirlik icin EFP’yi ele alan bu ¢alismada, GF, GSYIH, REC, DDY
bagimsiz degisken olarak modele eklenmistir. Veri kaynaklari olarak Uluslararasi Enerji
Ajans1 (IRENA), Kiiresel Ekolojik Ayak izi Agi (GFNGDO), Diinya Bankasi Indikatorii
(WDI) elde edilen verilere ¢alismada yer verilmistir. Ampirik analiz igin ¢alismadaki tim
verilerin logaritmas: alinarak modele dahil edilmistir. DYY degiskeninin logaritmasi
alinmadan Once degiskenin tiim degerlerini sabit say1 eklenerek pozitif hale getirilmistir (Mert

vd., 2019). Degiskenlere ait bilgiler Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 5. E-7 iilkelerinde EFP’nin 2000-2020 dénemi yillik degisim oran1 (GFNGDO, 2023).

E-7 iilkeleri gelismekte olan iilke grubu temsil ettiginden bu iilkelerin biiylime ve
gelisme ihtiyaglarimi saglarken yenilenemez enerji kaynaklari basta olmak tizere ekolojik
ayak izini arttiric1 degisken g¢evre kalitelerine etki edecektir. Yukaridaki sekilde de gortildiigi
lizere yalnizca Meksika ve Brezilya 2000 yilinda kisi basina diisen ekolojik ayak izi sirastyla
3,09 ve 3,01 iken 2020 yilinda yine sirasiyla 2,50 ve 2,19’a gerilemislerdir (GFN, 2023).
Ancak Tirkiye, Cin, Endonezya ve Hindistan kisi basma diisen ekolojik ayak izini 2000
yilindan itibaren yiikselterek ¢evresel kirliligine katkida bulunmuslardir. GFN (2023) mevcut
verileri Cin’nin 2000 yilindan itibaren ekolojik ayak izini iki katina ¢ikartarak; 2020 yilinda
3,55’e¢ ulasarak yaklasik %102 artis gostermistir. Tiirkiye, Endonezya ve Hindistan ise
sirastyla; %8,38, %18,32 ve %24,35 oraninda artis ile Cini izlemistir (GFN, 2023).
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Sekil 6. E-7 tilkelerinde GF’nin 2000-2020 donemi yillik degisim orani (IRENA, 2023).

E-7 iilkeleri, biiylik niifuslart ve hizla biiyliyen ekonomileriyle 6nemli bir yatirim
potansiyeline sahiptirler. Bu iilkeler, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve yesil enerji gibi konularda
blytik projeler gergeklestirmekte ve yesil finansman araglarini kullanarak g¢evresel projeleri
finanse etmektedirler (Zhou vd., 2020). Sekil 6’da ¢alismada ele alinan 2000 ve 2020 yili
verileri i¢in yesil finans yatirimlarinin belirli inis ¢ikislarla gerceklestigini gézlemliyoruz.
Bunun sebebi yenilenebilir enerji yatirimlarinin yillik degisen yatirim politikalart ve yasanan

cesitli salgin ve krizler oldugu sdylenebilir.
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Sekil 7. E-7 iilkelerinde GSYIH nin 2000-2020 dénemi yillik degisim oram (WDI, 2023).

Yukaridaki sekil 7°de da acik bir bicimde gériildiigii iizere en yiiksek GSYIH’ye Cin
sahiptir. Ulkeler ekonomik biiyiime ihtiyaclarini karsilamak iizere gesitli atilim ve politikalar
gerceklestirmektedir. E-7 iilkelerinin reel gelirdeki artislarinin 2020’ye deyin hizla biiytidigi
yukaridaki sekilde goriilmektedir. Bu ekonomik biiylime amaglar1 saglanirken siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine odaklanarak ¢evre politikalarini gézetmeyen yatirimlar yapmanin 6nemi
biiyiiktiir. Bu nedenle bu calismada GSYIH’nin karesi almarak cevresel Kuznets egrisi

hipotezi sinanmak istenmistir.
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Sekil 8. E-7 tilkelerinde REC’in 2000-2020 dénemi yillik degisim oran1 (WDI, 2023).
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E-7 {ilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketiminin yillik degisim oranlari, belirli bir
donem i¢in giines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjinin kullanimindaki artis veya azalis1 gosterir. Yenilenebilir enerji tiikketimi,
genellikle ekonomik biiyiime, ¢evre politikalari, enerji politikalar1 ve teknolojik gelismeler
gibi cesitli faktdrlere bagl olarak degisiklik gosterir. Sekil 8’de de gosterildigi tizere 2020 y1lt
icin en yiiksek kisi basina diisen REC Brezilya’da 50,05 ve en diisik REC ise Meksika’da
12,33’tiir. Cin de ise kisi bas1 REC 2000 yilinda 29,63 iken 2020 yilinda gerileyerek 14,81°¢
gelmistir. Yukaridaki sekilde goriilen dalgalanmalarda da oldugu gibi enerji politikalarindaki
degisiklikler, enerji altyapisina yapilan yatirimlar, teknolojik ilerlemeler ve ¢evresel
bilinglenmenin artmast gibi faktorler, yenilenebilir enerji tiiketimindeki yillik degisim
oranlarmi etkileyerek gerileme yada yiikselmesine neden olabilmektedir (Nathaniel vd.,

2020).
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Sekil 9. E-7 tilkelerinde DDY’nin 2000-2020 donemi yillik degisim oran1 (WDI, 2023).

E-7 iilkelerindeki DYY yillik degisim oranlari, genellikle ekonomik biiyiime, politik
istikrar, yatirrm ortaminin iyilestirilmesi gibi faktorlere bagh olarak degisiklikler gosterebilir.
Sekil 9’da Cin’de meydana gelen DDY degisiklikleri acik¢a goriilmektedir. Bunun nedeni
DDY’nin belirli bir yil i¢in asir1 artis veya azalis, o yilin ekonomik kosullarina ve
yatirimcilarin belirli iilkeye olan giivenine bagli olabilmektedir. Ancak Cin hari¢ ele alinan E-

7 tilkelerinde benzer bir DDY yillik bezer bir oranda seyrettigini sdylemek miimkiindiir.
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3.2. Ekonometrik Yontem

Arastirmada EFP ile makroekonomik degiskenler arasindaki iligkinin istatiksel olarak
anlamli olup olmadigini tahmin edebilmek ve varsayilan iligkinin yoniinii ve derecesini tayin
edebilmek igin panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Panel veri analizine ait fonksiyonel

denklem 1 no’lu formiilde, temel denklem ise 2 no’lu formiildeki gibidir.

EFP = f (GF,GDP,GDP* REC,DDY) (1)

EFP;, = ay + a,InGF;; + a,InGDP;; + a3IinGDP?;, + a4InREC;; + asInDDY;, + €;;  (2)

Bu boliimde EFP ve GF arasindaki iligki ilgili literatiirde goz 6niinde bulundurularak
incelenecektir. Modelde yer alan degiskenler tanimlanarak calismanin veri seti ve modeli
ayrintilt bir sekilde agiklanacaktir. Calismada yer alan yatay kesit bagimlilig1 testleri, Panel
birim kok testi ve PMG/ARDL tahmincisi teorik agidan kapsamli olarak ele alinacaktir.

Panel veri N sayida birim (yatay kesit verileri) ve her bir birime karsilik gelen T sayida
gbzlemden (zaman serilerinden) olusmaktadir (Hsiao, 2003; Baltagi, 2008). Zaman boyutuna
sahip kesit serilerini kullanarak ekonomik iligkilerin tahmin edilmesi i¢in kullanilan yontem
olan Panel Veri Analizi (Giiris vd., 2013); zaman igindeki degisimleri ve birimlerin arasindaki
farkliliklar1 ayni anda degerlendirme avantaji sunar (Baltagi, 2008). Ek olarak Panel Veri
Analizi ele alinan belirli bir donem icin ¢ok sayida iilkeye veya iilke grubuna ait degiskenler
arasindaki iligkinin incelenebilmesini saglamaktadir. Panel Veri Regresyon modeli denklem 3

te gosterilmektedir.
Yie = @i + BXie + €i¢ i=12,...Nve t=12,...T (3)

Yukaridaki esitlikte i birimleri, t ise zamani ifade etmektedir. Bu esitlikte her donem
icin her birimin farkli degerler almasindan dolay: i ve t olmak iizere iki alt indisle ifade
edilmektedir (Baltagi, 2013). Hata terimi ise g;;, ile gosterilmektedir. Y;; modeldeki bagimli

degiskeni, o, sabit kesisim katsayisini ve X, bagimsiz degiskenleri ifade eder.

Panel veri analizinin bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Bunlar su sekildedir. (Hsiao, 2006,

Baltagi, 2013);
. Yapilan ¢alismay1 tek bir zaman ya da yatay kesite bagh kilmaz,

. Zaman serisi veya yatay kesitte gozlenemeyen bireysel ve zaman etkilerini

gozlemlemek i¢in daha uygundur,

. Panel veri kullanimi1 heterojenligin kontrol edilmesini saglar,
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. Panel verileri zaman serilerine gore daha fazla oldugundan daha detayli bilgi igerir.

Bundan 6tiirii serbestlik derecesi artar ¢oklu baginti sorunu azalir,

. Panel verilerinde modeller, daha karmasik olmasindan dolay1 davranigsal modeller

olusturmamiza ve test etme imkanina olanak saglar.

Panel Veri Analizi yontemi kullanilarak analiz edilen bu ¢alismada yatay kesit birimleri
arasindaki iligkiyi arastirmak i¢in Breusch-Pagan LM, Bias-corrected Scaled LM ve Pesaran
CD testleri uygulanmistir. Tahminci se¢iminde dnemli bir nokta olan yatay kesit bagimlilig
testinin ardindan panel veride ikinci 6nemli konu olan serilerdeki egim heterojenliginin
belirlenmesi igin Pesaran ve Yamagata (2008) egim heterojenligi testi uygulanmistir. Daha
sonra ise kesitsel olarak genisletilmis Im Pesaran Shin (CIPS) birim kok testine yer
verilmistir. Son olarak test sonuglarin1 dikkate alan PMG/ARDL tahmincisi uzun ve kisa
donem parametrelerinin  belirlenmesi i¢in  kullanmilmustir. Ayrica birimler arasindaki

nedensellik iliskisi Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik testi uygulanarak belirlenmistir.

3.2.1 Yatay Kesit Bagimhihigi

Yatay Kesit Bagimliligt (CDT) farkli birimler arasindaki korelasyonu ifade eder.
Seriler arasinda CDT nin bulunmasi analiz sonug¢larinda énemli derecedeki sapmalara neden
olabilir (Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004). Panel veri analizinde degiskenlerden
birinden digerine gelen sokun birimleri etkilemesi nedeniyle seriler arasinda CDT sorunu
ortaya cikabilmektedir (Pesaran, 2007). Bu nedenle serilerde yatay kesit bagimliliginin
varliginin test edilmesi gerekmektedir. Bu durum birim kok ve tahmincilerin belirlenmesinde
etkilidir (Karadas, 2020). CDT serilerin T (zaman) ve N (kesit) degerlerine gore degisiklikler
gosterir (Pesaran, 2004). Panel verilerde CDT’yi incelemek igin Breusch-Pagan LM, Bias-

corrected scaled LM ve Pesaran CD test sonuglart degerlendirilir.

T >N : Breusch— Pagan LM

N = oo, T = o : Bias — Corrected LM

N>T : Pesaran CD testi olarak ifade edilir (Kogbulut ve Altintas, 2016).

CDT igin gelistirilen Breusch ve Pagan (1980) CDLM testinde grup ortalamasinin sifir
olmasi fakat bireysel ortalamanin sifirdan farkli olmasi elde edilen sonuglarin sapmali
¢ikmasina neden olabilmektedir. Bu sorun Pesaran vd. (2008) varyansi ve ortalamay1 test
istatistiklerine eklemesiyle gelistirdikleri sapmasi1 diizeltilmis LM testi (CDLMadj) ile
¢cOziillmiistiir.
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Test hipotezleri:
H, = Yatay kesit bagimliligt yoktur.
H, = Yatay kesit bagimlilig1 vardur.

CDLM =TENG' SNy Pi~Xiw-o- @

2

[Ik haliyle CDLM test istatistigi yukaridaki gibidir. CDLMadj testi ise asagida
verilmistir:

iy, I
2 2 - ~2 (T-K-1)Dij—Prij
LMad] = (N(N—l)) ?’211 ?lzl"f'l plzj 19Tij] T ~N(0,1) (5)

fir;; ortalamayi, 9r;; varyansi ifade etmektedir. Elde edilecek test istatistigi asimtotik olarak

standart normal dagilim géstermektedir (Pesaran vd., 2008).

Bu calismada seriler arasindaki CDT’nin test etmek igin Pesaran CD (Pesaran, 2021)
testi uygulanmistir. Breusch-Pagan LM (Breusch ve Pagan, 1980), Bias-corrected scaled LM
(Baltagi vd., 2012) testleri sonuglarin tutarlililk ve giivenilirligini arttirmak amaciyla
kullanilmistir. Test sonuglarinda elde edilecek olan olasilik degeri 0.05 ten kiiciikse, %5
anlamlilik diizeyinde HO hipotezi reddedilir ve birimler arasinda CDT olduguna karar verilir
(Pesaran, 2008).

3.2.2. Heterojenite

Panel veri analizinde arastirilmasi gereken bir diger sorun ise; modelin tahmini
sirasinda  egim katsayilarinin  heterojen olup olmadigidir. Panel veri analizinin
uygulanmasinda tahmin edilecek modele iliskin sabit ve egim parametrelerinin birimlere gore
homojen/heterojen olmasi yapilacak olan birim kok, esbiitiinlesme ve panel nedensellik
testlerinin uygulanabilirligi a¢isindan olduk¢a onemlidir (Akin ve Aytun, 2019; Ekiz ve
Aytun, 2022). Egim katsayilarinin homojen olduguna dair varsayilan hipotezin kabul
edilmesi, tilkelere/birimlere ozgli farklhiliklarin gozden kagirilmasina neden olacaktir
(Nazlioglu vd., 2011). Bu alandaki ilk ¢alisma Swamy (1970) tarafindan gelistirilen S testidir
(Dam, 2014). Ancak sonra daha tutarli ve gilivenilir sonuglar verdigi kabul edilen Pesaran ve
Yamagata (2008) tarafindan bu test gelistirilerek delta testi formuna kavusturulmustur (Bayar,
2022). Yatay Kesit boyutunun, zaman boyutundan biiyiik oldugu durumlarda da gecerliligini

koruyabilecek Pesaran ve Yamagata tarafindan iki farkl
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(A ve A,q4;) egim heterojenligi testi gelistirilmistir.

~ —1&_

Biiyiik 6rneklem icin: A= VN (_N\/ZS_R k) o

Kiigiik 6rneklem igin: A,4; = VN (%) -
\Y it

Yukarida N; yatay kesit sayisini, k; aciklayici degisken sayisini, S; Swammy test

istatistigini ve v (¢, k) standart hatayi gostermektedir.

Hata teriminin normal dagilim gdstermedigi ve agiklayici degiskenlerin ise; kati digsal
oldugu durumda A test degeri (N,T) — j oo ve VN /T2 — oo iken standart normal dagilima
sahiptir. Hata teriminin normal dagilima sahip oldugu durumlarda ise N, T birbirlerine gore
buyuklukleri nasil olursa olsun heterojenite testinin ortalama varyans sapmasinin diizenlenmis

hali (A&44;) normal dagilim sergiler.
Yie=a+Bixi + & 8

Yukarida verilen genel bir esbutunlesme denkleminde {3; egim katsayisinin yatay kesit

birimleri arasindaki farkin olup olmadigi test edilmektedir.
Pesaran ve Yamagata nin (2008) test hipotezi asagidaki gibidir:
Hy: B; = f egim katsayilart homojendir.

Hi: B; # [ egim katsayilart homojen degildir.

3.2.3 Panel Birim Kok Testi

Analizlerde kullanilacak serilerin duraganliginin saglanamamasi sahte regresyon
sorununa yol agmaktadir. Bagka bir ifadeyle yatay kesit gézlemlerinin birbirinden bagimsiz
olarak ele almip alinmamasi 6nemli bir sorunu olusturur. Paneli olusturan yatay kesit
gozlemleri bir soka maruz kaldiginda birbirlerinden etkilenebilirler. Bu nedenle tutarli ve
etkin tahmin sonuglar i¢in yatay kesit bagimliligini dikkate alan birim kok testlerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. CDT dikkate almayan birim kok testleri yaniltict sorunlara neden
olacaktir (Nazlioglu, 2011). Panel birim kok testlerinin verinin hem zaman hem yatay kesit
boyutuna iligkin bilgiyi dikkate almasindan dolay1 verinin sadece zaman boyutuyla ilgilenen
zaman serisi birim kok testlerinden istatistiksel olarak daha gii¢lii oldugu bilinmektedir (Im

vd., 1997; Maddala ve Wu, 1999; Taylor ve Sarno, 1998; Hadri, 2000; Levin vd., 2002;
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Pesaran, 2006; Beyaert ve Camacho, 2008). Bunun nedeni yatay kesit boyutunun seriye
eklenmesidir. Bu durum verilerdeki degiskenliklerin artmasina neden olur. Panel birim kok
testlerinde karsimiza ¢ikan ilk problem paneli olusturan yatay kesit birimlerinin birbirleri
arasinda bagimsizlik olup olmadigidir. Bu noktada ise panel birim kok testleri birinci nesil ve
ikinci nesil olarak ikiye ayrilirlar. Birinci kusak birim kok testleri de kendi i¢inde homojen ve
heterojen modeller olmak tizere iki ye ayrilmaktadir. Hadri (2000), Levin vd. (2002) ve
Breitung (2005) birim kok testleri homojen model varsayimina dayanirken Choi (2001), Im
vd. (2003), Maddala ve Wu (1999) ise heterojen model varsayimina dayanmaktadir. Paneli
olusturan yatay kesit birimlerden birine gelen soktan tiim yatay kesit birimlerinin esit
seviyede etkilendigini ve CDT birimlerinin bagimsiz oldugunu varsayan Birinci nesil birim
kok testleri, ikinci nesil birim kok testlerine gore daha kisitlayict 6zelliklere sahiptir. Bunun
nedeni paneli olusturan birimlerin genel soktan farkli diizeyde etkilenmesinin daha gergekci
olarak kabul edildigi yaklasimdir (Goger, 2013). Ikinci nesil birim kok testleri korelasyonu
dikkate alir. Bunlar MADF (Taylor ve Sarno, 1998), SURADF (Breuer, Mcknown ve
Wallace, 2002), Bai ve Ng (2004) ve CADF (Pesaran, 2006). Pesaran korelasyonu yok etmek
icin birim kok testinde basit bir yontem onermistir. Bu yontem ADF Regresyonunu gecikmeli
yatay kesit ortalamalar ile genisletilmis halini kullanir ve bu sayede regresyonun birinci farki
birimler arasi korelasyonu yok eder. Bu birim kok testi yatay kesit genellestirilmis Dickey

Fuller (CADF)’dir ve regresyonun modeli asagidadir:
Ayir = a; + biyip—1 + Ciye—1 + diDye + ey ©)

t orani t;(N, T) seklinde ifade edilmek istenirse;

AyiMyYi—y

ti(N, T) =

(10)

A — /2
6. (yi,-1Mwyi,-1)
olarak gosterilir (Pesaran, 2007).

CADF birim kok testi gecikmeli yatay kesit ortalamalarint ADF regresyonunu ilave
ederek serilerin duraganligini analiz eder. Bu baglamda yatay kesit bagimliliginin kontrol
edilmesiyle daha gii¢lii bulgular elde edilmis olur. Panel veri analizi yonteminde siklikla
tercih edilen CADF o6zellikle zaman boyutunun biiylik oldugu durumlarda tercih edilir. Bu

yontemle;
H, = b; = 0 biitiin yatay kesit birimleri igin
H =bh <0, i=12..,N, by=0,i =N, +1,N, +2,...,N

63



“Tim yatay kesit birimleri icin duraganlik yoktur’ hipotezi, ’Yatay kesit

birimlerinin bir kism1 duragandir’” hipotezine kars1 sinanir.

CADF test istatistiklerinin aritmetik ortalamasi alinarak Yatay Kesitli Gelistirilmis IPS
(Cross-sectionally augmented IPS (CIPS)) olarak adlandirilir. Panel veri analizinde siklikla
kullanilan CIPS testi panelin geneli i¢in birim kok testinin elde edilmesi i¢in kullanilan bir
yontemdir. Bu calismada da serilerin duragan olup olmadigini giivenilir bir sekilde test
edilmesi i¢in CIPS birim kok testine yer verilmistir. CIPS birim kok testinin denklemi

asagidaki gibidir:
CIPS = N~1YN  CADF, (12)

Bu testte paneli olusturan tiim yatay kesit birimlerinin birim kokiiniin var oldugunu
varsayan H, hipotezi kabul edilir. Degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda ise H, hipotezi
reddedilir.

3.2.4. PMG/ARDL tahmincisi

Pesaran ve Smith (1995) ve Pesaran (1997) tarafindan gelistirilen ekonometrik bir
yontem olan ARDL (Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Model), duragan olmayan zaman
serisi verileri igeren ekonometrik modellerde kullanilan bir regresyon analizi yontemidir. Bu
yontem bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi
modellemek icgin tasarlamistir. Ozellikle uzun dénemli iliskileri tahminlemek ve duragan
olmayan verilerin kullanilmasiyla dogru sonuglar elde etmek amaciyla kullanilir (Yildirim ve
Alola, 2020). ARDL yaklagiminin en 6nemli avantaj1 analize dahil edilen degiskenlerin 1(0)
veya I(1) olduguna bakilmaksizin degiskenler arasindaki hem kisa hem uzun dénemli iligkiyi
test edebilmektedir (Pesaran vd., 2001; Pesaran ve Shin, 1995). ARDL modeli farkli
esbiitiinlesmelere sahip degiskenler arasindaki iligkileri analiz etmeye de imkan verir
(Narayan, 2005). Bu noktada Panel ARDL analizlerinde kullanilan 3 farkli yaklasimdan soz
edilebilir. Bunlardan ilki Dinamik Sabit Etkiler tahmincisidir. Bu modelde sabit parametreler
dikkate almir ve diger degiskenler havuzlanmis modele dahil edilirler. Ancak bu sekilde
yapilan tahminde sapmali sonuglar da goriilebilmektedir (Kundak ve Aktop, 2023). Ikinci
olarak Ortalama Grup tahmincisinde ise hata varyansindaki tiim degisimler ile sabit terim ve
egim katsayist modele dahil edilir. Bu model ARDL spesifikasyonunun parametrelerine
herhangi bir kisit getirmez. Bu tahmincinin en oOnemli eksikligi parametrelerin paneli
olusturan yatay kesit birimlerinin benzer olmasina izin vermemesidir. Belirtilen her iki

yontemdeki kisithliklar {igiincii ve son Panel ARDL yaklagimi ile giderilmistir. Bu yaklagim
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Havuzlanmig Ortalama Grup (PMG) tahmincisi uzun dénem parametrelerin panelin birimleri
arasinda ayni olmalar1 kisitlamasini getirir ancak sabit terim hata varyansinin ve kisa donem
parametrelerinin lilkeler arasinda farklilagsmasina izin verir. PMG tahmincisi; dinamik panel
verilerinin ortalamasinin hesaplanmasi ve havuzlamanin yapilmasini eszamanli olarak
ongoren bir yaklagimdir. Hem uzun hem kisa dénem tahminlerin yapilmasina izin verir ve

analiz sonuglarmin etkin-tutarli olmasinda énemli bir yer tutar (Pesaran vd., 1997; 1999).

Pesaran vd. (1999) tarafindan yapilan ampirik analizler; PMG/ARDL modelinin farkli
biitlinlesme derecelerine sahip degigkenler ile bu degiskenlerin 1(0), /(1) veya karisik olup
olmadigina bakmaksizin kullanilabilirligini gostermektedir. PMG yontemi kisa donemli
katsayilarin birimler arasinda heterojen olmasina ve uzun dénemli egim katsayilarimin ise
birimler i¢cin homojen olmasina izin vermektedir. Bu durum ekonomik baglilik, mali krizler,
i¢ politikalar, dis soklar ve istikrar hedef politikalar1 gibi faktorlere bagl olarak kirilganligin
birimlere 6zel nitelikte olabilecegi durumlarda kisa donemde ayarlamalarin yapilabilmesine
olanak verir. ARDL’ nin PMG’de Pesaran vd. (1999), bagimli ve bagimsiz degiskenlerde
gecikmelerinin alindigin1 ve potansiyel igsellikte bile tutarli-etkili sonuglar saglandigini
belirtmistir. PMG/ARDL yontemi Panel Veri Analizinde yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir ve uzun donemli egim katsayilarinin tahmininde iki asamali prosediir izler
(Odugbesan ve Rjoud, 2020; Aslantas vd., 2024). PMG/ARDL yonteminin denklemi denklem

12’de verilmistir.

-1 -1
AYyir = ay; + BriYaie—1i + Xieo BriXie-1 + Yo YA Yy + X825 Yo YaijAX e + €1zt

(12)

Denklem 12°de bagimli degisken Y; , bagimsiz degisken X; , hata terimin &;;; ve A birinci
fark operatorii olarak ifade edilir.

Yesil finans, reel gelir, yenilenebilir enerji tiikketimi ve dogrudan yabanci
yatirrmlarmin Ekolojik ayak izi iizerindeki uzun donem etkilerini aragtirmak amaciyla bu
calismada PMG/ARDL yontemi kullanilarak bir model kurulmustur. Calismada kurulan
modelin PMG/ARDL tahmincisine gore denklemi asagidaki gibidir:
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AInEFP; = ay + B1INEFP;_1 + B2;InGF,_; + [3;InGDP;_; + B4InREC;_, + BsInDDY;_, +
Y YIAIEFP,_; + 31_  Y,AInGF,_; + X1_ Y3AInGDP,_j + %1_, V4A InREC,_; +

o YsAInDDY,_j + 8, ECM,_; + & (13)

3.2.5 Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testi

Holtz-Eakin vd. (1988) tarafindan tanitilan panel veri analizi birden fazla iilke veya
birimden gozlemleri birlestiren bir yontemdir. Panel veri analizinde nedensellik iligkisini
incelemek i¢in ¢esitli nedensellik testleri gelistirilmistir. Granger (1969) tarafindan gelistirilen
Granger Nedensellik Analizi degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin yoniinii belirlemek
ve etkinligini degerlendirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Ancak bu analiz serilerin birinci
farkinda duragan olmalarinin ve ayni esbiitiinlesme derecesine sahip olmalarini gerektirir ki
bu durum yeni nedensellik analizlerinde gegerli degildir. Dumitrescu-Hurlin (2012)
arastirmasinda bir iilke i¢in gecgerli olan nedensellik iliskisini diger iilkelerde de gecerli
olabilecegini savunmustur. Bu genisletilmis veri seti nedenselligin daha fazla gozlemle test
edilmesine ve daha kapsamli sonuglar elde edilmesine olanak tanir. Panel veri analizi yontemi
kullanilarak {tlkeler arasindaki iliskiler incelendiginde ise daha saglam genellemeler
yapilabilir (Dam, 2014). DHPC testi, Dumitrescu-Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen ve
heterojen panel veri modellerinde kullanilan bir testtir. Bu test dengeli ve dengesiz paneller
icin etkin sonuglar saglarken serilerdeki birimler arasindaki korelasyonu dikkate alir ve her
degisken i¢in ayr1 ayr1 en uygun gecikme uzunlugunu belirlemeye olanak tanir. Diger
testlerden farkli olarak DHPC homojen nedensel iliski hipotezine karsi heterojen nedensel
iliski hipotezini arastirmaktadir. DHPC testinde X ve Y duragan degiskenleri ile birlikte T

zaman araliginda gézlemlenen N boyutu temsil eden dogrusal bir model olusturur.
Y = a; + X5 .Bikyit—k + Xk VikXit—k + & (14)

Yukaridaki denklemde K optimum gecikme uzunlugunu temsil eder. DHPC’nin

hipotezleri ise agagidaki gibidir:
Hy: ,Bi(k) = 0 Vi nedensellik iliskisi yoktur.
Hyi: B =0 vi

Hy: ,Bl.(k) #0 Vi=N;+1, N, +2,....N icin baz1 kesitlerde degiskenler arasinda
nedensellik iliskisi vardir.
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DHPC ii¢ temel varsayima dayanr. ilki N/N; oranini birden kii¢iik olmasi
gerekliligidir; burada N toplam birim sayist ve N; bilinmeyen bir sayidir. Bu kosul
karsilanmadig takdirde test gerceklestirilemez. ikinci varsayim panelde homojen bir nedensel
iliski olmadigini ifade eden H, hipotezidir. N; > 0 oldugunda alternatif hipotez ise reddedilir
ve heterojen bir nedensellik iligskisi oldugunu, yani bazi birimler i¢in nedensel bir iligkinin
varligini ifade eder. DHPC birimler arasinda korelasyon olsa dahi kullanilabilir (Dam vd.,
2024b). N; = 0 oldugunda H,, hipotezi reddedilir ve homojen panel nedenselligi sonucuna

varilir. Bu da en az 1 birim i¢in en az nedensel bir iliski oldugunu gosterir.

DHPC testinde Zbar normal dagilimi, Wbar ise ortalamayi1 gostermektedir. Walt
istatistiklerinin ~ (W;;) hesaplanmasi ve aritmetik ortalamalarimin (W{/§¢) alinmastyla

olusturulan DHPC T > N ‘de asimtotik dagilim testi ve T < N durumunda ise yar1 asimtotik

dagilimli Z 1131¥c test kullanilir. Belirtilen testlerin denklemi asagidaki gibidir:

N
Zime ( e K> (15)
Zine = VN[WFC NS EWir)] (16)

\/N‘l N var(wir)
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4. BULGULAR

Bu ¢alisma 2000-2020 yillar1 aras1 E-7 {ilkelerinde makroekonomik degiskenlerin EFP
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismanin bu boliimiinde Panel Veri Analizinin On testler
PMG/ARDL tahminci sonuglar1 ve Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik test sonuglari

verilmigtir. Tablo 3’te ¢calismanin verilerine iligkin tanimlayici istatistikler verilmektedir.

Tablo 3. Tanimlayici istatistikler.

INEFP | InGF | InGSYIiH | INnGSYiH? | InREC | InDDY
Ortalama 0,328 8,026 12,143 147,615 1,349 11,295
Medyan 0439 | 8319 | 12,058 | 145400 | 1,386 | 11,343
Maksimum | 0552 | 16,221 | 13.164 17313 | 1,699 | 11,449
Minimum | -0.124 | 4000 | 11591 | 134353 | 0952 | 9921
Std. Sapma | 0,206 | 1,274 | 0,378 9353 0260 | 0,180
Carpikhik | -0,332 | 1,298 | 1,070 1140 | -0,093 | -5171
Basiklik 2263 | 15940 | 3.666 3.805 1359 | 35458
%%:g”e‘ 17,389 | 914594 | 26403 30,700 | 14.305 |5757,155
Olasilik 0000 | 0,000 | 0,000 0,000 0000 | 0,000
Gozlem 126 126 126 126 126 126
Sayisi

Tablo 3’teki veriler tiim istatistiksel degerlerde en biiyiik serinin In GSYIH?, en kiigiik
serinin ise standart sapma hari¢ INEFP’ye ait oldugunu gostermektedir. Standart sapmadaki en
kiiciik deger ise INDDY ’ye aittir. Ayrica panel serisindeki her bir degisken igin toplam gézlem
sayist 126’dir. E-7 dilkelerinde kisi basi ortalama INEFP’nin 0,328 oldugu, yesil finans
yatirimlarinin ABD dolar1 cinsinden alindiginda ortalama degerinin 8,026 ve maksimum
degerinin 16,221 oldugu goriilmektedir. Veri setinde INEFP, INREC ve InNDDY ’nin sola dogru
negatif yonlii bir carpiklik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayni sekilde veri setinde
INGF, InGSYIH?ve INGSYIH nin saga dogru pozitif yonlii bir carpiklik degerine sahip oldugu
bulunmustur. Veri setinin basiklik degerine bakildiginda ise yesil finans ve dogrudan yabanci
yatirimlarda normal dagilimdan daha tepeye dogru seyretmis bir basiklik degeri oldugu
goriilmektedir. Diger degiskenlerde ise bu denli yiiksek basiklik degeri gozlemlenmemistir.
Veri setinin normal dagilima sahip olup olmadigin1 anlamak i¢in uyguladigimiz Jarque-Bera
testinde degiskenlerin tamaminin istatiksel anormallikler igermedigi ve normal dagilima sahip

oldugu bulunmustur.
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Panel verideki seriler istatistiksel olarak tanimlandiktan sonra panel veri analizinde
dikkate alinmasi gereken yatay kesit bagimliligi sorunu Breusch-Pagan (1980) LM, Bias-
corrected scaled (Baltagi vd., 2012) LM ve Pesaran (2021) CD testleri kullanilarak
sinanmigtir. Panel veride birimler arasindaki ¢esitli politik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
benzerliklerin var olmasi bu testlerin Oncelikli olmasin1 gerekli kilmaktadir. Yatay kesit
bagimliligiin varlig1 panel tahmincisinin yansizhigini ve tutarsizlifini etkileyecektir. Tablo

3.’te yatay kesit bagimlilig1 test sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4. Yatay kesit bagimlilig1 test sonuglari.

Degiskenler Breusch-Pagan LM | Bias-corrected scaled LM | Pesaran CD
InEFP 127,369(0,000)*** | 20,365(0,000)*** 4,086(0,000)***
InGF 56,408(0,000)*** 7,410(0,000)*** 6,555(0,000)***
INnGSYIH 294,634(0,000)*** | 50,904(0,000)*** 17,155(0,000)***
INGSYIiH? 294,408(0,000)*** | 50,862(0,000)*** 17,148(0,000)***
InREC 106,964(0,000)*** | 16,640(0,000)*** 6,376(0,000)***
InDDY 30,824(0,009)** 2,739(0,006)** 3,452(0,000)***

Not: *** %1, ** %5 ve * %10 seviyesinde anlamli oldugunu gosterir.

Tablo 4’teki test sonuglarinda INDDY hari¢ tim serilerin %1 diizeyinde anlamli
oldugu ve Hy hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. INDDY ’nin ise Breusch-Pagan LM ve
Bias-Corrected scaled LM testlerinde %S5 seviyesinde anlamli oldugu tespit edilmistir.
Pesaran CD testi asil yatay kesit bagimlilik testi olarak ve Breusch-Pagan LM, Bias-corrected
scaled LM testlerini ise kontrol test olarak ele alan bu ¢alismada tiim degiskenler igin yatay
kesit bagimliliginin varlig1 dogrulanmistir.

Panel veri analizlerinde ikinci 6nemli konu olan egim heterojenliginin test edilmesi ve
iki degisken arasindaki iliskinin gruplar arasinda farklilasip farklilagmadiginin test edilmesi
gerekmektedir. Bu neden bu ¢alismada Pesaran ve Yamagata (2008) egim heterojenligi testi
uygulanmigtir. Tablo 5°te verilen e§im heterojenligi test sonuglar1 E-7 iilkeleri i¢in yapilan
analizde Hy hipotezinin reddedildigini ve alternatif hipotezin kabul edildigini gostermektedir.

Bagka bir ifadeyle A ve A,q; test sonuglarinin %1 seviyesinde anlamli oldugu ve seride egim

heterojenliginin tespit edildigi gérilmiistiir.

Tablo 5. Egim heterojenligi test sonuglart.

Test Test istatistigi Olasilik
A 4,395*** 0,000
Aagj 5,383*** 0,000

Not: *** %1, ** %5 ve * %10 seviyesinde anlamli oldugunu gosterir.
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Calismanin ampirik analizinde yapilan 6n testler 15181nda panel birimleri arasindaki

CDT’yi dikkate alan ikinci nesil birim kok testleri tercih edilmistir. Bu baglamda panel veri

analizimizdeki birim kokiin varligimi tespit edebilmek i¢in CIPS birim kok testi uygulanmis

ve sonuclar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. CIPS Birim Kok Test Sonuglari.

Degiskenler | Diizey Birinci Fark Kritik Deger
%10 %5 %1

InEFP -1,991 -4,482%** -2,21 -2,34 -2,60
InGF -3,563*** -5,338*** -2,21 -2,34 -2,60
INGSYIH -1,352 -2,756*** -2,21 -2,34 -2,60
INGSYIH? -1,343 -2, 770*** -2,21 -2,34 -2,60
InREC -1,065 -2,723%** -2,21 -2,34 -2,60
InDDY -1,984 -4,666*** -2,21 -2,34 -2,60

Not: *** %1, ** %5 ve * %10 seviyesinde anlaml1 oldugunu gosterir.

Tablo 6’da E-7 tilkeleri igin 2000-2020 yillik verileri kullanilarak yapilan analizde tiim

degiskenlerin birinci farklar1 alindiktan sonra duragan oldugu tespit edilmistir. Ancak yesil

finansin hem diizeyde hem de I(1)’de duragan oldugu bulunmustur. Sonug olarak bulgularin

I(1)’ de duragan olmast PMG/ARDL tahmincisinin kullanilmasi i¢in elveriglidir. Bu nedenle

bu calismada PMG/ARDL tahmincisinin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 7. PMG/ARDL t

est sonuclari.

Degiskenler | Katsay t-istatistik | Olasilik degeri
Uzun donem sonuglari

EFP bagimli degisken PMG/ARDL (2,2,2)

InGF;, -0,005** -2,129 0,036
InGSYIH;, 9,848*** 3,616 0,000
InGSYIHZ -0,409*** -3,575 0,000
InREC;; -0,327*** -4,452 0,000
InDDY;; -0,233 -1,658 0,101
Kisa donem sonuglari

ECT;_4 -0,448*** -3,261 0,001
AInGF;; 0,004 1,582 0,117
AlnGSYiH; -0,057 -0,304 0,761
AInGSYiH?Z 0,374 0,306 0,760
AInREC;; -0,210 -1,647 0,103
AInDDYj, 0,167 1,414 0,161
Constant -24,985*** -3,265 0,001

Not: *** %1, ** %5 ve * %10 seviyesinde anlamli oldugunu gosterir.
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Tablo 7°de goriildiigii tizere INGF’nin INEFP iizerindeki etkisi negatif ve anlamlidir
(Bu sonug ile ¢aligmada one siiriilen Hi hipotezinin gegeli oldugu tespit edilmistir.). Uzun

dénemde InGF’deki %1°lik artig INEFP’yi %0,005 oraninda azaltmaktadir.

Uzun dénemde INGSYIH’deki %1°lik bir artis E-7 iilkelerinde InEFP ‘yi 9,848
arttirmaktadir (Bu sonug ile calismada One siiriilen Hs hipotezinin gegerli oldugu tespit
edilmistir.). INGSYIH? ‘nin ise ekolojik ayak izine negatif etki ederek g¢evresel kirliligi
azalttigr goriilmektedir. INGSYIH?deki %1°’lik bir artisin InEFP’yi 0,409 oraninda
azaltmaktadir. Bu durum E-7 iilkelerinde EKC’nin gegerliligini dogrulamaktadir. Dolayisiyla
E-7 {ilkelerinde mevcut ekonomik durum arttik¢a belli bir esik noktasina gelindikten sonra
cevresel kirlilik giderek azalacaktir. Kisa dénemde ise GSYIH ve GSYIHZnin gevresel

surdirilebilirlik Uzerindeki etkisi anlamsizdir.

PMG/ARDL sonuglart E-7 iilkeleri i¢in yenilenebilir enerjinin ¢evresel kirliligi
istatistiksel olarak anlamli ve gii¢lii bir sekilde azalttigini1 gostermistir (Bu sonug ile ¢alismada
one siirtilen Hs hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmistir.). Tablo 7°deki sonuglara gore
InREC’teki %1°lik bir artis InEFP’yi 0,327 oraninda azalttigi goriilmektedir. Bu durum E-7
ilkelerindeki enerji ihtiyacinin karsilanmasina yonelik atilan adimlar ve alinan kararlar igin
onem teskil etmektedir. Kisa donemde ise yenilenebilir enerjinin ekolojik ayak izi tizerindeki

etkisi istatistiksel olarak anlamsizdir.

InDDY ile InEFP arasinda hem kisa hem de uzun donemde istatistiksel olarak anlamli
bir iligki tespit edilememistir. Bu durum c¢alismamizda One siiriile Hz hipotezinin

dogrulanamadigini gostermektedir.

Tablo 8. Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik test sonuglari.

H,Hipotezi W-Stat. Zbar-Stat. Olasilik degeri | Sonug
InGSYIH # InEFP | 2,981** 2,546 0,010 —
InEFP # InGSYIH | 1,891 1,044 0,296 #
InGSYiH? # InEFP | 2,956** 2,511 0,012 —
InEFP # InGSYiH? | 1,953 1,130 0,258 #

InGF # InEFP 1,529 0,546 0,585 #
InEFP # InGF 4,087*** 4,069 0,000 —
InREC # InEFP | 3,409*** 3,135 0,001 PN
InEFP # InREC | 7,242*** 8,416 0,000 -
InDDY # InEFP | 0,601 -0,732 0,463 #
InEFP # InDDY | 2,754** 2,233 0,025 —

Not: *** %1, ** %5 ve * %10 seviyesinde anlamli oldugunu gosterir. — tek yonlii, <>¢ift

yonlii nedensellik ve # nedensellik iligskisinin olmadigin1 gosterir.
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Tablo 8’de verilen nedensellik analizi sonuglarina gére InGSYIH ve InGSYIH? *nin
InEFP ile arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Bu nedensellik
iliskisinin yonii hem InGSYIH i¢in hem de InGSYIH? i¢in InEFP’ye dogrudur (Bu sonug ile
calismada oOne siiriilen Ha hipotezinin reddedildigi goriilmektedir). Ayrica analiz
sonuglarimizda InGF’den InEFP’ye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmigtir (Bu sonug ile ¢alismada One siirlilen H2 hipotezinin gegeli olmadigi tespit
edilmistir.). Panel nedensellik analizinde InDDY ’den InEFP ’ye dogru tek yonli bir
nedensellik iligkisi oldugu da tespit edilmistir (Bu sonug¢ ile calismada One siiriilen Hs
hipotezinin gecerli olmadigi tespit edilmistir). Son olarak ise yapilan analizde InREC ile
InEFP arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir (Bu sonug ile ¢alismada
one siiriilen He hipotezinin gegeliligi dogrulanmistir.). Nedensellik analizi sonuglarinin

grafiksel goriintimii Sekil 10°da sunulmustur.

GF
GSYIH?

GSYIH 3 —Y DDY

Sekil 10. Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik test sonuglari.
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5. TARTISMA

E-7 iilkelerindeki yenilenebilir enerji yatirimlariin ekolojik ayak izi ilizerindeki etkisi
minimum diizeydedir. Bu durum E-7 iilkelerindeki politika yapicilarin uzun dénemde g¢evresel
stirdiiriilebilirlik agisindan yesil finansa daha fazla yatinm yapmalarinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Analiz bulgularimiz; Sampene vd (2023) Giliney Asya ekonomileri yesil
finansin ¢evre kalitesini 0,506 oraninda arttirdigini tespit ettigi ¢alismasiyla Ortiismektedir.
Benzer sekilde; Hailiang vd. (2023) BRICS iilkeleri lizerinde yaptig1 analizde InGF’nin InCO2
emisyonlarini azalttigini tespit etmistir. Ayrica Khan vd. (2022), Afshan vd. (2023) ve Zhong
vd. (2024) GF’nin ¢evresel Kkaliteyi arttirdigini  gozlemleyerek analiz  sonuglarimizi
destekleyen veriler elde etmistir. Kisa donemde ise yesil finansin ¢evresel siirdiiriilebilirlik

uzerindeki etkisi anlamsizdir.

INGSYIH’ nin uzun dénemde gevresel kirlilige katki sagladigi bulgularimizda giiglii bir
sekilde goriilmektedir. Literatiirde Hassan vd. (2019), Raihan ve Tuspekova (2022), Shahzadi
vd. (2023), Umutlu (2023) bulgularimizla benzer sonuglar elde etmistir. Ayrica analiz
bulgulart EKC hipotezinin gegerliligini ortya koymustur. Literatiirde E-7 iilkeleri i¢in yapilan
caligmalarda EKC’nin gegerliligini tespit eden; Gyamfi vd. (2021), Ahmad vd. (2023)
caligmalarin bulgulariyla ortlismektedir. Ayrica farkli iilke gruplar icin EKC hipotezinin
gececerli olmadigini gosteren Villanthenkodath vd. (2021) ve Gogoi ve Hussain (2024)

calismalarida mevcuttur. Sonug olarak bulgularimizla ¢elismektedir.

Yenilenebilir enerjiye 6nem verilmesi ve kullaniminin arttirilmasi E-7 iilkelerinde
cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nemli bir rol oynayacagi uzun donem analiz
sonuglarimizda goriilmektedir. Bulgularimiz Dam vd. (2024) E-7 iilkeleri i¢in yenilenebilir
enerji kullaniminin g¢evre kalitesini 0,234 oraninda arttirdig1 ¢aligmasiylada Ortligmektedir.
Ayni sekilde bulgularimiz; Dam ve Sarkodie (2023), Kangal (2023), Xu vd. (2023) ve Pata
vd. (2023a) galismalariyla da benzerlik gostermektedir.

Nedensellik analizi sonuglarina bakildiginda ise; EFP ile GSYIH arasinda tek yonlii
bir nedensellik iliskisi oldugunu gdstermektedir. Elde edilen sonuglara benzer sekilde Cakmak
ve Acar (2022) petrol ihrag eden iilkeler ve Dada vd. (2022) Nijerya igin InGSYIH ile ¢evresel
stirdiiriilebilirlik arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmistir. Ayni
sekilde literatiirdeki Raihan (2023), Dam vd. (2024) ve Dam ve Durmaz (2024) bulgulariyla

da ortiismektedir. Ek olarak nedensellik analizi sonuglarimiz Hassan vd. (2019) Pakistan
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orneklemi i¢in yapmis oldugu analizin nedensellik iliskisi olmadigin1 savundugu analiz
sonugclari ile ¢elismektedir. Ayni zamanda yesil finansla ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda E-
7 iilkeleri icin tespit edilen nedensellik iliskisi politika yapicilar i¢in dikkate alinmasi ve
yenilenebilir enerji yatirimlarinin g¢evresel siirdiiriilebilirlige bir nedensellik zinciriyle bagh
oldugunun unutulmamasi gerekmektiginin bir kanitidir. Bu durum g¢evre kalitesinin
arttirtlmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir. Arastirmanin sonuglart Zhang vd. (2021b), Cin
orneklemi icin InGF ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi
oldugunu tespit ettigi analiziyle benzerlik gostermektedir. Ayn1 sekilde literatiirdeki Afshan
vd. (2023), Numan vd. (2023b), Umar ve Safi (2023) ve Zhong vd. (2024) bulgulariyla da
ortiismektedir. Ek olarak DDY i¢in yapilan analiz sonuglari literatiirdeki Zuhal vd. (2022),
Ullah vd. (2024) calismalariyla benzerlik gosterir. Yenilenebilir enerji kullanimi ile EFP
arasindaki iliski incelendiginde ise tespit edilen ¢ift yonli nedensellik literatiirle
ortiismektedir. Bu durum Sharif vd. (2020) Tiirkiye ve Pata vd. (2021a) ABD o6rneklemleri
icin InREC ile ¢evresel kirlilik arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu tespit ettigi
analiziyle benzerlik gostermektedir. Bulgularimiz literatiirdeki Nathaniel ve Khan (2020),
Ahmed vd. (2022) ve Dam vd. (2023a) bulgulariyla da 6rtiismektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada EKC teorisi perspektifinde E-7 iilkeleri i¢in yesil finans, ekonomik
biiyiime, yenilenebilir enerji ve dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik ayak izi iizerindeki
etkileri 2000-2020 donemi yillik verileri kullanilarak PMG/ARDL ve DHPC yontemiyle

analiz edilmistir.

COP28’de de en ¢ok vurgu yapilan 6zel sektér ve kamu icin yenilenebilir enerji
yatirirmi hedeflerine E-7 iilke grubunun ulasabilmesi i¢in; ekolojik ayak izinin azaltilmasina
katki sagladigi bulgularimizla da desteklenen ve SDG-7 ve SDG-13 kapsaminda iklim
degisikligiyle miicadelede Onemli bir yer tutan yesil yatirnmlara Oncelik vermesi analiz
sonuclarimizin en onemli ¢iktilarindan biridir. Ayrica E-7 iilkeleri i¢in kisa donemde yesil
finansal yatirimlarin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisinin anlamsiz oldugu goriilmiistiir. Bu
durum kisa dénemli yesil yatirim politikalarinin gézden gegirilmesinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu durum siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmay1 amaclayan E-7 iilkeleri i¢in bir
engeldir. Bu nedenle uzun dénemde olumlu olan yesil yatirimlarin hizlandirilarak yesil
teknoloji calismalarina ve yenilenebilir enerji gegisine Oncelik verilmesi ¢evresel kalitenin
arttirllmas1 noktasinda 6nemli bir adim olacaktir. Calismamizin panel nedensellik analiz
sonuglart EFP’den GF’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymustur.
Bu durum E-7 iilkelerinde EFP’nin yesil finansal yatirimlar {izerinde etkili oldugunu
kanitlamaktadir. E-7 tilkelerindeki politika yapicilar EFP de meydana gelen artislarin etkisi ile
yesil finansal yatirimlar1 destekleyerek gevresel siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir. Analiz
sonuclarina dayanarak E-7 fllkelerinin alternatif enerjiye gecisinde gerekli finansmanlarin
saglanmasi ve yesil fon enjeksiyonu kritik dneme sahiptir. Boylece bu iilke grubuinun ihtiyaci
olan gevresel kirliligin absorbe edilebilirligini gésteren biokapasitelerinin (BIO) arttirilmasi

stirecine katki saglayacaktir.

Gelismekte olan bu iilke grubu i¢in ekonomik kalkinma ve reel gelir oldukga
onemlidir. GSYIH nin ¢evresel boyutunu inceledigimiz bu ¢alismada ekonomik biiyiimesini
giinden giine arttirma cabasinda olan E-7 iilkelerinde GSYIH nin EFP’yi giiclii ve oldukca
yiiksek bir oranla olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Bu durum E-7 iilkelerinde ¢evreyi tahrip
etme pahasina siirdiiriilebilirlikten uzak bir ekonomik biiylimenin desteklendigini
gostermektedir. Ancak GSYIH nin karesi alindiginda bu durumun tersine ddnerek gevresel

kaliteyi arttirdig1 goriilmektedir. Bu nedenle bu tilke grubu i¢in EKC hipotrezinin gegerliligi
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analiz bulgulariyla ispatlanmistir. Bu baglamda ekonomik biiyliimenin c¢evresel kirlilik
tizerindeki etkisinin belirli bir noktadan sonra tersine donerek c¢evre kalitesine olumlu bir etki
saglayabilecegi ispat edilmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik test sonuglarinda ise; hem
GSYIH hem de GSYiH?’den EFP’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varligi
dogrulamistir. Analiz sonuglar1 gostermektedir ki; ekonomik biiyiimeyi Onceleyen E-7
tilkelerinin politika yapicilarinin siirdiiriilebilir bir ekonomik politika benimsemeleri aciliyet
arz etmektedir. Bunun yani1 sira ¢evreyi goz ardi etmeyen biiylimiis bir ekonominin ¢evresel
kaliteyi destekleyecegi de ortadadir. Bu nedenle SDG-8 dogrultusunda destekenebilecek yeni
ekonomik politikalarin EFP’yi azaltmada 6nemli katkilar sunabilecegi goriilmektedir. Ayrica
mikro bazda ve yerel ¢apta ekonomik biiylime adimlari atilirken yesil biiyiimenin dncelenmesi
ve endiistrilesmede alternatif enerji kaynaklarina yonelinmesi bu siirecin bir pargasi olarak
stirdriilebilir bir ¢evrenin anahtar1 olacaktir. Bu nedenle mikro ve makro enerji ve ekonomi
politikalarinda siirdiiriilebilir adimlar atarak; yesil siireglerin, yesil fabrikalarin yesil iiriinlerin,
fosil yakittan armndirilmis ticaret ve yesil ulasim olusturmak gibi farkli projelerin

desteklenmesi de E-7 iilkeleri i¢in siirdiiriilebilir bir gelecek saglayabilir.

Yenilenebilir enerji tiiketimi E-7 {ilkelerinde 2000 yilindan 2020 yilana kadar olan
stirecte 0,76 kat oraninda artig gostermistir (WDI, 2023). E-7 {ilkelerinin enerji ihtiyaci ve
sanayilesmesi diistintildiiglinde bu artisin gerekli ancak yetersiz oldugu sdylenebilir. Tiim bu
belirtilen nedenlerden dolay1 enerji ihtiyaci yiiksek E-7 iilkeleri i¢in analiz sonuglarimiz
yenilenebilir enerjinin arttirilmas1 yoniindeki politika, yaptirim ve teknolojik atilimlarin
arttirilarak desteklenmesinin bir zorunluluk oldugunu ortaya koymustur. Yapilan uzun
donemli tahmin sonuglar1 yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik ayak izini istatistiksel
olarak oOnemli bir anlamlilik seviyesinde azalttigi kanmitlanmistir. Ayni zamanda panel
nedensellik sonuglarida ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmis ve c¢evresel kirliligin
azalttminda siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin arttiritlmasindaki 6nem ortaya konmustur.
Dolayisiyla sonuglar gostermektedir ki E-7 {ilkelerinde politika yapicilarin Net sifir
hedeflerine ulasabilmek igin fosil yakit bazli enerji tiiketimini azaltarak yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmesi zorunluluktur. Gelecek nesillere stirdiiriilebilir bir diinya birakma
anlayisinin benimsendigi ve 2050 net sifir hedeflerinin 6ncelendigi bu iilke grubu igin
teknoloji, yasam ve sanayinin vazgecilmezi olan enerjinin yenilenebilir kaynaklarla
saglanmasi bu noktada onemli bir esiktir. Enerji sektorii agisindan siirekli enerji ihtiyacinin
arttig1 bu iilke grubu icin liretim ve tiiketim bazinda saglanacak finansman desteklerinin

siirdriilebilir kaynaklar1 igermesi 6nemlidir. Ozel ve kamu yatirmmlari ile yenilenebilir

76



enerjinin desteklenmesi, arttirilmasi ve kullanilmasi ekolojik saglik ve rezevlerin arttirilmasi
noktasinda fayda saglayacaktir. Ayrica hiikiimetlerin yenilenebilir enerji odakli kullanim ve
iretim tegvikleri saglamasi ekolojik ayak izinin azalttminda etkili olacagi analiz
sonuglarimizla desteklenmistir. Ek olarak ikilim degisikligi adaptasyon siirecinde ve enerji
gecisinin saglanmasinda en Onemli kriter olan alt yapmin gelistirilmesi E-7 iilkelerindeki
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ve finanse edilebilmesinin arttirilmasinda kritik
bir rol oynayacaktir. Bu nedenle polita yapicilarin bu alt yap1 ve finans desteklerinin
saglanmas1 baglaminda yeni proje ve atilimlari desteklemesi onemli bir gerekliliktir. Bu
baglamda fosil yakit kullanimmin azaltiminin desteklenmesi ve karbonsuzlagma hedefleri
kapsaminda yesil enerji ¢oziimlerine hiz kazandirilmalidir. Cevre vergilendirmeleri ve ¢esitli
yaptirimlarla fosil enerji azaltim politikalar1 desteklenerek, yenilenebilir enerji kullaniminin

arttirilmasi saglanabilir.

Son olarak PMG/ARDL analiz sonuglart DDY ve EFP arasinda hem uzun hemde kisa
vadede herhengi bir kolerasyon iliskisinin varligini dogrulamamistir. Ancak Dumitrescu-
Hurlin panel nedensellik analiz sonuglari EFP’den DDY’ye dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisinin varligin1 ortaya koymustur. Bu durum EFP’de meydana gelen degisikliklerin
DDY’lar1 etkiledigini gostermektedir. Bu nedenle E-7 iilkelerinde karar vericiler ve
hiikiimetler, yabanci yatirnmin diisiik karbonlu projelere doniistiiriilmesine yonelik daha
uygun ve etkili diizenlemeler olusturarak, ¢evresel kaliteyi arttirmaya destek olacak projelerin
yabanci yatirim olanaklar ile desteklenmesine zemin hazirlamalhidir. Azaltim ve uyum
politikalar1 kapasiminda ekonomik anlamda yapilacak her tiirlii yatirimin ¢evre bazli gézden
gecirilmesi ve proaktif bir yapiya sahip olan uyum projelerine daha ¢ok kaynak aktarilmasinin
saglanmas1 gelecekte yasanabilecek iklim sorunlarinin ¢oziimiinde kritik role sahiptir. E-7
ilkeleri i¢in yillar arasinda belirli bir ¢izgide devam eden DDY ’larin karar alic1 ve hiikiimetler
tarafindan ¢evresel siirdiiriilebilirlik bakis agisiyla saglanabilecek destek ve tegviklerle

yeniden gozden gecirilmesi gereklidir.

Yesil finansal yatirnmlarin g¢evresel kirliligi azalmadaki etkilerini ortaya koyan bu
calisma da yenilenebilir enerjiye yapilacak olan yatirim ve enerji politikalarindaki doniisiimler
acisindan dnemli sonuclar ifade edilmektedir. Yesil finanstaki mevcut literatiir acigida goz
Online alindiginda bu c¢alismanin gelecek c¢alismalar acisindan ufuk agict olacagi
kanaatindeyiz. Bu anlamda bu caligmada kullanilan g¢evresel kirliligin gdstergesi olarak
ekolojik ayak izi gelecek calismalarda BIO, LCF, ILCF gibi farkli gevresel gostergelerle

degistirilerek ¢alisma yeniden tekrarlanabilir. Calismanin ekonometrik analizinde
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PMG/ARDL ve Dumitrescu-Hurlin testleri kullanilmistir. Gelecek ¢aligmalarda bu ¢alismanin
degiskenleri Wavelet coherence, Fourier dontisiimii gibi farkli giincel ekonometrik
yaklasimlarla derinlemesine yapilacak analizlerde yeniden yorumlanabilir. Mevcut calisma
enerji ihtiyacinin ve ekonomik biiyiime hedeflerinin oncelik verildigi E-7 iilke grubu igin
yapilmistir. Daha sonraki ¢aligmalarda gelismis, sanayi Oncelikli veya yenilenebilir enerji
bakimindan giiclii olan farkli iilke 6rneklemleri olusturularak ¢alisma tekrarlanabilir. Ayrica
mevcut calismada panel veri analizi yapilmis ve homojen politika Onerileri sunulmustur.
Gelecek calismalarda tek tek tlilke orneklemleri ele alinarak her iilke icin bireysel politika
cikarimalart ve analiz sonuglart sunulabilir. Ek olarak c¢alismanin veri seti veri
yetersizliginden dolay1 2000-2020 donemi yillik verileri kullanilarak hazirlanmistir. Literatiire
yeni kazandirilacak ¢alismalarda verilerin gilincellenmesi ile farkli veri araliklar ele alinarak

daha detayl analiz sonuglari elde edilebilir.
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