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Bu galismada, Antalya kosullarinda yaygin olarak yetistirilen énemli
standart nar c¢egitlerimizden Hicaznar'in biyolojik, morfolojik ve fizyolojik
Ozellikleri arastirilmigtir. Bu amagla 1994 ve 1995 Yillarinda yapilan ¢aligmalar
Antalya Narenciye ve Seraciik Aragtirma Enstitlisi, Serik-Kayaburnu
igletmesindeki nar arastirma ve uygulama bahgesinde, laboratuvar ¢aligmalar
ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii Fizyoloji
Laboratuvari ile ayni Universitenin Tip Fakdiltesi Histoloji ve Patoloji ana bilim
dallari laboratuvar olanaklarindan yararlanilarak yoratilmastar.

Calismalar sirasinda denemeye alinan Hicaznar gesidinin Antalya
ekolojik kosullarinda gésterdidi ciceklenme, giceklerin tozlanma ve sonrasi
déllenme durumiari, meyvelerde embriyo gelisimi ile meyve tutumu ve
meyvelerin gelisme ™ durumlarn incelenmigtir. Ayrica, meyvede biyime ve
gelisme periyodu slresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler ile
optimal derim zamani arasindaki ilikiler aragtirilmigtir.

Denemeler hem arazi hem de laboratuvar kosullarinda yaritaimigtir.
Arazi galigmalarinda meyve geligimi ile embriyo gelisimini izlemek igin giceklerde
tozlama iglemleri yapiimigtir. Kastrasyon ve tozlama sonrasi belirli araliklaria
alinan gigek érnekleri arazide tesbit ¢bzeltisinde fikse edilmistir. Fikse edilen bu
orneklerden hem ezme ydntemiyle hem de parafin yéntemiyle kesit alinarak
preparatiar hazirlanmistir. Incelenen preparatiarda, ¢im borularinin tohum
taslaklarina ulagmas: igin gegen siire 72 saat olarak bulunmustur. Parafin kesit
alinarak hazirlanan preparatlarda ise tozlamadan 3 gin sonra endospermin,
embriyo kesesinde serbest c¢ekirdekler halinde oldugu gézlenmistir. 7. ginde
ise, embriyo gelismesinin tamamlandigi belirlenmigtir.

Caligmalar, meyve bilylime ve geligmesi sirasinda meydana gelen bazi
fiziksel ve kimyasal degigmeler ile optimal derim zamani arasinda belirgin bir
iligki oldugunu géstermigtir. Ozellikle, suda ¢éziinen kuru madde ile titrasyon
asitligi arasinda saptanan belirgin iligkinin narlarda optimal derim zamaninin
belirlenmesinde pratikte kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Ayrica, kabuktaki kirmizi renk artigina paralel olarak dane renginin de
koyulagtiji ve danelerin olguniagtigi, suda ¢bziinebilir toplam kuru madde
miktarinin arttig ve titre edilebilirasitli§in azaldigi belirlenmigtir.



Narin meyve bliyumesi siresince tek sigmoid bir gelisme egrisi elde
edilmigtir.

Hicaznar gesidinde bir agacta agan toplam cigeklerin %77.68-%86.42'si A
tipi (verimsiz) cigek, %13.80- 22.32’si ise B tipi (verimli) ¢igektir. Bu toplam
ciceklerin meyve baglama oranlari %7.59-%16.07, verimli B tipi ciceklerin meyve
tutum orani ise %44.0-71.99 olarak belirlenmigtir

ANAHTAR KELIMELER: Nar (Punica granatum L.), tozlanma, déllenme, polen
cimlenmesi, polen tlpl gelisimi, embriyo geligimi,
meyve tutumu, meyve bilyimesi ve gelismesi.
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ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON FERTILIZATION,FRUIT DEVELOPMENT AND
MATURATION IN POMEGRANATE (Punica granatum L. Cv. Hicaznar)

SADIYE GOZLEKGI
Ph. D. Thesis, in Horticultural Department
Adviser: Prof. Dr. Lami KAYNAK
June, 1997, 154 pages

This research was carried out to determine the biological, morphological
and physiological properties of pomegranate cultivar Hicaznar which is widely
grown in Antalya region. The research was carried out at Antalya Citrus and
Greenhouse Crop Research Institute Serik-Kayaburnu Station, The Physiology
Laboratory of the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, and
Pathology and Histology Laboratories of Medicine School at Akdeniz University
in Antalya between 1994-1995.

Flowering, pollination, fertilization, embryo development, fruit
development, fruit setting and growing characteristics of Hicaznar were studied
Physical and chemical changes during fruit setting and fruit growth were also
examined to determine optimal harvesting time.

Experiments were made in both field and laboratory conditions.
Pollinations were conducted in field conditions in order to see fruit and embryo
development. After removing anthers and making pollinations, pollinated flower
samples were taken at certain intervals and put into a fixative. Slides were
prepared by using squashing and paraffin methods. It was observed that pollen
tubes reached to ovary in 72 hours. In paraffin slides it was seen that
endosperm in embryo sac was at free nuclei stage in 3 days after pollination. At
the end of seventh day, embryo formation was completed.

Experiments showed that there was a correlation between physical and
chemical changes occured during fruit development and optimal harvesting time.
Especially correlation between total soluble solid content and titratable acidity
can be used in practice to determine optimal harvesting time.

It was found that while red colour intensity in the skin was getting
increased to became mature. In a similar way as arils got more reddish, total
soluble solid content increased and titratable acidity in arils decreased.

Single sigmoid curve was obtained fruit growing. In Hicaznar cultivar,
77.68% - 86.42% of total flowers in one tree were A type flowers, and 13.80%-



22.32% were B type flowers. The fruit setting of total flowers was 7.59% -
16.07% and 44.0% - 71.99% in B type flowers.

KEY WORDS: Pomegranate (Punica granatum L.), flowering, fruit setting,
pollination, fruit growth, pollen germination, pollen tube growth,
embryo development.

COMMITTE: Prof. Dr. Lami KAYNAK ( adviser)
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ONSOZz

Nar (Punica granatum L.) tropik ve suptropik iklim meyvelerinden biri
olup, {ilkemiz de anavatani sinirlari iginde bulunmaktadir.

Cok olumsuz kosullara dayanikh olmast nedeniyle, eski g¢aglardan
ginimiize kadar gelmis bir meyve turtidur. Nar yalniz bir meyve olarak degil,
agacin  kékunden meyvesinin  ¢ekirdedine kadar c¢esitli kisimlarn
degerlendirilebilen ¢ok yénli bir endistri bitkisidir. Ayrica, ic ve dig pazarlarda
artan talepler, yetigtirme kolayhgi, verime erken yatmasi, bol verimli olmasi ve
uzun sire muhafaza edilebilmesi nar yetigtiriciliginin 6nemini artiran diger
faktorler arasinda sayilabilir. Boylesine ¢ok yonli degeriendirilebilen nar meyvesi
ile ilgili endistri (lkemizde heniiz faaliyete gegilmis degildir. Ulkemizde nar
genellikle taze olarak tiiketilmektedir.

Nar konusunda gerek Ulkemizde gerekse diinyada yapilan galigmalar
oldukga kisithdir. Ulkemizde narlarda seleksiyon ve adaptasyon g¢alismalari
yapilmigtir. Ayrica, gesitlerimizin SCKM igerikleri, asit miktarlari, kabuk ve dane
renkleri konusunda Akdeniz Bélgesinde bazi galigmalar da yapilmigtir (Onur
1982). Buna ek olarak, narlarda g¢igek tomurcugunun olusumu, gigek
organlarinin tam g¢icek doénemine kadar geligimi bilinmektedir (Tibet 1993).
Buna karsin, 6zellikle Hicaznar ¢esidinde gigek tozu gimlenmesi, bunlarin digicik
borusunda gelisimi (ilerleyisi), ayrica dbllenmenin olusumu ile ilgili caligmalar
konusunda elimizde yeterli veriler yoktur. Bu nedenle, &zellikle cigek tozu
cimlenmesinden baglayarak ddllenme ve bunu izleyen meyve gelisim
agamalarimn bilinmesinde biy0k yararlar vardir. Do§al olarak meyvenin biiyime
ve geligsmesi sliresince meyve iginde olugsan bazi fiziko-kimyasal degigimierin de
6grenilmesi bdlgemizde gittikge yayilan nar yetistiriciliginin sorunlarina yardime:
olacaktir.

Bu calismada, Akdeniz Bdlgesinde seleksiyonu yapilan &énemli
cesitlerimizden Hicaznar'in optimal derim zamanini belilemek ve yukarida
belirtildigi gibi nar yetigtiriciliindeki bazi sorunlara ¢dzim getirmek



amaclanmigtir. Bunun igin meyve, gelisimi sliresince meyvede olusan fiziksel ve

kimyasal degisimler incelenmistir.

Béylesine 6nemli bir konu Uzerinde bana ¢alisma firsati saglayan Bélim
Bagkanim Sayin Hocam Prof. Dr. Mustafa PEKMEZCI' ye, c¢alismami
yonlendiren ve yiritiimesi sirasinda degerli katkilarint esirgemeyen Sayin
Prof. Dr. Lami KAYNAK’ a, bu konuda galigmayi éneren, yol gbsterici uyarilari
ve yardimlarindan dolayi Sayin Dr. Caner ONUR’ a, ¢alismamin Enstitiide
yuritilmesine izin ve olanak saglayan Narenciye ve Seracilik Arastirma
Enstitiisii  yetkililerine , parafin Kkesitlerin alinmasi sirasinda mikrotom
olanaklarindan yararlanmama izin veren Akdeniz Universitesi Tip Fakdiltesi
Histoloji Anabilim Dali Bagkani Sayin Prof. Dr. Ramazan DEMIR'e ve ayni
bélimde calisan Ogretim Géreviisi Dr.Necdet DEMIR’e, kesitlerin alinmasindan
preparatlarin boyanmasina dek c¢esitli agamalarda bilgilerinden yararlandigim
Patoloji Anabilim Dali personelinden Mehmet Ali OZGUR’e, mikro fotograflarin
cekiminde yardimlarini esirgemeyen Sayin Dog¢. Dr. Nurgil ERCAN' a,
aragtirma sonuglarinin degerlendirimesinde yardimci olan Ogretim gérevlisi Dr.
Soner BALCIOGLU’' na ve tezin yaziminda emegi gecen Aras.Gor. Can
ERTEKIN’e tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica, galismalarimin bagindan sonuna
kadar her tarlll yardm ve destedini esirgemeyen esim Orman Yiksek
Miihendisi Mustafa GOZLEKCI ye ve bu galigsmalarim siresince kendisini ihmal
etmek zorunda oldugum kizim ligin GOZLEKCI'nin bakimiyla sabiria ilgilenen
annem Meliha KUZU’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunmayi bir borg bilirim.

Antalya, 1997 Sadiye GOZLEKGI
. Ziraat Yiksek Mihendisi
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI

SIMGELER

mi
mm
kg
g

%
°Cc

KISALTMALAR

FAA
NaOH
H3BO3
KsPO4
Me.A
100 D.A.
Da. Ra.
Ka. M.
Us. Ra.
Ce. M.
Ka. K
Tit. Asit
SCKM
Ort.

Mililitre

Milimetre
Kilogram

Gram

Yiizde

Santigrad derece

Formalin-Aceto-Alcohol
Sodyum Hidroksit

Borik Asit
Tripotasyum Fosfat -
Meyve Agirligi

100 Dane Agirhgi
Dane Randimani
Kabuk Miktari

Usare Randimani
Cekirdek Miktari
Kabuk Kalinlig
Titre Edilebilir Asitlik
Suda Goézilebilir Kuru Madde
Ortalama
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1. GIRIS

Kultar tarihi gok eski olan nar (Punica granatum L.) subtropik ve tropik
iklim meyvesi olarak bilinmektedir. Bununla birlikte, sicak ihiman iklim
bélgelerinde de sinirli bir sekilde yetigebilmektedir.

Nar, Myrtiflora takiminin Punicaceae familyasindan olup, tek cinsi
Punica’dir. Bu cinsin ticari agidan meyveciligi yapilan en énemli tira- Punica
granatum'dur. Batln kaltar gesitleri de ayni tirden meydana gelmigtir.

Narin anavatani Ortadogu ve Kafkasya'dir. Anadolu’da bu bolgeler
arasinda yer aldigindan bazi yérelerde.yabani nar ormanlarina rastlanmaktadir.
Halen bazi Dogu ve Uzakdogu Ulkelerinde ve bazi Bagimsiz Devletler
Toplulugu Cumhuriyetierinde, Akdeniz Ulkelerinde, Amerika ve Avustralya’nin
bazi yorelerinde nar yetistiriciligi yapiimaktadir (Onur 1988, Tibet ve Baktir
1991).

Narin kullanim alanlarinin genigligi “Nar Endustrisi” ifadesini dogrular
niteliktedir. Nitekim, taze olarak yenen bir meyve olmasi yaninda suyu, 6zel
serinletici etkisi dolayisiyla atesli hastaliklarda ates du§ﬁfucu ve diger
iceceklerde katki olarak kullanilir. Barsak parazitlerini digiricid, ishal ve
dizanteriyi iyilestirici, adale kasilmalarini giderici, tansiyon dasiriici vb.
Ozellikleri vardir, Son yillarda yapilan aragtirmalarda nar meyvesinin bu etkileri
dogrulanmistir. Buna gdre, tibbi bitki olarak ilag endiistrisi igin de dnemli bir
hammadde durumundadir. Nar kabuklarinin igcerdigi tanen (%28-30) é6zellikle
deri isleme endistrisinde kumas ve deri boyamaciliginda, meyve sularinin
durultulmasinda kullaniimaktadir. Narlardan ayrica pektin de elde edilmektedir.
Narin kabuklari ve gicekleri ise, boya ve mirekkep yapiminda degerli bir
hammaddedir. Eksi narlar sitrik asit fabrikasyonunda ve sirke yapiminda
kullanihr. Nar suyu Gretiminin bir yan Urund olan nar g¢ekirdeklerinden ise,

bitkisel yag ve hayvan yemleri i¢in besin unu elde edilir (Onur 1982).

Narin yukarida sézii edilen genis kullanma alanlan yaninda yetistiriciligi
yéniinden de cesitli kolayliklari ve avantajlari vardir. Dolayisiyla nar, gesitli iklim



ve toprak kosullarinda yetigebilen, cogaltimi ve bakimi kolay, hastalik ve
zararhlara kars! olduk¢a dayanikli, erken verime yatan, birim alandan yiksek
verim alinan, her yil diizenli Grlin veren, i¢ ve dig pazarlarda iyi fiyat bulan, uzun
stire agacta kalabilen, tagimaya ve depolamaya ¢ok uygun bir meyve tir( olarak
da 6nemlidir.

Dinya nar tiketimi incelendiginde en fazla nar tiiketen Ulkelerin genel
olarak 6nemli dretici Ulkeler oldugu gérilmektedir. Nar dretimi yaptimayan
tlkelerde, bu meyve son yillarda yeni yeni taninmaya ve tiketiimeye
baglanmisgtir. Yine diinyada énemli nar digsatimi yapan Ulkeler de énemli Uretici
tlkelerdir. Bu tlkeler ise, Tirkiye, Pakistan, Afganistan, Israil, ispanya ve ayni
zamanda dis alim yapan Suriye, Libnan ve Urdiin’dir. Onemli dig alim (ilkeleri
ise; Almanya, Avusturya, Ingiltere, Belgika, Hollanda, Liiksemburg, Isvigre,
Fransa, Norveg, ltalya, Polonya gibi Avrupa Ulkeleri, Dubai, Kuveyt, Suudi
Arabistan gibi Arap Ulkeleri, Rusya federasyonu ve Hindistan’dir. Tirkiye
yukarida sayllan bu llkelere Hindistan diginda nar digsatimi yapmaktadir.
Akdeniz Ihracatci Birliklerinden alinan bilgilere gore sirastyla Aimanya, Hollanda,
Katar, Avusturya, Bélg:ika, Suudi Arabistan, Kuveyt, isveg, Rusya Federasyonu,
Yunanistan, Fransa, Ingiltere, Norve¢ Danimarka, KKTC, Bahreyn, Arnavutluk,
Romanya, Moldova, Slovenya, Hirvatistan ve Fildisi Kiyisi’'na 1995 yilinda
yapilan ihracat 2 578 096 kg. olup elde edilen gelir 1 605 588 dolardir (Anonim
1995).

Baglica nar Greten likeler arasinda én siralarda bulunan Tirkiye'de bazi
iller diginda nar yetistirilebilmektedir. Ulkemizde nar Gretim miktarinin, yillara
gore dalgalanmalar olmakla birlikte, giderek arttigi gérilmektedir (Cizelge 1.1).
1980 yilinda 36 000 ton olan Uretim yikselme ve dismeler gbstererek 1994
yilinda 58 000 ton’a kadar ¢itkmistir. Agag sayisinda da retim miktarina paralel
bir degisim gériimektedir. Turkiye'deki en fazla tretim narin iklim isteklerine de
uygun olarak sirayla Akdeniz' (%35), Ege (%33) ve Giineydodu Anadolu (%25)
bélgelerindedir.



Cizelge 1.1. Turkiye'de yillar itibariyle aga¢ sayisi ve meyve Uretimi

. Adag sayisi (1000 Adet)

Yil Meyve veren yasta Meyve vermeyen yasta Uretim (ton)
1980 1375 ’ 320 36 000
1981 1400 340 35 000
1982 1440 350 33 SOQ
1983 1500 360 34 000
1984 1500 380 36 000
1985 1550 i 36.5 33 000
1986 1705 540 35 000
1987 1790 ¢ 528 44 000
1988 1989 508 45 000
1989 2028 - 500 48 000
1990 2110 456 50 000
1991 2194 504 53 000
1992 2200 485 50 000
1993 2245 484 55 000
1994 2258 476 | 58 000

Tarim Istatistikleri Ozeti (Anonim 1995)

Antalya Tarim I Muodiriuginden alinan bilgilere gére, Antalya ve
cevresinde yapilan Uretimin 1989 ve 1996 yillan arasinda dedismekle birlikte
buyuk bir kismi Merkez ve Gazipasa ilgelerinde olup, sirasiyla Kumluca, Kemer,
Alanya, Serik, Kag, Manavgat, Gindogmus, Finike, Kale ve Akseki ilgelerinde
de yetistiricilik yapiimaktadir (Cizelge 1.2). Cizelgenin Incelenmesinden de
gorilecegi gibi Antalya ilinde gerek agag sayisi, gerekse Uretim miktarlarinda
yillara g6re dalgalanmalar sz konusu olmakla birlikte genellikle bir artig
gorilmektedir. Ornegin Merkez ilgesinde, 1989 yilinda 6160 adet meyve veren
agag sayIs| ve meyve vermeyen adac sayisi da 1510 adet iken 1996'da 32200
adet olmustur. Ayni yillarda Uretimin de 185 ton’ dan 632 ton’a yikseldigi




Cizelge 1.2. 1989-1996 yillarinda Antalya ili ve ilgelerinde nar afa¢ sayisi ve Gretimi (ton) (Anonim, 1997)

"

TOPLU MEYVELIKLER |DAGINIK MEYVELIKLER |  Toplam
ILCE YILLAR Agac Sayisi Agag Sayisi Meyve Uretim
ADI Meyve Meyve Meyve Meyve Veren Agac ( ton)
Veren | Vermeyen Veren Vermeyen Sayisi

1989-1993 2980 7603 2628 799 5598 200

Merkez 1994 5000 30000 600 200 5600 218
1995 5400 29600 600 200 6000 240

1996 15500 32000 800 200 16300 652

1989-1993 - - 2420 590 2420 43

Akseki 1994 - - 2000 500 2000 40
1995 - - 2000 500 2000 40

1996 - - 2000 500 2000 40

1989-1993 - - 6250 1100 6250 206

Alanya 1994 - - 6350 1000 6350 254
1995 - - 6350 1000 6350 254

1996 - - 6350 1000 6350 254

1989-1993 2200 2600 780 660 2100 57

Finike 1994 3000 1800 800 200 3800 95
1995 3000 1800 800 200 3800 95

1996 3800 1000 800 200 4600 115

1989-1993 20279 1261 - - 16668 405

Gazipaga 1994 19000 800 - - 19000 475
1995 21790 810 - - 21790 545

1996 22110 890 - - 22110 553

1989-1993 - - 5000 200 5000 120
Gundogmug 1994 - - 5000 200 5000 120
1995 - - 5000 2000 5000 120

1996 - - 5000 5000 5000 120

1989-1993 - - 680 550 680 21

Kale 1994 - - 1000 200 1000 35
1995 - - 1100 200 1100 39

1996 - - 1100 300 1100 44

1989-1993 3300 2160 - - 3300 98

Kas 1994 4200 4650 - - 4200 168
1995 5200 3640 - - 5200 156

1996 5400 3440 - - 5400 162

1989-1993 7930 5200 3500 1495 11430 218

Kemer 1994 8500 5000 4000 2500 12500 250
1995 8700 5000 4200 2500 12900 232

1996 10000 6000 4000 2500 14000 280

1989-1993 - 5467 1060 1680 1060 21

Kumluca 1994 - 13200 2600 1300 2600 49
1995 - 12000 2600 1300 8600 172

1996 - 7200 3900 - 15900 318

1989-1993 3639 673 2620 250 6259 129

Manavgat 1994 1950 1800 1800 200 3750 94
1995 2780 2600 1800 195 4580 137

1996 2780 3015 1800 195 4580 . 137

1989-1993 1175 21583 2050 116 2294 51

Serik 1994 3000 15000 2000 - 5000 125
1995 6000 21000 2000 - 8000 200

1996 8000 24000 2000 100 10000 250

(Anonim, 1997)




gorilmektedir. Daginik ve toplu meyveliklerdeki meyve veren ve vermeyen aga¢
sayisinda yillara gbre artisin ¢ok fazla olmasi kapama nar bahgelerinin
kuruldugunu gostermektedir. Buna karsin, daginik meyveliklerdeki diger meyve
veren ve vermeyen agag¢ sayilarindaki belirgin disis ise, dier meyve bahgeleri
kenarlarina ¢it seklinde dikilen agaclarin sokilmesinden ileri gelmektedir.
Antalya ve gevresindeki Uretim, yukarida da belirtildigi gibi, giderek artmaktadir.
Yapilan bir seleksiyon ¢aligmasinda yére igin en uygun ¢esitler belilenmis olup
(Onur 1982), belirlenen kaliteli ve verimli gesitlerin Ureticiye intikali ilév retim
miktar! ve kalitesi daha da artacaktir.

Bir meyve tiriinin bir bélgede ekonomik olarak Uretiminin yapilabilmesi
icin, o meyve turinin gigcek tomurcugu olusturmasindan, giceklerin agiimasi ve
déllenmesine; meyve tutumundan, meyvelérin biiyyp olgunlagsmasina kadar
gecen siirede ¢gicek ve meyvede olusan tim biyolojik, morfolojik ve fizyolojik
olaylarin bilinmesi gerekmektedir. Diger meyve turlerinin bu yénlerden ézellikleri
Uzerine yerli ve yabanci pek ¢ok calismanin yapilmasina Kkarsin, nar
konusundaki calismalar ¢ok az ve yetersiz diizeydedir. Bu ylizden yetigtirme
teknigi ile ilgili bilgilerde 6nemli bosluklar bulunmaktadir. Verim ve kalite artigini
saglayacak kiltirel énlemler tam olarak bilinmemektedir. Her yil bol, kaliteli ve
pazarlanabilecek nitelikte meyve elde edilmesi ise, aga¢ Uzerinde yeterince
cicek tomurcugu olusumu ve tozlanmanin, meyve tutumu ile meyve
gelisimindeki morfolojik ve fizyolojik olaylarin bilinmesine baglidir.

Ulkemizde yapilan seleksiyon calismalari sonucu bazi standart nar
cesitleri belirlenmis ve Ureticiler tarafindan bu g¢esitlerle bahgeler kurulmaya
baglanmigtir. Yeni yeni elde edilmeye baslanan (retim artisinin ¢ok azi dig
tlkelere génderilebilmektedir. Burada en blyiik sorun dis alim yapacak ulkelerin
standardize edilmig ve biyik miktarlarda meyveyi bulamamalaridir. Bu gesitlerin
yetistirme o6zelliklerinin belirlenmesi, yeni kurulan bahgelerin bile bakiminda
sorunlar ¢ikarmaktadir. Su anda (reticiye en biylk 1sik tutacak ve ¢ézim
bekleyen sorunlardan biri de meyve gelisme seyrinin incelenmesidir. Boylece,
verim dénemindeki nar agaclarina verilecek giibre cins ve zamanlarinin daha iyi
tesbit edilmesi mimkin olabilecektir. Bununla birlikte, meyve gelisme ve



olgunlagsmas! siresince agaclarin sulama miktar ve zamani daha iyi
belirlenebilecektir. Narin verim ve kalitesini artiracak ¢esitli kimyasal maddelerin
uygulanmasi galigmalarina temel teskil edecektir. Verimli ¢icek konumlarinin
belirlenmesiyle de simdiye dek bilingli olarak yapilmayan nar budamasinda,
verimi olumlu ybnde etkileyecek budama sistemi segilebilecektir. Yine,
tlkemizde narin derim tarihi ¢eside ve yetigtigi ydreye 6zgii olan kaliks
segmentlerinin kivrilmas! ve kabuk renginin degismesi gibi ¢ok yiizeysel
kriterlere gbre saptanmaktadir. Narin derim tarihinin belirlenmesi ile gida
endistrisine, taze tiiketim, ihracat ve depolama gibi ¢esitli amaglara ilaveten
llke ekonomisine de 6nemli katkilarda bulunulacaktir. Ote yandan aragtirma
sonucunda elde edilecek bulgular bilime de katki saglayacaktir.

Bu calismada da bdlgemizde seleksiyon galismasi sonucu ve Antalya
kosullarinda yaygin olarak yetigtirilen Hicaznar c¢esidinde simdiye dek
belirlenmemis olan giceklerin tozlasma ve déllenme durumlar, meyvelerde
embriyo geligimi, meyvenin aga¢ Uzerindeki konumilari, meyvenin tutumu ve
meyvede gelisme periyodu siiresince meydana gelen morfolojik ve fizyolojik
degigimlerle bUnlarln'birbirIeriyle iligkisinin tesbit edilmesi amaclanmigtir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Duinyada nar konusunda ve 6zellikle gicek ve meyve gelisim fizyolojisi ile
ilgili yapiimig olan caligmalar yok denecek diizeydedir.

Narlarda cicek biyolgjisi Gzerine ilk calismalarin mevcut kayitlara gére
Hudgson (1917), Kulkarni (1920), Caisi (1940), Evreinoff (1957) ile Nath ve
Randhava (1959) tarafindan gergeklestigi Dbildiriimektedir (Chitaley ve
Deshpande 1970).

Narlarda genellikle erkek, disi ve erdigi cicekler bulunabilir. KGltGr
cesitlerindeki cicekler erdisi olmakla birlikte, bunlar iki tipte incelenmektedir
(Onur 1988).

A Tipi Cicek: Morfolojik yénden erdigi, fizyolojik yénden erkek yapidadir.
Digi organ 0.5-1.0 cm boyunda ve normalden kisadir. Yumurtalik da gelismemis
olup, ¢ok kugiktur. Bu tip ciceklerin alt kisimlan sivri, ters koni seklindedir.
Bunlar agildiktan kisa bir slire sonra hafif sararir ve dokillrler. Verimli gigeklerin
dollenmesinde gérev yapmaktadirlar.

B Tipi Cicek: Morfolojik ve fizyolojik yonden erdisidir. Bu gigeklerde disi
organ uzun ve igce dogru hafif kivrilmig bir boyuncuga sahiptir. Yumurtahk
gelismis durumdadir. Bunun sonucu, gigek daha tomurcuk halinde iken alt kismi
A tipi gicege géré daha kalin, siskin ve silindir sekline yakin bir yapidadir. Orta
kismi  bogumludur. Cicekler agildiginda bu silindirik yapi devam eder.
Déllenmeden sonra bu alt kisim daha da sigkinleserek meyveyi olusturmak

lizere biiyimeye baglar.

Nar ¢icekleri genellikle 2 veya 3 yagh kisa mahmuz dallarinda veya bir
yasl dallardaki ilkbahar siirglinlerinde meydana gelmektedir. Tekli olabildigi gibi
salkim da olusturabilirler. Cigekler bliylk, kendine 6zgii kirmizi renkte, nadiren
beyaz, sari ve kirgillidir. Her bir gicek 4-6 cm boya ve 5-7 cm ¢apa sahiptir
(Sekil 2.1.). Cigekler inferior bir yapidadir. Kaliks 5-8 pargall, kalin, etli, keskin
kenarli ve tiysuzdir. Tag yapraklar ganak yapraklarla ayni sayidadir. Bazen iki



sirall da olabilir. Yaklagik 200-300 adet erkek organ vardir. Bunlar kaliks tipi
icinde dizilmiglerdir. Anterler de eliptik, altin sarisi renktedir. Flamentler ipliksi
ve agik kirmizi renklidir. Yumurtalik ise kiire seklinde kaliks tubiinin igine
goémilmils durumda ve ¢ok hiicrelidir. Digicik borusu, konik, kalin bir kisimla
yumurtalija baghdir (Nath ve Randhava 1959, Ochse vd 1961, Nalavadi vd
1973, Mc Gregor 1976, Dokuzoguz ve Mendilcioglu 1978, Onur 1988, Tibet ve
Baktir 1991).

Erkek organlar

Disicik tepesi

Ipcik

Disicik borusu

Sekil 2.1. Nar Ciceginin Boyuna Kesiti ( Mc gregor 1976)

Narlarda, verimli giceklerin sezon boyunca yogunlugu arastiriimistir. Buna
gbre, ciceklenme baslangicindan gigeklenmenin ortalarina kadar (maksimum
ciceklenmeye kadar) dretilen toplam c¢icegin yaklasik %80-85i verimli
ciceklerdir. Bununla birlikte, bu oran maksimum cicek déneminde %60-70,
giceklenme dénemi sonuna dogru ise %15-20 olmaktadir. Bu giceklerin meyve
baglama oranlari ise, giceklenmenin erken safhasinda %70-80’den daha fazla
bulunmusg, maksimum ¢iceklenme déneminde %40-50’ ye inmis ve gigéklenme
sonunda ise %85’ ten daha fazla bir diizeye ulagmigtir. Ayrica, verimli gigcek
ylzdesi ile verimlilik kapasitesi arasinda pozitif bir iligkinin oldugu géralmustar
(El-Sese 1988).



Nath ve Randhava (1959), ticari cesitlerde agan gigeklerin tac
yapraklarini iki glinde déktiklerini ve verimli gigek oraninin gesitlere bagl oimak
lizere %26-34 arasinda degistigini belitmektedir.

Hindistanda Nalavadi vd (19 73)’'nin bildirdigine gére yedi nar ¢esidinde
yapilan bir aragtirmada, bir agacgtaki toplam c¢iceklerin %12-61’i verimli erdisi
cicekler olarak belirlenmigtir ve bir agacta bulunan toplam giceklerin %5-27’
sinde, B tipi erdigi cigeklerin de %17-61'inde meyve tutumu gérilmistir. Bir
bagka calismada ise nar gigeklerinin meyve tutum oranmi %3-9 arasinda
bulunmustur. Ayrica genel olarak narlarda gériilen uzun cigeklenme periyodunun
baglangicinda, ilk giceklerde meydana gelen B tipi erdisi ciceklerin miktari
-cegitlere, ekolojiye ve bakim kosullarina gére degigebilmektedir. En kaliteli
meyvelerde de, bu cigeklenme periyodu béglanglcmda meydana gelen verimli
erdisi ciceklerden elde edilmektedir (Onur 1988).

Narlarda déllenme ve dolayisiyla meyve baglamaya etki eden etmenlerin
basinda cesit Ozelligi gelmektedir. Cicek agma orani gesitlere gére farklilik
gostermektedir. Hindistan'da yapilan calismada meyve baglama orani en
yiksek Japanese Dwarf ¢esidinde, en diisik ise Patiala ¢esidinde saptanmisgtir
(Nath ve Randhava 1959).

Yapilan c¢aligmalarda, ¢iceklenme periyodu baglangicinda agan
ciceklerde erdisi gicek ve meyve baglama oranlari daha sonraki periyotlara gére
daha yiksek bulunmustur. Bu miktar geside bagh oldugu kadar ekolojik
kosullara ve bakim iglemlerine baglidir. Sicaklik da 6nemli faktérierdendir.
Optimum sicaklik ile Maksimum cicek agma ve meyve baglama arasinda bir
oranti vardir. Nem oraninin da anterlerin agilmasinda dolayisiyla délienmede
etkisi s6z konusudur (Tibet ve Baktir 1991).

Ciceklenme periyodu, algak veya yilksek rakim kosullarina gére farklilik
gbstermektedir. Genellikle erken agan ciceklerden meydana gelen meyveler
daha iri ve kaliteli olmakta, ge¢ acan ciceklerin meyvelerinde yetersiz sicaklik
toplami nedeniyle renk ve irilik normal oimamaktadir (El-Sese 1988, Onur 1988).



Meyve tutum zamaninin meyve kalitesi izerine etkisi arastirimistir. Buna
gore, yiiksek kaliteli meyvelerin 4-14 Nisan ile 1-16 Mayis tarihleri arasinda elde
edildigi bildirilmigtir (El-Sese 1990).

Narin meyve gelisimi ve olgunlagmasi (zerine Israilde yapilan bir
calismada, farkli iki bdlgede yetistirilen erkenci ve gegci nar cesitlerinin
meyvelerinin tek sigmoid bir gelisme kurvesi gésterdikleri belirtimektedir ve
meyvede danelerin -hazirandan ekime kadar kesintisiz gelistigi buna kargin
icteki cekirdek dokusu gelisiminin Haziran sonunda durdugu ve sertlestigi
gbzlenmigtir. Bu cesitlerde daneler meyve agiriginin yarisim olusturmustur.
Meyve usaresindeki suda c¢bzinebilir toplam kuru madde, antosiyanin icerigi
olgunlagma siresince, asitligin azalmasina karsiik oldukga belirgin artis
gbstermistir. Ayrica gec¢ olgunlasan cesitlerin meyve usare randimani, suda
¢Ozllebilir toplam kuru maddesi ve antosiyanin igerigi ylksek oldugu igin
islemeye uygun oldugu belirtilmigtir (Shulman vd 1990).

Narlarda tozlanma ve déllenmeden sonra olugan geng meyve mayis ortasi
ile haziran ortas! arasinda hizli, temmuz sonuna kadar daha yavag ve eyll
sonuna dek biraz daha hizli bir bilyiime gbéstererek olgunlagmaktadir. Meyve
agirhg ve blyukligu arasinda pozitif bir korelasyon bulunup, meyve biliylime
sekii, farkh nar gesitlerinde genellikle, birbirine benzer bir durum gbéstermektedir
(Onur 1988).

Narlarda blyime ve gelisme esnasindaki fiziksel ve kimyasal
degigsmelerin incelendidi bir aragtirmada, meyve gelisiminin erken orta ve geg
safhalarinda ornekler alinmigtir. Meyvelerin tek sigmoid gelisme gdsterdigi
saptanmistir. Meyve geligimi siresince meyvenin biyuklugi, agirhg ve hacmi
arttig) halde, 6zgil agirhg azalmigtir. Suda ¢éziinebilir toplam kuru madde
(SCKM) miktari, SCKM/asit orani, toplam ve indirgen seker ile karbonhidrat
icerikleri gelisme boyunca artarken, asitlik ve kabuktaki tanen igerigi aéalm|§t|r.
Ayrica gekerleme endistrisindeki en iyi kullanimi icin, bu ¢esidin meyvelerinin
cicek agimindan sonraki 135-150 giin arasinda hasat edilmesi gerektigi
belirtiimigtir (Khodade vd 1991 ).
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Narlarda Suudi Arabistan’da yaratilen bir dijer galismada da, meyve
bliyiimesinin tek sigmoid kurve seklinde oldugu belirlenmigtir (Saad 1991)

israifde yapilan bir galigmada, kullanilan nar gesidinin suda ¢6ziinebilir
toplam kuru madde igeriginin %15 diizeyde sabit kaldigi derim olgunlugu igin
uygun oldugu belirlenmi§tir. Meyve tutum tarihlerindeki ¢ap O&lciimlerine goére
meyve gelisiminin iki safhada oldugu belirlenmigtir. Haziran ortasina kadar hizli
gelisme safhasi, ondan sonra ise oldukga sabit diizeyde gelisen bir gelisme
gbzlenmistir (Ben-Arie vd 1984). Olgunluk standardini saptamak igin Kaliforniya
da yetistirilen bir gesitle yapilan bir arastirmada titre edilebilir asitligin %1.8, suda
¢oziinebilir toplam kuru madde iceriginin de %17’'nin Uzerinde olmasi gerektigi
saptanmistir (Chace vd 1981).

Hindistan’da narlarin meyve biyime ve geliémesi Uzerine bir calisma
yapiimigtir. Burada, biri ¢ekirdeksiz olan {i¢ ¢esidin meyve tutumlari, meyve
agirliklari hasat zamanina kadar devamli artig géstermis ve biiyiime tek sigmoid
bir seyir izlenmistir. Meyve tutumundan 20 giin sonrasina kadar kabuk agirligi
dane agirigindan daha fazla, 20-40 giin arasinda her iki agirhgin da yaklasik
ayni, 40. giin ve daha sonrasinda ise, dane agirligi kabuk agirhdindan daha
fazla olarak belirlenmigti. Meyve gelismesi esnasinda, olguniuga dogru
usaredeki suda ¢dziinebilir toplam kuru madde miktari artarken, asitlik azaima
gdstermistir (Kumar ve Purohit 1989).

Yapilan bir aragtirmada, nar meyvesinin daneleri ve suyunun kimyasal
bilesimi incelenmigtir. Buna gbére, toplam meyve agiriginin %52’si olarak
belirtilen danelerin, %78'i usare ve %22’si gekirdekten ibarettir. Taze meyve
suyu ise; %85 nem, %10.67 toplam seker, %1.4 pektin, 0.1 g/100 ml toplam asit
(sitrik asit cinsinden), 0.7mg/100 ml askorbik asit, 19.6mg/100 ml serbest
aminler ve 0.05 g/100 ml kul ihtiva etmektedir. Cekirdekler, zengin toplam yag
(%27.2), protein (%13.2), ham seliloz (%35.3) ve kil (%2.0) kaynagidirlar.
Ayrica %6.0 pektin ve %47 toplam seker igerirler. Meyve suyundaki 49.2 ppm’lik
potasyum hari¢ tutulursa, demir, bakir, sodyum, magnezyum ve g¢inko igerikleri
cekirdeklerinkinden daha dusiktir (EI-Nemr vd 1989).
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Ercan (1993) tarafindan bildirildigine gére; g¢icek tozu canliigini
degerlendirmede kullanilan invitro ydntemler; cicek tozlarinin boyanmasi ile
asili damla ve agar ortaminda gimlendirmedir .

Narlarda yapay polen ¢imlenmesi igin %10’luk sakkaroz ¢dzeltisinin en
uygun besi ortami oldugu tesbit edilmistir (Nalavadi vd 1973).

Ayrica polen ¢imlenmesi i¢in %12.5 sakkaroz ile %12.5 sakkoroz+%0.5'lik
agar ortamlari en uygun olarak belirlenmigtir (Nath ve Randhava 1959).

Chitaley ve Deshpande (1970), nar giceklerinde polen g¢imlenmesi igin
%20’lik sakkaroz ¢dzeltisini uygun bulmuglardir.

Nar anterlerinin ¢imlendirme galismasinda 21 nar gesidinin anterlerinin
%90’in Gizerinde ¢imlenebildigi bildiriimigtir (Josan vd 1979 ).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri

Bu ¢alisma Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitlisii Serik - Kayaburnu
arazisindeki nar parselinde 1994-1996 yillari arasinda yapimigtir (Sekil 3.1).
Laboratuvar g¢aligsmalarinda ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge
Bitkileri Bélumi Fizyoloji laboratuvari ile ayni Universitenin Tip Fakiltesi
Histoloji ve Patoloji ana bilim dallar Iabqratuvar olanaklarindan yararlaniimigtir.

3.1.2. Aragtirmada kullanilan nar gesidi

Denemeye materyal olarak alinan nar, Myrtiflorae takiminin Punicacea
familyasindandir. Bu familyaya ait tek cins Punica olup, en énemli tirt Punica
granatum L.’dur. Butan kiltor cesitleri de ayni turden meydana gelmistir (Onur
1982).

Narda cigcek, dollenme ve meyveye iligkin galismalar Onur (1982),
tarafindan selekte edilen 07 N-08 kod numaral yerel adi Hicaznar olan gesit
Uizerinde slrdirdlmastir. Ortalama 12 yaginda olan nar agaglarinin dikim
mesafesi ise 3x5 m'dir.

Hicaznar ¢esidinde meyveler ekim aymin 15inden itibaren
olguniagmaktadir. Bu ¢zelligi ile geggi nar gesitlerimizden biridir. Meyvelerde
catlama orta derecededir. Verimlilik agisindan oldukga yiiksek degerlere sahiptir
Aga¢ bagina ortalama verim 60-65 kg'dir. Meyve iriligi ise ortalama 400-500 g
arasinda bulunmaktadir. Kabuk rengi sart zemin Ulzerinde %95 koyu parlak
kirmizidir (Sekil 3.2.). Dane iriligi ve dane randimani azdir. Buna karsilik dane
rengi koyu kirmizi olup, ¢ekirdekleri orta derecede serttir. Suda ¢6ziinebilir kuru
madde ybniinden bitin tipler arasinda ortalama %17-17.5 ile en fazla degeri
gostermektedir. Asit igerii %1.8-1.9 oldugundan mayhos narlar arasinda
oldukga yiiksek bir degere sahiptir ve eksi-mayhos olarak adlandirilabilir (Onur
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Sekil 3.2. Derim olgunlugundaki Hicaznar gesidinin meyveleri (orj.)
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ve Tibet 1991). Bu gesit Antalya ydresinde yetistirilen, kapama bahge tesisi en
cok kurulan ayrica, ihracati da her gegen yil artmakta olan bir gesittir.

3.2. Metot
3.2.1. Cigeklenme ile ilgili cahigmalar

Verimli ve verimsiz gigeklerin miktari ve adac Uzerindeki konumlarinin
belirlenmesi igin 5’er adacin her yéninden segilen dallar Gzerinde gigek
sayimlari yapilmigtir. Sayimi yapilan gigegin tekrar sayilmamasi igin kaliks
segmentlerinin bir kismi kopariimistir.  Ada¢ Uzerinde toplam verimli ve
verimsiz gigek miktarini saptamak igin  segilen bes agacin cigeklerinin sayimi

yapilmistir.

Bu galigmada, ayrica verimli (B tipi) ve verimsiz (A tipi) cigeklerin agag
Gzerindeki konumlarini saptamak amaciyla agacin farkli yonlerindeki dallarda
cigek sayimlari yapilmisgtir.

3.2.2. Meyve biiyiime egrilerine iligkin caligmalar

Ciceklenme periyodunun sonuna kadar her 15 ginde Ser adag
denemeye alinarak agaglarin dért yoniinden, tacin alt-ist ve i¢-dis kisimlarindan
belirlenen gigeklerin kiigiik meyveye dénustigu en erken blyime dénemindeki
10’ar adet kuglk meyve segilerek etiketlenmistir. Bu safhadan meyve
olgunlasincaya kadar ikiser hafta arayla dizenli olarak meyve gapi, meyve ve
kaliks boylari kompas kullanilarak élgilmustur.

Ayrica, hava sicakliginin gigeklenme, meyve blylimesi ve olgunlagsma
izerine etkisinin agiklanmasi yoniinden gunlik ortalama sicaklik ve nispi nem

degerleri alinmigtir.
3.2.3. Cigek tozu ¢imlendirme denemeleri

Cicek tozlarinin cimlenme oranlari ile gicek tozu ve ¢im borularinin
morfolojik yapilarini incelemek amaciyla yapilan g¢imlendirme denemelerinde
baslangigta hem asili damla hem de petride agar yontemi kullanilmistir. Daha
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sonra, gigek tozlarinin sayiminda kolaylik saglamasi nedeniyle petride agar

yéntemi tercih edilmigtir.

Cimlendirmede kullanilacak cigek tozunun elde ediimesinde, kaliks loblari
heniiz agiimak Uzere olan A tipi (yumurtaliklari gelismemis olan) cigeklerin
tomurcuklari, agaglarin farkll yén ve ylksekliklerinden toplanarak oda
sicakligina konmus ve burada cigek tozu keseleri patlayincaya kadar (1 gin)
bekletilmiglerdir. Cigek tozu ¢imlendirme ortami olarak %0.2 Agar, %10
Sakkaroz ve 5ppm H3BO; kullaniimistir (Charles ve Harris 1972). Petri
kutularina dokiilen ortam heniiz katilagsmadan (25 °C-27 °C) bir firga yardimiyla
gigek tozlarinin ortama serpilmesi saglamistir. 25 °C’ ye ayarli bir etiive
yerlestirilen petri kutularindaki cigek tozu sayimlarina, ekimden 24 saat sonra
baglanmigtir. Sayimlar 24 ve 48 saat sorira tekrar edilmistir. Her 6rnekte 3
sayim yapilarak ortalama degerler elde edilmistir. Bdylece giceklenme siresince
cicek tozlarinin c¢imlenme oranlari ve iki gin igindeki canlihk durumlari

belirlenmistir.

Sonuglar, Z dagiliminin  hipotez kontrolii yapilarak degerlendirilmistir
(Dlzgiines vd 1993).

3.24. Cicek tozu c¢im borularinin stilde gelisimi ve tohum taslagi

incelemeleri
3.2.4.1. Cigek tozu ¢im borularinin stilde gelisimi
A- Orneklerin alinmasi

Bu amagla belirlenen her agactan 15’er adet B tipi ( verimli ) gicek kaliks
loblarinin agilmasi déneminden bir giin 6nce kastre edilmis ve keselenmislerdir
(Sekil 3.3.-3.6.). izole edilen cigeklerde iki giin sonra elle, énceden hazirlanan
cicek tozlari ile tozlama yapiimistir. Tozlama sirasinda disicik tepesine gigek
tozunun gelip gelmedigi blytitecle kontrol edilmis ve etiketlenmislerdir. Cigekler
tozlanmadan 6, 18, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra her kombinasyondan 5’er érnek
alinip,FAA ( 9 ml. Etil Alkol + 0.5 ml. Glasiyal Asetik Asit + 0.5 ml. Formaldehit )
ortaminda fikse edilmiglerdir.



Sekil 3.3. Kastrasyona hazir B-tipi bir nar gigegi (orj.).

Sekil 3.4. Kaliks segmentleri alinmig B-tipi bir nar gicegi (orj.)
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Sekil 3.6. Tulbent keseler gegirilmis nar cicekleri (orj.).
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B- Orneklerin boyanmasi ve mikroskopta incelenmesi

Cicek tozu borularinin digicik borusu iginde geligsimi fluoresans mikroskop
altinda dokularin ezilmesi ve 6zel boyalarla boyanmasi suretiyle incelenir. Bu
calismada, Martin (1959) ile Kho ve Baer (1968) tarafindan tanimlanan
fluoresans y6éntemi kullaniimigtir (Agkin 1989).

Cicek tozu borusu duvarinda digicik borusunda bulunmayan Callose
denilen bir madde bulunmaktadir. Bu madde gegici olarak anilin mavisiyle
boyanabilmekte ve ultraviyole veya mavi 1sik kaynadi ile aydinlatildiginda
fluoresans &zellik géstermektedir. Cicek tozu borularinda diizensiz araliklarla
olusan kalloze tikaglarin (Callose plug) bu fluoresans o&zellikleri sayesinde
belirginlesmekte ve tohum taslagina girinceye kadar agik bir sekilde
izlenebilmektedir ( Kho ve Baer 1968) .

Meyvenin gelisebilmesi (partenokarpi haricinde) tozlanma, déllenme ve
bunun sonucunda tohum olusumuna baghdir. Déllenme igin 6ncelikle
fonksiyonel gicek tozlarinin stigma Gzerine gelmesi, gimlendikten sonra ¢im
borularinin stilde geli;e,erek tohum taslagina ulagmasi gerekir.

Cicek tozu ¢im borularinin stilde gelismesini izlemek amaciyla,
tozlanmadan 6, 18, 24, 48 ve 72 saat sonraki siire kombinasyonlar incelenmis
ve Henny (1981)’e gbre agagidaki say: sistemi kullanilarak degerlendirilmigtir:

1.Disicik tepesinde cigek tozu var, ancak gimlenmemistir.

2. Digicik tepesinde ¢imlenmis olan gigek tozu borular stigmatik bélgededir.
3. Cigek tozu borulari digicik borusunun st yarisindadir.

4.Cigek tozu borulan digicik borusunun alt yarisindadir.

5.Cigek tozu borular yumurtaliga ulagmigtir.
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FAA’ da her kombinasyon igin ayri ayri fikse edilmis érnekler, akar cegme
suyunda 10 dakika yikanmigtir. Fluoresans mikroskopta galismak igin, ezme
preparat ydntemi izlénmigtir. Ancak, ciceklerdeki disi organlarin NaOH ile
muamelesi sirasinda stil (igne) dokusu yumurtaltkitan daha g¢abuk
yumugamaktadir. Bunu onlemek icin, baslangigta digicik borusu ile yumurtalik
birlesme noktasindan bistirt yardimiyla ayrilmigtir. FAA igindeki alkol nedeniyle
dokular iyice sertlesmis oldugundan yikanmig ve iki kisma ayriimig 6érnekler
icinde 1 N NaOH bulunan deney tuplerine alinmigtir. Tapler agizlari aglku sekilde
icinde su bulunan beherlere yerlestirilmisti. Daha sonra kisik ateste su
kaynamaya bagladiktan 15-20 dakika sonrasina kadar bekletiimiglerdir (Askin
1989). NaOH ‘ten ¢ikarilan yumusatulfm$ orneklerin kendine has rengi gidene
kadar yikandiktan sonra 0.1 N K;POsde ¢6ziinmis %0.1 anilin mavisi
soliisyonuna alinmistir. Burada bir gece bekletilen érekler, preparatlarin cabuk
kurumasin! ve hava kabarci§i olusumunu énlemek igin bir kag damla gliserin
damlatilmis lam (zerine yerlestirilmigtir.- Daha sonra lamelle hafifce ezilerek
kapatiimigtir. Fluoresans goésterme Ozelligi kisa bir siire sonra azaldigindan
(Kho ve Baer 1968) hazirlanan ezme preparatlar bekletimeden fluoresans
mikroskopta ( Nikon Diaphot modeli ) B filtresi kullanilarak incelenmiglerdir.

3.2.4.2. Tohum taslagi gelisiminin incelenmesi
A- Orneklerin alinmasi

Bu amagla, érnek alimi igin segilmis agaglarin dért bir yanindan olmak
Uzere 15'ser adet B tipi (verimli) gicek kaliks loblarinin agiimasi déneminden bir
gin 6nce kastre edilmig ve keselenmiglerdir. Bu gigeklerde iki giin sonra elle,
6nceden hazirlanan gicek tozlari ile tozlama yapilmig ve etiketlenmigtir. Cigcekler
tozlanmadan 6, 18, 24, 48, 72, 96, 120, 144 ve 168 saat sonra olmak Uzere her
kombinasyondan 10’ar érnek alinip, FAA tespit eriyiginde fikse edilmiglerdir.
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B- Orneklerin parafine hazirlanmasi

Ornekleri 1sik mikroskobunda inceleyebilmek igin kesit almak gereklidir.
Bunun igin en uygun yéntem parafin yéntemidir. Orneklerin parafine
hazirlanmasi Brooks (1950)'a gbre yapilmigtir .

Parafin yonteminde ilk olarak dokulardaki suyun alinmast gereklidir.
Dehidratasyon adi verilen bu islemde érnekler bir alkol serisinden gegirilir. Alkol
oraninin giderek arttigi bu seri sonunda dokulardaki su ile alkolin yer
degistirmesi saglanmis olur. Bu amagla FAA’ dan cikarlarak takip kaplarina
(Askin 1989) yerlestirilen drnekler vakum altinda ve 24 saat siireyle %70, 80,
90 ve 96’ lik etil alkol serisinden, iki kez de absoli alkolden gegirilmistir. Bu
sekilde érneklerden su alma iglemi tamamlanmigtir.

Daha sonra alkolle ksiloliin yer degistirmesini saglamak amaciyla ksilol
serisine baglanmigtir. Ksilo! serisinde absolll alkol igindeki érneklere sirasiyla
%25, 50, 75 ve 100 ksilol eklenmigtir. Ksilol serisinin son safhasi olan %100
ksilol iki kez yinelenmigtir. Bu seride 6érnekler 200 mm Hg basincina kadar 24
saat sireyle vakum altinda tutulmusglardir. Bu igslem sonunda &érnekler saf ksilol
ile doygunlasip saydam hale getirilmiglerdir.

infiltrasyon adi verilen bu safhada ise, ksilol igindeki 6rneklerin parafine
doyurulmasi iglemi yer almigtir. Ksilol ile parafinin yer degistirmesi igin ksilol
yavas yavas eksiltilerek, yerine parafin eklenmekte ve vakum uygulanarak
parafinin dokular tarafindan emilmesi kolaylagtinimaktadir. Oda sicakliginda
yapilan bu iglem sirasinda parafin %50’ ye ulaginca ( parafin artik erimez
olunca ), vakumlu etiv sicakiigi 35 °C'ye yiikseltimekte ve parafinin erir
durumda tutulmasi saglanmaktadir. %100 parafine ulagincaya kadar parafin
ekleme iglemine devam edilmistir. Bu arada etlv sicakihigi da kademeli olarak
artinimis ve saf parafin safhasina gelindiginde kullanilan parafinin erime
derecesi olan 62 °C ye kadar gikariimistir. Orneklerdeki ksilol kokusu tamamen
yok oluncaya kadar her giin parafin tazelenmigtir. Saf parafindeki érnekler kip
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seklindeki kaliplara dokulip eritiimis sicak parafin icine tekli olarak
uzunlamasina ve enlemesine yerlestiriimigtir. Bdylece 6rnekler parafin bloklara
gémulmuglerdir. Sonra, sogutularak kaliplardan ¢ikarilan parafin  kiplerin
6rnegin bulundudu tarafindaki ylzeyi bisturi yardimiyla kiiciik kareler seklinde
kesilmigtir. Bu sekilde hazirlanan parafin kiplerden Leitz marka kizakh
mikrotomda 5-7 mikron kalinhiginda kesitler alinmigtir. Alinan seri kesitler
sicakhigi 40-45 °C ‘ye ayarlanmig benmari igine birakilarak, biizillen parafin kesit
ylizeyinin aciimasi saglanmistir. Daha sonra, kesitler (izerine Albiimin- Gliserin
( 1 kisim taze yumurta aki + 1 kisim gliserin) karigimi, striilmis lamlar tizerine
aktarilmis ve sabitlestirimek tizere 60 °C ‘deki etiivde 2-3 saat bekletilmislerdir.

C- Boyama

Kesitlerin mikroskop altinda incelenebilmesi igin  boyanmalari
gerekmektedir. Bu amagla, Demir-Allum Hematoksilin boyama yontemi
kullaniimigtir (Brooks 1950).

Demir-Allum Hematoksilin ile Boyama

Demir-Allum: 500 cc saf su + 5 cc glasiyal asetik asit + 0.6 cc silfiirik asit + 15 g
demir - allum (ferrik amonyum siilfat)

Hematoksilin: 0.5 g hematoksilin + 99.5 cc saf su (Hazirlanan boya birkag giin
kullanilabilir).

1- Kesitler 5 dakika ksilol iginde tutularak parafin uzaklagtirilir.

2- Sirayla %100, %95, %85, %70, %50 ve %30 * luk etil alko!l serisinde 5 ’er
dakika bekletilir.

3- Cesme suyunda 10 dakika yikanir.
4- Demir-Allum (%0.2) ¢bzeltisinde 1-3 saat bekletilir.

5- Cesme suyunda 5 dakika yikanir.
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6- Hematoksilin (%0.5) ¢bzeltisinde 1-3 saat bekletilir.
7- Cesme suyunda 15 dakika yikanir.

8- Demir-Allumda boyanin fazlasini almak igin birka¢ saniye tutulur (mikroskop
altinda kontrol edilerek).

9- Cesme suyunda 10 dakika yikanir.

10- Sirayla %15, 30, 50, 70, 85 ve 95 ‘lik etil alkol serisinin her birinde 3 ‘er
dakika bekletilir.

11- %100 etil alkolde 5 dakika bekletilir.
12- %100 ksilolde 5 dakika bekletilir.
13- Hazirlanan preparatiar entellan ile kapatilir.

Bu sekilde hazirlanan kesitler Nikon Optiphot marka mikroskop altinda
incelenmigtir.

3.2.5. Meyve o6rneklerinde pomolojik o6zelliklerinin belirlenmesine iligkin

calismalar

Bu amaglar igin belirfenmis olan agaglardan gicek déneminden meyve
olum dbénemine kadar ayda bir kez siyirma yéntemi ile 6rnekler alinmistir.
Laboratuara getirilen bu &rnekler (zerinde agagida verilen 6zellikler
incelenmigtir.

3.2.5.1. Meyve agirhg: (g)
Her meyvenin agirig 0.01 g ‘a duyarl digital bir terazi ile tartilmigtir.
3.2.5.2. Meyve hacmi (ml)

Her meyvenin hacmi, hacim tagirma kabindan tasirdi§i su miktan ile
OlgUlmagtar.
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3.2.5.3. Meyve boyu (mm)

Meyve sapinin- meyve ile birlestigi noktayla kaliks tipiinin baslangic
noktasi arasindaki uzunluk kompas ile éictimusgtar.

3.2.5.4. Meyve eni (mm)
Meyvenin en sigkin yerindeki ortalama ¢ap kompas ile élgtiimustir
3.2.5.5. Kaliks gapi (mm)

Meyvenin kaliks tliptundeki segmentleri iceren boyun kisminin g¢api
kompas ile dlglilmustir.

3.2.5.6. Kabuk kalinhgi (mm)

Meyve, ekvator bdélgesinden kesilerek kabugun ¢ farkh yerinden
kompasla 6lcim yapiimigtir. '

3.2.5.7. Usare ve dane randiman (%)

Dane agirhigi ve santrifjli presle elde edilen meyve ¢ekirdek agirliginin
% olarak hesaplanmasiyla belirlenmigtir.

3.2.5.8. 100 dane agirlhigi (g)

Her tekerrirdeki meyvenin 100 danesinin sayilip tartiimasiyla
belirlenmigtir.

3.2.5.9. Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari (SCKM) (%)

Beser meyvenin usarelerinden bes yinelemeli olarak alinan érneklerden
el refraktometresi ile 6lgim yapilmigtir.

3.2.5.10. Usare PH ‘si

Usarenin pH degeri, Schott marka digital bir laboratuvar pH metresi ile
Slculmustdr.
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3.2.5.11. Titre edilebilir asitlik (%)

Siuzilen meyve usaresinden 2 ml alinarak 25 ml suyla seyreltilmis, digital
biret ve pH metre yardimiyla 0.1 N NaOH ile pH 8.1 ‘e kadar titre edilmistir.
Yapilan tg ayn titrasyon sonucu elde edilen degerlerin ortalamasindan gidilerek
bir 6rnekteki titre edilebilir asit miktarinin sitrik asit cinsinden, g sitrik asit/100 mi
usare olarak bulunmustur.

3.2.5.12. Meyve kabuk ve dane rengi olgiimleri

Meyvelerin bilyime ve geligmeleri siresince kabuk ve dane renginde
meydana gelen degismeler saptanmigtir. Renk 6lgimieri C.I.E. L*a*b metoduna
gbre Minolta CR-200 Kronometre ile yapilmistir. Bunun icin kullanilacak her
meyve 6rneginde ¢ 6lgiim yapiimigtir. Bu cihaz iki fonksiyonlu olup hem mum
15131 hem de giin 1g1§ina gére degerler verebilen bir mikro dederlendiriciye optik
bir fiber kablo ile bagh, icine xenon lamba yerlestiriimig bir 6lgme kismindan
ibarettir. Aydinlatma flas tipi olup 6lciimler ok hizli yapilmakta ve renk rakamsal
degerlerle belirlenmektedir. Cihaz, 6lgim islemi yapiimadan énce bir standart
renk degeri ile kalibre edilmektedir. Bu galismada Minolta beyaz renk standardi
kullanilimistir.

Her yinelemede 15 meyve érneginin ekvator bolgesinden, meyve érnegini
temsil edecek sekilde 3 ayn 6lgim yapilmigtir. Daha sonra, bu 45 éSlgimin
ortalamasi bir yinelemenin renk degeri olarak alinmigtir. 5 yinelemenin
ortalamas! ise, 0 uygulamanin meyve kabugu rengi olarak kabul edilmigtir. Ayni
sekilde, digaridan 151k almamasi igin etrafina aliminyum folye kaplanmig olan
petri kaplarina yerlestirilen nar danelerinin renk élgimleri yapiimistir.

Zerbini ve Polesello (1984)'ya gére L*a*b* renk 6lgme yéntemi, insan
gozunin rengi algilayis bigimine gbre grafiksel degerler vermektedir. L*, rengin
parlaklijinda meydana gelen degisimleri gdstermektedir. L* dederi 100’e
yaklagtikca maksimum degerini almakta ve bu renk, beyaz renge génderilen
isigin % 100’Gnin yansimas! esasina dayanmaktadir. a* degeri yesilden
kirmiziya, b* degeri ise saridan maviye renk degisimini gdstermektedir. b*nin

25



negatif degerleri mavi rengi pozitif degerleri sari rengi, a*nin pozitif degeri
kirmizi rengi negatif degerler ise yesil rengi gostermektedir (Sekil 3.7.).
Degerlerin artan bicimde negatif veya pozitif olmalari rengin koyulagmasi
anlamina gelmektedir (Agar 1987). Bdylece a*, b* ve L* degerleri incelenerek
meyve geligimi sliresince meyve kabugunda ve danelerinde meydana gelen

renk degisimleri saptanmig ve bunlar grafikierle gosterilmistir.
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Sekil 3.7. (1) a* ve b* ile (2) a*, b* ve L* degderlerinin ordinat sisteminde ifade

ettigi renkler.

Bu aragtirma, tesaduf parselleri deneme desenine goére dizenlenmigtir.
Korelasyonlar Minitab istatistik paket programina gére yapimigtir. ( Thomas

1982).
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4.BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Ciceklenme ile ilgili Calismalara Ait Bulgular

Narlarda genel olarak erkek, disi ve erdisi ¢igcekler bulunabilir. Kultir
cesitlerinde ise erdisgi gicekler bulunmakla birlikte, bunlar iki tiptir. A tipi gicek
morfolojik erdisi, fizyolojik erkek yapida olup dider ciceklerin ddllenmesinde
gbrev yaparlar. B tipi ¢icek ise morfolojik ve fizyolojik yénden erdisidir. Bu
cicekler déllenmeden sonra meyveyi olustururiar.

Dolayisiyla, bir nar agacindan elde edilecek olan meyve miktari B tipi
ciceklerin azhgi veya coklugu ile iligkilidir. Denemede kullanilan Hicaznar
cesidinin de ¢icek miktari ve verim durumunu belirlemek amaciyla, belirlenen 12
yash beser agagta cigek sayimlari yapilmistir. Béylece, bir vejetasyon periyodu
sliresince meydana gelen gigek miktar belirlenmigtir. Bir ajagta agan toplam
cicek miktari 2184-2508 arasinda degismekle birlikte, ortalama deger 2358 adet
olarak bulunmustur. Agacta bulunan toplam cigeklerin de, % 77.68 - 86.42 ‘sinin
(agirhkh ort.% 82.05) A tipi gicek, %13.80-22.32'inin (agirlikh ort.% 17.95) ise B
tipi verimli gicek oldugu saptanmistir. Bu degerler bir agagtaki toplam ciceklerin
%12-61'ini verimli gigcekler olarak beliten Nalavadi vd (1973)'nin bulgulari ile
uyum igerisindedir.

Agagcta bulunan toplam ciceklerin meyve baglama oranlari da % 7.59 -
16.07 (agirlikh ort. % 10.45) olarak belifenmistir. Bir agactaki toplam verimli
ciceklerin meyve tutum oranlarinin ise % 44.0 - 71.99 (agirhkl ort. % 58.43)
dederleri arasinda degisim goésterdigi gdzlenmigtir. Meyve tutum oranlarina
iligkin bu degerler, Nalavadi vd (1973) ve El-Sese (1988)'nin bulgulari ile
benzerlik géstermektedir.

Ayrica, ayni agaclarda meyve tutum oranint belilemek igcin meyve
sayimlan da yapilmigtir. Elde edilen degerlere gére, bir ajagta bulunan toplam
meyve sayisinin 209-374 arasinda degistigi (agirlikh ort. 296 adet) bulunmustur.
Ancak bu degerler gesitlere, ekolojiye, bakim kosullarina, agacin yasina vb.

bagh olarak degisiklik gésterebilmektedir. Tibet ve Baktir (1991)'da gicek agma
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ve meyve baglama oraninin gesit 6zelligi basta olmak Uzere, sicaklik, nem ve
bakim iglemleri gibi faktorlere bagl oldugunu ifade etmektedirler.

Ciceklerin agag Uzerindeki konumlarinin belifenmesi amaciyla yapilan
cicek sayimlari sonucunda, B tipi verimli giceklerin, % 60.57'sinin 1 yasgh
dallarda, % 22.71’inin 2 yagh dallarda, % 13.72’sinin ilkbahar sirgiiniinde (1yillik
dallardaki) ve % 3.0’ Gnin ise 3 yagh dallar Gzerinde oldugu saptanmigtir (Sekil
4.1).

Sekil 4.1. Degisik gelisme asamalarindaki nar giceklerinin ajag¢ ({izerindeki
konumilar

A tipi verimsiz giceklerin de, % 58.0'i 1 yillik dallarda, % 19.07'si 2 yillik
dallarda, % 18.14'G ilkbahar sirginlerinde ve % 4.19'u da 3 yillik dallar Gizerinde
bulunmustur. Onur (1988)’da, nar ciceklerinin genellikle 2 veya 3 yash kisa
mahmuz dallarinda veya 1 yash dallardaki ilkbahar surginlerinde meydana
geldigini belirtmektedir. Ancak, oranlar konusunda bagka arastinicilarin verileri
ile kargilagiimadigindan bulgulanimizi kiyaslamamiz miamkin olmamigtir.
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ve meyve baglama oraninin gesit 6zelligi bagta olmak (izere, sicaklik, nem ve
bakim iglemleri gibi faktérlere bagh oldugunu ifade etmektedirler.

Gigeklerin aga¢ Uzerindeki konumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
gicek sayimlari sonucunda, B tipi verimli ciceklerin, % 60.57'sinin 1 yash
dallarda, % 22.71'inin 2 yasli dallarda, % 13.72’sinin ilkbahar siirgiiniinde (1yillik

dallardaki) ve % 3.0’ Gniin ise 3 yasli dallar Uzerinde oldugu saptanmistir (Sekil
4.1).

Sekil 4.1. Degisik gelisme agamalarindaki nar cigeklerinin agac Gzerindeki
konumlari

A tipi verimsiz gigeklerin de, % 58.0'i 1 yillik dallarda, % 19.07’si 2 yillik
dallarda, % 18.14'G ilkbahar strginlerinde ve % 4.19'u da 3 yillik dallar tizerinde
bulunmugtur. Onur (1988)'da, nar cigeklerinin genellikle 2 veya 3 yash kisa
mahmuz dallarinda veya 1 yasl dallardaki ilkbahar sirgiinlerinde meydana
geldigini belirtmektedir. Ancak, oranlar konusunda baska arastiricilarin verileri

ile kargilagiimadigindan bulgularimizi kiyaslamamiz miimkin olmamistir.
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4.2. Meyve Biiyiimesine iligkin Bulgular

Kugik meyvelerin (yaklasik 20 mm ¢apinda) olustugu en erken biyime
dénemlerinden baslayarak, meyvelerin derim olguniuguna gelmesine kadar
olan buyumeler 15'ser giiniiik olarak grafikler halinde gdsterilmigtir (Sekil 4.2-
4.5). Ciceklenme periyodunun sonuna kadar her 15 giinde beser adag
denemeye alinarak, bunlarin da meyve bllyime egrileri belirlenmigtir (Sekil 4.6-
4.9).

Grafiklerin incelenmesinden gérilecedi gibi, baglangigta - mayisin
ortasindan haziranin ortasina kadar ¢ok hizli olan meyve biyiimesi, temmuz
sonuna dek biraz daha az hizl olmakla, agustos ayindan derim zamanina kadar
olan sirede ise havalarin iyice isinmasiyla birlikte yeniden hizlanmaktadir. Her
iki yilda yapilan dért dénemdeki (15 maylsl, 30 mayis, 15 haziran, 30 haziran)
Slgtimlerin sonucunda, grafiklerden de gérildigii gibi meyve tutumundan hemen
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Sekil 4.2. 1994 Yilindaki ilk meyve tutum tarihi 15 Mayis olan meyvelerin
blyime egrisi
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Sekil 4.3. 1994 Yilindaki ilk meyve tutum tarihi 30 Mayis olan meyvelerin
buylime egrisi
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Sekil 4.4. 1994 Yilindaki ilk meyve tutum tarihi 15 Haziran olan meyvelerin
buylme egrisi
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Sekil 4.5. 1994 Yilindaki ilk meyve tutum tarihi 30 Haziran olan meyvelerin
buyime egrisi '
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Sekil 4.6. 1995 Yilindaki ilk meyve tutum tarihi 15 Mayis olan meyvelerin
blyume egrisi
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Sekil 4.7. 1995 Yilindaki ik meyve tutum tarihi 30 Mayis olan meyvelerin
blyume egrisi
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Sekil 4.8. 1995 Yilindaki ik meyve tutum tarihi 15 Haziran olan meyvelerin
bliyiime egrisi
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Sekil 4.9. 1995 Yilindaki ilk meyve tutum tarihi 30 Haziran olan meyvelerin
blyume egrisi

sonraki ilk iki hafta icerisinde meyve ¢ap ve boyu birbirine egit olmakta ve daha
sonra havalarin iyice 1sinmasiyla birlikte 6zellikle temmuz, adustos ve eyl
aylarinda meyve ¢apindaki artisa paralel olarak, meyve boyundaki artig derim
zamanina kadar devam etmektedir. Grafikler incelendiginde, narda meyve
geligmesinin temmuza kadar hizl, daha sonralan ise biraz daha yavas ve sabit
bir diizeyde olduju ve meyvenin tek sigmoid bir gelisme egrisi izledigi
gorilmistar. BuyUimedeki hizli gelismeden sonraki blyime hizinin azaldi§
6nemde cekirdek dokusu geligiminin durduju ve testanin sertlestigi
saptanmigtir. Elde edilen bulgular, Chace vd (1981), Ben-Arie vd (1984),
Shulman vd (1990), Khodade vd (1990) ve Saad (1991)in bulgulari ile uyum
icerisindedir.

Ayrica, hava sicakhgi ve neminin meyve blylimesi ve olgunlagsmasi
Uzerine etkisinin agiklanmasi bakimindan, ilk meyve tutum zamani olan mayis
ayindan itibaren derim zamanina kadar 10’ar gunlik sicakhk ortalama degerieri

grafiklerde gosterilmistir ( Sekil 4.10 ve 4.11). Meyve bllyiime egrilerinden de
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gorilecegi gibi meyve biyimesinin hizli oldugu temmuz (24.8°C - 27.5°C),
agustos (26.4°C-28.9°C) ve eylll (26.0°C-26.5°C) aylarinda giinlik ortalama
sicakhk degerlerinde artis gézlenmektedir. Bu aylardan sonra meyve ceside
6zgli blyklugund alarak olgunlagmaktadir.

Nem degerlerinin ise, en fazla mayis (71.3 -74.5) ve ekim (73.4-83.8)
aylarinda oldugu gérilmektedir. Narda meyve blyUmesi ile ortalama nisbi nem
ve sicakligin iligkisi konusunda bir arastirmayla karsilagiimamistir. Ancak, bu iki
faktdérin de meyve biliyimesi {izerine etkili oldugu dusunilebilir.

4.3. Cicek Tozu Cimlendirme Denemeleri

Cigek tozu gimlendirme denemeleri 1994 -1995 yillarinda yapilmig ve bu
caligmalarda gigek tiplerine gore gigek tozlarinin cimlenme oranlari belirlenmistir
(Cizelge 4.1).

Yapilan bu ¢alismanin sonuglarma'gére, nar gicek tozlar her iki yilda da
kullanilan %0.2 Agar + %10 Sakkaroz + 5 ppm H3BOj3 ortaminda iyi bir

Cizelge 4.1. Denemeye alinan Hicaznar g¢esidinin gigek tozlarinin 1994 ve 1995
Yillarindaki ¢imlenme oranlari

1994 1995

Cicek Alinma |A Tipi Cigek B Tipi Cicek | A Tipi Cicek | B Tipi Cigcek

Dénemleri 24 sa. 48sa. {24sa. 48sa. |24sa. 48sa.|24sa. 48 sa.

Mayis Sonu  |47.8** 597 |62.0*™ 65.3 |53.1* 61.9 |65.3** 67.6
Haz. Ortasi 554 66.8 |58.0 68.2 | 56.6 68.1 | 58.8 67.0
Haz. Sonu 61.7 648 |67.8 70.3 [63.9 67.2 |66.8 69.5

Tem. Ortasi [55.8 56.4 [53.9 53.7 |57.3 57.1 {52.0 52.2

= P<0.01
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Sekil 4.12. Gimlenmis gicek tozlar (10x10, Orj.)

Sekil 4.13. Cimlenmis cigek tozlari (10x20, orj.)
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cimlenme gostermiglerdir (Sekil 4.12. ve 4.13.). Hindistan'da yapilan bir
caligmada ise, nar gicek tozlarinin %10’luk sakkaroz ¢ézeltisinde en iyi gekilde
cimlendigi bildiriimektedir (Nalavadi vd 1973).

Cicek tozlarinin sayimina , ortama ekiminden 24 saat sonra baglanmistir.
Ayrica ¢icek tozlarimin iki gun igindeki caniihik durumlarinin belirlenmesi
amaciyla sayimlar ikinci kez 48. saatte tekrar edilmigtir. Cicek tozlarinin,
ciceklenmenin farkh dénemlerindeki canliliklarini saptamak igin de, Hicaznar
cesidinin degisik dénemlerde agan giceklerinin tozlari kullamimigtir. Bu amagia,
gicek tozlan itk ¢iceklenmenin oldugu mayis ayi sonunda, maksimum
ciceklenmenin oldugu haziran ayinda ve g¢igeklenmenin sona erdigi temmuz
ayinda incelenmigtir. Bulgulardan da anlagilacagdi gibi, Z dagilim: kullanilarak
yapilan oranlara ait hipotez kontroli sonunda her iki yilda da ilk ciceklenme
déneminde ( mayis sonu ) verimsiz giceklerden alinan gigek tozlarinin ¢imlenme
orani, verimli ciceklerin cicek tozlarina goére daha az olmustur (P<0.01).
Ciceklenmenin ileri dénemlerinde (haziran ortasi ve sonu ) de bu durum devam
etmistir. Ancak, ciceklenmenin sona erdigi dénemde (temmuz ortast) ise, A tipi
ciceklerin polenlerinin gimlenme orani B tipi ciceklere kiyasla biraz artis
gostermigstir. Fakat, bu artig istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.1.)
Ayrica, bu ciceklerin (A tipi) polenlerinin ¢iceklenmenin ileri dénemlerindeki
cimlenme oraninin artigi, meyve tutum ve geligsimi agisindan da bir éneme sahip
degildir. Nitekim, ge¢ dénemde agan gicekler meyve baglasa bile geligmelerini
tamamlayamadiklari icin kalitesiz olmaktadirlar. El-Sese (1988) ve Onur
(1988)'da ge¢ acan ciceklerin meyvelerinde yetersiz sicakhk toplami nedeniyle
renk ve iriligin normal olmadigini bildirmektedirler.

4.4. CGicek Tozu Cim Borularinin Stilde Gelisimi ve Tohum Taslag:

incelemeleri
4.4.1. Cigek tozu ¢im borularinin stilde geligimi

Her kombinasyonda 3.2.4.1.B’ de belirtilen sayi skalasina gére incelenen
10 cicekte, stigma Uzerine gelen ve ¢imlenme yeteneg@inde olan ¢igek tozlar
¢ogdunlukla tozlanmadan sonra 6 saat iginde gimlenmeye baglamakta, 6 saat
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sonra ¢im borulari stigmatik bdélgeden gegip disicik borusunun Ust yarisina
ulagmaktadir. (Sekil 4.14.) Nath ve Randhava (1959)'da tozlanmadan sonra en
¢cok c¢imlenmenin 6. saat ile 18. saat dilimi arasinda gergeklestigini
bildirmektedirler. Tozlanmadan 24 saat sonra ise ¢igcek tozu borularinin disicik
borusunun alt yarisinda olduklari saptanmistir (Sekil 4.15). Stigma {izerinde
cimlenen ve stil icinde kalloze tikaglar meydana getirerek (Sekil 4.16) ilerleyen
¢im borularinin, 48 saat iginde stili tamamen gectikleri ve 72 saat sonra
karpellere demetler halinde dagilarak tohum taslaklarina ulastiklari izlenmigtir
(Sekil 4.17-4.19).

4.4.2. Embriyo geligiminin incelenmesi

Bu c¢aligmada ¢igek tozu ¢im borularinin stil icerisinde geligsmesi yaninda,
tochum taslaklarinin ilk geligme sirecindeki durufnlan bélim 3.2.4.2° deki
yénteme uygun olarak incelenmis ve sonuglar her iki yilda da belirgin bir farklilik
gbstermemistir. Bu nedenle gereksiz tekrarlardan kaginmak amaciyla tchum

taslagi gelisimine ait bazi bulgular fotografiarla agiklanmigtir.

Calismada , tozlanmadan 3 giin sonra alinan materyallerde embriyo
gelismesinin bagslamis oldugu goézlenmistir. Cim borusunun embriyo kesesi
icerisinde birakti§i generatif ¢cekirdeklerden ikincisi ile birlegsmis olan endosperm
cekirdegi (Sekil 4.20.) hizla bélinerek, embriyo kesesinde seritler halinde
uzanan serbest cekirdekler seklinde yer almaktadir (Sekil 4.21.). Daha sonra,
cekirdekler etrafinda protoplazma toplanmasi ve hicre zarlarinin olugmasiyla
endosperm hiicresel bir gérinim kazanmaktadir (Sekil 4.22.). Dinlenme
sirecinden ¢ikarak embriyoyu olugturmak lzere bélinmeye baslayan zigot ise
endosperm dokusunu besin seklinde kullanarak biyiimektedir (Ercan 1993).
Calismada tozlanmadan 7 gln sonra endosperm gelisiminin tamamlanmis
olmasinin yaninda endosperm gelismesinde de bir aksaklik bulunmadidi
gbzlenmistir (Sekil 4.23.). Nar konusunda, bu bulgularimizi kiyaslayabilecegimiz
kapsamli bir ¢aligmaya rastlanmadigindan, en azindan baska nar gesitlerinde
embriyo gelisimini kiyaslama olanag! bulunamamisgtir. Bununla birlikte, Hicaznar
cesidinde ¢icek tozu ¢im borusunun stil igerisindeki durumu 72 saate kadar



incelenmisse de (Tibet 1991, kisisel gérigme) ¢im borusunun embriyo kesesine
ulagmas! ve daha sonraki geligmeler konusunda bilgilerimiz eksiktir. Ancak, bu
caligmayla olaya biraz igik tutulmaya ¢aligiimigtir.
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Sekil 4.15. Gim borularinin stil dokusunda geligimi (10x10 orj.).
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Sekil 4.15. Cim borularinin stil dokusunda geligimi (10x10 orj.).
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Sekil 4.16. Stil dokusunda kalloze tikaglar meydana getirerek gelisen ¢im
borular (10x20 orj.)

Sekil 4.17. Cigek tozu ¢im borularinin demetler halinde karpele girisi (10x20 orj.)
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Sekil 4.19. Tohum taslagina ¢im borusunun girisi ve kalloze tikaglar (10x20 orj.)
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Sekli 4.20. Tozlanmadan 3 giin sonra boyuna kesitte, endosperm gekirdegdinin
goruintst (Hematoksilin 10x20 orj.)

Sekil 4.21. Tozlanmadan 3 giin sonra enine kesitte, embriyo kesesinin serbest
endosperm cekirdegi sathasi (Hematoksilin 10x20 orj.)
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Sekil 4.22. Tozlanmadan 5 giin sonra gelismekte olan bir embriyo (Hematoksilin
10x20 orj.)

Sekil 4.23. Tozlanmadan 7 giin sonra embriyo kesesini tamamen doldurmus,
gelismig bir embriyo (Hematoksilin 10x20 orj.)
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4.5. Pomolojik Galigsmalara iliskin Bulgular

4.5.1. Meyve agirhgi (g), meyve hacmi (ml), meyve boyu (mm), meyve capi

(mm), kaliks ¢api (mm) arasindaki iligkiler

1994 ve 1995 Yillarinda elde edilen élcim degerleri, cap gruplarina gore
aylik olarak degerlendirilmigtir.

4.5.1.1.1994-1995 Yili Haziran ay1 meyve gelisme degerleri

llk meyve tutumunun oldudu haziran ayinda alinan meyve &érneklerinin
¢ap gruplarina gére incelenen &zellikleri arasindaki iligkiler Cizelge 4.2 de
verilmigtir. 1994 Yili Haziran ayinin 21-30 mm ¢ap grubundaki meyvelerin boyu
ile kaliks ¢capi arasinda giivenilir bir iligki bulunamamlstlr. Buna karsin meyve
¢api ve boyu, kaliks ¢api ve meyve ¢api, meyve agirligi ve boyu , meyve agirhigi
ve ¢api, meyve agirligi ve kaliks ¢gapi, meyve hacmi ve boyu, meyve hacmi ve
¢api, meyve hacmi ve kaliks ¢api ile meyve hacmi ve agirhigi arasindaki artan
iligkiler 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Ozellikle meyve adirhd ve ¢api
(r =0.939** ), meyve capi ve hacmi ( r=0.711** ) ile meyve hacmi ve agirlig
(r =0.817 ** ) arasindaki iligkiler daha belirgindir (Cizelge 4.2.a). Ayni durum,
1995 Yili Haziran ayinin 21-30 mm g¢apindaki meyve grubunda da goériilmustir
(Cizelge 4.3.a).

1994 Yih Haziran ayinin 31-40 mm ¢ap grubundaki meyvelerinde kaliks
.¢api ve meyve ¢api arasindaki artan iligki 0.05 olasilik diizeyinde, meyve ¢api
ve boyu, meyve agirhigr ve boyu , meyve agirh§i ve capi, meyve agirhgi ve
kaliks capi, meyve hacmi ve boyu, meyve hacmi ve ¢api, meyve hacmi ve kaliks
cap! ile meyve agirhigi ve hacmi arasindaki pozitif iliski ise 0.01 seviyesinde
énemli. bulunmustur. Bu iligki 6zellikle, agirlik ve ¢ap ( r =0.909** ), hacim ve
agirhik ( r=0.907** ) ve hacim ve g¢ap ( 0.790** ) arasinda daha fazladir (Cizelge
4.2.b). 1995 Yili Haziran ayina ait 31-40 mm ¢apindaki meyve grubunda ise
kaliks capi ve meyve boyu arasindaki iliski 0.05 olasilik diizeyinde diger meyve
Ozellikleri arasindaki iligkiler ise 1994 Yilinda oldugu gibi 0.01 seviyesinde
6nemli bulunmustur ( Cizelge 4.3.b ).
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1994 Yili Haziran ayinin 41-50 mm c¢ap grubundaki meyvelerinde ¢ap
ve boy, meyve cap! ve kaliks ¢api, agirlik ve boy, agirlik ve ¢ap, agirlik ve
kaliks capi, hacim ve boy, hacim ve cap, hacim ve kaliks capi ile hacim ve
agirhk arasinda 0.01 diizeyinde énemli bir iligki bulunmustur. Ozellikle agiriik ve
cap ( r=0.940** ), hacim ve agirlik ( r=0.938** ), hacim ve ¢ap ( r=0.859*" ) ile
agirlik ve boy ( r=0.735** ) arasindaki iliskiler daha fazladir. Buna karsin, kaliks
¢apt ve meyve boyu arasinda énemli bir iligki bulunamamigtir (Cizelge 4.2.c).
1995 Yili Haziran ayinin 41-50 ¢apli meyve grubunda kaliks ¢api ile meyve boyu
ve gapi arasindaki iligkiler 6nemsiz iken, ¢ap ve boy, agirlik ve boy, agiriik ve
¢ap, hacim ve c¢ap ile hacim ve agirlik arasindaki iligkiler ise 0.01 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.c).

Cizelge 4.2. 1994 Y1l Haziran ayinin 21-30 mm (a), 31-40 mm (b), 41-50 mm
(¢ ) ve 51-60 mm (d) ¢ap gruplarindaki meyvelerinde gap, boy,
agirhik, hacim ve kaliks ¢capi arasindaki korelasyonlar

(a)
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirhigi
Meyve Capi 0.424%*
Kaliks Cap1 -0.029 0.450%*
Meyve Agirhig 0.567** 0.939%* 0.450%*
Meyve Hacmi 0.530** 0.711** 0.426** 0.817**
*=  P<0.05, r=0.250 ¥* = P<0.01, r=0325 N=62
(b)
Meyve Boyu Meyve Cap1 Kaliks Capt  Meyve Agirlig
Meyve Cap1 0.552%* ‘
Kaliks Cap1 0.026 0.217*
Meyve Agirlig 0.648** 0.909** 0.275%*
Meyve Hacmi 0.580** 0.790** 0.236** 0.907**
¥= P<0.05, r=0.174 ** = P<0.01, r=0.228 N=115
(c)
Meyve Boyu  Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirthigi
Meyve Cap1 0.679** .
Kaliks Cap1 -0.043 0.355%*
Meyve Agirlig 0.735%* 0.940%** 0.377**
Meyve Hacmi 0.653** 0.859** 0.311** 0.938**
*=  P<0.05, r=0.217 ** = P<0.01, r=0.283 N=79
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Cizelge 4.3. 1995 Yili Haziran ayinin 21-30 mm (a), 31-40 mm (b), 41-50 mm
(c) ¢ap gruplarindaki meyvelerinde ¢ap, boy, agirlik, hacim ve kaliks

capi arasindaki korelasyonlar

(a) |
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirhigi
Meyve Capi 0.579**
Kaliks Cap1 -0.093 0.321%*
Meyve Agirlign 0.714%** 0.909%* 0.319%*
Meyve Hacmi 0.492%* 0.708** 0.252** 0.705%*
*= P<0.05, r=0.232 ¥ = P<0.01, r=0.302 N=74
(b)
" Meyve Boyu Meyve Cap1 Kaliks Capt ~ Meyve Agirligi
Meyve Capi 0.700%* :
Kaliks Capt 0.209* 0.510**
Meyve Agirlig 0.765%** 0.962%* 0.522%*
Meyve Hacmi 0.721** 0.842%* 0.397** 0.888%**
*=  P<0.05 r=0.195 *¥* = P<0.01, r=0.254 N=112
(©)
Meyve Capt Meyve Boyu Kaliks Capt  Meyve Agirhifn
Meyve Capi 0.697**
Kaliks Cap1 -0.151 0.119
Meyve Agirligi 0.774%* 0.837** 0.141
Meyve Hacmi 0.651** 0.777** 0.264 ~ 0.934**
*=  P<0.05, r=0.381 ¥ = P<0.01, r=0487 N=27

Sekil 4.24'den de gériilecegi gibi, 1994 Yili Haziran ayinda meyve boyu

ve ¢api arasindaki artig, birbirine paralel bir sekilde ¢cap geligmesine bagl olarak

hizlanmaktadir. Ayni sekilde agirik ve hacim arasinda pozitif bir iligki

bulunmakta, bu durum c¢ap artigina gbére daha da belirginlesmektedir. Kaliks

cap! ise, ¢ap artisina gére yaklagik sabit bir diizeyde kalmaktadir. Ayni durum

1995 Yt Haziran ayindaki meyve gelismesinde de g6rulmektedir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.24. 1994 Yili Haziran ay1 meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
gelismesindeki degisimler
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Sekil 4.25. 1995 Yili Haziran ayi meyve o&rneklerinin gap gruplarina gére
gelismesindeki degisimler
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4.5.1.2. 1994-1995 Yili Temmuz ay1 meyve gelisme degerleri

1994 Yilimin Temmuz ayinda alinan 31-40 mm grubundaki meyve
orneklerinin gelisimi Cizelge 4.4.de verilmigti. Buna goére, agirlk ve ¢ap
(r=0.962**), hacim ve agirlik (r=0.886**), hacim ve ¢ap (r=0.858**), ¢ap ve boy
(r=0.768*) ile agirlk ve boy arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan bir iligki
bulunmustur. Ayrica hacim ve boy, kaliks ¢ap! ile meyve gapi, agirlik ve hacim
arasinda da 0.05 6nem seviyesinde artan bir iligki bulunmustur. Kaliks ¢api ve
meyve boyu arasinda ise bir iligki gériiimemigtir ((;izelge 4.4.a). 1995 Yilinin
Temmuz ayinin ayni ¢ap grubundaki meyve drneklerinde ise agirlik ve ¢ap
(r=0.948**), agirlik ve hacim (r=0.902**) ile hacim ve ¢ap (r =0.888**) arasinda
0.01 olasilik diizeyinde giivenilir bir iligki bulunmustur. Ancak, diger meyve
6zellikleri arasinda bir iligki bulunamamistir (Cizelge 4.5.a).

1994 Yiinin Temmuz ayinda 41-50 mm c¢ap grubu meyve érneklerinin
gelisimi incelendiginde, ¢ap ve boy, agirlik ve boy, agirlik ve ¢ap, hacim ile boy,
cap ve agirlik arasinda 0.01 seviyesinde givenilir bir iligki gérulmistir. Ancak,
kaliks capi ile boy, ¢ap, agirlik, hacim arasinda énemli bir iligki gérilmemistir
(Cizelge 4.4.b). Benzer durum 1995 Yih Temmuz ayindaki meyve érneklerinde
de gériimistir ( Cizelge 4.5.b).

1994 Yii Temmuz ayinin 51-60 mm ¢apindaki meyve érneklerinde kaliks
¢ap! ve meyve boyu arasinda bir iligki bulunamamisg, diger tim meyve 6zellikleri
arasindaki artan iligki ise 0.01 olasilik seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge
4.4.c). 1995 Yl Temmuz ayina ait ayni ¢ap grubundaki meyvelerde de benzer
iligkiler gérilmustar (Cizelge 4.5.c).

1994 Yii Temmuz ayinin 61-70 mm capindaki meyve gruplarinda
incelenen dzellikler Cizelge 4.4.d.’de vérilmi§tir. Buna gére ¢ap ve boy, agirlik ve
boy, agirlik ve ¢ap, hacim ve boy, hacim ve ¢ap ile hacim ve agirlk arasinda
0.01 6nem seviyesinde artan bir iligki bulunmustur. Ancak, kaliks ¢api ile diger
meyve Ozellikleri arasinda énemli bir iligki gérilmemistir. Benzer durum, 1995
Yili Temmuz ayindaki meyve érneklerinde de belirlenmistir (Cizelge 4.5.d).
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Cizelge 4.4. 1994 Yili Temmuz ayinin 31-40 mm (a), 41-50 mm (b), 51-60 mm
(c), 61-70 mm (d), ¢ap gruplarindaki meyvelerinde ¢ap, boy, agirlik,

hacim ve kaliks ¢api arasindaki korelasyoniar

(a)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt ~ Meyve Agirligt
Meyve Capi 0.768**
Kaliks Cap1 0.101 0.545*
Meyve Agirhi 0.747%* 0.962%* 0.545* )
Meyve Hacmi 0.543* 0.858** 0.543* 0.886**
*=  P<0.05, r=0.532 ** = P<0.01, r=0.661 N=14
(b) i
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirhd
Meyve Capi 0.645%*
Kaliks Cap1 0.075 0.200.
Meyve Agirhig 0.749%* 0.908** 0.207
Meyve Hacmi 0.688%* 0.878** 0.191 0.927**
*=  P<0.05 r=0232 = P<0.01, r=0.302 N=74
(© |
Meyve Boyu Meyve Cap1 Kaliks Capt ~ Meyve Agirhigi
Meyve Capt 0.614**
Kaliks Cap1 0.167 0.361**
Meyve Agirligt 0.701** 0.923** 0.416%*
Meyve Hacmi 0.693** 0.881%** 0.355%* 0.948**
*=  P<0.05 r=0.174 ** = P<0.01, r=0228 N=131
(d) |
Meyve Boyu Meyve Cap1 Kaliks Capt  Meyve Agirhigi
Meyve Capi 0.519%*
Kaliks Capi -0.162 0.097
Meyve Agirlif 0.683%* 0.812%* 0.090
Meyve Hacmi 0.708** 0.772** 0.001 0.902**
*=  P<0.05, r=0.349 ** = P<0.01, r=0449 N=32
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Cizelge 4.5. 1995 Yili Temmuz ayinin 31-40 mm (a), 41-50 mm (b), 51-60 mm
(c), 61-70 mm (d), ¢ap gruplarindaki meyvelerinde ¢ap, boy, agirlik

hacim ve kaliks ¢api arasindaki korelasyonlar

(a)
Meyve Boyu Meyve Cap1 Kaliks Capt  Meyve Agirh
Meyve Capi 0.344
Kaliks Capi 0.328 0.225
Meyve Agirhig 0.513 0.948** 0.168
Meyve Hacmi 0.408 0.888** 0.092 0.902**
*=  P<0.05, r=0.707 ** = P<0.01, r=0.834 - N=8
(b)
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capr Meyve Agirh&
Meyve Capi 0.704**
Kaliks Capi 0.039 0.235*
Meyve Agirhf 0.792%* 0.958** 0.214
Meyve Hacmi 0.762%* 0.932%* 0.196 0.969%*
*=  P<0.05, r=0.232 ** = P<0.01, r=0.302 N=68
(c)
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirlign
Meyve Capi 0.580**
Kaliks Capi 0.328%* 0.404%*
Meyve Agirligi 0.705%%* 0.922%** 0.398**
Meyve Hacmi 0.702%* 0.884** 0.388** 0.962**
*=  P<0.05, r=0.159 ** = P<0.01, r=0.208 N=148
(d)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capr  Meyve Agirhidi
Meyve Capt 0.563**
Kaliks Capi 0.241* 0.415%*
Meyve Agirlig 0.649** 0.863** 0.455%*
Meyve Hacmi 0.649** 0.846** -0.477** 0.900%**
*=  P<0.05, r=0.217 **=  P<0.01, r=0.283 N=83

Sekil 4.26’dan da goérilecegi gibi, 1994 Yill Temmuz ayinda meyve boyu
ve ¢apl arasindaki artig, birbirine paralel bir sekilde ¢ap gelismesine bagl olarak
¢cok hizlanmaktadir. Ayni sekilde, agirlik ve hacim arasinda da artan bir iligki
bulunmaktadir. Agirlik ve hacim arasindaki artis, ¢cap ve boy arasindaki artisa
gére cok daha hizli ve dogrusal bir sekildedir. Kaliks ¢api ise, meyvenin ¢ap
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Sekil 4.26. 1994 Yili Temmuz ay! meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
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Sekil 4.27. 1995 Yili Temmuz ay!1 meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
gelismesindeki degisimler
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artigsina goére yaklasik sabit bir diizeyde kalmaktadir. Ayni durum 1995 Yilinin
Temmuz ayina ait meyve Oérneklerinin gelismesinde de gérilmektedir (Sekil
4.27).

4.5.1.3. 1994-1995 Yih Agustos ay! meyve gelisme degerleri

1994  Yili Agustos ayinin 41-50 mm c¢ap grubundaki meyvelerinin
incelenen Ozellikleri Cizelge 4.6.a.’da verilmistir. Buna ¢ap ve boy, agirlik ve
boy, hacim ve boy, agirlik ve ¢ap, hacim ve gap ile hacim ve agirlik arasindaki
artan iligki 0.01 olasilk diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu durum 6zellikle hacim
ve agirlik ( r=0.963** ), cap ve agirlik ( r=0.908**), hacim ve ¢ap ( r=0.822**) ile
agirlik ve boy ( r=0.739** ) arasinda daha belirgindir. Kaliks ¢apinin ise diger
meyve Ozellikleri arasinda bir iligkisinin bulunmadigi gézlenmistir. 1995 Yil
Adustos ayinin 41-50 mm ¢ap grubundaki meyvelerinde ise adirhk ve cap,
( r=0.966** ), hacim ve agirhk ( r=0.947** ) ile hacim ve ¢ap ( r=0.940** )
arasinda 0.01 6nem seviyesinde glvenilir bir iligki bulunmustur. Diger meyve

Ozellikleri arasinda ise, 6nemli bir iliski gérilmemigtir (Cizelge 4.7.a).

1994 Yili Agustos ayinin 51-60 mm ¢ap grubundaki meyvelerinde ¢ap ve
boy ( r= 0.615**), agirlik ve boy ( r=0.762** ), hacim ve boy ( r=0.718 ), agiriik
ve ¢ap ( r=0.924** ), hacim ve ¢ap ( r=0.912**) ile hacim ve agirlik ( r=0.975**)
arasinda 0.01 duzeyinde artan bir iligki belirlenmigtir. Ancak kaliks ¢api ile diger
meyve Ozellikleri arasinda énemli bir iligki bulunamamigtir (Cizelge 4.6.b).1995
Yili Agustos ayinin 51-60 mm c¢apindaki meyvelerinde de aynt durum
gérulmustar (Cizelge 4.7.b).

1994 Yilt Agustos ayinda alinan 61-70 mm ¢apindaki meyvelerde ¢ap
ve boy, agirlik ve boy, hacim ve boy, kaliks capi ve meyve capi, agirlik ve g¢ap,
hacim ve c¢ap, agirlik ve kaliks ¢api, hacim ve kaliks ¢api ile hacim ve agirlik
arasindaki artan iligki 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ozellikle
hacim ve ¢ap ( r=0.909** ), hacim ve agirlik ( r=0.900** ) ile agirlik ve ¢ap
(r=0.820** ) arasindaki iligki daha fazladir. Kaliks ¢capi ve meyve boyu arasinda
ise 6nemli bir iliski bulunamamistir ((;izelgé 4.6.c). Benzer iligkiler 1995 Yil
Agustos ayinin 61-70 mm ¢ap grubundaki meyve 6rneklerinde de géraimustir.
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Kaliks capinin ise, diger meyve 6zellikleri ile 6nemli bir iligkisi bulunamamigtir
(Cizelge 4.7.c).

1994 Yilinin Agustos ayina ait 71-80 mm ¢ap grubundaki meyvelerde ¢ap
ve boy, agirlik ve boy, hacim ve boy, kaliks ¢api ve meyve ¢api, agirlik ve ¢ap,
hacim ve ¢ap ile agirlik ve hacim arasindaki artan iligki 0.01 olasilik diizeyinde
6nemli bulunmustur. Bu iligki 6zellikle hacim ve agirlik ( r=0.971** ), agirlk ve
cap ( r=0.848**) ile hacim ve g¢ap ( r=0.829** ) arasinda daha fazla diizeydedir.
Kaliks capi ile agirlik ve hacim arasindaki olumlu iligki ise 0.05 seviyesinde
6nemli bulunmustur ( Cizelge 4.6.d ). 1995 Yilinin AJustos ayindaki meyve
Ozellikleri arasinda da benzer iligki bulunmustur. Kaliks gapinin ise, diger meyve

Ozellikleri ile dnemli bir iligkisi bulunamamistir (Cizelge 4.7.d.).

1994 Yilinin Adustos ayina ait 81-90 mm c¢apindaki meyve 6rneklerinde,
sadece hacim ve agirlik arasinda ( r =0.975**) 0.01 énem seviyesinde artan bir
iliski gorulmustir (Cizelge 4.6.e). 1995 Yili Agustos ayinin 6rneklerinde ise
kaliks capi ve meyve capi, agirlik ve ¢ap, hacim ve ¢ap, agirlik ve kaliks c¢api,
hacim ve kaliks ¢api ile agirlik ve hacim arasinda 0.01 olasilik diizeyinde énemli
bir iligki bulunmustur (Cizelge 4.7.e).

Cizelge 4.6. 1994 Yili Agustos ayinin 41-50 mm (a), 51-60 mm (b), 61-70 mm
(c), 71-80 mm (d), 81-90 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinde
cap, boy, agirlik, hacim ve kaliks ¢api arasindaki korelasyonlar

(a)
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirhigi
Meyve Capt 0.550%*
Kaliks Capt -0.113 0.232
Meyve Agirlig 0.739%* 0.908** 0.129
Meyve Hacmi 0.682** 0.822** 0.126 0.963**
*=  P<0.05, r=0413 *¥* = P<0.01, 1=0.526 N=23
(b)
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirthi
Meyve Capi 0.615**
Kaliks Capi -0.204 0.107
Meyve Agirhg 0.762** 0.924 % 0.037
Meyve Hacmi 0.718** 0.912** 0.026 0.975%*
*=  P<0.05, r=0.205 ** = P<0.01, r=0.267 N=88
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(©

Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirthign
Meyve Capi 0.502%*
Kaliks Cap: -0.066 0.356%*
Meyve Agirhip 0.577** 0.820** 0.276**
Meyve Hacmi 0.612** 0.909%* 0.313%* 0.900%*
*= P<0.05 r=0.159 ** = P<0.01, r=0208 N=140
)]
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt - Meyve Agirhip
Meyve Cap1 0.418**
Kaliks Cap1 -0.032 0.334
Meyve Agirlif 0.694** 0.848%* 0.262*
Meyve Hacmi 0.657** 0.820%* 0.272* 0.971%*
*= P<0.05, r=0.217 ** = P<0.01, r=0.283 N=82
() L
Meyve Boyu Meyve Cap: Kaliks Capt  Meyve Agirlign
Meyve Capi 0.330
Kaliks Capi -0.364 -0.055
Meyve Agirhifi 0.676 0.652. -0.157
Meyve Hacmi 0.598 0.703 -0.212 0.975%*
*= P<0.05, r=0.754 ** = P<0.01, r=0.874 N=7

Cizelge 4.7. 1995 Yili Agustos ayinin 41-50 mm (a), 51-60 mm (b), 61-70 mm
71-80 mm (d), 81-90 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinde ¢ap,

boy, agirlik, hacim ve kaliks ¢api arasindaki korelasyonlar

(2)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirlifn
Meyve Capi 0.452 '
Kaliks Cap -0.440 -0.163
Meyve Agirhig 0.608 0.966** -0.280
Meyve Hacmi 0.529 0.940%** -0.081 0.947**
*= P<0.05, r=0.754 ** = P<0.01, r=0874 N=9
(b)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirhf
Meyve Capi 0.613%*
Kaliks Cap1 -0.473* -0.314
Meyve Agirligi 0.627%* 0.843%* -0.302
Meyve Hacmi 0.734** 0.854%* -0.366 0..860%**
*= P<0.05, r=0.388 ** = P<0.01, r=0496 N=26
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(c)

Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capi Meyvé Agirhig

Meyve Capi 0.678**
Kaliks Cap1 -0.027 -0.052%*
Meyve Agirligy 0.764** 0.942%* 0.065
Meyve Hacmi 0.766** 0.913** 0.060 0.961**
*=  P<0.05, r=0.232 ** = P<0.01, r=0.302 N=68
(d)
Meyve Boyu Meyve Cap1 Kaliks Capt  Meyve Agirlidi
Meyve Capt 0.567**
Kaliks Cap1 0.025 0.187
Meyve Agirhg 0.751%* 0.923%* 0.181
Meyve Hacmi 0.721%* 0.905%* 0.184 0.975%*
*=  P<0.05, r=0.232 ¥* = P<0.01, r=0.302 N=74
(e)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capr  Meyve Agirhig
Meyve Cap1 0.078
Kaliks Capt 0.043 0.615%*
Meyve Agirlig 0.393 0.882** 0.608**
Meyve Hacmi 0.340 0.898** 0.626%* 0.951**
*=  P<0.05, r=0482 **= P<0.01, r=0.606 N=17

Sekil 4.28 ve 4.29' dan da goriilecegdi gibi 1994 ve 1995 Yilinin Agustos
ayina ait meyve boyu ve ¢api arasindaki artig, birbirine paralel bir sekilde ¢ap
gelismesine bagh olarak hizlanmigtir. Ayni sekilde, agirlik ve hacim arasinda da
artan bir iligki bulunmustur. Agirlik ve hacim arasindaki bu artis ¢ap ve boy
arasindaki artisa goére ¢ok daha hizli ve dogrusal bir sekildedir. Kaliks ¢api ise,
meyvenin ¢ap artigina gére yaklasik olarak sabit bir dizeyde kalmistir.

4.5.1.4. 1994-1995 Yili Eylil ayi meyve gelisme degerleri

1994 Yih Eylil ayinin 51-60 mm ¢ap grubundaki meyvelerinde ¢ap ve
boy, agirlik ve boy, hacim ve boy, agirlik ve ¢ap, hacim ve ¢ap ile hacim ve
agirhk arasindaki artan iligkiler 0.01 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur.
Buna karsin, kaliks ¢apinin meyvenin boy, ¢ap, agirlik ve hacmi ile bir iligkisi
bulunamamistir (Cizelge 4.8.a). 1995 Yili Eylll ayinin 51-60 mm ¢ap grubundaki
érneklerinde ise, sadece meyvenin hacmi ve g¢ap! arasinda (r=0.856**) 0.01
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Sekil 4.28. 1994 Yili Agustos ayl meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
gelismesindeki degisimler
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Sekil 4.29. 1995 Yili Agustos ay1 meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
gelismesindeki degisimler
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olasilik diizeyinde artan bir iliski bulunmustur. Ancak, diger meyve o6zellikleri
arasinda énemli bir iligki bulunamamigtir (Cizelge 4.9.a).

1994 Yili Eyltl ay1 61-70 mm ¢ap grubundaki meyve érneklerinde ¢ap ve
boy, agirlik ve boy, hacim ve boy, adirlik ve ¢ap, hacim ve ¢ap ile hacim ve
agirlik arasinda 0.01 olasilik dizeyinde artan bir iligki bulunmustur. Ozellikle,
hacim ve agirhk ( r=0.975* ), agirlik ve ¢ap ( r=0.942** ) ile hacim ve ¢ap
(r=0.923**) arasindaki iligki daha belirgindir. Buna karsin kaliks c¢apinin
meyvenin diger 6zellikleri ile énemii bir iligkisi bulunamamgtir (Cizelge 4.8.b).
1995 Yili Eylll ayinin ayni ¢ap grubundaki meyve érnekleri arasinda da ayni
iliski bulunmustur (Cizelge 4.9.b).

Cizelge 4.8.c.’den de gorildiigi gibi,’ 1994 Yih Eylll ayina ait 71-80 mm
cap grubundaki meyvelerinde ¢ap ve boy, agirlik ve 'boy, hacim ve boy, agirlik
ve ¢ap, hacim ve ¢ap ile hacim ve agirlik arasindaki artan iligki 0.01 diizeyinde
glvenilir bulunmustur. Bu iligkiler, 6zellikle hacim ve agirlik ( r=0.971** ), agirlik
ve ¢ap ( r=0.938** ) ile hacim ve ¢ap ( r=0.937** ) arasinda daha fazladir. Kaliks
capinin ise, diger meyve 6zellikleri ile énemli bir iligkisi bulunamamigtir. 1995
Yili Eylal ayinin 71-80 mm c¢apindaki meyve o6rneklerinde de ayni iligki
bulunmustur (Cizelge 4.9.c).

Her iki yilda da Eylul ayinin 81-90 mm ¢ap gruplarindaki meyvelerinde
boy ve ¢ap, agdirlik ve boy, hacim ve boy, adirlik ve ¢ap, hacim ve ¢ap ile hacim
ve agirhk arasinda 0.01 olasilik dizeyinde artan bir iliski bulunmustur. Kaliks
capinin ise agirlik, hacim, ¢ap ve boy ile énemli bir iligkisi bulunamamistir
(Cizelge 4.8.d ve 4.9.d).

1994 Yiinin  Eylil ayinda 91-100 mm c¢ap grubundaki meyve
orneklerinde agdirlik ve ¢ap ( r =0.813** ), hacim ve ¢ap ( r =0.827** ) ile hacim
ve agirhk ( r=0.977** ) arasinda 0.01 &nem seviyesinde givenilir bir iligki
bulunmustur. Meyvenin agirlik ve boyu arasinda ise, 0.05 olasilik dizeyinde
artan bir iligki saptanmistir (Cizelge 4.8.e). 1995 Yilina ait ayni ¢ap grubundaki
meyve Orneklerinde de aymi iligki dlzeyleri gérUlrriiJ§tUr (Cizelge 4.9.e).
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Cizelge 4.8. 1994 Yili Eylll ayinin 51-60 mm (a), 61-70 mm (b), 71-80 mm (c)
81-90 mm (d), 91-100 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinde ¢ap,

boy,agirlik, hacim ve kaliks ¢api arasindaki korelasyonlar

(@)

Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirlign
Meyve Capi 0.600**
Kaliks Cap1 -0.308 -0.269
Meyve Agirlig 0.755%* 0.751%* -0.127
Meyve Hacmi 0.734** 0.764** -0.098 0.910**
*=  P<0.05, r=0.374 ** = P<0.01, r=0478 N=28
(b)
Meyve Boyu Meyve Cap1 Kaliks Cap1  Meyve Agirlip
Meyve Capt 0.398%:*
Kaliks Capi -0.161 0.237
Meyve Agirhigi 0.499** 0.942%* 0.169
Meyve Hacmi 0.449** 0.923%* 0.195 0.975%*
*=  P<0.05, r=0.250 ** = P<0.01, r=0.325 N=61
(©
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capr  Meyve Agirlign
Meyve Capi 0.653**
Kaliks Capi 0.020 0.203
Meyve Agirligi 0.735%* 0.938** 0.222%
Meye Hacmi 0.722%* 0.937** 0.205 0.971**
*=  P<0.05, r=0.217 ¥ = P<0.01, r=0.283 N=84
(d)
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirlig1
Meyve Capi 0.528%*
Kaliks Capi -0.167 0.221
Meyve Agirligi 0.710%** 0.915%* 0.224
Meyve Hacmi 0.665%** 0.859** 0.130 0.904**
*=  P<0.05, r=0.250 **=  P<0.01, r=0.325 N=58
(e _
Meyve Boyu Meyve Cap! Kaliks Capr  Meyve Agirhign
Meyve Capi 0.195
Kaliks Cap1 -0.475 0.109
Meyve Agirlig 0.496* 0.813** -0.103
Meyve Hacmi 0.400 0.827** -0.092 0.977**
*=  P<0.05, r=0.482 **= P<0.01, r=0.606 N=17
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Cizelge 4.9. 1995 Yili Eylul ayinin 51-60 mm (a), 61-70 mm (b), 71-80 mm (c)
81-90 mm (d), 91-100 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinde ¢ap,

boy, agirlik, hacim ve kaliks ¢api arasindaki korelasyonlar

(a)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt ~ Meyve Agirligi
Meyve Cap1 -0.032
Kaliks Capi 0.158 0.523
Meyve Agirhif -0.057 0.326 -0.309
Meyve Hacmi 0.130 0.856** 0.397 0.553
*¥*=  P<0.05, r=0.602 ¥ = P<0.01, r=0.735 N=11
(b)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirhig
Meyve Capi 0.651%*
Kaliks Cap1 -0.115 0.130
Meyve Agirhigi 0.777%* 0.940%* 0.046
Meyve Hacmi 0.669** 0.830** -0.028 0.886%**
*= P<0.05, r=0.325 # = P<0.01, r=0418 N=38
(©)
Meyve Boyu Meyve Cap1 Kaliks Capt  Meyve Agirhi
Meyve Cap1 0.634**
Kaliks Cap1 -0.216 -0.153
Meyve Agirlig 0.785%* 0.846** -0.078
Meyve Hacmi 0.790** 0.917%=* -0.169 0.911%**
*=  P<0.05, r=0.232 ** = P<0.01, r=0.302 =68
(d)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirligi
Meyve Capi 0.307**
Kaliks Capi -0.216 0.102
Meyve Agirlig 0.755%* 0.504** 0.068
Meyve Hacmi 0.578** 0.613%** 0.073 0.787**
*=  P<0.05, r=0232 ** = P<0.01, r=0.302 N=75
(e)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirligi
Meyve Capi 0.082
Kaliks Capi -0.090 0.356
Meyve Agirlig 0.392 0.750%* 0.337
Meyve Hacmi 0.487* 0.600** 0.427* 0.839**
*=  P<0.05, r=0.413 *¥* = P<0.01, r=0.526 N=23
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Sekil 4.30. 1994 Yili Eylul ay1 meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina gére
gelismesindeki degisimler
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Sekil 4.31. 1995 Yili Eylul ayi meyve 6rnekierinin ¢ap gruplarina gére
gelismesindeki degigimler
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Sekil 4.30 ve 4.31" den de gorilecedi gibi 1994 ve 1995 Yili Eylil ayinda
meyve boyu ve c¢api arasindaki artig, birbirine paralel bir sekilde c¢ap
gelismesine bagl olarak ¢ok hizlanmigtir. Ayni gekilde agirlik ve hacim arasinda
artan bir iligki bulunmustur. Agirik ve hacim arasindaki artis ¢ap ve boy
arasindaki artigsa gore ¢ok daha hizli ve dogrusal bir sekildedir. Kaliks capi ise,
meyvenin ¢ap artigina gére yaklasik olarak sabit bir diizeyde kalmistir.

4.5.1.5.1994—1 995 Yili Ekim ayi1 meyve gelisme degerleri

1994 Yili Ekim ayinin 61-70 mm c¢apindaki meyve érneklerinde cap ve
boy (r=0.749**), agirlik ve boy (r=0.794**), hacim ve boy (r=0.682**), agirlik ve
cap (r=0.963**), hacim ve ¢ap (r=0.925**) ile hacim ve agirlik (r=0.855%%)
arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan bir iligki bulunmustur. Kaliks c¢api ile
meyvenin diger oOzellikleri arasinda énemli bir iligki bulunamamistir (Cizelge
4.10.a). 1995 yilinda ise agirlik ve ¢ap (r=0.928**), hacim ve ¢ap (r=0.925**) ile
hacim ve agirlik (r=0.994**) arasinda 0.01 6énem seviyesinde glvenilir bir iligki
bulunmustur. Kaliks ¢api ile meyvenin diger ézellikleri arasinda yine 6énemli bir

iligki bulunamamistir (Cizelge 4.11.a).

1994 Yihnin Ekim ayina ait 71-80 mm ¢ap grubundaki meyvelerde ¢ap ve
boy, agirlik ve boy, hacim ve boy, agirlik ve ¢ap, hacim ve ¢ap ile hacim ve
agirhk arasinda 0.01 olasilik dizeyinde artan bir iligki gériimustir. Kaliks ¢api
ile meyvenin diger Ozellikleri arasinda ise 6nemli bir iligki bulunamamistir
(Cizelge 4.10.b). 1995 Yl Ekim ayinin 71-80 mm c¢apindaki meyvelerinde ise
agirhk ve ¢ap (r=0.916**), hacim ve cap (r=0.890**) ile hacim ve agirhk
(r=0.987**) 6nem seviyesinde guvenilir bir iligki saptanmigtir. Agirhik ve boy,
hacim ve boy ile kaliks ¢ap! ve meyve gapi arasinda ise 0.05 olasilik dizeyinde
artan bir iligki bulunmustur (Cizelge 4.11.b).

1994 Yill Ekim ayinin 81-90 mm ¢apindaki meyvelerinde ¢ap ve boy,
agirhk ve boy, hacim ve boy, agirlik ve ¢ap, hacim ve ¢ap ile hacim ve agirlik
arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan bir iligki gérilmastdr. Bu iligkiler 6zellikie



hacim ve c¢ap (r=0.905**), hacim ve boy (r=0.786**) ile hacim ve agirlik
(r=0.780**) arasinda daha belirgindir. Kaliks genislidi ve meyve ¢ap: arasinda
ise, 0.05 6nem seviyesinde bir iliski bulunmustur (Cizelge 4.10.c). 1995 Yilinin
Ekim ayina ait ayni ¢ap grubundaki meyve 6zellikleri arasinda da benzer iligkiler
saptanmistir (Cizelge 4.11.c).

1994 ve 1995 Yillaninin Ekim ayina ait 91-100 mm c¢ap grubundaki
meyvelerinde ¢ap ve boy, agirlik ve boy, hacim ve boy, agirlik ve gap, hacim ve
cap ile hacim ve agilik arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan "bir iligki
gorilmustir. Kaliks capinin ise diger meyve o6zellikleri ile énemli bir iligkisi
bulunamamigtir (Cizelge 4.10.d ve 4.1 1.‘d).

1994 Yili EKim ayinin 101-110 mm g;ap grubundaki meyvelerinde agirlik
ve ¢ap (r=0.913**), hacim ve ¢ap (r=0.921**) ile hacim ve agiriik (r=0.985**)
arasinda 0.01 édnem seviyesinde artan bir iligki bulunmu§tur. (Cizelge 4.10.e).
1995 Yilinin Ekim ayina ait ayni ¢ap grubundaki meyvelerde ise ¢ap ve boy,
agirik ve boy ,hacim ve boy, agirlik ve cap, hacim ve gap ile hacim ve agirlik
arasinda 0.01 olaslilik diizeyinde artan bir iligki gériimustir (Cizelge 4.11.e).

Cizelge 4.10 . 1994 Yili Ekim ayinin 61-70 mm (a), 71-80 mm (b), 81-90 mm (c)
91-100 mm (d), 101-110 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinde
cap, boy, agirlik, hacim ve kaliks ¢api arasindaki korelasyonlar

(a)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt ~ Meyve Agirhg
Meyve Capi 0.749%*
Kaliks Cap1 -0.204 0.122
Meyve Agithig 0.794** 0.963** -0.015
Meyve Hacmi 0.682%* 0.925%* 0.272 0.858**
*= P<0.05, r=0468 *=  P<0.01, r=0.590 N=18
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(b)

Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capr  Meyve Agirhigi
Meyve Capi 0.564%*
Kaliks Cap1 0.251 0.053
Meyve Agirhig 0.754%* 0.909%%* 0.172
Meyve Hacmi 0.800** 0.882** 0.184 0.983%*
*=  P<0.05, r=0.288 ** = P<0.01, r=0.372 N=45
(c)
Meyve Boyu Meyve Capt  Kaliks Capt  Meyve Agirhig
Meyve Capi 0.593%* '
Kaliks Cap1 -0.183 0.288*
Meyve Agirhd 0.616** 0.675%* 0.178
Meyve Hacmi 0.786** 0.905** 0157 0.780%*
*=  P<0.05, r=0.273 *¥* = P<0.01, r=0.354 N=51
(d)
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirlig
Meyve Cap1 0.623**
Kaliks Capi -0.098 0.265
Meyve Agirlig 0.748** 0.877** 0.227
Meyve Hacmi 0.757** 0.900** 0.236 0.986**
*=  P<0.05, r=0.273 ** = P<0.01, r=0.354 N=55
()
Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capt  Meyve Agirlig
Meyve Capi 0.088
Kaliks Capi -0.494* 0.549*
Meyve Agirligi 0.267 0.913%* 0.425
Meyve Hacmi 0.267 0.921%* 0.401 0.985%**
*=  P<0.05, r=0.468 *¥* = P<0.01, r=0.590 N=18

Cizelge 4.11. 1995 Yili Ekim ayinin 61-70 mm (a), 71-80 mm (b), 81-90 mm (c)

91-100 mm (d), 101-110 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinde
¢ap, boy, agirlik, hacim ve kaliks ¢api arasindaki korelasyonlar

(a)
Meyve Boyu Meyve Capr Kaliks Capt  Meyve Agirhgi
Meyve Capi -0.195
Kaliks Capt 0.139 0.354
Meyve Agirlig 0.103 0.928%** 0.414
Meyve Hacmi 0.075 0.925%* 0.430 0.994**
*= P<0.05, r=0.754 ** = P<0.01, r=0.874 N=7
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(b)

Meyve Boyu Meyve Capt Kaliks Capr  Meyve Agirhgi
Meyve Capi 0.501
Kaliks Cap1 0.285 0.632*
Meyve Agirhig 0.584* 0.916** 0.477
Meyve Hacmi 0.586* 0.890** 0.486 0.987**
*=  P<0.05, r=0.532 ** = P<0.01, r=0.661 N=14
(c)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capr  Meyve Agirligi
Meyve Capi 0.533%*
Kaliks Cap1 -0.421* 0.198
Meyve Agirhgi 0.648** 0.919** 0.059
Meyve Hacmi 0.610** 0.864** 0.107 0.955%%*
*=  P<0.05 r=0355 **= "P<0.01, r=0456 N=31
(d) ;
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirhigi
Meyve Capi 0.564**
Kaliks Cap1 -0.169 0.301
Meyve Agirhig 0.728** 0.921%** 0.224
Meyve Hacmi 0.709** 0.868** 0.102 0.923%*
*=  P<0.05, r=0.325 **=  P<0.01, r=0418 N=37
(e)
Meyve Boyu Meyve Capi Kaliks Capt  Meyve Agirligi
Meyve Capi 0.556*
Kaliks Cap1 0.007 0.530*
Meyve Agirhig 0.753%% 0.871%* 0.487
Meyve Hacmi 0.757** 0.869** 0.465 0.993**
*=  P<0.05, r=0514 ** = P<0.01, r=0.641 N=15

Sekil 4.32 ve 4.33’ den de gériilecegi gibi, 1994 ve 1995 yili Ekim ayinda
meyve boyu ve ¢api arasindaki artis, birbirine paralel bir sekilde c¢ap

gelismesine bagl olarak az bir artis gdstermektedir. Ayni sekilde agirlik ve

hacim arasinda da artan bir iligki bulunmaktadir. Agirlik ve hacim arasindaki

artis cap ve boy arasindaki artigsa gére ¢ok daha hizh ve dogrusal bir sekildedir.

Hacim artigi agirlik artigindan biraz daha hizli seyretmektedir. Kaliks ¢api ise,

Meyve cap artigina gére yaklasik olarak sabit bir dizeyde kalmaktadir.
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Sekil 4.32. 1994 Yili Ekim ay1 meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
geligsmesindeki degisimler .
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Sekil 4.33. 1995 Yili Ekim ay1 meyve drneklerinin ¢ap gruplarina gére
gelismesindeki degigimler
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1994 ve 1995 Yillarinin aylik meyve érneklerinin gelismelerini tim olarak
degerlendirdigimizde meyve tutumundan olguniuga kadar ¢ap, boy, agirlik ve
hacim duzenli olarak artismig ve bu artiglar her iki yilda da benzer &zellikler
gostermistir. Meyve gelismesine paralel olarak meyvedeki ¢ap ve boy artig
sonucunda agirlik ve hacimde de artis meydana gelmektedir. Genellikle bu
artiglarin 0.01 olasilik diizeyinde énemli olarak bulundugu Gizelge 4.2-4.11'de
de gorulmektedir. Kaliks gapinin ise, meyve iriligi ile bir iligkisi bulunamamisgtir.
Ayrica, meyve c¢ap! ve boyu da Shulman vd (1990), Khodade vd (1991) ve
Saad (1991)'in bildirdigi gibi tek sigmoid bir gelisme gostermistir.

4.5.2. Gelisme periyodu boyunca meyvelerde meydana gelen bazi fiziksel

ve kimyasal degisimler arasindaki iligkiler

Adaclardan alinan 6rnekler, meyve tutumundan olgunluga kadar devam
eden 5 aylik meyve gelisme periyodu boyunca incelenmistir. Bu amagla, meyve
ornekleri caplarina gére gruplara ayriidiktan sonra agirlik, 100 dane agirligr,
dane ve usare randimani, danedeki ¢cekirdek miktari, kabuk miktari ve kalinhgi,
pH, titre edilebilir asitlik ve suda ¢dziinebilir toplam kuru madde miktari (SCKM)
életimigtir. 1994 ve 1995 Yillarinda elde edilen 6lcim degerleri, gap gruplarina
gbre aylik olarak degerlendirilmisgtir.

4.5.2.1.1994-1995 Yili Haziran ay1 meyve orneklerinin bazi 6zelliklerindeki

degisimler

Cizelge 4.12.a'dan da gorildiga gibi, 1994 Yilinin Haziran ayina ait 21-
30 mm ¢ap grubundaki (en kiglk meyve cap grubu), meyvelerin dane
rand‘lmam ve kabuk miktari (r=-1.000**) arasinda 0.01 olasilik diizeyinde ters
ybénde, usare ve dane randimani (r=0.930**) arasinda ise ayni yénde bir iligki
bulunmustur. Buna karsin usare randimani ve kabuk miktari (r=-0.930%) ile
SCKM ve dane randimani (r=-0.878%) arasinda 0.05 édnem seviyesinde azalan
bir iliski, SCKM ve kabuk miktari (r=0.878**) arasinda ise olumlu bir iligki
gorilmastar. 1995 Yili Haziran ayinin ayni ¢ap grubundaki meyve 6rneklerinde
ise, dane randimani ve kabuk miktart (r=-1.000**) arasinda 0.01 dénem

seviyesinde azalan bir iligki gérilmistir. Ayrica, pH ve dane randimani (r=-
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0.944*) arasinda 0.05 olasiik dizeyinde ters yénde, pH ve kabuk miktari
i(r=0.944*) ile SCKM ve titrasyon asitligi (r=0.932*) arasinda da ayni yénde bir
iliski gbralmustar (Cizelge 4.13.a).

1994 Yili Haziran ayina ait 31-40 mm ¢ap grubundaki meyvelerin kabuk
miktari ve dane randimani arasinda (r=-1.000**) 0.01 olasilik diizeyinde azalan
bir iliski bulunmustur. Dolayisiyla, dane randimani arttik¢ga kabuk miktari
azalmistir. Ayrica, kabuk miktari ve meyve agirligi (r=-0.939*), kabuk kahnhgi
ve meyve agirhgt (r=-0.939%), kabuk miktari ve 100 dane agirhdi (r=-0,879%) ile
kabuk kalinligi ve dane randimani (r=-0.914*) arasinda 0.05 énem seviyesinde
azalan, dane randimani ve meyve agirhgi (r=0.939*), dane randimani ve 100
dane adirhdi (r=0.879%) ile kabuk kaliniigi ve kabuk miktar! (r=0.914*) arasinda
ise artan bir iligki bulunmustur (Cizelge 4.Té.b). 1995 Yili Haziran ayinin ayni
capll meyve &6rneklerinde ise kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**)
arasinda 0.01 olastlik diizeyinde azalan bir iligki gérilmustlr. Ayrica, SCKM ve
agirhk (r=0.826*), titrasyon asitligi ve 100 dane agirhig! (r=0.837*) ile SCKM ve
titrasyon asitligi (r=0.908*) arasinda da 0.05 duzeyinde artan bir iligki
bulunmustur (Cizelge 4.13.b).

1994 Yilinin 41-50 mm c¢apindaki Haziran ayina ait meyve érneklerinde
100 dane agirigi ve meyve agirhg: (r=0.960**) ile usare ve dane randimani
(r=0.962**) arasinda 0.01 olasilik dizeyinde artan, kabuk miktari ve dane
randimani (r=-1.000**) ile usare ve kabuk miktari (r=-0.962**) arasinda da
azalan bir iligki gbéralmustir (Cizelge 4.12.c). 1995 Yili Ekim ayinin 41-50 mm
cap grubundaki meyvelerde ise, dane randimani ve meyve agirligr (r=0.933**),
arasinda 0.01 diizeyinde artan, kabuk miktari ve meyve agirligi (r=-0.933**) iie
kabuk miktari ve dane randimant (r=-1.000**) arasinda da ayni diizeyde azalan
bir iligki bulunmustur. Bunun yaninda, 100 dane agirigi ve meyve agirhigi
(r=0.835*) ile pH ve 100 dane agirhg: (r=0.873*) arasinda da 0.05 6nem
seviyesinde artan bir iligki belirlenmigtir. Dolayisiyla, meyve agirligi arttikga dane
randimani artmig, buna kargin kabuk miktar arttikga meyve agirligi ve dane
randimani azalmistir. Ayrica, 100 dane agirhgindaki artigla birlikte meyve
agirhigi da artmistir (Cizelge 4.13.c).
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1994 Yih Haziran ayinin 21-30, 31-40, 41-50 mm ¢ap grubundaki meyve
orneklerinde geligmeye paralel olarak meyve agirligi, dane randimani, 100
dane agirligi ve danedeki ¢ekirdek miktart arasindaki degisimler Sekil 4.34'de,
1995 Y1l de@erleri ise Sekil 4.35'de verilmigtir. Bu sekillerden de goruldugi gibi,
cap artigina paralel olarak meyve agirligi da dogrusal bir bicimde artmigtir. Dane
randimani ise, 21-30 mm ile 31-40 mm’lik meyve ¢ap gruplari arasinda hizli bir
artig géstermis, bunu daha sonra sabit bir artig izlemistir. Cekirdek miktari da
dane randimanina paralel bir artis gbstermistir. 100 dane adirlidi ise, tlim ¢ap

gruplarinda O6nemsiz bir dizeyde artmasini Buradan da

surdarmustar.
anlasildidi, gibi ¢ekirdek miktari ve dane randimani ile meyve ¢api ve agirhig

arasinda artis bakimindan olumlu bir iligki vardir.

Cizelge 4.12. 1994 Yili Haziran ayinin 21-30 mm (a), 31-40 mm (b), 41-50 mm

(c) cap gruplarindaki meyvelerinin bazi ézellikleri arasindaki

(a) korelasyonlar
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. Us. Ra. Ce M. Ka. K. pH Tit.
(8 (8) (%) () ) (%) (mm) Asit.
100D.A. 0.661
Da.Ra. 0311 0.751
Ka. M. -0311 -0.751 1.000%**
Us.Ra. 0411 0.768 0.930** -0.930**
GCe. M. -039 -0.266 -0.108 0.108 -0.464
Ka. K. 0.561 0.089 -0.091 0.091 -0.235 0373
pH 0584 0783 0393 -0393 0598 -0.653 -0.276
Tit.Asit. 0.580 0457 -0.107 0.107 -0.043 -0.128 0.166 0.670
SCKM -0.330 -0.691 -0.878* 0.878* -0.714 -0.168 -0.286 -0.127 0.205
*=  P<0.05, r=0.811 ** = P<0.01, r=00917 N=
(b)
Me.A. 100D.A Da Ra. Ka M. Us Ra. Ce M. Ka K pH Tit.
(8) (8) (%) ) (%) (%) (mm) Asit.
100D.A. 0.710
Da. Ra. 0.939*  0.879*
Ka. M. -0.939* -0.879* -1.000**
Us. Ra. 0.804 0.440 0.749 -0.749
Ce. M. 0.406 0.789 0.574 -0.574 -0.112
Ka. K. -0.939* -0.760 -0.914* 0914* -0.867 -0.309
pH -0.596 -0.516 -0.725 0.725 -0.605 -0.336 0.478
Tit.Asit.  -0.486 -0.556 -0.439 0439 -0.360 -0.228 0.683 -0.270
SCKM -0.129 -0.752 -0458 0458 -0.036 -0.669 0233 0449 0.135
*= P<0.05, r=0.878 ** = P<0.01, r=0.959 N=5
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(©)

Me.A. 100D.A Da. Ra. Ka M. UsRa Ce M. Ka K  pH Tit.
(2 (8) (%) (%) (%) (%) (mm) Asit.
100D.A. 0.960%*
Da. Ra. 0.780 0.724
Ka. M. -0.780 -0.724 1.000%*
Us. Ra. 0.763 0.782 0.962%* (.962%*
Ce. M. 0.583 0.377 0.787 -0.787 0.589
Ka. K. -0420 -0293 -0.764 0.764 -0.647 -0.806
pH -0.109 0.046 -0.126 0.126 -0.045 -0.475 -0.096
Tit. Asit. 0.004 0.112 -0236 0236 -0.151 -0.328 -0.051 0.691
SCKM -0.359 -0.167 -0.121  0.121 0.020 -0.368 0.252 0.024 0.123
*= P<0.05, r=0.811 ** = P<0.01, r=0.917 N=6

Cizelge 4.13. 1995 Yili Haziran ayinin 21-30 mm (a), 31-40 mm (b), 41-50 mm
(c) cap gruplarindaki meyvelerinin bazi 6zellikleri arasindaki

korelasyonlar

(a)
Me. A. 100D.A Da Ra. KaM. UsRa Ce M. Ka K. pH Tit.
(2) (8 (%) ) (%) (%) (mm) Asit.
100D.A.  -0.480
Da.Ra.  -0.031 0.622
Ka M. 0.031 -0.622 -1.000%* -
Us. Ra. 0.125  0.583 0.854 -0.854
Ce. M. -0.280 -0.251 -0.280 0280 -0.738
Ka. K. -0.177  -0.646 -0.192 0.192 -0.388 0.446
pH 0253 -0.748 -0.944* 0.944* -0.687 0.038 0.224
Tit.Asit.  -0375 -0.065 -0.665 0.665 -0.312 -0.279 -0.066 0.645
SCKM -0.501 0247 -0.531 0531 -0.243 -0.225 -0.328 0.428 0.932*
*=  P<0.05, r=0.878 ¥ = P<0.01, r=0.959 N=5
(b)
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka. M. Us.Ra. Ce M. Ka. K. pH Tit.
(2) (9] (%) ) (n) (%) (mm) Asit.
100D.A.  0.747
Da. Ra. 0.232 -0.073
Ka M. -0.232  0.073 -1.000%*
Us.Ra. -0.219 -0.600 0.803 -0.803
Ce. M. 0754 0724 0205 0.205 -0.589
Ka. K. 0597 0243 -0314 0314 -0415 0470
pH 0.322 -0.035 -0.261 0261 -0.020 0331 0439
Tit.Asit.  0.803 0.837* -0.142 0.142 -0.592 0.593 0.666 0.042
SCKM 0.826* 0.660 0.159 -0.159 -0.320 0.506 0.699 -0.085 0.908*
*=  P<0.05, r=0.811 ** = P<0.01, r=00917 N=6
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(c)

Me.A. 100D.A Da.Ra. Ka.M. UsRa. CeM. KaK pH  Tit
(8) (g) (%) %) (%) (%) (mm) Asit.
100D.A. 0.835*
Da.Ra. 0.933** 0.610
Ka.M. -0.933** -0.610 -1.000%**
Us.Ra. 0366 -0.103 0518 -0.518
Ce. M. 0529 0708 0436  -0436 -0.544
Ka.K. 0099 0316 -0.054 0054 -0.606 0.574
pH 0.681  0.873* 0393  -0.393 0.073 0309 0.087
TitAsit. 0.181 0454 -0.106  0.106 -0.111 0.013 -0.131 0.747
SCKM 0294 0270 0304 -0304 0.242 0.055 -0.742 0.345 0.480
*= P<0.05, r=02811 #* = P<0.01, r=0917 N=6

1994 Yili Haziran ay1 meyve &érneklerinin ¢ap gruplarina gére SCKM, pH
ve titre edilebilir asit igeriklerinde meydana gelen degisimler Sekil 4.36'da
verilmigtir. Buna gére, SCKM miktarindaki artis basglangictan itibaren sabit iken ,
daha sonra ¢ok az bir gekilde artmigtir. pH miktan énceleri sabit olup, artan ¢ap
gruplarina gére azalma gdOstermistir. Asit miktan ise, tim ¢ap gruplarinda sabit
bir seyir izlemigtir. Benzer durum 1995 Yilinda da gortlmustur (Sekil 4.37).

1994-1995 Yili Haziran ayr meyve drneklerinin  kabuk miktari ve kabuk

kalinhginda gelisme periyodu boyunca meydana gelen degisimler Sekil 4.38 ve
Sekil 4.39'da gosterilmistir. Sekillerden de goéruldugld gibi, her iki yilda da
basglangigta ylksek olan kabuk miktari meyve c¢api artigina paralel olarak
azalmistir. Buna karsilik kabuk kalinligi sabit bir seyir izlemistir.
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Sekil 4.37. 1995 Yili Haziran ayina ait meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degisimler
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4.5.2.2. 1994-1995 Yili Temmuz ayi meyve 6rneklerinin bazi 6zelliklerindeki
degisimler

1994 Yii Temmuz ayina ait 41-50 mm ¢ap grubundaki meyve
orneklerinin kabuk miktari ve dane randimani (r=-0.884**) ile ¢ekirdek miktari ve
usare randimani (r=-0.981**) arasinda 0.01 6énem seviyesinde azalan bir iligki
bulunmustur. Buna gére, kabuk miktari azaldikga dane randimani artmakia,
cekirdek miktari azaldikga usare randimani artmaktadir (Cizelge 4.14.a). 1995
Yiinin Temmuz ayina ait meyve drneklerinde ise, usare miktari ve dane
randimani (r=0.935**), kabuk kalinligi ve kabuk miktari (r=0.832**), pH ve 100
dane agiligr (r=0.722**), pH ve dane randimani (r=0.822**), pH ve usare
randimani (r=0.694**), titrasyon asitligi ve 100 dane agirhdr (r=0.805**),
titrasyon asitlii ve dane randimani (r=0:748**) ile titrasyon asitliji ve pH
(r=0.948**) arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan bir iligki bulunmustur. Ancak
kabuk miktart ve 100 dane agirligi (r=-0.702**), kabuk miktari ve dane
randimani (r=-0.938**), kabuk kalnligi ve usare randimani (r=-0.737**), kabuk
kalinligi ve dane randimani (r=-0.815**), pH ve kabuk miktari (r=-0.796**), pH
ve kabuk kalinhg: (r=-0.846"*), titrasyon asitligi ve kabuk miktan (r=-0.763**),
titrasyon asitligi ve kabuk kalinligi (r=-0.875**) ile usare miktari ve kabuk miktari
(r=-0.876"*) arasinda ise 0.01 dnem seviyesinde azalan bir iligki gérulmustar.
Ayrica, titrasyon asitli§i ve usare randimani (r=0.623*), dane randimani ve 100
dane agirhigi (r=0.657) ile usare ve 100 dane agiriigi (r=0.573*) arasinda 0.05
olasilik diizeyinde artan, kabuk kalinligi ve 100 dane agirligi (r=0.682*) arasinda
ise azalan bir iliski gérilmustir (Cizelge 4.15.a).

1994 Yilt Temmuz ayinin 51-60 mm ¢ap grubundaki meyvelerinde kabuk
miktari ve dane randimani (r=-0.983**), ¢ekirdek miktari ve usare randimani (r=-
0.907**) arasinda 0.01 dnem seviyesinde azalan bir iligki bulunmustur. Ayrica,
usare miktari ve dane randimani (r=0.535%), gekirdek miktari ve meyve agirligi
(r=0.524*), pH ve dane randimani (r=0.478*) arasinda 0.05 olasilik diizeyinde
artan, usare randimani ve meyve agirligi (r=-0.486*), usare randimani ve kabuk
miktari (r=-0.505%)¢ekirdek miktari ve 100 dane agirlig (r=-0.486*), pH ve kabuk
miktari (r=-0.513*) ile SCKM ve pH (r=-0.542*) arasinda ise azalan bir iligki
bulunmustur (Cizelge 4.14.b). 1995 Yilinin Temmuz ayina ait ayni ¢ap gruplu
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meyve O6rneklerinde ise, kabuk miktari ve dane randimani (r=0.768"*) ile SCKM
miktari ve titrasyon asitligi arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan, kabuk miktari
ve dane randimani (r=-0.996**), usare miktar ve dane randimani (r=-0.774**),
cekirdek miktari ve usare randimani (r=-0.803**), titrasyon asitliji ve cekirdek
miktari (r=-0.798**) ile SCKM ve c¢ekirdek miktari (r=-0.747**) arasinda ise
azalan bir iligki géruimistur. Ayrica, titrasyon asitligi ve kabuk kalinhig
(r=0.560%), titrasyon asitligi ve usare randimani (r=0.524") ile titrasyon asitligi ve
pH (r=0.559%) arasinda 0.05 énem seviyesinde artan, kabuk kalinli§i ve dane
randimani (r=-0.520%) arasinda ise azalan bir iligki saptanmistir (Gizelge 4.15.b).

1994 Yili Temmuz ayina ait 61-70 mm c¢ap grubundaki meyve
Orneklerinde usare ve dane randimani (r=0.836**) arasinda 0.01 olasilik
diizeyinde artan, kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**), usare randimani
ve kabuk miktari (r=-0.836**) ile g¢ekirdek miktari ve usare randimani
(r=-0.951**) arasinda ise azalan bir iliski gortlmugtar. Ayrica, gekirdek ve kabuk
miktan (r=0.627*) arasinda 0.05 6nem seviyesinde artan, ¢ekirdek miktari ve
dane randimani (r=-0.626*) ile SCKM miktar1 ve pH arasinda ise ayni diizeyde
azalan bir iligki saptanmigtir (Cizelge 4.14.c). 1995 Yilina ait temmuz ayinin 61-

Cizelge 4.14 . 1994 Y1l Temmuz ayinin 41-50 mm (a), 51-60 mm (b), 61-70 mm
(c) ¢ap gruplarindaki meyvelerinin bazi 6zellikleri arasindaki
korelasyonlar

(a)

Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa Ce M KaK pH
(8 (8) (%) (%) () (%)  (mm)

Tit.
Asit.

100D.A.  -0.185

Da. Ra. 0.224  0.076

Ka. M. -0.136  -0.342 -0.887**

Us.Ra. -0.732 0546 -0.719 -0.021

Ce. M. 0.735 -0.501 0364 -0.155 -0.981**

Ka. K. 0236 0.113 0.073 -0.114 0303 -0.274

pH 0333 0235 0462 -0.372 -0.098 0.180 -0.176
Tit.Asit. -0.518 -0.018 -0.253  0.267 0.624 -0.644 0.301 -0.168

SCKM 0372 -0.535 0254 -0.117 -0.503  0.526 0202 -0.447 -0.044

*= P<0.05, r=0.754 ¥ = P<0.01, r=0.874 N=11
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(b)

Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka.M. UsRa (Ce. M. Ka K pH Tit.
(8 (g) (%) (%) (%) (%) _ (mm) Asit.
100D.A. -0.369
Da.Ra. -0.058 -0.238
Ka.M. 0.021 0.318 -0.983**
Us.Ra. -0.486* 0.301 0.535* -0.505*
Ce. M. 0.524* -0486* -0.242 0.215 -0.907**
Ka.K. 0277 0057 -0202 0.180 -0382  0.337
pH -0.009 -0.196 0.478* -0.513* -0.064 0.196 0.224
Tit. Asit -0.295 0272 -0.021 0.033 0247 -0417 -0429 -0.180
SCKM 0442 -0289 -0341 0316 -0.197 0.115 -0.346 -0.542* 0.385
*=  P<0.05 r=0444 ** = P<0.01, r=0.561 N=20
(©)
Me. A. 100D.A Da . Ra. Ka M. UsRa Ce M Ka K pH Tit.
&) (8 (%) () (%) (%)  (mm) Asit.
100D.A. 0.142
Da.Ra. -0.397 -0.196
Ka M. 0400 0.197 -1.000**
Us.Ra. -0.533 -0.039 0.836** -0.836*
Ce. M. 0.544 -0.068 -0.626* 0.627* -0.951**
Ka. K. 0.137 -0.080 -0.257 0256 -0.139 0.039
pH 0226 0319 -0.068 0.068 -0.203 0.240 0.089
TitAsit. -0.182 -0473 0391 -0392 0319 -0.198 -0.536 -0.284
SCKM 0040 -0.579* 0.149 -0.149 -0.118 0.118 -0.500 -0.588* 0.541
*=  P<0.05, r=0.553 ¥ = P<0.01, r=0684 N=13
Cizelge 4.15 . 1995 Yili Temmuz ayinin 41-50 mm (a), 51-60 mm (b), 61-70 mm
(c) cap gruplarindaki meyvelerinin bazi &zellikleri arasindaki
korelasyonlar
(a)
Me. A. 100D.A Da Ra. Ka M. UsRa Ce M KaKk pH Tit.
(8) g (%) () (%) _ (mm) Asit.
100D.A.  0.044
Da.Ra.  0.178 0.657*
Ka. M.  -0.149 -0.702%* -0.938%*
Us.Ra. 0.156 0.573* 0.935%* -0.876**
Ce. M. 0.028 0.082 -0.010 0.008 -0.362
Ka. K. -0.036 -0.682* -0.815%* 0.832** -0.737 -0.077
pH 0.117 0.722%% 0.822*%* -0.796** 0.694* 0.168 -0.846**
Tit.Asit.  0.119 0.805** 0.748** -0.763** 0.623* 0.170 -0.875%* 0.948**
SCKM  -0.096 -0.386  0.253 0259 -0240 0006 -0.026 -0.061 0.007
*=  P<0.05, r=0.553 **= P<0.01, r=0.684 N=13
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(b)

Me.A. 100D. Da.Ra. KaM. UsRa CeM KaK pH Tit
(8 A (%) (%) (%) (%) _ (mm) Asi
100D.A.  0.244
Da.Ra.  0.103 -0.445
Ka. M. -0.121 0429 -0.996**
Us.Ra.  0.127 -0.314 0.768** -0.774%*
Ce.M.  -0.132 0086 -0392 0405 -0.803**
KaK. 0042 0156 -0.520* 0509 -0.084 -0.319
pH 0.021 -0.188 0412 0420 0432 -0450 0.226
TitAsit. 0039 -0280 0.187 -0.192  0.524 -0.798** 0.560* 0.559*
SCKM _ 0.039 -0339 0.123  -0.132 0455 -0.747** 0.586* 0.504 0.980

*= P<0.05, r=0514 = P<0.01, r=0.641 N=15
(c)
Me.A. 100D.A Da Ra. KaM UsRa CeM KaK pH Tit.
(8 (8) (%) (%) %) (%) (mm) Asit.
100D.A.  0.304

Da. Ra. -0.382 -0.632*

Ka. M. 0.382  0.632* -1.000%**

Us.Ra. -0.514 -0.163 0.710%* -0.710%*

Ce. M. 0.315 -0.459 0.078 -0.078 -0.647*

Ka. K. 0.478 0.532  -0.719%*% 0.719*%*% -0.734** (.260

pH -0.154  -0.504  0.698** -0.698** 0.562* -0.033 -0.518

Tit.Asit.  -0.077 -0.185 0.081 -0.081 -0.145 0.289 -0.014 0.346

SCKM -0.089  -0.009 0.179 0.179 -0.114 -0.035 0.103 0.330 0.763%*
*= P<005 r=0.553 = P<0.01, r=0.684 N=13

70 mm ¢ap grubundaki meyve 6rneklerinde SCKM miktari ve titrasyon asitligi
(r=0.763**), usare ve dane randimani (r=0.710**) ile pH ve dane randimani
(r=0.698") arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan, kabuk miktari ve dane
randimani (r=-1.000**) usare randimani ve kabuk miktari (r=-0.698**), kabuk
kalinligi ve dane randimani (r=-0.719**) ile kabuk kalinhigi ve usare randimani
(r=-0.734**) arasinda ise azalan bir iligki gérilmistiir. Ayrica, kabuk miktari ve
100 dane agirli§i (r=0.632*) ile pH ve usare randimani (r=0.562*) arasinda 0.05
onem seviyesinde artan, dane randimani ve 100 dane agirli: (r=-0.632*), usare
randimani ve kabuk miktar (r=-0.647*) arasinda ise azalan dizeyde bir iligki
saptanmigtir (Cizelge 4.15.c).

1994 Yi Temmuz ayina ait meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina gbre
meyve agirligi incelendiginde, 41-50 mm c¢apindaki meyvelerden 61-70 mm’ye
kadar dogrusal ve hizli bir artig gésterdigi saptanmigtir. Ayni sekilde ¢ap
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Sekil 4.40. 1994 Yili Temmuz ayina ait meyve drneklerinin ¢ap gruplarina gére
agirhgs, 100 dane agirhigi, dane randimani ve gekirdek miktarinda
olusan degisimler
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Sekil 4.41. 1995 Yili Temmuz ayina ait meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
agirlidi, 100 dane agirligi, dane randimani ve gekirdek miktarinda
olugan degisimler

80



450 perane s S e

400
4/

350 . ; s e
300
L
8 250 - |
(2]
’8’

| —=—Asit (%)

150
~ - SCKM (%)
100
50
o Jg _______________________________ fmimimimmiini e 4
41-50 51-60 61-70

Meyve Gap Gruplan

Sekil 4.42. 1994 Yl Temmuz ayina ait meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degisimler
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Sekil 4.43. 1995 Yili Temmuz ayina ait meyve drneklerinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degisimler
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Sekil 4.44. 1994 Yili Temmuz ayina ait meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
kabuk miktari ve kabuk kalinligindaki degisimler
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Sekil 4.45. 1995 Yili Temmuz ayina ait meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina goére
kabuk miktari ve kabuk kalinligindaki degisimler
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gruplarina gbére 100 dane agirligi, dane randimani ve gekirdek miktarindaki
degisme sabit bir diizeyde devam etmistir (Sekil 4.40). 1995 Yili Temmuz ayina
ait meyvelerde de benzer durum gérlmastar (Sekil 4.41).

Sekil 4.42'de de gorildigu gibi 1994 Yili Temmuz ayina ait meyve
oérneklerinde SCKM miktari baslangica gore fazla bir artis géstermemis, belirli bir
dizeyde seyretmistir. Ayni sekilde SCKM ve asit miktarinda da ¢ap gruplarina
gore belirgin bir artis goriimemistir. Ozellikle SCKM ve asit icerigi birbirine
paralel bir degisim gostermistir. 1995 Yilinda da benzer durum goriimastir
(Sekit 4.43).

1994 Yii Temmuz ayina ait meyve &rneklerinin ¢cap gruplarina gére
kabuk miktarindaki degisimi birbirine paralel olarak sabit bir seyir izlemigtir.
(Sekil 4.44). 1995 Yilinda da kabuk miktari ve kabuk kalinligi arasindaki
degisimler 1994 Yilindan farkli olmamistir.

4.5.2.3.1994-1995 Yili Agustos ayi meyve orneklerinin bazi 6zelliklerindeki

degisimler

1994 Yilinin Agustos ayina ait 41-50 mm c¢ap grubundaki meyve
orneklerinde kabuk kalinhd ve meyve adiridi (r=0.838**) ile SCKM miktan ve
pH (r=0.875**) arasinda 0.01 olasihik dizeyinde artan, kabuk miktari ve dane
randimam (r=-1.000**), cekirdek miktari ve usare randimani (r=-0.942**) ile
gekirdek miktart ve 100 dane agirligi (r=-0.902**) arasinda ise azalan bir iligki
bulunmustur. Bunun yaninda usare randimani ve 100 dane agirhigi (r=0.771%),
usare ve dane randimani (r=0.708*), pH ve agirlik (r=0.818%), titrasyon asitligi ve
pH (r=0.803*), SCKM miktar ve titrasyon asitligi (r=0.787*) ile pH ve cekirdek
miktari (r=0.776%) arasinda 0.05 énem seviyesinde artan, usare randimani ve
kabuk miktari (r=-0.708*) arasinda ise azalan diizeyde bir iliski bulunmustur
(Cizelge 4.16 a). Cizelge 4.17a’dan da goruldigu gibi, 1995 Yili érneklerinde
kabuk miktari ve dane randimant (r=-1.000**) ile kabuk kalinhig ve usare
randimani (r=-0.916**) arasinda 0.01 dnem seviyesinde azalan bir iliski vardir.
Ayrica, kabuk miktari ve 100 dane agirhg: (r=0.830%), usare ve dane randimani_



(r=0.800%*) ile kabuk kalinligi ve kabuk miktari (r=0.799*) arasinda 0.05 &nem
seviyesinde artan, titrasyon asitligi ve meyve agirhgi (r=-0.817*), dane
randimani ve 100 dane agirligi (r=-0.830%), kabuk kalinhgi ve dane randimani
(r=-0.799*), kabuk miktari ve usare randimani (r=-0.800*) ile asit icerigi ve
cekirdek miktari (r=-0.729*) arasinda ise azalan diizeyde bir iligki bulunmustur.

1994 Yilinin Agustos ayina ait 51-60 mm ¢ap grubundaki meyvelerde
usare randimani ve 100 dane agirligi (r=0.686**), usare ve dane randimani
(r=0.843**), cekirdek ve kabuk miktari (r=0.634**), titrasyon asitli§i ve usare
randimani (r=0.616**) ile SCKM icerigi ve kabuk kalinligi (r=0.589**) arasinda
0.01 6nem seviyesinde artan bir iligki bulunmustur. Cekirdek miktari ve 100
dane agirhgr (r=-0.775**), cekirdek miktari ve dane randimani (r=-0.634**),
kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**), usare randimani ve kabuk miktari
(r=-0.843**), cekirdek miktari ve usare randimani (r=-0.950**) ile titrasyon asitligi
ve gekirdek miktari (r=-0.616**) arasinda ise yine 0.01 dlizeyinde ancak azalan
bir iligki gorilmustlr. Ayrica , asit icerigi ve kabuk kalinhigi (r=0.570%) ile asit
icerigi ve usare randimani (r=0.536*) arasinda da 0..05 olasilik diizeyinde artan
bir iligki bulunmugtuf' (Cizelge 4.16 b). 1995 Yili Adustos ayina ait ayni ¢ap
grubundaki meyvelerde ise Cizelge 4.17 b’den de gbrildiigi gibi usare ve dane
randimani (r=0.856**), kabuk kalinhdi ve kabuk miktari (r=0.835**) arasinda
0.01 6nem seviyesinde artan, kabuk miktart ve dane randimani (r=-1.000**),
kabuk kalinligi ve dane randimani (r=-0.835**), usare randimani ve kabuk
miktari (r=-0.856**), kabuk kalinligi ve usare randimani (r=--0.845**) arasinda
ise azalan bir iligki bulunmustur. Bunun yaninda, pH ve asit igerigi (r=0.653),
SCKM ve kabuk miktari (r=0.645%) ile SCKM icerigi ve kabuk kalinhgi
(r=0.665%) arasinda 0.05 olasilik diizeyinde artan, ¢ekirdek miktari ve 100 dane
agirhgi (r=-0.664*) ile SCKM miktari ve dane randimani (r=-0.645*) arasinda da
azalan bir iligki belirlenmigtir.
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Cizelge 4.16 . 1994 Yili Agustos ayinin 41-50 mm (a), 51-60 mm (b), 61-70 mm
(c), 71-80 mm (d), 81-90 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinin
bazi ézellikleri arasindaki korelasyonlar

(@)
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa Ce M Kak pH Tit.
(8) 9] () &) (%) (%)  (mm) Asit.
100D.A -0.173
Da.Ra. 0.022 0.195
Ka. M. -0.022 -0.195 -1.000**
Us.Ra. -0.119 0.771* 0.708* -0.708*
Ce. M. 0195 -0.902** -0434 0.434 -0.942**
Ka. K. 0.838** -0.405 -0.459 0.459  -0.512  0.465
pH 0.818* -0.520 0.039  -0.039 -0331 0445 0.776*
TitAsit 0.541 -0.232 0.497 -0497 0.147 0044 0.306 0.803**
SCKM  0.599 -0.620 0.038 -0.038 -0315 0435 0.613 0.875** 0.787
*¥*=  P<0.05, r=0.707 **= P<0.01, r=0.834 N=8
(b) |
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa. CeM KaK pH Tit
(8) (8 (%) (%) (%) (%) (mm) Asit.
100D.A -0.049
Da.Ra. -0.269 0.380
Ka M. 0269 -0380 -1.000%**
Us.Ra. -0.259 0.686** 0.843** -0.843**
GCe. M. 0.210 -0.775** -0.634** 0.634** -0.950**
Ka. K. -0266 0.080 -0.010 0.010 0319  -0453
pH -0.017 -0.225 -0.439 0.439 -0.392 0.310 -0.015
TitAsit -0322 0363  0.258  -0.258 0.536* -0.616** 0.570* 0.419
SCKM -0.106 -0.287 -0.221 0.221 -0.037  -0.062 0.589** 0.311 0.264
*¥=  P<0.05, r=0.456 **= P<0.01, r=0.575 N=19
(©)
Me.A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa CeM Kak pH Tit
(8 (8 (%) (%) (%) %o (mm) Asi
100D.A  0.026
Da.Ra. 0.194 -0.077
Ka.M. -0.195 0078 -1.000**
Us.Ra. 0.109 0419 0.648** -0.648**
Ce M. -003 -0.578** -0.244 0.244 -0.895**
Ka. K. 0240 0122 -0.124 0.125 0335 0.491*
pH -0.002 -0.254 -0.548* 0.548* -0291 0.056 0.066
TitAsit 0.167 0217 0402 -0401 0.788** -0.762** 0.691** -0.140
SCKM 0383 0003 -0433 0433 -0.052 -0.052 0482* 0.727** 0.21
*=  P<0.05, r=0.444 **=  P<0.01, r =0.561 N=20
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(d)

Me.A. 100D.A Da. Ra. Ka M. UsRa Ce.M KaKk pH Tit.
(2) (8 (%) (%) % (%)  (mm) Asit.
100D.A  0.287
Da.Ra. 0.110 -0.165
Ka.M. -0.110 0.165 -1.000%**
Us.Ra. 0311 0.644** 0.386  -0.386
Ce.M. -0.107 -0.772** 0.269 -0.269 -0.719**
Ka. K. -0211 0056 -0.484* 0.484* 0052 -0.161
pH -0.482* -0.416 -0.556* 0.556* -0.471* 0.042 0.208
TitAsit -0.110 0.100 -0.106 0.106 0.196 -0.336 0.064 0.310
SCKM -0368  0.150 0.740** 0.740** -0.128 -0.421 0.299 0.770** 0.186
*=  P<0.05, r=0.468 ** = P<0.01, r =0.590 N=18
(¢)
Me. A. 100D.A Da Ra. Ka M UsRa CeM KaK  pH Tit
(8) (8) (%) ) (%) (%)  (mm) Asit.
100D.A 0.284
Da.Ra. -0.622 -0.923*
Ka M. 0622 0923* -1.000%*
Us.Ra. -0.851 -0412 0.687 -0.687
Ce. M. 0.173 -0.757 0.534 -0.534 -0.247
Ka. K. 0813 0465 -0651 0.651 -0.591 -0.172
pH 0.815  0.599 -0.779 0779 -0.821 -0.083 0.905*
Tit.Asit -0.813 -0.344 0646 -0.646 0.809 -0.091 -0.397 -0.507
SCKM 0.622 0698 -0.832 0832 -0467 -0.554 0.528 0.484 -0.755

*= P<0.05, r=0.878

Bk —

P<0.01, r=0.959 N=5

Cizelge 4.17 . 1995 Yili Agustos ayinin 41-50 mm (a), 51-60 mm (b), 61-70 mm
(c), 71-80 mm (d), 81-90 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinin

baz 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

(@)
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa. CeM. KaK. pH Tit.
(8) (2) (%) (%) (%) (%) _ (mm) Asit.
100D.A -0.714
Da. Ra. 0.674 -0.830*
Ka. M. -0.674 0.830* -1.000**
Us.Ra. 0314 -0.359 0.800* -0.800*
Ce. M. 0522 -0720 0257 -0257 -0370
"Ka. K. -0.154 0443 -0.799% 0.799* -0.916** 0242
pH -0.196 0467 -0.339  0.339 -0.237  -0.203 0.149
Tit. Asit -0.817* 0724 -0.383  0.383 0.154 -0.829* -0.151 0.151
SCKM -0.555 0.044 0.006 -0.006 0.201 -0.239  -0.366 -0.173 0.497

*= P<0.05, r=0754

desk —

P<0.01, r =0.874 N=7
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(b)

87

Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa. Ce M. Ka. K. pH Tit
(8 () () () (%) (%) (mm) Asit.
100D.A -0.196
Da.Ra. 0.361 -0.533
Ka. M. -0.361 0533 -1.000%*
Us.Ra. 0.181 -0.130 0.856** -0.856**
Ce. M. 0261 -0.664* 0.023 -0.023 -0.497
Ka. K. -0.138 0.120 -0.835** 0.835%* -0.845%* (.253
pH -0.562 -0.106 0.274 -0.274 0.374  -0.267 -0.437
Tit. Asit -0.139 0.063  0.237 -0.237 0.271  -0.138 -0.285 0.653*
SCKM -0.130 0452 -0645* 0.645* -0.486  -0.120 0.665* -0.185 0.218
*=  P<0.05, r=0.576 ¥* = P<0.01, r =0.708 N=12
(o)
- Me.A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa Ce M KaK  pH Tit.
(8 (8 % ) (% (%) (mm) Asit.
100D.A 0.120
Da. Ra. -0.021 -0.102
Ka. M. 0.021 0.102 -1.000**
Us. Ra. 0259 -0.003 -0.116 0.116
Ce. M. -0.221 -0.660** -0.177  0.177 -0.295
Ka. K. 0.015 0.121 -0.899** 0.899** 0.082  0.181
pH 0343 0253 -0.201 0201 0451 -0.625** 0.051
TitAsit -0.043 -0.129 0268 -0.268 0.247 -0.397 -0.288 0.558*
SCKM 0.118 0335 -0.192 0.192 -0.172 -0.269 0.158 0.373 0493
*=  P<0.05, r=0.456 ** = P<0.01, r=0.575 N=19
(d)
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa. Ce. M. Ka K. pH Tit.
(8 (2 (%) (%) (%) (%) (mm) Asit.
100D.A 0.230
Da. Ra. -0.078 -0.184
Ka M. 0.078 0.184 -1.000**
Us.Ra. -0.078 -0.073 0.907** -0.907**
Ce.M. 0.018 -0332 0.168 -0.168 -0.221
Ka. K. 0.085 -0.010 -0.884** 0.884** -0.895** 0.110
pH 0300 -0.306 0.064 -0.064 0.037 -0.077 0.019
Tit.Asit -0.280 -0.504* 0.005  -0.005 0.083 -0.177 0.062 0.530*
SCKM 0.115 0.459* -0.650** 0.650** -0.446* -0.386 0.513* -0.236 0.021
*=  P<0.05, r=0.423 **= P<0.01, r =0537 N=21



(¢)

Me.A. 100D. Da.Ra. Ka M. UsRa. Ce M KaK pH Tit
(8 A® (%) (%) %) (%) (mm) Asit.

100D.A 0.574

Da.Ra. 0.575 0.063

Ka.M. -0.575 -0.063 -1.000**

Us.Ra. 0.576 0.151 0.937** -0.937**

Ce. M. -0231 -0.230 -0.262 0.262 -0.582

Ka. K. 0236 0449 -0.273 0.273 -0.095 -0.358

pH -0.358 0.142 -0.805** 0.805** -0.631 -0.133 0.286

Tit Asit -0.460 -0.628 -0.227 0227  -0357 0423 -0.219 0.100
SCKM -0.730* -0.362 -0.787** 0.787** -0.746* 0.213 0.181 0.600 0.640*

*= P<0.05, r=0.632 **= P<0.01, r=0.765 N=10

1994 Yili Agustos ayina ait 61-70 mm ¢apindaki meyvelerde usare ve
dane randimani (r=0.648**), SCKM icerigi ve pH (r=0.727**), asit igeridi ve
usare randimani (r=0.788**) ile asit miktari ve kabuk kalinhgi (r=0.691**)
arasinda 0.01 olasilik dizeyinde artan bir iligki bulunmustur. Buna Kkarsin,
cekirdek miktari ve 100 dane agirhgr (r=-0.578**), titrasyon asitligi ve g¢ekirdek
miktar1 (r=-0.762**); kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**), usare
randimani ve kabuk miktari (r=-0.648**) ile ¢ekirdek miktari ve usare randimani
(r=-0.895"")arasinda ise azalan bir iligki vardir. Ayrica, pH ve kabuk miktar:
(r=0.548*) arasinda 0.05 6nem seviyesinde artan, pH ve dane randimani
(r=-0.548%), kabuk kalinhdi ve gekirdek miktari (r=-0.491*) arasinda da azalan
bir iliski géralmastir (Cizelge 4.16 c). Cizelge 4.17 c’'den de géruldigu gibi, 1995
Yiinin Agustos ayina ait 61-70 mm ¢apindaki meyve &rneklerinde kabuk
kalinhgi ve kabuk miktari (r=0.899**) arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan,
cekirdek miktart ve 100 dane agifligi (r=-660**), kabuk miktari ve dane
randimani (r=-1.000**), kabuk kalinligi ve dane randimani (r=-0.899**), pH ve
cekirdek miktari (r=-0.625**) arasinda ise azalan bir iligki vardir. Ayrica, SCKM
miktari ve asit igeridi (r=0.493") ile titrasyon asitligi ve pH (r=0.558*) arasinda da
0.05 dlzeyinde artan bir iliski bulunmustur.

1994 Yiinin Agustos ayina ait 71-80 mm c¢ap grubundaki meyve
érneklerinde usare randimani ve 100 dane agirligi (r=0.644**), pH ve SCKM

88



miktari (r=0.770**) ile SCKM miktari ve kabuk miktari (r=0.740**) arasinda 0.01
olasilik diizeyinde artan, c¢ekirdek miktari ve 100 dane agirhgi (r=-0.772**),
kabuk miktari ve dane randimani (r=1.000%*), SCKM igerigi ve dane randimani
(r=-0.740**) ile ¢ekirdek miktari ve usare randimani (r=-0.719**) arasinda ise
ayni diizeyde azalan bir iligki vardir. Ayrica, pH ve kabuk miktari (r=0.556%) ile
kabuk kalinhidi ve kabuk miktari (r=0.484*) arasinda da 0.05 énem seviyesinde
artan, kabuk kalinhgi ve dane randimani (r=-0.484*), pH ve meyve agirligi
(r=-0.482*), pH ve dane randimani (r=-0.556*) ile pH ve usare randimani
(r=-0.471*) arasinda ise azalan bir iligki gérilmistir (Cizelge 4.16 d). 1995 Yili
Agdustos ayina ait ayn! ¢ap grubundaki meyve 6rneklerinde ise, usare ve dane
randimani (r=0.907**), SCKM icerigi ve kabuk miktari i(r=0.650**) ile kabuk
kalinhgi ve kabuk miktart (r=0.884**) arasinda 0.01 olasilik dlizeyinde artan bir
iliski bulunmustur. Kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**), SCKM igerigi
ve dane randimani (r=-0.650**), kabuk kalinligi ve dane randimani (r=-0.884**),
usare randimani ve kabuk miktar (r=-0.907**) ile kabuk kalinhgr ve usare
randimant (r=-0.895**) arasinda ise yine 0.01 olasilik diizeyinde azalan bir iligki
bulunmustur. Bunun yaninda, SCKM igerigi ve 100 dane agirligi (r=0.459*), asit
icerigi ve pH (r=0.530%) ile SCKM miktari ve kabuk kalinligi (r=0.513%) arasinda
da 0.05 énem seviyesinde azalan, asit igerigi ve 100 dane agirhigi (r=-0.504%) ile
SCKM miktari ve usare randimani (r=-0.446*) arasinda ise azalan bir iligki vardir
(Cizelge 4.17.d).

1994 Yili Agustos ayinin 81-80 mm ¢apindaki meyve érneklerinin kabuk
miktari ve dane randimani (r=-1.000**) arasinda 0.01 olasilik diizeyinde azalan
bir iligki vardir. Ayrica, kabuk miktari ve 100 dane agirig! (r=0.923*) ile pH ve
kabuk kalinligi (r=0.905*) arasinda 0.05 seviyesinde artan, dane randimani ve
100 dane agihigi (r=-0.923*) arasinda da azalan dizeyde bir iligki vardir
(Cizelge 4.16 e). 1995 Yilina ait Agustos ayinin 81-90 mm ¢apindaki meyve
6rneklerinde ise usare ve dane randimani (r=0.937**), pH ve kabuk miktar
(r=0.805**) ile SCKM ve kabuk miktari (r=0.787**) arasinda 0.01 olasiiik
dlizeyinde artan, kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**), SCKM miktari
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Sekil 4.46. 1994 Yih Agustos ayina ait meyve drneklerinin ¢ap gruplarina gére
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Sekil 4.47. 1995 Yili Agustos ayina ait meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
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Sekil 4.48. 1994 Yili Agustos ayina ait meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degisimler
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Sekil 4.49. 1995 Yili Agustos ayina ait meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degisimler
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Sekil 4.51. 1995 Yih Agustos ayina ait meyve érneklerinin cap gruplarina gére

kabuk miktari ve kabuk kalinhgindaki degisimler
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ve dane randimani (r=-0.787**), usare randimani ve kabuk miktari (r=-0.937**)
ile pH ve dane randimani (r=-0.805**) arasinda azalan bir iliski bulunmustur.
Bunun yaninda, pH ve usare randimani (r=0.650%) ile SCKM ve asit icerigi
(r=0.640%) arasinda 0.05 seviyesinde artan dizeyde, SCKM miktari ve usare
randimani (r=-0.746*) ile SCKM miktari ile meyve agirhd: (r=-0.730*) arasinda
ise azalan diizeyde bir iligki gériilmustir (Cizelge 4.17 e).

Her iki deneme yilinda da meyve agirligi, ¢ap grubundaki artiga paralel
olarak artmigtir. Dane agirlig1 ve dane randimani da tim ¢ap gruplarinda sabit
bir seyir izlemistir. Cekirdek miktarinda ise, ¢ap artisina gére ¢ok az bir azalma
gorilmustir (Sekil 4.46 ve 4.47).

1994 ve 1995 Yillarinda pH sabit bir seyir izlemigtir. SCKM miktari ise 41-
50 mm ile 51-60 mm ¢ap grubundaki meyvelere dek azalmig, 61-70 mm'ye
kadar sabit kalmis ve daha sonra dogrusal bir artis gdstermistir. Asit miktan ise,
artan ¢ap gruplarina gore azalma gdstermigtir (Sekil 4.48 ve 4.49).

Her iki deneme yilinda da kabuk kalinhgi, meyve capindaki artigsa gére
sabit bir seyir izlemigtir. Buna karsin kabuk miktari, 41-50 mm ile 61-70 mm
capindaki meyveler arasinda azalmig, 81-90 mm’ye dek sabit bir seyir izlemis ve
daha sonra az bir artig géstermigtir (Sekil 4.50 ve 4.51).

4.5.2.4. 1994-1995 Yili Eyliil ay1 meyve Orneklerinin bazi 6zelliklerindeki
degisimler

1994 Yilinin Eylil ayina ait 51-60 mm c¢ap grubundaki meyvelerinde
usare randimant ve 100 dane adirhdi (r=0.771**), pH ve g¢ekirdek miktari, kabuk
kahnhgi ve ¢ekirdek miktari (r=0.785**), usare ve dane randimant (r=0.770**) ile
cekirdek miktari ve pH (r=0.848**) arasinda 0.01 dnem seviyesinde artan bir
iligki bulunmustur. Kabuk kalinhgr ve dane randimani (r=-1.000**), cekirdek
miktari ve 100 dane agirhg: (r=-0.834**), kabuk miktari ve 100 dane agirhdi
(r=-0.704**), usare randimani ve kabuk miktari (r=-0.0.770**), ¢cekirdek miktari
ve usare randimani (r=-0.868**) ile kabuk kalini§i ve usare randimani
(r=-0.762**) arasinda da yine 0.01 olasilik dizeyinde ancak, azalan bir iligki
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vardir. Ayrica, SCKM miktari ve 100 dane agirh@i (r=0.657*), kabuk kalinhd: ve
kabuk miktar (r=0.558*), asit icerigi ve usare randimani (r=0.575%) ile pH ve
kabuk kalinligi (r=0.599*) arasinda da 0.05 dizeyinde artan bir iligki
saptanmistir. Meyve agirligi ve pH (r=-0.596*) ile usare randiman: ve pH
(r=-0.666*) arasinda ise 0.05 olasilik diizeyinde azalan bir iligki gorilmustir
(Cizelge 4.18 a). 1995 Yiinin ayni gap grubundaki meyvelerinde g¢ekirdek
miktari ve meyve agirligi (r=0.947**) arasinda 0.01 6nem seviyesinde artan,
kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**) arasinda ise azalan diizeyde bir
iligki vardir. Bunun yaninda, kabuk kalinigi ve 100 dane agirigi (r=0.824%),
usare ve dane randimani (r=0.836*), kabuk miktari ve kabuk kahnlig: (r=0.765%)
ile SCKM miktari ve asit igerigi (r=0.866*) arasinda da 0.05 diizeyinde artan bir
iligki belirlenmigtir. Usare randimani ve 100 dane agirligt (r=-0.782%), kabuk
kalinhigi ve dane randimani (r=-0.765%), usare randimani ve kabuk miktari
(r=-0.836%), usare randimani ve kabuk kalini§i (r=-0.766%) ile pH ve 100 dane
agirhg (r=-0.774*) arasinda ise 0.05 6nem seviyesinde azalan diizeyde bir iligki
vardir (Cizelge 4.19.a).

Cizelge 4.18 . 1994 Yili Eylal ayinin  51-60 mm (a), 61-70 mm (b), 71-80 mm
(c), 81-90 mm (d), 91-100 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinin
bazi 6zellikleri arasindaki korelasyoniar

(a)
Me.A. 100D.A Da.Ra. Ka M UsRa. CeM KaK pH Tit
(&) (g) (%) (%) (%) (%)  (mm) Asit.
100D.A  -0.228

Da. Ra. 0.022 0.349

Ka. M. -0.022  -0.349 -1.000**

Us. Ra. 0.090 0.771** 0.770%* -0.770%**

Ce. M. -0.245 -0.834** -0.409 0.409 -0.868**

Ka. K. -0.062 -0.704** -0.558*  0.558* -0.762%* (.785%*

pH -0.596* -0.502 -0.289  0.289  -0.666 0.848** (.599*
TitAsit  -0.077  0.441 0437 -0437 0575* -0398 -0.146 -0.078

SCKM  -0.053 0657* 0.132 -0.132 0465 -0530 -0458 -0.339 0.287
*= P<0.05, r=0.553 **=  Pp<00l, r=0684 N=13
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(b)

Me.A. 100DA Da.Ra. Ka. M. UsRa Ce M Ka K.k pH Tit.
) (8 (%) (%) () (%)  (mm) Asit.

100D.A  0.116

Da. Ra. 0378  0.022

Ka. M. -0.378 -0.022 -1.000%*

Us.Ra. 0510 0356 0.851%* -0.851**

Ce. M. -0491* -0.592** -0516* 0.516* -0.888%**

Ka. K. -0.623** -0.294 -0.817** 0.817*%* -0.882%* (.724*

pH -0.563* -0472* -0301 0301 -0.485* 0.529* 0.539*%

Tit.Asit -0415 -0220 0327 -0327 0259 -0.136 -0.016 0.311
SCKM 0.106 0.602** 0263 -0.263 0.510* -0.615** -0.320 -0.406 -0.004

*— P<005, r=0468 ** = P<001, r=0.590 N=18

(©)

Me. A.(g) 100DA Da.Ra. Ka M. UsRa CeM KaK pH Tit.
(8 (%) (%) (%) (%)  (mm) Asit.

100D.A 0.149

Da. Ra. 0.251 0.120

Ka M. -0.251 -0.120  -1.000**

Us. Ra. 0.468 0.415 0.744** -0.744**

Ce. M. -0.370  -0.651** -0.346 0.346  -0.794**

Ka. K. -0.420 -0.329 -0.846** 0.846** -0.778**  0.502

pH -0.735% 0051 0017 -0.017 -0.362 0412 0.264

Tit. Asit 0.079 0218 0.531* -0.531* 0361 -0.219 -0.402 0.346

SCKM 0351 0.711** 0.007  -0.007 0.404 -0.622** -0.241 -0.144 0.159

*= P<0.05, r=0514 ¥ = P<0.01, r=0.641 N=15

(d)

Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka. M. UsRa (CeM. KaK. pH Tit.
(8 (8) (%) (%) (%) (%) (mm) Asit.

100D.A  0.601**

Da. Ra. 0366  0.362

Ka M  -0366 -0.362 -1.000**

Us. Ra. 0.322  0.599** 0.847** -0.846**

Ce. M. -0.199 -0.653** -0.467* 0.467* -0866**

Ka. K -0.042  0.096 -0.609** 0.609** -0461* 0.204

pH 0.709**  0.273 0.220 -0.220  0.093 0.041 -0.132

TitAsit 0317 0417 0.788%% -0.788%* 0.746** -0.494* 0387 0.183

SCKM 028 0.126 -0377 0376 -0404 0309 0.350 0.643** -0.235

*= P<0.05, r=0456 **= P<0.01, r=0.575 N=19
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(e)

Me. A. 100D. Da.Ra. KaM UsRa CeM KaK  pH Tit Asit
® A@ O (%) (%) () _(mm)

100D.A  0.435

Da.Ra. 0.136 0.070

Ka M. -0.135 -0.069 -1.000%*

Us.Ra. 0.106 0.289 0.914** -0.914**

Ce M. -0.010 -0.532 -0.403 0.404 -0.740**

Ka K. 0410 0618* -0.508 0509 -0370 -0.011

pH 0433 -0.136 0.038 -0.037 -0.102 029 0.134

Tit Asit -0.643* -0.556 -0250 0250 -0.181 -0.008 -0.4.31 -0498

SCKM  0.666* 0418 0238 -0238 0234 -0.134 0.170 0475 -0.799**

*=  P<0.05, r=0.602 ¥ = P<0.01, r=0.735 N=11

Cizelge 4.19. 1995 Yili Eyltl ayinin 51-60 mm (a), 61-70 mm (b), 71-80 mm (c),

81-90 mm (d), 91-100 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinin bazi
6zellikleri arasindaki korelasyonlar

Me.A. 100D.A Da. Ra. Ka.M." UsRa CeM KaK pH Tit.
(8 (2 (%) () %) (%) (mm) Asit.
100D.A  0.338
Da.Ra. 0331 -0.518
Ka. M. -0.331 0.518 -1.000**
Us.Ra. -0.212 -0.782* 0.836* -0.836*
Ce. M. 0947 0479 0299 -0.299 -0.273
Ka. K. -0.134  0.824* -0.765* 0.765* -0.766* 0.007
pH -0.462 -0.774* 0.171  -0.171 0548 -0.661 -0.533
Tit.Asit -0.223  0.054 -0.003 0.003 0.196 -0.305 0.077 0.499
SCKM 0354 0.091 -0217 0217 0.055 -0448 0.340 0.461 0.866*
*= P<0.05 r=0.754 ¥ = P<0.01, r=0.874 N=7
(b
Me.A. 100D.A Da.Ra. KaM UsRa CeM KaK  pH Tit.
(8 (8 (%) (o) &) (%)  (mm) Asit.
100D.A  0.176
Da.Ra. -0.359 0.172
Ka. M. 0359 -0.172 -1.000%*
Us.Ra. -0.352 0494 0.842%* -0,842%*
Ce. M. -0.023 -0.743** -0.338 0338 -0.700*
Ka. K. 0.487 -0.176 -0.531 0.531 -0412 0.102
pH -0.281 -0372 0.020 -0.020 -0.154 0.016 0.038
Tit.Asit 0.137 -0.571  0.113  -0.113 -0228 0294 -0.160 0.804**
SCKM  -0.073 0403  0.602* -0.602* 0.666* -0.607* -0.469 0.484 0.208
*= P<0.05, r=0.576 #*=P<0.01, r=0.708 N=12
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(c)

Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka. M. UsRa Ce M Ka K. pH Tit.
(8 (8 (%) (%) (%) (%) (mm) Asit.
100D.A 0.426
Da.Ra. -0.191 -0.234
Ka. M. 0191 0234 -1.000**
Us.Ra. -0.043 0.003 0.939%* -0.938**
Ce. M. -0413 -0.652** 0.006 -0.006 -0.339
Ka. K. 0351 -0.033 -0.586* 0.586* -0.466 -0.238
pH 0.098 -0.143 -0.079 0079 -0.024 -0.157 0.278
TitAsit -0.017 -0.119 -0.117 0.117 -0.048 -0.183 0.348 0.949**
SCKM  0.164 0.259 0437 -0.437 -0.567* -0.466 -0341 0395 0.318
= P<0.05, r=0.497 **=  P<0.01, r=0.623 N=16
()
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M UsRa CeM KaK  pH Tit.
(8) () (%) () %) (%) (mm) Asit.
100D.A 0.485*
Da.Ra. 0398  -0.298
Ka M. -0398 0.298 -1.000**
Us.Ra. 0.499*% -0.058 0.952** -0.952%**
Ce. M. -0466* -0.657** -0.221 0221 -0.510%*
Ka. K. -0299  0.199 -0.535* 0.535* -0.430 -0.147
pH 0.092 0.031 0.140 -0.140 0.140 -0.054 0.174
Tit. Asit -0250 -0330 0.059 -0.059 0.010 0.138 0.209 0.805**
SCKM 0297 -0.001 0.518* -0.518* 0.588** -0.419 -0.065 0.241 0.211
*= P<0.05, r=0.456 *¥* = P<0.01, r=0.575 N=19
(e)
Me.A. 100D.A Da. Ra. Ka. M UsRa Ce M KakK pH Tit.
(8) () () (%) %) (%) (mm) Asit.
100D.A  0.400
Da.Ra. -0.023 -0.091
Ka M. 0023 0.091 -1.000**
Us.Ra. 0205 0.169 0.902** -0.902%*
Ce. M. -0.518 -0.601* -0.061 0.061 -0.485
Ka. K. 0276 -0.111 -0.662** 0.662** -0.619* 0.097
pH 0476 0.027 0489  -0489 0.587* -0.347 -0.396 .
TitAsit 0342 -0260 0338 -0.338 0.377 -0.165 -0.321 0.754**
SCKM  0.194 0.759** 0306 -0.306 0468 -0482 -0.438 0.159 -0.149
*= P<0.05, r=0.532 **= P<0.01, r=0.661 N=14
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1994 Yilimin Eylal ayina ait 61-70 mm c¢ap grubundaki meyvelerde,
cekirdek miktan ve kabuk kalinligi (r=0.724**), SCKM miktari ve 100 dane
agirhd) (r=0.602**), usare ve dane randimani (r=0.851**) ile kabuk kalinli§) ve
kabuk miktari (r=0.817**) arasinda 0.01 olasilik diizeyinde artan , kabuk kalinligi
ve meyve adirhgr (r=-0.623**),cekirdek miktari ve 100 dane agirigi (r=-0.592**)
kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**), SCKM miktari ve ¢ekirdek miktari
(r=-0.615"*), usare randimani ve kabuk miktari (r=-0.851**), kabuk kalinhgi ve
dane randimani (r=-0.817**), usare randimani ve kabuk kalinhg: (r=-0.882**) ile
cekirdek miktar1 ve usare randimani (r=-0.888**) arasinda ise ayni-dlizeyde
azalan bir iliski gorliimistir. Ayrica, usare randimani ve meyve agirhig
(r=0.510%), cekirdek ve kabuk miktari (r=0.516*), SCKM miktari ve usare
“randimani (0.510%), pH ve ¢ekirdek miktarll,(r=0.529*) ile pH ve kabuk kalinhgi
(r=0.539*) arasinda da 0.05 énem seviyesinde artan diizeyde, ¢ekirdek miktari
ve meyve agirigi (r=-0.491*), ¢ekirdek miktari ve dane randimani (r=-0.516*),
pH ve usare randimani (r=-0.485%), pH ve-100 dane agirlig1 (r=-0.472*) ile pH ve
meyve agirhigr (r=-0.563*) arasinda ise yine ayni olasilik diizeyinde ancak,
azalan bir iligki gbérulmustir (Cizelge 4.18 b). 1995 Yilina ait Eylll ayinin 61-70
mm ¢ap grubundaki meyve dérneklerinde ise, usare miktari ve dane randimani
(r=0.842**) ile pH ve titrasyon asitligi (r=0.804**) arasinda 0.01 olasilik
diizeyinde artan, c¢ekirdek miktari ve 100 dane agirigi (r=-0.743**), kabuk
miktari ve dane randimani (r=-1.000**) ile usare randimani ve kabuk miktari
(r=-0.842*%)arasinda ise azalan bir iligki bulunmustur. Ayrica, SCKM miktari ve
dane randimani (r=0.602*) ile SCKM miktari ve usare randimani (r=0.666%)
arasinda 0.05 dnem seviyesinde artan diizeyde, SCKM igerigi ve kabuk miktari
(r=-0.602*), SCKM igeridi ve ¢ekirdek miktari (r=-0.607*) ile usare randimani ve
cekirdek miktari (r=-0.700%) arasinda ise azalan dizeyde bir iligki gérulmistir
(Cizelge 19 b).

1994 deneme periyodunun Eylil ayina ait 71-80 mm ¢ap grubundaki
meyve Orneklerinde  SCKM miktari ve 100 dane agirligi (r=0.711**), usare ve
dane randimani (r=0.744**), ile kabuk kalinli§i ve kabuk miktan (r=0.846"*)
arasinda 0.01 énem seviyesinde artan bir iligki bulunmustur. Cekirdek miktar: ve
100 dane agirhigi (r=-0.651**), kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**),
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kabuk kalinhgi ve dane randimani (r=-0.846**), kabuk miktari ve usare
randimani (r=-0.744**), pH ve meyve agirhdi (0.735**), c¢ekirdek miktar ve
usare randimani (r=-0.794**) ile kabuk kalinhgi ve usare randimani (r=-0.778**)
arasinda ise yine 0.01 olasihk dlizeyinde azalan bir iligki géralmugtir. Bunun
yaninda, asit iceriji ve dane randimani (r=0.531*) arasinda 0.05 &nem
seviyesinde artan, asit icerigi ve kabuk miktari (r=-0.531%) arasinda ise azalan
diizeyde bir iligki bulunmustur (Cizelge 4.18 ¢). 1995 Yilina ait Eylil ayinin 71-
80 mm ¢ap grubundaki meyvelerinde ise, usare ve dane randimant (r=0.939**)
ile pH ve asit igerigi (r=0.949**) arasinda 0.01 diizeyinde artan, ¢ekirdek miktari
ve 100 dane agirhgi (r=-0.652**), kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**)
ile usare randimani ve kabuk miktari (r=-0.938**) arasinda da azalan diizeyde
bir iligki goralmustur. Ayrica, kabuk kalinhg: ve kabuk miktari (r=0.586%)
arasinda 0.05 6nem seviyesinde artan diizeyde, kabuk kalinligi ve dane
randimani (r=-0.586*) ile SCKM icerigi ve usare randimani (r=-0.567*) arasinda
ise azalan bir iligki gériimuastiir (Cizelge 4.19 c).

1994 Yilinin Eylul ayina ait 81-90 mm ¢apli meyvelerde, 100 dane agirhgi
ve meyve agirligi (r='0.601**), usare randimani ve 100 dane agirigi (r=0.599**),
dane ve usare randimani (r=0.847**), asit icerigi ve dane randimani (r=0.788**),
kabuk kalinligi ve kabuk miktar (r=0.609**), meyve agirli§i ve pH (r=0.709**),
SCKM icerigi ve pH (r=0.643**) ile asit icerigi ve usare randimani (r=0.746**)
arasinda 0.01 énem seviyesinde artan dizeyde bir iligki bulunmustur. Cekirdek
miktari ve 100 dane agirfigi (r=-0.653**), kabuk miktari ve dane randimani
(r=-1.000**), kabuk kalinligi ve dane randimani (r=-0.609**), kabuk miktari ve
usare randimani (r=-0.846**), asit icerigi ve kabuk miktan (r=-0.788**) ile
cekirdek miktari ve usare randimani (r=-0.866**) arasinda da yine 0.01 olasilik
dizeyinde ancak azalan bir iligki gérilmustir. Ayrica, ¢ekirdek miktari ve kabuk
miktan (r=0.467*) arasinda 0.05 6nem seviyesinde artan diizeyde, gekirdek
miktari e dane randimani (r=-0.467%), kabuk kalinh§i ve usare randimani
(r=-0.461*) ile asit icerigi ve g¢ekirdek miktari (r=-0.494*) arasinda ise azalan
duzeyde bir iligki gérilmustur (Cizelge 4.18 d). 1995 Yilina ait meyve ayni ¢ap
grubundaki meyvelerde, usare ve dane randimani (r=0.952**), asit igerigi ve pH
(r=0.805**) ile SCKM miktan ve usare randimari (r=0.588**) arasinda 0.01
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énem seviyesinde artan diizeyde, cekirdek miktart ve 100 dane agirligi
(r=-0.657**), kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**) ile usare randimani
ve kabuk miktari (r=-0.952**) arasinda ise azalan dizeyde bir iligki belifenmistir.
Bunun yaninda, usare randimani ve meyve agirligi (r=0.499*), 100 dane agirhgi
ve meyve agirhgr (r=0.485%), SCKM icerigi ve dane randimani (r=0.518*) ile
kabuk kalinligi vé kabuk miktari (r=0.535*) arasinda da 0.05 olasilik diizeyinde
artan bir iliski bulunmustur. Cekirdek miktari ve meyve agirligi (r=-0.466%),
kabuk kalinligi ve dane randimani (r=-0.535%), SCKM igerigi ve kabuk miktar
(r=-0.518*) ile usare randimani ve gekirdek miktari (r=-0.510%) arasinda ise yine
0.05 6nem seviyesinde azalan diizeyde bir iligki bulunmustur (Cizelge 4.19 d).

1994 Yilinin Eylil ayina ait 91-100 mm ¢ap grubundaki meyvelerde
usare ve dane randimani (r=0.914**) aras’lmda 0.01 olasilik dizeyinde artan,
kabuk miktari ve dane randimant (r=-1.000**), usare randimani ve kabuk miktari
(r=0.914**), gekirdek miktari ve usare randimani (r=-0.740**) ile SCKM icerigi ve
titrasyon asitligi arasinda ise azalan diizeyde bir iligki vardir. Ayrica, SCKM
miktari ve meyve agirhg: (r=0.666%) ile kabuk kalinhg: ve 100 dane agirligi
(r=0.618*) arasinda 0.05 énem seviyesinde artan, asit icerigi ve meyve agirhgi
(r=-0.643*) arasinda ise azalan bir iligki beliflenmistir (Cizelge 4.18 ). 1995 Yih
Eyltl ayina ait 91-100 mm capindaki meyve 6rneklerinde SCKM icerigi ve 100
dane agirhgi (r=0.759**), usare ve dane randimani (r=0.902**), pH ve titrasyon
asitligi (r=0.754**) ile kabuk kalinhigi ve kabuk miktar (r=0.662**) arasinda 0.01
diizeyinde artan bir iligki bulunmustur. Kabuk miktari ve dane randimani
(r=-1.000™*), kabuk kalinhg: ve dane randimani (r=-0.662**) ile kabuk miktari ve
usare randimani (r=-0.902**) arasinda da 0.01 olasilik diizeyinde ancak, azalan
bir iligki gérulmustiir. Ayrica, gekirdek miktari ve 100 dane agirhgi (=0.601%) ile
kabuk kalinligi ve usare randimani (r=-0.619*) arasinda 0.05 énem seviyesinde
azalan, pH ve usare randimani (r=0.587*) arasinda ise artan diizeyde bir iligki
bulunmustur (Cizelge 4.19 e).

Her iki deneme yilinda da Sekil 4.52 ve 4.53 ‘den de goéruidugi gibi,
meyve agirhd cap grubundaki artiga paralel olarak dogrusal bir sgekilde
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Sekil 4.52. 1994 Yili Eylul ayina ait meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina gére
agirhgi, 100 dane agirligi, dane randimani ve cekirdek miktarinda

olusan degisimier
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Sekil 4.53. 1995 Yili Eylil ayina ait meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina gére
agirhgi, 100 dane agirhgi, dane randimani ve gekirdek miktarinda

olusan degisimier
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Sekil 4.54. 1994 Yilt Eylul ayina ait meyve O6rneklerinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degisimler
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Sekil 4.55. 1995 Yili Eylil ayina ait meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degigimler
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Sekil 4.56. 1994 Y1l Eylul ayina ait meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina gére
kabuk miktari ve kabuk kalinligindaki degisimler
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Sekil 4.57. 1995 Yil Eylil ayina ait meyve Orneklerinin ¢ap gruplarina gére
kabuk miktari ve kabuk kalinhi§indaki degisimler
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artmisgtir. Buna karsin, dane randimani, 100 dane agirigi ve g¢ekirdek miktari
sabit kalmigtir.

1994 Yilina ait meyve Orneklerinde ¢ap artigina gbére pH ve asit icerigi
birbirine paralel olarak sabit bir durum izlemigtir. SCKM miktar: ise 51-60 mm ile
71-80 mm ¢api arasindaki meyve Orneklerinde az bir artig gbstermis, daha
sonra sabit bir seyir izlemistir (Sekil 4.54). Benzer durum, 1995 Yilina ait meyve
orneklerinde de gériimustar (Sekil 4.55).

1994 ve 1995 Yillarina ait meyve érneklerinin kabuk miktar da artan ¢ap
gruplarina gére azalmigtir. Kabuk kalinligi ise, ¢ok az bir artig gdstermistir (Sekil
4.56 ve 4.57).

4.5.2.5.1994-1995 Yili Ekim ayi meyve orneklerinin bazi1 6zelliklerindeki

degisimler

1994 Yili Ekim ayina ait 61-70 mm c¢ap grubundaki meyvelerde 100 dane
agirhgr ve meyve agirhgi (r=0.863**), kabuk kalinigi ve meyve agirhig
(r=0.868**) ile usare ve dane randimani (r=0.919**) arasinda 0.01 énem
seviyesinde artan diizeyde, kabuk miktari ve dane randimani (r=-0.971**), usare
randimani ve kabuk miktari (r=-0.888**) ile SCKM icerigi ve ¢ekirdek miktar
(r=-0.885**) arasinda ise azalan dizeyde bir iligki gérilmisgtir. Bunun yaninda
kabuk kalinigi ve 100 dane agirigi (r=0.747*), pH ve dane randimani
(r=0.720%), kabuk kalinhidi ve kabuk miktari (r=0.814*) ile pH ve asit igerigi
(r=0.831*) arasinda 0.05 6nem seviyesinde artan diizeyde, kabuk kalinhgi ve
dane randimani (r=-0.796%), pH ve 100 dane agirhg: (r=-0.731*) ile pH ve kabuk
miktari (r=-0.720*) arasinda ise azalan diizeyde bir iligki bulunmustur (Cizelge
4.20.a). 1995 Yilina ait Ekim ayinin ayni ¢aptaki meyvelerinde ise, Cizelge
4.21.a.’dan da gorildigl gibi cekirdek miktari ve dane randimani (r=0.973*%),
usare ve dane randimani (r=0.976**) ile asit icerigi ve dane randimani
(r=0.968**) arasinda 0.01 6nem seviyesinde artan diizeyde, ¢ekirdek miktar ve
100 dane agirhd (r=-0.980**), kabuk miktari ve dane randimani (r=-1.000**),
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usare randimani ve kabuk miktari (r=-0.976**), cekirdek ve kabuk miktar
(r=-0.973*) ile asit icerigi ve kabuk miktari (r=-0.968**) arasinda ise azalan
duzeyde bir iligki vardir. Ayrica, asit igerigi ve pH (r=0.881%), kabuk miktari ve
100 dane agirhi§i (r=0.947*), asit icerigi ve usare randimani (r=0.954*), gekirdek
miktart ve usare randimani (r=0.900%) ile asit icerigi ve cgekirdek miktar
(r=0.930%) arasinda 0.05 énem seviyesinde artan dizeyde, dane randimani ve
100 dane agirhgi (r=-0.947*) ile SCKM icerigi ve ¢ekirdek miktari (r=-0.911%)

arasinda ise azalan diizeyde bir iligki géraimustar.

1994 Yiinin Ekim ayina ait 71-80 mm c¢ap grubundaki meyvelerde,
kabuk miktari ve 100 dane agirhd: (r=0.692**), SCKM icerigi ve 100 dane
agirhgr (r=0.648**), usare ve dane randimani (r=0.978**) ile kabuk kalinlig! ve
kabuk miktari (r=0.782**) arasinda 0.01 “5nem seviyesinde artan bir iligki
bulunmustur. Dane randiman: ve 100 dane agirhgr (r=-0.692**), 100 dane
agirhigr ve usare randimani (r=-0.626**), kabuk miktari ve dane randimani
(r=-1.000**), kabuk kalinhg: ve dane randimani (r=-0.782**), usare randimani ve
kabuk miktar (r=-0.978**), cekirdek ve kabuk miktari (r=-0.577**), kabuk
kalinligi ve usare randimani (r=-0.709**), kabuk kalinigi ve g¢ekirdek miktari
(r=-0.669™*) ile SCKM icerigi ve ¢ekirdek miktar (r=-0.711**) arasinda da 0.01
olasilik diizeyinde azalan bir iligki bulunmustur. Bunun yaninda, 100 dane
agirhgr ve meyve agirhgi (r=0.533*) kabuk kalinhgi ve 100 dane agirhigi
(r=0.609%), ¢cekirdek miktari ve dane randimani (r=0.577*) ile SCKM igerigi ve
kabuk kalinhg: (r=0.612%) arasinda 0.05 seviyesinde artan diizeyde bir iligki
saptanmigtir. Cekirdek miktari ve 100 dane agirligi (r=-0.595%), asit iceridi ve
100 dane agirhigi (r=-0.554") ile ¢ekirdek ve kabuk miktari (r=-0.577*) arasinda
ise yine 0.05 olasilik diizeyinde ancak, azalan bir iligki gériimistar (Cizelge 4.20
b). 1995 Yilina ait Ekim ayinin ayni ¢ap grubundaki meyve 6rneklerinde ise
Cizelge 4.21 b.’den de gbériildigi gibi, usare ve dane randimani (r=0.947**), asit
icerigi ve dane randimani (r=0.788%%), kabuk kalinligi ve kabuk miktari
(r=0.775**), dane randimani ve pH (r=0.878") ile usare randimani ve pH
(r=0.897**) arasinda 0.01 énem seviyesinde artan bir iligki bulunmustur. Kabuk
miktar1 ve dane randimani (r=-1.000**), kabuk kalinhgi ve dane randimani
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Ka. IVL u.. u.. -U.971
Us.Ra. -0268 -0.238 0.919** -0.888**
Ce M. -0538 -0504 -0.136 0.142 -0.463
Ka. K.  0.868** 0.747* -0.796* 0.814* -0.615 -0.272
pH -0.630 -0.731* 0.720* -0.720* 0.687 -0.091 -0.674
TitAsit -0.291 -0.349 0417 -0379 0570 -0357 -0.387 0.831*
SCKM 0490 0537 -0.137 0.135 0.183 -0.885** 0342 -0.006 0.391
*=  P<0.05, r=0.707 ** = P<00.1, r=0.834 N=8
(b)
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M UsRa. Ce.M. Ka K. pH Tit.
(8 9] (%) (%) (%) (%) _ (mm) Asit.
100D.A 0.533*
Da Ra. -0.089 -0.692%*
Ka.M.  0.089 0.692** -1.000%**
Us.Ra. -0.030 -0.626%* 0.978** -0.978**
Ce. M. -0258 -0.595% 0.577* -0.577* 0.396
Ka. K. 0.232  0.609* -0.782%* 0.782%* -0.709** -0.669%*
pH 0.102  -0.093 -0.203 0.203 -0.223 -0.023  0.097
Tit Asit -0.350 -0.554* 0218 -0.218 0.247 -0.028 0.187 -0.001
SCKM 0444 0.648** -0.322 0.322 -0.187 -0.711** 0.612* -0.043 0.113
*=  P<0.05, r=0497 ** = P<0.01, r=0.623 N=16
(c) |
Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa (e M Kak pH Tit.
(8) (8) (%) (%) (%) (%)  (mm) Asit.
100D.A  0.327
Da.Ra. 0223 0.048
Ka. M. -0251 -0.077 -0.997**
Us.Ra. 0266 0251 0.975%* -0.979**
Ce. M. -0270 -0.871** -0.393 0.419  -0.587*
Ka. K. -0.139 -0.049 -0.776** 0.747** -0.757** 0.315
pH -0.367 -0.179  0.221 -0.236 0.203  -0.050 0.165
Tit.Asit -0.140 -0.319  -0.095 0.092 -0.132  0.184 0.347 0.731%*
SCKM -0.078 0.296 -0.302 0.317 0.245 -0.098 0.213 -0.246 -0.322
*=  P<0.05, r=0.468 ** = P<0.01, r=0.590 N=18
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(d)

Me. A. 100DA Da.Ra. Ka M. UsRa Ce M Kak pH Tit.

(8) () (%) (%) (%) ()  (mm) Asit.
100D.A  0.315
Da. Ra. -0.064 -0.482*
Ka. M. 0.064 0.482* -1.000**
Us.Ra. -0.037 -0.347 0.978** -0.978%*
Ce. M. -0.143 -0.393 -0.451 0.451 -0.610**
Ka. K. 0.242 0306 -0.698** 0.698** -0.722**  0.364
pH 0270 -0.036 0.357 -0.357 0336 -0.237 -0.114
Tit.Asit 0208 -0.289 -0.090 0.090  -0.209 0395 0.234 0452
SCKM -0423 -0.056 -0.047  0.047 -0.001  -0.094 0.108 -0.098 -0.365
*=  P<0.05, r=0456 ¥ = P<0.01, r=0.575 N=19
(e)
Me. A. 100D.A Da Ra. Ka M. UsRa. (Ce. M. Ka K pH Tit.
(2 (8) (%) (%) (%) (%) _ (mm) Asit.
100D.A -0.166 :
Da.Ra. 0421 -0.438
Ka. M. -0440 0436 -0.998**
Us.Ra. 0.381 -0.308 0.985** -0.982**
Ce. M. 0.266 -0.864** 0478  -0485 . 0.329
Ka. K. 0.025 0.104 -0.614* 0.599* -0.654** -0.155
pH 0.081 -0.707** 0.468 -0.467 0.411 0.465 -0.237
Tit.Asit 0.024 -0.577* 0.652** -0.653**  0.620*  0.509 -0.351 0.728**
SCKM  0.072 -0.368 -0.001 -0.009 -0.046 0.124 0321 0283 0.064
*=  P<0.05, r=0514 ** = P<0.01, r=0.641 N=15

Cizelge 4.21. 1995 Yili Ekim ayinin 61-70 mm (a), 71-80 mm (b), 81-90 mm (c),

91-100 mm (d), 101-110 mm (e) ¢ap gruplarindaki meyvelerinin
bazi 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa Ce M Ka K. pH Tit.

8 (8) (o) (%) (%) (%)  (mm) Asit.
100D.A  0.575
Da. Ra. -0.552 -0.947*
Ka. M. 0.552  0.947* -1.000%*
Us.Ra. -0.489 -0.875 0.976** -0.976**
Ce. M.  -0.586 -0.980** 0.973** -0.973** 0.900*
Ka. K. 0.743  0.461 -0.624 0624 -0.708 -0.498
pH -0.072 -0.854  0.832 -0.832  0.791 0.839 -0.133
Tit. Asit -0.358 -0.877 0.968** -0.968** 0.954* 0.930* -0.509 0.881*
SCKM 0718 0.839 -0.842 0.842 -0.725 -0.911* 0.478 . -0.593 -0.790
*= P<0.05, r=0.878 **=  P<0.01, r=0.959 N=

107



(b)

Me. A. 100D.A Da.Ra. Ka M. UsRa CeM KaK pH Tit.
8 (8) (%) (%) ) (%) (mm) Asit.
100D.A 0.380
Da.Ra. 0.149 -0.528
Ka. M. -0.149 0.528 -1.000**
Us.Ra. 0.329 -0302 0.947** -0.947**
Ce. M. -0.558 -0.689* 0.144 -0.144  -0.180
Ka.K. -0.010 0.176 -0.775** 0.775%* -0.837** 0.213
pH 0213 -0.197 0.878** -0.878** (.897** -0.073 -0.745*
Tit.Asit -0.110 -0.755* 0.788** -0.788** 0.594 0.583 -0359 0.534
SCKM 0.170  0.143 0.170 -0.170 0.199 -0.105 -0.293 0.234 -0.154
*=  P<0.05, r=0.632 ** = P<0.01, r=0.765 N=10
(c)
Me.A. 100D.A Da.Ra Ka M UsRa CeM Kak pH Tit.
(8) (2) (%) (%) (%) (%)  (mm) Asit.
100D.A -0.059
Da.Ra. -0.672** (.142
Ka. M. 0.672%* -0.142 -1.000**
Us.Ra. -0.658* 0262  0.976** -0.976**
Ce. M. 0284 -0.571* -0416 0416  -0.604*
Ka. K.  0.614* -0.172 -0.939%* 0.939%* -0.949** 0.529
pH -0419 0356  0.719** -0.719** 0.754** -0.506 -0.718**
Tit. Asit -0.469 -0.172  0.758** -0.758** 0.730** -0.271 -0.756** 0.744**
SCKM 0.178 -0.022 -0.117 0.117  -0.163 0.243 0.136 -0.002  0.043
*= P<0.05, r=0.532 ** = P<0.01, r=0.661 N=14
(d)
Me. A. 100D. Da.Ra. Ka M. UsRa. (Ce.M. Ka. K. pH Tit.
(8 A@® ) (%) (%) (%) _ (mm) Asit.
100D.A 0.396
Da. Ra. 0.146 -0.183
Ka. M. -0.146  0.183 -1.000**
Us. Ra. 0.158 -0.174 0.981** -0.981**
Ce. M. -0.031 -0.070 0.217 -0.217 0.026
Ka. K. -0.060 0.228 -0.665** 0.665** -0.673** -0.023
pH 0.027 0240 0526 -0.526 0.553*  -0.059 -0.354
Tit. Asit  -0.085 -0.403  0.475 -0.475 0.524  -0.184 -0.120 0.333
SCKM -0.154 0.114  -0.160 0.160 -0.177 0.062 -0.092 0.112 -0.290
*=  P<0.05, r=0.532 ¥ = P<0.01, r=0.661 N=14
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(€)

Me. A. 100D. Da. Ra. Ka. M. UsRa CeM KaK pH Tit
g A (%) (%) (%) (%) _ (mm) Asit.

100D.A 0483

Da. Ra. -0.325 -0.575

Ka. M. 0325 0.575 -1.000**

Us.Ra.  -0.347 -0.554 0.995%* -0.995%%

Ce. M. -0.009 -0.499 0.634* -0.634* (0.552

Ka. K. 0.467 0.594* -0.894** (.894** -0.894** -0.532

pH -0.655* -0.428 0335 -0335 0297 0485 -0418

Tit.Asit 0405 -0.399 0.693* -0.693* 0.657* 0.674* -0.611* 0.470
SCKM 0.118 -0.438 0.547 -0.547 0.524 0477 -0.325 0,202 0.297

*=  P<0.05, r=0.576 ¥ = P<0.01, r=0.708 N=12

saptanmistir. Cekirdek miktari ve 100 dane agirlhgr (r=-0.595*), asit igerigi ve
100 dane agirhgi (r=-0.554*) ile gekirdek ve kabuk miktarn (r=-0.577*) arasinda
ise yine 0.05 olasilik diizeyinde ancak, azalan bir iliski gérilmiistir (Cizelge 4.20
b). 1995 Yilina ait Ekim ayinin ayni ¢ap grubundaki meyve orneklerinde ise
Cizelge 4.21 b.’den de gérildugu gibi, usare ve dane randimani (r=0.947**), asit
icerigi ve dane randimani (r=0.788**), kabuk kalinhgi ve kabuk miktar
(r=0.775**), dane randimant ve pH (r=0.878"*) ile usare randimani ve pH
(r=0.897**) arasinda 0.01 6nem seviyesinde artan bir iliski bulunmustur. Kabuk
miktari ve dane randimani (r=-1.000**), kabuk kalinligi ve dane randimani
(r=-0.775**), pH ve kabuk miktari (r=-0.878**), usare randimani ve kabuk
miktar1 (r=-0.947**), asit igerigi ve kabuk miktari (r=-0.788**), kabuk kaliniig! ve
usare randimani (r=-0.837**) arasinda yine 0.01 olasilik diizeyinde ancak, ters
yonde bir iligki vardir. Ayrica, pH ve kabuk kalinligi (r=-0.745%), ¢ekirdek miktari
ve 100 dane agirlig: (r=-0.689**) ile asit igerigi ve 100 dane (r=-0.755*) arasinda
da 0.05 6énem seviyesinde ayni yénde bir iligki belirlenmistir.

1994 Yili Ekim ayinin 81-90 mm ¢ap grubundaki meyve &rneklerinde,
usare ve dane randimani (r=0.975**), asit icerigi ve pH (r=0.731**) ile kabuk
kalinhgi ve kabuk miktari (r=0.747**) arasinda 0.01 énem seviyesinde olumlu
bir iliski bulunmustur. Cekirdek miktari ve 100 dane agirhgi (r=-0871**), kabuk
miktari ve dane randimani (r=-0.997**), kabuk miktari ve usare randimani
(r=-0.979**), kabuk kalinlig| ve dane randimani  (r=-0.776**) ile kabuk kalinli§s

ve usare randimani (r=-0.757**) arasinda ise 0.01 6nem seviyesinde olumsuz



bir iligki gortilmistir (Cizelge 4.20 c). 1995 Yilina ait Ekim ayinin ayni ¢ap
grubundaki meyve oOrneklerinde ise, kabuk miktann ve meyve agirligi
(r=0.672**), usare ve dane randimani (r=0.976**), pH ve dane randimani
(r=0.719**), pH ve usare randimani (r=0.754**), asit igerigi ve usare randimani
(r=0.730**), kabuk kalinlig:i ve kabuk miktari (r=0.939**), pH ve asit igerigi
(r=0.744**), asit i¢erigi ve dane randimani (r=0.758**) ile pH ve kabuk kalinlidi
arasinda 0.01 énem seviyesinde ayni ybénde bir iligki bulunmustur. Dane
randimani ve meyve agirligi (r=-0.672*), kabuk miktari ve dane randimani
(r=-1.000**), kabuk kahnligi ve dane randimani (r=-0.939**), pH ve kabuk
miktari (r=-0.719**), pH ve kabuk kalinigi (r=-0.718**), usare randiman! ve
kabuk miktari (r=-0.976**), asit icerigi ve kabuk miktari (r=-0.758**), kabuk
kalinigt ve usare randiman:i (r=-0.949**) ile asit icerigi ve kabuk kalinhgi
(r=-0.756**) arasinda da yine 0.01 olasilik diizeyinde ancak, ters yénde bir iligki
gorilmistir. Ayrica, kabuk kalinhigr ve meyve agirhgi (r=0.614*) arasinda 0.05
6nem seviyesinde artan dizeyde, usare randimani ve meyve agirligi
(r=-0.658"%), cekirdek miktari ve 100 dane agirhigi (r=-0.571*) ile gekirdek miktari
ve usare randimarny (r=-0.604*) arasinda ise, azalan diizeyde bir iligki
belirlenmistir (Cizelge 4.21 c).

1994 Yili Ekim ayinin 91-100 mm capindaki meyve érneklerinde, usare
ve dane randimani (r=0.978**) ile kabuk kalinhdi ve kabuk miktari (r=0.698**)
arasinda 0.01 édnem seviyesinde ayni yénll, kabuk miktari ve dane randimani
(r=-1.000**), kabuk kalinligi ve dane randimani (r=-0.698**), usare randimani ve
kabuk miktart (r=-0.978**), ¢cekirdek miktari ve usare randimani (r=-0.610**) ile
kabuk kalinligi ve usare randimani (r=-0.722**) arasinda ise ters y&nli bir iligki
gorilmistir. Bunun yaninda kabuk miktari ve 100 dane agirhd: (r=0.482%)
arasinda 0.05 seviyesinde artan, dane randimani ve 100 dane agirhgi (r=-
0.482*) arasinda ise artan diizeyde bir iligki belirlenmigtir (Cizelge 4.20 d). 1995
Yilina ait Ekim ayinin ayni ¢ap grubundaki meyve érneklerinde usare ve dane
randimani (r=0.981**) ile kabuk kalinligi ve kabuk miktari (r=0.665"*) arasinda
0.01 6nem seviyesinde artan diizeyde, kabuk miktari ve dane randimani (r=-
1.000**), kabuk kalinhg! ve dane randimani  (r=-0.665**), usare randimani ve
kabuk miktari (r=-0.981**) ile kabuk kalinhgi ve usare randimani (r=-0.673**)
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arasinda ise ayni olasilik diizeyinde azalan bir iligki vardir. Ayrica, pH ve usare
randiman! (r=0.553*) arasinda da 0.05 dnem seviyesinde artan bir iligki
gorilmistir (Gizelge 4.21. d).

1994 Yihinin Ekim aymina ait 101-110 mm ¢ap grubundaki meyvelerin pH
ve asit icerigi (r=0.728**), usare ve dane randimant (r=0.945"") ile asit igerigi ve
dane randimani (r=0.652**) arasinda 0.01 6nem seviyesinde artan bir iligki
bulunmustur. 100 dane agirig ve pH (r=-0.707**), gekirdek miktari ve 100 dane
agirhgr (r=-0.864**), kabuk miktari ve dane randimani (r=-0.998**), usare
randiman! ve kabuk miktan (r=-0.982**), usare randimani ve kabuk kalinhgi
(r=-0.654**) ile asit icerigi ve kabuk miktari (r=-0.653**) arasinda da 0.01 6nem
seviyesinde ancak azalan bir iligki vardir. Ayrica, kabuk kalinlidi ve kabuk
miktan (r=0.599%) ile asit iceridi ve usare "randlmam (r=0.620%) arasinda 0.05
dizeyinde artan, asit icerigi ve 100 dane agiriigi (r=-0.5777) ile kabuk kaliniigi
ve dane randimant (r=-0.614*) arasinda ise azalan bir iligki bulunmustur (Cizelge
4.20.e). 1995 Yilimin Ekim ayina ait 101-110 mm ¢apindaki meyve meklerinde,
usare ve dane randimani (r=0.995**) ile kabuk kalinhig1 ve kabuk miktari
(r=0.894**) arasinda 0.01 6nem seviyesinde artan diizeyde, kabuk miktar ve
dane randimanit (r=-1.000**), kabuk kalinligi ve dane randimani (r=-0.894*),
usare -randimani ve kabuk miktari (r=-0.995**) ile kabuk kalinligi ve usare
randimani (r=-0.894**) arasinda ise azalan diizeyde bir iligki vardir. Ayrica,
kabuk kalinhigi ve 100 dane agirhdt (r=0.594*), cekirdek miktart ve dane
randimani (r=0.634%), asit icerigi ve dane randimani (r=0.693*), asit iceridi ve
usare randimani (r=0.657*) ile asit icerigi ve cekirdek miktari (r=0.674%)
arasinda 0.05 olasilik diizeyinde artan bir iligki géraimustir. Meyve agirigt ve
pH (r=-0.655%), g¢ekirdek \)e kabuk miktari (r=-0634*), asit igerigi ve kabuk
miktari (r=-0.693*) ile asit igeridi ve kabuk kalinlig (=-0.611*) arasinda ise yine
0.05 énem seviyesinde ancak, azalan diizeyde bir iligki gériimastir (Cizelge
4.21e).

Her iki deneme yilinda da Sekil 4.58 ve 4.59 ‘dan da géruldigu gibi,
meyve agirhgi, ¢ap grubundaki artiga paralel olarak dogrusal bir sekilde
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Sekil 4.58. 1994 Yili Ekim ayina ait meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
agirhgi, 100 dane agirhigi, dane randimani ve gekirdek miktarinda

olugan degisimler
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Sekil 4.59. 1995 Yili Ekim ayina ait meyve 6rneklerinin ¢ap gruplarina gére
agirligi, 100 dane agirhgi, dane randimani ve gekirdek miktarinda

olugan degisimler
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Sekil 4.60. 1994 Yili Ekim ayina ait meyve érnekierinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degisimler
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Sekil 4.61. 1995 Yili Ekim ayina ait meyve 6érneklerinin ¢ap gruplarina gére
pH, asit ve SCKM miktarindaki degisimier
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Sekil 4.62. 1994 Yili EKim ayina ait meyve &rneklerinin ¢ap gruplarina goére
kabuk miktari ve kabuk kalinligindaki degisimler
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Sekil 4.63. 1995 Yili EKim ayina ait meyve Orneklerinin ¢ap gruplarina gére
kabuk miktari ve kabuk kalinligindaki degisimier
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artmistir. Buna karsin, dane randimani, 100 dane adirhdi ve cekirdek
miktarindaki artis ise sabit kalmigtir.

1994 Yilina ait meyve 6rneklerinde gap artigina gore pH sabit bir durum
gostermigtir. Asit igerigi, ¢ok az miktarda azalmigtir. SCKM miktari ise, 51-60
mm ile 61-70 mm c¢ap grubundaki meyve érneklerinde baglangicta az bir artig
gdstermis, daha sonra sabit bir seyir iziemigtir (Sekil 4.60). 1985 Yilina ait 61-70
mm ile 91-100 mm cap grubundaki meyve &rneklerinin pH’si sabit bir seyir
izlemis, 101-110 mm g¢ap grubunda ise azalma gdstermigtir. Asit icerigi, artan
cap gruplarina gére az miktarda diigmiis, SCKM igerigi ise degismemistir. (Sekil
4.61).

1994 Yilina ait 61-70 mm ile 81-90 mm ¢ap grubu arasindaki meyve
érneklerinde kabuk miktari baglangigta azalmig, daha sonra ise sabit bir gekilde
devam etmigtir. Kabuk kalinhgi ise, butin meyve ¢ap gruplarinda sabit kalmigtir
(Sekil 4.62). 1995 Yilina ait, 61-70 mm ile 81-90 mm cap grubu arasindaki
meyve Orneklerinde ise kabuk miktari énce artmig, sonra sabit bir durum
gostermistir. Kabuk kalinligi da, artan ¢ap gruplarina gére sabit kalmigtir (Sekil
4.63).

1994 ve 1995 Yili Hazirandan Ekime kadar incelendiginde, meyvelerde
baglangicta kalin olan kabuk derime dogru incelmektedir. Ufak meyve
déneminde dusik olan usare pH’si derim zamanina yaklagtik¢a ylkselmekte,
yani asit icerigi azalmaktadir. SCKM miktari, 100 dane agirligi, dane ve usare
randimani ise meyve olguniuguna paralel olarak sirekli artis gostermektedir.
Chace vd (1981), Ben-Arie vd (1984) ile Kumar ve Purohit (1989) adli
aragtiricilar da meyve geligmesi sirasinda olgunluga dogru usaredeki suda
¢6zlinebilir toplam kuru madde igerigi artarken, titre edilebilir asitligin azalma
gosterdigini belirtmislerdir. Nar meyvesindeki bu bulgular mantik sizgecinden
gegcirildiginde timiyle normal kargilanabilir. ‘
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4.5.3. Meyve kabuk ve dane rengi ol¢iimleri
4.5.3.1. Haziran ay1 meyve 6rneklerinin kabuk ve dane renk él¢limleri

Meyvelerde gelisim sliresince meydana gelen kabuk ve dane rengindeki
degisimleri belilenmek amaciyla renk O&lcimleri yapiimigtir. 1994 ve 1995
deneme periyodundaki meyvelerin kabuk ve dane rengindeki degisimleri
grafiklerle gésterilmistir. Buna goére 1994 Yili Haziran ayinda meyve ¢ap gruplari
(irilikleri) dikkate alinarak yapilan kabuk rengi 6l¢ciim de@erleri Sekil 4.64.de
verilmistir. Buna gore, basglangicta 21-30 mm ¢apindaki meyvelerde a* degeri
fazla iken, ¢ap artigina paralel 51-60 mm gapindaki meyvelere dek azalmistir.
a*degeri azalirken b* ve L* de@erleri de artmigtir. L* degerinde meydana gelen
bu artigin nedeni, a* degerinin azalarak negatif olmasindan kaynaklanmaktadir.
Materyal ve metot kisminda da agiklandigi gibi a* degeri yesilden kirmiziya renk
pozitif, degerlerindeki artis ise kirmizi rengi gostermektedir. b* degeri ise
saridan maviye renk degisimini gdstermekte olup, b*nin negatif degerleri mavi
rengi, pozitif dederleri ise sari rengi ifade etmektedir. Degerlerin artan bigcimde
negatif veya pozitif olmalari rengin koyulagsmas! anlamina gelmektedir. Buna
gore haziran ayindaki renkler koyu kirmizi iken, c¢aplarindaki artisa paralel
olarak kirmizihk azalmakta ve yavas yavas yesil renge dbénismeye
baglamaktadir. b* degerlerindeki artig ise kirmizi rengin azalirken, sar1 rengin
koyulastigini gdstermektedir. 1995 Yilinin Haziran ayina ait meyve 6rneklerinin
kabuk rengindeki degisimde de ayni durum géralmustir (Sekil 4.65).

1994 Yilinin Haziran ayindaki meyvelerinin dane renginde meydana gelen
renk degisimleri de Sekil 4.66’da gosterilmistir. Buna gbre meyve ¢api artigina
paralel olarak, dane renginin a* degerleri negatiften pozitife dogru az bir artis
gostermistir. b* degerleri yakiasik olarak sabit seyrederken, L* degerleri de ¢ap
artisina gére azalmigtir. 1995 Yili Haziran ayi meyve &rneklerinde de 1994
Yilina gére b* degerinde bir farklihk gériimemistir. Ancak, L* de@eri meyvedeki
gap artigsina gbére az bir arlig gOstermis, a* de@eri ise negatif dizeylerde
seyretmistir (Sekil 4.67).
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Sekil.4.64. 1994 Yl Haziran ayr meyve orneklerinin ¢ap gruplarina gére

cromametre ile dlgtilen kabuk rengi
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Sekil.4.65. 1995 Yili Haziran ayi meyve orneklerinin ¢ap gruplarina gére
cromametre ile lgilen kabuk rengi
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Sekil 4.67. 1995 Yil Haziran ayr meyve Orneklerinin ¢ap gruplarina gore
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cromametre ile élgiilen dane rengi
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4.5.3.2.Temmuz Ay1 Meyve Orneklerinin Kabuk ve Dane Renk Olgiimleri
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Sekil.4.68. 1994 Yih Temmuz ayi meyve Orneklerinin ¢ap gruplarina gore
cromametre ile éiglilen kabuk rengi
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Sekil.4.69. 1995 Yili Temmuz ayt meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
cromametre ile éigiilen kabuk rengi
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Sekil 4.70. 1994 Yii Temmuz ayi meyve &rneklerinin ¢ap gruplarina gére
cromametre ile él¢iilen dane rengi
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Sekil 4.71. 1995 Yi Temmuz ayir meyve Orneklerinin ¢cap gruplarina gére
cromametre ile diglilen dane rengi



Sekil 4.68'den de goruldigi gibi, 1994 Yilinin Temmuz ayi meyve
orneklerinde a* dederi azalmaya devam etmis, kabuk rengi kirmizidan yesile
dénmuistir. b* degeri de temmuz ayinda artig gostermis, yani sari renk
koyulagmugtir. L* deg@erinin artis gbstermesi ise, kabuk rengindeki parlakhgin
arttigini ifade etmektedir. 1995 Yl Temmuz ayi meyve 6rneklerinin de kabuk
rengindeki degisim benzer durum géstermistir (Sekil 4.69).

1994 Yihna ait Temmuz ayindaki meyve oOrneklerinin dane rengi
incelendidinde, a* ve b* degerinin arttig1 gérilmistir. a* degerinin artmasindan
dane renginin agitk pembe bir renk aldigi anlasiimistir. Buna karsilik, L* degeri
azalmigtir. Bu durum, dane renginin koyulagmasindan dolayi danelerdeki
parlaklhigin azaldigini géstermektedir (Sekil 4.70). 1995 Yii Temmuz ayinin
meyve Orneklerindeki dane rengi dedisimileri de 1994 Yilinda oldugu gibi
meydana gelmistir (Sekil 4.71).

4.5.3.3. Agustos Ayi Meyve érneklerinin Kabuk ve Dane Renk Olgiimleri

Sekil 4.72'de de goéruldigu gibi, agustos ayi meyve Ornekierinde a*
de@erindeki azalma yavasglamig yani, yesil renk kirmiziya dénisgmeye
baglamistir. Buna karsilik, b* ve L* degerlerinde temmuz ayina gére ¢ok az bir
artis meydana gelmistir. Bu durum da, sari rengin ve parlakhigin temmuz ayina
gbre pek fazla degismedigini géstermektedir. 1995 Yili Agustos ayina ait meyve
6rneklerinin kabuk rengi incelendiginde, 1994 Yilina gére a* degerindeki artis
az olmus, yani kabuk rengi heniiz yesilden kirmiziya déntigmemistir. Bu farklilik
ise, 1994 ve 1995 Yillarindaki sicaklik ve nem degerlerinde meydana gelen bazi
degigikliklerden kaynakianmistir. b * ve L* degerlerindeki artis ise, daha belirgin
olmustur (Sekil 4.73). '

1994 Yilina ait meyve 6rneklerinin dane renkleri incelendiginde, a*
dederinin artmaya devam etti§i, dane renginin temmuz ayina gére biraz daha
koyulastigi anlagiimaktadir. b*ve L* degerlerinde ise, temmuz ayina benzer bir
durum goérulmastir (Sekil 4.74). 1995 Yilina ait Agustos ayinin meyve
orneklerindeki dane rengi degisimleri ise, 1994 Yilindan pek farkli olmamistir
Sekil 4.75).
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Sekil.4.72. 1994 Yili Agustos ayl meyve Srneklerinin ¢ap gruplarina gére
cromametre ile digtilen kabuk rengi
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Sekil.4.73. 1995 Yili Agustos ayi meyve érneklerinin ¢ap gruplarina gére
cromametre ile iglilen kabuk rengi
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Sekil 4.74. 1994 Yili Agustos ayt meyve orneklerinin ¢ap gruplarina goére
cromametre ile él¢lilen dane rengi
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Sekil 4.75. 1995 Yili Agustos ayl meyve Orneklerinin ¢ap gruplarina gére
cromametre ile él¢ilen dane rengi



4.5.3.4. Eyliil Ay Meyve Orneklerinin Kabuk ve Dane Renk Olgiimlieri

Sekil 4.76'dan da gorildagi gibi, a* degeri artmaya devam etmekte, yani
meyve kabuk rengindeki kirmizi renk artigi devam etmekte, b* ve L*
degerindeki artig ise agustos ayina gére pek farklilik géstermemistir. Yani sari
renk ve parlaklik agustos ayina gére pek degismemigtir. 1995 Yilina ait Eylil
ayindaki meyve érneklerinin kabuk renginde meydana gelen degisimler de 1994
Yilindan farkit olmamigtir (Sekil 4.77).

1994 Yilinin Eylul ayindaki meyve drneklerinin dane rengi incelehdiginde,
a* degerinin artmasina karsilik, b* ve L* degerlerinin azaldi§i gérilmektedir. Bu
durum ise, dane renginin koyulagsmasina paralel olarak, danelerin parlakliginin
azaldigini gostermektedir (Sekil 4.78). 1995 Yilinin Eylul ayindaki meyvelerin
dane rengi (Sekil 4.79) ‘nde meydana gelen degisimler de 1994 Yilina benzer
sekildedir.
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Sekil.4.76. 1994 Yili Eylil ayr meyve ©&rneklerinin ¢ap gruplarina goére
cromametre ile dlgllen kabuk rengi
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Sekil.4.77. 1995 Yil Eylil ayi meyve 6érneklerinin ¢ap gruplarina gore
cromametre ile 6lgilen kabuk rengi
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Sekil 4.78. 1994 Yili Eylal ayr meyve ©érneklerinin ¢ap gruplarina gére

cromametre ile digiilen dane rengi
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Sekil 4.79. 1995 Yih Eylil ayi meyve Grneklerinin cap gruplarina goére

cromametre ile élglilen dane rengi
4.5.3.5. Ekim Ay1 Meyve Orneklerinin Kabuk ve Dane Renk Olgiimleri

1994 Yili Ekim ayr meyve dérneklerinin  kabuk rengi incelendiginde, a*
dederinin artmaya devam ettigi yani, Hicaznar ¢esidinin kendine has olan koyu
kirmizi renginin olustugu goérilmistir. Buna karsin, b* ( yesil renk ) ve L*
( parlaklik ) degerlerinin azalmaya devam etmigtir. ‘Bu degerlerdeki azalma ise,
a* degerinin artmasindan yani, kirmizi rengin koyulagmasindan ileri gelmigtir
(Sekil 4.80). 1995 Yilinin Ekim ayina ait meyve érneklerindeki kabuk rengindeki
degisim de, bir énceki yildan farkli olmamistir (Sekil 4.81).

1994 Yilinin Ekim ayina ait meyvelerin dane rengi de Sekil 4.82'de
goruldugli gibi koyulagmasini sirdirmits ve koyu bordo rengini almistir.
Dolayisiyla a* degeri de c¢ap artisina paralel olarak artmigtir. b* ve L*
degerlerinde ise 6nemli bir artig olmam|§, yaklagik olarak sabit bir dizeyde
kalmiglardir. 1995 Yili Ekim ayina ait meyve Orneklerinin dane rengindeki
degisim de, 1994 Yilinda dane renginde olusan degisimle benzer bir durum
gbstermistir (Sekil 4.83).
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Sekil.4.80. 1994 Yili Ekim ayr meyve Orneklerinin g¢ap gruplarina gére
cromametre ile él¢lilen kabuk rengi

70
) O A _
60 TS W—
A —h .
““““ [ 3
50
§ 40
[
Q
P o— . —
30 ——
] // *—-—“\—\“
20 a
—a—b
10 e
0
51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110

Meyve Cap Gruplan

Sekil.4.81. 1995 Yii Ekim ayr meyve Orneklerinin g¢ap gruplarina gére
cromametre ile éicilen kabuk rengi
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Sekil 4.82. 1994 Yih Ekim ayi meyve Orneklerinin cap gruplarina gore
cromametre ile él¢ilen dane rengi
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Sekil 4.83. 1995 Yili Ekim ayi meyve drneklerinin ¢ap gruplarina gére
cromametre ile él¢iilen dane rengi



Meyve kabugunda meydana gelen renk degisimi 1994 ve 1995 Yillarina
gbére genel olarak incelendiginde, a* degerinin Haziran ayindan Eylil ayina
kadar azaldig!, yani meyve kabugunun henlz yesil renkli oldugu, Eylllden
derime kadar ise a* degerinin arttidi yani kirmizi rengin yogdunlastig
gérulmistir. Buna karsin, b* degerinin Haziran ve Temmuz aylarina dek arttig,
Agustos ayindan olgunluga kadar sabit kaldi§i yani Ekim ayina dek meyve
kabugunun zemin renginin sarimsi yesil oldugu belirlenmistir.  L* degeri
(parlaklik) ise Haziran ve Temmuz aylarinda artmis daha sonra derime kadar
yaklagsik olarak sabit bir sekilde kalmistir.

Narlarda meyve blylime ve gelismesiyle iligkili olarak kabuk ve dane
renginde meydana gelen de§i§imler konusunda bulgularimiz
kiyaslayabilecegimiz bir calismaya rastla}nmamlg,tlr. Ancak, kirmizi renkli
elmalarda yapilan bir calismadan elde edilen sonuglar bulgularimizi
desteklemektedir. Bu ¢alismada antosiyanin biyosentezinin gelismeye bagh
olarak dlzenlendigi; flavonoller ve proantosiyanidinlerin gen¢ meyvelerde
yiksek iken, meyve blyiimesi esnasinda konsantrasyonlarinin azaldig! ve daha

sonra meyve olgunlasirken yeniden arttigi bildiriimektedir (Lancaster 1992).

4.5.4. Meyve Agirhgi

Materyal ve metot kisminda da belirtildigi gibi ayda bir kez olmak (zere
agacin doért bir ydéninden alinan gigeklerin, kiigilk meyveye doénustigli en erken
biyiime déneminden, meyve olumuna dek 6rneklerin agirliklari 0.01 g’a duyarl
bir terazi ile élgtimustir. Bu élgimiere gére, 1994 Yili Haziran ayina ait meyve
orneklerinin ortalama agirhg1 25.60 g iken Temmuz ayinda 72.02 g, Agustos
ayinda 149.61 g, Eylul ayinda 229.24 g, Ekim ayinda ise 337.33 g olarak
belirlenmigtir. 1995 Yilinda da farkll bir durum gérilmemekle birlikte, Haziran
ayinda 26.25 g olan ortalama meyve agirhgi, Temmuzda 72.98 g'a, Adustosta
152.50 g'a, Eyliilde 219.45 g’a, Ekim ayinda ise 329.87 g'a yiikselmistir.

Sekil 4.84’den de gorildigl gibi her iki deneme periyodunda da meyve
agirh@y, ilerleyen gelisme dénemine paralel olarak artis gdstermistir. Meyve
agirligindaki en fazla artis Haziran ve Temmuz aylarinda meydana gelmis, diger

aylarda ise daha az dizeyde seyretmigtir.
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Sekil.84. Meyve Gelisme Periyodu Siresince Meyve Agirliginin Degisimi

Israifde iki farkh ekoloji ve cesitte aym konuya iligkin yapilan bir
g¢aligmada da, meyve agirhiginin gesit ve ekolojiye bagh olarak hasada kadar
artis gbsterdigi belirtilmigtir (Shulman vd 1984).

4.5.5. Meyve Hacmi

Her meyvenin hacmi, hacim tasirma kabindan tasirdigi su miktan ile
mililitre cinsinden &iguimastiir. 1994 Yilina ait meyve Orneklerinin hacimieri
Haziran, Temmuz, Agustos, Eylll ve Ekim aylarinda olmak {izere sirasiyla
ortalama 28.76 ml, 76.87 mi, 157.85 ml, 240.06 ml ve 355.68 ml olarak
belirlenmistir. 1995 deneme periyodunda da benzer durum gériimistir. Buna
gére Olgum yapilan meyve érneklerinin hacimleri 1995 Yilinin Haziran, Temmuz
Adustos, Eylil ve Ekim aylarinda strasiyla 29.42 ml., 75.70 ml., 162.00 ml,,
233.63 ml., 342.88 ml olarak saptanmigtir.

Sekil 4.85'den de gérildigu gibi, ilerleyen gelisme periyoduna paralel
olarak, meyve hacminde de artis goérilmistir. Nitekim, Haziran ayinda yeni
meyve tutumunda az olan hacim, meyve gelisimiyle birlikte artis gdstermistir.
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Sekil 4.85. Meyve Gelisme Periyodu Siresince Meyve Hacminin Degisimi

Bu artis miktari en ¢ok Haziran ve Temmuzda, diger aylarda ise daha az
meydana gelmistir. Ayni durum 1995 Yili meyve 6rneklerinin hacimlerinde de
goralmistir. Meyvelerdeki hacim artigi ile adirlik arasinda da ¢ok yakin bir
benzerlik vardir (Sekil 4.84 ve 4.85). Nar konusundaki bu bulgularimiz
kiyaslayabilecegimiz  bir ¢aligmaya rastlanmamistir.  Bununla  Dbirlikte
avakadolarda meyve gelisimi slresince olusan fiziksel ve kimyasal
parametrelerdeki degisimlerin incelendidi bir arastirmada; meyvenin hacmi,
agirhgi, capl ve boyu arasinda da artan dizeyde bir iligki bulunmustur
(Undurraga vd 1987).

4.5.6. Meyve Boyu

Deneme periyodu siresince belirli araliklarla alinan meyve 6rneklerinin
boyu, kompas ile milimetre olarak o6lglimistir. Bu amagla, meyve sapinin
meyve ile birlestigi noktayla kaliks tipuniin baslangi¢ noktas! arasindaki uzunluk
dikkate alinmigtir.
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Sekil 4.86. Meyve Gelisme Periyodu Siresince Meyve Boyunun Degigimi

1994 deneme Yilina ait meyve 6érneklerinin ortalama boyu Haziran ayinda
22.67 mm, Temmuz ayinda 46.45 mm, Agustos ayinda 58.54 mm, Eylil ayinda
67.87 mm , Ekim ayinda ise 74.43 mm’ye ulasmistir. 1995 Yilinda ise Haziran
Temmuz, Adustos, Eylul, ve Ekim aylarinda sirasiyla 35.31 mm, 42.22 mm,
58.64 mm, 66.02 mm ve 73.96 mm olmustur. Sekil 4.86’dan da goérildigi gibi,
her iki deneme yilinda da gelisme periyodu boyunca ortalama meyve boyundaki
degisimde de benzer bir durum izlenmistir. Meyve boyundaki en fazla artis,
meyve adirlik ve hacminde oldugu gibi, yine Haziran ve Temmuz aylarinda
gerceklesmistir. Narlarda bu konuyla ilgili yapilmis bir arastirmaya
rastlanmadigindan, elde edilen bulgularimizi kiyaslamak mimkin olmamgtir.

4.5.7. Meyve Eni

Meyvenin en genis ve en dar yerindeki ortalama capi bir kompas
yardimiyla milimetre cinsinden O&lglhimiastir. 1994 deneme yilindaki meyve
orneklerinin ortalama eni Haziran ayinda 36.12 mm, Temmuz ayinda 50.79 mm,
Agustos ayinda 65.51 mm, Eylll ayinda 75.89 mm ve Ekim ayinda ise 85.87mm
olarak belirlenmistir. 1995 deneme yilina ait meyve érneklerinin ortalama c¢aplari

132



ise Haziran ayinda 35.49 mm,Temmuz ayinda 51.06 mm, Agustos ayinda 65.89
mm, Eylil ayinda 75.40 mm ve Ekim ayinda ise 86.26 mm olarak bulunmustur .

Sekil 4.87°den de izlendigi gibi her iki deneme yilinda da ortalama meyve
eni ilerleyen gelisme periyoduna paralel olarak artis gdéstermigtir. Bu artis,
Ozellikle Haziran ve Temmuz aylarinda daha fazla olmustur.Benzer sekilde,
israi’de meyvenin gelisme periyodu boyunca yapilan gap 6lgimierinde de
Haziran ortasina kadar hizli, daha sonra hasada kadar ise kademeli olarak artan
bir geligme safhasi belirlenmigtir (Ben-Arie vd 1984).
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Sekil 4.87. Meyve Gelisme Periyodu Siresince Meyve Eninin Degigimi
4.5.8. Kaliks Capt

Meyvenin kaliks tublindeki segmentleri iceren boyun kisminin
genisligi kompas ile Siciimuastir. 1994 Yilina ait meyve 6rneklerinin ortalama
kaliks gaplari Haziran ayinda 16.56 mm, Temmuz ayinda 15.89 mm, Agustos
ayinda 17.32 mm, Eylil ayinda 18.05 mm, ve Ekim ayinda 19.37 mm olarak
bulunmustur. 1995 yilindaki meyve &rneklerinin ortalama kaliks geniglikleri
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Sekil 4.88. Meyve Gelisme Periyodu Siresince Kaliks Capinin Degisimi

Haziran ayinda 16.79 mm, Temmuz ayinda 16.15 mm, AJustos ayinda 17.59
mm, Eylil ayinda 17.86 mm ve Ekim ayinda 18.52 mm olarak élgtimistur.

Sekil 4.88'den de goriildugu gibi, her iki yilda da kaliks gapi biyime
periyodu siresince fazla belirgin olmamakla birlikte gok az bir artig gdstermigtir.
Ancak bu artis miktari meyvenin olgunlagsmasinin bir gdstergesi olarak dikkate
alinmayacak diizeydedir. Narlarda bu bulgularimizi kiyaslayabilecegimiz bir
caligmaya rastlanmamigtir.

4.5.9. Kabuk Kalinhg

Meyve gelisme périyodu sUresince alinan meyve Ornekleri ekvator
bélgesinden kesilerek kabugun (¢ farkli yerinden kompasla milimetre cinsinden
Slcilmogtar. 1994 Yilina ait meyve &rneklerinin ortalama kabuk kalinliklari
Haziran ayinda 5.19 mm, Temmuz ayinda 4.40 mm, Adustos ayinda 4.?9 mm,
Eylal ayinda 4.27 mm ve Ekim ayinda ise 4.23 mm olarak bulunmustur. 1995 yili
meyve Orneklerinin ortalama kabuk kalinhgi ise, Haziran ayinda 5.42 mm,
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Sekil 4.89. Meyve Geligme Periyodu Siiresince Kabuk Kalinhginin % Degigimi

Temmuz ayinda 4.52 mm, Agustos ayinda 4.34 mm, Eylil ayinda 4.32 mm ve
Ekim ayinda ise 4.25 mm olarak bulunmustur.

Sekil 4.89'dan da gérilduglu gibi her iki deneme yiinda da meyve
gelisimine paralel olarak ¢ok azda olsa baglangi¢ dederine gére (Haziran ayi)
ortalama kabuk kalinliginda bir azalma géruimustiur. Bu azalmanin diizeyi de
meyvenin gelisme hiziyla ilgili olarak izah edilebilir.

4.5.10. Kabuk Miktari

Meyve gelismesi siresince alinan meyveler danelenmis ve kabuklarindan
aynimigtir. Daha sonra her tekerriire ait meyve érneklerinin kabuklari tartiimis
ve kabuk miktar % olarak hesaplanmistir. Buna gére 1994 Yilina ait meyve
6rneklerinin kabuk miktari Haziran ayinda %78.30, Temmuz ayinda %47.30,
Agustos ayinda %47.44, Eylil ayinda %43.41 ve Ekim ayinda ise %41.63 olarak
bulunmustur. 1995 Yihinin meyve érneklerinde ise Haziran ayinda %78.95,
Temmuz ayinda %54.00, Agustos ayinda %49.73, Eyl(3l~ay|nda %46.29 ve Ekim
ayinda ise %41.90 olarak él¢tlmastar.
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Sekil 4.90. Meyve Geligme Periyodu Stiresince Kabuk Miktarindaki % Degisimi

Sekil 4.90'ten goruldaga gibi her iki yilda da Haziran ayinda yeni meyve
tutumunun oldugu kigik meyve déneminde %75'ten daha fazla olan kabuk
miktari meyve irilegsmesi ve olguniuga paralel olarak azalmigtir. Meyvenin
olguniagmasiyla birlikte, danelerin de irilesmesi ve olgunlagsmasi ile meydana
gelen kabuk gelisimindeki yavaglama, % kabuk miktarindaki azalma seklinde
gdrilmastar.

4.5.11. Usare ve Dane Randimani

Usare randimani santriflijli presle elde edilen usare miktarinin toplam
meyve agirhigina % olarak oranlanmasiyla bulunmustur. Buna gére, 1994 yilina
ait meyve Orneklerinde Haziran ayinda %14.99, Temmuz ayinda %28.02,
Agustos ayinda '%30.36, Eylul ayinda %42.11 ve Ekim ayinda ise %48.04 olarak
bulunmustur. 1995 yilinin meyve 6rneklerinde Haziran ayinda %14.93, Temmuz
ayinda %28.97, AGustos ayinda %31.86, Eylul ayinda %40.08 ve Ekim ayinda
ise %48.38 olarak Slgulmustir.
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Sekil 4.91.Meyve Geligme Periyodu Siresince Usare Randimaninin % Degigimi

Sekil 4.91'den de gérildigi gibi her iki deneme periyodunda da usare
randimant meyve irilesmesine paralel olarak artmistir. Bu artig, Haziran ve
Adustos aylarinda ¢ok fazla, Eylil ve Temmuz aylarinda ise daha az meydana
gelmigtir. Israi’de yapilan bir g¢alismada bu bulgularimiza benzer olarak,
Temmuz ortasinda meyvenin %25’inden az olan usare miktarinin, meyve
olgunluguna paralel olarak hasat zamanina kadar artis gésterdidi ve %40-45’e
ulastigi bildirilmektedir (Shulman vd 1984).

Dane randimani ise, dane agirliginin toplam meyve agirligina % olarak
oranlanmasiyla hesaplanmistir. 1994 Yilina ait meyve oOrneklerinin dane
randimani Haziran ayinda yani meyve tutumu déneminde %21.70, Temmuz
ayinda %52.70, AQustos ayinda %52.56, Eylll ayinda %56.88 ve Ekim ayinda
ise %58.43 olarak 6lcilmustir. 1995 Yilinda da 1994 yilina benzer sekilde dane
randimani Haziran, Temmuz, Adustos, Eylil ve Ekim aylarinda sirasiyla
%21.05, %46.00, %50.26, %53.71 ve %58.10 olarak Slglimugtar.
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Sekil 4.92. Meyve Gelisme Periyodu Siiresince Dane Randimaninin % Degigimi

Sekil 4.92'den de izlendigi gibi dane randimaninda meyve gelisimine bagl
olarak ézellikle Hazitan ayinda ¢ok hizli olan artis dijer aylarda daha yavas
olmustur. Narlarda bu konuya iligkin yapilan bir aragtirmada da meyve
geligiminin bir cok asamasinda danelerin meyve agirhdinin yaklagik yarisini
olusturdugu belirtiimektedir. Bu sonuglar, bulgularimizia uyum igerisindedir.
Dane miktarindaki bu degisim, meyve gelisimi ve olguhlagmaswla birlikte dane
miktarinin kabuk miktarina gére daha fazla artig géstermesiyle agiklanabilir.

4.5.12.100 Dane Agirhg:

Her tekerrirdeki meyvenin 100 danesinin sayilp tartiimasiyla
belirlenmistir. 1994 Yilina ait meyve érneklerinin ortalama 100 dane agirlig.,
meyve tutumunun oldugu kigllk meyve déneminde (Haziran ay1) 1.10 g iken,
Temmuzda 7.53 g, Agustosta 11.49 g, Eylilde 20.67 g, Ekimde ise 31.52 g
olarak élgilmlgtir. Benzer sekilde, 1995 Yilinin meyve 6rneklerinde ortalama
dane adirli§i ise, Haziran,Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda sirasiyla
1.07 g,6.78 g, 12.13 g, 18.54 g ve 29.89 g olarak bulunmustur.
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Sekil 4.93. Meyve Gelisme Periyodu Stresince 100 Dane Agirliginin Degisimi

Sekil 4.93'de g6rildugl gibi her iki deneme yHinda da, ilerleyen meyve
gelisme periyoduna gére ortalama 100 dane agirliginda artig izlenmistir. Nitekim,
meyve geligsmesine paralel olarak, dane iriligi dolayisiyla dane agirigi da artis
gbstermektedir. Narlarda meyve geligimiyle birlikte dane iriliginin yani 100 dane
agirhginin degisimi konusunda yapiimig bir calismaya rastlanmadigindan bu
bulgularimizi kiyaslamak mimkiin olmamigtir.

4.5.13. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde

Danelerden santirfijlii presle elde edilen 5'er meyvenin usarelerinden
alinan ¢rneklerden el refraktometresiyle 6lgim yapimistir. 1994 Yili meyve
érneklerinde kiigiik meyve déneminde yani Haziran ayinda %6.74 olan SCKM
icerigi Temmuzda %9.37 g, Agustosta %10.90 g, Eyliilde %12.64 g, Ekimde ise
%15.94 g'a ylkselmistir. 1995 Yilinda da SCKM igerigi benzer sekilde Haziran
Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda sirasiyla %6.72, %8.52, %9.38,
%12.15 ve %15.88 olarak bulunmustur. Sekil 4.94’den de gérﬂldﬂgﬁ gibi her iki
deneme yilinda da ilerleyen geligme periyodu boyunca kademeli olarak SCKM
icerigi de artmigtir.

139



16

10 e e
. / """"""""""""""" _

SCKM Igerigi (%)

—— 1994
--=--1995

2

[}
Haziran Temmuz Agustos Eyldl Ekim
AYLAR

Sekil 4.94. Meyve Gelisme Periyodu Siiresince SCKM Igerigi Degisimi

Ozellikle hasat zamaninin yaklagtigi Eylil ve Ekim aylarindaki artis cok daha
fazla olmustur. israilde Wonderful nar gesidiyle yapilan bir ¢alismada meyve
gelisimi sirasinda SCKM igeriginin Eylalin ikinci yansina kadar dereceli olarak
arttid), daha sonra ise sabit bir dizeyde kaldid: belirlenmistir. Ayrica, SCKM
iceriginin %15’e ulagmasinin da kaliteli bir meyvenin olgunluk standardi igin
kullanilabilecegi bildiriimigtir (Ben-Arie vd 1984). Narlarda Mule’s Head ve
Wonderful ¢esitleriyle yapilan bir diger calismada da meyve gelismesi
esnasinda SCKM igeriginin kademeli olarak arttigi; SCKM’nin Agdustos’un
ortasinda %11-14 (Mule’s Head) ve %13-14 (Wonderful) iken, Eylil sonlarinda
ise bu degerlerin sirasiyla %14-15 ve %15-16’ya ulagtig belirtilmigtir. SCKM
icerigindeki bu artis da, meyvenin gelismesi ve olgunlagmast sonucu
danelerdeki seker (glikoz ve fruktoz) igeriginde meydana gelen artis ile
actklanmigtir (Shulman vd 1984).

4.5.14. Usare pH’si

Meyve orneklerinden elde edilen usarenin dijital bir pH metre ile
Olctiimesiyle belirlenmigtir. 1994 Yilina ait meyvelerin usare pH’si Haziran
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Sekil 4.95. Meyve Gelisme Periyodu Siiresince Usare pH’sinin Degigimi

ayinda 4.30 iken Temmuz ayinda 2.41'e diismis, ancak AJustos ayinda 2.81’e,
Eylul ayinda 2.90'a ve Ekim ayinda ise 3.18'e yikselmistir. 1995 deneme
Yilinda da ayni sekilde Haziran ayinda 4.40 olan pH degeri Temmuz ayinda
2.43'e dugmuis, daha sonra Agustos ayinda 2.82, Eylil ayinda 2.86 ve Ekim
ayinda ise 2.95 deg@erine ulagmistir.

Sekil 4.95den de goéruldigi gibi baglangigta yilksek olan pH degeri
Temmuz ayinda hizlt bir azalma gdstermisg, daha sonra Agustos, Eylul ve Ekim
aylarinda meyve olguniuguna bagl olarak yavas bir sekilde artmistir. Dolayistyla
derim zamanina yaklasildikga usare pH’si yikselmekte, yani titrasyon asitligi
icerigi azalmaktadir. Elde edilen bu sonuglar Ben-Arie vd (1984), Kumar ve
Purahit (1989)'in bulgular: ile benzerlik géstermektedir.

4.5.15. Titre Edilebilir Asitlik

Meyve drneklerinden elde edilen usare materyal ve metot kisminda
belirtildigi gibi NaOH ile titre edilmistir. 1994 Yilinin meyve 6rneklerinde
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Sekil 4.96. Meyve Gelisme Periyodu Siiresince Asit igerigi Degisimi

ortalama % asitlik Haziran ayinda %0.67 iken Temmuzda %2.09’a, ve Agustosta
%2.89'a yikselmis, ancak Eylil ayinda %2.60’a, Ekim ayinda ise %1.71e
dek azalmigtir. 1995 Yilindaki meyve 6rneklerinde ise, asit icerigi Haziran
ayinda %0.67 iken, Temmuz ayinda %2.58’e, Adustos ayinda %2.94'e
ylkselmis daha sonra Eylul ayinda %2.56'e ve Ekim ayinda ise %1.91%e

dusmistar.

Sekil 4.96'dan da g6ruldigi gibi her iki deneme yilinda da asit igerigi
baglangigta az iken Temmuz ayinda artmig, daha sonra meyve irilestikge yani
olgunluk ilerledikge azalmigtir. Narlarda bu konuda yapilan bir aragtirmada da
meyve usaresindeki TA igeriginin olgunlagmayla birlikte azalma gosterdigi
saptanmigtir (Shulman vd 1984). Ayni konuda Wonderful nar gesidinde yaptlan
bir diger ¢alismada da meyvenin geligimi esnasinda Eyliliin ikinci yarisina kadar
TA igeriginin kademeli olarak azaldigi ve bununla birlikte SCKM’nin artt[{;u, daha
sonra ise hem TA igeriginin hem de SCKM’'nin genel olarak sabit bir dizeyde
kaldig: bildiriimigtir.Ayrica Chace vd (1930)'ne gore Kalifoniya’'da yetistirilen ayni
nar ¢esidinde TA igeriginin %1.8'e ve SCKM’nin %17’ye ulagmasinin olguniuk
standardl olarak kullanilabilecedi belirtiimigtir (Ben-Arie vd 1984). Bu
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aragtirmalardan elde edilen sonuglar da bulgularimizi desteklemektedir.
Dolayisiyla, meyvenin TA igerigindeki azalma da SCKM igerigindeki artista
oldugu gibi pratikte bir olgunluk standardi olarak kullantlabilecektir.



5.SONUG

Calismalar sirasinda denemeye alinan, Hicaznar ¢esidinin Antalya
ekolojik kosullarinda gésterdigi giceklenme, déllenme, meyve tutumu, meyve
gelisimi ve embriyo geligsimi durumlan incelenmigtir. Ayrica, meyvelerde biiyiime
ve gelisme periyodu siiresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler ile
optimal verim zamani arasindaki iligkiler arastirilmigtir.

Cicek tozu ¢im borularinin stilde geligimini incelemek igin yapilan
calismalarda, tozlanmadan 6 saat sonra gicek tozlarinda ¢imlenmenin basladigi
ve digicik borusunun Ust yanisina ulagmakta oldugu belirlenmigtir. Antalya iklim
kosullarinda tozlanmadan 24 saat sonra ise, ¢igek tozu borulari digicik
borusunun alt yarisina kadar ilerleyip 48 saat i¢inde stili tamamen gegmektedir.
72 saat sonra ise karpellere demetler halinde dagilan ¢im borulart tohum
taslaklarina ulagmaktadir.

Embriyo gelisiminin incelenmesi sonucunda tozlanmadan 3 giin sonra
embriyo kesesinde embriyo geligmesinin bagladigi ve endospermin, serbest
cekirdekler halinde yer aldigi géralmistir. Embriyo kesesi iginde, 7 giin sonra
ise endospermin gelismesi tamamlanmigtir. Tohum taslag: ile ilgili yapian bu
galigmalar sonucunda, Hicaznar gesidine ait embriyo gelisiminin normal oldugu
belirlenmigtir.

Elde edilen sonuglara gére, bir agagta agan toplam gicek sayist 2184-
2508 arasinda degigmektedir. Bu giceklerin de %77.68-%86.42'si A tipi
(verimsiz) gigek, %13.80-%22.32’si ise B tipi (verimli) gicektir.

Agagcta bulunan toplam gigeklerin meyve baglama oranlari %7.59-%16.07
toplam verimli giceklerin (B tipi) meyve tutum oranlari ise %44.0-%71.99 olarak
degisim gdstermektedir. Ayrica, bir agacta bulunan toplam meyve sayisinin da

e

209-374 arasinda degistigi belirlenmigtir.

B tipi ve A tipi cigeklerin agag lizerindeki konumlarini saptamak amaciyla
yapilan cigek sayimlarindan, B tipi giceklerin %60.57’sinin 1 yagh dallarda,
%22.71'inin 2 yasgh dallarda, %13.72’sinin ilkbahar siirginlerinde ve %3'Uniin ise
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3 yagl dallar Gzerinde oldugu belirlenmigti. Buna gdre, verimli ciceklerin
goduniugunun 1 yagh dallarda bulundugu ve verimli gigeklerin de meyveye
déniistiigi bilindigine gére, nar bitkilerinde uygulanacak verim budamalarinda bu
bulgularin 15181 altinda hareket edilebilir.

Meyve bilylimesine iligkin sonuglarda, meyve tutumundan hemen sonraki
ilk iki hafta igcinde meyve ¢ap ve boyu birbirine egit olmaktadir. Daha sonralari
ise havalarn isinmasiyla birlikte, hizli bir meyve ¢ap artigina paralel olarak
meyve boyundaki artig daha yavag olmakta ve bu durum derim zamanina kadar
devam etmektedir. Geligme slresince, 6nce hizli sonra yavag ve sabit seyreden
meyve geligimi sonucunda, tek sigmoid bir geligme egrisi elde edilmigtir.

Ayrica, meyve tutumundan sonraki jlk bir ay (Haziran-Temmuz) icinde
adactaki ortalama meyve agirligi, yaklagik 4 kat, Temmuz-Agustos, Adustos-
Eylil ve EylUl-Ekim aylar arasinda ise 1.5 kat artig géstermistir. bu durum da
meyve gelismesine paralel olarak su ve besin ihtiyacinin en fazla oldugu dénem
Haziran-Temmuz aylar arasindadir.

Pomolojik caligmalarda alinan sonuglarda ise, meyve geligmesi
bakimindan meyve ¢api ve meyve agirhg, meyve ¢api ve hacmi ile meyve
hacmi ve agirhgr arasinda ayni yonde ©&nemli bir iligki bulunmugtur. Ayrica
meyve capi ve boyu, agirligi ve boyu ile hacim ve boyu arasinda da olumlu bir
iligki belirlenmigtir. Meyve geligmesi siiresince, dane randimani ve kabuk
miktar, usare randimani ve kabuk miktari suda ¢dzinebillir toplam kuru madde
miktari ve dane randimani ile suda ¢éziinebilir toplam kuru madde miktar ve
titrasyon asitligi arasinda ters yénde bir iligki bulunmustur. Usare miktan ve
dane randimani arasinda da ayni yénde bir iligki gériimustir.

Meyve tutumundan olgunluga kadar gecen gelisme periyodu siiresince,
meyve agirhgi, ¢capi, boyu, hacmi, usare ve dane randimani, 100 dane agirligi,
suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktan ve pH dizenli olarak artmakta,
buna karsilik titre edilebilir asitlik ve kabuk miktar azalmaktadir.
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Meyve kabugu rengi, meyve tutumunda kirmizi iken, ¢ap artisina paralel
olarak haziran ayinda yesil renge dénigmustir. Daha sonra sarimsi yesil olan
kabuk rengi yaklagik derimden iki ay &éncesine ( Eylil ay1 ) kadar fazla
degismemistir. Derim zamanina ( Ekim ay: ) kadar kirmizi renk sirekli artig
gostermis ve gesidin kendine has rengini aimigtir. Kabuktaki bu kirmizi renk
artigina paralel olarak dane renginin de koyulastigi ve danelerin olgunlagtidi,
suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktarinin arttigi ve titre edilebilir asitligin
azaldigr gorilmisgtir. Bu durum da, narin derim olgunluguna geldi§inin bir
ifadesidir. Dolayisiyla, narlarda optimal derim zamaninin belirlenmesinde meyve
kabuk rengindeki kirmizihigin artigt yaninda, ozellikle suda ¢bzinebilir toplam
kuru madde miktan ve titre edilebilir aSitIiQin de kullanilabilecegi ortaya
konmustur.
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6. OZET

Antalya ybresinde yaygin olarak yetigtirilen 6nemli standart gesidimiz
Hicaznar'in biyolojik, morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri aragtinimistir. Bu amagla
1994 ve 1995 yillarinda yapilan galigmalar Antalya Narenciye ve Seracilik
Arasgtirma Enstitisi’'niin, Serik-Kayaburnu igletmesindeki Hicaznar parselinde,
Laboratuar ¢aligmalar! ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Bolimi, Fizyoloji Laboratuarinda yuritlimistir. Caligma sirasinda ayni
Universitenin Tip Fakdiltesi Histoloji ve Patoloji Anabilim dallarinin laboratuar
olanaklarindan yararlaniimigtir. Dollenme biyolojilerine iligkin caligmalarda
fenolojik gézlemler, cigek tozu gimlendirme denemeleri ve tozlama galigmalari
yapiimigtir. Ayrica, bu ¢esidin meyve blyiime durumlaﬁm belirlemek (izere
ciceklerin kigilk meyveye doénustugi 'en erken ddnemden, meyveler
olgunlasincaya kadar belirli araliklarla cap ve boy élgiimleri yapilarak meyve
bilylime egrileri ¢ikaniimigtir,

Ayda bir kez, 6nceden belirlenmis olan adaglardan siyirma yontemiyle
alinan érnekler laboratuarda caplarina gére belirli meyve gruplan ve gigekler
olmak Gzere ayrilmiglardir. Daha sonra bu meyvelerde agirlik, 100 dane agirhgi, -
dane randimani, ¢ap, boy, hacim, renk (kabuk ve dane), titre edilebilir asitlik,
suda ¢dzilebilir toplam kuru madde miktari gibi 6zellikler incelenerek meydana
gelen degigimler saptanmigtir.

Ciceklerde ise, kastrasyon ve tozlama sonrasi belirli araliklarla érnekler
alinip tesbit ¢ozeltisinde fikse edilmistir. Fikse edilen dérneklerden ezme yéntemi
ve parafin kesit ydntemiyle iki tUrli preparat hazirlanmistir.

Aragtirma sonuglarinda, kendileme ¢alismalarina gére Hicaznar gesidinin
kendine verimli bir gesit oldugu goériimigtar.

Cicek tozu ¢imlendirme denemelerinde ise, %10 konsantrasyondaki
sakkaroz ortaminda %30’un Uzerinde ¢imlenme orani elde edildiginden iyi gigek
tozu veren bir gesit olarak nitelendirilmigtir.
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Incelenen preparatlarda, tozlanmadan itibaren ¢im borularinin tohum
taslaklarina ulagmast igin gegen siirenin 72 saat oldugu bulunmustur. Ayrica,
parafin kesit alinarak incelenen preparatlarda da tozlanmadan 3 giin sonra
endospermin embriyo kesesinde serbest ¢ekirdekler halinde yer aldigi (serbest
endosperm cekirdegi safhasi) gbézlenmistir. 7. giinde ise, embriyo gelisiminin
tamamlanmis oldugu belirlenmigti. Tohum taslagi ile ilgili yapilan bu
incelemelerden de embriyo geligsiminin normal oldugu gériimastar.

Geligme siresince, 6nce hizli sonra yavag ve sabit seyreden meyve
gelisimi sonucunda, narin tek sigmoid bir bilylime egrisi gésterdigi belirlenmigtir.

Meyvedeki gelismeye paralel olarak ¢ap, agirlik ve hacim arasinda pozitif
bir iligkinin varlig1 gérilmustar. Bu iligkinin, 6zellikle hacim ve agirlik arasinda
cok daha fazla diizeyde oldugu belirlenmistir. Meyve adirli§i, dane randimani ve
100 dane adirhg arasinda da pozitif bir iligki bulunmustur.

Titre edilebilir asitlik ile suda ¢bzinebilir toplam kuru madde igerigi
arasinda ise negatif bir iligkinin bulundudu gortimistir. Ozellikle titre edilebilir
asitik ve suda g:éziinebilir toplam kuru madde miktarinin pratikte Hicaznar
cesidinin optimal derim zamaninin saptanmasinda bir kriter olarak
kullanilabilecegi sonucuna ulagiimigtir.

Meyve tutumundan olguniuga kadar gegen gelisme periyodu sliresince,
meyvenin ¢api, boyu, hacmi, agirhidi, dane randimani, 100 dane agirigi, usare
randimant, pH ve suda ¢éziinebilir toplam kuru madde miktaninin diizenli olarak
arttigy, titre edilebilir asit icerigi ve kabuk miktarinin ise azaldigi belirlenmigtir.

Meyve kabugu rengi, meyve tutumunda kirmizi iken, olguniuga kadar
yesil, sarimsi yesgil ve koyu kirmiziya déniigmistir. Kabuktaki bu kirmizi renk
artigina paralel olarak dane renginin de pembeden koyu kirmiziya dénistiga
gbzlenmistir.
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7.SUMMARY

The biological, morphological and physiological characteristics of
pomegranate cultivar Hicaznar, which was an importaht standard cultivar and
commonly grown in Antalya region, were studied. Experiments were conducted
in Antalya Citrus and Greenhouse Crop Research Institute, Serik-Kayaburnu
Station, Physiology Laboratory of Department of Horticulture, Facuity of
Agriculture, University of Akdeniz in between 1994-1995. Laboratories of
Histology and Pathology Departments of Faculty of Medicine were also used.

Phenological observations, pollen germination experiments, pollination
studies were parts of fertilization biology studies. Measurements were made on
the fruits from first fruit setting to maturity in order to obtain fruit growth curves.

Fruit and flower samples were taken monthly and fruit samples were
classified into different categories according to their size. Fruit weight, length,
diameter, volume, 100 aril weight, aril yield, titratable acidity, total soluble solid
content, colour (skin and aril) were examined on these fruit samples and
changes occured in éach group were recorded.

After emasculation and pollination, samples were taken at some certain
intervals and put into a fixative. From these samples, two kinds of slides
(squashing and paraffin) were prepared.

At the end of the studies, it was seen that Hicaznar was a self-fertile
cultivar.

Pollen germination studies were made in a medium consist of 10%
saccarose. Since above 30% polien germination was observed, it was
concluded cv. Hicaznar had good pollen quality.

Pollen tubes reached to ovary in 72 hours after pollination. It was also
observed that embryo development was normal. In paraffin slides it was seen
that endosperm in embryo sac was at free nuclei stage in three days after
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pollination. At the end of seventh day embryo formation was completed. Studies
concerning the ovul showed that embryo development was normal.

While fruit growth was fast at the beginning of growing period, it slowed
down afterwards, thus, a sigmoid fruit growth curve was obtained.

During fruit growing period, it was seen that there was a positive
correlation between fruit diameter, weight and volume, especially between fruit
volume and fruit weight. There was also a positive correlation between fruit
weight, aril yield and 100 aril weight.

On the other hand, there was a negative correlation between titratable
acidity and total soluble solid content. Thus, acidity and total soluble solid
content can be used in practice to find out optimal harvesting time.

From first fruit setting to maturity, while fruit diameter, lenght, volume,
weight, aril yield, 100 aril weight, juice yield, pH, total soluble solid content
showed a regular increasement, titratable acidity and percentage skin ratio had
a decreasement.

Fruit skin colour was red at the beginning of first fruit setting, it became
green, yellowish green. Finally it became dark red, when fruit was mature. In a
similar way, aril colour changed from pink to dark red.
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OzGECMIS

1963 yili Burdur dodumluyum. Ik, orta ve lise égrenimimi ayni ilde
tamamladim. 1982 yilinda girdigim Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bahge Bitkileri Béluminden, 1986 yilinda mezun oldum. Ayni yil Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Béluminde Yiksek Lisans
O6grenimime bagladim. Bu arada, 1988 yiinda agilan Arastirma Gorevlisi
sinavini kazanarak ayni bolime Aragtirma goérevlisi olarak atandim.1989
yilinda Yiksek Lisans 6grenimimi tamamladiktan sonra, 1991 yilinda agilan
Doktora sinavini kazandim ve halen ayni Fakiilte ve Bdlimde Doktora tez
calismalarimi sturdirmekteyim. Evliyim ve bir kizim var.



