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Bu ¢alismada; Sivas ilinde bulunan Senyurt Golet’inin Haziran 2022 — Mayis 2023 tarihleri
arasinda bazi fiziksel ve kimyasal su parametreleri Slgiilmiistiir. Bu Olglimler, Senyurt
Goleti’ni temsil eden ii¢ Sl¢lim noktasinda yapilmistir.

Bu o6l¢iim noktalar1 Senyurt Golet’inin dogu kismi, glineybati kismi1 ve golet’ in kuzeybatisi
olarak secilmistir. Calisma siiresince, belirlenen bu ii¢ 6l¢iim noktasindan ayda bir su
numuneleri alinmig ve elde edilen on iki aylik ortalama degerler (genel ortalama, standart
sapma, mevsimsel ortalama) incelenmistir. Bu ii¢ 6l¢iim noktasinda alinan su érneklerinde su
kalitesini belirlemek amaciyla ¢oziinmiis oksijen (mg/L), tuzluluk (ppt), pH, sicaklik (°C),
elektriksel iletkenlik (us/cm), askida kati madde (mg/L), kimyasal oksijen ihtiyaci (mg/L),
biyolojik oksijen ihtiyaci (mg/L), kloriir (mg/L), fosfat (mg/L), siilfat (mg/L), siilfit (mg/L),
sodyum (mg/L), potasyum (mg/L), toplam sertlik (mg/L), toplam alkanite (mg/L),
magnezyum (mg/L), kalsiyum (mg/L), nitrit (mg/L), nitrat (mg/L), amonyum tuzu (mg/L),
demir (mg/L), kursun (pg/L), bakir (ug/L), kadminyum (ug/L), civa (ug/L), nikel (ug/L),
¢inko (mg/L) olmak iizere 28 adet fiziko-kimyasal parametrenin analizleri yapilmistir.

Elde edilen yillik ortalama fiziko-kimyasal parametre verileri mevsimler arasinda istatistiksel
olarak karsilastirilmis, Golet’in III sinif su kalitesine sahip oldugu tespit edilmis olup, dnemli
bir kirlilik problemi olmadig1 anlagiimaktadir.

ANAHTAR KELIMELER:Su Kalitesi, Su Kirliligi, Sivas, Senyurt Géleti
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ABSTRACT

MSC THESIS

INVESTIGATION OF SUSTAINABLE USE OF SENYURT POND (ULAS -
SIVAS) FROM THE PERSPECTIVE OF WATER QUALITY

ZEYNEP SARIKAYA

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF SUSTAINABLE AGRICULTURE AND NATURAL
PLANT RESOURCES
SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. EKREM MUTLU

In this study, some of the chemical and physical parameters were measured in water samples
taken from 3 measurement points on Senyurt Pond, which is located within the borders of
Senyurt village of Sivas province, between June 2022 and May 2023.

These measurement points were chosen as the eastern side of Senyurt Pond, the southwestern
side and the northwest of the pond. Throughout the study, samples were taken monthly from
the sampling measurement points, and the values (general mean, standard deviation, and
seasonal mean) obtained during 12 months were examined. In order to determine the water
quality, the samples taken from all three sampling measurement points were examined in terms
of dissolved oxygen (mg/L), salinity (ppt), pH, temperature (°C), electrical conductivity
(ps/cm), suspended solid matters (mg/L), chemical oxygen demand (mg/L), biological oxygen
demand (mg/L), chloride (mg/L), phosphate (mg/L), sulfate (mg/L), sulfite (mg/L), sodium
(mg/L), potassium (mg/L), total hardness (mg/L), total alkalinity (mg/L), magnesium (mg/L),
calcium (mg/L), nitrite (mg/L), nitrate (mg/L), ammonium salt (mg/L), ferrous (mg/L), lead
(pg/L), copper (ug/L), cadmium (pg/L), mercury (ug/L), nickel (ug/L), and zinc (ug/L)
(totally 28 parameters).

The annual average physico-chemical parameter data were statistically compared between the
seasons and it was determined that the water quality of III grade quality was determined and
there was no significant pollution problem

KEYWORDS:Water Quality, Water Pollution, Sivas, Senyurt Pond
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TESEKKUR

Calismam stiresince her tiirlii bilgi ve deneyimi ile bana yol gosteren degerli hocam
Saym Dog. Dr. Ekrem MUTLU’ya, arazi ¢aligmalarimizda kullanilan ekipman ve
laboratuvar malzemelerini temin eden Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvar1 Miidiirliigiine, saha ve laboratuvar calismamda destek olan ve
yardimimi esirgemeyen Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligi
calisanlarina, mesai arkadaslarima, aileme, biricik evlatlarim Eyliil, Eymen ve Selen
SARIKAYA’ya ve her tiirli destek ve yardimlari i¢in sevgili esim Fatih
SARIKAY A’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

ZEYNEP SARIKAYA

Kastamonu, 2024

Vi



ICINDEKILER

Sayfa

TEZ ONAYT oottt ettt sttt enear s i
TAAHHUTNAME .......cooooiiiiiiiieeiee s iii
OZET ...t iv
A B S T R A T e e v
TESEKKUR .......ocoooioieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt Vi
ICINDEKILER ........oooviiiiieeeeeceeeeee ettt vii
TABLOLAR DIZANI ......cooviiiiiic e iX
GRAFIKLER DIZINI .......ccooooiiiiiiiisicieee s X
FOTOGRAFLAR DIZINI .....cocoooviiiiiiiiisececc s Xi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT .........cccoooovviiiiiiieccccd Xii
1 TERIE VAR JET AN AN 1
2. LITERATUR ARASTIRMASI ........ccooooviriiiieieeetiessseeeetesesis s ssenee s senens 5
3. MATERYAL YONTEM........ccoiiiiiiisiceieeeeee e enes et en s, 16
TN A V- 1] V7 | SRR 16
311 Calisma AlANI ..cocuvveeiiiiiee e 16
3111 Senyurt GOLELE ......evveeiiiiiiiieiicie e 16
3112 TKIHM coieceiiciciecccvee ettt 17

3.1.2 Calisma Alaninda ve Laboratuvarda Kullanilan Cihazlar .................... 18

B A4 ) 1<) s s DO U SUPSRPRI 18
3.2.1  Saha CaliSMAST ...coueiiiieiie e riee ettt bbb 18
3.2.1.1  Arastirma iStasyOnlart ........cccveviieiiiiniiiie i 19

3.2.2  Laboratuvar CaliSmast ..........cccueiuierieriiieiie e 19
3.2.3  IstatistiksSel ANALZIET .......c.cveveuieieieeeceiee et 20

A, BULGULAR .ottt ettt e e e e et e e ennae e 21
4.1 Cozinmiis Oksijen Miktart (IMg/L)....ccccooviiiiiiiiiiiiie e 21
4.2 TUZIUTUK (PP) e 22
A3 PHooeee ettt ns 23
4.4 S1CAKITK (PC) it 25
45 Elektriksel Tletkenlik (ILS/CM) ...euvveveeeeeeeeeececeeeeeeeeeseceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeens 26
4.6 Askida Katt Madde (IM@/L) ...ccooiviiiiiiiiiiiereeeccseee e 27
4.7 Kimyasal Oksijen Ihtiyact (M@/L) ..ccveveererreeeeeeeeececeecceeeeeeeseeeeeseeeens 29
4.8 Biyolojik Oksijen Thtiyact (M@/L) ....cccccoervvreueriereriieeecreeee e 30
4.9 KIOTUE (M@)ot se et 31
4.10 Toplam FOSTOr (IMQ/L) ....ooveiiiiiieieieese s 32
411 SUIHAL (INE/L) . eetiitiieieiieee ettt ne e 33
I Vi 12 5) OO 35
4,13 SOAYUM (IMG/L) veivieirieeie et et ens 36
4.14 POtaSyUmM (MG/L) .ooeeeiiiiieiieieceeie et 37
4.15 Toplam Sertlik (MG/L CaCO3) .....couviiiiiiiriiiieiisesieeeie e 38
4.16 Toplam Alkanite (MQ/L CaCO3).....ceriiiiriiieiie e 40
4.17 Magnezyum (MO/L) c.ocoueeeeiieee et 41
4.18 KalSIYUM (IMG/L) ..t 43
419 NIEFIE (MO/L) it e re e ens 44
4.20 NITFAE (MG/L) c.eeiiieiiiiee bbb 46

vii



4.21 AMONYUM AZOU (IMG/L) weeitiiiieieiie et 47

A 1= o o 11 T USSR 48
4.23 KUISUN (LE/L) ceeeiiiiiiie ettt 50
4,24 BaKIT (JLE/L) toitiieiitiie ittt 51
4.25 Kadminyum (LE/L) ...coveieiiiiiiiieieieere st 52
4,26 CIVA (/L) vttt bbbt bbb 53
A.27 NIKEI (LZ/L) cveeieiieeieet ettt nre e nns 54
4.28 CINKO (LE/L) tteetiiieiiieii ettt 55
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER............ccccccccooviiiiiieieieesersesesnienens 57
oI R I g5 13 ' USRS 57
5.2 SONUC VE ONETIIET ....voviviceivveieseececie ettt 67
KAYNAKLAR Lottt 70
S ] OSSPSR 76
EK A. Kita I¢i Su Kaynaklarmin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri...................... 77
OZGECMIS.......ooioieeeeeeeeeeee ettt enees 78

viii



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa

Tablo 3.1 Senyurt Géleti 6l¢lim noktalarinin konumlart .........occceevivieiiiiiiiiiniineenne, 19
Tablo 4.1 Coziinmiis oksijen miktarinim (mg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik

AEGISTIMI 1.t 21
Tablo 4.2 Tuzlulugun 6l¢iim noktalarinda aylik degiSimi .........c.ccovvevviiiiiiiiiiiennnne 23
Tablo 4.3 pH degerinin 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi.........ccccvvviveeiiiieeiinennne 24
Tablo 4.4 Sicaklik degerinin 6l¢liim noktalarinda aylik degisimi ..........ccoceeveennnnene 25
Tablo 4.5 Elektriksel iletkenligin 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi....................... 26
Tablo 4.6 Askida kati madde miktarinin (mg/1) 6l¢iim noktalarinda aylik

1415755 1531011 PRSP UPP PR 28
Tablo 4.7 Kimyasal oksijen ihtiyacinin (mg/l) dl¢lim noktalarinda aylik

4 [S14 13111 PP U RSP UPRP RO PR PRT 29
Tablo 4.8 Biyolojik oksijen ihtiyacinin (mg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik

AEGISIMI ..ttt 30
Tablo 4.9 Kloriir miktarinin (mg/1) 6l¢lim noktalarinda aylik degigimi .................... 32
Tablo 4.10 Toplam fosfor miktarinin (mg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi...... 33
Tablo 4.11 Silfat miktarinin (mg/1) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi .................... 34
Tablo 4.12 Siilfit miktarinin (mg/l) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi.................... 35
Tablo 4.13 Sodyum miktarinin (mg/1) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi................ 36
Tablo 4.14 Potasyum miktarinin (mg/l) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi ............. 38
Tablo 4.15 Toplam sertlik miktarinin (mg/l CaCQOs3) 6l¢iim noktalarinda aylik

AEGISTMI 1ottt 39
Tablo 4.16 Toplam alkanite miktarmin (mg/L CaCQOs3) 6l¢iim noktalarinda

AYIK AEGISIMI .vviiiiieiiiie s 40
Tablo 4.17 Magnezyum miktarinin (mg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi.......... 42
Tablo 4.18 Kalsiyum miktarinin (mg/1) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi ............. 43
Tablo 4.19 Nitrit miktarinin (mg/1) 6l¢iim noktalarinda aylik degigimi .................... 45
Tablo 4.20 Nitrat miktarinin (mg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi..................... 46
Tablo 4.21 Amonyum azotu miktarmnin (mg/l) 6l¢lim noktalarinda aylik

AEGISTMI ..t 48
Tablo 4.22 Demir miktarinin (mg/l) l¢iim noktalarinda aylik degisimi................... 49
Tablo 4.23 Kursun miktarinin (pg/l) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi.................. 50
Tablo 4.24 Bakir miktarinin (pg/l) 6l¢gtim noktalarinda aylik degisimi..................... ol
Tablo 4.25 Kadminyum miktarinin (pg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi.......... 52
Tablo 4.26 Civa miktarinin (pug/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi ...................... 53
Tablo 4.27 Nikel miktarinin (ug/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi..................... 54
Tablo 4.28 Cinko miktarinin (ug/1) 6l¢im noktalarinda aylik degisimi.................... 56
Tablo 5.1 Senyurt Golet’inin yillik ortalama fizikokimyasal su kalite

PATAMELIEIETT ... 67



GRAFIKLER DiZiNi

Sayfa
Grafik 4.1 Coziinmiis oksijen miktarinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagihimu.......... 22
Grafik 4.2 Tuzluluk degerinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi ...........cccoevenene. 23
Grafik 4.3 pH degerinin 6lgtim noktalarindaki aylik dagilimi............cccccovevveieiinnen. 24
Grafik 4.4 Sicaklik degerinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi.............ccccvevnee. 26
Grafik 4.5 Elektriksel iletkenligin 6lgtim noktalarindaki aylik dagilimi .................... 27
Grafik 4.6 Askida katt madde miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilima.......... 28
Grafik 4.7 Kimyasal oksijen ihtiyacinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi............ 30
Grafik 4.8 Biyolojik oksijen ihtiyacinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilima ........... 31
Grafik 4.9 Kloriir miktarmin 6lgiim noktalarindaki aylik dagilimi ............ccccevennen. 32
Grafik 4.10 Toplam fosfor miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi .............. 33
Grafik 4.11 Siilfat miktarinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagilimi ............cccevueneen. 34
Grafik 4.12 Siilfit miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi ..........c.cceeveeenen. 36
Grafik 4.13 Sodyum miktarinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagilimi........................ 37
Grafik 4.14 Potasyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi ..................... 38
Grafik 4.15 Toplam sertlik miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimiu.............. 40
Grafik 4.16 Toplam alkanite miktarinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagilima ........... 41
Grafik 4.17 Magnezyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi................. 42
Grafik 4.18 Kalsiyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi...................... 44
Grafik 4.19 Nitrit miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi ..........c.ccccveenee. 45
Grafik 4.20 Nitrat miktarinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagilimi..........cc.ccccvevenene. 47
Grafik 4.21 Amonyum azotu miktarinin dl¢iim noktalarindaki aylik dagilimi .......... 48
Grafik 4.22 Demir miktarmin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi............ccccveveneene. 49
Grafik 4.23 Kursun miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi .............ccceeeeee. 50
Grafik 4.24 Bakir miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi..........cc.ccvvvenne. 52
Grafik 4.25 Kadminyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi................. 53
Grafik 4.26 Civa miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi ...........ccceevvvenne 54
Grafik 4.27 Nikel miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi ..........c..ccccvvvenne. 55
Grafik 4.28 Cinko miktarmin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi ............ccceeeenene. 56



FOTOGRAFLAR DiZiNi

Sayfa
Fotograf 3.1 Senyurt Goleti nin gOTTNTHST. ....vvevveriiiieriiiie i 16
Fotograf 3.2 Senyurt Goleti’nin topografik gorintlisti...........cervrvviiieiiniiiiciinen 17

Xi



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Kisaltmalar

°C : Santigrad Derece

ng : Mikrogram

us : Mikrosaniye

AKM . Askida Kat1 Madde

BOi : Biyolojik Oksijen Ihtiyact
Ca*? : Kalsiyum

CaCOs3 : Kalsiyum Karbonat

Cd : Kadminyum

Cr : Klor

cm : Santimetre

CO:2 : Karbondioksit

COs : Karbonat

Cu : Bakir

EDTA : Etilendiamin Tetraasetik Asit
Fe : Demir

HCOgzs : Bikarbonat

Hg : Civa

hm? : Hektometrekiip

K* : Potasyum

km? : Kilometrekiip

KOI : Kimyasal Oksijen Ihtiyaci
L - Litre

m . Metre

mg : Miligram

Mg*2 : Magnezyum

mm : Milimetre

Na : Sodyum

NacCl > Sodyum Kloriir

NH4 : Amonyum azotu

Ni : Nikel

NO2 - Nitrit

NO3z - Nitrat

O.N. : Ol¢iim Noktas1

Pb : Kursun

SAR - Sodyum Absorpsiyon Orani
SKKY - Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi
SOz - Siilfit

SO4 : Stilfat

SS : Standart Sapma

X : Genel Ortalama

YSKKY > Yiizey Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi
Zn : Cinko

Xii



1. GIRIS

Su, insanlarin yasamini siirdiirebilmesi ve diinya tlizerindeki diger organizmalarin
hayatta kalmasi i¢in kritik bir dneme sahiptir. Bu nedenle, suyun kirliligi ve kalitesiyle
ilgili aragtirmalar gilinlimiizde olduk¢a yogun bir sekilde yapilmaktadir. Yeryiizii
tabakasinin %711 siv1 ile ¢evrili iken, bu sivinin sadece %2,53’1 tatli sudur. Tatli su
kaynaklari, ekosistemlerin ve insanlarin kullanimi1 i¢in uygun olan sinirlt bir kismu
olusturur ve bu kaynaklar diinya genelinde 6nemli bir smirlilik gostermektedir.
Dolayisiyla, suyun bu 6nemli kisminin siirdiiriilebilir yonetimi, ¢evresel ve sosyal

acidan biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Mahananda vd., 2010).

Suyun, insan toplulugu ve yerkiire {izerindeki sayisiz organizmanin hayatinin kaynak
noktas1 oldugu diisiiniildiigiinde, doganin en degerli armagani olarak kabul edilir.
Ancak kentlesme ve ekonomik faaliyetlerin artmasiyla, diinya niifusunun yaklasik
%13l temiz suya erisim saglayamamaktadir. Artan su talebi su kesintilerini daha
yaygin hale getirirken, 2030 yilina kadar diinya niifusunun yarisinin su kitligindan
etkilenecegi tahmin edilmektedir. Ozellikle yogun sehirlesme alanlarma yakin
nehirler, goller, barajlar ve denizler gibi su kaynaklarinda insan kaynakli atiklarin
neden oldugu ¢esitli kirlilikler, su kalitesini 6nemli 6l¢giide etkilemektedir. Bu sebeple,
insan kaynakl kirlilik iizerine yapilan ekosistem aragtirmalar1 son derece onemlidir

(Jeyaraj vd., 2016).

Bundan dolayi, tathh su kaynaklari dogal kaynaklar olarak titizlikle ve bilingle
korunmalidir. Yeryiizii su havzalarinin ¢evresel kosullarinin belirlenmesi, saklanmasi
ve kalitesinin artirilmasi, hafif kaliteli yeryiizii su havzalarinin korunmasi ve

gelistirilmesi son derece énemli bir husustur (EEA, 2006).

Gliniimiizde yeryiiziindeki insanlarin yarisindan fazlasi hayati su sikintisiyla karsi
karstyadir ve bu oranin 6niimiizdeki yilin sonuna dogru gelisen devletlerde ¢cok daha

da artmasi1 ongoriilmektedir (Anonim., 2003).

Cevresel kalite ile ilgili endiseler genellikle su kaynaklari {izerinde yogunlasir, ¢iinkii

su hem siirdiiriilebilir insan saglig1 hem de ekosistem saglig1 i¢in kritik bir rol oynar.



Tatli su kaynaklari, tarim, sanayi ve insan varliginin devami i¢in elzemdir ve bu nedenle
sinirht bir kaynaktir. Yeterli miktarda ve kalitede tatli suyun eksikligi, stirdiirtilebilir
gelisim i¢in onemli bir engel teskil eder. Su kalitesinin bozulmasiyla ilgili genis bir
literatlir bulunmaktadir; evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklardan kaynaklanan c¢esitli
kirletici ve besleyici maddeler, suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde degisikliklere
neden olur ve bu durum bir¢ok arastirmanin odak noktast olmustur. Tatli su
kaynaklarmin bozulmasi, kiiresel bir sorun olarak hizla artmaktadir. Insan
faaliyetlerinin etkisiyle, goller ve akarsular evsel atik bosaltim noktalarina
doniismektedir ve bu durum kirliligin boyutunu ve su kaynaklarinin durumunu
belirlemek acisindan kritik 6neme sahiptir, 6zellikle de gelecek nesiller i¢in suyun

korunmasinda (Mahananda vd., 2010).

Su kaynaklari, dogal peyzajlar, canli ¢esitliligi, dinlenme ve eglence olanaklari, turizm
potansiyeli, su tirtinleri avcilig: faaliyetleri ve suyun dongiisel siirecindeki rolleri gibi
sayisiz Ozelligiyle, tatli su ekosistemlerinin 6nemli bir pargasidir. Ancak, teknolojik
ilerleme, niifus yogunlugunun artis1, iklimsel farklilik ve sehirsel, sanayi ve tarimsal
kirlilik gibi faktorler, su kaynaklarinda 6nemli baskilar yaratmaktadir. Bu baskilar
arasinda c¢ok rastlanani antropojenik kaynakli 6trofikasyondur. Diinya ¢apinda, fosfor
ve azot gibi besin maddelerinin asir1 girisi sonucu ortaya ¢ikan gélde besin ytlikselmesi,
su kalitesinin bozulmasina ve organizmalarin ¢esitliliginin biiylik oranda azalmasina

yol agmaktadir (Hensen vd., 1994).

Ulkemizin cografi konumu, 15.000 hektarlik yapay goletleri, 10.000 kilometrekarelik
dogal golleri, 342.377 hektarlik baraj golleri ve 177.714 kilometrelik akarsulartyla
zengin bir tatli su potansiyeline sahiptir. Su kirliliginin belirlenmesinde ana etken
genellikle fiziksel, kimyasal ve canli 6gelerdir. Bir su kiitlesinde hayatina devam eden
organizmalarin genetik varyasyonu; suyun sagligi, gida ag1 ve biyolojik su aritimi gibi
faktorler bakimindan yiiksek 6nem tasir. Su kaynaginda daha oOnceleri belirlenen
kistaslarin devamli izlenmesi ve donemsel degisikliklerin belirlenmesi, kaynaktaki
sikintilarin - belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede su kaynaklarinda
belirlenen amaglar dogrultusunda kullanilabilmesi i¢in dogru adimlarin atilmasi ve
tamimlanan degiskenlerin diizenli sekilde izlenmesi zorunludur. Su tiiketimlerinin

gereksinimleri ve su kaynagi tlizerindeki sonuglarinin analizi, fiziksel, biyolojik ve



kimyasal kosullar1 saglayan Ozel izleme sonuglarina dayanmaktadir. YOnetim
uygulamalarinda 6nerilerin olay ve degerlendirilmesi bakimindan planlamada sonuglar

nicelik ve nitelik agisindan Kritiktir (Sen vd., 2005).

Giintimiizde konumumuzda su kaynaklarinda yiikselen Kirlilik sonucunda, su temin
edilmesi kadar kaynagin 6zel bir kalite standardini tasimasi ve bu kalitenin devaml

olarak takibi 6nem kazanmistir (Sen vd., 1998).

Su kaynaklarindaki kimyasal ve fiziksel parametrelerdeki degisimler, sucul yasamin
popiilasyon dinamiklerinde asir1 lireme veya azalmaya sebep olabilir. Bu durum, su
ekosistemindeki dengenin bozulmasina ve dolayisiyla su kalitesinin  olumsuz

etkilenmesine yol agabilir (Mutlu ve Uncumusaoglu, 2017).

Su kaynaklari, canlilar ve insan yasami i¢in kritik 6neme sahiptir ve bu nedenle aylik
ve mevsimsel periyotlar halinde belirli bir plan ¢ergevesinde sistematik olarak diizenli
olarak incelenmelidir. Bu siiregte, suyun fiziko-kimyasal ve biyolojik
parametrelerindeki degisikliklerin suyun kullanilabilirligi bakimindan degerler
incelenmeli ve su rezervinin belirli amaglara dogru uygunlugu degerlendirilmelidir. Su
kaynaginin saglikli yonetimi i¢in bu baglamda kritik parametrelerin tanimlanmasi ve
bu parametrelerin diizenli olarak izlenmesi gerekmektedir. Su kaynaginin etkin
kullaniminin degerlendirilmesi ve su kaynaginin ¢evresel olaylara kars1 duyarliliginin
degerlendirilmesi i¢in i¢ ve dis ¢evrede yapilan izleme c¢alismalarindan elde edilen

verilerin analizi biiylik 6nem tasir.

Vatanimizda kullanilabilir kaynak temini, ihtiyaglarimiz, sulanabilir alan ve balik ve
diger deniz iiriinleri yetistiriciligi i¢in hayati 6nem tasiyan su kaynaklar1 genellikle gél,
golet ve baraj golleri seklindedir. Ancak, bu su kaynaklari ¢esitli faktorlerden dolay1 su
kalitesi agisindan risk altindadir. Fiziko-kimyasal Kirleticiler, metal kirleticiler, yiiksek
tuzluluk miktar1 ve alanin yer alt1 olusumu gibi etmenler, su kalitesinin diismesine

neden olabilir.

Ornegin, Senyurt Gélet’i gibi belirli su kaynaklarinda, su kalitesinin kontrol edilmesi
ve degerlendirilmesi icin yeterli diizeyde sistemli ¢aligmalar yapilmamistir. Golet’in

farkli noktalarindan alinan aylik ve mevsimsel su 6rneklerinin analiz edilmesi, suyun



genel sagligt ve kullanilabilirligi agisindan Onemlidir. Bu tiir ¢aligmalar, su

kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in gereklidir.

Su kalitesinin diismesi, hem cevresel hem de ekonomik agidan O6nemli sonuclar
dogurabilir. Bu nedenle, su kaynaklarmin yonetiminde bilimsel ve sistemli
yaklagimlarin benimsenmesi, gelecek nesiller i¢in temiz ve saglikli su kaynaklarmin

korunmasinda kritik bir rol oynamaktadir.

Bu aragtirma, Senyurt Goélet’inin farkli bolgelerinden bir y1l boyunca diizenli olarak
alinan su numuneleri lizerinde detayl fiziksel ve kimyasal analizler gergeklestirerek su
kalitesinin degerlendirilmesini hedeflemektedir. Ayrica, mevsimsel degisimlerin Su
kalitesi iizerindeki etkilerini inceleyerek golet’ in biyolojik cesitliligi ve canli yasami
icin uygunlugunu belirlemeyi amaglamaktadir. Bu ¢alismanin 6nemli bir amaci da,
Senyurt Golet’inin hangi amaglar i¢in en verimli sekilde kullanilabilecegini
belirlemektir. Ozellikle su kaynaginin kirlilige kars1 hassas olmas1 nedeniyle elde edilen
veriler, gelecekte yapilacak planlama ve yonetim kararlari i¢in degerli bir veri tabanm
olusturacaktir. Bu sayede, golet’ in uzun vadeli korunmasi ve stirdiiriilebilir kullanimi

icin bilimsel temelli ¢oziimler gelistirilmesi miimkiin olacaktir.



2.  LITERATUR ARASTIRMASI

Kara ve Comlekgioglu (2004), tarafindan yapilan c¢alismada, Karagay’in temiz
olmamasinin biyolojik ve fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerle detayli bir
sekilde incelendigi belirtilmektedir. Arastirma, Karagay’in 6nemli Slgiide kirlilik
sorunuyla kars1 karstya oldugunu ve bu kirliligin sucul canlilar {izerinde ciddi etkilere

yol actigin1 vurgulamaktadir.

Su igerisindeki ¢ozlinmiis oksijen miktari, sucul yasamin devami ve suyun kalitesi i¢in
kritik bir parametredir (Disli vd, 2004). Ozellikle sucul organizmalarin solunumu ve
metabolizmasi i¢in hayati 6neme sahiptir. Cozlinmiis oksijen miktarinin diisiik olmast,
sucul biyota lizerinde olumsuz etkilere yol agabilir ve ekosistemin dengesini bozabilir.
Bu nedenle, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in ¢Oziinmiis oksijen
seviyelerinin diizenli olarak izlenmesi ve bu parametrenin belirlenen standartlara

uygunlugunun saglanmasi gerekmektedir.

Cesitli arastirmalar, suyun ¢ozlinmiis oksijen miktar1 ile su sicakligi arasinda ters bir
iliski oldugunu ortaya koymustur. Yaz aylarinda su sicakliginin artmasi, suyun i¢inde
¢ozlinmils oksijen seviyesinin azalmasina neden olurken, kis aylarinda ise su
sicakliginin diismesi ¢ozlinmiis oksijen seviyesinin artmasina yol agmaktadir. Bu
bulgular, Masood ve Krshnamurthy (1990) ile Srivastava vd. (2003)’nin ¢alismalariyla
tutarlilik gostermektedir (Solanki vd, 2010).

Coziinmiis oksijen seviyeleri, gollerin gevresel kosullarma bagli olarak degisiklik
gostermektedir ve suyun kirlilik seviyesini belirleyen en dnemli faktorlerden biri
¢Ozlinmiis oksijenin azalmasidir. Bu azalma, ¢evresel etkilerin yan1 sira mevsimsel ve
giinlik degisimlere de baglidir. Ornegin, sucul organizmalarin, bazi1 Kimyasal
reaksiyonlari, organik madde bozunumu ve solunum faaliyetleri ¢6ziinmiis oksijen

miktarini etkileyen temel faktorlerdir (Jeyaraj vd, 2016).

Sudaki ¢oziinmiis oksijen, sucul organizmalar i¢in kritik oneme sahiptir, ¢linkii birgok
biyokimyasal reaksiyon i¢in gereklidir. Sucul canlilar i¢in ¢6zlinmiis oksijen seviyeleri,

suyun sicakligi, organizmanin beslenme tipi, boyutu, yasi ve oksijen ihtiyaci gibi



faktorlere bagl olarak degisiklik gosterebilir. Bu faktorler, sucul yasamin dinamiklerini
ve organizmalarin metabolik aktivitelerini belirlerken, ayni zamanda c¢evresel

kosullarin sucul ekosistem tlizerindeki etkilerini de yansitir (Yildiz, 2013).

Sudaki oksijenin kaynagi, su bitkilerinin fotosentez sirasinda atmosferden aldiklar1 ve
suya saldiklar1 oksijendir. Bu siirecte, su bitkileri giines 15181 ve karbondioksit
kullanarak besin iiretirken, atmosferden aldiklar1 karbondioksitin oksijene ayrismasi
sonucunda oksijen suya salmir. Bu sekilde, sucul ortamlarda oksijenin mevcut

kalmasini saglarlar (Yildiz, 2013).

Tyidere yéresinin su kalitesinin fiziko-kimyasal agidan incelendigi bir arastirmaya gore,
YSKKY gore degerlendirildiginde Rize Iyidere’nin su ile ilgili yasal diizenlemelerde
belirtilen miikkemmel 6zellikte su standartlarini karsiladigi belirlenmistir. Dolayisiyla,
Rize lyidere nin sular1 dzellikle armdirilarak kullanilabilir su, dinlenme ve eglenceye
yonelik faaliyetlerde kullanmak, tarla sulamasi, hayvancilik ve gesitli maksatlar i¢in
uygun bir su kaynagi olarak kullanilabilir durumdadir. Ancak, su tirtinleri yetistiriciligi
acisindan yapilan degerlendirmelerde bazi mineral tuzlar acisindan yetersizlik

gbzlendigi rapor edilmistir (Verep vd. 2005).

Hava i¢indeki oksijenin suda ¢Oziinme Kkapasitesi, suyun termal durumuna, tuz
konsantrasyonuna ve hava i¢indeki oksijenine bagl olarak degisiklik gosterir (Akyurt,

1993).

Suyun tuzluluk seviyesi, suyun icindeki suda bulunan mineral partikiillerin
konsantrasyonunu ifade eder. Bu, 1 kilogram su i¢inde suda erimis sert iiriinlerin gram
bazindan miktarin1 ifade eder (Yanik vd., 2001). Suyun tuz igerigi, Kirlilik veya
buharlagma gibi faktorlerle artarken, buzul erimesi, yagislar ve tatl su karisimi gibi
durumlarda azalir. Baliklarin optimum tuzluluk dereceleri tiirlerine bagli olarak degisir.
Baliklar, tuz ihtiyaglarina gore genellikle tuzlu su, tatli su ve aci su kaynaklarindaki

baliklar1 olmak tizere seviyelere ayrilir (Goksu, 2003).

pH: suyun i¢indeki bilesenlerin ¢oziinmesiyle olusan asitlik ve alkali dengesini ifade

eder. Hidrojen iyonlarinin konsantrasyonu yiiksekse, su asidik kosullarda bulunabilir.



(pH<7). Su kaynagmmin pH dengesi, yagmurlu donem, 1sil kosullar ve toprak
karakteristikleri gibi faktorlerden etkilenir (Saksena vd., 2006).

pH degerinin belirlenmesinde, birgcok mineral ve organik madde arasinda etkilesim
gerceklesir. Gollerde asidite diizeyinin artmasi genellikle alkalinitenin arttigini igaret

eder (Jeyaraj vd., 2016).

Bulunan hidrojen iyon konsantrasyonu sadece yilin belirli zamanlarina gore atmosferik
kosullarin degistigi donemlere gore degil, ayn1 zamanda giin i¢inde de degisebilir.
Aksam ve sabah saatleri arasinda ¢esitli faktorlere bagl olarak pH seviyesinde
degisimler gozlemlenebilir. Bu faktorler arasinda giines 15181, fotosentez siireci, suyun

sicaklig1 ve organik madde bozunmasi gibi etkenler yer alir (Boyd ve Daniels, 1987).

Suyun 1s1s1; suyun kimyasal reaksiyon hizi, su biyolojisi ve suyun verimli kullanimini
etkileyen onemli bir degiskendir. Bu parametre, oksijen konsantrasyonunu, gazlarin
absorpsiyon hizini, baliklarin metabolik hizin1 ve hastalik yapici organizmalarin yagam
kapasitesini belirler. Bu nedenle, ¢evresel faktorlerden daha fazla 6neme sahiptir, ¢iinkii

su kalitesini ve icerdigi organizmalarin sagligint dogrudan etkiler (Boyd, 1990).

Hidrolojik sicaklik, su ortaminda kimyasal tepkimelere etkisi olan 6nemli bir fiziksel
niteliktir. Ayn1 zamanda su i¢inde yasayan ve diger sucul organizmalar i¢in hayati
Ooneme sahip bir faktordiir. Yiizey su kaynaklari, 1ginlarin1 emerek ve atmosferden
alarak 1s1 ile etkilesime girer. Ayrica hidrolojik sicaklik, suyun tat profilini de

degistirebilir (Sreenivasulu vd., 2014).

Oksijenin ¢oziiniirligi ve suyun tuzluluk diizeyi arasinda ters bir iliski vardir. Tuzluluk
arttik¢a, ¢ozlinmiis oksijen miktarinda azalma gozlemlenir. Bu durum, deniz suyu gibi
yiiksek tuzluluk seviyelerine sahip sularda 6zellikle belirgindir. Tuzlulugun artmast,
oksijen molekiillerinin su igindeki serbest hareketini engeller ve bu nedenle ¢oziinmiis
oksijen miktarinda bir azalmaya yol agar. Bu durum sucul yasam i¢in olumsuz bir etki
yaratabilir ¢linkii sucul organizmalarin solunum ve metabolik fonksiyonlar1 igin

gereken oksijen miktar1 azalir (Tepe ve Mutlu, 2004).



Kiigiikyilmaz vd. (2010); Karakaya Baraj Golii’nde suyun derecesi 7,1 ile 29,7°C
arasinda degismektedir ve haziran, temmuz ve agustos aylarinda artis egilimi
gostermektedir, yaz aylarindan Temmuz da en sicak deger olurken, kis aylarindan Ocak
da en soguk olmaktadir. Degerin yiiksek olmasi, termal kirlilige yol agmadigi ve
degisikligin donemsel oldugunu gdstermektedir. pH seviyesi diisiikk alkali olarak
bulunmustur. Olgiim yapilan yerde elektriksel iletkenlik degerinin ortalamasi 377 - 409
uS/cm arasinda degismektedir, hata pay1 ise £27 ile £12 puS/cm arasindadir. Kloriir
iyonu degerleri yiizeyde ve farkli noktalarda olgiilen ortalama degerler 16,0 + 2,6 ile
20,6 = 1,7 mg CI-/L olurken, sertlik derecesi her noktada 162-176 mg/L degerini
gostermektedir (Kiigiikyilmaz vd., 2017).

Su kaynaklarinin siirdiirtilebilir yonetimi agisindan 6nemli stratejiler gelistirilmelidir.
Bu donemlerde yeralti suyunun akarsulara olan katkisi, ekosistemlerin ve insan
faaliyetlerinin suya erisimini etkileyebilir. Bu durum, su kaynaklarimin dengeli ve etkin
kullaniminin gerekliligini vurgulamaktadir, mineral igerigi nedeniyle akarsulardaki
iletkenligin genellikle yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Ancak yagislarin baglamasi ve
debinin artmasiyla birlikte iletkenligin azaldigi goézlenmistir. Bu durum, yeralti
sularinin tagidigi mineralizasyonun azalmasi ve akarsu debisinin artmasiyla ilgilidir
(Oblinger vd., 2002). O’Neill vd., (1994), suyun i¢inde ¢6ziinmiis iyonlar ile toplam su
iginde ¢oziinmiis halde bulunan kat1 partikiiller arasinda deneysel bir iliskinin oldugu
gbzlemlenmistir. USEPA (1997) tarafindan yapilan ¢aligmada, ¢6ziinmiis iyonlarin su
akiglariyla birlikte bolgenin jeolojisi tarafindan birinci derecede etkilendigi
belirtilmistir. Ayrica, 1simin artmastyla ¢6ziinmiis iyonlarin yiikseldigi ve baz1 pozitif
yiiklii iyonlarin varligiyla farklilik gosterdigi sonug olarak gosterilmistir. Bu bulgular,
elektriksel iletkenligin gesitli faktorlerden etkilendigini ve suyun kimyasal bilesimi

hakkinda degerli bilgiler sagladigini1 gostermektedir (Oblinger vd., 2002).

Karkamis Baraj Goli’nde gergeklestirilen Olgtimlere gore, yukaridaki elektriksel
iletkenlik degerleri su sekildedir: En alt sinir Ocak aymda 251 pS/cm olarak
Ol¢lilmiistiir, en iist sinir ise Ekim ayinda 412 pS/cm olarak belirlenmistir. gél suyunun
icinde bulunan mineraller ve diger kimyasal bilesiklerin miktar1 332+11 uS/cm olarak
saptanmistir. Bu verilere dayanarak, elektriksel iletkenlik degerlerinin mevsimsel

olarak degiskenlik gosterdigi ve Ekim aymda genellikle daha yiiksek oldugu



gozlemlenmektedir (Tepe, 2017). Disli vd. (2003); Sanliurfa Balikli Gol’tin suyun
kalitesini degerlendirmek ve ¢evresel degisiklikleri takip etmek i¢in (yogunluk, ph,
¢Oziinmiis oksijen) degerler su kalitesi yonetmeligine uygun oldugu rapor edilmistir.
Bu parametreler, suyun temizligi ve igilebilirligi acisindan Onemlidir ve belirli
standartlara gore degerlendirilir. S6z konusu golde dlgiilen fiziksel parametrelerin su
kalitesi yonetmeligine uygun olmasi, gél suyunun genel olarak saglikli ve gilivenli
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, suyun kullanimi1 ve korunmasi agisindan olumlu

bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Kimyasal oksijen ihtiyact; uyun i¢indeki organik kirleticilerin miktarin1 ve bu
kirleticilerin dogal su kaynaklarina ne 6l¢lide zarar verebilecegini belirlemeye yardimci
olur. Diisiik KOI degerleri, suyun daha temiz oldugunu ve organik madde miktarinin
az oldugunu gosterirken, yiiksek KOI degerleri suyun organik Kirleticilerle daha fazla
kirlendigini ~gdsterir. Yiizey sularinda, Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI)
konsantrasyonlar1 genellikle temiz sularda daha diisiik seviyelerdeyken, atik sularin
desarj edildigi alict sularda daha yiiksek seviyelerde olabilir. Bu durum, atik sularin
icerdikleri organik yiikten kaynaklanir ve suyun kirlilik seviyesini gésteren 6nemli bir

parametredir (Chapman, 1996).

Biyolojik oksijen ihtiyact; bir su 6rneginde bulunan organik bakteriyel faaliyetleri veya
diger mikroplar tarafindan dogal olarak ayristirilmas igin gerekli olan oksijen miktarini
ifade eder. Bagka bir deyisle, suyun icinde bulunan organizmalarin yasamlarini
stirdiirebilmeleri igin gereken oksijen miktaridir. Bu, sudaki biyolojik faaliyetlerin
stirdiiriilebilmesi i¢in gerekli olan oksijenin miktarin1 gosterir. Bu parametre, suyun
organik kirlilik diizeyini ve canli yasamini destekleme kapasitesini belirlemede 6nemli
bir role sahiptir (Anonim., 2008). Normal sularda, kloriir iyonlar1 genellikle 1 mg/L’den
birka¢ bin mg/L’ye kadar degisen konsantrasyonlarda bulunabilir. Kloriir iyonlari,
suyun dogal bilesenlerinden biridir ve ¢esitli kaynaklardan kaynaklanabilir, 6rnegin
dogal jeolojik formasyonlardan, ylizey sularindan, atik sularin desarjindan veya tuzlu
deniz suyu infiltrasyonundan. Bu genis konsantrasyon araligi, suyun kimyasal bilesimi

ve kaynaklarina bagli olarak degisebilir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).



Toplam fosfor diizeyleri bir su 6rneginde hem ¢6ziinmiis hem de partikiil halde
bulunan tiim fosfor bilesiklerinin toplam miktarin1 ifade eder. Fosfor, sucul
ekosistemler i¢in onemli bir besin maddesi olup, bitki ve alglerin biiyiimesi icin
gereklidir. Ancak asir1 fosfor yiiklemesi su kirliligine ve eutrofikasyona (su
kiitlelerinin asir1 besin yiiklenmesine bagli olarak asir1 bitki biiylimesi ve oksijen
eksikligi) neden olabilir. Giibreleme sonucu artan fosfor seviyeleri, fitoplanktonun
hizla ¢ogalmasia ve bu da toplam fosfor diizeylerinde kisa siireli bir artisa neden
olabilir. Bu tiir degisiklikler, sucul ekosistemlerdeki biyolojik aktivite ve kimyasal

dengelerin karmagikligini yansitir (Boyd, 2001).

Suyun pH dengesini etkileyen kimyasal bilesikler ve kloriiriin ardindan bulunan
anyonlardan biri de stilfattir. Sularda dogal olarak bulunan bir anyon olan siilfat,
genellikle jeolojik kaynaklardan kaynaklanir ve yiizey sularinda ve yeralt1 sularinda
yaygin olarak bulunur. Endiistriyel faaliyetler, madencilik, tarim ve diger insan
faaliyetleri siilfatin su sistemlerine girmesine de katkida bulunabilir. Sularda siilfat
seviyeleri, cografi ve jeolojik faktorlere, insan faaliyetlerine ve suyun kullanim amacina

bagli olarak degisiklik gosterebilir (Yalgin ve Giirti, 2002).

Siilfit; kiikiirt elementi igeren kimyasal bilesiklerin ayrigsmasi sonucu volkanik gazlar
tarafindan atmosfere salinan ve ardindan yeralt1 sularina giren bir bilesiktir. Yiizey
sularinda siilfit olusumu, anaerobik kosullar altinda gerceklesir. Ozellikle, dip
sedimentlerde ve gollerin ve rezervuarlarin ekolojik dengesini ve su kalitesini olumsuz
etkileyebilir. Bu siiregler siilfitin su sistemlerindeki varligini ve dagilimini etkiler

(Piilatsu vd., 2014).

Sodyum tuzu; dogal sularda genellikle 2 ila 100 mg/L arasinda bulunabilir. Ancak, 100
mg/L’den daha yiiksek seviyeler, kirlilige neden olabilir. Sodyum tuzunun yiiksek
konsantrasyonlari, genellikle tuzlu deniz suyunun yiizey sularina veya yeralt1 sularina
karigmasiyla veya endiistriyel atiklarin su  sistemlerine  bosaltilmasiyla
iliskilendirilebilir. Bu yiiksek seviyeler, su kalitesi iizerinde olumsuz etkilere ve sucul
ekosistemlerin dengesizligine yol acabilir. Bu nedenle, sodyum tuzunun su

kaynaklarinda diisiik konsantrasyonlarda kalmasi 6nemlidir (Tepe vd., 2006).
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Potasyum; sucul canlilarin gelisiminde araci olarak yararlidir. Yerel sularda kimyasalin
veya bilesigin miktar1 veya yogunlugu genellikle 1 ila 10 mg/L arasinda degismektedir.
Ancak, potasyum tuzlarmnin asiri miktarda bulunmasi durumunda sucul hayvanlarda
toksik etkilere neden olabilir. Bu nedenle, su kaynaklarinda potasyum seviyelerinin
belirli bir aralikta kalmas1 6nemlidir. Asirt miktarda potasyumun sucul ekosistemlere

zarar verebilecegi unutulmamalidir (Tepe vd., 2006).

Sert sularda, sucul hayvan yetistiriciligi genellikle uygun degildir. Bu tiir sularin
igerisinde bulunan yiiksek mineral igerigi ve bazi zehirli maddeler, su ortamindaki zehir
etkisini artiric1 bir faktor olabilir. Bu durum, sucul organizmalarin sagliklari tizerinde
olumsuz etkilere yol agabilir ve yetistiricilik faaliyetlerinin basarisin etkileyebilir. Bu
nedenle, su triinleri yetistiriciligi i¢in daha uygun olan yumusak veya dengeli sular

tercih edilir (Goksu, 2003).

Toplam alkalinite, suyun pH dengesini belirleyen 6nemli kimyasal bilesiklerin toplam
derisim konsantrasyonunu ifade eder ve litre basina kalsiyum karbonat (CaCO3) birimi
cinsinden Olciiliir. Dogal sularda en yaygin bazlar karbonatlar ve bikarbonatlardir. Bu
bilesikler, sudaki pH’in dengelenmesinde ve asitligin nétralize edilmesinde dnemli bir
rol oynarlar. Alkalinite seviyesi, sudaki kimyasal dengenin saglikli olup olmadigini

degerlendirmek i¢in 6nemli bir parametredir (Chapman, 1996).

Kitasal kabugun yaygin atom tiirlerinden biri olan magnezyum, kendiliginden serbest
halde bulunmaz ¢iinkii oldukc¢a aktiftir. Ancak, birgok kaya ve mineralin bilesiminde
bulunur. En ¢ok kire¢ taslari ve dolamit gibi kayaglarda magnezyum karbonat
(MgCO3) formunda bulunur. Bu mineraller, magnezyumun dogada bulunan ana

kaynaklarindan bazilaridir (Egemen ve Sunlu, 1999).

Yerel su kaynaklarmin kalsiyum miktari, genellikle 150 mg/L’ye kadar ¢ikabilir.
Ancak, prodiiktivite agisindan en uygun seviye genellikle 25 mg/L civarindadir. Bu
seviyede, sucul yasamin maksimum verimlilige ulastigi gézlemlenir. Kalsiyum
seviyesi 12 mg/L’nin altina diistiigiinde, prodiiktivite yaklagik olarak iki kat azalir. Bu
nedenle, sucul ekosistemlerde kalsiyum seviyesinin dengeli bir sekilde tutulmasi
onemlidir (Mutlu, 2013).
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Nitrit, sucul hayvanlar igin toksik bir elementtir. Hemoglobini, kahverengi
methemoglobine daha uygun sekilde sunarak oksijenin tagimasini yasaklar ve bu da
baliklarda oksijen aligverisini bozar, sonug olarak da kahverengi kan hastaligina neden
olabilir. Nitrit zehirlenmesi, ¢evresel faktorlerin nitritin etkisini belirlemesine bagl
olarak degisiklik gosterebilir. Bu faktorler arasinda suyun klor, pH ve kalsiyum
derisimi bulunmaktadir. Bu nedenle, sucul yasam alanlarinda nitrit seviyelerinin

kontrol altinda tutulmasi ve uygun su kalitesinin saglanmasi1 énemlidir (Durbarow vd.,

1997).

Nitrat; azot bilesigi olup sularda dogal olarak bulunabilen ve tarimsal giibreleme,
endiistriyel faaliyetler ve kanalizasyon desarjlar1 gibi insan etkinlikleriyle sudaki
kirlilik kaynaklarindan biridir. Nitrat, bitkilerin biiylimesi i¢in gerekli bir besin
maddesi olmasina ragmen, yiiksek konsantrasyonlarda ¢evresel sorunlara yol agabilir.
Ancak, yiiksek konsantrasyonlarda nitratin baliklarin oksijen tasimasini olumsuz
etkileyebilecegi bilinmektedir. Ayrica, sulu ortamlarda yiiksek nitrat konsantrasyonlari,
alg patlamalarina ve 6trofikasyona yol acabilir. Bu nedenle, sucul ekosistemlerde nitrat
seviyelerinin diizenli olarak izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi1 6nemlidir (Lawson,

1995).

Sucul ortamlarda 6nemli bir kimyasal parametredir ve genellikle azot dongiisiinde
onemli bir rol oynar. Amonyak, organik maddelerin bakteriyel olarak parcalanmasi
sirasinda ortaya ¢ikar ve Ozellikle atiksu desarji, tarimsal faaliyetler ve endiistriyel
atiklar gibi insan etkinlikleri sonucu sularda yiiksek konsantrasyonlara ulasabilir. ABD
Bilim Akademisi, giivenlik faktorlerini dikkate alarak alici ortamlarda 0,02 mg/L bosta
olan amonyaktan asirisin1 engellemektedir. Bu nedenle, sucul ekosistemlerde serbest
amonyak seviyelerinin diizenli olarak izlenmesi ve kontrol edilmesi Gnemlidir

(Sinanmis, 2001).

Su i¢inde ¢Oziinmiis halde bulunan demir bilesikleri, oksijenle islem yaptiginda
bozulmayan ¢okelti meydana gelir. Bu durum, sularin goriiniimiinde belirgin bir renk
degisikligine neden olabilir. Ancak, daha da Onemlisi, demir bilesikleri sucul
organizmalar igin zararli olabilir. Ozellikle baliklarin solungaglarina yerleserek

solungaclarin tikanmasina ve dolayisiyla baliklarin 6liimiine neden olabilir. Bu
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nedenle, yer alt1 sularindaki demir seviyelerinin diizenli olarak izlenmesi ve gerekli

onlemlerin alinmasi 6nemlidir (Buttner vd., 1993).

Kursun, tabiatta ¢okga var olan ve insan sagligi ile sucul yasam i¢in tehlikeli olan toksik
bir metaldir. Bircok endiistriyel faaliyet ve siirecte kullanilan kursun, ozellikle
lehimleme, akiimiilator liretimi, cam ve boya sanayi gibi sektorlerde 6nemli bir rol
oynar. Kursun, bu endiistriyel faaliyetler sirasinda atik sularla ¢evreye salinabilir veya
depolama alanlarinda sizintilarla dogal su kaynaklarina karigabilir. Bu durum, nehirler
ve sucul ekosistemlerde kursun kirliligine neden olabilir, bu da hem insan sagligint hem
de sucul yasami olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, kursunun g¢evresel etkilerini
azaltmak i¢in sik1 6nlemler alinmali ve kursuna maruziyetin 6nlenmesi i¢in uygun

kontroller yapilmalidir (Geng, 1996).

Bakir, yapay olmayan ortamlarda genellikle taslarda, toprakta, suda ve havada bulunan
kirmizimst bir metaldir. Dogada yaygin olarak bulunmasinin yani sira, bakirin
metabolizmadaki 6nemli rolii nedeniyle canli organizmalar i¢in hayati bir element
oldugu bilinmektedir. Ancak, bakirin canli organizmalardaki regiilasyonu sinirhidir ve
yiiksek konsantrasyonlarda toksik etkilere neden olabilir. Ozellikle sucul ortamlarda
asir1 bakir kirliligi, sucul organizmalarin sagligini ve ekosistem dengesini olumsuz
yonde etkileyebilir. Bu nedenle, bakirin ¢evresel etkilerini kontrol altina almak ig¢in
sucul sistemlerde bakir konsantrasyonlariin izlenmesi ve uygun onlemlerin alinmasi

onemlidir (Kim ve Kang, 2004).

Dogada bulunan agir metallerden biri olan kadminyum, sucul ortamlarda ¢ok azda
bulunsa zararli etkisini gosterir. Kadminyumun sucul ekosistemlere zarar verme
potansiyeli, sucul organizmalarin biyokimyasal siire¢lerini ve fizyolojisini bozarak
genellikle toksik etkilere neden olmasiyla iliskilidir. Yiiksek kadminyum
konsantrasyonlar1 sucul organizmalarin biliylime, lireme ve yagam siireglerini olumsuz
etkileyebilir. Ayrica, kadminyumun birikimi sucul organizmalarda besin zinciri
boyunca ilerleyerek daha iist trofik seviyelerdeki canlilara da zarar verebilir. Bu
nedenle, kadminyum gibi agir metallerin sucul ortamlardaki konsantrasyonlarmin
izlenmesi ve kontrol altina alinmasi, sucul ekosistemlerin sagliginin korunmasi

acisindan biiyiik 6nem tasir (Boyd ve Tucker, 1998).
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Kadminyumun biyolojik sistemlerde etkisiz elemandir ve viicutta birikerek toksik
etkiler gosterebilir. Kadminyum, organizmalar tarafindan kolayca atilamaz ve viicutta
birikerek zamanla toksik etkileri artar. Bu nedenle, kadminyumun viicutta birikim
yapma egilimi vardir ve kademeli bir sekilde uzun siireli toksik etkilere neden olabilir.
Bu 6zelligiyle kadminyum, biyolojik sistemler igin potansiyel olarak tehlikeli bir agir
metaldir. Bu nedenle, kadminyumun g¢evredeki maruziyeti ve birikimi izlenmeli ve
kontrol altinda tutulmalidir (Deb ve Fukishima, 1999).

Dogal olarak yer kabugunda bulunan civa, dogal siiregler sonucunda serbest hale
gecebilir ve ¢esitli ekosistemlere dagilabilir. Ancak, insan faaliyetleri de civanin
cevreye salmmasina ve sucul ortamlara gecisine katkida bulunur. Ozellikle endiistriyel
islemler, madencilik faaliyetleri ve tarimsal uygulamalar gibi insan etkisi altindaki
aktiviteler civa salimimim artirabilir. Bu etkiler sucul ekosistemleri etkileyebilir ve
civanin su kaynaklaridaki birikimine ve potansiyel olarak canlilar {izerindeki toksik
etkilerine neden olabilir. Bu nedenle, ¢evresel risklerin azaltilmasi i¢in civa salinimi ve

maruziyeti kontrol altinda tutulmalidir (Topguoglu., 2005).

Nikel, elektronik, celik iiretimi, pil imalati, gida endiistrisi gibi cesitli endiistriyel
alanlarda yaygin olarak kullanilan bir metaldir. Bu endiistrilerdeki faaliyetler
nedeniyle, nikel ¢evreye salinabilir ve sucul ortamlara karigabilir. Su ortaminda
¢oziiniir formda bulunan nikel, genellikle suyun kimyasal ve fiziksel ozelliklerini
degerlendirmek i¢in (6rnegin, hiimik ve fulvik asitler gibi) baglanarak tasinabilir. Bu
durum, nikelin sucul ekosistemlerdeki dagilimini ve etkisini belirleyebilir. Nikelin
sucul ortamlardaki varlig1 ve konsantrasyonu gevresel risklerin belirlenmesinde ve
yonetiminde 6nemli bir rol oynar. Bu nedenle, nikelin ¢evresel etkileri ve maruziyetini

izlemek ve kontrol altinda tutmak énemlidir (Topguoglu, 2005).

Sucul ortamlardaki agir metallerin kaynaklari hem dogal hem de insan kaynakli olabilir.
Dogal kaynaklar arasinda nehir tasinimi, dogal siiregler gibi faktorler bulunmaktadir.
Bu dogal siiregler, sucul ortamlara gesitli agir metallerin girmesine neden olabilir.
Bununla birlikte, insan faaliyetleri de sucul ortamlardaki agir metal kirliligini artirabilir.
Ozellikle maden ¢ikarma, temizleme ve isleme tesislerinin artan sayisi, tarimsal

metallerin kullanimi ve fosil yakitlarin asir1 kullanimi gibi faktorler, yapay kaynakli
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agir metal kirliligini olugturur. Bu tesislerden ve faaliyetlerden kaynaklanan atiklar ve
emisyonlar, sucul ortamlara cesitli agir metallerin girmesine yol agar. Ornegin, ¢inko
gibi agir metaller, fosil yakitlarin iiretimi, yaygin kullanimi ve tiiketimi sonucunda
sucul ortamlara asir1 miktarda girebilir. Bu tiir insan kaynakli faaliyetler, sucul
ekosistemlerde agir metal kirliliginin artmasina ve ¢evresel sorunlara neden olabilir. Bu
nedenle, agir metal kirliliginin kontrol altina alinmasi ve azaltilmasi i¢in Gnlemler

alinmas1 6nemlidir (Topguoglu, 2005).

15



3. MATERYAL YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Cahsma Alani

3.1.1.1 Senyurt Goleti

Senyurt Golet’i; Sivas ili, Ulas il¢esi Senyurt kdyii sinirlari igerisinde bulunan bir golet
olup, temelden yiiksekligi 20,21m ortalama derinligi 5,82 m olup golet 1,54 hm3 su
biriktirme hacmine sahiptir. G6let ¢evresinde bulunan tarim arazilerinin sulama suyu

ve kullanim suyu ihtiyacini karsilamak {izere yapilmustir.

37°20'40"E 37°21'20"E

39°27'40"E
3.01.L2.6€

39°26'40"E
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Fotograf 3.1 Senyurt Goleti’nin goriintiisti
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Fotograf 3.2 Senyurt Goleti’nin topografik goriintiisi

On iki ay boyunca, Haziran 2022 ile Mayis 2023 arasinda, gblet’ in her bdlgesini isaret
eden ¢ farkli 6l¢iim noktasindan belirli zaman araliklarinda ornekler alindi. Bu
ornekler, su kalitesini olusturan ¢esitli kimyasal ve fiziksel parametrelerden

olusmaktadir.

3.1.1.2 iklim

Senyurt Goleti’nin etrafindaki 3350 dekarin sulamasini yapmaktadir. Golet Sivas iline
71 km, Ulas il¢esine ise 32 km uzakliktadir. Golet Ulas ilgesinin glineydogusunda yer

almaktadir. Goletin su kaynagi; Kiiciik cay ile kar ve yagmur sularidir.
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Golet; I¢ Anadolu Bélgesinin Yukar1 Kizilirmak béliimiinde bulunmakta olup, I¢
Anadolu bolgesinin dogusunda, Dogu Anadolu boélgesinin bati  konumunda
bulunmaktadir. Golet konumu itibariyle karasal iklime sahiptir. Yazlari sicak ve serin,
kis aylar1 soguk ve kar yagislidir. Denizden yiiksekligi (rakim) 1347 metredir. Temmuz
ve Agustos aylarinda en sicak donemini yasamaktadir. Bu donemde ortalama sicaklik
genellikle, +29-+30 derece arasindadir. Aralik ve ocak ayi en soguk donemini
gostermektedir. Siddetli kuru soguk ve lodos riizgarinin etkili oldugu bu dénemde ¢ogu

zaman sicaklik, -17 -19 C° diismektedir.
3.1.2 Cahsma Alaninda ve Laboratuvarda Kullanilan Cihazlar

Elektriksel iletkenlik, tuz konsantrasyonu, pH seviyesi, ¢oziinmiis oksijen ve sicaklik
analizleri arazi tipi HACH LARGE marka HQ40D model dijital multi-parametre aleti
ile alinmugtir. Olgiim yapilmadan &nce kalibrasyon gerceklestirilmistir. Ornekler

plastik kapakli 3 It’lik kaplar kullanilarak alinmistir.
3.2  Yontem
3.2.1  Saha Calismasi

Haziran 2022°de calisilmaya baslanan, on iki aylik bir siireyi kapsamistir. Su kalitesini
etkileyen fiziksel ve kimyasal parametrelerin dl¢iimiinde kullanilmak iizere drnekler,
belirlenen {i¢ 6l¢iim noktasindan aylik periyotlarla alinmistir ve bu siire¢ May1s 2023’e
dek siirmiistiir. Numune alma isleminden 24 saat 6nce, cam 6rnek kaplar1 ve dlgiim
cihazlar asit soliisyonuna batirilmis, ardindan saf suyla yikanip etiivde kurutularak
bakim ve temizlikleri gergeklestirilmistir. Numune kaplari, gol suyuyla calkalanmig

ve su ornekleri su ylizeyinin yaklasik 15 cm altindan alinmstir.

Tuzluluk, pH, elektriksel iletkenlik, sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen gibi parametreler,
saha caligmalarinda HACH LARGE marka HQ40D model dijital ¢oklu parametre

cihazi kullanilarak analiz edilmistir.

Analizlerde kullanilan kalite ekipmanlar1 ve laboratuvar ekipmanlari; Kastamonu

Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari Uygulama ve Arastirma Merkezi
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tarafindan tedarik edilmistir. Dolayisiyla, Senyurt Golet’inde konumlandirilan 6lgtim
noktalarinda, laboratuvar calismalar1 ise Kastamonu Universitesi Merkezi

Laboratuvarinda yapilarak yorumlanmustir.

3.2.1.1 Arastirma istasyonlari

1. 6l¢tim noktas1 golet’ in kuzeydogusu, 2. 6l¢iim noktasi golet’ in giineydogusu ve 3.
6l¢lim noktasi golet’ in bati tarafi ( en derin kismi) olacak sekilde tamamini kapsayan

{ic 6l¢iim noktas1 konumlandirilmistir. Olgiim noktalarina ait bilgiler belirtilmistir.

Tablo 3.1 Senyurt Géleti 6l¢iim noktalarinin konumlari

1. 6lciim noktasi 39° 45 3148 Bati 37 © 35 4775 Kuzey
2. 6l¢iim noktasi 39° 45 0250 Bat1 37° 354089 Kuzey
3. ol¢iim noktas1 39° 450608 Bat1 37° 354775 Kuzey

3.2.2  Laboratuvar Calismasi

Su numuneleri, biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI), potasyum, toplam alkanite, kalsiyum,
nitrat, kursun, askida katt madde (AKM), demir, kadmiyum, kloriir, siilfit, toplam
sertlik, nitrit, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), siilfat, bakir, amonyum azotu, sodyum,
nikel, fosfat, ¢inko, civa ve magnezyum 2 saat icerisinde Kastamonu Universitesi
Merkez Arastirma Laboratuvari’na  gotirilmistir. WTW 7600 UV-VIS
Spektrofotometre cihazinda parametreler ayni giin inceleme yapilmistir. Whatman
marka 42 numarali 0,45 mikron ¢apindaki membran filtre kagid1 kullanilarak AKM
Ol¢limii yapilmigtir. Toplam sertlik analizi igin EDTA ile titrasyon ve toplam alkanite
analizi i¢in siilfirik asit yontemi gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, CaCO3
birimiyle ifade edilmistir. Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) hesaplamasi, demir
amonyum siilfat ile titrasyon yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Magnezyum,
fosfat, siilfit, potasyum, nitrit, amonyum azotu, nitrat, siilfat, sodyum, kalsiyum gibi
parametrelerin analizleri, spektrometre ve fotometrik test kitleri kullanilarak standart
prosediirlere uygun bir sekilde gergeklestirilmistir. Civa, ¢inko, kusun, nikel,
kadminyum, demir ve bakir gibi metallerin analizleri ise SHIMADZU marka GCMS-
QP2010 ULTRA tip gaz kromotografik kiitle spektrometresi ile yapilmistir. Tiim bu
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parametrelerin aylik ortalama degerleri ve standart sapmalari, Excel bilgisayar

programi kullanilarak analiz edilmis ve bu ¢alismaya ait grafikler olusturulmustur.
3.2.3 Istatistiksel Analizler

Analizler sonucu ortaya ¢ikan bilgiler, Kastamonu Universitesi’ne ait SPSS 22 yazilimi
ile incelenmistir. Istatistiksel analiz veriler kaydedilmistir. Gruplar arasindaki farklari
belirlemek i¢in oncelikle tek yonliit ANOVA (Varyans Analizi) yapilmistir. Bu analiz,
gruplar arasinda farklilik olup olmadigim tespit etmek icin kullanilmistir. Ardindan,
%095 giiven araliginda Fisher LSD analizi yapilarak gruplar arasindaki farkliliklar daha

detayli olarak incelenmistir.
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4. BULGULAR

4.1

Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mg/L)

Coziinmis oksijen miktar1 ti¢ farkli 6l¢iim noktasinda Haziran 2022 ile Mayis 2023

arasinda yapilan olgiimlerle elde edilen veriler kullanilmistir. Gorildugi gibi, ¢

6l¢iim noktast i¢in de ¢oziinmiis oksijen seviyeleri genellikle Haziran ayinda ytiksek

seviyelerde baglamis ve sonbahar aylarina dogru azalmistir. Kis aylarinda ise tekrar

yukselise gecmistir.

En yiiksek ¢6ziinmiis oksijen seviyeleri Mayis ayinda

gozlemlendi. 3. Ol¢lim noktasinda en yiiksek seviye 11,76 mg/L olarak 6l¢iildii.

Seviyesi en az ¢oziinmiis oksijen Eyliil ayinda kaydedildi. 2. 6l¢iim noktasinda en
diisiik seviye 9,64 mg/L olarak belirlendi. (Tablo 4.1 ve Grafik 4.1). istatiksel olarak

6l¢tim noktalar1 arasinda ¢oziinmiis oksijen miktar1 bakimindan fark olmadig: tespit

edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.1 Coziinmiis oksijen miktarinin (mg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

2022 < @
. =zl=5|=5 ”
ANALiZ |52|52(52| 2y N T =
SIRA . OR|OrR| QKR35 < z <
EDILEN <
NO ' AY|AY¥Y | AX¥ | <> > [oa) ¥ o
DEGISKEN |©C O |QC O |QC0O|kE <« z v
dZ|ladZ|wZ2| @) =
2023 o n -
Haziran 11,40 | 11,43 | 11,44 | 11,42
Temmuz 10,52 | 10,56 | 10,58 | 10,55 | 10,70
Agustos 10,08 10,14 | 10,18 | 10,13 | 054
Eyliil 9.64 | 9,68 | 9,70 | 9,67
Ekim o .. | 966970972 969 9,88
Kasm | Cgﬁgil‘jlélﬁs 10,24 | 10,28 | 10,30 | 10.27 0,28
Aralik (ma/L) 10,24 | 10,28 | 10,30 | 10,27
Ocak 10,91 | 10,96 | 11,00 | 10,96 10,79
Subat 11,08 11,12 | 11,21 | 11,14 0,37
Mart 11,48 | 11,52 | 11,55 | 11,52
Nisan 11,56 | 11,64 | 11,67 | 11,62 1161
Mayis 11,61 | 11,67 | 11,76 | 11,68 0,07
1. O.N. |[GENEL ORT. : 10,70 | 10,75 | 10,78 | 10,74 |10,67+0.549 9.85+0.28 |10,74+0,3741 1,550,074
2.ON. [STANDART SAPMA : | 0,73 | 0,74 | 0,75 | 0,74 |10,71+0,549 9,89+0,28[10,79+0,37{1 1,610,071
3. ON. 10,7320,54 9,91£0.28° 10,840,371 1,660,074

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.1 Coztinmiis oksijen miktarinin dl¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.2  Tuzluluk (ppt)

Tuzlulugun t¢ farkli 6l¢lim noktasinda aylik olarak Olgiilen tuzluluk degerlerinin
mevsimsel degisimlerini incelemektedir. Tuzluluk degerleri genellikle su kalitesini
belirleyen 6nemli bir parametre olup, ekosistem sagligi ve su kaynaklarinin yonetimi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Eyliil ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en yiiksek tuzluluk
degeri 0,10 mg/L olarak kaydedilmistir. Ocak ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en diisiik
tuzluluk degeri 0,01 mg/L olarak belirlenmistir (Tablo 4.2 ve Grafik 4.2). Istatiksel
olarak 6l¢iim noktalar1 arasinda tuzluluk miktar1 bakimindan fark olmadig: tespit
edilmistir (P=0,05).
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Tablo 4.2 Tuzlulugun 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

2022 < o
. AEIEG R < %
ANALIZ S E RS d ESE gl I 4 N T =
SIRA i CE|QE|QE|JD < 2y
EDILEN — —_ — < = <
NO o 22X | 2¥|2x|[<5| S o ” =
DEGISKEN |00 [©CO|©C 0| F & Z >,
_~Z|laZ|lsZ2| X O] =
2023 O n =
Haziran 0,07 | 0,07 ] 0,07 | 0,07
Temmuz 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,08 0,08
Agustos 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 0,01
Eyliil 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09
Ekim 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 0,08
Kasim 9 TUZLULUK | 0,06 | 0,05 ] 0,05 | 0,05 0,02
Aralik (ppt) 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Ocak 0,01 |001] 0,01 | 0,01 0,03
Subat 0,02 | 001] 0,01 | 0,01 0,02
Mart 0,03 | 0,02 ] 0,02 | 0,02
Nisan 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05
Mayis 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 0,02
1. ON. [GENEL ORT.: 0,06 | 0,05 | 0,05 [ 0,06 [0,08+0,01¢[0,08+0,02¢ [0,03+0,02" [0,05+0,02f
2. ON. |STANDART SAPMA : [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [0,08+0,01%/0,07+0,02¢ [0,02+0,02" [0,04:0,02¢
3.0N. 0,07+0,01¢[0,07+0,02¢ [0,02+0,02" [0,04+0,02¢

Her bir 6l¢tim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).

—o— 1. Ol¢iim Noktast 2. Olgiim Noktas1 3. Olgiim Noktas1
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Grafik 4.2 Tuzluluk degerinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi
43 pH

pH ¢ farkli 6l¢ciim noktasinda aylik olarak olgiillen pH degerlerinin mevsimsel
degisimlerini incelemektedir. pH degeri, sucul ekosistemlerin kimyasal bilesimi ve su

kalitesi iizerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Ug farkli &lgiim noktasinda Haziran 2022
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ile May1s 2023 arasinda yapilan dl¢timlerle elde edilen pH degerleri Eyliil ayinda 1.
6l¢tim noktasinda en fazla pH degeri 8,08 olarak kaydedilmis, Mart ayinda 3. 6l¢iim
noktasinda en az pH degeri 7,67 olarak belirlenmistir (Tablo 4.3 ve Grafik 4.3).
Istatiksel olarak 6l¢iim noktalari arasinda pH degeri bakimindan fark olmadig tespit
edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.3 pH degerinin 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

4
2022 ;
|55l =525 X z
SIRA ggﬁLElﬁ S8l 2E Be $ % 3 Z z
NO | pEGiSKEN Sé Sé 5(% < > 2 o g
.|
_—Zl 82| &2 |<£ 8 =
2023 g
Haziran 796 | 7,95 | 7,94 | 7,95
Temmuz 799 | 797 | 7,96 | 7,97 7,98
Agustos 8,05 | 8,01 | 8,00 | 8,02 0,03
Eyliil 8,08 | 8,04 | 8,03 | 8,05
Ekim 8,06 | 8,03 | 8,02 | 8,04 8,00
Kasim 3 oH 794|792 | 790 |7,92 0,06
Aralik 794|792 | 790|792
Ocak 782 | 781 | 7,79 |7,81 7,83
Subat 7,79 | 7,78 | 7,76 | 7,78 0,06
Mart 7,70 | 7,68 | 7,67 | 7,68
Nisan 790 | 7,87 | 7,86 | 7,88 7,83
Mayis 794 | 792 | 7,91 | 7,92 0,10
1.ON. | GENELORT.: | 793|791 [ 7,90 |7,91]8,00+0,03 | 8,03+0,06° | 7,85+0,06 | 7,85+0,10v
2.0N. SLQ'EII\DAAART 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 7,98+0,032>| 8,00+0,06* | 7,84+0,06% | 7,82+0,10b
3.0N. 7,97+0,03 [ 7,98+0,06% | 7,82+0,060 | 7,81+0,100¢

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).

—o— 1. Ol¢iim Noktasi 2. Olgiim Noktast 3. Olgiim Noktas1
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w@ ﬂ/@/ Q q/@ A,Qﬂ/ o %Q» m&; A\ N h@’ v
< AN N & & o \ <\ <N < e
S N S R R AR RS S
K S R S S O S
> DA

Grafik 4.3 pH degerinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi
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4.4  Sicaklik (°C)

Su sicakligi, sucul ekosistemlerdeki biyolojik ve kimyasal siirecler lizerinde énemli
bir etkiye sahiptir ve ekosistem sagligmin bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir. Ug
6l¢lim noktasindaki yillik ortalama degerine bakildigi zaman Eyliil ayinda 1. 6l¢iim
noktasinda en yiiksek sicaklik 22,80°C olarak kaydedilmistir, Subat ayinda ise 3.
6l¢tim noktasinda en diisiik sicaklik 2,70°C olarak belirlenmistir. (Tablo 4.4 ve Grafik
4.4). Istatiksel olarak olciim noktalar1 arasinda sicaklik degeri bakimindan fark

olmadig: tespit edilmistir (P=0,05).

C

Tablo 4.4 Sicaklik degerinin 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

— - - | < x &
. o |l Z2a | 25 | = < <
ANALIZ [ R | B || X T
2022 S,'\I%A EpiLeN | S0 | S0 | L | 25 5 5 ) E
DEGISKEN | QO [ QO | C0O | E &« Z !
~Z|dZ2 |62 | & ? =
Haziran 15,40 | 15,20 | 15,10 [ 15,23
Temmuz 18,50 | 18,30 | 18,20 [18,33] 18,32
Agustos 2150 | 21,40 [ 21,30 [21,40] 2,52
Eyliil 2280 | 22,70 | 22,50 | 22,67
Ekim 19,50 | 19,40 | 19,30 [ 19,40 18,31
Kasim 4 SICAKLIK | 13,00 | 12,90 | 12,70 | 12,87 4,07
Aralik ) 10,50 | 10,30 | 10,20 [ 10,33
Ocak 3,10 | 3,00 | 2,90 | 3,00 5,38
Subat 2,90 | 280 | 2,70 | 2,80 3,51
Mart 540 | 530 [ 510 [ 527
Nisan 10,30 | 10,20 | 10,10 [ 10,20 9,47
Mayis 13,10 | 12,90 [ 12,80 [ 12,93 3,17
N 18,47 18,43 5,50 9,60
1.ON. |GENEL ORT.: 1300 | 1287 | 1274 | 1287 | )'5), 14,070 43510 [+3,17¢
« STANDART 18,30 18,33 5,37 9,47
2.ON- 1sppma : 686 | 685 | 685 | 686 | y)son a0 3510|3317
- 18,20 18,17 5,27 9,33
3.0N. 4 500 +4,075 43,510 |43,17

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.4 Sicaklik degerinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

45  Elektriksel Iletkenlik (us/cm)

Ug farkli 6lgiim noktasinda aylik olarak dlgiilen elektriksel iletkenlik degerlerinin
mevsimsel degisimlerini incelemektedir. Elektriksel iletkenlik, suyun i¢indeki
¢Oziinmiis tuz ve minerallerin miktarini yansitan 6nemli bir su kalitesi parametresidir.
Eyliil ayinda 1. 6l¢lim noktasinda en biiyiik elektriksel iletkenlik degeri 236,76 uS/cm
olarak kaydedilmistir, Subat ayinda 3. 6lglim noktasinda en az elektriksel iletkenlik
degeri 184,00 uS/cm olarak belirlenmistir (Tablo 4.5 ve Grafik 4.5). Istatiksel olarak
Ol¢iim noktalar1 arasinda elektriksel iletkenlik bakimindan fark olmadigi tespit
edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.5 Elektriksel iletkenligin 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

2022 < o
=z | =5 | 25 |= T %
ANALIZ =) i) ) ¥
SIRA| EDILEN oS | SE|CE 33| X = 24 z
NO o’ 2X | 24X =X | <> > o X [~
DEGISKEN Q0 | ©0 | ©0 | F & Z v
dZ | 82 | 52 | & a =
2023 o
Haziran 220,50 | 217,78 | 217,22 | 218,50
Temmuz 226,58 | 224,86 | 223,92 | 225,12 | 225,30
ABustos 234,32 | 231,68 | 230,86 | 232,29 5,63
Eyliil ELEKTRIKSEL | 236,76 | 235,30 | 234,64 | 235,57
Ekim 5 ILETKENLIK | 233,52 | 231,00 | 229,06 | 231,19 227,38
Kasim (us/cm) 216,76 | 215,24 | 214,16 | 215,39 8,67
Aralik 216,76 | 215,24 | 215,16 | 215,72
Ocak 189,94 | 187,36 | 186,44 | 187,91 196,07
Subat 185,30 | 184,42 | 184,00 | 184,57 13,96
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Tablo 4.5’in devami

2022 < o
=% | 25| 25 |= % %
ANALIZ =) = = 4
SIRA : o [ D2 | O | S il Z 24 z
EDILEN = <
NO o 4 = ¥ SX [ <> > Q - =)
DEGISKEN o | ©0 | €0 | E& z v,
- 2 o2 2 04 O =
2023 o) 7]
Mart ELEKTRIKSEL | 204,78 | 202,12 | 200,66 | 202,52
Nisan |5 ILETKENLIK | 215,96 | 213,12 | 212,76 | 213,95 211,30
Mayis (us/cm) 218,72 | 217,08 | 216,46 | 217,42 6,37
.. ] 227,13 [229,01 197,33 [213,15
1.ON. |GENEL ORT.: 216,66 | 214,60 | 213,78 | 215,01 5,63 |48.67 | 21396 | <637
.. _ 224,77 | 227,18 195,67 |210,77
2.ON. [STANDART SAPMA : 16,39 | 16,30 | 16,21 | 16,30 5630 | 8670 | <1396 | 2637
3 ON 224,00 |225,95 195,20 [209,96
-O.N. +5,63% |+8,67° |+13,96¢ |+6,37¢

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.5 Elektriksel iletkenligin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.6  Askida Kati Madde (mg/L)

Ug farkli 6lgiim noktasinda aylik olarak olgiilen askida kati madde (AKM)
konsantrasyonlarinin mevsimsel degisimlerini ve su kalitesi {lizerindeki potansiyel
etkilerini incelemektedir. Askida kati madde, sucul ekosistemlerde ¢oOziinmiis ve
partikiiler formlarda bulunan organik ve inorganik maddeleri igermektedir ve su
kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir parametredir. Eyliil ayinda 1. 6l¢iim noktasinda
en ist askida katt madde konsantrasyonu 3,92 mg/L olarak kaydedilmistir, Ocak
ayinda 3. 6l¢iim noktasinda en az askida kati madde konsantrasyonu 1,22 mg/L olarak
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belirlenmistir (Tablo 4.6 ve Grafik 4.6). Istatiksel olarak &lgiim noktalar1 arasinda

askida kat1 madde miktar1 bakimindan fark olmadig: tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.6 Askida kati madde miktarinin (mg/1) 6l¢im noktalarinda aylik degisimi

2022
ANALIZ canl|l2al| 25 g Z Z
. A ESEdRE=Ed - N T =
SIRA| EDILEN CE|QE|[TE| 33| X 2 ) g
o Y| ax | 2yv]| < ) 2
NO | DEGISKEN | 3 5128128 | & <>( > 2 §
_-ZlaZl 2| X 8 =
2023 O
Haziran 2,56 2,52 2,50 2,53
Temmuz 310 | 306 | 3,04 | 3,07 2,99
ABustos 342 | 338 | 336 | 3,39 0,35
Eyliil 392 | 386 | 384 | 3,87
Ekim ASKIDA 3,24 3,20 3,18 3,21 3,07
Kasim 5 KATI 216 | 2,12 | 2,10 | 2,13 0,72
Aralik MADDE 206 | 204 | 202 | 2,04
Ocak (mg/L) 128 | 1,24 | 122 | 1,25 1,92
Subat 250 | 248 | 2,44 | 2,47 0,51
Mart 260 | 256 | 254 | 2,57
Nisan 268 | 266 | 264 | 2,66 2,61
Mayis 262 | 260 | 258 | 2,60 0,04
- _ 3,03 311 1,95 2,63
1.ON. |GENEL ORT. : 268 | 264 | 262 | 2,65 L035 |2072¢ |x0.51c |-0.04¢
- ] 2,99 3,06 1,92 2,61
2.ON. |STANDART SAPMA: | 0,69 | 0,69 | 0,69 | 0,69 “035 |2072 |+0.51¢ |-0.04¢
.. 2,97 3,04 1,89 2,59
3.0N. +0,35¢  |+0,72¢ |+0,51¢ [+0,04¢

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.6 Askida kati madde miktarmin 6l¢iim noktalarmdaki aylik dagilimi
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4.7  Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (mg/L)

Bu ¢alisma kapsaminda, Haziran 2022 ile Mayis 2023 arasinda Senyurt Goleti’nde yer
alan tUi¢ farkli 6l¢iim noktasinda aylik olarak kimyasal oksijen ihtiyaci ol¢lilmiistiir.
Eylill ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyact 1,29 mg/L
olarak kaydedilmistir. Ocak ayinda 2. 6l¢iim noktasinda en diisiik kimyasal oksijen
ihtiyac1 0,47 mg/L olarak belirlenmistir. Istasyonlar ve aylar bazinda kimyasal oksijen
ihtiyact degerlerinin ortalamasi hesaplanarak, mevsimsel degisimlerin detayli bir
analizi yapimustir (Tablo 4.7 ve Grafik 4.7). Istatiksel olarak &lgiim noktalari
arasinda kimyasal oksijen ihtiyaci bakimindan fark olmadig: tespit edilmistir (P>
0,05).

Tablo 4.7 Kimyasal oksijen ihtiyacinin (mg/l) 6l¢lim noktalarinda aylik degisimi

2022 — — | £ x &
s ANALIZ E < % < % < <§t X T =
IRA . T | OFR | OF | 33 D < 2) =
NO EDILEN 2y |2y | 2¢| g5 | £ @ > =
DEGISKEN |90 |©0 |[Q0 | F& = g
2023 “Z |2 |82 | & 3 =
Haziran 1,02 | 0,98 [ 096 | 0,99
Temmuz 119 | 115 | 1,13 | 1,06 | 1,12
Agustos 125 | 125 | 1,19 | 1,23 | 0,10
Eyliil 129 | 127 | 1,25 | 1,27
Ekim KiIMYASAL 123 | 1,29 | 1,27 | 1,20 1,09
Kasim 7 .OKSUEN 0,89 0,75 0,81 0,82 0,20
Aralik fHTiYACI 0,89 | 075 | 083 | 0,82
Ocak (mg/L) 052 | 047 | 056 0,52 0,62
Subat 055 | 049 | 048 | 051 0,15
Mart 068 | 062 | 058 | 0,63
Nisan 092 | 089 | 088 | 0,90 0,83
May1s 099 | 095 | 093 | 0,96 0,14
) 1,15 [1,14 |0,65 |0,86
1.ON. |GENEL ORTALAMA : 095 | 090 | 080 | 092 | 5700 [100c |40.15¢ |0.14¢
. 1,13 [107 [o57 [o,82
2.ON. |STANDART SAPMA : 027 | 028 | 026 | 027 | 5700 (10000 |£0.15¢ |20.14¢
. 1,00 [108 [o062 [0,80
3.0N. +0,10 [£0,200 |+0,15¢ [=0.14¢

Her bir 6l¢tim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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4.8

Senyurt Goleti’nde ii¢ farkli 6l¢lim noktasinda aylik olarak 6lgiilen biyolojik oksijen
ihtiyact (BOI) degerlerinin analizini yapmaktadir. Biyolojik oksijen ihtiyaci, suyun
icerdigi organik maddelerin mikroorganizmalar tarafindan ne kadar oksitlendigini
gosteren bir parametredir ve su kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir gostergedir.
Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en yiiksek biyolojik oksijen ihtiyact 1,07 mg/L
olarak kaydedilmistir. Nisan ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en diisiik biyolojik oksijen
ihtiyact 0,01 mg/L olarak belirlenmistir. (Tablo 4.8 ve Grafik 4.8). Istatiksel olarak
6l¢lim noktalar1 arasinda biyolojik oksijen ihtiyaci bakimindan fark olmadig: tespit

—o— 1. Ol¢iim Noktast

o

-

=

Biyolojik Oksijen Thtiyaci (mg/L)

edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.8 Biyolojik oksijen ihtiyacinin (mg/1) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi

2. Olgiim Noktas1

N »../‘/A/A

3. Olgiim Noktast

Grafik 4.7 Kimyasal oksijen ihtiyacinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

2022 | s=] <=1 Z x &
ANALIZ % < g < % 2| 2y T =
SIRA . OFR| OF|OF|l 35 N < 2y <
NO EDILEN SX| X[ SX¥| <> i 28] M [=-)
DEGISKEN QO COolQCOo|l E« pd M
2023 =Z| ®Z % Q =
Haziran 1,04 | 1,05
Temmuz 0,11 | 0,13
Agustos 0,19 | 0,20
Eylil BiYOLOJIK 0,23 | 0,26
Ekim 8 _OKsiJEN 0,20 | 0,21 0,22
Kasim IHTiYACI 0,18 | 0,19 0,03
Aralik (mg/L) 0,15 | 0,16
Ocak 0,10 | 0,20 0,10
Subat 0,04 | 0,05 0,04
Mart 0,01 | 0,01




Tablo 4.8’in devami

<

2022 s=|s=| == o &
ANALIZ £2152|252| 2y N T =
SIRA . R OF| OQF| 33 < < <

EDILEN = < Z
NO o 4 Y[ =¥ <> > 2} o
DEGISKEN QOo[@CQo| POl Ex pa v
2023 —Zl 2| »Z % 8 =
Nisan BiYOLOJIK 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,02

8 pKSjJEN
Mayis IHTiYACI 0,05 | 0,02 | 0,01 | 0,03 0,01
(mg/L)

0,48 0,24 0,11 0,03
+0,42 140,03° +0,047  [+0,01¢
- _ 046 |0,22 0,10 0,01
2.ON. |STANDART SAPMA: 028 028 (028 (028 |00, |Z00s, Lo 0a <001
- 0,45 0,20 0,10 0,01
3.ON. +0,422> |+0,03° +0,04"  [£0,01¢
Her bir 6l¢tim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylasilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.8 Biyolojik oksijen ihtiyacinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagilimi

4.9  Kloriir (mg/L)

Ug farkli dlgiim noktasinda aylik olarak o&lgiilen kloriir seviyelerinin analizini
yapmaktadir. Kloriir, suyun tuzluluk diizeyini belirlemek i¢in 6nemli bir parametre
olarak kabul edilir ve su kalitesi degerlendirmelerinde kullanilir. En yiiksek kloriir
degeri Mart ayinda 3. 6l¢iim noktasinda, en diisiik kloriir degeri Ocak ayinda 1. 6l¢iim
noktasinda kaydedilmistir (Tablo 4.9 ve Grafik 4.9). istatiksel olarak dl¢iim noktalar

arasinda kloriir miktar1 bakimindan fark olmaig: tespit edilmistir (P=0,05).
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Tablo 4.9 Kloriir miktarinin (mg/1) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi

2022 —| == | & x o
ANALIZ % < % < % < <§t X T =
SIRA EDILEN el Qe Qe | 3T ¥ < @ =
NO oL - - Y - < > > m X )
DEGISKEN QCOo|©CO|©COo| kX z <
2023 “Z|dZ2 |32 | & 3 =
Haziran 920 | 914 | 912 | 9.15
Temmuz 971 | 965 | 9,63 | 9,66 | 9,52
ABustos 977 | 973 | 969 | 9,73 | 0,26
Eyliil 983 | 9,79 | 9,81 | 9,81
Ekim 9,85 | 9,83 | 9,81 | 9.83 9,51
Kasim | KLORUR 897 | 889 | 885 | 890 0,43
Aralik (mg/L) 8,97 | 8,89 | 885 | 890
Ocak 8,68 | 8,70 | 8,74 | 871 8,79
Subat 872 | 8,76 | 8,78 | 8,75 0,08
Mart 9,99 | 10,07 | 10,11 | 10,06
Nisan 899 | 895 | 893 | 896 9,37
Mayis 915 | 9,10 | 9,07 | 9.11 0,49
. 956 |955 |879 9,38
1.O.N. |GENEL ORTALAMA : 932 | 920 | 928 | 930 [T 170 |00t (2040
N 951 |950 [8,78 9,37
2.ON. |STANDART SAPMA : 048 | 049 | 049 | 048 | i [L043¢ |0.08 |-0.40-
. 948 949 [879 9,37
3.ON. +0,26¢ |+£0.43¢ [+0,08F |+0.49¢

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.9 Kloriir miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

410 Toplam Fosfor (mg/L)

Ug farkli &lgiim noktasinda aylik olarak olgiilen fosfor seviyelerinin analizini

yapmaktadir. Fosfor, sucul ekosistemlerdeki besin dongiisiinde 6nemli bir rol oynar ve

su kalitesi degerlendirmelerinde 6nemli bir parametre olarak kabul edilir. Ekim ayinda

1. 6l¢iim noktasinda en yliksek fosfat seviyesi 0,026 mg/L olarak kaydedilmistir.
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(Tablo 4.10 ve Grafik 4.10). istatiksel olarak 6l¢iim noktalar1 arasinda toplam fosfor

miktar1 bakimindan fark olmadigi tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.10 Toplam fosfor miktarinin (mg/1) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

2022 - - | & x o
S ANALIZ E < E 2 E < 3 X < =
IRA ; QR | QR | O | 23] R < 28
no | EPILEN 1 2L | 2y | 3¢ [ 25| & Q & z
DEGISKEN | ©0 |©0 |©0 | F& z g
2023 “Z |2 |82 | & 3 =
Haziran 0,020 | 0,016 | 0,015 [ 0,017
Temmuz 0,018 | 0,015 [ 0,014 [ 0,016 | 0,016
Agustos 0,016 | 0,014 | 0,013 {0,014 0,001
Eyliil 0,022 | 0,019 [ 0,018 {0,020
Ekim 0,026 | 0,024 | 0,023 {0,024 0,022
Kasm | o FOSFAT [ 0,025 | 0,023 | 0,022 0,023 0,002
Aralik (mg/L) 0,025 | 0,023 | 0,022 {0,023
Ocak 0,004 | 0,007 | 0,008 | 0,006 0,012
Subat 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 0,008
Mart 0,008 | 0,006 | 0,004 [ 0,006
Nisan 0,018 | 0,015 [ 0,014 {0,016 0,014
May1s 0,022 | 0,018 | 0,017 {0,019 0,006
. 0,018 [0,024 0,012 [0,016
L. ON. [GENEL ORTALAMA:| 0,018 | 0,016 | 0,015 |0,016 | \'o0 . |10 000 |:0.008" 0,006
. 0,015 0,022 [0,012 [0,013
2.ON. |STANDART SAPMA : | 0,008 | 0,006 | 0,006 |0,007 | 'e . |10 cooc |50 o8t |£0.006:
3 ON 0014 [0021 [0012 [0012
- O +0,001c |+£0,002¢ [+0,008¢ [+0,006¢

Her bir 6l¢tim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.10 Toplam fosfor miktarinin 6lgiim noktalarindaki aylik dagilimi

411 Siilfat (mg/L)

Haziran 2022 ile Mayis 2023 arasinda Senyurt Goleti’nde yer alan tizere ii¢ farkl
Olclim noktasindan aylik olarak siilfat seviyeleri 6l¢lilmiistiir. Haziran ayinda 1. 6l¢giim

noktasinda en yiiksek siilfat seviyesi 76,54 mg/L olarak kaydedilmistir. Subat ayinda
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3. Ol¢iim noktasinda 32,32 mg/L ile en diisiik siilfat seviyesi gézlemlenmistir (Tablo

4.11 ve Grafik 4.11). Iistatiksel olarak 6lciim noktalar: arasinda siilfat miktari

bakimindan fark olmadig tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.11 Siilfat miktarinin (mg/1) 6l¢lim noktalarinda aylik degisimi

— — - | & o
SN, | ANALIZEDILEN | S [ O | O [ 35| ¥ 2 2y g
N. o Sy | =2v | 2X @
DEGISKEN 3E|3E 3% |<_E<>( N e < 2
2023 =2 |2 |2 |k S =
Haziran 76,54 | 74,10 | 73,72 | 74,79
Temmuz 70,08 | 68,40 | 67,32 | 68,60 | 68,37
ABustos 63,10 | 61,46 | 60,57 | 61,71| 534
Eyliil 56,12 | 55,34 | 54,90 | 55,45
Ekim 48,80 | 47,74 | 47,68 | 48,07 48,28
Kasim . 41,70 | 41,14 | 41,08 | 41,31 578
Araik | 1L | SULFAT (mg/l) == 70 [ 41.08 | 4131
Ocak 34,48 | 34,14 | 32,56 | 33,73 35,80
Subat 32,42 | 32,36 | 32,32 | 32,37 3,93
Mart 41,98 | 41,22 | 41,06 | 41,42
Nisan 62,40 | 60,08 | 59,70 | 60,73 58,86
May1s 76,46 | 73,90 | 72,90 | 74,42 13,54
N _ 69,91 |48,87 |3620 60,28
1.ON. |GENEL ORTALAMA : 5382 | 5259 | 5207 5282 |4 | s g |s303r |a1a.can
. _ 67,99 |48,07 |3588 |5840
2.ON. |STANDART SAPMA : 1581 | 1500 | 1485 | 1522 |/ |1576e (23030 |ors 54
3 ON 67,20 |47,89 |3532 |57,89
-O.N. +5340 | 4578 |+£3.930 |+13,54¢

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.11 Siilfat miktarinin 6l¢lim noktalarindaki aylik dagilimi
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412 Siilfit (mg/L)

Senyurt Goleti’nde yer alan 6lgiim noktast 1, 6l¢iim noktas: 2 ve 6l¢iim noktast 3
olmak tizere ii¢ farkli 6l¢iim noktasinda aylik olarak siilfit seviyeleri Ol¢lilmiistiir.
Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en yiiksek siilfit seviyesi 2,85 mg/L olarak
kaydedilmistir. Ocak ayinda 3. 6l¢lim noktasinda 0,95 mg/L ile en diisiik siilfit seviyesi
gozlemlenmistir. Olgiim noktalar1 ve aylar bazinda siilfit seviyelerinin ortalamasi
hesaplanmis ve siilfitin mevsimsel ve istasyon bazinda degisimleri analiz edilmistir
(Tablo 4.12 ve Grafik 4.12). istatiksel olarak &l¢iim noktalar1 arasinda siilfit miktari
bakimindan fark olmadig: tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.12 Siilfit miktarinin (mg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

< o
2022 23| 23| 23| = < %
SIRA | ANALIZ EDIiLEN Sf_( S 2 Sf-( 93 D E 2) z
Gi ¥ 2x| 2x| < @ 2
NO DEGISKEN HEEEEE | > 2 &
2023 =Z| Zl 52| S » =
Haziran 2,85 | 277 | 2,73 | 2,78
Temmuz 279 | 271 [ 2,75 | 2,75 | 2,74
Agustos 2,73 | 2,68 [ 2,64 | 2,68 | 0,04
Eyliil 2,65 | 2,64 | 2,60 | 2,63
Ekim 243 | 2,39 [ 2,37 | 2,40 2,41
Kasim .. 2251219 | 2,18 | 2,21 0,17
Arahk | 12| SULFIT(mg/L) o oe 1510 [ 2,18 | 2,01
Ocak 1,03 | 0,97 [ 0,95 [ 0,98 1,73
Subat 1,97 | 2,01 [ 1,99 | 1,99 0,53
Mart 1,85 | 1,82 [ 1,79 [ 1,82
Nisan 2,65 | 261 | 2,57 | 2,61 2,40
Mayis 2,83 | 2,75 | 2,69 | 2,76 0,41
A _ 279 (244 175  |244
1.ON. |GENEL ORTALAMA : 236 | 231 | 229 | 232 |00 50170 |03 | 0410
3 _ 272 (241 1,72 [239
2.ON. [STANDART SAPMA : 054 | 053 [ 052 | 083 1000 1507|0530 | <0410
) 271 (238 [1,71  [235
3. ON. +0,04° |+0,17¢  [+0,537 |+0.41¢

Her bir 6l¢im noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).

35




—o— 1. Ol¢iim Noktast 2. Olgiim Noktas1 3. Olgiim Noktast

3,00
\A
—— A/A
2,50 o
o O
2,00 ~
g e
1,50
1,00
0,50
0,00
N N i D N N N N N ) 3 N
KA B A L L I A &
e\”’ S SN O $\O’ \%@ NN N %@ O
- O 0 Q S S N > A e >
\Q” $\ %& *\/ %‘L' ?f»’ ?,\’ OC 0‘5 @?’ ‘\% o
&S 9 C S B AR
Ay ¥

Grafik 4.12 Siilfit miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.13 Sodyum (mg/L)

Subat aymnda 3. 6l¢iim noktasinda 61,68 mg/L ile en diisik sodyum seviyesi
gozlemlenmistir. Haziran ayinda 1. 6l¢lim noktasinda en yiliksek sodyum seviyesi
97,42 mg/L olarak kaydedilmistir. Olgiim noktalari ve aylar bazinda sodyum
seviyelerinin ortalamasi hesaplanmis ve sodyumun mevsimsel ve istasyon bazinda
degisimleri analiz edilmistir (Tablo 4.13 ve Grafik 4.13). Istatiksel olarak &l¢iim
noktalar1 arasinda sodyum miktar1 bakimindan fark olmadig: tespit edilmistir (P>
0,05).

Tablo 4.13 Sodyum miktarinin (mg/1) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi

<
2022 123|123 |237 |3y < Z
SIRA | ANALIZ EDILEN | O SE|SE |33 N Z & 3
NO DEGIiSKEN 3 é 3 é 35| 2 % > Q M =
2023 2|2 |=s2| 8 S j=
Haziran 97,42 | 9530 | 94,58 | 95,77
Temmuz 92,32 | 91,40 | 90,46 | 91,39 | 90,07
Agustos 83,06 | 82,98 | 83,08 | 8304 | 528
Eylil 72,54 | 71,30 | 71,20 | 71,68
Ekim | 13 |SODYUM (mg/L) [ 72,36 | 72,24 | 72,16 | 72,25 72,34
Kasim 73,22 | 73,06 | 73,00 | 73,09 0,58
Aralik 73,22 | 73,06 | 73,00 | 73,09
Ocak 67,50 | 66,46 | 66,40 | 66,79 67,56
Subat 63,74 | 62,96 | 61,68 | 62,79 424
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Tablo 4.13’1in devam

< x
2022 =5 |2z |23 | S < -
NI S |ed ol ¥ | N I =
SIRA [ANALIZ EDILEN| T2 [ T2 [ T2 | 35 | o z z | 2
ol - P4 P4 [a)
NO DEGISKEN 235 23 25 E 2 > 2 @
2023 -Z o Z ™ Z % 8 d
Mart 74,04 | 73,48 | 73,43 73,65
Nisan 89,36 | 87,22 | 86,10 87,56 85,07
May1s 97,36 | 91,06 | 93,60 94,01 8,49
- ) 9093|7271 |66.15 [86.92
L ON. |GENEL ORTALAMA: | 79,68 | 7838 | 78.22 | 7876 |73 cs |1q'ss. |oq o4t |25.400
R . 89,89 72,20 |67,49 83,92
2.ON. |STANDART SAPMA : 1173 | 1072 | 2004 | 1001|550 058 |24 20 |15400
 ON 8937 |72.12 |67.03 |84.38
T +5,28> [+0,58¢ [+4,24<d [+£8,49b

Her bir 6l¢tim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.13 Sodyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.14 Potasyum (mg/L)

Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en yiiksek potasyum seviyesi 10,45 mg/L olarak
kaydedilmistir. Ol¢iim noktalarinda ve aylar bazinda potasyum seviyelerinin
ortalamas1 hesaplanmis ve potasyumun mevsimsel ve istasyon bazinda degisimleri
analiz edilmistir. Subat ayinda 3. 6l¢iim noktasinda 5,63 mg/L ile en diisiik potasyum
seviyesi gdzlemlenmistir (Tablo 4.14 ve Grafik 4.14). Istatiksel olarak 6l¢iim

noktalar1 arasinda potasyum miktar1 bakimindan fark olmadigi tespit edilmistir (P

>0,05).
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Tablo 4.14 Potasyum miktarinin (mg/1) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

2022 — == & @ o
ANALIZ % < % < % < <§t X T =
SIRAL EpiLen | 9t | QE|QE| 23| 2 < 23 Z
NO o SXY [ X X <> > o z o
DEGISKEN | ©0 |©0|©0| £ % Z g
2023 =Z |22 & 3 =
Haziran 1045 | 10,23 | 10,15 | 10,28
Temmuz 9.77 | 9.71 | 9.65 | 9.71 | 9.61
ABustos 889 | 8,86 | 880 | 885 | 059
Eylil 7.97 | 7.89 | 7,87 | 7.1
Ekim 713 | 7.09 | 7,05 | 7,09 752
Kasm | ,, | POTASYUM [[759 | 755 | 7553 | 756 0,34
Aralik (mg/L) 759 | 755 | 753 | 7.56
Ocak 676 | 6,73 | 6,70 | 6,73 6.65
Subat 570 | 566 | 563 | 5,66 0,78
Mart 6,68 | 6,64 | 6,62 | 6,65
Nisan 849 | 845 | 8,40 | 845 8,43
Mayis 10,41 | 10,13 | 10,05 | 10,20 1,45
3 970 |756 |6.68 |853
L ON. |GENELORTALAMA:| 812 | 804 | 800 | 805 |T'oo, [10cu [To7s [o1ast
- 9.60 |751 665 |841
2.0N. |STANDARTSAPMA: | 152 | 146 | 144 | 148 |77 |00, (2070 |11 as
3 953|748 662 |836
3.0ON. £0.50% [+£0,54% [£0.78c [+1.450

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.14 Potasyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.15 Toplam Sertlik (mg/L CaCOQOs)

Toplam sertlik, suyun i¢indeki kalsiyum ve magnezyum tuzlarinin varligiyla belirlenen
bir parametredir ve su kalitesi i¢in 6nemli bir gostergedir. Senyurt Goleti’nde {i¢ farkl
6l¢lim noktasinda aylik olarak olgiilen toplam sertlik verileri incelendiginde, suyun

minerallerle zenginlesme diizeyinin mevsimsel ve bolgesel degiskenlikler gosterdigi
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goriilmektedir. Haziran aymda 1. 6l¢iim noktasinda en yiiksek toplam sertlik seviyesi
328,80 mg/L kaydedilmistir. Bu durum, muhtemelen yaz aylarinda artan buharlagsma
ve azalan su debisi ile iligkilendirilebilir. Diger aylar ve 6l¢iim noktalar1 igin ise
genellikle toplam sertlik seviyelerinde bir diisiis egilimi gézlenmistir. Subat ayinda 3.
Ol¢iim noktasinda 246,54 mg/L en diisiik toplam sertlik seviyeleri belirlenmistir.

(Tablo 4.15 ve Grafik 4.15). Istatiksel olarak Slgiim noktalar arasinda toplam sertlik

miktar1 bakimindan fark olmadig: tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.15 Toplam sertlik miktarinin (mg/l CaCOs3) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

2022 - - - | < x o
aNaLiz | B < £ < £ 2| 2x T =
SIRA : OE | QF | OF | 33 N < 29 =
no | EPILEN | 24 | 2% | 2% | 25| & o Z =
DEGISKEN| ©0 | ©0 [ ®0 | E< Z <
2023 =Z | a2 | =2 | & 3 =
Haziran 328,80 | 327,00 | 326,66 | 327,49
Temmuz 316,76 | 316,20 | 315,66 | 316,21 | 313,90
Agustos 298,58 | 298,02 | 297,46 | 298,02 12,14
Eylil 288,68 | 287,94 | 287,60 | 288,07
Ekim 286,58 | 287,34 | 287,20 | 287,04 287.75
Kasm | . QSETLSAIQ 288,68 | 287,98 | 287,74 | 288,13 0,50
Aralik (mglL) | 288,68 | 287.96 | 267,74 | 288.13
Ocak 260,18 | 258,88 | 258,80 | 259,29 265,76
Subat 252,82 | 250,18 | 246,54 | 249,85 16,29
Mart 288,13 | 287,79 | 287,43 | 287,78
Nisan 300,94 | 300,60 | 300,28 | 300,61 30124
Mayis 316,04 | 315,12 | 314,80 | 315,32 11,25
. |GENEL 314,71 |287,08 |267,23 |30L,70
L ON- | ORTALAMA : 29291 | 292,09 | 291,49 292161 1 g | 40,50 | 16,000 [£11.25¢
. |STANDART 313,74 |287,75 |265,68 |301,17
2.ON-|saApmaA ; 21,92 ] 22,13 | 2265 | 22.23 |, 15" e |0 500 | £16,20% |11,05¢
O 313,26 |287,51 |264,36 |300,84
£12,14% |£0,50¢ [+16,20¢ [11.25¢

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.15 Toplam sertlik miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.16 Toplam Alkanite (mg/L CaCOs)

Haziran ayinda 1. 6lglim noktasinda en iist toplam alkanite seviyesi 332,86 mg/L
kaydedilmistir. Bu durum, muhtemelen yaz aylarinda artan fotosentez aktiviteleriyle
karbonat ve bikarbonat iyonlarinin suya salinmasiyla iligkilendirilebilir. Diger aylar ve
istasyonlar igin ise genellikle toplam alkanite seviyelerinde bir diistis egilimi
gozlenmistir. Ornegin, Subat ayinda 3. dl¢iim noktasinda 247,97 mg/L en diisiik
toplam alkanite seviyeleri belirlenmistir. Bu durum, kis aylarinda azalan fotosentez
aktiviteleri ve dolayisiyla karbonat ve bikarbonat iyonlarinin azalmasiyla aciklanabilir

(Tablo 4.16 ve Grafik 4.16). Istatiksel olarak Slgiim noktalar: arasinda toplam

alkanite miktar1 bakimindan fark olmadig: tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.16 Toplam alkanite miktarinin (mg/L CaCQ3) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

<
2022 s=|s=| 3= x &
anaLiz | 52 |82 |52 |3y N S =
SIRA | EDILEN OE | Q| Q| d3 < < z “
NO Il - X - - < > >~ m ¥ o
DEGISKEN | ©0 | ©0 | ©0 | E % z i
2023 =Z 2| @2 | & 3 =
Haziran 332,86 | 331,18 | 330,54 | 331,53
Temmuz TopLAM |-320:60 [ 320,14 [ 319,70 [320,15] 318,00
Agustos | | e [30254 302,66 [ 301,60 [302,33] 12,01
Eyliil (mglL) | -292.86 | 292,10 | 29198 [292,31
Ekim 290,76 | 290,50 | 293,48 | 291,58 292,05
Kasim 292,60 | 292,10 | 292,09 | 292,26 0,33
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Tablo 4.16’nin devami

<
2022 s=|s=| 5= x >
ANALIZ |52 |52 |52 <§t X T =
SIRA | EDILEN CE | QE | QE [ Jdd] < < & =
NO oL - - - < > > m Y )
DEGISKEN | ©0 | ©0 | ©0 | F & z g
2023 =Z |z | 82 | & 3 =
Aralik 292,60 | 292,10 | 292,06 | 292,25
Ocak TopLAM 122965 | 25029 [ 250,17 [259,37 267,42
Subat | o | A NirE 125263 | 25120 | 247,97 [25063 17,92
Mart (malL) 292,35 | 290,67 | 289,79 | 290,94
Nisan 304,90 | 304,38 | 303,61 | 304,30 304,90
Mayis 320,12 | 319,26 | 318,98 | 319,45 11,65
) _ 318,67 |292,07 |268,29 |305,79
L ON. |GENEL ORTALAMA : | 296,21 | 29547 | 295,10 (295,59 | 715" | 0 330 [ 117 0 [ 211 630
- _ 317,99 |291,57 |267,56 |304,77
2.ON. [STANDART SAPMA: | 2324 | 2321 | 2359 | 2333 |3 15" |50 530 |17 00 [ 211 650
. ON 317,35 |292,52 |266,40 |304,13
PO +12,01% [£0,33% [£17,920 | £11,650

Her bir 6l¢tim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.16 Toplam alkanite miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilinu

4.17 Magnezyum (mg/L)

Senyurt Goleti’ndeki ii¢ farkli 6l¢lim noktasinda magnezyum seviyeleri aylik olarak
Ol¢iilmiistiir. Magnezyum, suyun mineral ig¢eriginin bir gostergesi olarak onemlidir ve
su kalitesi iizerinde etkilidir. Magnezyum seviyeleri mevsimsel ve bolgesel
degiskenlikler gostermektedir. 1. Ol¢iim noktasinda, Haziran ayinda en yiiksek
magnezyum seviyelerini 70,40 mg/L kaydetmistir. Diger aylarda ve 6l¢iim noktalarinda
da genel olarak magnezyum seviyelerinde bir diisilis egilimi goriilmiistiir. Subat ayinda
3. ol¢iim noktasinda 47,10 mg/L en diisilk magnezyum seviyeleri gézlemlenmistir. Bu

diisiis, kis aylarinda yagislarin artmasi ve sulama suyu kullaniminin azalmasiyla
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iliskilendirilebilir (Tablo 4.17 ve Grafik 4.17). Istatiksel olarak 6l¢iim noktalari

arasinda magnezyum miktar1 bakimindan fark olmadig tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.17 Magnezyum miktarinin (mg/l) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi

2022 _ _ | < » o
. '2 0 'E %) _E n | 2 < <
SIRA ANALIZ SEIBEBE|S é ™ X 2) =z
NO EDILEN SY | XY | X | <5 § s) - ")
DEGISKEN QO |[QCOo|[QCO |k pd ¥
_-Z |l a2l w2 | X o -
2023 o @ -
Haziran 70,40 | 70,00 | 69,84 | 70,08
Temmuz 65,28 | 65,06 | 65,00 | 65,11 | 64,35
Agustos 58,46 | 57,10 | 57,98 | 57,85| 5,02
Eyliil 58,14 | 58,06 | 58,02 | 58,07
Ekim 58,06 | 58,00 | 57,96 | 58,01 58,14
Kasim 17 MAGNEZYUM | 58,38 | 58,32 | 58,30 | 58,33 0,14
Aralik (mg/L) 58,38 | 58,32 | 58,30 | 58,33
Ocak 48,86 | 48,80 | 48,74 | 48,80 51,44
Subat 4726 | 47,18 | 47,10 | 47,18 4,92
Mart 59,96 | 59,80 | 59,78 | 59,85
Nisan 65,34 | 65,26 | 65,18 | 65,26 65,05
Mayis 70,38 | 69,96 | 69,80 | 70,05 417
i 64,71 58,19 |[51,50 65,23
L ON. |GENEL ORTALAMA: | 59,91 | 59,66 | 59,67 | 59,74 |5\ |10 1ae |20 |oq 17
- 64,05 58,13 (51,43 65,01
2.ON. |STANDART SAPMA : 722 | 115 | 710 | 736 | & oone (L0 14e |4 00 |47
3. ON 64,27 58,09 (51,38 64,92
it +5,02% |+£0,14¢ |£4,92¢4 [+4,17be

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.17 Magnezyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi
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4.18 Kalsiyum (mg/L)

Kalsiyum seviyeleri 6l¢iim noktalari arasinda ve aylar boyunca nispeten benzer bir
egilim gostermektedir. Haziran ayinda genellikle en yiiksek kalsiyum seviyeleri
gbzlemlenmistir, 1. 6l¢ctim noktasinda 70,92 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Bu durum, yaz
aylarinda suyun buharlagsmasi ve goldeki su seviyelerinin diigmesiyle mineral
konsantrasyonlarinin artmasina bagli olabilir. Diger aylarda ise kalsiyum seviyelerinde
istikrarl bir diisiis egilimi gozlenmistir. Ocak aymnda 3. 6l¢iim noktasinda 51,68 mg/L
ile en diisiik kalsiyum seviyeleri kaydedilmistir. (Tablo 4.18 ve Grafik 4.18).

Istatiksel olarak &l¢iim noktalar1 arasinda Kalsiyum miktar1 bakimindan fark olmadig

tespit edilmistir (P>0,05).

Tablo 4.18 Kalsiyum miktarinimn (mg/1) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi

<
2022 23|23 |23 |3y g %
SIRA|ANALIZEDILEN | G2 |2 |S2S |33 ¥ | 2 | ¢ | &
i 2y | 2| 2v| = g | 2
NO | DEGISKEN | 3% |Z¥|3% |23 = | 2 =
2023 “Z|adZ |2 | & 3 =
Haziran 70,92 | 70,74 | 70,70 [ 70,79
Temmuz 65,28 | 64,98 | 64,98 | 6508 | 64556
Agustos 57,38 | 58,12 | 57,94 |57,81] 531
Eylil 56,4 | 58,12 | 58,08 | 58,15
Ekim 58,10 | 58,04 | 58,00 | 58,05 58,16
Kasm | o KALSIYUM 58,34 | 58,28 | 58,22 | 58,28 0,10
Aralik (mg/L) 58,34 | 58,28 | 58,22 | 58,28
Ocak 51,76 | 51,72 | 51,68 | 51,72 53,32
Subat 50,02 | 49,98 | 49,92 | 49,97 3,58
Mart 59,90 | 59,86 | 59,84 | 50,87
Nisan 65,68 | 65,32 | 6524 | 6541 65,34
Mayis 70,88 | 70,72 | 70,64 [ 70,75 4,44
] _ 6453 5823 53,37 65,49
L ON. [GENELORTALAMA: | 6040 | 6035 | 6029 6035 | s 1 |70 00 |22 2 |-t 4
- _ 64,61 |58,15 [5333 65,30
2.ON. |STANDART SAPMA : 662 | 652 | 652 | 655 |31 |20 00 |23 55 | ade
. 6454 [58,10 [5327 65,24
3-ON. 5,31 |£0,10° |+3,58% |+4.440

Her bir 6l¢iim noktasmdaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.18 Kalsiyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.19 Nitrit (mg/L)

Nitrit seviyeleri genellikle 6l¢iim noktalar1 arasinda ve aylar boyunca benzer bir egilim
gostermektedir. Haziran ayinda, 1. 61¢iim noktasinda 0,00331 mg/L olarak baslayarak
Temmuz ve Agustos aylarinda hafif bir artis gostermis, Eyliil ayinda ise en yiiksek
seviyeye (0,00381 mg/L) ulasmigtir. Diger aylarda, nitrit seviyelerinde genellikle
istikrarl bir diigiis egilimi gozlenmektedir. Subat ayinda 3. 6l¢liim noktasinda 0,00071
mg/L ile en disiik seviyeler kaydedilmistir. Bu diisiis, soguk kis aylarinda
biyokimyasal aktivitelerin azalmast ve azot dongiisiindeki yavaglamalarla
iliskilendirilebilir. (Tablo 4.19 ve Grafik 4.19). Istatiksel olarak 6l¢iim noktalari

arasinda nitrit miktar1 bakimindan fark olmadig tespit edilmistir (P=0,05).
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Tablo 4.19 Nitrit miktarinin (mg/1) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi

2022 |23 |23 |23 |3 g %
ANALIZ | R [ =g | | <X N I - =
sl ik (S5 | SE|SE|35 ¥ | B | g | 2
DEGISKEN| 5 | @5 | @6 | x| ~ 2 g
2023 “Z | Z2 | 82| & 2 =
Haziran 0,00331 | 0,00301 | 0,00291 | 0,00308
Temmuz 0,00351 | 0,00341 | 0,0033L | 0,00341| 0,00321
Agustos 0,00331 | 0,0031L | 0,00301 |0,00314] 000014
Eyliil 0,00381 | 0,00361 | 0,00351 | 0,00364
Ekim 0,00341 | 0,00311 | 0,00301 | 0,00318 0,00292
Kasm | | ~iTriT [0.00211 [ 0,00191 | 000181 00014 0,00072
Aralik (mg/L) | 0,00161 | 0,00141 | 0,00131 |0,00144
Ocak 0,00131 | 0,00111 | 0,00101 |0,00114 0,00114
Subat 0,00101 | 0,00081 | 0,00071 | 0,00084 0,00024
Mart 0,00141 | 0,00121 | 0,00111 | 0,00124
Nisan 0,00231 | 0,00221 | 0,00211 |0,00221 0,00203
Mays 0,00281 | 0,00261 | 0,00251 | 0,00264 0,00059
0,00218
LON. [SENEL 0,00249 | 0,00229 | 0,00219 |0,00233 i(?ggg? o iggﬁé% i(?géf’é 4o 2000059
< |STANDART 000318 209288 150099 000201
2.0N. [Samn 000099 | 0,00098 | 0.00088 |0,00089 | 505K, ,[+0.00072+ | EP0CE  |<0.00050¢
0,00278 0,00191
3.0N. o o £0.00072: e 2000059

Tim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmistir. Farkli harfler her bir ol¢iim noktasi
arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade eder (P< 0,05)

—o— 1. Ol¢iim Noktast 2. Olgiim Noktas1 3. Olgiim Noktast

0,00450
0,00400
0,00350
0,00300
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0,00100
0,00050
0,00000

Grafik 4.19 Nitrit miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi
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4.20 Nitrat (mg/L)

Nitrat seviyeleri, Senyurt Goleti'nde iic farkli Ol¢iim noktasinda aylik olarak
Ol¢iilmiistiir. Nitrat seviyeleri genellikle 6l¢iim noktalar1 arasinda ve aylar boyunca
benzer bir egilim gostermektedir. Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda 1,16 mg/L
olarak Ol¢iilmiis ve Temmuz, Agustos ve Eylill aylarinda artarak 2,26 mg/L’ye
ulasmistir. Bu artiglar, yaz aylarinda artan tarimsal faaliyetler ve sicak hava
kosullariyla iligkili olabilir. Ekim ayinda ise seviyeler tekrar 2,30 mg/L’ye yiikselmis,
bu da muhtemelen sonbahar doneminde yagislar ve toprak erozyonundan kaynaklanan
fazla besin yiiklemesiyle iliskilendirilebilir. (Tablo 4.20 ve Grafik 4.20). Istatiksel

olarak O6l¢iim noktalar1 arasinda nitrat miktar1 bakimindan fark olmadigi tespit

edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.20 Nitrat miktarinin (mg/1) 6l¢iim noktalarinda aylik degigimi

<
2022 s-|s=| == x o
ANALIZ SZ|1 54252 <§( X | N < =
SIRA EDILEN OQE| Q| Q| J3 < < z <
NO DL vl 2yl 2| x| £ o 2
DEGISLEN COolCO|CO| k<« z @
2023 =Z|ladZ| 82| & o) =
Haziran 1,16 | 1,16 | 1,10 | 1,14
Temmuz 222 | 216 | 2,14 | 217 | 1,84
Agustos 224 | 218 | 2,16 | 2,19 | 0,49
Eylil 226 | 220 | 2,18 | 2.21
Ekim 230 | 2.28 | 2,26 | 2,28 214
Kasim . 198 | 1,92 | 1,86 | 1,92 016
Arank | 20 | NTRAT(mg/L)  —roeT 79, [ 186 | 1.92
Ocak 204 | 2,02 | 2,01 | 2,02 1,08
Subat 202 | 2,00 | 1,98 | 2,00 0,04
Mart 124 | 1,20 | 118 | 1,21
Nisan 200 | 1,90 | 1,88 | 1,93 1,73
Mayis 208 | 2,03 | 2,02 | 2,04 0,37
- _ 187 |218 201 |77
1.ON. |GENEL ORTALAMA : 196 | 191 | 189 | 192 |, uos (S0 6 [Zo.0a | 0370
- _ 183 [213 [198 171
2.ON. |STANDART SAPMA : 037 | 036 | 037 | 037 | (076 004 |£037
N 180 [210 195 [169
3.0ON. +0,49¢ [=0,16% [+0,04¢ |+0,37¢

Tim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmigtir. Farkli harfler her bir dlgiim noktast
arasindaki mevsimsel farkliliklari ifade eder (P< 0,05)
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Grafik 4.20 Nitrat miktarinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagilimi

421 Amonyum Azotu (mg/L)

Ug 6l¢iim noktasinda amonyum azotu seviyeleri genellikle istasyonlar arasinda ve
aylar boyunca benzer bir egilim gostermektedir. Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda
0,0021 mg/L olarak ol¢iilmiis ve Temmuz ve Agustos aylarinda artarak 0,0025
mg/L’ye ulagmistir. Diger 6l¢liim noktalarinda da benzer egilimler gézlemlenmistir.
Temmuz ayinda 3. dl¢iim noktasinda 0,002 mg/L olan amonyum azotu seviyeleri,
Agustos aymnda 0,0021 mg/L’ye yiikselmistir. Mart ayinda ise genellikle disiik
seviyeler gdzlenmistir (Tablo 4.21 ve Grafik 4.21). Istatiksel olarak 6l¢iim noktalari

arasinda amonyum azotu bakimindan fark olmadig tespit edilmistir (P=0,05).
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Tablo 4.21 Amonyum azotu miktarinin (mg/l) 6l¢im noktalarinda aylik degisimi

2022 — — - | < @ o
ANALIZ E&’ E&’ =§‘<’E <§E§ < =
SIRA . OrF | OF | OF | 33 N < @ =
no | EPILEN | 20 | 20 | 2% [ 5| £ ) 2 =
DEGISKEN | ©0 | ©0 | ©0 | = % 2 2
2023 =2 | dZ2 | 852 | & 3 =
Haziran 0,0021 | 0,0019 | 0,0018 | 0,0019
Temmuz 0,0024 | 0,0022 | 0,0020 | 0,0022| 0,0021
Afusios 0,0025 | 0,0023 | 0,0021 | 0,0023 | 0,0002
Eylil 0,0022 | 0,0021 | 0,0019 |0,0021
Ekim 0,0021 | 0,0020 | 0,0018 |0,0020 00019
Kasm | . A'\ACZDCN)\T(SM 0,0018 | 0,0017 | 0,0016 | 0,0017 0,0002
Aralik (mglL) |-0.0018 | 00017 | 0,0016 |0,0017
Ocak 0,0015 | 0,0014 | 0,0014 |0,0014 00015
Subat 0,0016 | 0,0014 | 0,0013 |0,0014 0,0001
Mart 0,0013 | 0,0011 | 0,0010 | 0,0011
Nisan 0,0018 | 0,0015 | 0,0014 | 0,0016 0,0016
May1s 0,0022 | 0,0019 | 0,0019 |0,0020 0,0004
~_ |GENEL 0.0023 00020 |0,0016 |0,0018
LON | orTALAMA - 0,0019 {0,0018 | 0,0017 0,0018 f 'y 550 |10.002¢ | +0.001¢ |+0,004¢
— |STANDART SAPMA 0,0021 |0,0019 |0,0015 |0,0015
2.0N. | 0,0004 | 0,0004 | 0,008 [0,0004 | ;oo 1270 PP |20 00
5 ON 0.0020 |0,0018 |0,0014 |0,0014
£0,002¢4 [£0,002¢ [£0,001% | +0,004%

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Farkli harfler her bir 6l¢iim noktasi
arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade eder (P< 0,05)
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Grafik 4.21 Amonyum azotu miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.22 Demir (mg/L)

Olgiim noktalarindaki demir miktar1 diisiik degerde goriilmektedir. Demir seviyeleri

genellikle o6lgtim noktalar

arasinda ve aylar boyunca belirgin farkliliklar

gostermektedir. Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda 0,0068 mg/L olan demir seviyesi,
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Temmuz ve Agustos aylarinda sirasiyla 0,0058 mg/L ve 0,0048 mg/L’ye diismiistiir.

Diger ol¢tim noktalarinda da benzer egilimler gézlemlenmistir. 2. 6l¢iim noktasinda

Haziran ayinda 0,0048 mg/L olan demir seviyesi, Temmuz ayinda 0,0038 mg/L’e

diismiistiir (Tablo 4.22 ve Grafik 4.22). Istatiksel olarak dl¢iim noktalar1 arasinda demir

miktar1 bakimindan fark olmadig: tespit edilmistir (P=>0,05).

Tablo 4.22 Demir miktarinin (mg/1) l¢im noktalarinda aylik degisimi

< x
2022 |23 |23 |23 |= < %
ANALIZ | =< |2 | R [ <X T =
SIRA [ P HiLEN OF | Q| Q| 23 < < z <
NO > - Y - Y - Y < > >~ o M [=-)
DEGISKEN [ Q0 | €0 | R0 | F z M
2023 ~Z | 2|82 F 3 =
Haziran 0,0068 | 0,0048 | 0,0038 | 0,0051
Temmuz 0,0058 | 0,0038 | 0,0028 | 0,0041 [ 0,0044
Agustos 0,0048 | 0,0038 | 0,0028 [0,0038] 0,0006
Eyliil 0,0038 | 0,0028 | 0,0018 | 0,0028
Ekim 0,0028 | 0,0018 | 0,0008 |0,0018 0,0019
Kasim |, DEMIR [ 0,0018 | 0,0008 | 0,0008 [0,0011 0,0007
Aralik (mg/L)  [T0,0018 | 0,0008 | 0,0008 |0,0011
Ocak 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 |0,0008 0,0010
Subat 0,0018 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0011 0,0002
Mart 0,0028 | 0,0018 | 0,0008 |0,0018
Nisan 0,0048 | 0,0028 | 0,0018 [ 0,0031 0,0037
Mayis 0,0078 | 0,0058 | 0,0048 | 0,0061 0,0018
- | 0,0058 [0,0028 [0,0015 [0,0051
1.ON. [GENELORT.: 0,0038 | 0,0026 | 0,0019 [0,0027 | e | 20 0007t |£0.0002¢ | 0.0018:
- _ 0,0041 [0,0018 [0,0008 [0,0035
2.0ON. |STANDART SAPMA: | 0,0022 | 0,0017 | 0,0014 (00018 | "o ci | 0 o007 |0.0002+ | 20.0018¢
3 ON 0,031 [0,0011 [0,0008 [0,0025
s +0,0006¢ [+0,0007¢ | £0,0002" | +0,0018¢

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir.
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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—o— 1. Olgiim Noktast

2. Olgiim Noktas1

Standart sapma ve

3. Olgiim Noktasi

Grafik 4.22 Demir miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi
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4.23 Kursun (ng/L)

Ug olgiim noktasindaki kursun miktarimin on iki aylik ortalama degerleri
incelendiginde kursun seviyeleri istasyonlar arasinda ve aylar boyunca degiskenlik
gostermektedir. 1. 6l¢lim noktasinda Agustos ayinda 2,20 pg/L olan Kursun seviyesi,
Ocak ayinda 0,90 pg/L’e diigmiistiir. Haziran ayinda 3. 6l¢lim noktasinda 0,80 pg/L
olan Kursun seviyesi, Eyliil ayinda 1,70 pg/L’e yiikselmistir (Tablo 4.23 ve Grafik

4.23). Istatiksel olarak dl¢iim noktalar1 arasinda kursun miktar1 bakimindan fark

olmadig: tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.23 Kursun miktarmimn (pg/l) 6l¢im noktalarinda aylik degisimi

<
2022 S=| 5=5= x -2
ANALIZ £2|52|52%| 2y N % - z
SN. EDILEN SCl 2L 2L 3RS ¢ < v =
DEGISKEN | © 0| © 0| ®0o| k& z >
2023 ~Z| 82| 52| & S j=
Haziran 1,30 | 1,00 | 0,80 | 1,03
Temmuz 1,70 | 1,50 [ 1,00 | 1,40 | 142
Agustos 220 | 1,80 [ 1,50 | 1,83 | 0,33
Eyliil 2,30 | 2,10 [ 1,70 | 2,03
Ekim 1,80 | 1,60 | 1,30 | 157 1,59
Kasim 1,30 | 1,20 [ 1,00 | 117 0,35
Araik | |KURSUNGe/L) 667000 [0.70 [ 0,87
Ocak 0,90 | 0,70 | 0,60 | 0,73 0,57
Subat 0,20 [ 0,10 [ 0,00 | 0,10 0,33
Mart 0,50 [ 0,30 [ 0,10 | 0,30
Nisan 0,70 | 0,40 | 0,20 | 0,43 0,48
Mayis 0,90 | 0,70 | 0,50 | 0,70 0,17
3 _ 1,73 |1,80 0,70 0,70
L ON. |GENELORTALAMA: | 123 | 103 | 078 | 101 [\05s [vo5s.  [s033  |s0.17
3 _ 143 |1,63 0,57 0,47
2.ON. |STANDART SAPMA: | 066 | 063 | 054 | 061 | o5 [v05s  [io33  |20.17¢
A 110 [1,33 0,43 027
3 ON. £0,330 |4035"  |+£033¢  |+0,17¢

Tim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmigtir. Farkli harfler her bir ol¢iim noktasi
arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade eder (P< 0,05)
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Grafik 4.23 Kursun miktarinimn 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi
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4.24  Bakir (ng/L)

Bakir seviyesinin {i¢ Ol¢iim noktasindaki on iki aylik ortalama degerlerine
bakildiginda seviyeleri 6l¢iim noktalar1 arasinda ve aylar boyunca degiskenlik
gostermektedir. 1. 6l¢lim noktasinda Haziran ayinda 11 pg/L olan Bakir seviyesi,
Aralik ayinda 6 pg/L’e diismiistiir. Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda 11 pg/L olan
Bakir seviyesi, 3. 6l¢iim noktasinda 7 pg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Bu farkliliklar, suyun
ozelliklerindeki yerel veya mevsimsel degisikliklerden kaynaklanabilir (Tablo 4.24 ve
Grafik 4.24). Istatiksel olarak dl¢iim noktalar1 arasinda bakir miktar1 bakimindan fark

olmadigi tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.24 Bakir miktarinin (ug/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

Py
2022 s = s = s = 04 &~
ANALIZ 5252|152 <§t X T =
SIRA . OrF | OF | OF| 33 N < 122}
s EDILEN ¢ | 2% | 2% 28| £ @ < =
DEGISKEN 00 |00 | 00| Fx Z g
2023 ~Z |2 |a2| K o =
Haziran 11,00 | 9,00 | 7,00 | 9,00
Temmuz 10,00 | 8,00 | 6,00 | 8,00 | 8,00
ABustos 9,00 | 7,00 | 500 | 7,00 | 0,82
Eyliil 8,00 | 6,00 | 500 | 633
Ekim 12,00 | 9,00 | 8,00 | 9,67 744
Kasim 800 | 6,00 | 500 | 6,33 157
re BAKIR (ng/l) - =650 5.00 | 4.00 | 5,00
Ocak 400 | 3,00 | 3,00 | 3,33 3,33
Subat 200 | 1,00 | 2,00 | 1,67 1,36
Mart 400 | 2,00 | 1,00 | 2,33
Nisan 9,00 | 7,00 | 6,00 | 7,33 6,67
Mayis 13,00 | 10,00 | 8,00 | 10,33 3,30
. ] 1000 |9,33 |400 |867
1.O.N. |GENEL ORTALAMA : 800 | 608 [ 500 | 636 | oo 1157 1136 |23 30
. _ 800 |7,00 [300 |633
2.O.N. |STANDART SAPMA : 341 | 287 | 222 | 281 Yy |45 (D160 |25 30e
N 600 |600 |[3,00 |500
3.ON. +0,82¢ |+£1,57¢ |+£1,361 |+3,300

Tim verilerin ortalamalari ve standart sapmalari verilmistir. Farkli harfler her bir ol¢iim noktasi
arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade eder (P< 0,05)
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Grafik 4.24 Bakir miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.25 Kadminyum (ug/L)
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Kadminyum seviyesinin ii¢ 6l¢iim noktasindaki on iki aylik ortalama degerleri, eyliil

aymmda 1. oOl¢iim noktasinda 1,12 pg/L ile en yiiksek Kadminyum seviyesi

gbzlemlenmistir. Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda 0,52 pg/L olan Kadminyum

seviyesi, 3. olgim noktasinda 0,32 pg/L olarak Ol¢tilmistir. Bu farkliliklar, su

kaynaginin 6zelliklerindeki yerel veya mevsimsel degisikliklerden etkilenebilir (Tablo

4.25 ve Grafik 4.25). Istatiksel olarak dl¢iim noktalar1 arasinda kadminyum miktar

bakimindan fark olmadig tespit edilmistir (P=0,05).

Tablo 4.25 Kadminyum miktarinin (ug/l) 6l¢tiim noktalarinda aylik degisimi

2022 T==-1<==]5 z =
SIRA ANALIZ 22| 23| 232 <3 |z =
EDILEN iV v v S R < & =
NO =i SX| 3% 232X 4 > Q " Q
DEGISKEN ©CQolC0o|lCO| & Z v
2023 =Z| 82| 52| 0 Q g
Haziran 0,52 | 0,32 | 0,32 |0,39
Temmuz 0,72 1 0,52 | 0,32 10,52 | 0,54
Agustos 092 ] 0,72 |1 052 [0,72]| 0,14
Eyliil 1,12 | 0,82 | 0,72 | 0,89
Ekim 0,72 | 0,42 | 0,32 | 0,49 0,58
Kasim o5 KADMINYUM 0,52 ] 0,38 | 0,18 [ 0,36 0,22
Aralik (ng/L) 0,32 | 0,22 | 0,12 [ 0,22
Ocak 0,52 | 0,32 | 0,32 |0,39 0,38
Subat 0,72 | 0,52 | 0,32 | 0,52 0,12
Mart 0,52 | 0,38 | 0,18 | 0,36
Nisan 0,32 | 0,22 | 0,12 | 0,22 0,27
Mayis 0,32 | 0,22 | 0,12 | 0,22 0,07
- 0,72 0,79 0,52 0,39
1.ON. |GENEL ORTALAMA : 060 | 042 | 030 {044 | |05 o 1ar |00
.. 0,52 0,54 0,35 0,27
2.ON. |STANDART SAPMA : 025 | 019 | 018 {020 | 0" v |50 |+0.120 |0.07
- 0,39 0,41 0,25 0,14
3.ON. +0,14" 1+0,22¢ [+£0,12* |+0,07
Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Farkli harfler her bir 6l¢iim noktasi

arasindaki mevsimsel farkliliklari ifade eder (P< 0,05)
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Grafik 4.25 Kadminyum miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi

4.26 Civa (ng/L)

Civa seviyesinin ol¢iim noktalarinda diisiik diizeyde oldugu gozlemlenmistir. Slgiim
noktalarinda o6lciilen civa (Hg) seviyeleri incelendiginde, genel olarak diisiik
seviyelerde oldugu gozlemlenmistir. Haziran ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en yiiksek
civa konsantrasyonu 0,005 pg/L olarak belirlenmistir. Bu deger, ulusal ve uluslararasi
su kalitesi standartlara gore genellikle kabul edilebilir sinirlar iginde yer almaktadir
(P=0,05).

Tablo 4.26 Civa miktarinin (ng/l) 6l¢im noktalarinda aylik degisimi

2022 — — - | < x »
ANALIZ % 2 g 2 % 2| 2y < =
SIRAL roiteN | SE | QE | QE | 23 & < 29 =
NO o Y | AX | SX | <> > a1] ~ )
DEGISKEN [ Q0 [ Q@O [ @O | F & Z ¥
2023 “Z |2 |s2 |k S =
Haziran 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0,003
Temmuz 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,0022
ABustos 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,0008
Eyliil 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Ekim 0,005 | 0,003 | 0,001 | 0,003 0,0018
Kasim . 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0,0009
Arank | 20 | CIVA (e/L) 5505 0.003 | 0,001 | 0,003
Ocak 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,002 0,0024
Subat 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,002 0,0004
Mart 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Nisan 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0,0017
May1s 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,002 0,0005
. 0,003 |0,003 0,004 |0,003
L ON. |GENEL ORTALAMA : | 0,0032 | 0,0018 | 0,001 | 0,0020 | v | 2" |1 doon |0.001¢
. 0,002 0,002 0,002 |0,001
2. ON. | STANDART SAPMA :| 0,0014 | 0,0008 | 0,0003 | 0,0008 | 7 o6 . | "6t [50.0000 |<0.001¢
3 ON, 0,001 [0,001 0,001 [0,001
+0,001¢ |+0,001¢ [+£0,000¢ |+0,001¢

Tim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmigtir. Farkli harfler her bir 6l¢iim noktasi
arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade eder (P< 0,05)
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Grafik 4.26 Civa miktarinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagilimi

4.27 Nikel (ug/L)

Nikel miktar1 Eyliil ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en yiiksek nikel konsantrasyonu 16

ug/L olarak olgiilmiistiir. EKim ve Kasim aylarinda da benzer sekilde yiiksek

konsantrasyonlar gozlemlenmistir. Nikel gibi agir metallerin suya karigmasi, ¢cevresel

etkiler ve insan saglig1 lizerinde olasi etkileri nedeniyle diizenli izleme ve kontrol

gerektirmektedir. Su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimi, bu tiir verilerin etkin bir

sekilde kullanlmasim gerektirmektedir (Tablo 4.27 ve Grafik 4.27). Istatiksel olarak

6l¢iim noktalari arasinda nikel miktar1 bakimindan fark olmadig: tespit edilmistir (P~

0,05).
Tablo 4.27 Nikel miktarmin (pg/l) 6l¢tim noktalarinda aylik degisimi
2022 - — ~| < x o
s ANALIZ E < 2 2 2 2 <§t X S =
IRA . SR | CR | OF| 35| N < 2) =
NO EDILEN Sy |=2x|=2xlIs| £ | a | 2| &
DEGISKEN CO |©C0 |©Q0o|l Ex P (s
2023 =2 | 2| a2 X 3 =
Haziran 6,00 | 3,00 [ 200] 367
Temmuz 9,00 | 500 [400] 600 589
Agustos 11,00 | 7,00 | 6,00 | 8,00 | 1,77
Eylill 16,00 | 12,00 | 9,00 12,33
Ekim 13,00 [ 9,00 | 7,00 | 9,67 10,00
Kasim . 11,00 7,00 6,00 | 8,00 1,78
arabk | 27 | NKEL /L) 505500 [ 400 [ 6,00
Ocak 8,00 | 4,00 [3,00] 500 5,00
Subat 7,00 | 3,00 [ 2,00 ] 4,00 0,82
Mart 6,00 | 2,00 [ 1,00 ] 3,00
Nisan 2,00 | 1,00 [ 100 ] 133 2,22
Mayis 4,00 | 2,00 [ 1,00] 233 0,68
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Tablo 4.27’nin devami

<

2022 s=|s=|5z x -

ANALIZ £21282(52| 2| . S =

SIRA EDILEN OE | QE | QE|l 2T < < 2y =

NO DI =¥ | 23x | 2| 25| & 5 <

DEGISKEN CQ |CQ (Lol EX Zz 7

2023 22|82 & 3 =

- _ 867 |1333 [800 |400
1.ON. |GENEL ORTALAMA : 850 | 500 | 383|578 V0. [\15 Yoo [0

5 _ 500 [9.33 |400 |167
2.ON. |STANDART SAPMA : 390 | 325 | 266 | 324 V10 (000 [Toeo [Lo6s

] 400 [733 [300 |100
3.0ON. +1.77 |£1,78" |+0.82 |+0,68*

Tim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmistir. Farkli harfler her bir 6l¢iim noktasi
arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade eder (P< 0,05)
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Grafik 4.27 Nikel miktarinin 6l¢tim noktalarindaki aylik dagilimi

4.28 Cinko (ng/L)

Cinko, ¢esitli endiistriyel faaliyetler ve dogal kaynaklardan kaynaklanan bir kirleticidir
ve su kalitesi agisindan 6nemli bir parametredir. Mayis ayinda 1. 6l¢iim noktasinda en
yuksek cinko konsantrasyonu 51 pg/L olarak ol¢iilmiistiir. Diger aylarda da cesitli
degerler gozlemlenmistir, Temmuz ayinda 1. 6l¢ciim noktasinda 41 pg/L, Agustos
ayinda 34 pg/L 6lciilmiistiir (Tablo 4.28 ve Grafik 4.28). Istatiksel olarak &lgiim

noktalari arasinda ¢inko miktar1 bakimindan fark olmadigi tespit edilmistir (P=0,05).
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Tablo 4.28 Cinko miktarinin (pg/l) 6l¢iim noktalarinda aylik degisimi

2022 — — - | < @ e
ANALIZ % 2 % 2 g 2 <§( X < =
SIRA . O | R | OoF | 3T N < @ =
NO EDILEN =y | =¥ =% |35 & @ < =
DEGISKEN |20 |©0 |90 | F% Z 2
2023 “Z | 2|82 | X 3 =
Haziran 48,00 | 34,00 | 31,00 | 37,67
Temmuz 41,00 | 30,00 | 25,00 | 32,00 | 31.78
ABustos 34,00 | 23,00 | 20,00 | 25,67 | 4,90
Eyliil 29,00 | 18,00 | 15,00 | 20,67
Ekim 33,00 | 32,00 | 18,00 | 27,67 19,56
Kasim . 13,00 | 11,00 | 7,00 | 10,33 712
Ak | 22| CINKO W) P55 00 | 2,00 | 5.33
Ocak 13,00 | 9,00 | 7,00 | 9.67 14,00
Subat 29.00 | 27,00 | 25,00 | 27,00 9.36
Mart 35,00 | 31,00 | 31,00 | 32,33
Nisan 43,00 | 27,00 | 20,00 | 30,00 34,44
Mays 51,00 | 39,00 | 33,00 | 41,00 473
. 41,00 |2500 |17.00 |[43.00
L ON. |GENEL ORTALAMA: | 3150 | 23,83 | 1050 | 2494 |To0 15700 |95 |13
. 2900 (2033 |[13.67 [3233
2.0N. |STANDART SAPMA : | 1381 | 1080 | 1022 {1133 |00 7120 |36 |2q73
2 ON. 2533 [13.33 |[11,33 [28,00
+490¢ [£7,12¢ |£9,36¢ |[+4,734d

Her bir 6l¢iim noktasindaki donemsel degisiklikleri farkli harfler ifade etmektedir. Standart sapma ve
ortalama degerler paylagilmistir (P<0,05).
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Grafik 4.28 Cinko miktarinin 6l¢iim noktalarindaki aylik dagilimi
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5.  TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 Tartisma

Sivas ili Ulas ilgesinde bulunan Senyurt Goleti’nin su kalitesini belirlemek amaciyla
gerceklestirilen caligma kapsaminda, goletin ti¢ farkli 6l¢iim noktasinda bir yillik siire
boyunca diizenli su 6rnegi alimlar1 yapilmistir. Bu 6rnekleme noktalari, golete farkl
kaynaklardan giren suyun 6zelliklerini temsil etmektedir: Birinci 6lgtim noktas1 Kiigiik
cay deresinin golet’ e giris yaptig1 Senyurt gélet’ inin kuzeydogu kisminda, ikinci
6l¢iim noktasi1 golet’ in giineydogu kisminda ve {igiincii istasyon ise golet’in bati
kisminda ( en derin yer )konumlandirilmistir. Ornek alimlar1 30 giinde bir yapilmis
olup, golet’ in farkli bolgelerinden alinan su numunelerinde 28 farkli su kalite
parametresi analiz edilmistir. Bu parametreler arasinda sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen,
pH, tuzluluk, kloriir, sodyum, amonyum tuzu, bakir, elektriksel iletkenlik, potasyum,
civa, kursun, toplam alkanite, askida kati madde, biyolojik oksijen ihtiyaci,
kadminyum, kimyasal oksijen ihtiyaci, siilfit, kalsiyum, ¢inko, stilfat, magnezyum,
toplam sertlik, demir, nitrat, fosfat, nikel ve nitrit bulunmaktadir. Calisma boyunca
elde edilen veriler, her bir istasyondaki su Kkalitesinin mevsimsel ve genel
ortalamalarini, standart sapmalarin1 ve degiskenliklerini incelemek {izere analiz
edilmistir. Bu analizler, Senyurt Goleti’nin su kalitesi lizerindeki potansiyel etkileri
degerlendirmek ve ¢evresel yonetim stratejileri i¢in bilimsel temel saglamak amaciyla

gergeklestirilmistir.

Senyurt Golet’inde on iki aylik siire boyunca her donemde Olgiilen su durumu
parametreleri, goletin li¢ farkli noktasinda toplanmistir. Bu parametrelerin her biri igin
aylik o6l¢iim degerleri alinmis ve bu verilerin ortalama degerleri hesaplanarak tablolar
ve grafikler halinde sunulmustur. Bu ¢alisma, golet’ in farkli bolgelerindeki su
kalitesinin zaman i¢indeki degisimini ve mevsimsel varyasyonlarini analiz etmeyi

amagclamaktadir.

Oksijen, gol ve gdletlerde suyun temel bir bileseni olarak dnemli bir rol oynamaktadir.
Bu parametre, sucul yasam icin kritik bir faktordiir ve su iriinleri tiretiminde su

durumunu belirleyen kritik unsurlardan biridir (Mutlu, 2004). Sicaklik ve ¢6ziinmiis
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oksijen miktar1 arasinda genellikle birbirine zit bir iliski bulunmaktadir. Bu ¢aligmada,
Senyurt Golet’inde Slgiilen ¢oziinmiis oksijen miktarlar incelenmistir. Eyliil ayinda,
1. 6l¢iim noktasinda en az ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 9,64 mg/L olarak
belirlenmistir. Bu deger, kullanilabilir sularda su ekosistemi ig¢in 6nerilen minimum 5
mg/L degerinin oldukca ilizerindedir (Atay ve Pulatsu, 2000). Sonug olarak, Senyurt
Goleti’nin canli yagami i¢in uygun bir ortam sagladigini gostermektedir. Ayrica,
ilkbahar aylarinda (Mart, Nisan ve Mayis) eriyen kar sularinin isin igine girmesi ile
¢dziinmiis oksijen miktarmdaki artisa sebep oldugu goriilmektedir. Ozellikle iigiincii
6l¢iim noktasinda bu artisin daha belirgin olmasi, bu istasyonun Kolan Deresi’nin gole
giris noktast olmasi ve goliin kaynak suyunun kar sularini tasiyor olmasindan
kaynaklanabilir. Bu durum, gélet’ in su kalitesinin mevsimsel ve yerel faktorlere bagl
olarak nasil degisebilecegini ve sucul yasam icin potansiyel etkilerini anlamamiza

yardimci olmaktadir.

Su ortamlarinda yasayan canlilar, cesitli ihtiyaclar ve tercihler agisindan farklilik
gosterirler. Bu farkliliklardan biri de suyun tuzluluk diizeyidir (Goksu, 2003).
Tuzluluk seviyesi, sulardaki onemli bir abiyotik faktordiir. Sadece sularin fiziksel
Ozelliklerini degil, ayni zamanda inorganik birikimlerde ve sucul ortamdaki
organizmalarin dagiliminda da 6nemli bir rol oynar (Geldiay ve Kocatas, 1998).
Yagisin yogun oldugu bolgelerde, topraklar sik sik yikanir, bu da yiizey sularinin
genellikle diislik tuzluluk seviyelerine sahip olmasina neden olur (Yanik vd, 2001).
Arastirmamiz da birinci 6l¢iim noktasinda tuzluluk en fazla eyliil ayinda 0,10 ppt
olarak ol¢iilmiis olup golet’ in tuzluluk orani ortalama 0,06 ppt olarak hafif tuzlu

oldugu tespit edilmistir.

Senyurt Goleti’n de pH degerleri mevsimsel ve aylik olarak biiyiik dl¢iide degismese
de, az alkalin 6zelligi sergilemektedir. “Alic1 ortamlarin pH degeri, biyolojik olaylara
ve sicakliga bagl olarak mevsimsel, aylik hatta giinliik olarak degisebilir (Cole,1983)”.
Calismamizda, pH degerinin istenen degerlerde oldugu anlasilmistir. Agustos ayindan
sonra, suya bagl bitkilerin fotosentez yoluyla karbondioksit miktarmin yiikselmesi,
Senyurt Goleti’nde pH degerinde ufak artisa neden olmustur. Is1 miktarinin azalmasiyla
fitoplankton miktarinda diisme ve kis aylarinda pH degeri yagan yagmur ile birlikte

minimum seviyede olmustur.
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Su sicaklig1, sucul yagamin sagligi ve suyun ¢esitli kullanimlari i¢in kritik dneme sahip
bir parametredir. Bu parametre, suyun kimyasal reaksiyon hizlarina, gazlarin ¢6zliinme
oranina, ¢oziinmiis oksijen miktarina, baliklarin metabolizma hizina ve patojenik
organizmalarin hayatta kalma potansiyeline dogrudan etki eder. Dolayisiyla, su
sicakligr ¢evresel faktorler arasinda belki de en 6nemlisi olarak kabul edilir (Boyd,
1990). Ozellikle akvaryumculuk, su iiriinleri yetistiriciligi ve su kaynaklarmmn
korunmas1 gibi alanlarda, su sicakliginin dogru bir sekilde yonetilmesi ve kontrol
edilmesi biiylik onem tasir. Asir1 sicaklik degisimleri veya belirli sicaklik araliklarinin
disina ¢ikilmasi, sucul ekosistemlerin dengesini bozabilir ve sucul yasam i¢in zararh
sonuglar dogurabilir. Bu nedenle, su sicakliginin izlenmesi ve uygun diizeyde
tutulmasi, sucul yasamin saglig1 ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi agisindan hayati

Onem tasir.

Su sicakligl, baliklarin gelisimi ve biiyiimesi iizerinde dogrudan etkilidir. Uygun
olmayan su sicaklig1 kosullari, baliklarin biiylime hizin1 yavaslatabilir ve larvalarda
yem alimini durdurabilir veya azaltabilir. Ayrica, larvalarin yumurtadan ¢ikis zamani
tizerinde de etkili olabilir, bu durumda erken veya ge¢ ¢ikislar goriilebilir (Aydin,

1995).

Baliklarin biiylime ve gelisim siire¢lerinin diizenli ilerlemesi i¢in belirli bir sicaklik
araliginin korunmasi 6nemlidir. Asir1 sicaklik degisimleri veya sicakligin optimal
araliklarin digina ¢ikmasi, baliklarin metabolizma hizini etkileyebilir ve dolayisiyla
biiylime performanslarin1 olumsuz yonde etkileyebilir. Bu nedenle, sucul ortamlarda
su sicakliginin diizenli olarak izlenmesi ve uygun diizeyde tutulmasi, balik

yetistiriciligi ve sucul ekosistemlerin saglig1 agisindan kritik 6nem tasir.

PR

Suyun sicaklik degerinin 2,7 ile 22,80°C arasinda degistigi gozlemlenmektedir. Bu
araliktaki sicaklik degisimleri mevsimseldir ve mevcut yasam tiirlerini olumsuz
etkileyecek diizeyde degildir. Belirtilen sicaklik araligi, sucul yasam i¢in genellikle
uygun kabul edilen bir araliktadir. Suyun sicakliginin bu degerlerde degismesi,
mevsimsel etkiler veya dogal dongiilerle iliskilendirilebilir. Bu degisimler, sucul
ekosistemdeki organizmalarin adaptasyon yeteneklerine ve fizyolojik toleranslarina

genellikle uygun diizeydedir. Ancak, su sicakliginin uzun siireli olarak asir1 veya ani
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degisimler gostermesi, sucul yasam i¢in potansiyel risk olusturabilir. Bu nedenle, su
sicakliginin diizenli olarak izlenmesi ve uygun seviyelerde tutulmasi, sucul

ekosistemlerin ve su iiriinleri yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nem tasir.

Elektriksel iletkenlik, suyun icerdigi ¢ézlinmiis mineral miktarinin veya tuzluluk
derecesinin bir gostergesidir (Lawson, 1995). Dogal sularda, elektriksel iletkenlik
genellikle 20 ile 1500 ps/cm arasinda degisir. Su iginde bulunan ¢éziinmiis tuzlar ve
minerallerin miktar1, bu degeri belirler ve suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
etkiler. Elektriksel iletkenlik, suyun kirliligi ve jeolojik etkiler gibi faktdrlere de bagh
olarak degisebilir. Ozellikle Eyliil ayinda sicaklik ve tuzlulugun arttigi dénemde,
Senyurt Goleti’nde elektriksel iletkenlik en yliksek seviyeye ulasmistir. Soguk
donemde ise 1s1 ve tuzluluk miktarinin en dipte olmasi nedeniyle ortalama iletkenlik
minimum diizeydedir. YSKKY ne gore, suyun gegirgenlik oran1 400 ps/cm degerini
asamamasi, 1. smif su kalitesinde oldugunu gostermektedir (Anonim, 2012). Senyurt
Goleti’nde en fazla elektriksel iletkenlik degeri 236,76 pus/cm ile Eyliil ayinda 1. 6l¢tim
noktasinda olgiilerek, bu degerin istenmeyen degerler arasinda yerini aldigini
sOyleyebiliriz. Bu farkliliklarin sebebi olarak, yaz aylarinda sicaklik ve buharlagsmanin
artmastyla birlikte suyun tuz miktarinin artmasi, soguk donemde ise gdlet’ e diisen
yagmur Ve kar suyunun etkisiyle tuzluluk oraninin azalmasi diisiiniilmektedir. Bu
durum, Senyurt Golet’inin su kalitesinin mevsimsel olarak degistigini ve sucul yasam
icin 6nemli olan elektriksel iletkenlik degerlerinin genellikle kabul edilebilir sinirlar

icinde kaldigin1 gostermektedir.

Kirli ve dogal sularda bulunan askidaki veya ¢6ziinmiis bilesenler genellikle kati
maddeler olarak nitelendirilir. Toplam kati madde, siiziilebilir ve takilan kati
maddelerin toplamini igerir. Filtre edilebilir kati madde, ¢oziinmiis kat1 madde olarak
adlandirilirken, siiziilemeyen askida katt madde denir. Askida kati1 madde miktari,
suyun bulanikligimin bir gostergesi olarak kabul edilir ve genellikle 10 mg/L’nin
altinda olmasi arzu edilir, ¢iinkii bu suyun kalitesinin iyi oldugunu gosterir. Senyurt
Golet’inde yapilan 6l¢iimlerde, askida katt madde miktarinin Eyliil ayinda 1. dl¢im
noktasinda maksimum seviyede (3,92 mg/L) ol¢iildiigii gbzlemlenmistir. Bunun
sonucu, suyun temiz seviyede oldugunu gdstermektedir. Cokebilen ve ¢okemeyen

madde adedindeki sezonluk dalgalanmalarin nedeni, ¢evredeki ormanlik alanlardan
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gelen partikiil miktarlarindaki degisiklikler olabilir. Bu durum, yagis miktarindaki
degisimler ve erozyon gibi faktorlerden etkilenebilir, bu da goletteki askida kati madde
seviyelerindeki degisiklikleri agiklayabilir. Sonug olarak, Senyurt Goélet’inde askida
kati madde seviyelerinin mevsimsel olarak degistigi ancak genel olarak kabul
edilebilir smirlar i¢inde kaldig1 gozlenmistir, bu da suyun kalitesinin iyi oldugunu

gostermektedir.

Su kalitesi yonetiminde ve atik su aritma siireglerinin etkinligini degerlendirmede
kimyasal oksijen ihtiyaci yaygin olarak kullanilir. A¢ik su kaynaklarinda atik sularin
bosaltildig1 alict sularda yiiksek miktarda olan KOI kullanilabilen sularda zayif
seviyede olabilir (Chapman, 1996). Senyurt Golet’inde yapilan 6l¢iimlerde, kimyasal
oksijen ihtiyaci (KOI) miktar1 yaz doneminde 1. 6l¢iim noktasinda 1,29 mg/L olarak
Ol¢tilmistiir. On iki aylik ortalamaya bakildiginda KOI miktar1 ise 0,92 mg/L olarak
hesaplanmistir. Bu deger, suda kirlilik olusturabilecek seviyenin oldukg¢a altinda
oldugunu gostermektedir. Senyurt Goleti’nde kimyasal oksijen ihtiyaci parametresinin
Olctimleri, suyun temizligi agisindan olumlu bir tablo ¢izmektedir. KOI degerinin
diisiik olmasi, goletteki su kalitesinin iyi oldugunu ve suda organik madde bozunumu
icin yeterli oksijenin bulundugunu isaret etmektedir. Bu durum, goletteki sucul

yasamin korunmasi agisindan olumlu bir gelismedir.

Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOI), yeryiizii ve atik sulardaki doga kaynakli kirleticileri
belirlemede yaygin kullanilan bir olgiittiir. Genellikle, kimyasal oksijen ihtiyact
analizleri, biyolojik oksijen ihtiyaci analizlerinden yiiksektir. Kirli kaynaklarda
biyolojik oksijen miktari ¢ogunlukla 2 mg/L’nin altindadir, ancak Kirli kaynaklarin
tahliye kismina uzak olmayan toplayici alanlardaki BOI miktarlari 10 mg/L’nin
tizerine ¢ikabilir (Pulatsii vd., 2014). Senyurt Goleti’nde arastirma sonucunda, yaz
doneminde birinci 6l¢iim noktasinda biyolojik oksijen ihtiyact maksimum 1,07 mg/L
olarak belirlenmistir. Bu deger, géletin organik madde bozunumu i¢in gereken oksijen
miktarini ifade etmektedir. Karsilastirma yapmak gerekirse, Senyurt Goleti’nde ise
tipik BOI miktar1 0,20 mg/L analizine ulasilmistir. Senyurt Goleti’nde tespit edilen
BOI degeri golet suyunun organik kirlilik diizeyinin diisiik oldugunu gostermektedir.
Bu durum, gélet suyunun sucul yasam i¢in uygun bir ortam sagladigini ve organik

madde yiikii a¢isindan kontrol altinda oldugunu gdstermektedir.
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Sodyum (Na), sucul bitki planktonlarin ve floralarin gelisimi igin kritik bir elementtir
ve genellikle NaCl (sodyum kloriir) formunda bulunur (Mutlu, 2013). Yeryiizii
sularinda yiikselen sodyum derisimleri, hem atik su sistemi ve sanayi Kirli sularin
desarjiyla iliskilendirilebilir hem de kar ve buz kontrolii i¢in yollarin tuzlanmasindan
kaynaklanabilir (Pulatsi vd., 2014). Bu tiir konsantrasyon artiglari, su

ekosistemlerindeki biyolojik organizmalar lizerinde olumsuz etkiler dogurabilir.

Potasyum (K), sucul organizmalarin gelisiminde dolayli olarak fayda saglayan 6nemli
bir mineraldir. Genellikle yeryiizii kaynaklarinda konsantrasyonu 1 ile 10 mg/L
arasinda degisir. Ancak bu degerlerin {lizerindeki yiiksek konsantrasyonlar baliklar
tizerinde toksik etkilere neden olabilir (Tepe vd., 2006). Bu durum, sucul

ekosistemlerde potasyumun dengeli bir sekilde yonetilmesinin 6nemini vurgular.

Potasyum, plankton gelisimini hizlandirirken ayn1 zamanda baliklarin gelisimine de
dolayli katki saglayabilir. Bu mineral, sucul ekosistemlerdeki besin zincirinin bir
parcast olarak énemli bir rol oynar ve planktonun gelisimini tesvik ederek baliklarin
besin kaynagini artirabilir. Bu sekilde, potasyumun sucul yasamin genel sagligi ve
dengeyi korumasina yardimci oldugu disiintilmektedir (Mutlu, 2013). Senyurt
Goleti’nde yapilan analizlerimizde maksimum sodyum miktar1 Haziran aymda 1.
6l¢tim noktasinda 97,42 mg/L ve minimum sodyum miktar1 Subat doneminde 3. 6lgtim
noktasinda 61,68 mg/L maksimum potasyum miktar1 Haziran déneminde 1. 6lgiim
noktasinda 10,45 mg/L, minimum potasyum miktart Subat déneminde 3. 6lglim
noktasinda 5,63 mg/L olarak analizi yapilmistir. Yillik ortalama sodyum degeri 78,76
mg/L; yillik ortalama potasyum degeri 8,05 mg/L olarak bulunmustur. Sonug olarak

sodyum ve potasyum degerlerinin su kirliligine neden olabilecek diizeyde degildir.

Kalsiyum ve magnezyum su kaynaklarinin sertlik durumunu isaret ederler (Boyd ve
Tucker, 1998). Bu iyonlar, sularin i¢erdigi minerallerden kaynaklanir ve suyun pH
diizeyi ile birlikte kiregtasi gibi ¢esitli minerallerin ¢6ziinmesiyle suda ¢6zlinmiis halde
bulunur. Sert su, genellikle yiliksek kalsiyum ve magnezyum iyon konsantrasyonlarina
sahip olan sulardir. Bu iyonlar, sularin i¢inde ¢0ziinmiis minerallerin miktarin
belirleyerek sertlik seviyesini etkiler. Bir kirlilik gostergesi olarak sertlik degeri suda

gozlenmelidir. Sanayi, evsel ve hayvansal maddelerin sebep oldugu Kirlilik, kalsiyum
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ve magnezyumu arttirdig1 gibi ek olarak suyun sertlik degerini de yiikseltir. Bu tiir
kirlilik kaynaklari, suyun icerigindeki minerallerin dengesini etkileyerek sertlik
seviyesini artirabilir veya degistirebilir. Dolayisiyla, suyun sertlik diizeyinin izlenmesi,

suyun kirlenme durumu hakkinda bilgi saglayabilir (Yorulmaz, 2000).

Alkanite ve sertlik benzer parametrelerdir ancak 6l¢iim yontemleri farklidir. Alkanite
Ol¢iimii, sudaki karbonat, bikarbonat ve hidroksit iyonlarinin toplam konsantrasyonunu
belirlerken, sertlik oOl¢iimii genellikle kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin
konsantrasyonunu belirler. Dolayistyla, her iki parametre de suyun kimyasal bilesimini
degerlendirmekte 6nemli bir rol oynar, ancak farkli 6zellikleri 6lger ve farkli amaglar
icin kullanilir (Yanik vd., 2001). Sularin alkanitesi genellikle karbonat, hidroksit ve
bikarbonat iyonlarindan olusmaktadir. Ancak, fosfat, boraks ve silikat gibi bilesenler
de bu yetkinlige katkida bulunabilir ve alkalinite seviyelerini etkileyebilir. Dolayisiyla,
sularin alkalinitesi, cesitli kimyasal bilesenlerin etkilesimi sonucu belirlenir ve bu
bilesenlerin varligi ve miktar1 alkalinite diizeyini belirlemede 6nemli bir rol oynar
(Lawson, 1995). Analizlerimizde maksimum toplam alkanite ve sertlik degerleri
Haziran déneminde 1. 6l¢iim noktasinda 328,80 mg/L CaCO3 ve 332,86 mg/L CaCO3
olarak analiz edilmistir. Senyurt Goletinde on iki aylik tim Olgiim noktalarinda
ortalama toplam alkanite degeri 295,59 mg/LL CaCO3 ve toplam sertlik degeri 292,16
mg/L CaCO3 olarak bulunmustur. Toplam sertlik ve alkanite sonuglart on iki ay

boyunca birbirine esit ilerlemistir.

“Yiizey Sulari Kontrol Yonetmeligi kriterlerine gore sertlik bakimindan su sekilde
simiflandirilmistir; 0-50 mg/L CaCO; yumusak, 50-100 mg/L CaCOj; orta yumusak,
100-150 mg/L az sert, 150-250 mg/L orta sert, 250-350 mg/L CaCOj3 sert ve 350
mg/L den fazlas1 ¢ok sert sulardir.” Senyurt Goleti’ni su iriinleri yetistiriciligine

uygun ve sinif olarak sert su klasmanindadir.

Kalsiyum, dogal olarak cesitli kayaglardan suya geger ve ozellikle karbonatlarla
zengin kayaglarla iligkilidir. Bu tiir minerallerin suyun kimyasal bilesimini nasil
etkiledigi ve kalsiyumun sertlik olusumunda nasil rol oynadigi agik¢a ifade

edilmektedir.
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Calismadaki ol¢iimler, yilin farkli zamanlarinda kalsiyum konsantrasyonlarinin
degistigini gostermektedir. Haziran ayinda en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu
Olctiliirken, subat ayinda ise en diisiik konsantrasyon tespit edilmistir. Bu mevsimsel

degisimler, suyun kimyasal bilesimindeki dogal varyasyonlar1 yansitmaktadir.

Sonug olarak, kalsiyumun su kalitesi {izerindeki etkilerini anlamak i¢in yapilan bu
calisma, su kaynaklarinin yonetimi ve korunmasi acgisindan Onemli bilgiler

sunmaktadir.

Magnezyum (Mg*?) su sertligine 6nemli katkida bulunan bir elementtir ve bircok
organik ve organometalik bilesikte bulunur. Havzanin jeolojik 6zellikleri ve kayag

tiirlert, i¢ sularin dogal magnezyum konsantrasyonunu etkiler.

Calismadaki Ol¢timler, magnezyum konsantrasyonlariin yilin farkli zamanlarinda
degistigini gdstermektedir. Haziran ayinda en yiiksek magnezyum konsantrasyonu 1.
6l¢iim noktasinda 70,40 mg/L olarak Slgiiliirken, subat ayinda en diisiik konsantrasyon
3. Ol¢iim noktasinda 47,10 mg/L olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama magnezyum
(Mg*?) miktar1 ise 59,74 mg/L olarak belirlenmistir.

Senyurt Goleti'nin suyunun sert sular smfina girdigi ve kalsiyum (Ca*?) ile
magnezyum (Mg*?) miktarlarinin 6nerilen degerleri astigin1 ancak sucul canlilarin

gelisimi ve balik yetistiriciligi icin uygun oldugunu belirtilmistir.

Fosfor, canlilarin biiylimesi i¢in temel bir besin maddesi olarak gereklidir ve sucul
yasamin primordial iiretkenligini kisitlayan bir faktordiir. Su ortaminda cesitli
formlarda bulunan fosfor, ekosistemde besin dongiisiinii diizenleyen kritik bir role
sahiptir. Otrofikasyon olarak adlandirilan siireg, fosforun sucul ekosistemlere
girmesiyle ortaya ¢ikan bir durumdur. Bu siire¢, suyun besin a¢isindan zenginlesmesine
ve sucul bitkilerin asir1 biiyiimesine yol acabilir, bu da ekosistemi dengesizlestirir ve
cesitli olumsuz etkilere neden olabilir. Otrofikasyon genellikle su kalitesinin

bozulmasina ve sucul yasamin ¢esitliliginde azalmaya yol agabilir.

Fosforun su kalitesi iizerindeki etkilerini anlamak, su kaynaklarinin korunmasi ve

yonetimi acisindan 6nemlidir. Fosforun sucul ekosistemlere olan etkisi biiyiik 6l¢iide

64



besin zincirinin ve bitki biiyiimesinin diizenlenmesiyle ilgilidir. Fosforun varligi, suyun
eutrofikasyonuna, yani asir1 bitki biiyiimesine ve sucul yasamin dengesizlesmesine
neden olabilir. Bu nedenle, fosfor konsantrasyonlarinin izlenmesi, su kalitesinin
degerlendirilmesi ve ekosistem sagliginin korunmasi i¢in kritik 6neme sahiptir (Pulatsii

vd., 2014).

Siilfat genellikle su ortamlarinda sabit bir formda bulunan ve suda ¢6ziiniir silfiir
oksidasyon f{iriiniidiir. Suyun tadim1 eksi bir hale getiren bir madde olan siilfat,
¢ozlindiigli suya act bir tat verebilir. Bakteriler, organik maddelerin biyokimyasal
olaylarla pargalanmasinda rol oynayarak, bu organik maddeleri karbondioksit, su ve
stilfat bilesiklerine doniistiiriirler. Bu siirec, sulardaki organik maddenin parc¢alanmasi
ve dongiisiiniin devam etmesi i¢in 6nemlidir. Siilfatin sucul sistemlerdeki miktar1 ve
dongiisii, su kalitesi ve ekosistem saglig1 tizerinde dnemli etkilere sahip olabilir (Mutlu,
2004). Yeryiizii suyunda siilfat degerinin 250 mg/L’den yiiksek degere sahip olmasi
onemli boyutta bir Kirlilige sebep olur (Mutlu, 2013). Senyurt Goleti’ndeki
calismamizda stlfat degeri; maksimum Haziran ayinda 1.6l¢lim noktasinda 76,54

mg/L, ortalama ise 52,82 mg/L oldugu belirlenmis ve degeri uygun bulunmustur.

Sudaki azotlu bilesiklerin toksit etkileri; sicaklik, pH, suyun sertligi ile tuzluluk

miktarina bagl olarak artmaktadir (Mutlu, 2004). Nitrit (NOy); nitrifikasyon ve

denitrifikasyon reaksiyonlarinda ara {iriin oldugu i¢in sularda nitrata gére daha az

bulunur. Tatl sularda Nitrit (NO2’); 0,001 mg/L den ¢ok diisiikken, nadiren’de 1mg/L
den yiiksektir (Pulatsii vd., 2014).

Senyurt Goleti’nde ¢alisma siiresince en yiiksek nitrit miktar1 Eyliil ayinda 1. 6l¢tim
noktasinda 0,00381 mg/L olarak belirlenmis kabul edilebilir degerler igerisindedir.

Senyurt Géleti’nin; Nitrit (NO2) parametresi bakimindan su iiriinleri yetistiriciligine

uygun oldugu anlagilmistir.
Insan faaliyetlerinin etkisindeki alanlarda yiizey sularmin nitrat (NO3Y)

konsantrasyonlart 1 mg/L’den az nadiren de 5 mg/L’den fazla olabilmektedir. 5

mg/L’yi asan konsantrasyonlar giibre, insan veya hayvan atiklarindan olusan su
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kirlenmesinin gostergesidir.

Yapilan calismada nitrat (NO3z?) degeri en yiiksek Ekim ayinda 1. Istasyonda 2,30
mg/L olarak bulunmus olup su iirlinleri yetistiriciligi i¢in kabul edilebilir sinirlar

igerisindedir.

Sulardaki amonyum azotu (NH4) miktarini birgok faktor etkilemektedir. Bu faktorler
inorganik veya organik kaynakli kimyasal giibre kullanimi olabilecegi gibi endiistriyel

ve evsel kirlenmenin etkisiyle de meydana gelebilmektedir (Mutlu., 2014).

Senyurt Goleti’nde calisma siiresince, amonyum azotu (NH4) miktarinda mevsimsel
ve aylik olarak kayda deger bir degisim gozlemlenmemistir. Bu durum, golete
endiistriyel, evsel ve tarimsal kaynakli kirleticilerin karigmadigi kanaatini
olusturmustur. Bu bulgu, gdldeki su kalitesini etkileyen faktorlerin belirli bir donemde
onemli Olciide degismedigini ve cevresel kirleticilerin etkisinin smirli oldugunu
gostermektedir. Cevresel koruma dnlemlerinin etkili oldugunu ve goletin ekosisteminin

sagligimin korundugunu gosteren olumlu bir bulgu olarak degerlendirilebilir.

Suyu zarar veren metaller basit yollarla topraktan suya ulasabilirken, kentsel, tarimsal
ve endiistriyel atiklar sayesinde suyu kullanilamaz hale getirirler. Metal zararlarinin
geneli su kaynaklarinda birikir. Birikme siireci, agir metal bilesiklerinin sulara karisma
veya karismamadan tortu olarak toplanmasi bigiminde olusur. Agir metal bilesikleri,
yagmur, kar ve yiizey akislariyla su kaynaklarina taginabilir; ayrica, topraktan sizarak
da yeralt1 sularina karisabilirler. Bu durum, ¢evresel kirliligin 6nemli bir kaynagi olarak
su kaynaklarmin kirlenmesine yol acabilir ve su ekosistemlerinin sagligini olumsuz
yonde etkileyebilir. Bu nedenle, agir metal kirliliginin kontrol altina alinmasi ve su

kaynaklariin korunmasi biiyiik 6nem tasir (Ugar, 2011).

Senyurt Goleti’de yapilan arastirmada agir metallerin az seviyede oldugu ve risk

olusturmadig1 anlagilmistir.
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5.2

Senyurt Golet’inde yapilan on iki aylik ¢alismanin ay bazinda olgiilen su kalitesi

Sonuc Ve Oneriler

parametrelerinin yillik ortalama degerleri Tablo 5.1’de verilmistir.

Tablo 5.1 Senyurt Goélet’inin yillik ortalama fizikokimyasal su kalite parametreleri

; ; SENYURT GOLETI ISTASYONLARI

SU KALITE PARAMETRELERI YILLIK ORTALAMA DEGERLERI
1. Coziinmiis Oksijen (mg/L) 10,74
2. Tuzluluk (mg/L)) 0,06
3. pH 7,91
4. Sicaklik (°C) 12,87
5. Elektriksel iletkenlik (us/cm) 215,01
6. |Askida Kat1 Madde (mg/L) 2,65
7. Kimyasal Oksijen ihtiyaci(mg/L) 0,92
8. Biyolojik Oksijen ihtiyaci (mg/L) 0,20
9. Kloriir (mg/L) 9,30
10. Fosfat (mg/L) 0,016
11. Stilfat (mg/L) 52,82
12. Siilfit (mg/L) 2,32
13. Sodyum (mg/L) 78,76
14. Potasyum (mg/L) 8,05
15. Toplam Sertlik (mg/L CaCO,) 292,16
16. Toplam Alkanite (mg/L CaCO) 295,59
17. Magnezyum (mg/L) 59,74
18. Kalsiyum (mg/L) 60,35
19. Nitrit (mg/L) 0,00233
20. Nitrat (mg/L) 1,92
21. Amonyum Azotu (mg/L) 0,0018
22. Demir (mg/L) 0,0027
23. Kursun (ug/L) 1,01
24. Bakir (pug/L) 6,36
25. Katminyum (pg/L) 0,44
26. Civa (ug/L) 0,0020
27. Nikel (ug/L) 5,78
28. Cinko (ug/L) 24,94

Senyurt Goélet’inin su kalitesi, Yiizey Su Kirliligi ve Kontrolii Yo6netmeligi’nde
belirtilen “Kita i¢ci Su Kaynaklarimin Simflarina Goére Kalite Kriterleri” tablosu
kullanilarak degerlendirilmistir (Anonim, 2004). Su kalitesi parametrelerine dayali
olarak dort stmif (I, II, IIT ve IV) belirlenmistir. Calismamizda su kalitesi siniflandirmasi
yapilirken {i¢ 6l¢lim noktasindaki on iki aylik maksimum incelenmistir. Su Kkalite

kriterleri ve simiflandirmalar1 EK-A’da sunulmustur.

Senyurt Goleti’'ndeki fizikokimyasal verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen

bulgular, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne gore incelendiginde; ¢ozlinmiis oksijen,
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sicaklik, elektriksel iletkenlik, askida kat1 madde, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOJ),
biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI), kloriir, siilfat, siilfit, sodyum, potasyum, magnezyum,
kalsiyum, nitrit, nitrat, amonyum azotu, demir (Fe), kursun (Pb), bakir (Cu), kadmiyum
(Cd), civa (Hg), nikel (Ni), ¢inko (Zn) bakimindan I. sinif su kalitesinin 6zelliklerini
gostermektedir. Toplam sertlik ve toplam alkanite bakimindan ise sert sular
sinifindadir. Senyurt Gélet’inde Slgiilen pH ve fosfat degerleri ise III. Sinif su kalitesi
ozelligi gosterdigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, Senyurt Golet’inde dnemli

bir kirlilik tehlikesi olmadig1 sonucuna varilmistir.

Senyurt Golet’inin su kalitesi degerlendirilirken, “Kita I¢i Su Kaynaklarinin
Siniflarina Gore Kalite Kriterleri” dikkate alinmis ve en riskli degerlere gore
siiflandirma yapilmistir. Bu degerlendirme sonucunda, Senyurt Goélet’inin III. sinif
su kalitesi netlestirilmistir. Ancak, Senyurt Golet’i genel olarak sucul organizmalarin
kimyasal oOzellikler, fiziksel Ozellikler ve yetistiricilik {izerinden diislintildiigiinde

olumlu sonucuna varilmustir.

Senyurt’un su Kalitesi ozellikleri, sazan ve alabalik {iretimine uygun oldugunu
gostermektedir. Kullanim suyu olarak golet’” in kullanilmasinda herhangi bir aksilik

goriilmemistir.

Senyurt Goélet’inde yapilan calisma, goélet’ in su kalitesinin mevcut durumunun
korunmasi ve iyilestirilmesi, balik yetistiriciligi ¢aligmalarinda kullanilmak iizere bir
veri taban1 olusturulmasi ve su kalitesi degisimlerinin izlenmesi agisindan son derece
faydalidir. Bu ¢alisma, gdlet’ in ekosisteminin sagligini degerlendirmek ve gevresel
etkileri belirlemek i¢in 6nemli bir arag olacaktir. Elde edilen veriler, gelecekte alinacak

koruyucu 6nlemler ve kaynak yonetimi stratejileri i¢in temel olusturabilir.

Gelecekte yapilacak benzer ¢alismalarin etkinligini artirmak i¢in, minimum 12 aylik
bir siire boyunca golet’ in biitlinlinii temsil edecek istasyonlar belirlenmeli ve aylik
periyotlar halinde drneklemeler yapilmalidir. Bu 6rneklemelerde uygun laboratuvar
imkanlar1 saglanarak su kalitesi parametreleri incelenmeli ve takip edilmelidir. Ayrica,
fitoplankton ve zooplankton ¢esitliligi belirlenmeli, balik stoklar1 tespit edilmeli ve

poplilasyon dinamigi agisindan degerlendirilmelidir. Bu tiir kapsamli aragtirmalar, golet
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ekosisteminin daha iyi anlagilmasina ve siirdiiriilebilir yonetim stratejilerinin

gelistirilmesine katki saglayacaktir
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EKLER



EK A. Kita I¢i Su Kaynaklarinin Smiflarina Gére Kalite Kriterleri (Anonim,

2018)
Su Kalite Simiflar1 Senyurt
Goleti Olgiim
: : Noktalarmin
Su Kalite Parametreleri I I I v vilik En
Yiiksek
Degerleri
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) =25 =25 =30 >30 22.80
pH 6585 | 6585 | 6090 | G 8.08
Oksijenlendirme Parametreleri
Coztinmiis oksijen (mg O,/L)3 >8 6-8 3-6 <3 11,76
Oksijen doygunlugu (%)3 90 70-90 40-70 <40
Kimyasal oksijen ihtiyaci (mg/L) <25 25-50 50-70 > 170 1,29
Biyolojik oksijen ihtiyaci (mg/L) <4 4-8 8-20 >20 1.07
\Besin Elementleri Parametreleri
Amonyum azotu (mg NH +-N/L)4 <0,2¢ | 0.2-1€ 1-2¢€ >2 0,0025
Nitrit azotu (mg NO,-N/L) < 0,002 ]0,002-0,01| 0,01-0,05 > 0,05 0,00381
Nitrat azotu (mg NO5™~N/L) <5 5-10 10-20 > 20 2.30
Toplam fosfor (mg P/L) < 0,02 |0,02-0,16 | 0.16-0.65 > (0,65 0.026
Iz Metaller
Civa (ug Hg/L) <0,1 | 0.1-0.5 0,5-2 >2 0,005
Kadmiyum (pug Cd/L) - 2-5 5-10 > 10 1,12
Kursun (ug Pb/L) =10 10-20 20-50 > 50 2,20
Bakir (ug Cu/L) =20 20-50 50-200 > 200 12,00
INikel (ug Ni/L) =20 20-50 50-200 > 200 16.00
Cinko (ug Zn/L) =200 | 200-500 | 500-2000 > 2000 51,00
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